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tritt ein von Tuffen, Breccien und Konglomeraten begleitetes trachy-
tisches Eruptivgestein (im Profil Fig. 45 ist es als Andesit be-
zeichnet) auf, an welches sich sarmatische weile Mergel, die zuweilen
Gips einschlieBen, ungestort an- und auflagern. Es kann also nicht,
wie friiher angenommen wurde, pliocinen, sondern muB vorsarma-
tischen Alters sein. Die postsarmatische Erosionsfliche, in welche
sich das breite FluBtal des Vorliufers der Dardanellen einzutiefen
begonnen hatte, wurde wahrscheinlich gegen Schluf der Pliocinzeit
emporgehoben und disloziert, wodurch die Belebung der Erosion,
welche zur Ausfurchung des kafionartigen Dardanellentales fiihrte,
bewirkt wurde. Die weiterhin wiibrend des Diluviums andauernden
tektonischen Vorginge fithrten zum Einbruch des nordigaischen Fest-
landes und zur Untertauchung des Dardanellentales unter den Meeres-
spiegel, ganz analog, wie es beim Bosporus und dem Goldenen Horn,
welches, wie schon Philippson und Sokolow angenommen hatten.
auch nach Cvijié lediglich als Erosionstal der vereinigten Flisse
Catane und Alibeisu zu betrachten ist, ebenfalls vor sich ging. So
wurden die einstigen FluBtiler zu Meerengen.

Bedeutende Landhebungen, die wesentlich durch flexurartige
Aufwoélbungen bewirkt worden seien, scheinen nach Cvijié in den
agaischen Kistengebieten und lings der bulgarisch-thrazischen Kiiste
des Schwarzen Meeres eine aligemeine Erscheinung zu sein. Sie sind
hauptsichlich im ilteren und mittleren Diluvium, und zwar an ver-
schiedenen Stellen in ungleicher Weise erfolgt. Die Dislozierung der
thrazisch-bithynischen Rumpffliche und des Olymps geht nach Cviji¢
dem glazialen Klima voran oder fillt mit ihm zusammen und deshalb
habe die Vergletscherung jene hdchsten Partien des thessalischen
sowohl als des kleinasiatischen Olymps ergreifen kénnen, die iiber
die Hohe der glazialen Schneelinie emporgehoben waren. Mir will
hingegen scheinen, daB die Olympvergletscherung, analog wie die
Hauptvergletscherung der dinarischen Gebirge, die nach meiner
Meinung in die Zeit vor dem Einbruch der nérdlichen Adria fillt,
gleicherweise vor den Einbruch der nérdlichen Agiis zu
verlegen wire und daB sie durch die klimatischen Verhiltnisse des
groBen nordigiisch-bithynisch-balkanischen Festlandes ebenso bedingt
oder doch wesentlich beeinflut worden sein muBte, wie es beziglich
der auf dem dinarisch-nordadriatischen Festland vor dem Einbruch
der Adria bestandenen ausgedehnten Vergletscherung anzunehmen ist.
Der Einbruch der Agais hatte den Rickgang der Vergletscherung
des Olymps zur Folge.

Vortrige.

R. J. Schubert. Uber die Thermen und Mineral-
quellen Osterreichs.

Der Vortragende sprach iiber die Heilquellen Osterreichs, und
zwar besonders iber ihr geologisches Vorkommen.

Die Kochsalzquellen treten im Bereiche der neogenen
Salzformation Galiziens und der Bukowina zutage, oder im Bereiche
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des alt- oder permotriadischen Haselgebirges von Oberdsterreich,
Salzburg, Steiermark und Tirol, auch von Kiarnten.

Die jod- und bromhaltigen Kochsalzquellen wurden zum
groften Teil im miocinen Schlier Oberdsterreichs und Schlesiens
erschrotet, sind auch in Galizien in diesen Schichten vorhanden:
die siidostmihrischen und westgalizischen jodhaltigen Sauerlinge und
Solquellen stammen aus Eocénsandsteinen, denen marine Salztone ein-
gelagert sind. Jodhialtig sind ferner manche aus sarmatischen Schichten
(Niederosterreichs und Steiermarks) entspringende Salzwisser, auch
Schwefelquellen und Siuerlinge.

Die Bitterwasser Osterreichs erhalten ihren Salzgehalt nur
zum geringen Teil aus Mutterlaugensalzen der neogenen Salzformation
(Galizien); die nordwestbohmischen Bitterwisser entstehen durch Aus-
laugung oligociner Bittersalzmergel (mit zersetztem Basalt) und bitter-
salzfithrendem Schwemmland; die siidmihrischen entstehen durch Aus-
laugung etwa altersgleicher, aber mariner Mergel, wie auch das in der
Fortsetzung dieser Zone am AuBenrande des Flysch zwischen Austerlitz
und Gr. Seelowitz bei Laa a. d. Thaya (Niederdsterreich) bekannte
Bitterwasser. Aus altmiociinem Andesittuff und mesozoischem Dolomit
resultiert das Bitterwasser von Kassasse (westlich Cilli), aus pyritim-
prignierten, zum Teil dolomitischen Plianern der Oberkreide jenes von
Kobilitz in Ostbéhmen und einige andere Wisser dieser Gegend. Auf
mesozoische Gipsstocke und Dolomite sind die Tiroler Bitterwisser
zuriickzufihren, auf altpaliozoische Dolomite und Pyrite die an Sulfaten
und Magnesia reichen Wisser Mittelbohmens.

Gelegentlich der Besprechung der Schwefelwisser wurde
hervorgehoben, daB bei keinem der ésterreichischen Vorkommen eine
juvenile Entstehung des Schwefelwasserstoffes (als solfatarische Ex-
halation) auch nur wahrscheinlich sei. Samtliche Schwefelwisser Oster-
reichs lassen sich vielmehr ungezwungen aus der Zersetzung von
Schwefel, Sulfaten und Sulfiden erkliren?), und zwar: \aus Schwefel-
und Gipslagern neogenen Alters jene von Galizien; aus alttriadischen
Gipsstocken die Schwefeltherme von Baden und viele alpine Schwefel-
wiisser; aus pyrit- und gipshiltigen sarmatischen Schichten kommen die
Schwefelquellen von Deutsch-Altenburg, Meidling, Voslau und des March-
beckens, aus Flyschgesteinen jene Sidmihrens, Vorarlbergs und der
Kistenlinder; aus Kupferkies in permischen Brandschiefern die von
Forstbad, vielleicht auch Libnitsch ; aus Pyriten und anderen sulfidischen
Erzmassen auch vermutlich mehrere Schwefelquellen im Bereiche
kristallinischer Gesteine von Nordmihren, Kirnten und Tirol. Die
kiistenlindischen und dalmatinischen Schwefelthermen (Monfalcone,
San Stefano, Spalato) erwecken auch die Vermutung an die Mdglich-
keit, daB ihr Schwefelwasserstoffgehalt aus Zersetzung kretazischer
schwefelhaltiger Asphalte entstehen konnte.

Aus Eisen- und Arsenkiesen stammen schlieBlich auch die vitriol-
und arsenhaltigen Eisenwisser Tirols; von weit geringerer Bedeutung

1) 8. diesbeziiglich Dr. 0. Hack], Chemischer Beitrag zur Frage der Bildung
natiirlicher Schwefelwisser und Siuerlinge, diese Verh. 1911. pag. 880.
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sind die ,Eisenwisser im Bereiche von Graniten und die an der
Basis der oft eisenschiissigen ostbohmisch-nordmahrischen Kreidesand-
steine austretenden ,eisenhaltigen® Quellwasser.

Bei Besprechung der Sauerwisser wurde auf die 1908
durch R. Lepsius erfolgte Anzweiflung der Juvenilitit der Kohlen-
siure hingewiesen und die Wahrscheinlichkeit, daB die Kohlensiure
aus in der Tiefe lagernden Karbonatmassen stammt, besonders manchen
karpathischen Sauerlingen zugesprochen. Die meisten Siuerlinge und
Koblensiureexhalationen Osterreichs stehen unzweifelhaft in innigem
Zusammenhang mit jungtertiiren, ja sogar zum Teil vielleicht noch
quartiren Basalt-, Andesit- und Trachyteruptionen (zum Beispiel jene
Nordwestbohmens, der Sudeten, siidostmabrischen, Bukowinaer, zum
Teil auch galizischen Karpathen, Mittel- und Sidsteiermarks, zum
Teil auch Karntens). Wenn es nun auch, wie erwihnt, bei manchen
Sauerlinggruppen wahrscheinlich oder moglich scheint, daB der CO,-
Gehalt aus Karbonatmassen stammt und durch die in solchen jungen
Eruptivgebieten in geringerer Tiefe vorhandene Hitze frei wird,
stellen sich einer solchen Auffassung doch gerade fir das reichste
Siuerlingsgebiet Osterreichs, namlich des nordwestlichen Béhmens,
betriachtliche Schwierigkeiten entgegen. Denn hier kennt man keinerlei
groBere Karbonatmassen und die Annahme von Lepsius, die Karls-
bader Granitplatte sei iber ein altpaldozoisches Schiefer- und Kalk-
gebirge iberschoben, entbehrt bis jetzt jedes Beweises.

Zum Schlusse wurden dann die wichtigsten bisherigen Versuche
zur Erklirung der Thermen kurz besprochen. Die Annahme von der
Juvenilitit der heiBen Quellen durch E. Suess kann wenigstens in
ihrer Fassung von 1902 als unméglich beiseite gelassen werden, da
durch A. Bruns langjahrige Forschungen der minimale primare
Wassergehalt des vulkanischen Magmas als erwiesen gelten kann;
und auch die 1909 erfolgte Anderung in der Auffassung der juvenilen
Wisser scheint kaum mit den Tatsachen vereinbar. Ebenso stellen
sich Gautiers Destillationshypothese wichtige Einwinde entgegen,
so lieBen sich die Karlsbader Thermen (unter Zugrundelegung einer
Ergiebigkeit von 2200 lit. min.) durch Destillation von 1 km? Granit
nur 22—25 Jahre speisen, so daB wir bei Annahme der Gautierschen
Ansicht weit groBere Senkungsvorginge annehmen miuBten, als in
geschichtlicher Zeit stattgefunden haben kénnen. Am plausibelsten
erscheint die Annahme, die Lepsius zur Erklarung der heiBen salz-
armen Quellen 1908 aussprach, da8 auch diese in der Tiefe sehr
reich an geldsten Stoffen sind, doch nur solange, als sie unter hohem
hydrostatischen Druck iiberhitzt, nicht verdampfen koénnen. Sobald
sie aber in solche Hohen gelangen, daB sie den Druck iiberwinden
konnen, verdampfen sie, wobei die gelosten Substanzen abgeschieden
werden; die Dampfe werden dann schiieBlich kondensiert und treten
dann als heiBe oder warme Quellen zutage. Diese Annahme, die be-
sonders mit dem Vorkommen von Erz- und Silikatgingen im Bereiche
groBerer Thermalgebiete gut im Einklang steht, scheint jedoch nicht
nur die indifferenten, sondern auch die an Fixbestandteilen reicheren
heiBen Quellen gut zu_erklaren. Es ist wohl sicher kein Zufall, daB die
indifferenten Quellen Osterreichs in unzersetzten Silikatgesteinen zutage
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treten oder wo diese von geringeren Massen weniger leicht 1dslicher
Schichtgesteine bedeckt sind.

Wo die heiBen Wisser jedoch durch zahlreiche Kohlensiure-
exhalationen und Siuerlinge stark zersetzte Gesteine zu passieren
haben wie in Karlsbad, kann der reiche Gehalt an (in diesem I‘alle
»granitischen®) Fixbestandteilen nicht befremden. Die Herkunft des
Wassers kann auch bei Karlsbad, wie schon G. Laube annahm, nur
atmosphirisch sein.

Sofern LeiBe Wisser an Sulfaten oder Sulfiden reichere Boden-
partien passieren miissen, ist in noch héherem MaBe als bei Ein-
wirkung von kalten oder lauen Wiissern eine Entwicklung von Schwefel-
wasserstoff und somit die Entstehung von Schwefelthermen unver-
meidlich.

Ausfiihrliche geologische Angaben uber die Mineral- und Warm-
quellen Osterreichs wurden vom Vortragenden in dem ,Osterreichischen
Baderbuch® niedergelegt, das vom kaiserl. Rat Dr. Diem herausge-
geben und 1912 oder spiitestens 1913 erscheinen wird.

Literaturnotizen.

C. F. Parona. La fauna coralligena del Cretaceo
ilei Monti d’Oc¢re nel Abruzzo aquilano. Unter Mitarbeit
von C. Crema und P. L. Prever (Mem. per servire a. desc. d.
carta geol. d’Italia V [1], 1909, 242 S. 28 Tafeln).

Das Gebiet des Monte d’ Ocre ist hauptsichlich aus oberkretazischen Ge-
steinen (mit Bauxitnestern) anfgebaut, denen gegeniiber Tertidrgesteine sehr zuriick-
treten. Aus diesen vorwiegend dem Cenoman uund Turon angebirigen Gesteinen
(mit Lagen von Chondrodonta Joannae) wird in vorliegender Arbeit von den Ver-
tassern eine sehr reiche Fauna beschrieben, die infolge mancher Ubereinstimmung des
untersuchten Gebietes mit der innerdalmatinischen Kreide auch fiir diese von Be-
deutung ist.

Die (fiinf) Orbitolinen und die sehr zahlreichen Korallen wurden von P. L.
Prever, die Hydrozoen und Mollusken (Nerineen, Chamiden, Rudisten etc.) von
C. F. Parona bearbeitet, der geologische und morphologische Abschnitt stammt
von C. Crema., Im ganzen sind 278 Arten heschrieben und abgebildet.

(R. J. Schubert.)
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