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verlaufen, weil sie eben von dieser vorgezeichnet wurden und nur
Weiterbildungen derselben sind.*

Hierzu eine Frage: Wenn die Polemik zwischen Ampferer
und mir sich dberhaupt nur darum dreht, ob im Hornbachtal ein-
seitige oder zweiseitige Bewegungen erfolgt sind, ob also die Schub-
richtung einen Wechsel zeigt oder nicht, so darf doch Ampferer
nicht diese zur Erérterung gestellte Frage vorweg in seinem Sinne
beantworten und gleichzeitig seine eigene Antwort zu einer stillen
Voraussetzung machen ? Dies hat er aber getan, indem er davon aus-
geht, daB die Schubrichtung nicht wechgelt.
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Um nun zum Schiuf zu zeigen, daB mein Querschuittsschema
mit doppelseitigen Bewegungen sich auf die Allgiuer und Lechtaler
Alpen in gewissen abnorm gebauten Gebieten derselben praktisch recht
wohl anwenden JaBt, brauche ich nur unter vielen mir méglich er-
scheinenden Fillen folgenden als Beispiel herauszugreifen: Es soll
im Sinne von Ampferer angenommen werden, da8 der zuerst an-
gelegte Faltenbau nur nordwiirts iberkippte Falten aufweist. Sind
eine oder mehrere Falten in einem noérdlichen Bezirk zu groBerer
Hohe gehoben worden wie in einem siidlichen, ist es dann nicht
leicht zu begreifen, daB bei weiterem tangentialen Druck unter Bildung
einer gegen Norden geneigten Spalte m—n (Fig. 8) der hochgelegene
Bezirk als der beweglichere eine Schubbewegung nach Siiden iber
den tieferen ausfiihrt??)

Miinchen, im Juni 1915.

F. v. Kerner. Reisebericht aus Neder im Stubaitale.

Wihrend die Berge auf der Westseite des auBeren Stubaitales
zu den bevorzugtesten Wanderzielen der Umgebung Innsbrucks zihlen
und auch zu geologischen Zwecken wiederholt besucht worden sind,
(neuerdings von Sander, siehe Verh. d. geol. R.-A. 1915, Nr. 7, 8 140
bis 148), stellt der zwischen den Aufstiegsrouten zum Serlesjochl und zur
Hammerscharte gelegene Teil der Ostflanke des Btubai ein nur selten
betretenes Gebiet dar. Im Gegensatze zu den mattenreichen, von

1) Vgl. auch, was auf pag. 243 iiber die wechselnde Hohenlage von Faiten-
ziigen gesagt wurde.
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mehreren groBen Almen belebten westlichen Tallehnen sieht man
dort in den mittleren Lagen ausgedehnte, fast undurchdringliche
Krummbholzbestinde und an Stelle eines weiten, von Herdengeliute
erklingenden Hochtales, wie es in das westliche Bergland eingesenkt
erscheint, zieht sich in das 6stliche Gebirge nur eine stille Schlucht
hinauf, deren letzte Verzweigungen bis zu den einsamen Nordwinden
der Kesselspitze emporreichen.

Als Arbeitsziele des Geologen ergeben sich auf der Ostseite des
Stubai- und Pinnistales besonders die Untersuchung der erzfihrenden
Zone des ,Verrucano® und die Verfolgung des Bandes der Cardita-
schiefer. Eine Feststellung der Faltentektonik des kristallinen Gebhirgs-
sockels laBt sich wegen dessen sparlicher BloBlegung nur mangelhaft
erreichen. Eine Gliederung der dem Grundgebirge aufgesetzten, schein-
bar einheitlichen Dolomitkalkmasse in Gleitbretter und Verwerfungs-
klotze wird durch die schlechte Begehbarkeit der hoheren Gebirgs-
teile sehr erschwert und dort, wo sich diese bis zur Unzuginglichkeit
steigert, 148t sich das Ersatzmittel einer optischen Absuchung des
Gelandes auch nur beschrinkt anwenden, da bei der geraden Er-
streckung des Talhanges und dem Mangel weit vortretender Sporne
keine guten Seitenansichten der jeweiliz benachbarten Gebirgsteile
zu gewinnen sind und die iber dem jeweils eingenommenen Stand-
orte sich erhebenden Felsmassen in allzugroBer Verkiirzung gesehen
werden.

Auf der rechten Seite des Pinnistales bleibt die Oberkante des
Kristallins durch die méchtigen Schutthaiden, welche sich von den
Dolomitwinden des Kirchdaches und der nordwirts anschlieBenden
Berge niedersenken, bis weit talauswirts ganz verhiillt. Erst oberhalb
der Briicke, welche nicht weit auBerhalb der Herzebenalpe iiber den
Pinniserbach fihrt, sind am steilen rechtsseitigen Hange die Grenz-
schichten zwischen Kristallin und Trias in drei kleinen Bachrunsten
aufgeschlossen. In dem am meisten taleinwirts gelegenen Runste folgt
iber dem Glimmerschiefer zunachst ein chloritischer Schiefer, dann
Quarzitschiefer und durch ein Schuttband davon getrennt feinkérniger,
kluftiger dolomitischer Kalk. Im mittleren Bachrunste folgen (von
unten nach oben):

Glimmerschiefer.,

Grauer grobkoérniger Psammitschiefer mit Knauern von weilem
Quarz.

Grauer grobkorniger Sandstein, zum Teil mit vielen zu Ocher
zersetzten Einsprenglingen von Pyrit und dann einen gelblichbraunen
Gesamtton zeigend.

Grau und gelb gebinderter Kalk mit sparlichen Schiippchen
lichten Glimmers auf den Schichtflichen.

Grauer dolomitischer Kalk.

In der #uBeren Quellrunse sind nur der chioritische Schiefer
und der Sandstein sichtbar, welcher hier durch Einstreuung groBer
Quarzkérner ein porphyrihnliches Aussehen erhilt und stellenweise
durch Haufung solcher Koérner eine konglomeratische Beschaffenheit
gewinnt.
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Von diesen Quellrunsen sind bis in die Nihe der Bergecke, wo
der zum untersten Pinnistal und zum Stubaital abfallende Hang scharf
in die rechtsseitigen Lehnen der Zeischlucht umbiegt, keine Auf-
schliisse zu sehen. Erst im Runste vor jener Ecke sieht man die
Grenzschichten zwischen Kristallin und Trias, fiir die im folgenden
die von Pichler gebrauchte Bezeichnungsweise angenommen sei, ent-
bloBt. Sie liegen dort einem unter 15° gegen SSW verflichenden,
chloritischem Glimmerschiefer mit gleichem Streichen und Fallen auf.
Zu unterst zeigt sich eine an Magnetitkornchen sehr reiche Lage,
dariber folgen grobkornige Psammite, die teils grau und fest, teils
infolge zahlreicher Einsprengungen zersetzten Eisenkieses braun und
morsch erscheinen. An der benachbarten ausspringenden Gehingeecke
trifft man dagegen nur Trimmer von konglomeratischem Sandstein,
dem stellenweise auch hier viel Magneteisenerz eingesprengt ist. Am
Steilhange zur Rechten des Zeibaches verhiillt Dolomitschutt die
Gebirgsunterlage.

An dem von Stotter und Pichler kurz erwihnten?) Erz-
fundorte an der Grenze des Urgebirges gegen die Trias in der Zei-
bachschlucht sieht man jetzt unmittelbar links neben dem Bache eine
stellenweise itberhingende, etliche Meter hohe Felswand und in der
Mitte das Mundloch eines etwa 10 m langen Schurfstollens. Das
Schichtfallen ist 30° SW; die Gesteinsschichten senken sich bachauf-
wirts und zwar so, daB der ,Verrucano“ beim Stollen unter den
Bachgeschieben verschwindet und talauswiirts am Bachufer der liegende
Glimmerschiefer hervorkommt. Dieser ist von blittriger Textur; der
Glimmer in ibm in zusammenhangenden, wellig gebogenen Lamellen
ausgeschieden. Eingesprengt finden sich winzige IKristiallchen von
Pyrit und kleine dunkle Koérnchen eines oxydischen Eisenerzes. In-
folge teilweiser Zersetzung seiner accessorischen Bestandteile erscheint
das Gestein sehr eisenschissig; die Ablosungsflichen sind alle mit
rostigen Uberziigen versehen. Die schmalen Gesimschen der vom
Glimmerschiefer gebildeten Wandstufe sind mit einer durch Eisen-
oxydhydrat gelb oder rot gefirbten klebrigen Masse von Melanterit
uberzogen. An den Unterseiten der vorspringenden Gesimschen er-
zeugt derselbe auch schwefelgelbe kleine Sinterbildungen. AuBerdem
finden sich weiBe oder durch Eisenocher braun gefarbte Ausblithungen
von Kalinit, die teils schon bei Berithrung ganz zerfallen, teils, wo
sie mehr verunreinigt sind, etwas fester erscheinen, aber auch dann
noch leicht zerbréckeln.

Die Grenze des Glimmerschiefers gegen den ,Verrucano® ist
sehr scharf. Der letztere besteht aus Kornern von weiBem und von
violettem Quarz mit kieseligem Bindemittel, eingesprengten Kornchen
von schon in Umwandlung begriffenem Magnetit und winzigen Ein-
sprenglingen von schon zersetztem Schwefelkies. Das Gestein 1aBt
eine Schichtung erkennen, seine Abspaltungs- und Kluftflichen sind
grofenteils mit sehr dunklen Rostflecken iiberzogen. I Gegensatze
zum verwitterten, blattrig zerfallenden Glimmerschiefer erscheint der

1) Beitrage zur Geognosie Tirols, Zeitschr, des Ferdinandeums. Innsbruck
1859, pag. 73 und 224.
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sverrucano® als eine ziemlich feste Gesteinsmasse, doch enthilt er
auch durch reichere Einsprengung von zersetztem Pyrit gelockerte
Zwischenlagen — auch seine Basalschicht ist eine solche Lage —
anderseits aber auch kiesfreie sehr widerstandsfahige Bander von
weiBem Quarz. In dem bachabwirts liegenden Teile des Aufschlusses
zeigt er sich iberklebt von einer Breccie aus Kalkstiicken mit eisen-
reichem Bindemittel, das teils aus puiverigem Ocher, teils aus pords-
schwammigem Limonit, teils auch aus kuoollig traubigem Limonitsinter
besteht., Im wbrigen Teile des Aufschlusses erscheint auch das Quarz-
konglomerat an vielen Stellen mit schleimigen Uberziigen von Melan-
terit und mit Ausblithungen von Kalinit bedeckt. Wihrend man den
ersteren vom DPyritgehalte des Gesteines herleiten konnte, erschiene
die Bildung von Alaun wohl schwer verstindlich, sofern man nicht
eine Uberlagerung durch tonhiltigen Schiefer annimmt. Zur Zeit
meines Besuches war iber der vom ,Verrucano“ gebildeten, an ihrer
Oberkante dicht mit Krummholz iiberwucherten Wandstufe nar Kalk-
schutt zu sehen. Pichler sagt dagegen, daB tber dem Quarzkonglo-
merat und, wo es nicht entwickelt ist, unmittelbar ttber dem Glimmer-
schiefer ein dunkler seidenglinzender Schiefer von der Beschaffenheit
des héher oben im Dolomitgebirge durchstreichenden, etwas kalk-
haltigen Tonschiefers liege. Dieser Befund wiirde dann die Vergesell-
schaftung von Eiseuvitriol und Alaun, welche ganz der auf jenen
Schiefern manchmal zu beobachtenden gleicht, leicht verstindlich
machen.

Aus dem Stollenmundloche kommt ein kleines Quelichen, dessen
starker Eisengehalt sich durch orangerote Uberziige der aberrieselten
Quarzkiesel kundgibt. Iin Besuch des Schurfstollens ergibt gegen-
iiber dem, was sich an der AuBenwand des Gesteinsaufschiusses sehen
liBt, niclhits Neues. Nach Stotter sollen hier einst silberhaltige
Kupfererze gefunden worden sein.

Gegeniiber vom Schurfstollen trifft man am rechtsseitigen Bach-
ufer eine Breccie aus Trimmern von Glimmerschiefer mit limoni-
tischem Bindemittel und Brocken von ocherreichem Quarzit. Dann
laBt sich die Zone des Verrucano auf der rechten Seite der Zei-
schlucht gegen Norden weiter verfolgen, aber nur in einzelnen Auf-
schlissen, da das steile Gehiange streckenweise mit Kalk- und Dolomit-
schutt iiberdeckt ist. Man sieht zunichst die Grenze zwischen Glimmer-
schiefer und Quarzkonglomerat aufgeschlossen, dann zwei Klippen von
sehr festem, mit Limonit iiberkrustetem Quarzit aus dem Kalkschutte
hervorragen. Dieser Quarzit fillt 30° SSW und liegt so, da an einer
benachbarten, von einem Quellbichlein uberrieselten Felsstufe zer-
miirbter Glimmerschiefer 250 SSW verflicht, anscheinend konkordant
seiner Unterlage auf.

In einem groBen, nunmehr folgenden Aufrisse liBt sich eine
ziemlich groBe Michtigkeit der klastischen Zwischenbildung feststellen.
Man trifit dort eine an Magnetit sehr arme, an Ehrenwerthit reiche
und zum Teil bis tief hinein zermorschte quarzige Gesteinsmasse,
die wie am Zcibache stellenweise Ausblihungen von Kalinit und
klebrige Uberziige von Melanterit aufweist und kommt dann, durch
eine enge Runse, in welcher pyritreicher grober Sandstein entbloBt
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ist, hinansteigend zu einer Wandstufe desselben Gesteines, das hier
15° SSW-Iallen erkennen 1liBt und von sehr ocherreichen Gesteins-
partien begleitet ist. Die Miachtigkeit der psammitischen Bildung ist
hier auf etwa 10—15 m zu veranschlagen. Von einemn Tonschiefer
ist aber auch hier im Hangenden nichts sichtbar und da sich auch
sonst nirgends die Beobachtung einer unmittelbaren Uberlagerung der
Quarzkonglomerate und Sandsteine durch Glanzschiefer machen lieB,
ist wohl anzuunehmen. da8 der Alaun und Eisenvitriol in der Zone
dieser Gesteine aus Lésungen abgeschieden wurden, die ihren Weg
durch Klifte der die Quarzgesteine und Glanzschiefer stets trennenden
Zone von dolomitischem Kalk genommen haben.

Nicht weit nordwirts von der Ecke, wo das rechtsseitige Ge-
hiinge der Zeischlueht in das rechtsseitige des Stubaitales iibergeht,
gelangt man wieder zu einer Felsstufe von pyritreichem, aus weiBen
und grauen Quarzkiérnern von verschiedener GréSe bestehendem, sehr
grobkornigem Sandstein und zum Mundloche eines ganz verbrochenen
Stollens. Unterhalb des Auafschlusses befindet sich eine Wandstufe
von Glimmerschiefer. Von hier in ungefihr gleicher Hohe am dicht-
bewaldeten Abhange weitergehend, kommt man an mehreren Ent-
bloBungen seiner Hangendschichten vorbei zu einem anscheinend aus
neuer Zeit stammenden Schurfstollen, iiber dessen First das hier gut-
geschichtete und sanft gegen SSW bis S verflichende Quarzgestein
in einer Hohe von 4 m bloBliegt. Der Pyrit erscheint hier nicht
gleichméBig eingesprengt; es zeigen sich kiesreichere und kiesirmere
Gesteinspartien. Die noch nicht zersetzten Schwefelkieskristillchen
in dem frischen Gestein an den StoBen weisen hier eine etwas
dunklere, dem Messinggelb des Kupferkieses sich nahernde Farbe auf.

Auch hier entquillt dem Stollen ein Wiisserchen, das iiber Quarz-
kiesel mit intensiv rotem Belag von Eisenoxydhydrat rieselt.

Jenseits dieses Aufschlusses dehnt sich eine Halde aus Quarzit-
und Dolomitschutt aus und hier sieht man im Dolomitfels iber der
Oberkante des Verrucano die verstiirzte Hangebank einer tonnligigen
Schachtanlage. Die nichste Schutthalde weist dagegen nur oberflich-
lich braune Dolomittrimmer auf, deren Kluftflichen mit schénen
Dendriten aberzogen sind. KEs folgen nun noch einige kleine Wand-
stufen von Sandstein, der flach gegen S bis SSW einfillt und teils
weiB bis hellgrau und kompakt, teils infolge zahlreichen eingesprengten
kolloidalen Géthites braun und morsch erscheint. Die dunklen
Kornchen von Magneteisenerz, welches zum Teil auch im Zustande
der Umwandlung in DBrauneisenerz begriffen ist, treten auch hier
gegenither jenen von zersetztem Pyrit.an Menge zurick. Der
Sandstein nimmt hier stellenweise durch Einstreuung erbsengroBer
Quarzkiesel ein porphyrisches Aussehen an; stellenweise geht -er
durch Hiufung solcher Einschlisse und Beimengung nuB- bis eigroBer
unvollkommen gerundeter Kiesel in ein Quarzkonglomerat iiber. In
diesem Falle wird der ,Stubaier Verrucano“ manchen Ausbildungen
des klastischen Oberkarbons des Steinacher Joches &hnlich. Das
Zuricktreten des Glimmers, das vollstindige Fehlen der Quarz-
phyllitsplitter und der allerdings auch im Steinacher Karboukonglo-
merat seltenen Kalkstiickchen sowie die vollige Abwesenheit von
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Anthrazitschieferlinsen bleiben aber als bedeutsame negative Unter-
scheidungsmerkmale bestehen. KEs erscheint darum nicht hinlanglich
begriindet, nach dem Vorgange Frechs den Stubajer ,Verrucano“
als Aquivalent der karbonischen Quarzkonglomerate des Steinacher
Joches anzusehen.

Die letztgenannten Aufschliisse befinden sich in jener Gegend,
wo die rechtsseitige Talflanke des Stubai in den linksseitizen Hang
der Schlucht des Weidenbaches ubergeht. Ober ihnen erhebt sich
ein Dolomitschrofen, welcher das Westende der Umrahmung einer
durch das Ausbrechen groBer Felsmassen entstandenen Gehidngenische
bildet. Die Trimmer dieser Massen bauen einen der Nische vorge-
lagerten Blockschuttkegel auf, der ostwirts bis an den Weidenbach
herantritt. In der Schiucht dieses Baches tritt der Verrucano wieder
an den Tag. Man sieht hier kein ununterbrochenes Profil, sondern
mehrere, duth Schuttbander getrennte Felsstufen. Uber ﬁaserlaem
Ghmmelschlefer folgt zunichst seidenglanzender lauchgxunllchel
Chloritschiefer mit Einsprengungen von Magnetit und dann dinn-
blattriger Quarzitschiefer mit Quarzknauern, Am Bache finden sich
auch Trimmer von pyritfahrendem sehr grobkérnigem Sandstein, wie
er in mehreren der frither beschriebenen Aufschliisse herrscht. Der
Glimmerschiefer und die ihm aufruhenden Schichten fallen sanft
gegen SSW ein.

ber dem Quarzitschiefer ruht hier ein dolomitischer grauer
Kalk, dessen obere Lagen auf allen Spaltfiichen mit dinnen Krusten
von Eisenoxydhydrat iiberzogen sind. Diese eisendurchtrinkten Ge-
steinslagen sind in einer Wandstufe aufgeschlossen, die sich schon
von IFerne durch briaunlichen Farbenton von den iber ihr aufsteigen-
den lichten Gesteinsmassen abhebt. Auf der rechten Seite der Bach-
schlueht bemerkt man nur noch einige Triimmer von Quarzkonglo-
merat, dann bleibt die Zone des Verrucano an den Osthingen des
Stubaitales ober Medratz und Vulpmes unter Glazialschutt und jiin-
geren Schuttmassen vollstindig verhilit; auch in der Schlucht des
Griesbaches ist sie nicht aufgeschlossen. Dagegen zeigt sich hier das
Ausgehende einer jener kleinen Lagerstitten, welche in den Stubaier
Alpen in den untersten Dolomitschichten fiber der klastischen Zwischen-
zone oder — wo diese fehlt — iber dem Kristallin vorkommen. Man
sieht dort in ctwa 1300 m Hohe eine Zone von dunkelgrauem brock-
ligem Dolomit mit diinnen Streifen und Schlieren und 6—8 cm breiten
Bandern von Eisenocher mit eingebetteten Dolomitstiickchen, im
Hangenden dieser Zone eine meterdicke Bank hellgrauen Dolomits
und iber dieser wieder ein Ocherband. An den StoBen eines in den
grauen Dolomit vorgetriebenen groBenteils verstiirzten Schurfstollens
sind gleichfalls Ocherbiander zu bemerken. Anzeichen dafiir, dal es
sich hier um eine Eisenanreicherung in der Oxydationszone einer
Bleierzlagerstilte handle — die Angabe, daB hier nach Silber ge-
graben wurd(, weist zuniichst auf Bleiglanz hin — sind nicht zu sehen.
Wahrend hler das Ausgehende einer sekuundiren Spaltenfullun(r vor-
liegt, sind die Ma"netlt- und Schwefelkiesvorkommen in der Zone
der Quarzkonglomerate durch eine Durchtrinkung des Gesteins ge-
bildet worden. In beiden Fillen war aber die Zirkulation von mine-
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ralischen Losungen durch die fast mangelnde Durchldssigkeit der
kristallinen Unterlage beginstigt.

Etwas besser als auf der Ostflanke des Pinnistales ist die
Grenze zwischen dem kristallinen Gebirgssockel und dém aufruhenden
Dolomitgebirge auf der Gschnitzer Seite der Pinniser Schrofen auf-
geschlossen. Es sei hieriiber im Anschlusse an das vorige folgendes
bemerkt. Am Pinniser Joche zeigt sich nahe des PaBiiberganges eine
EntbloBung von eisenschiissigem grobkérnigem Sandstein, sein Liegen-
des ist auffallig stark verbogener und gefiltelter Glimmerschiefer, der
dolomitische Kalk im Hangenden erscheint sehr stark zerriittet. Etwas
tiefer. unten sieht man auf der Gschnitzer Seite eine Verwerfung, wo
die letzteren beiden Gesteine scharf aneinanderstoBen. Dann folgt
wieder als Zwischenbildung ein Gestein, das in einer griinlichgrauen
kieseligen Grundmasse zahlreiche Korner und Knollen von weiBem
Quarz enthilt. Es fillt dbnlich dem von Quarzlinsen durchzogenen
stark gefiltelten Glimmerschiefer maBig steil gegen N bis NNO, wo-
gegen der dolomitische Kalk sehr sanft gegen NNW verflicht. An
einem Vorsprunge vorbei, wo nur Trimmer von Quarzkonglomerat auf
einem fiber die Wandstufen des gegen NO fallenden Glimmerschiefers
hinziehenden Rasenbande zu sehen sind, kommt man zu einem weit
vortretenden Gehingesporne, wo iiber Glimmerschiefer Quarzit folgt,
der aber mit der Zwischenbildung an der Triasbasis nichts zu tun
hat und noch zum Kiristallin gehért, denn weiterhin sieht man einen
wiederholten Wechsel von glimmerreichem, Quarzlinsen fithrendem
Schiefer und groBen Ausscheidungen von Quarz mit diinnen Zwischen-
lagen von Glimmer.

Diese Gesteine keilen weiter ostwirts aus. Unterhalb ihrer
letzten Felsen und in gleicher Hohe mit weiter im Westen aufge-
schlossenen Quarziten erscheinen Wandstufen von stark klaftigem
dolomitischem Kalk mit diinnschichtigen Dolomitlagen an ihrer Basis
und ein wenig tiefer unten wieder Glimmerschiefer. Es handelt sich
hier um eine der zahlreichen Stérungen, welche an der Grenze der
Stubaier Trias gegen ihre Unterlage vorkommen. Die Kklastische
Zwischenbildung bleibt noch weiterhin verhiilit. Ihr Liegendes und
Hangendes zeigen deutliche Diskordanz; der Schiefer fillt 40° NO,
der dolomitische Kalk 159 ONO. In einem ostwirts folgenden Runste
sieht man grauen flaserigen biotitreichen Schiefer mit Quarzlinsen in
einen blattrigen eisenschiissigen Glimmerschiefer iibergehen, der sich
unmittelbar iiberlagert zeigt von einem lichten dolomitischen Gestein
mit Streifen von braunem Glimmer, auf das gut geschichteter grauer
dolomitischer Kalk folgt. Weiterhin ist das Steilgehinge ober dem
Kristallin mit blendend weiBen Triimmern von zuckerkornigem Dolomit
iberdeckt, dessen frische Abbruchstelle als lichter Fleck inmitten des
verwitterten Geschrofes hoéher oben sichtbar ist. Im nachsten Runste
folgt tiber den grauen Winden des Urgebirges eine schmale Zone
von rostigem Glimmerschiefer und dann ein fein zerbliatternder Quarzit.
Der Dolomit im Hangenden des letzteren zeigt sich auch hier in seinen
untersten Lagen in dinne Binke abgesondert, wihrend in seinen
hoheren dickbankigen Lagen die vertikale Kliftung weit mehr als die
Schichtung hervortritt. Er fillt 15° NNO, seine Unterlage 20° ONO.

K. k. geolog. Reichsanstalt. 1816, Nr. 18. Verhandlungen 39
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Die obere Grenze des Kristallins ist hier wie weiter westwarts eine
Austrittslinie schwacher Quellen.

Talauswarts von dem letztgenannten Runste bleibt jene Grenze
unterhalb des Ilmspitz auf einer lingeren Strecke ganz verhallt. Erst
unterhalb der Siidwinde des Kirchdaches ist sie wieder in einigen
Runsen aufgeschlossen. In der westlichsten derselben zeigt sich stark
gefiltelter glimmerreicher Gneis, der an seiner oberen Grenze sehr
zertrimmert ist, dariiber sieht man eine dinne Lage voéllig zer-
morschten und verwitterten Gesteins und dann, unmittelbar auflagernd,
weiBen, etwas dolomitischen Ialk, dessen unterste Partien stark zer-
rittet und von feinen Adern von Eisenocher durchtriimert sind. Am
nichsten Vorsprunge zeigt der dolomitische Kalk 15° NNW-Fallen,
seine Basis ist dort schuttbedeckt. Dann folgt eine steil emporziehende
Schlucht, an deren linker Seite folgendes Grenzprofil zu sehen ist:

Lichter feldspatreicher Gneis mit deutlichen Zeichen starker
Quetschung.

Dimne Lage von blittrigem Quarzit mit Serizitschuppen und
rostigem Belage der Ablosungsflichen.

Grauer Gneis (1 ).

Diinne Lage von eisenschiissigemn flaserigem Serizitquarzit.

Dunkelgrauer dolomitischer Kalk (1/, m).

Lichtgrauer dolomitischer Kalk (1/, m).

Engkliiftiger, in scharfkantige Stiicke zersplitternder Dolomit.

Die Unterfliche des Dolomits ist 40° steil gegen WNW ge-
neigt und gibt sich als Rutschfliche zu erkennen. Im Fond der
Schlucht folgt iiber dem auch hier gequetschten Gneis eine schmale
Zone (Y, m) von weiBem Quarzit, dann grinlicher chloritischer
Schiefer und dann gleich weiBer, stark kliuftiger Dolomit mit einer
grauen Zwischenlage bald ober seiner Basis. Weiter talauswirts bleibt
die Grenze zwischen dem Kristallin und dem Dolomitgebirge wieder
lange unter Schutt und Vegetation vergraben. In der Nenisschlucht
stoBen das Grundgebirge und die Trias an einer Verwerfung scharf
gegeneinander ab. Weiter nordostwirts, iin Lazaunwalde zeigt sich
der stark gefiltelte glimmerarme Gneis durch eine schmale Zone
von zermalmtem Glimmerschiefer vom Dolomit getrennt. Letzterer
fallt 15° NNW.

Im Gegensatze zu den Verhiltnissen am Pinniser Joche und
auf der Westseite des Serloskammes fehlt auf der Ostseite dieses
Kammes an der Grenze des Kristallins gegen die Trias eine konglo-
meratische Zwischenbildung und zugleich auch die Erzfiihrung. Auch
auf der rechten Seite des Gschnitztales sind am Nordhange des
Hochtorspitz und im Umkreise der dem Kristallin aufruhenden
Dolomitklippe der Garklerin an den allerdings nicht zahlreichen
Stellen, wo die Gesteinsgrenze in Runsten bloBgelegt ist, keine Quarz-
konglomerate und Sandsteine zu sehen. Ebenso fehlen solche Bil-
dungen an den Flanken der Dolomitklippe des Elferspitz auf der
linken Seite des Pinniser Tales, soweit die Schuttbesaumung jener
Klippe dort Beobachtungen an der Oberkante des hornblendefithrenden
Zweiglimmergneises zuliBt. In den untersten Lagen des Dolomits
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fand ich dort zahlreiche Auswitterungen sowie Quer- und Léngs-
schnitte von bis zu 1 ¢m dicken Encrinidenstielen, besonders auf der
Westseite des Berges zeigte sich eine Dolomitbank reich erfiilit mit
solchen Resten.

Die von der Zwischenschaltung der Quarzkonglomerate ganz un-
abhingige Erzfilhrung in den liegendsten Partien der Kalke und
Dolomite setzt naturgemi8 auch in den Gebietsteilen, wo jene Kon-
glomerate fehlen, nicht aus. Auch da handelte es sich — wie den
fast wie montanistische Nekrologe anmutenden Berichten iiber ein-
stigen Bergsegen zu entnehmen ist -— hauptsichlich um Funde von
Bleiglanz.

Der auBer den grobpsammitischen und psephitischen Bildungen
an der Grenze von Kristallin und Trias noch auftretende schiefrige
Serizitquarzit und chloritische Schiefer sind — wie sich aus dem
vorigen ergibt — auch keine konstanten Bildungen; sie sind aber
auch nicht als eine Vertretung der Sandsteine und Konglomerate an-
zusehen, da sie in ein paar Profilen mit diesen zusammen vorkommen.
Der chloritische Schiefer stellt wohl eine veranderte obere Grenz-
schicht seiner Unterlage dar. Der schiefrige Serizitquarzit zeigt
manche Ahnlichkeit mit dem Serizitquarzitschiefer am Ostfulle des
NoBlacher Joches, welchen auch Frech als eine von den karbonischen
Quarzkonglomeraten dieses Joches altersverschiedene Bildung auf-
faBt. Die Umstinde, welche gegen eine stratigraphische Gleichstellung
des Stubaier Verrucano mit diesen Konglomeraten sprechen, wurden
frither erwihnt.

Der Verlauf des Bandes der Carditaschichten auf der Siidost-
seite der Dolomitschrofen von Pinnis wurde von mir schon an anderer
Stelle niher beschrieben?). Ks wurde dort erwahnt, daB jenes Band
am Gebirgsgrate oben unterhalb der Kuppe im Westen der Ilmen-
siaule ausstreicht und dann auf der Nordseite jenes Grates unter
michtigen Schutthalden verschwindet. Nordwirts von diesen Halden
treten aus den unteren Westhingen der Ilmensaule mehrere durch
schutterfiillte Runsen getrennte Felsrippen hervor, und hier sieht man
wieder die Carditaschichten als ein 6—8 » méachtiges Felsband durch-
ziehen. Sie sind hier vorzugsweise als diinnspaltige, dunkeleisengraue
Schiefer mit Rostflecken auf den Spaltflichen entwickelt, daneben
treten auch feinkdérnige graue Sandsteinschiefer und Oolithe auf, die
als dinne Binkchen den Schiefern eingelagert sind. Das Verflichen
ist 250 gegen ONO.

Jenseits einer weit vorspringenden Rippe, auf welcher man nur
wirr durcheinandergeworfene Schieferplatten siebt, zieht sich das
Band der dunklen Schiefer abwarts, um unter Dolomitschutt zu ver-
schwinden und dann wieder iber dreien oberhalb der innersten Alm-
hiitten von Pinnis aufragenden Felspfeilern zu erscheinen. Es folgt
dann eine breite Dolomitschutthalde, jenseits welcher die Cardita-
schiefer wieder iiber mehrere Schrofen hiniber zu verfolgen sind.
Dann scheinen sie auszukeilen. Sie liegen hier in viel geringerer
Hohe als im Siiden der genannten Halde; die Niveaudifferenz ist

1) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1910, Nr, 17 u. 18, pag. 892 u. 393.
89*
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wohl einem Querbruche zuzuschreiben, daneben treten auch Lings-
britiche auf, indem die Schiefer mitunter in Scharten der Felsrippen
hinter hoher aufragenden Sehrofen der Liegenddolomite zutage
kommen. Solches ist beispielsweise an einer Stelle oberhalb der
genannten Hiitten und bei einem noch weiter taleinwirts aufragenden
Dolomitturme zu sehen.

Jenseits der sehr michtigen Halden, welche sich vom Kirch-
tirl, der tiefen Gratscharte zwischen Ilm- und Taursiule, ins Pinniser
Tal hinabsenken, taucht aus dem Schutte unterhalb der Nordwinde
des Kirchdaches ein sich gegen Ost absenkendes Rasenband hervor,
das in eine von vier Runsten zerschnittene begraste Felsstufe iber-
geht. Im stdwestlichsten dieser Runste ist unter Felsen von dolomi-
tischem Kalk stark gefiltelter, von Kalzitknauern durchzogener
Carditaschiefer in der Dicke von 4 m aufgeschlossen. Unterhalb des-
selben dacht eine Halde etliche Meter weit zur Felsstufe des Liegend-
dolomits ab, so daB die Gesamtmiichtigkeit des fast séhlig gelagerten
Schiefers hier iber 12 m betragen mag. Im nichsten Einrisse sieht
man den flachliegenden Schiefer an der Vereinigungsstelle zweier
aus engen Schloten kommender Runsen einen Felssporn bilden.

Im Wurzelstiicke des dritten Runstes ist das Durchstreichen
der Carditaschichten nur durch das Vorkommen loser Schieferplatten
angezeigt, im Anfangsteile des vierten treten sie aber in vielen
schuttiiberstreuten Felsleisten zutage. Neben dimn- und ebenflichig
spaltenden Glanzschiefern trifft man hier auch stark gequilte und
gefiltelte Schiefer mit Einschliissen von Kalzitknauern, die von schalig
struierten Schieferlamellen umhiillt sind. Hier bedingt die Einschaltung
der Schiefer auch das Erscheinen einer Quelle. Das Wasser kam bei
meinem Besuche aber nicht bloB aus der Grenzfuge zwischen Kalk
und Schiefer, es quoll auch aus den Kliften der 7 m hohen untersten
Wandstufe des aufruhenden Kalkes, wogegen die nachst obere Wand-
stufe ganz trocken war, Es lieB sich so hier die Michtigkeit des Kluft-
wasserstromes sehen.

Nordwarts von diesem Runste verschwinden die Schiefer bald
wieder unter michtigen Schutthalden, um erst am Wege zum Padaster-
hause wieder aufzutauchen. Man kann sie dort, wo dieser Weg nach
zickzackformigem Anstiege sich eine lingere Strecke weit talauswirts
am Gebirgshange hinanzieht, teils in losen Plittchen, teils in dianner
Schicht anstehend verfolgen. Man trifft dort schuppige Glanzschiefer
mit buntschillernden Rostflecken und ocherreiche knollige Gesteine.
Jenseits des talauswirts vom genannten Wege eingeschnittenen Tobeis
erscheint das Fortstreichen der Carditaschichten nur durch einige
dunkle Steilen in den lichten Dolomitschutthangen angedeutet.

An den mit Krummholz dicht bewachsenen Nordwesthiangen des
Kesselspitz sind aber wieder Aufschliisse der genannten Schichten
sichtbar. Man trifft dort hoch ober der talabwirts von der Herzeben-
Alm gelegenen Felsenge einen ebenen Wiesenboden und in dem nord-
wiirts sich anschlieBenden Geholze drei Quellen, die dem Ausstreichen
von Carditaschichten ihr Dasein verdanken. Die dem Wiesenfleck
zunichst gelegene Quelle kommt aus moosbedecktem Dolomit- und
Schieferschutt, dann folgt ein Briinnlein mit Holztrog, wo sandige
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Schiefer anstehen und dann ein schoner Quell, in dessen moosiger
Umgebung .stahlgraue dinnblittrige Schiefer aufgeschlossen sind, die
mit 10° Neigung gegen WNW bis WSW verflichen. Gleich oberhalb
derselben erheben sich Windchen aus zerkliaftetem Dolomit. Die
Abwisser der genannten Quellen versiegen, wie dies bei den meisten
Quellen derselben Entstehungsart im Stubai und Gschnitztale der Fall
ist, noch ehe sie in das Tal hinab gelangen, wieder im liegenden
Dolomit.

Der vorerwiihnte ebene Rasenfleck ist wie der mitten in Dolomit-
felswinde eingefiigte Wiesenboden von St. Magdalena im Gschnitztale
und der demselben gegeniiberliegende kieine Boden am Nordhange
des Teisspitz auch durch die Einschaltung von weichen Schiefern be-
dingt. Doch wire es voreilig, schon aus jeder Stufenbildung im Be-
reiche steiler Dolomitgehinge auf das Durchstreichen von Cardita-
schichten zu schlieBen, sofern nicht solche in der Nihe wenigstens
in losen Stiicken vorkommen. So zieht sich nicht weit oberhalb der
vorgenannten Quellen eine mehrmals unterbrochene Terrasse hin, in
deren Bereich man keine Spur von Schiefer findet und die auch
allem Anscheine nach mit dem Durchstreichen eines Schieferbandes
nichts zu tun hat. Dagegen zeigt der in etwa 1630 m Hohe liegende
Stufenabsatz auf dem nordlichen Gratabfalle des Kesselspitz das
Durchstreichen der Carditaschichten an. Man trifft dort allerdings
nur wenige Splitterchen und Schiippchen von Glanzschiefer in der
dichten Humusdecke; aber in den Aufrissen unterhalb des Gratvor-
sprunges sind viele Schieferplittchen sichtbar, wihrend weiter auf-
wirts an dem zwischen dem Haupttale und der Zeischlueht sich
emporbauenden Grate nur Dolomit vom Aussehen des Hangend-
dolomits der Carditaschiefer ansteht.

An der zum Zeibache abfallenden Filanke dieses Grates ver-
hindert dichte Vegetation jedes Suchen nach den Schiefern; dagegen
sind sie im Schluchtgrunde aufgeschlossen. Man sieht sie dort rechts
vom Bache in der 1/, i, breiten Liicke zwischen einer iiberhingenden
Bank von dolomitischem Kalk und den unterhalb derselben liegenden
Schuttkegeln zutage treten. Ibr Einfallen ist da 159 S8O. Das Vor-
kommen an einer vor Abspilung durch Regengiisse geschiitzten Stelle
bringt es mit sich, daB hier — wie auch anderwirts in gleicher
Deckung — dickschleimige Uberziige von Melanterit und weiBe oder
durch Eisenoxydhydrat schwefelgelb oder orangerot gefirbte Aus-
blihungen von Alaun erscheinen. Doch dirften die Carditaschiefer
selbst schon einen verschiedenen Schwefelkiesgehalt aufweisen und
scheint ihre Ausbildung als kliftige, ebenflichig spaltende fast schwarze
und mattglinzende Schiefer, die sie hier zeigen, an eingesprengten
Pyritwiirfelchen reicher zu sein als die silbergrauen und stark glin-
zenden Schiefer. Die Unterseite der iiberhingenden Bank ist dicht
mit zierlichen moos- und pilzférmigen Kalksinterbildungen aberkrustet.
Die zum Teil im Bruche dunkien Schichten im Hangenden des
Schiefers sind stirker dolomitisch als jene zwischen ihm und dem
Verrucano, aber noch nicht typischer Tribulaundolomit, den man erst
im Wurzelgeklifte der Zeischlucht trifft. An den mit Krummholz uiber-
wachsenen Osthingen dieser Schlucht stellen sich einer Verfolgung
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der Carditaschichten wieder grofie Schwierigkeiten entgegen; auf dem
Gratabfalle, welcher die Zeischlucht von der Schlucht des Weiden-
baches trennt, ist ihr Durchstreichen aber wieder durch eine Gelinde-
stufe aufgezeigt, durch den mit Glazialschutt iiberstreuter ebenen
Wiesenboden oberhalb der groBen WaldbloBe am Steig zum Serles-
jochl. Ich sah dort in der Nihe in dem durch entwurzelte Baum-
strinke aufgerissenen KErdreiche kleine Plattchen von Glanzschiefer,
desgleichen weiter ostwirts am Gehinge. Aufschlisse sind dann
in den beiden Tobeln sichtbar, die sich zur Schlucht des Weiden-
baches vereinen. Im Westtobel sind die Schiefer links vom Bache in
mehreren kleinen Stufen entbloBt, rechts, teilweise von Schutt be-
deckt, in einer Michtigkeit von etwa 12 m aufgeschlossen. Sie reichen
hier am Bache tiefer hinab als auf der anderen Seite, so daB man
eine Querverwerfung als AnlaB der Schiuchtbildung erkennt. Auch
hier bedingt das Durchstreichen der Schiefer die Bildung einer kleinen
Quelle. Weiter schluchtauswirts werden die Schiefer rechts vom Bache
durch Dolomitschutthalden verhillt, jenseits dieser Halden sind dann
aber nur Dolomitschrofen zu sehen. Es kann sich da, weil — wie
erwihnt — die Schieferzone vor ihrem Untertauchen im Schutte sebr
michtig ist, wohl nicht um ein rasches Auskeilen handeln und muf}
eine Lingsstorung angenommen werden.

Im Osttobel des Weidenbaches streichen die Carditaschichten
in einer trichterformigen Ausweitung oberhalb eines Steilabsturzes
durch. Im Grunde des Felstrichters ragt ein Kalkriff auf; hinter ihm
bemerkt man schwarzen Schieferschutt, desgleichen in den Dolomit-
halden rechts vom Riffe. In dem zu seiner Linken sich emporziehen-
den Runste trifft man héher oben im Bachbette aufgeschlossen dunklen
Schiefer und dariber glimmerigen Mergel. Beide Gesteine, besonders
das letztere, erscheinen durch die Gebirgsfeuchtigkeit zu einer breiigen
Masse erweicht Ganz links am Trichterrande ist dann noch eine
Schieferhalde sichtbar.

Nordwirts von der Schlucht des Weidenbaches reichen an der
Ostseite des Stubai die Schutthinge weit hinauf, so daB dort selbst
im Falle mangelnder Vegetationsbedeckung bis in etwa 1900 m Héhe
kein Einblick in die geologischen Verhiltnisse moglich wire. Auch
die Schlucht des Griesbaches zieht sich in jener Hohenzone, in der
die beiden vorgenannten Schluchten schon tiefer in das Dolomitgebirge
einschneiden, groBenteils durch Trimmerwerk hinan. Ich konnte dort
nur in der Schuttausfillung der sich oberhalb eines tiefen Felskessels
einstellenden Erweiterung der Schlucht einige Splitterchen und
Plittchen von Glanzschiefer bemerken, Soweit die Reliefverhiltnisse
einen SchluB gestatten, koénnte dort ein kleiner und noch Wetter-
fichten tragender Hiigel die Lage der Carditaschiefer anzeigen, da
bis in seine Hoéhenlage die Gelindeform der gerundeten mit Krumm-
holz iiberwachsenen Felskopfe anhialt und dariiber hinaus das kable,
in bleichen Zinnen und Tiirmen aufsteigende Dolomitgebirge
herrscht. '
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