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M. Richter, Die deutschen Alpen und ihre Entstehung. Deutscher
Boden, Bd. b, 8°, 179 8. mit b6 Textabb., Verlag Borntraeger, Berlin 1937.

Das vorliegende Biichlein behandelt den bayrischen Alpenanteil auf Grund der
vorliegenden Forschungsergebnisse, wobei die vom Verfasser selbst und seinen Schiilern
anldflich ausgedebnter Kartierungsarbeiten erzielfen vielfach bewubt in den Verder-
grund geriickt sind. Soweit es der Zusammenhang erfordert, wird dabet auch dber
die alte, heute gegenstandslos gewordene Grenze {ibergegriffen. Jedem Abschnitt ist
eme Auswahl des wichtigsten Schrifttums beigefiigt. ' .

Ein einfithrender Absehnitt gibt einen {herblick iber die tektonische Gliederung
des Gebirges. Dessen Hauptzonen sind sehief zum heutigen Streichen angelegt; die
helvetische mub irgendwo dstlich Salzburgs enden, auch die puminische erreicht die Kar-
pathen nicht, welche ganz von ostalpiner Fazies beherrscht sind (das erscheint dem
Referenten im Hinblick auf die ausgepriigten Vorlandmerkmale besonders in der hoch-
tatrischen Serie allerdings etwas viel behwuptet}).

Die ostalpinen Decken sind Abscherungsdecken. Fazielle Unterschiede sind pur
lekal und im kleinen verhanden; fiir die Definition der Decken treten sie ganz zuriick
gegeniiber den fektonischen Merkmalen, Besonders hebt Verfasser hervor, daf auf
die Phase der Deckenbewegung eine solche der Deckenfaltung folgt; Deckensiittal
und -mulden sind sehr verbreitete und wichfige Bautypen. Gelegentliche 0-W.
Bewegungen werden anerkannt; §iters freflich sel irrtiimlich anf solehe geschiossen
worden auf Grund Sstlichen Axialgefalles, Reliefiiberschiebungen groferen Ausmabes
lehnt Verfasser ab — wohl etwas zn weitgehend. Eine jiingste Bewegungsphase ist
gekennzeichnet dureh Blattverschiebungen in NW-, bzw, NO-Richtung {,,Ammer*-
und , Leisachstérungen'), entsprechend einer mechanischen Dehnung in 3-W-Richtung
sawie durch Schuppuangen,

Es folgen Abschnitte iiber ,.das heutige Landschaftshild” (8. 14—20); ,.Die Ent-
wickelung der Alpen zum Hochgebirge im Tertidr (8. 20—80) und im Diluvium* (3, 30
bis 42}: Es gibt keine einbeitliche (zipfelflur, sondern eine Gipfelflurtreppe, die
alpeneinwirts ansteigt; sie libt sich nicht auf ein ,oberes Denndationsnivean® im Sinne
Penclks zurickiithren, muf daher ein Erbe alter Oberflichen sein. Solghe sind in den
Hochflichen des O noch erhalten; ihr Ansteigen alpeneinwirts wird tektonisch gedeatet.
Aber anch weiter W finden sich noch einzelne Reste: Zugspitzplatt (das Referent aller-
dings eher als ein Kar mit teilweise niedergolegter Umrahmung hetrachfen miochiel):
Altiliichen der Krottemkopfpruppe und der Ammerganer Alpen, anch des Aligiuvs. Die
»HMifteltertiare Gehirgsoberiliche Klebelsbergs wird dem Firnfeldniveau und dem.
frither davon getrennten Eckenbergnivean gleichgesetzt; pliozin kann dieses nicht
gut sein, sondern #lter. THe frither mit ihm gleichgesctzten Verflachungen auf der All-
géner Molasse sind wobl anders zu deuten. Die einzelnen jingeren Niveaus sind durch
Hebungsphasen getrennt, z, T. auch verbogen. Die ,,FuBfliche der Alpen mub jinger
sein als Penck annimmt, da auch plivzine Niveaus am Alpenrand iber ihr in die Luft
ausstreichen; es entfallen daher die von Penck gezogenen Schliisse, z. B. dali die Alpen
einmal noch weiter naeh N gereicht hitten.

Die Eiswirkung ist verhiltnismiibig geringliigig gewesen; sonst kinnten voreiszeit-
liche Formen nicht so gut erhalten sein. Alle interglazialen GehZngebreccien werden
als Mindel-Rifl-, Schotfer und Bindertone dagegen als Rill-Wirm-Interglaziel be-
trachtet. Ihre Ablagerung in T#lern okne jedes stauende Hindernis deubet suf tekfo-
nische Einbiegung, der spiter allemeine Hebung folgt. Die Einbiegung hat fiberall
verhiltnismafig randnahe Talabschnifte betroffen; sie lassen sich zu einer — auch
dureh Verbiegung jungtertigrer Flichen gekennzeichneten — ,, Alpenrand-GroBmulde*
vereinigen {anf dem Kértehen, Abb, 4, kinnte diese noch gegen W — Bandertone von
Balderschwang usw. — verlingert werden). Abermalize Einbiegung wihrend der letzten
Eiszett schui (hente groftenteils verlandete} Seen. Alpeneinwirts schlielit ein , Kalk-
alpen-GroBsattel”, das Kalkhochgebirge umfassend, an, woran sich als neue GroBmulde
der Lingstalzng Inn—Salzach-—-FEnns reiht. Aber auch im Vorland folgt zundehet
dem Gebirge eine Zone mit junger Auiwilbungstendenz (starkes FEinschneiden der
Fliisse!}, an die sich weiter N eine abermalige Senkungszone {Seen!) anschliebt. Ven
einem 2llgemeinen Riicksivken der Alpen ist jedenfalls keine Rede; dieselben sind
vielmehr seit dem Obermiozin, als Ganzes betrachtet, stindiz anfgestiegen.

Der niichsbe Abschnitt: , Gesteine und Bau der Kalkalpen™ ist naturgemiB der
umfangreichste des ganzen Buches (8. 42--182). Hier kiinnen darais nor einige neue
odier hisher weniger heachtate Tatsachen hervorgehoben werden.
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So0 gibt es in der karnischen Stufe Festiandsbildungen: Brauneisenerz {ans Pyrit)!
auf karrenformig ansgelangtem Untergrund, im Randgebiet von den Vilser Alpen dstlich
Kochels. Dariiber transgredieren die Sandsteine der Raibler Schichten {ein Name, den
man iibrigens besser vermeiden sollte; vgl. Pia, Grundziige der Stratigraphie). Die
Sandzufuhr erfolgt auch in dieser Gegend einwandfrei von N, wie aus der Verbreitung
hervorgeht.

Als ,,Kohistattiazies'* werden griine, kieselice Tenschiefer bezeichnet, die im Gebiet
von Kochel bis Schliersee die oberen Fleckenmergel vertreten.

An der Basis des Radiolarits liegen in der gleichen Gegend Breccien und Konglo-
merate mit Material von Kossener Kalk, Dolomit u. a., die auf Bodenbewegungen deuten.
Der Radiolarit vertritt im Anstehenden nicht das Tithon, sondern beginni im miftleren
Dogger und reicht wechselnd hoch in den Malm hinauf,

Auch in Aptychenschichten der Karwendelmulde gibt es Konglomerate; dagegen
sind die von Boden aus dem Tegernseegebiet heschrichenen nicht Jura, sondern Neokom
und Cenoman,

Dagegen enthalten gewisse bunte Kalke in Hierlatzfazies am N-Rande der Lechtal-
decke Malmfossilien, wihrend sie . Kraus fiir Turon hielt,

Das Neckom unterscheidet sich vom Jura durch das Vorwiegen grinlicher Farben.
Hiufig sind Breccien eingeschaltet, die nicht mehr nur kalkalpine Komponenten, sondern
auch Quarz, Glimmer und Chlorit enthalten.

Im Cenoman gibt es anch schon bunte Mergelschiefer vom Nierenfaler Typ; vielleicht
gehdren dahin die gewdhnlich ins Senon gestellten Foraminiferenmergel der Holzgauer
Mulde. Die exotischen Gerélle im Cenoman kommen anscheinend von N.

Die vorcenomane Gebirgsbildung (im Ganlt) ist in der Allgdudecke schwach, in der
Lechtaldecke stdrker: {Therschiebung der oberen auf die untere Vilser Decke: fiberhaupt
sind fast alle GroBelemente der Lechtaldecke schon vorcenoman nachweisbar. (fegen
3 klingt sie wieder aus. — Vorgosanisch (im Turon) erfolgten fast alle groBen Uber-
schiebungen innerhalb der Kalkalpen. Deren Gesamtbewegung tiber den Flysch ist
natiirlich jinger: der letzte Anschub an die Molasse obermiozin,

Die ,pelagischen Turonkalke** und , Birnwangsehichten” von E. rans am All-
giuer Kalkalpenrand haben sich tberall als Oberjura und darauf transgredierendes
Cenoman erwiesen; sie sind also vom Flysch zu trennen und einer kalkalpinen Rand-
schuppe zuzuweisen. Einer solchen gehiren anch weiter O die Konglomerate an, die
irrtitmlich auf eine Transgression des Flysches fiber die Kalkalpen bezogen worden sind.

Vom Innenbau der Kalkalpen nur wenige Einzelheiten: in der Gegend zwischen
Mohnenfluh und Bieberkep? soll der Rand der Lechtaldecke nicht so weit nach 3 zuriick-
schwenken, wie Ampierer u. a. meinten, sondern innerhalb des Fleckenmergel N vom.
Karhotn durchziehen. Das erscheint dem it Ampferers Karten 1:20.000 Vertrauten
nicht gerade zwingend. Sonst sind im Bau der Allgindecke keine groferen Anderungen
zu bemerken, Die Deutung des Kramers als Inntaldecke, welche Verfasser friiher ver-
treten hat, ist nicht richtig, da er gegen W und O mit der Lechtaldecke zusammenhiingt.
Dagegen wird an der Auffassnng des Wettersteingebirges als Innfaldecke festgehalten;
es schwimmt im Kern der Holzzaner Mulde. Seine N-Abgrenzung (ebenso in der ort-
lichen Fortsetzung im Karwendel) bleibt allerdings noch unlklar, — Die Knickung der
Karwendelmulde ist nur scheinbar: tatsiichiich teilt sie sich vor dem sehr steil, mif senk-
techten oder sogar gegen W iiberkippten Achsen anftanchenden Unnutz-Guffert-Gewdlbe
in zwei Aste, deren siidlicher zum Sonnwendgebirge zieht. Eine Kaisergebirgsdecke
{Ampierer) besteht nicht; der Wettersteinkalk des Wilden Kaisers fillt gegen () axial
unter_jiingere Trias, die aus der Kaiserzehirgsmulde heraus um jenen hernmstreicht,
Die Uberschiebung auf der 8-3eite des Kaisers gehiirt zn den S-Uberschiehungen des
Kalkalpensiidrandes; die Kaisergebirgsmulde setzt gegen 0 in der Kammerkihrmulde
fort, in welcher weiterhin die Reiteralpdeclke schwimmt.

Ein weiterer Abschnitt behandelt ,,Gesteine und Bau der Flyschzone® (5. 138—156).
Sie setzt sich im Allgau aus drei Decken') zusammen, deren tiefste (Liebensteiner Decke)

1) Die Balderschwanger Klippen sehliebt Verfasser an die Randzone der Allgiudecke
an: er hat das Malmalter ihrer Kalke durch Fossilfunde erhirtet, bezweifelt aber, daB
die hiheren, von H, P. Cornelius beschriebenen 3chichtglieder samt und sonders dazu-
gehiiren, Eine eingehende Erdrterung der Frage wiirde hier zu weit fithren; um so mehr
als Verfagser selbst sie auch vollkommen oifen lassen muB. Es sei nur betont, daB ich
keinen Aunlaf sehe, von meiner fritheren Auffassung abzugehen; vgl. Geel, Archiv, 4.
1924,
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nur aus Oberkreide, z, T. mit helvetischen Anklingen besteht und als ultrahelvetisch
betrachtet wird. Sie tritt O der Fiissener Bucht nicht mehr zufage. Daritber folgen
die Bigiswanger und Oberstdorfer Decke, welche von der Wertach gegen () miteinander
verschmelzen. Die Gesteine, welche dieseiben aufbanen, gebiiren der unteren und oberen
Kreide an, wozi nock in Oberbayern nummulitenfithrende Sandsteine sowie die paleo-
zanen Unternogeschichten kommen, Zu diesen sind auch Bodens , Ditrrnbachbreceien
und Reis’ , Eschbannhaunser Kounglomerate'* zn stellen, die sich allerdings nur als
Schubfetzen unter dem Flysch finden; doch sind sie von jeglichem helvetischen Eozin
ginzlich verschieden! (Konglomerate mit oberostalpinen Gerdllen gehiren dagegen
nicht zn den Unternozgschichten, wie Verfasser frither annahm, sondern haben sich
als glazial verfrachtetes Cenoman erwiesent) Fetzen von Jurakalken (mit Diabast)
gehdren an die Basis des Flvaches, die von Oberbavern ostwiirts ostalpinen Charakter
annimmt. — Dis Verschmilerang der Flysehzone {bis anf Null!} S vor Chiemsee heruht
auf Uberschiebung durch die Kalkalpen. Nach Befunden im Rhitikon, bzw. Unter-
engadin sind die hikeren Flyschdecken hochpuminisch oder an die Falknisdecke anzu-
schilefen.

Es folgt ein Abschnitt ,,Gesteine nnd Bau der helvetischen Zone™ (8. 156--16a).
Sie behdlt ihren faziellen Charakter inf der ganzen Strecke hei, abgesehen davon, daB
die Feingliederung des Gaunlt vorn Murnauer Moos gegen O nicht mehy durehfiilichar ist.
Der Beewerkalk ist vom Griinten ostwiirts vielfach rot, die Leistmergel O der Isar 1ot
und griin, so dall man sie von altrahelvetischen Seinernsehichten nichf wehr unter-
scheiden kann (selche vielleicht hel Bergen—Teizendorf dem helvetischen Eozin ani-
gesehoben}. —- ‘Fekteniseh bildet die helvetische Serie O vom Griinten steile, anf lange

trecken 3 iberkippte Schuppen (im Gegensatz zu den schinen Falten des W); sie sind
woht dureh den Vorstol der Katkalpendecken vorgeschleift und an die Molasse angepreft,
judenfalls niché bodenstindig, Trdger der -Abscherung sind die Drushergschichten;
eine weitere findet auf den Oberkreidemergeln statt. 7. T. tritt das Helvetikum in
Penstern unter der Flyschzone zufage; das bedeutendste bei Tegernsee—Schiiersee.

Der Jetzte Abschnitt betrifft ,, Gesteine und Bau der subalpinen Molassezone™ (3. 165
bis 173}, soweit sic ndmlich in den Gebirgsbauw einbezogen ist; d. b, im wesentlichen
der Oligozdnanteil. Dias ilteste Gled sind die Mergel und Sandsteine der Dentenhauser
Schiebten im S-Fligel der Murnauer Mulde zwischen Pironten und dem Mumaner
Moos; sie gehen nach ohen in die Tonmergelstufe der stampischen Unteren Meeres-
molasse iiher, Dariiber die ,,Bausteinzone': Kenglomerate, im Aligiu bereits griBten-
teils aus ostalpinen Kalken usw., im O dagegen vorwiegend Quars, daneben dunide
Kalke und Dolomite unbekannter Herkunft, Hier die ersten Kohlenflize. Nun Dheginnt
die fagielle Differenzierung, vor sllem bedingt dureh die groben Schuttffcher (Nageliluh)
W der Iller. In den ,, Weissachschichten™ {Chatt} wechselt die Nagelfluh mit bunten,
in den groBtenteils schon aqueitanischen ,,Steighachschichten mit grauen Mergeln;
die Nagelfiuh greift hier weiter nach N vor. In den ,Kojenschichter™ wiederholen
sich die bunten Farben. Steigbach- and Kojenschichter gehen gegen N in die sogenannte
granitische Molasso {iber, welche von der burdigalen Oberen Meeresmolasse iiherlagert
wird., Gegen O gehen znerst die Steighach-, dann die Weissachschichten (welche beide
marin sind wegen Gehalts an Glaukonit nnd Foraminiferen; Landsehnecken nur ein-
geschwemmt!) in die brackische Fazies der Cyrenenschichten iiber. Auf diese sind die
Kohlenflize heschrinkt; die Finlagernngen von sogenammten Glassanden sind jeden-
falls vonr X her sedimentiert, da sie gegen S auskeilen, — Die Molasse zeigt der bekannten
Mauldenbhau; die von Krauws angegebenen Decken im Allgiiu bestreitet Verfasser. Die
Sstliche Fortsetzung der Murnauer und Rottenbacher Mulde muB unter den Kalkalpen
liegen; mif dieser Annahme stimmt iiberein das Auftreten des Erdils am Tegernsee
{in der belvetischen und Flyschzome), dessen primire Lagerstitte in der Molasse zu
suchen ist,

Alles in allem hat Verfasser auf gedringtem Raum eine guie nnd ibersichiliche
Darstellung der Geologie des hayrischen Alpenabschnittes gegeben. Dal man in einem
oder anderen Punk$ seine Ansichten vielleicht nichi zu teilen vermag, #ndert nichts
an der Nutzlichkeit des Buches. H. P. Cornelins.

Eigentimer, Horausgeber und Verleger: Geologizche Bundesanstalt, Wien, 11T, Rasumofskygasse 23.
Oaterteichisehe Btsatedruskerei, 2730 38
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