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die Gewerbeschule und anschlieBend ein halbes Jahr die Staatsgewerhe-
schule in Pilsen. Dann widmete er sich cin weiteres halbes Jahr dem Ban-
berufe, anscheinend ohne nachhaltigen Erfolg. Dureh die Vermitthung
J. J. Jahns kam er 1894 als Volontir an die k. k. Geologische Reichs-
anstalt. Im folgenden Jahre hirte er an der Wiener Universitit geologische
und paldontologische Vorlesungen bei den Professoren E. Suef, W. Waagen
und beim Privatdozenten F. Wahuner. Durch ein angeborenes Gebrechen
behindert, war er fir den geologischen Aunfnahmsdienst untauglich. So
wurde er 1895 als Hilfskraft fir die Nevaufstellung der Museumssamm-
Tungen bestellt; 1898-—1900 war er Muscumsdinrnist und schlieBlich wurde
er 1900 zum Amtsassistenten ernannt. Als solcher schied er Ende 1918 it
der Auflésung der Osterreichisch-ungarisehen Monarchie aus den Diensten
der k. k. Geolagisehen Reichsanstalt und wurde von der Tschechoslowakischen
Republik iibernommen. Durch langere Zeit war er an der Geologischen Staais-
anstalt in Prag als Sekretiir tatig. In den letzten Jahren mufite er sich infolge
Krankheit beurlauben lassen und trat 1927 in den dauernden Ruhestand.

AuBerhall des Musenmsdiensies war er hauptsdchlich als Sammier
fitig. Seine Arbeiten erstreckten sich da auf die béhmischen Oberkreide,
vor allem abex auf das Altpalsiozoikum Mittelbdhmens und anf das Diluvium
geiner engeren Heimat Wollin. Daneben beschiftigte er sich auch mit den
Minerallagerstatten Siidbshmens. Die Ergebnisse seiner Studien hat er

ewdhnlich in den Verhandlungen und im Jahrbuch der k. k. Geologischen
eichsanstalt verdtfentlicht.

Im titbrigen entwickelte or eine auBergewthnlich reiche und vielseitige
wissenschaftliche wie auch schriftsteilerische Téatigkeit in verschiedenen
Zgitschriften und Zeitungen in deutscher und tschechischer Sprache. Er-
wihnt seien seine Artikel iiber die Vorgeschichte des Menschen besonders
in Sudbohmen, itber die Felszeichnungen der Buschminner.

Zahheich sind seine Lebenbeschreibungen. Mebrere von ihnen sind
seinem Freunde, dem Afrikareisenden Emil Holub gewidmet. Der weitaus
grofite Teil seiper Versffentlichungen waren Zeitungsartikel iiber geo-
graphisch-geologische und vorgeschichtliche Tagesfragen Im  weitesten
Sinne. Eine so unglaublich umfangreiche schriftstellerische Tatigkeit (iiber
700 Artikel und Arbeiten) war nur méglich, weil ihm der Musennsdienst
vollkemmen frele Hand liell; hier beschrinkte er sich ganz auf Biohmen,
withrend er sich um die Sammlungen aus den anderen Landern nieht kiim-
merte, Seinen Kollegen an der Anstalt gegeniiber verschlossen, verkehrte
er enger nur mit seinem Landsmanne und Gomuner J. J. Jahn.

AniiBlich seines 60. Geburtstages hat Zelizko eine Zusammenstellung
seiner meisten Verdffentlichungen vorgelegt unter dem Titel: Bibliografie
vlastnich publikaci od roka 1897 az do roka 1933.

L. Waldmann.

Eingesendete Mitteilungen.

E. Clar (Graz), S8armat in der Kaiserwaldterrasse bei Graz (nehst
Bemerkungen iiher die Gliederung des Grazer Panmnons).

Zwigehen Mur und Kainaeh von dem Bereiche Lichoch—Tobelbad

weiter nach 5 bis zum Austritt der lefzteren in den Murtalboden bei Weiten-
dorf erstreckt sich auf eine Linge von #iber 10 km die sogenannte Kaiserwald-
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terrasse, Das ist eine langgestreckte, etwa 20—30 m ither die genannten Téler
erhobene und durch seichte Graben angekerbte Terrassenzunge, die sich an
die htheren Grundgebirgs- und Tertifnrticken nérdlich von Tobelbad ansetzt.

Der Karper dieser Kaizerwaldterrasse besteht ans Schottern und
Kiesen, deren Alter ebenso wie das der Terrassenform selbst noch nicht
sicher erwiesen ist (.,Leithaschotter® bis ,,Belvedereschotter’). Der Schotter-
letrper ist oben dureh eine weithin sich erstreckende Lehmhaube von efwa
5—6 m Machtigkeit abgeschlossen.

Am Aufbau der Schottermassen beteiligen sich neben den weitverbreiteten
gelblichen Quarzgerillen in grofien Mengen, lagenweise fast ausschlieBlich
solche einer etwas widerstandsfihigeren Auslese von Gesteinen des Alt-
kristailins der nordwestlichen Randgebirgsziige. Diese Gerdile sind zum
Groliteile in situ stark verwittert und berert zn vollkommenem Zerfall
{,,Gesteinsleichen®' nach So6lel), so dab sie bei schiechten AufschluBver-
hiltnissen in einem viel zu niederen Verhéltnis gegenither Quarz beobachtet
werden. Die Gerdllgrife erreicht in einzelnen Lagen iiber 1 dm, griberes
ist ansgesprochen selten.

Der Habitus dicser Geréligesellschaft und ihres hentigen Zustandes er-
innert auBerordentlich an die Kristallinschotterziige, die in  der pannonischen
Sehichtfolge nordlich und nordistiich von Graz in mehreren Horizonten auf-
treten; mit Schottern der diluvialen Terraqben des Murtales sind sie nicht
zu verwechseln.

Mit den Schottern sind im Terrassenkorper feinere Kiesabsitze ver-
bunden (vorwiegend Quarz), die bei ausgesprochener Krenzschichtung (Auf-
schluB am Westrand bei Dohl) Em]aoerungen von lehmig- ghmmermndagen
{,.lettigen") Schichten enthalten.

Am giidwestlichen Rand der Kaiserwaldterrasse, nichst der Ansechwem-
mungsebene des Kainachtales; cntbloBen bei Dobl und siidistlich daven
neu gefundene Aufschliisse cine flach gewdlbte, niedere Anfragung des
Untergrundes der Schotter, die anschlieBend siidlich und nordlich bis
zur Talschle reichen. Es kommen hier feste Sehiefertome von grauer, bei
Verwitterung brawnfleckiger Farbung zum Vorschein, wechselnd mit fein-
sandig- tonlgen Abséitzen, die ihre graue bis graugriine Férbung in natin-
lichen Aufschliissen v\emg verdndern, Eine Lage in diesen enthilt bei Dobl
graue harte Mergellonkretionen,

These unterlagernde tonige Folge wird zuerst unmittelbar nérdlich des
Ortes Dobl als eine von Schottern bedeckte Anfragung von wenigen Metern
Héhe am ¥Fuf des Gehinges gegen den Doblbach sichtbar und erscheint
wieder anf der anderen (Ostlichen) Seite des gleichen Riickens unterhalb
des Ortsfriedhofes. Jenseits des breiten Grabens, in dem die Strafle nach
Premstatten fithrt, besteht der Fub des folgenden Riickens aus diesen
Schichten und sie ibergueren auch noch den niichsten kleinen Graben, wo
sie wieder unter den nun bis zum Hangful herabreichenden Schottern ver-
schwinden.

Im nachet siidlichen Quergraben (siidlick des Reichsarbeitsdienstlagers)
sind sie micht mchr anfgeschlossen, aber weiter innen dureh eine seichte
Bohrung etwas iiber der Hobe des Kainachtalbodens unter den Terrassen-
schottern nachgewiesen worden. Es setzt sich demnach die beschriebene
Aufwilbung im  Inneren der Kaiserwaldterrasse fort, Die erwahnte Wasser-
bohrung hat die Serie bis zu einer Gesamttiefe von 21 m durchirtert als
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Wechsellagerung von festen blaven Tegeln und weicheren grawen fein-
sandigen Tonen und dabei auch einen Horizont von groberem Sand mit
artesischem Wasser angefahren.

Diese Tonanfschliisse unter den Kaiserwaldschottern haben an drei
Stellen Fossilien geliefert: 1. norddstlich von Dobl unter dem Friedhof im
Strafengraben; 2. ostsiidostlich des Ortes im Hohlweg, der den erstfolgen-
den Gelanderiicken hinansteigt; 8. in Proben der erwahnten Wasserbohrung.
An allen drei Punkten sind nur schmale Lagen, diese aber reich fossil-
fithrend.

In den beiden erstgenannten natiirlichen Aufschliissen liegen infolge der
Verwitterung der leicht zerstorbaren Schalen nur hohle Abdrucke vor, die
aber gleichwohl noch gut bestimmbar waren. ¥olgende Formen lagen vor:

Punkt 1: Cardium obsoletusn Eichw.; einige Abdriicke, .,Jugendexem-
plare*. Cerithium pictum Bast.; zahlreiche Hohldrucke relativ geringer
Grife.

Punkt 2: Ervilie podolica Eichw.; zahlreiche zarte Abdrucke, relativ
Klein. Cardium obsoletwan Bast.; wie oben. Cerithium dispunctum Sow.;
ein Abdruck. Cerithium ( Polamides) Harfbergense Hilber; mehrere Hohl-
drucke, Phasianella siyriaca Hilber; ein Abdruck.

Punkt 3: Ervilia podolica Eiehw.; ein Schilehen, zerbrochen. Cerithium
pietwm Bast.; mehrere Bruchstiicke. Certthium dispuncium Sow.; mehrere
Exemplare. Phasianella styriaca Hilber; ein Bruchstiick. Melania sulurata
Fuechs; ein Exemplar, zerbrochen. Mohrensternia psendoangulata Hilber;
mehrere Exemplare.

Die letztgenannte Art wurde von Hilber (1) als eine theoretisch zu
erwartende, von denen des nahen FPundortes Waldhof unterscheidbare Iform
aufgestellt, anscheinend ohne dal sie ihm bereits vorlag. Die hier gefundenen
Exemplare entsprechen genau der Charakteristik bei Hilber und der sehon
von ihm genannten Abbildung bei M. Hirnes, Tf. 48, Fig. 234,

Die tonige Serie im Licgend der Kaiserwaldschotter ist demnach Sarmat,
wahrscheinlich sehr hohes Sarmat.

Das neue Sarmatvorkommen stellt die Verbindung her zwischen den
sarmatischen Bereichen, die von O her bis an dazs Murtal herantreten
(Fernitz—Hansmannstitten) und den nordlich ven unserem gelegenen Vor-
kommen im Becken von Thal, westlich von Graz; wir diirfen annehmen,
daB zwischen diesen Vorkommen im Untergrunde ein nur dureh jiingere
Verdeckungen verhiillter Zusammenhang besteht.

Vielleicht stammt der alte Fund von Murex sublovafus im ., Kaiserwald
bei Graz*, von dem Stur (2) berichtet und dessen Auswertung nicht maglich
war, aus denselben nun wieder aufgefundenen Schichten.

Die Kaiserwaldschotter sind also jiinger als dieses Sarmat, wieviel ist
nur vermuthar, wie im folgenden noch auseinanderznsetzen. Jedenfalls
aber sind es keine miozéinen Marinschotter.

Die Kaiserwaldterrazse izt als Terrassenform im Ralimen der Grazer
Taltreppe jedenfalls eine verhiltnismaBig junge Form, vermutlich dem
Jungpliozén angehdrig. Aber offen ist die Frage, ob Form und Gesteins-
kiorper der Terrasse zeitlich zusammengehoren, Ich glaube das nun ver-
neinen zu konnen und betrachte die Kaiserwaldterrasse als eine im schon
vorhandenen — wenngleich sehr flach gelagerten — Schotterkorper aus-
gearbeitete Grundstufe (im Sinne ven Hilber). Terrasseneigen, also
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der Form zeitlich zugehérig, wiren mur die Lehme, die sie von Tobelbad
im N bis Steindorf, iIm S als ebene Hanbe bedecken.

Die Schotter selbst aber steigen im N ohne eine erkennbare Unter-
brechung aus der Terrassenform heraus und bauwen nun in groBerer Méchtig-
keit einen Teil der anschlieBenden hoheren Riicken und héhere Formen
der Taltreppe (wie den langen Attendorfberg zwischen Lieboch- und Dobl-
bach).

Aber auch diese htheren Flachformen sind nur Schurfstufen im Schotter-
kirper; denn diese Flachformen setzen nun von den Schottern iiber auf
die sarmatische tonreiche Serie, die aus der Mantscha ins Thalerbecken
aufsteigt und die Schotter iiber ihr allméhlich heraushebt.

8o erscheint mir der Schotter der Kaiserwaldterrasse alter als die ganzen
Fluren der Taltreppe auf ihun; er gehirt danach nicht der terrassenschaffen-
den Ausrgumung und Sedimentumlagerung der Grazer Randgebirgsland-
schaft an, sondern der grofen jungmiozén-altpliozinen Auffiillung des
Grazer Beckens. Und innerhalb dieser wieder scheint mir ein Vergleich
mit den Schotterziigen, die Winkler (3, 4)als ,,Kapfenstciner Schotter®
ins Schrifttum eingefithrt hat und mit denen das Mittelpannon seiner Gliede-
rung beginnt, das richtigste.

Eine Begriindung dieses Vergleiches kann nur iiber das Pannon, das
auf der anderen Seite der Mur nérdlich und nordistlich von Graz viel
michtiger entwickelt ist, gehen,

In dem Pannon der Randberge nirdlich von Graz und des Hiigellandes
dstlich der Stadt unterschieden die dlteren Bearbeiter dic liegenden ,,Con-
gerienschichten® und die hangenden ,,Belvedereschotter*. Die Unterscheid-
barkeit eines liegenden vorwiegend tonigen und eines hangenden vorwiegend
schotterig-sandigen Komplexes besteht feldgeologisch auch hente natur-
gemil noch zurecht, doch weily man, daB es sich dabei um eine zusammen-
hangende Folge handelt, in der sich schon tief unten Schotterlagen ein-
stellen, dic nwr nach oben hin ziemlich plotzlich beherrschend werden.

Einc genauere Gliederung der Schichtiolge muf wohl von diesen Schotter-
lagen ausgehen; es eignen sich meiner Meinung nach dafiir besonders die
an verwitterten (rertllen des Altkristallins reichen Lagen, die sich
von der grofien Masse der reineren (meist aber stark lehmigen) Quarz-
Schotter recht scharf unterseheiden. Die Beachtung der Korngrofien allein
fithrt offenbar bei weitem nicht zu befriedigenden Ergebnissen, da der
Wechsel des Stromstriches in den breiten Schotterflichen es zu stark dem
Spiel des Zufalles iiberlaBt, ob wir in unseren punktformigen Aufschliissen
die groberen Ablagerungen des Hauptgerinnes oder die feineren gleich-
reitigen Bildungen zeitweise iiberfluteter Flichen beobachten. Die Kristallin-
schotterlagen zeugen von einer plitzlichen Steigerung des Schurfes in
dem Altkristallin des Randgebirges und hbelegen damit wohl tekto-
nisehe Verdnderungen zwischen diesem Abtragsgebiet und seinem Vorland;
sie sind die verlifilichen Zeugen der Aufstiegsphasen der Randberge.

So ist zuniichst an der Basis des Grazer Pannons ein markanter Zug
kristalliner Grobschotter hervorzuheben. Er ist schom im Schrifttum
hekannt, denn aus thm beschrieb Hilber (5, 6) jene ,ritselhaften Blocke®
von St. Stefan bei Gratkorn, fiir die er zuerst glazialen Transport vermuten
zu miissen glanbte. Dieser fluviatile Block- und Grobsehotterzug ist nun
bier anf etwa 4 km Linge als geschlossene Schichte (Blocke der angegebenen
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GriBe sind schy selten) nach SO bis in den Pailgraben veriolgt, wo er nach
SO unter die Talsohle verschwindet. '

Dieser (robschotterzng wird von Tongesteinen unterlagert, die von
ihm iiberrollt werden und fast nicht aufgeschlossen sind. In solchen
liegenden Schiefertonen fand ich vor Jahren in einem voriibergehenden
Grabenanrif cinen Abdruck ven Modiola marginate Eichw., wodureh das
sarmatische Alter dieser Schichten belegt ist.

Es hat also unser Schotterzug mit den Schottern des Kaiserwaldes
nchen sonstiger weitgehender ﬂberelnshmmung auch die Stellung un-
mittelbar tber tonigem Sarmat gemeinsam. Seine Stellung unmittelbar
iiber Sarmat und an der Basis der pannonischen Schichtfolge der
Grazer Bucht verweist ihn mit groSter Wahrscheinliebkeit in die erste,
anf das Sarmat folgende Grobschotterphase des steirischen Beckens, d. h.
in die Zeit des , Kapfensteiner Flusses® von Winkler oder nach der
Gliederung desselben Verfasscrs in die Basis des Mittelpannons. Das
Unterpannon (in der Gliederung von Winkler!), das ja allenthalben chune
Diskordanz und ohne Zwischenschaltung von Sehottern sieh aus dem Sarmat
entwickelt, ist hier offenbar durch die der Ablagerung dieser Schotter
unmittelbar vorangehende LErosion entfernt und fehit hier. Die michtige
pannonische Folge, die sich dann iiber diesem Grobschotterhorizont von
Gratkorn—Pailgraben aufbaut, gehort danach — wie schon aus faziellen
Griinden zu vermuten war — in das mittlere und hhere Pannon der ost-
steirischen Gliederung Winklers.

Der waschotterzucr enthilt hier im Pailgraben am Rand gegen das
Grundgebirge neben Blocken des Paliozoikums {bis iiber 14 m Durch-
messer} auch solche von echter Eggenberger Bresche, w odurch zunéichst
wieder deren tertiires Alter belegt ist. g“ enn der Grohsehotterzng ein
Zeuge der Bewegungs- und Erosionsphase zwischen Unter- und Mittel-
pannon (in der Gliederung von Winkler) ist, so mub wohl die Eggenberger
Bresche, dic in thm bereits gleich den festen Grundgebirgsgesteinen auf-
gearbeitet ist, der nichstilteren grofien Schuttfirderungsphase — namlich
fm Mittelmiozin — angehbren, wie der Verfasser (7) frither aus anderen
Griinden erschlossen,

Uber den weiteren Verlauf dieses Grobsehotterhorizontes im tieferen
Untergrunde des Gebietes von Graz selbst lassen sich aus den vorhandenen
Bohrungen [Ubersicht bei Clar (8)] nur wenig Angaben machen. Ein
Durchstreichen dieses Niveaus ist aber zu erwarten, nachdem doch ange-
nommen werden mufte, dab einzelpe dieser Bohrangen das Sarmat noch
erreicht haben [Mohr (9), Clar (10)).

Die alte Bohrung am Holzplatz { Kaiser-Josef-Platz) in Graz [Hilber,
{11)] traf in einer Tiefe von 74-86—75-49 w einc ,,Steinschichte, vermutlich

grobe Quarzgeschiebe* und in 78-27—81-22 m ,,gelbbraunen und blauen
Kalkmer gel mit Quarz- und verwitterten Gmeisgeschieben®. In diesem
grobklastlschon Horizont ist mit groBer Sicherheit unsere Blockschotterx-
schiechte von St. Stefan—Pailgraben (alse der Kapfensteiner Schotter-
horizont) zu erkennen, so dal das Sarmat hier etwas tiefer beginnt (nicht
iiher Kote 275 m) als urspriinglich niherungsweise vermutet wurde. Fiir
die Neigung unserer Grobschotterlage ergibt sich durch einen Vergleich
mit der Hohe des nichsten Obertagsaufschlusseq im Pailgraben cin Gefille
von etwa 1-7—1-85%, in einem siidostlich gefithrten Schnitt.
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Dagegen lassen die Bohrungen in St. Peter siidéstlich Graz das Ein-
setzen des Sarmat hoher als wenigstens etwa 220 m absolut {ein Fora-
miniferenfund) vermuten, okne daf im Bohrprofil die Durchirterung einer
analogen Schotterschichte aufgezeichnet wire. Die Bohrung bei der Brauerei
Reininghaus (Graz W) durchiuhr in 77—79, 104—108 und 12i—123 m
Tiefe hartes ,,Gestein®, =0 dall auch dort vielleicht eine Schotterschichte
oder deren mehrere angetroffen worden sind, ohne daB dies aber aus den
Angaben etwa sicher hervorginge (harte Mergelbanke?). In Puntigam
(Graz 8) wurde, wie zu vermuten, bis 65  Tiefe keine vergleichbare Schichte
angetroffen

Uber diesem Grobschotterhorizont heginut die Pannonfolge mit einer
Serie von Tonen und Schiefertonen, die eine Reihe ven Sand- oder Schotter-
lagen enthalten; d. s. die ,,Convermnsohlchten der alteren \«erfasser hier
am Ra;ndgeblrge nur etwa 60—100 s machtig: die Schotterlagen in ihnen
diirften ungefahr — ohne genauere Vergleichsmiglichkeit — dem Karner-
bergschotter des Gehietes nirdlich Feldbach entsprechen, sind aber schwer
verfolgbar wnd durch die Cherrollung aus hékeren Horizonten den &lteren
Begehungen offenbar vielfach entgangen.

Uber diesem vorwiegend tonigen Komplex (mit wenig Schotter) dndert
sich bei Graz der Charakter der Serie ziemlich plotzlich durch ein weit-
gehendes Zuriicktreten der Tone, so dall — ortlich verschieden — entweder
ganz geschlossene Schottermasscn entstehen oder Schotter mit Lagen
von feinerem sandigem Material. Besonders im tiefsten Teile und dann im
Hangend pflegen diese Schotter von feineren Lagen unterbrochen zu sein.
Ferner ist fiir die tieferen Abschnitte dieser Schottermassen hin und hin
die starke Beteiligung von Kristallingeréllen (auch weniger widerstands-
f&hige wie Glimmerschiefer, finden sich) bezeichnend. Mit dieser Anderung
im Charakter der Folge ist also wicder plotzlich ein kriftiger Eingriff des
Schurfes in die krlqta,lhncn Randberge verbunden gewesen, was fiar
die Phasengliederung in der Gestaltung des Gebirgsrandes cinen wichtigen
Beleg darstellt,

Der hervorgehobene Umschwung im Charakter der Serie crfolgt im
ganzen Gebiete nirdlich und nordistlich von Graz ungefihr in der gleichen
absoluten Hihe, meist etwa 460—480 m, so da die Machtigkeit der
tonreichen Folore zwischen dieser Grenze und dem erstbehandelten tieferen
Grobschotterzug von St. Stefan—Pallgraben mit dessen Untertanchen
gegen Siid in dieser Richtung zunimmt. Eine solche Machtigkeits-
zumahme der Sedimente vom Rande gegen das Beckeninnere zu ist ja
schon in allgemeinerer Weise von Winkler (12) fiir das nordoststeirische
Becken festgestellt worden und kennzeichnet also amch den Beckenrand
bei Graz.

Die so abgetrennte hithere schotterreiche Folge deckt sich im aligemeinen,
aber nicht ganz genau mit den ,Belvedereschottern™ der alteren Karten.

Von Nordwest gegen Siidost, im Sinne der bisher schon angenommenen
Forderrichtung dieser Schotter, findet dstlich von Graz eine fortschreitende
und schrittweise verfolghare Velfelnerung der Abgitze statt. Schotter
findet lagenweise Ersatz darch Kies, dann durch kreuzgeschichiete Sande
mit Kiesschniiren, tonige Sandlagen schalten sich cin, nur f einzelne Schotter-
horizonte halten unter Verkleinerung zu groben Kiesen durch, wobei an-
scheinend nicht die in jrgendeinem Profil grohsten Lagen auch notwendig
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die grofte Ausdawer haben. Das ist begreiflich, nachdem nur selten die
jewelligen Hauptgerinne des Schotterfachers im Gelande so durchlaufend
angeschnitten sein werden. Anderseits aber kann aus diesem Grunde eine
Parallelisierung der einzelnen Lagen und eine genane Festlegung des Ein-
satzes der hangenden Folge nur durch eine umfassende Kartierung aus-
gefilhrt werden.

Ein solches Feinerwerden gegen Sudost vollzieht sich auch in der tieferen
tonreichen Folge, in der die Schotterlagen durch Sand- bis Kieslagen ersetzt
wergen, die vermutlich einmal eine genauere Parallelisierung ermdglichen
werden.

Der scharfe Schnitt im Charakter der Sedimentation, uvnten vorwiegend
tonig, oben nunmehy vorwiegend sandig-kiesig mit Schotterlagen, bleibt
trotz dieser faziellen Anderung beider Folgen gegen SO hin (Bereich Ries—
LaBnitzhohe-—Schemerl) erhalten.

Diese Grenze zwischen den heiden Abteilungen greift in der Wasser-
scheide zwischen Mur und Raab weit nach S vor und hebt hier nach kurzen
Ubersichtshegehungen knapp siidlich des Sengerberges (510 m) am Nord-
rand des Kartenblattes Wildon—Leibnitz in die Luft aus. Ks macht sich hier
also schon allmihlich das sanfte N-(bzw. NO-)Fallen bemerkbar, das dann
weiter siidlich im Hiigelland Sarmat und schlieBlich Torton heraufsteigen 135t

Zunichst aber erscheint darunter die vorwiegend tonige Serie des
Pannons, die etwa in ihrer Mittc einen méchtigen, von Tonen mit charakte-
ristischen Mergelknollen begleiteten Kies-Sand-Horizont enthilt (Toniberg—
Hocheck), Sie wird nach unten abgeschlossen durch den Schotterzug vom
Muggenthalberg bei Kirchbach, den Winkler (3) vermutungsweise dem
Kapfensteiner Schotterzug an der Basis seines Mittelpannons gleichgestellt
hat. Diese Gleichstellung 1a8t sich nun durehaus bestitigen, denn im Hang
von hier gegen Kirchbach fand ich an einer Tonlage inmitten eines mich-
tigen Sandkomplexes kleine Crrdien und Modiola volhynica; die Stellung
liber dem miehtigen Sandberg des Obersarmat (einschlieflich Unterpannon ?)
entspricht also genau der des Kapfensteiner Schotters weiter im O bei
Paldan und auf Blatt Gleichenberg,

Diese Schotter des Kapfensteiner Flusses ziehen wahrscheinlich ge-
schlossen nach NW bis ans Murtal durch; denn bei Hausmannstatten
wird am Riicken nirdlich des Ortes in ganz analoger Stellung wie bei Kirch-
bach ein machtiger Sandkomplex, der fossilfibrendes Sarmat nach oben
abschlieBt (13), von mittelkirnigen Schottern (mit Kristallingersllen)
iiberlagert, auf denen dann die untere tonreiche Folpe des Pannons folgt.
Ich halte daher auch diesen Schotterzug nérdlich Hausmanmstitten fiir
einen Absatz aus der Zeit des ,Kapfensteiner Flusses® an der Basis
des Mittelpannons in der Gliederung von Winkler.

Der Kapfensteiner Schotterzug liBt alse hier am Iinken Rand des Muz-
tales bei Graz eine weitspannig muldenférmige Lagerung erkennen:
er taucht im Bereiche von St. Stefan bei Gratkorn—Pailgraben gegen S
unter, liegt in der Behrung vom Holzplatz in Graz rund 70 m unter dem
Murtalboden und steigt aus ithm oberhalb von Hausmannstitten wieder
flach nordfallend herams.

Uberblicksweise it sich also jetzt folgende Gliederung annehmen:
tiber fossilfiihrendem Sarmat folgt als nichster Leithorizont westlich,
nirdlich und 6stlich von Graz ein Kristallinschotterhorizont; im S0,



161

wo er als mittel- bis kleinkorniger Schotter entwickelt ist, mag unter ihm
noch Unterpannon iiber obersarmatischen Sanden entwickelt sein. Westlich
und nordlich am Randgebirge aber, wo er als griberer Schotter oder sogar
Blockschotter ausgebildet ist, iibergreift er unmittelbar Sarmat in toniger
Entwicklung (Pailgraben, Dobl, Mantscha), so daB unter ihm mindestens
das Unterpannon durch Erosion entfernt ist. Als erster Schotterhorizont
iiber dem Sarmat ist dieser Schotter mit der Bezeichnungsweise der ost-
steirischen Gliederung von Winkler als ., Kapfensteiner Schotter®
oder als die Basis des Mittelpannons dieser Gliedernng zu betrachten. Der
Horizont des ,, Kapfensteiner Flusses'® wird durch diese weite Verbreitung
zu eiriem ausgedehnten in die steirische Bucht ausstrahlenden System von
Schottertalern. Anla zur Schotterfirderung ist ein relativ rasches und
kraftiges Heraussteigen des kristallinen Randgebirges, in das
plotzlich gefillsreiche Erosionsrinnen eingreifen.

Die relativ tonreiche Schichtfolge, die dariiber folgt, ist im Sinme von
Winkler als Mittelpannon anzusprechen, die Schotter- und Kiesziige
darin gestatten am ehesten einen Vergleich mit dem Karnerbergschotter
bei Feldbach.

Flachenhaft und mit geringerer Schrigstellung folgt dann unter newer-
lichem Eingriff ins kristalline Randgebirge ein Wechsel im Serien-
charakter zu vorwiegend schotterig-sandiger Entwicklung. Man mufs wohl
dafiirhalten, daf diese Folge nun den ,héherpannonischen Schichten®
der oststeirischen Gliederung Winklers (besonders Blatt Gleichenberg)
gleichzusetzen ist. Ob auch hier an der Basis ein besonderer Horizont
abgetrennt und dem , Taborer Schotter” von Blatt Gleichenberg ver-
glichen werden kann oder ob vielleicht die basalen Kristallinschotter als
(ranzes diesen Horizont vertreten, muf einer genaueren Kartierung vor-
behalten bleiben, ebense wie die Festlegung der Grenze im einzelnen.

Ebenso mub noch offen gelassen werden, ob am Randgebirge bei Graz
anch noch Aquivalente der siidoststeirischen ,,Silberbergschotter® vor-
kommen. Die groBe Machtigkeit der vorhandenen Schotterfolge (etwa 200 m
vom Beginn des ,,Hoherpannon*), das Vorkommen auffallend grober Lagen
oder von Iristallinschotterhorizenten {Taibinger—Ferstihthe an der
Rammnach) in hoheren Niveaus dieser Folge riickt sogar diese Miglichkeit in
hetrachtliche Nahe.

Die hier versuchte Gliederung des Pannons bei Graz diirfte bald einige
tektonische Folgerungen urd einen besseren Einblick in den Ban
ges Grazer Tertidrs cerlauben, auch wenn sie noch viel genauerer Fagsung

edarf.

So verlangt die Gleichsetzung des Kaiserwaldschotters mit dem ,,Kapfen-
steiner Schotter' dstlich der Mur die Annahme einer etwa N—S streichenden
Stirung im Murtale von Graz bis etwa Weitendorf—Wildon, wegen der
Verschiedenheit der beiden Seiten; eine Stérung, die die Leberstirung der
paliozoischen Randberge fortsetzen wiirde und deren Bewegungen zwischen
den ,mittel-“ und ,hobherpannonischen® Schichten erfolgt sein miiBten.
Auch ist daraus endlich eine Feststellung der tektonischen Ursache fiir
den markanten Verlauf des Kainach-Soding-Tales zu erhoffen.

SechlieBlich muB aber noch erwahnt werden, daB durch die vorgebrachte
Auffassung iiber das Alter der Kaiserwaldschotter noch nicht das Alter des
Weitendorfer Basaltes enger begrenzt werden kann. Denn die Schotter und
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Lehme, die am Siidende des Kajserwaldes div Basaltkuppe iiberdeclken,
gehiren wahrscheinlich nicht zum eigentlichen Schotterkorper des Kaiser-
waldes, sopdern sind jlingere verschwemmte Absitze auf einer niedereren
Terrassenstufe. Die Bezichung des Basaltes zu den eigentlichen Kaiser-
waldschottern ist unsieher, so daf fiir sein Alfer weiterhin die goanze Spanne
zwischen den kontaktlich verdinderten Marinschichten und einer jung-
pliozinen Terrassenform zur Verfigung steht. Vielleleht werden aber tek-
tonisehe Ergebnisse weiterhelfen.
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Die vor einigen Jahren in Aussicht genommene chemische Charak-
teristik einer Rethe von Gesteinen aus dem Grundgebirge des Waldviertels
konnte wegen anderweitiger Arbeiten nicht durchgefithrt werden. Es migen
daher folgende von ersterem Autor bei Prof. E. Dittler in Wien ausge-
fithrten Analysen gesondert gebracht werden.

1. Granif Typus Eisgarn von Falkendorf.

Dieser nach L. Waldmann (1) im nordwestlichen Waldviertel weit-
verbreitete jiingste Granit ist trotz mamnigfacher Spielarten im kleinen
ein in grofen Ziigen gesehen einheitliches Gestein. Da bisher nur eine
chemische Analyse an Proben aus dem Grillensteiner Wald bet Gmiind vor-
lag (2), warde an frischemn Material von obigem Fundorte untenstehende
Analyse durchgefithrt. Die Auswahl und Bereitstellung des Analysen-
materials verdanken wir 1. Waldmanmn.
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