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Robert Schwinner, .Ostalpine Vererzung und Metamor:
phose” als Einheit? :
Das Naturgeschehen isl eine groBe, organisch zusammengefigle

Einheit, scine wissenschaftliche Erfassung Stickwerk. Daher sollen

die ¢inzelnen Wissenszweige sich micht voneinander abkapseln, son-

dern nach Moglichkeil zusammenarbeilen. Ban und Formung des

Gebirges im groBen ist untrennbar vérbunden mit Gefiige und Mine-

ralisation des Gesleines im kleinen — um nur die eine Seite dieser

“geologischen Erscheinungen zu nennen, die aber schon far sich allein

das Zusammenwirken mehrerer Lesonderer Wissenszweige erfordert,

Die Vererzung ist nur ein Teil, ein unsystemalisch ausgesonderter

Teil der Mineralisalion; aber weil speziell genau untersucht, kaun sie

wichtige Beilrige liefern. Daher war ¢s wohl nicht unangebrachl,

wenn ich, ohne besonders aul diesem Gebiete gearbeitet zu haben,

einige Worte dariiber zu Aullern wagte. Die tuberraschend grofic Teil-

nahme von Erzfachleuten (Schneid®&rhdohn, Friedrich, Glar)

hat das bestatigt. In der Aussprache mit Selineiderh dhn konnten

positive Erfolge erreicht werden. Ubereinslimmung in cinigen

wichtigen Punkten. Der Beilrag Clars in dicsen Verhandhingen -
zeigl, dal in einem wesenilichen Punkte  weitere Klirung nol-

wendig ist, ' _

Wie viele andere geht Clar von dem . Grundgedanken aus, die
~Hauptvererzimg® in den Ostalpen. sei ein einheiilicher Vor-
gang, geknupfl an die . magmatischen AuBerungen, die die alpidische
Hauptbewegungsphase begleiten oder ilir folgen. ... als zugehdrig zu
dieser Hauptvererzung ist nach wie vor etwa das zu betrachten, was
W. Petrascheck seiner tertidren Mectallogenese zugeordnet hat™.
Damit ist der Gegensiand genau wvmrissen, und an das wollen wir
uns halten t). Es handelt sich also um folgende 4 Lagerstatten-
Gruppen:

1) Anderweil werden dic Grenzen nicht immer so prizis gezogen. W. Pe-
irascheeck (8, 8. 195 w. a. and, Q.) trenni eine Gruppe der jangeren
Lagerstiatten, in welche er nur die oben angefihrien 4 Gruppen rechnet,
ausdricklich von alteren, und auch von manchen jingeren, wie den Sh- und

Hg-Lagerstitten, fiir die ein Zusammenhang mit der von ihm eben zusammei-
gefaliten Gruppe nicht nachweishar ist; und ebenso z. B. ven den Kiesen
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L. Die As-, Au-Vorkommen nach Art der Tauernginge.

2. Die metasomatischen Lagerstitten vom Grauwackentypus, und
Zwar:

2a. Magnesite vom Typus Veitsch,
2b. Siderite (Typ Erzberg) und Fe-, Cu- und andere Sulfide.
3. Die melasomatischen Ph-, Zn-Lagerstitien (Kalkalpen),

Dab diese 4 Gruppen durch einen einheitlichen Ver-
erzungsvorgang entstanden wiren, dafiir wird als Beweis ihre
zonare Anordnung angefilhrt. Diese Zone in Stoff und Mineralisation
sollen so nebeneinandertiegen, wie sic sonst als , Teufenunterschied”,
d. h. als Funktlion des Abslandes vom Magmenkorper festgestellt
werden, sic sind ,stories of a uniform edifice” (7, 8. 119), sie licgen,
itn Horizontalschniti ebenso nebeneinander, wie sie sonst tibereinan-
der angelroffen werden. Ein anderer Grund, die genannten Lager-
slitlen alle ais einheitlich zusammenzufassen, ist nicht gegeben
worden, ist anch kaum erfindlich.

Dicsen zonaren Bau bezeichnet Clar ,als cine gegebene Beob-
achtungstatsache” Ist er das wirklich? Aus weiterem crsehe
ich mit Vergniigen, da8 nunmelir auch Clar es als unmoglich be-
zeichnel. die Spat-Magnesite zusammen mit den anderen von
demselben saueren Magma abzuleiten (vgl. 11). Damii fallt bereits
eine der 4 Zonen Pelraschecks (2a) aus der einheitlichen Ver-
erzung heraus.

Was Zone 3, die Pb-, Zn-Lagerstatten der Kalkalpen betrifft.
so gibl ¢s keinen Grund, sic unmitlelbar einer magmatischen Abfolge
einzureihen, ja nicht einmal dafir, ihnen Gberhaupt magmaitischen

vom Typus Kallwang, weil  diese zusammen mit ihrem Nebengestein eine
unter Strel verlaufende HRegionalmetamorphose erfahren haben, die den
Magnesiten und Sideriten, . véllig fehdt™. "Aber Clar fahrt Friedrich
an, der vorwicgend Lagerstitten jener Art bearbeitet hat, wie sie Petra-
scheck ausschlieBt, und in seiner ostalpinen Metallprovinz® (2, S. 241 ff)
auch avsdricklich die Gberwicgende Zahl c{i;eser vorwiegend in den Maralpen-
gesteinen versireuten Lagerstatben cinbezieht: in dem Irehandelten Bereich{am
ang, O von Hochalm—M. nach E bis zur Fladnitz, NE bis St. Martin a. Grim-
ming, N bis dber Werfen und Dienten) hat or nur 11 Lagerstatien ausge-
schlossen (eigentlich nur 7, von 4 heiBt es nur ,nngenigend bekannt®), gegen
253, die er seiner einheitlichen jungen Metaliprovinz zurcehnet. Damit . wurde
noch nicht behauplet, dab die gesamte Veperzung der Ostalpen hieher gehdre
— wie Clar sagt — aber nicht viel weniger, so -haben es Fernersiehende
(Schneiderhdhn) auch verslanden. ervorzubeben ist, daBb Fried-
rich gerade Typen -seiner einheitlichen Vererzung zurechnet, die Peira-
scheek ausdracklich ausschlieBt (s. oben), namlich solche, die eine unter
Stref verlaufende Regionalmetamorphose (, Tauwernkristallisation®) erfahren
haben., C1lar ist offenbar derselben Ansicht, sonst hitte der Titel seines Auf-
satzes keinen Sinn; denn dic von Petrascheck zusammengefaBten Lager-
statlen haben, mit Ausnahme der Tauerngange, zr Metamorphose keine Be-
zichung, Nebenbei bemerkd, zeigen diese dém Petrascheck schen Schema
hinzugefiigten Lagerstitten eingestandenermafen (8, S. 246/7) kaum mehr
zomare Anordnung.
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Ursprung zuzuschreiben ). Gegen diese Annahme sprichi, daB diese
Lager nicht blofi an einen bestimmtep stratigraphischen Horizont
gebunden sind, sondern sogar an eine bestimimie Fazies der Trias.
Die Forschungen von A. Nier haben weiters darauf aufmerksam
gemachl, daf die gewdéhnlichen, wahrscheinlich magmatischen Gang-
bildungen eine bestimmte, it dem Alter regelmiBig etwas sich in-
dernde Zusamimenselzung aus Pb-1sotopen zeigen, daB aber die
Vorkommen von ,0sterrcich” und die ganz dhnlichen Spaltenfiy-
lungen von Joplin-—Missouri wesenilich von diesem Normallypus
abweichen, A, Ilolmes (5} crwigl deher fir das ,Austrian sedi:
mentary lead” eine . seleclive concentration of Pb o by organic
intervention®. Das ist wohl etwas schnell genrteilt. Wie bei Phy-
sikern haufig, ist auf die Herkunfisdalen ungenigend geachlet -- es
wire allerdings Ticke des Objekis, wenn unier der Etikelle ,Auslria”
eine andere . galena in dolomite” in amerikanischen Sammlungen
lage, als umscr Kalkalpentyp - und dann weichen die genannten
beiden sonsi so idhnlichen Lagerstaiten in der Zusammensetzung aus
Blei-Isolopen von den normalen, vermutlich magmatischen Lager-
slitlen zwar beide wesentlich ab, aber in verschiedener Weise, man
konate fast sagen in entgegengeseizter. Richtung. Das miBte noch:
aufgeklirt werden. Jedenfalls ist mil der Isotopenforschung ein ganz
neuner Gesichtspunkt far die Lagerstittenforschung gewonnen
worden. Es scheinl, dal von diesem aus die Pb-, Zn-Lagerstitien
unserer Kalkalpen aus einer Verbindung mil einer normalen magma-
tischen Abfolge gelést werden milBien. Anderseils kann man cine
Regelmiabigkeit der zonaren Verteilung dieser Lagerstitien
in den Ostalpen nur mit groBer Nachsicht gelten lassen. Tatsichlich
sieht man eine geschlossene Gruppe in Nordlirol, eine im Drauzug,
und — wie um zu zeigen, dall die wichtigste Bedingung die Fazies
der Trias ist — eine in der Lombardei. Letzlere ist in einem
Zonenbild 4 la Petrascheck gar nicht unterzubringen ). Stellt
dort der Mt Rosa Zone 1 vor, so fchlen dic Zonen 2a und 2b; dber-
dies, wer einen Hof Giber oder unter der Ivreazone durchzichen will,
wird Schwierigkeilen mit den Westalpen-Teklonikern bekommen.
Aber den Hof der Hohen Tauern kann man auch nicht bis zv den
Insubrischen Seen ausdehnen; es wiirden auch dabei die Zwischen-
glieder fchlen, Kurz: es ist auch dis Zone 3 Pelraschecks aus
dem Ensemble zu streichen.

H Schaeiderhohn (9, 8 188) bezeichnet — wie viele andeve vor ihm
— einz irgendwie syngenetische, ja sogar urspringlich. sedimentire Herkunft
von Lagerstitten dieses Typus als dirchaws diskutierbar, ja ,an und fir
sich michi mmwahrscheinlich®. Der Hauptgrand gegen diese Auffassung, das
Meer kinne dic viesigen Metallmwengen nicht liefern, mag fiir den Tri-state
IT Missouri — Mississippi-Distrikt zatreffen, kaum far unsere paar Voo

OIMINeN.

8 m Petraschecks Karte (8, §. 197) fehlt diese Gruppe, obwohl Platz
dafiur wire, und andere Westalpengriippen eingezeichnet sind. Aof der Karte
sieht man auch, dad diese diei Gruppen nicht einander: enisprechen: Nord-
tirol hat kein Gegenstiick im Stden, Karnten und Lombarded kelrs im Nor-
den, es fehit gerade das, was erst den ,Zonenbau®” ausmachen wiirde.
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Fir die Lagersidtlen der Zone 1 scheint es beim ersien Zusehen mit
dem Zonenbau za stimmen. Sie liegen richtig in den drei Hofen
der Tanernkristallisation: Hochalm, Amering, Raabalpen
Fir die unleugbare Einseitigkeit. daf sie immer nur auf einer Seite,
oder eigentlich nur auf einem kiecinen Stick einer Seite eines- dieser
Hofe der Metamorphose nichl, wie sie sollien, rundum, liegen, wire
allerdings eine-Erklarung erst noch zu finden. Aber hier stimmt es
gar nichl mit dem Alter. In den Tawern gilt heule, nach einer aller-
dings nicht ganz zwingenden Begrindung, Intrusion und Metamorphose
fiir einheitlich jung, jedenfalls, die Tauerngange sind nach ibrer tek-
tonischen Einordnung zweifellos junglerliar, Fir den Amering und
seinen Hof ist eine direkiile Dalierung nicht gegeben, aber ihn rein
willkiirlich fir jungiertiar zn erklaren, wirde ziemliche Schwierig-
Keiten mit sich bringen, z. B. mit der Tektonik. In den Raabalpen:
sind Intrusion und Metamorphose sicher nicht jungterliar, sondern
Variskisch #), Somit isi Petraschecks Zone 1 aus Bildungen
ganzverschiedenen Alters zusammengeseizt, und daher chen-
falls zu’ streichen.

Verbleipl also nur Zone 2b, die Siderite. Im Siden hat ciese
kein Gegenstitck, kein Grund also, sie einer Vererzung zuzuschreiben,
die von der Miltelachse der Zeniralalpen ausgegangen ware. Manch-
mal sieht es viel eher aus, als ob die Vererzung, besonders dic Sulfide,
von Norden gekommen wire, _

SchlieBlich — um sie nichi ganz zu vernachlissigen — die vielen
kleinen, meisl in den Muralpengestieinen verstrecuten
Erzvorkommen zeigen keinerlei zonare Anordnung. Man sieht
jedesmal ein gewisses Hauflein, z. B. Schladming, oder Lienz, oder
Lavanttal usw. uwpd zwischen diesen weiie erzarme Flichen, z B,
Radstaller, oder Lungau usw. In cinzelnen dieser Haufen, z. B. Lienz,
ist einc Foige von magmanahen (As- Au) zu magmaferneren Typen
:Sb- Hg.) lokal aut wenige Kilometer Entfernung — wie das auch
sonst normal isi -— zu beobachten, in anderen dieser Sternhaufen fehlt
jede Regelmabigkett.

Die vielberufene zonare Verteilung der Erzlagerslilten in den Ost-

1 Wie ich nachgewiegen habe (14), Friedrich (Berg- u. Haltenm.
Monaltsh., 92, Jg, 5. 85) sagt leichthin (mil Bezug auf die Talklagerstitte des
Rabenwaldes): ,Auf Grund der dberaus groBen Ahnlichkeil mit tauernmeta-
morpher, Vorgingen halte ich frihalpidiscires Alter fir mdglich™ Uber das
Vorurieil., dath eine bestimmbe Fazies der Metamorphose ein Leitfossil wire,
mur zo cinem  einzigen bestimmien Zeitpunkt vorgekommen sein Kénnte,
wird noch zu reden sein. — Im allgemeinen. Im besomderen Falle sollten
vorerst, vor solch weithergeholten Vergleichen, fiir die Altersbestinunung die
durch Beobachtung unmittelbar 'gegebenen Daten herangezogen werden, an
denen o5 in den Raabalpen nicht fehM. Ubrigens, was ist mif . frahalpi-
disch” gemeint? Ali-, Yungkimmerisch, Austrisch, Subberzyniscn, Laramisch?
Spiciraum Trias bis Eozin! Aber auch das wiunde keine Gleichzeitigkeit mit
den Tauern geben. Ohne auf das Gerede iiber das_Alter der Orogenese in
den Tauern einzugehen, kann man fesistellen, daf die Tanemginge sich auf,
also 14 ¢ h Dislokationen gebildet haben, die zu dem nachhelvetischen Bruch-
system der Ostalpen gehoren. Das ihnen ents ende As- Au des Loffel-

rabens war aber damals schon soweil blofigelegt wie heute; denn unter
en Schottern, die das Becken von Vorau [idien, findet sich im WeiBenbach
noch ein Rest Sinnersdorfer Geobschotler.
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alpen ist somit keineswegs eine Beobachiungstatsache, sie ist vielmehr
mit viel Phantasie und einiger Gewalttitigkeilt in die Beobach-.
tungen hineingelegt worden. Was ist talsichlich beobachtet?
Einzelne geologisch individualisierte Glieder des QOstalpenbaues pflegen
auch in ihrer Erzfiihrung einheiflich charakterisiert zu sein. Solche
Gebiete sind meist in Streifen langs des Generalsireichens geslreckt
{z. B. Grauwackenzone). Manchmal liegen solche Streifen quer zur
Hauptalpenrichtung (Lavanttal) oder in rundem Hof um einen Kern
(Hochalm). Stoff und Form dieser einzelnen Bausleine der Ostalpen
stammen aus verschiedenen Zeiten, seit Prakambrium haben die ge-
birgshildenden Krifie an diesem Stick Erde gearbeitet. Es giht nicht
eine ,Alpenfaltung”. In dret Aren haben auf Teilgebielen <er Osl-
alpen Faltungen alpinolypen Charakters stattgefunden, vorkambrisch,
Variskisch, Alpidisch, und an diesen, besonders der lelzten, kann man
noch verschiedene Phasen der Faltung unterscheiden. Es ist ecin
Riickschritt, wenn Clar von einer ,alpidischen Hauptbewegungs-
phase” spricht. Wann soll diese gewesen sein? Vor Gosau ist finr
groBe Teile der nordlichen Kalkalpen Hauptfaltung, vielleicht auch
fir Tauern? Muralpen und stidliche Kalkalpen, cinschilieBlich Drau-
zug sind dabei wenig in Mitleidenschaft gezogen worden. Laramisch
wird neueslens mehr beachtet, doch ist das schwer herauszuarbeilen.
Im Miozdn haben meéhrfach Orogenesen statigefunden, hesonders in
den AuBenzonen {Flysch, Stdalpen), in den Muralpen haben zu
dieser Zeit hetrdchtliche Blockbewegungen siallgefunden, aber keine
Faltung. Was soll als ,Hauptbewegung® gelten?

Jeder. Gebirgshildungs-Ara enisprichtl eine Ara magmailischer
Er eig nisse, scies. da das Magma selbst in Erscheinung tritt, oder
elnzlg scine Fernwlrkunfr in ‘\{elamorphose, Mineralisation, also auch
in Vererzung., Aber der Ausdruck eines solchen magmalischen Vor-
ganges ist nicht einheitlich: ein normales Gebirge zeigt in Mclamor-
phose und Mineralisalion cine Gliederung in unverandertes Deck-
gebirge, in Lpi-, Meso-, Kata-Zone, vielleichl nicht so regelmaBig als
Funktion der Tiefe. wie Becke und Grubenmann meinlten, aber
doch als gul unterscheidbarc Stockwerke. UnregelmiBigkeilen
bringen auch die spiteren geologischen Vorginge hinein: tektonische
Verstellung (Kaia- Gber Mesogestein = moravische Uberschiebung),
Erosion. In dem langen Iniervall vor Kambrium wurde uberall
stark abgelragen, so in der bohmischen Masse Deckgebirge, Epi- und
cin grofer Teil der Mesozone; in den Muraipen ist damals dic Meso-
zone erhalten geblieben, vielleicht uwuch Teile der Epizone, oder doch
Ul)erﬁmge zu dieser fSchhdmmg?) Die nachvariskische Erosion hat
viel weniger tief gegriffen, wir haben Deckgebirge und Epizone {vicl-
fach als riickschireitend = Hof der Diaphthorese}, Veriretung der
Mesozone ist unsicher. zugehorlge Katazone nicht aufgeschlossen. Vom
alpidischen Bau tiberwiegl das Deckgebirge noch mehr. doch reicht
wenigstens in den Tauern der Aufschluf bis in liefe Epizone {Pra-
sinilfazies), was dort als volle Meso- oder als Kalazone anzusprec'hen
ware, ist nicht alpidische Metamorphose, sondern Relikt. So ist not-
wendigerweise jede Mineralfazies in jeder der drei Aren
gebildet worden, wenn auch nicht alle erhalten oder uns zugdnglich
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sind. Bei dem als Vererzung bezeichuelen Teil der Mineralisalion tritt
als wesentlich noch eine Differenzierung nach dem besonderen Stoff-
gehalt der cinzelnen Hofe hinzu, welche man nach den darin domi-
nierenden Gesteinskorpern maﬂmatlscher Herkunft benennt, welche
aber nur zum Teil: Emanatmnen aus . diesen sichtbaren ‘,Massnen
votstellen, ehcnsosehr auch Nachschitbe aus dem . tieferen Magmen-
herd (T.luerngange im bereils erstarrten; toten Zeatralgrami).

Aufgabe der Oslalpengeologie ist, diese Mannigfalligkeit
geologischer Bildungen, unterschieden nac]l-Zeit {Ara), nach Stock-
werk (Mineralfazies) und Bezirk zu trennén und ihre Entstehung
Schritt far Schritt zu erkliaren. Diese Aufgabe ist schrwer und - offeq
gestanden: - hente kaum erst angefangen. Nur <deswegen kénnen
unitaristische Hypothesen noch méglich erscheinen, deren
Wesen' darin liegt, das Grundproblem zu tberschen, ja zn leudncn
Das bringt keine Losung der gesteliten Auigabe, sondern schadet nur
dem Forischritt der Ostalpengeologie.

Nachtrag. Der seildem erschienene Aufsatz von W.Petrascheck
~Die alpine Metallogenese® behandelt den Gegenstand in soviel wei-
terem Umfang und mit reichlicherem Material, -.daB wir. hier nicht
darauf cingehen kdnnen. Nur in zwei Fragen missen wir Siellung
nehmen.

Dic unitarische Auffassung der ,Ostalpinen Vererzung™ ist
-aquivalent mit der Vorstellung: die in Firage stehende Mineralisation
erscheine einheitlich, weil sie in ihrer Ganze aus einem und dem-
selben Magmenherd stammli; oder: weil die Vererzung einheitlich er-
scheine, sei ein einziger Magmenherd als Ausgangspunkt anzunehmen.
Das liegt bereits P’s ersten Darstellungen zugrunde, es hat in dieser
neuesten nnch keine genauere Prazisierung gefunden, als in den
Worten (l c., 144): ,ein. profundes und ausgedehntes Phaton. In
dieser Art hann man einen gerade neuw aufgelauchien Gedanken an-
kiindigen <~ obwohl man. eigentltich besser tul, ihn zuriickzuhalien,
“bis er mehr ausgereift ist ~— nach einigen. De?em_nen sollte die Haupt-
hypothese eines nmfanglichen Lehrgebiudes greifbarere Formen an-
genommen haben. Nur wenn Gestalt und Lage des supponierten
wPlutons® deutlich, etwa durclh eing Reihe von Profilschnitien, an-
gegeben wiren, kénnte man beurteilen, wie die beobachtete Verteilung
der Lagerstatien aus Temperatur- und Diffusionsgefill als zonar or-
klart, anderseils wie dieser riesige Intrusivkorper dem uns bekannten
Alpcnbau eingepait, und wic seine mise en place einem bestimmE
anzugebenden lektonischen Vorgany zugeordnel werden kdnne, Aber
in der neueslen Arbeit ist der Ausdruck eher weniger bestimmt als
in den friheren. Man weill nicht recht, ist c¢in wirkliches Pluton,
¢in ‘individualisicrter magmatischer Korper gemeint, oder ein unter
‘den Begriff | Magmalische Provinz“ zu supponicrendes Substratum,
-Dic vage Ausdrucksweise gibt keine Basis fur weitere Diskussion.

Wir gehen daher nur duranf cin, daB P. — gegen ziemlich allge-
meine Ablehnung — neuerlich. betont, daB die Spatmagnesite
normale Glieder seines Systems der ,alpinen” Vererzung und daher
in dic Mineralisationsabfolge  saueren Magmas einzureihen seien.
P, fahrt dafiir viele €xolische Vorkommen an. Uber diese zi urteilen,
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wirde dem Fernerslebenden schwer fallen, auch wenn er die voll-
stiAndige Literatur hatte, nicht blof dic kurzen Ausziige, die P. davon
gibt; aber was fir seine Hypothese sprichl, wird P. wohl geben.

Und das ist nicht viel. Nur einmal wird angetithrt, daff der Bearbeiter
Granit als Urheber der Mg-Melasomatose — nicht elwa nachgewiesen
hat -, sondérn blofy tir. “nicht ausgescilossen hilt; sonsl sehen die
Autoren basische Magmengesteine = als Irz.bmwer an. In cinigen
Fallen liegiein Magnesit nahe bei einem Granit -— das gibts bel uns
auch: Lanersbach -— oder in einer Kupfererzzone; von den Fallen,

in denen Melamorphose wnd Minerdlisation von mehperen Qutllen
einander fiberkreuzen und - iiberdecken, ganz abgeschen: . Zonare Ver-
teilung der Lagerstatien wie in den Ostalpen ist aus den Beispielen
nichi zu enhwhmtn, s sind Einzelfalle. Solehe beweisen- wenig, so
sonderbar sie gelegentlich anch sein kénnen: so findet sich bei Vorau
in einer Entfernung von 400m borizontal und 70m vertikal: mich-
liges Lager saueren Tlefengestemes (Albitit, eventuell Helsinkit zu
nennen; - Arsenkicslagerstdtic —~ Talkluger, da.wire sehr saueres.
Magma, Tavernparagenese. und Mg- -Metasomatose in schoner Folge:
nahe beitinander! Alle Beispiele heziehen den Magnesit auf bestimmte
sichthare Magroengesteine, das ist digenilich inkonsequent gegeniiber
der spater (S. 1441L) cenlwickelien Grundauffflssung Nach dieser
wiire die Quelle. jéner Mineralisalion nicht ein bekaunles sichlbares
Pluton, sondern jener Magmenherd in der Tiefe, von dem dic. Ande-
‘site stwmmen, die das ungarische ZWISChe}'LgebH‘gP umgoben, il
deren Auslaufor bis in die Ostlichsien Alpen gehen. Nun, es gibt cin
anderes, noch viel groBeres Gebiel andesmschen Magmas, ndmlich
“jenes, das den Stillen Ozean umgibt, 40.000--45.000km lang und bis
200km breit, also avf. etwa 50 der Gesamtfliche des Festlandes zu
schatzen. Wenn «us andesitische. Magma so sehr geeignet ware, ein
unitarisches Zonensystem von Exzlagersidtien und in diesem an her-
vorragender Stelle auch Spatmagnesite — wie in unseren Alpen —
zu liefern, wifte sich auf dieser ungehcuren Flache dafir ofters

Gelegcnhmt getfunden haben. Dag ist aber nicht der Fall, besonders
‘\flagneszlo fehien.

‘Alles in allem: voh keinem Spatmagnesit ist bewiesen, dab er
von' Granit herslamme; von keiner osialpinen . Lagerelatte {Typus
Veitsch) ist aszendente Lntstehung nachgewicsen, im Gegbntel.]'
Diese Magnesitlins¢n sind derart in undurchligsigen  Phyllit einge-
wickelt, daB Stoffzufubr zurcichend fir Metasomainse auszubchlu‘hcn
ist. Ich kann mur wieder aut. Turr: wch verweisen, wo man Beispie!
und Gegenbeispiel nebeneivander. siehl: Zinnober der Koralm, wo
Verwertungsspalte, wie Entfarbung und Imprignation der Schiefer
den Zutuhrweg markieren, und anderseits ohne jede solche Andentung
von. Zufuhr emrfewzckelt nebeneinander Magnesit, Dolomit und Kalk

~—~ Was auch lede diffuse Durchtraukung des Ix.omplexes ausschlieft .

ij Beleg tar die . germge Durchiissigkeit des Phyllites: im
Eisenhutl-Wesigrat liegt eine kleine Magnesitlinse knapp ober {2050, fast gerade
aber %4 Rohrerwald (zirka 1550 m:, bis wohin zweifellos aszendent reichlich
Fe-Suifid zngefiithrt worden ist; ‘dieser Magnesit ist' aber weder besonders Fe-
reich, noch fahrt er Svifid.



59

Es ist auch sonst mirgends Spur solcher Zufuhr (Magnesiigiuge,
-schietererze usw,) je bekannt geworden,

Das Alter des Mutterdolomites ist Gsttich der Schiadminger
Schwelle, wo- feststellbar, Visé; im W scheint Kohlenkalk zu fehlen,
die Mg-Metasomatose Lrgrciﬂ dort Altpaldozoikum, jeweils den Kar-
bonathorizont, der damals zu hochst gelegen hatte, also zuginglich
der Erosion (Zerstiickelung der Schicht bis zu Linsen, Blécken)
und der deszendelnlten Zubahrung von Mg Diese fand statt
zwischen Visé und der sudetischen, hochstens der ergebxrgls(,hen
Phase: denn die Magnesite wurden wasserdicht eingewickelt in cinen
Fualienbau, an dem hoheres Westfal nicht mehr teilhat. Dic. Angabe
(S. 139). ,das anthrazitfihrende Karbon des NoBlachefjoches am
Brenner enthalt Magnesitblocke” richtigzustellen, fahle ich mich per-
sontieh verptlichiet; ich habe seinerzeit die Entdeckung, daB dort der
sogenannte Eisendolomit einfach Magnesit ist, gemau genug milge-
tetit. Er jst ia cin Phyllitfaltenstockwerk emhezogen_ zu.dem West-
fal I} diskordant liegt, das auch sonst in den Ostalpen nirgends
Magnesit enthalt. Uberhaupt sind von obigem abweichcende
Altersangaben iur Veitsch-Magnesite nirgends verbirgt: Kas-
wassergraben hat Kristalle ganz anderer Tracht (wohl salinaver
Typus); Radenthein gehort nicht dem Altkristallin an, ist ein-
geschuppl; das \anrkommen der Ambergerhiitte ist wohl eher
Altkristallin, nicht Typus Veitsch, fiir solche kleine eigenartige
\Imemlblldung ist iin Otztalhrlstdlhn einc lokale Quelle des Mg jeicht
zu finden; das gleiche gilt fiir Trens bel Sterzing {Paragenese von
allen anderen abweichend). Fir den Magnesit vom Stubeck
{Katschbergzone) haben wir gute Beschre:bung von Exner, seine
Deutungen stehen allerdings auf zu schmaler Basis. - Die Tschaneck-
schuppen sind ein kiar definieries lektonisehes El_emult_ immer zwi-
schen Kulkphyllit und Gminder Phyllit, zu verfolgen. vom Lungau
bis nah ans Lurnfeld (Altenberg), und immer der gewohnte Rad-
stdtter Dolomit Dagegeu findea sich innerhalb des Gmiinder Phyl~
lites. Radstétter Schuppen sonst nicht. Dic mitten in diesen einge-
schallelen Lisabichlschuppen sind I:;lsemlolomlt Solcher ist aber
nichl ,in den Ostalpen. ausschlieBlich -auf. wenig michtige isolierte
Schollen inmit{en von Phyllit beschrinkt”; nur 20km weiler Ostlich
stehen ober Kothalm. und ober St Oswald berghohe Klolze von
Eisendolomit” mit metasomatischem Maghesit, eingeschaltet in. eine
Serie, die sonst alle Typen des Gminder PhyHites enthalt, Da ist
wahrscheinlicher anzunehmen, dafl die ,Eisendolomite” der Lisa-
bichlschuppen. dassélbe sind wie die tm Turracher. Phyllitstockwerk

bei denen sogar von Holdhaus emmal Verdacht auf Trias
dusgesprochen wurde -- ebenso wie diese vor Westfal D entstanden,
nichi ausnahmsweise aus Trias: durch Lateralsekretion. Uberdies,
Fe kaan der Phyllit etwas abgeben, Mg hat er selber nicht, und fir
die Massen zwischen Turrach und St Oswald wiirde €r nicht einmal
das Fe liefern konuen, gese hweige das Mg. SchlicBlich wird noch
angefihrl, daBl der Magnesit des Zumpanel] ,,pQﬁltI‘]ddlSC}lﬂS Alter
des Magnesites beweise” (. c., S..138). Auch hier haben wir gute Be-
schreibung von Hamm cer. Danach licgen in der Orllergruppe die
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Eisendolomile regelmifiig nnter der Trias. (Wenn in diesem Zu-
sammenhang , Verrucano” genannl wird, erinnere ich, daB darunter
nach Westtiroler-Biindner Sprachgebrauch alle Typen einer redu-
zierten Grauwackenzone, wie Arlberg—Montafon, verstanden werden.’
Fir einen Ubergang zwischen ;,Eisendolomit* und Triasdolomit wird
eine cinzige Stelle angefuhrt und da sngt Hammers genaue Be-
schreibung nur, daf ein Keil Eisendolomil oben und uaten an Trias-
dolomit grenzlt, -was auch durch cinfache - Einschuppung erklart
werden konnte. Schlieflich ist in diesem Gebiel das. Alter der Go-
steine mit ganz wenig Ausnahmen nur aufs Ansehen hin . gegeben,
auch ist das Vorkommen am Zumpanell nach Ham mers Beschrei-
bung nicht-sehr typisch ,,Veitsch: cine Menge Fragezcichen, dic auch
addiert einc so 1nlt,g01'1:>ch{= Behauptung nicht geben konnen.

Es ist aber nichl blofi wegen  des All(,rsunlm*sclue(les dall die
Magnesite (unteres Karbon) in die Zonentolge: Tauwerngange {jung-
lertidr) — Erzbergsiderit {Alter nmstritten) — ddo. mit Fe-, Cu-Sulfid
{Alter unbck,m.nl, — Pb- und Zn- der Kalkalpen (nach Karinth) ¢ nichl
hineinpassen. P. hat (8, 143) fir die Blutsverwandischaft
aller dieser Lagerstilten einige Daten angefithrt. Es ist richtig: wenn
alle diese Mineralisationen der Reibhe nach aus einer von der zentralen
Achse der Alpen aussirémenden Emanation abgesondert worden
wiren, militen Spuren vom Gehall der einen auch bei den anceren
z1 finden sein. Tatsichlich sind ja von der Veilsch und vom Frzberg
mancherlei. einschligige Raritaten bekannt worden. Merkwirdiger-
weisc fehlen diese Mineralien (Sulfide usw.) der sogenannien . jin-
geren Generalion™ gerade den Magnesiten der Zeniralzone von Brei-
lenan bis zum Ortler, und zwur auch denen, die wie Lanershach und
Radenthein den As-Au-Vorkommen, also den Quellen jener Imana-
tion, recht nahe liegen. Dagegen Tinden sich diese Nebengemenglcﬂe
relchhch in den I\id“]lﬁ‘sllﬁll am Rand der Kalkalpen, jc niher diesen,
desto reichlicher. --- P.' hat dafiir ein neues Beispicl angegeben — man
méchte meincen, daB diese Vererzung ihren Herd und Ausgangspunkt
nichi unter der Zentralzone, soudern unter den nordlichen Katkadpen
hitte.
 Auch far die Einorduung der Magnesite in dic Abfolge des hypolheti-
schen saueren 7 cnlraip]umns bleibt kein anderes Argumonl. ais das
angebliche Hineinpassen in eine.zonare regelmabige Anord-
nung Daf} diese Zoncnordnunff nur mit  Phantasic und einiger Ge-
walttitigkeit” in die Beobachiungen hineingelegt werden kanm, bhelegl
das Karichen (Fig, 4), das P. gibt, selber: es ist so ungenan gc.auclmel
und die Signaluren so unbestimml, da man nur raten kann, was da
oder dort gemeinl ksl
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Dr. Maria Motll, Die Kugelstcinhohlen bei Peggau und
ihre diluvialstratigraphisehe Bedentung,

Im Osthang des 546 m hohen, aus devonischem Schocklkalk aufge-
haulen Kugelsleins nirdlich von Peggau. gegeniiber der Badlgalerie,
befinden sich obereinander mehrere Hohlen. In diesem Abschnitt des -
Murlaufes verengt sich das Tal zwischen den Felswinden des Kugel-
steins und der Badlwand, es ist eine richtige Stromenge, um dann
sich siidlich stark auszubreiten und weite Alluvialterrassen zit bilden.
Die im Auftrage des Bundesministerinms f. Land- u. Forstwirtschaft,
bzw. des Bundesdenknm].ctmleb erfolgten Forschungen in diesen Hohlen
fithrten zu folgenden Ergebnissen.

Der Schocklkalk des Kugelsteins zeigt cin wechselndes, bald mas-
siges, bald gebankl-schieferiges Gefiige. Richtunggebend auf den
Gesamtverlauf der Hoblen waren die Bankung des Gesteins, dic
Schichtfugen, die Klaftungen und Verwerfer als tekiomische Vor-
bereitungen. Bei ihrer’ Ausformung spielten die Sickerwisser eine
bedeulende Rolle.

Die oberste Hohle Nr. III oder Tunnclhohle liegt fast 100 m
oberhalb dem Murspiegel, entsprichi also ungefilir der Hdéhenlage
der groBen Peggauer Felsenhohlen, Sie befindet sich in- der Verlan-
gerungslinie der auf der 1:25.000 dsterr. Karte eingezeichneien Ver-
ebmung in 300m abs. Hohe.
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