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Abstract

Near Alt-Melon in Nieder-Osterreich {(Lower Austria) a big single orbicule
was found. It occurs within a hybrid, acidic, fine grained granite which forms
small intrusive bodies and dykes in a corse grained granite (Weinsberger
Granite). The orbicule developes around a nucleus of sillimanite bearing schistose
gneiss which comprises a xenolith within the granite. The shell of the orbicule
is composed of sphaeroidal structured microcline symplectic intergrown by quartz
{microcline: quartz about 70 : 28).

As to the author’s opinion the orbicule was formed under magmatic conditions.

Zusammenfassung

Im Dietrichsbacher Forst siidlich von Alt-Melon (N.-.) wurde innerhalb
"eines hybriden sauren Feinkorngranits, welcher kleine Sticke und Ginge im
groflksrnigen Weinsberger Granit bildet, ein einzelnes grofles Orbicul gefunden.
Das Orbicul formte sich um einen Kern von sillimanitfiihrendem Schiefergneis,
welcher einen Fremdeinschlufl im Granit darstelle. Die Hiille des Orbiculs
besteht aus radial struiertem Mikroklin, welcher symplektitisch von Quarz durch-
wachsen 1st. (Mikroklin : Quarz = ca. 70 : 28.)

Nach der Meinung des Verfassers erfolgte die Kugelbildung unter Schmelz-
fluffbedingungen (magmatisches Anlagerungsgefiige).

*) Adresse des Verfassers: Dr. Oto Thiele, Geologische Bundesanstalt, A-1031, Wien,
Rasumofskygasse 23.
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Vorwort

In den vergangenen Jahren konnte ich iiber ein esboitisches *) Kugelgestein
aus dem 8stlichen Miihlviertel berichten (TrieLe, 1963, 1967). Im Zuge der
Ubersichtskartierungen der Granitareale des westlichen Waldviertels fand ich
im Herbst 1967 ein weiteres interessantes Kugelgesteinsvorkommen in einem
den Weinsberger Granit durchschlagenden Feinkorngranit, Eine kurze Mitterlung
dariiber sowie iiber die Wiederentdedkung eines dritten Kugelgesteins, das in
einer eigenen Verdffentlichung niher beschrieben werden soll, erfolgte bereits
in meinen Aufnahmsberichten (THIELE, 1968).

1. Geologische Situation und makroskopische Beschreibung

Der Dietrichsbacher Forst liegt im Weinsberger Wald, annihernd im Zentrum
des ausgedehnten variszischen Granitmassivs, welches das dstliche Miihlviertel
und das westliche Waldviertel aufbaut und das in der Hauptsache aus Weins-
berger Granit besteht. Fiir Fernerstehende sei dieser Granittyp kurz als grofi-
korniger Biotitgranit mit bis zu dezimetergrofen Kalifeldspateinsprenglingen
charakterisiert, im {iibrigen auf die Literawr verwiesen (letzte ausfiihrliche
Bearbeitung: G. Kurat, 1965). Bei Alt-Melon und in seiner weiteren Umgebung
wird der Weinsberger Granit in Form kleiner Stocke und Ginge von einem
feinkornigen, meist tfeichlich muskovitfilhrenden Granit (Typus Schrems-
Mauthausen) durchschlagen. Wie man aus Aufschlufibildern, zum Beispiel in der
Flinzgrube an der Strafle von Alt-Melon in die Meloner Au, und an Blockwerk-
Studien erkennen kann, kommt es bei diesem Feinkorngranit im Kontakt mit
dem Weinsberger Granit 8fters zu Hybridisationserscheinungen von der Arr,
dafl Bestandteile des grofkornigen Weinsberger Granits, insbesonders grofle
Kalifeldspateinsprenglinge, diffus verteilt oder auch schlierenférmig im Fein-
korngranit anzutreffen sind. '

Im Weinsberger Granit sind hier und da walnufi- bis kindskopfgrofle, meist
wohlbegrenzte Einschliisse von Fremdmaterial wie dioritische Gesteine, Biotit-
gneise, Biotit-Sillimanitgneise, anzutreffen. Zhnliche Einschliisse finden sich auch
stellenweise im Feinkorngranit.

In einem Blodk eines stark hybriden Feinkorngranits, der neben grofien
Weinsberger Kalifeldspaten auch reichlich grobe Biotitschuppen und grofle
Quarzkdrner, die ebenfalls vom Weinsberger Granit iibernommen sein diirften,
fiihrt, wurde der Anschnitt eines einzelnen medizinballgrofien Orbiculs gefunden,
das sich um einen iiber faustgrofien Schiefergneiseinschlufl gebildet hat. Auf-
fallenderweise finden sich im selben Block und auch in anderen Feinkorngranit-
Blocken in der niheren Umgebung weitere Einschliisse von etwa demgleichen
Gestelnscharakter, die jedoch keinerlei Kontakt- oder Rindenbildungen erkennen
lassen.

Der Kern des Orbiculs Eifit sich makroskopisch als deutlich geschieferter
und miflig gefiltelter, ziemlich biotitreicher Gneis charakterisieren, in welchem

#) Namengebung: J. J. SepernOLM, 1928,
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Abb. 1.

in einzelnen Lagen absetzige, halb- bis einzentimeter-michtige Quarzausscheidun-
gen auftreten, Er hat die Form eines kleinen Brotlaibes von etwa fiinfzehn
Zentimeter Durchmesser. Um diesen Kern schliefit sich eine recht einheitliche,
sieben bis acht Zentimeter breite milchigweifle Hiille, die sich als Feldspat- oder
Quarz-Feldspatgemenge erahnen lifit. Thr Gefiige ist jedoch bis auf vereinzelte,
regellos verstreute, ein bis zwei Millimeter grofle Biotitschiippchen mit dem
unbewaffneten Auge kaum auflésbar,

Die Grenze zwischen dem Schiefergneiskern und der (Quarz-)Feldspathiille
ist leicht verzahnt, davon abgesehen jedoch ausgesprochen scharf und es lassen
sich keinerlei randliche Verianderungen des eingeschlossenen Schiefergneises
erkennen. Nach auflen zu grenzt die (Quarz-)Feldspathiille scharf gegen den
umgebenden Granit und bildet eine fast ideale Kugelfliche.

2. Mikroskopische Beschreibung

a) Der Kern des Orbiculs: Die Hauptgemengteile des kern-
bildenden Schiefergneises sind Plagioklas, Biotit und Muskovit. Daneben finden
sich Quarz, Chlorit, Sillimanit, ferner Opaque, Apatit und Zirkon.

Der Plagioklas (um 30 Vol.%) bildet xenomorphe Individuen von
der Art der alpinen Albitholoblasten. Er ist meist unverzwillingt und stark
serizitisiert; der schlechte Erhaltungszustand erlaubt keine optische Bestimmung
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des An-Gehaltes, Der Biotit (um 30 Vol.%) ist kriftig rehbraun (z—y) bis
blafl gelblichbraun (x), bildet zum Teil grofle, schlecht begrenzte Scheiter oder
zelgt intensive, feine Verwachsung mit Hellglimmer, was auf eine urspriingliche
Verwachsung mit Sillimanit zuriickzufithren sein diirfte. Der Hellglimmer
(um 25 Vol.%) diirfre, wie gesagt, auf Grund seiner oft eigenartigen Ver-
wachsung mit Biotit zum Teil auf Kosten von urspriinglich vorhandenen
Sillimanit gewachsen sein. Andererseits findet er sich auch in Form grofler,
relativ wohlgestalteter Schuppen und schlielich sehr oft als feinfilzige bis
kryptokristalline Aggregate von zum Teil Augen- oder Linsenform. Bei letzteren
diirfre es sich wohl um Pseudomorphosen nach Cordierit handeln,
Quarz tritt mit Ausnahme der schon oben erwihnten lokalen Konzentrationen
auflerst selten auf. — Reliktisch findet sich stellenweise etwas Sillimanit, haupt-
sichlich innerhalb kryptokristalliner Hellglimmeraggregate. Opaque sind relativ
hiaufig, Apatit und Zirken treten nicht besonders hervor.

Es handelt sich offenbar bei dem vorliegenden Schiefergneiseinschluff um
einen urspriinglichen Cordierit-Sillimanit-Biotitgneis, welcher, vermutlich unter
Einwirkung des jungen variszischen Granites, retrograd iiberprigt wurde.

b) Die Hiille des Orbiculs: Sie besteht im wesentlichen aus Kali-
feldspat und Quarz. Hinzu kommen nur geringe Mengen von Plagioklas, Biotit,
Muskovit, Apatit, Opaque, Zirkon und Epidot.

Der Kalifeldspat (ca. 67—70 Vol.%, in den innersten Zentimetern
der Hiille bis iiber 75%) ist ein kriftig gegitterter, nur stellenweise schwach
perthitisch entmischter Mikroklin. Er bildet xenomorphe, bevorzugt nach der
Radialrichtung gestreckte, bis iiber 3 cm grofle Individuen, in enger symplekti-
tischer Verwachsung mit Quarz, Der Quarz (ca. 28—30 Vol.%) bildet feine
stengel- oder wurmf8rmige Gebilde im Mikroklin, seltener auch kleine Korner.
Stellenweise lassen Quarzstengel, die der Lingsachse radial gestredster Mikrokline
subparallel verwachsen sind, radialstrahlig orientierte Ausléschung erkennen.
In kleinen Bereichen ist &fters eine parallele Ausloschung der eingewachsenen
Quarzgebilde zu beobachten, doch erstreckt sich diese nie itber ein ganzes Mikro-
klin-Individuum, Der Plagioklas (schitzungsweise 1—2%) ist auffallend
klein, subidiomorph und einfach verzwillingt. Nach der Lichtbrechung handelt
es sich um Albit bis Albitoligoklas. Oft ist ein deutlicher, aber einfacher Zonar-
bau festzustellen, mit einem basischeren Kern (Serizitfiille) und einer breiten
sauren Randzone. Der Biotit (ca. 1—2%) tritt in kleinen schmichtigen
Schiippchen auf, Er ist zum Teil recht frisch (z—y = rehbraun, x = blafi, ocker),
zum anderen Teil jedoch stark vergriint bis vollig chloritisiert; in letzterem Falle
ist er manchmal von schlecht gestalteten Epidot-Korngruppen begleitet. Der
Muskovit (kaum 1%), meist ein wenig grifier als der Biotit, bildet zerlappte,
eher amdboid wachsende Formen, der A patit schlieflich auffallend lange
Sdulchen bis Nadeln.

Wenn man aus den Schliftbeobachtungen eine Kristallisationsabfolge ableiten
méchte, ergibe sich folgendes Bild: Zuerst schieden sich Erz, Zitkon und Apatit,
dann Biotit und Plagioklas aus, darauf folgte Mikroklin und Quarz, zulerze
der Muskovit. Sekundirbildungen wiren Serizit, Chlorit und Epidot. — Dieses
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Bild wiirde durchaus den Vorstellungen von einem magmatischen Kristallisa-
tionsablauf entsprechen. Die Bildung der Hauptgemengteile der Orbiculhiille,
Kalifeldspat und Quarz, miifite dabei, entsprechend der klassischen Deutung
symplektitischer Gefiige, etwa gleichzeitig erfolgt sein.

¢) Der umgebende Granit: Der Granit, welcher das Riesenorbicul
umschlielt, ist iiberwiegend fein- bis mittelkdrnig, jedoch mit einem erheblichen
Anteil an groflkdrnigen Komponenten. Diese diirfren, wie gesagt, zur Haupt-
sache iibernommenes, unverdautes Material vom Weinsberger Granit sein. Auf-
fallend sind dabei bis dezimetergrofle stark perthitische Mikrokline, welche die
fir den Weinsberger Granit bezeichnenden, von G. FrasL (1954} ausfiihrlich
beschriebenen, geregelten Plagioklaseinschliisse aufweisen. Es finden sich aber auch.
Biotit, Quarz und Plagioklas als Grobkomponenten. Diinnschliffauszihlungen
von einigermaflen homogenen fein- bis mittelkdrnigen Beretchen aus der unmittel-
baren Umgebung des Orbiculs ergaben eine Mineralzusammensetzung von
29—33% Mikroklin, 27—35% Quarz, 24—27% Plagioklas, vm 10% Biotit
und 1,5—2% Muskovir. '

Der xenomorphe Kalifeldspat ist stark gegitterter Mikroklin mit
duflerst schwacher perthitischer Entmischung. Der xenomorphe Quarz zeigt
schwach undulése, zum Teil gefelderte Ausloschung, Der Plagioklas ist
subidiomorph, nach dem Albit- und (seltener) ,Periklin“-Gesetz polisynthetisch
verzwillingt, und zeigt deutlichen progressiven Zonarbau (saurer Oligoklas bis
Albit). Der Biotit ist dunkel rotbraun (y—z) bis blaf odser (z) und zum
Teil mehr oder minder stark chloritisiert. Muskovit ist stellenweise mit
Biotit parallelverwachsen. Als Accessorien sind Apatit, Opaque, Zirkon, Orthit
und Monazit, als Sekundirbildungen Serizit, Chlorit und Sagenit zu nennen.
Unter den Zirkonen finden sich hiufig auffallend grofiwiichsige Formen mit
starker Betonung der 010 Fliche, die dem Weinsberger Granit entstammen
diirften (vergl. hiezu G. Frast, 1963).

Wean man die groflen Mikroklin-Xenokristen mitberticksichtigt, welche etwa
einen Volumenanteil von 10% ausmachen (threrseits aber wieder etwa 10%
Einschlufl-Plagioklas enthalten) kime man auf eine ungefihre Gesamt¢-
zusammensetzung des Gesteins von 37% Mikroklin, 28% Quarz,
24% Plagioklas, 9% Biotit und 1,5% Muskovit.

Tabelle 1. Mineralbestand des Orbicul-Muttergesteins im Vergleich mit dem Weinsberger Granit
und dem Feinkorngranit.

Feinkorn- Feinkotn- Orbicul-  Weinsberger
Vol.% granit (1) granit (2) muttergest, Granit ¥)
Mikroklin 40 44 37 356
Plagioklas 22 17 24 3,7
Quarz 32 33,5 28 20,8
Biotit (+ Chlorit) 1,4 1,4 (+1) 9 10,4
Muskovic 4.4 3 1,5 —

) Modalbestand der Proben I (Kellmitzberg), IV (St. Georgen a. d. Gusen) und Schwertberg
in: G, Kurart, 1965, S. 209, gemittelt durch den Verfasser.
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Zum Vergleich dazu wurden zwei Testproben von Feinkorngranic aus der
weiteren Umgebung des orbiculfiihrenden Granitblodkes ausgezzhlt, die eine vom
Nordrand des Dietrichsbacher Forsts (1), die andere von Alt-Melon (2). Zu-
sammen mit der Mineralzusammensetzung des Weinsberger Granits ¥) werden
diese Werte dem orbiculfithrenden Gestein gegeniibergestellt (Tab. 1).

3. Zur Genese des Orbiculs

Kugelgesteine mit Orbiculhiillen oder -hiilizonen mit Mikroklin-Vorherrschafe
sind wohl relativ selten, dodh von einzelnen Stellen schon seit altersher bekannt.
So die Vorkommen ,, vom Altai* (K. v. CHRUSTSCHOFF, 1894), von Kangasniemi,
Finnland (B. Frosterus, 1896, P. Eskora, 1938), Kunnersdorf, Schlesien
(K. v. CrusTscCHOFF, 1894) und weitere Riesengebirgsvorkommen (G. BERg,
1938). Erst jiingst wurde wieder ein interessantes Kugelgestein dieser Art von
Kuru, Finnland, beschricben (A. SiMoNEN, 1966). Auffallend ist, dafl bei allen
diesen Vorkommen wie bei unserem Neufund die mikroklinbetonten Hiillen
(bzw. Hiillzonen) symplektitische Mikroklin-Quarz-Verwachsungen aufweisen.

Die russischen und finnischen Vorkommen sind jedoch mit unserem Fund nur
schlecht vergleichbar, Die Orbicule dieser Kugelgesteine sind von komplexerer
Zusammensetzung; dort finden sich die mikroklinbetonten Hiillzonen im Wechsel
mit plagioklasbetonten (esboitischen) Zonen. Am #nhlichsten kommt unser Vor-
kommen den Kugelgraniten des Riesengebirges, wo reine Mikroklin-Quarz-
Orbicule auftreten, zum Unterschied von unserem Orbicul allerdings um Kali-
feldspatkerne. Die geologische Erscheinungsform der Riesengebirgsvorkommen
und unserer Kugelbildung ist jedoch verschiedenartig, da sich nach G.Berc
(1938) die dortigen Orbicularstrukturen in Schlieren (,Konstitutionsschlieren)
des Riesengebirgsgranic bildeten.

Da die hiesige Kugelbildung phenomenologisch mit keinem der mir aus der
Literatur bekannten Kugelgesteinsvorkommen voll iibereinstimmt, verzichte ich
auf eine Diskussion der zum Teil divergierenden Ansichten iber Orbiculbildungen
im allgemeinen und zeige nur kurz auf, was ich glaube, aus den Beobachtungen
am hiesigen Vorkommen herauslesen zu konnen. .

Die Bildung des Riesenorbiculs erfolgte im Syntekt eines jiingeren aplit-
granitischen Feinkorngranits mit dem priexistierenden etwas basischeren Weins-
berger Granit, im Mischbereich fest-flissig (Feinkorngranitschmelze mit darinnen
schwimmenden festen, unverdauten Resten des Weinsberger Granits). Der
Schiefergneis, der den Kern des Orbiculs bildet, diirfte ein iibernommener
Fremdeinschlufl des Weinsberger Granits sein, Die Orbiculhiille stellt ein sphirisch
struiertes Anlagerungsgefiige um den festen Kern dar. Sie ist m. E. zweifellos
unter Schmelzfluffbedingungen kristallisiert und zwar im weseatlichen bevor
die Hauptkristallisation des umgebenden Feinkorngranits abgeschlossen war. Die
schriftgranitische Zusammensetzung der Orbiculhiille diirfte auf eine lokale
Differenzierung der an sich schon recht sauren Feinkorngranitschmelze beruhen. .
Die symplektitische Verwachsung von Mikroklin und Quarz in der Orbicuthiille
deute ich entsprechend der klassischen Ansicht iiber schriftgranitische Gefiige
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(W. C. BréGeer [1881, 1890], J. H. L. Voer, 1921} als gleichzeitiges Wachstum
aus einer eutektischen Schmelze.

Auffallend und genetisch sicher von Belang ist jedenfalls die Tatsache, dafl die
Zusammensetzung der Orbiculhiille sehr gut mitc dem Durchschmittswert der
natiirlich auftretenden eutektischen Mischungen von Kalifeldspat und Quarz
iibereinstimme (J. H. L. Voer, 1906, 1908 u. a.), die Zusammensetzung des
Orbicul-Muttergesteins hingegen, wenn man die Verunreinigungen durch die
iibernommenen Weinsberger-Granit-Relikte ausscheidet, dem eutektischen Misch-
verhiltnis Kalifeldspat-Quarz-Albit sehr nahe kommt, also einem Eutektoid-
Granit EsgorLas entspricht. Die in unserem Gestein verwirklichte Kristalli-
sationsabfolge (zuerst Kristallisation des Quarz-Kalifeldspat-Anchieutekuikums,
danach erst des Quarz-Kalifeldspat-Albit-Anchieutektikums) wiirde dabel mit
der von experimenteller Seite nachgewiesenen Tatsache iibereinstimmen, da8 das
Quarz-Orthoklas-Eutektikum (bei 2000 Bar HzO-Druck) einen hoheren Schmelz-
punkt aufweist als das Quarz-Orthoklas-Albit-Eutektikum (H. G. F. WiNKLER,
1965, S. 181). Allerdings weicht bekanntlich das experimentell bestimmte eutek-
tische Mischungsverhiltnis zwischen Quarz und Orthoklas erheblich von dem
Durdhschnittswert der in der Natur auftretenden Quarz-Kalifeldspat-Eutektoide
ab (43 : 57 gegeniiber 27,5 : 72,5).

Warum lediglich ein einziger Schiefergneiseinschluf Ansatzpunke fiir eine
Orbiculbildung war, andere, auch ganz dhnliche Einschliisse, solche Anlagerungs-
gefiige vollig vermissen lassen, dafiir fehlt mir jede Erkldrung. Wer diese Frage
kliren kénnte, hitte wahrscheinlich einen Schliissel zum Mechanismus der Kugel-
gesteinsbildungen gefunden.

273



Literatur

BerG, G. (1938): Kugelgranite im Riesengebirge, — Jahrb, preuss. geol. L.-A,, Bd. 58, 1937,
S. 677—690, Berlin, 1938.

CHRUSTSCHOFF, K. v. (1894): Uber holokristalline makrovariolithische Gesteine. — Mem. Acad.
Sc. St. Petersbourg, Serie VI, Tome XLIV/3, 244 S., St. Petersbourg, 1894.

Eskoia, P, (1938): On the esboitic crystallisation of orbicular rocks. — Journ. Geol., Vol. XLVI,
No. 3, Part II, p. 448—485, Chicago, 1938,

Frast, G. (1954): Anzeichen schmelzfliissigen und hochtemperierten Wachstums an den groflen
Kalifeldspaten einiger Porphyrgranite, Porphyrgranitgneise und Augengneise Usterreichs. —
Jahrb. Geol. B,-A_, Bd. 97, 8, 71—131, Wien, 1954,

Frast, G. {1963): Die mikroskopische Untersuchung der akzessorischen Zirkone als eine Routine-
arbeit des Kristallingeologen, — Jahrb. Geol. B.-A., Bd. 106, 5. 405—428, Wien, 1963.

FrosTerus, B, (1896): Uber einen neuen Kugelgranit von Kangasniemi in Finnland. — Bull.
Comm. geol. Finl., No. 4, Helsingfors, 1896.

Kurat, G. (1965): Der Weinsberger Granit im siidlichen @sterreichischen Moldanubikum. —
Tscherm. Mitt., 3. F., Bd. 9, Wien, 1965,

SEDERHOLM, J. J. (1928): On orbicular grauites, spotcet and nodular granites etc. and on the
Rapakivi texture. — Bull. Comm. geol. Finl., No. 83, Helsinki, 1928 (105 p.}.

Smmonen, A, (£966): Orbicular rodk in Kusu, Finland. — Compt. rend. Soc. geol. Finl,, No.
XXXVIIL, p. 93—107, Otaniemi, 1966.

Tuiere, O, (1967): FEin Orbiculiv im &stlichen Mihlviertel (OberSsterreich), — Jahrb. Geol.
B.-A,, Bd. 110, 5. 93—-108, Wien, 1967.

TureLe, O, (1968): Bericht iiber Aufnahmen auf Blatt Kénigswiesen (35) und Zwert (19) und
{iber zwei neve Kugelgesteinsfunde. — Verh. Geol. B.-A., 1968, S. A 62—A 64, Wien, 1968,

Voo, J.H. L, (1906): Physikalisch-chemische Gesetze der Krystallisacionsfolge in Eruptivge-
steinen. — Tscherm. Mitt, Bd, X3V, §. 361 —412, Wien, 1906.

VooT, J.H. L. {1908): Uber anchi-monomineralische and anchi-eutektische Eruptivgesteine, —
Christiania, 1908 (104 5.).

Vogt, J.H. L. (1921): The physical dhemistry of the cryseallisation and magmatic differantia-
tion of igneous rodss, — Journ. Geol. Vol. XXIX, No. 4, p. 318—350, Chicago, 1921.

WinkLER, H. G. F. (1965): Die Genese der metamorphen Gesteine. — Springer Verlag, Berlin-
Heidelberg, 1965 (218 5.).

274



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt
Jahr/Year: 1970

Band/Volume: 1970

Autor(en)/Author(s): Thiele Otto

Artikel/Article: Eine Mikroklin-Quarz-Kugelbildung in hybridem Feinkorngranit aus
dem Diettrichsbacher Forst (Westliches Waldviertel, Niederdsterreich) 267-274


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=19695
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=33958
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=159046

