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Zur Hydrogeologie des Vorarlberger Rheintales
zwischen Feldkirch und Hohenems- Klien mit
besonderer Beriicksichtigung der Bergwasserzufliisse

Von RupoLr OBERHAUSER, Wien ¥)

Mic einer Abbildung

ii'inleitung

Uber die Grundwasser-Verhiltnisse im Vorarlberger Rheintal gibt es nur sehr
wenig Verdffentlichungen. So kenne ich nur die Arbeiten von J. M. Lucer, 1953,
und L. Krasser, 1956, welche einen guten Uberblick geben. Eine Publikation
iiber die Grundwasserverhilinisse des Kantons St. Gallen von F. Saxer, 1969,
ist soeben publiziert. Daneben existieren moderne Unterlagen {iber das Iligebiet,
erstellt von H. Loacker von den Illwerken, sowie iiber das Fiirstentum Liechten-
stein von P. NAnny. In beiden Fillen steht deren Publikation noch aus. Ich

- konnte mich aber anliflich von Vortrigen der beiden Autoren iiber diese Ar-
beiten informieren.

In meiner Titigkeit als karticrender Geologe der Geologischen Bundesanstalt
arbeite ich zur Zeit an den Erlduterungen zur Geologischen Karte des Walgaues,
welche 1967 mit finanzieller Unterstiitzung der Vorarlberger Landesregierung
als Talschaftskarte gedruckt werden konnte. Desgleichen kartiere ich im Maflstab
1:10.000 auf dem Siidteil von Blatt 111 (Dornbirn Siid), welches den Gebirgs-
stock des Hohen Freschen und der Hohen Kugel mit seinen Ausliufern sowie die
anschlielende Rheintal-Ebene umfafit. Diese Karte soll im Maflstab 1 : 25.000
etwa 1973 bis 1975 als Blatt Hoher Freschen — Hohe Kugel in
Druck gehen und an das Blatt Walgau im Norden anschlieen. Sie soll neben
den geologischen Eintragungen auch hydrogeologische und bodenkundliche In-
formationen bieten.

Aufgrund dieser schon 15jihrigen geologischen Kartierungsarbeit in Vorarlberg
bin ich wohlinformiert iiber den Gebirgsaufbau in Ritikon und Walgau und iiber
das Gebirge und den Rheintal-Rand zwischen Dornbirn und Feldkirch.

Daher kann ich sehr wohl aus dem vollen schépfen bei der Diskussion der
Frage der Bergwasser-Zufliisse zum Rhein- und Iltal. Ich stehe aber
erst am Anfang meiner Erhebungen und Untersuchungen beziiglich der Grund-
wisser in der Rheinebene. Da aber bereits die bisherigen Begehungen einige neue
Erkenntnisse erbrachten, wage ich es, auch die Grundwisser in diesen Zwischen-
bericht einzubeziehen, Dabei helfen mir meine Lokalkenntnisse als Einheimischer,

*) Anscheift des Autors: Geologische Bundesanstale, A-1631 Wien, Rasumofskygasse 23 —
A-6840 Gatzis, Vorarlberg, Moatfortserafle 1.
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das Studium der erwihnten Literatur, sowie miindliche Informationen, fiir die ich
vor allem Herrn Ing. TscHUTscHER, Herrn Ing. HorzmUrrer, Herrn Dr.
Loacker sowie Herrn Hofrat Waener und Herrn Stark vom Landeswasser-
bauamt danke. Mengenangaben, sowohl beziiglich der Bergwasser-Zufliisse als
auch beziiglich der Grundwisser im Tale werden in diesem Bericht nicht gegeben,
da die Resultate der geplanten Arbeiten zur Erweiterung des Mefistellen-Netzes
abgewartet werden miissen.

Die beigegebene hydrogeologische Karte (Abb. 1), welche etwa an jene von
L. Krasser, 1956, im Siiden anschlieffit, mége das Studium des folgenden Textes
erleichtern. Die linksrheinische, schweizerische Talseite wurde vorwiegend anhand
der Literatur dargestellt, soll aber im Text nicht erértert werden.

Die Rheintalgrundwisser und ihre Zufliisse

Das bedeutendste Grundwasserhoffnungsgebiet im Rheintal unterhalb der
Linie Feldkirch—Sennwald liegt links und rechts der untersten Ill. Es ist relativ
diinn besiedelt und zum groflen Teil von Wald bedeckt. Hier wurden durch die
VKW und die Illwerke zahlreiche Mefistellen eingerichtet, welche in Zusammen-
arbeit mit dem Landeswasserbauamt vorbildlich betrent werden. Da {iber das
gesamte Illgebiet eine Publikation durch H. LoAcker bevorsteht, mochte ich mir
eine Erbrterung der noch in mein Kartenblatt hineinreichenden untersten Il
ersparen. Ein bitterer Hinweis ist jedoch nérig!

Durch die Kiesentnahme westlich Brederis aus offenem Grundwasser und durch
die Miillablagerungen in den Riitenen Nordwest Giesingen sind an der unteren
Il bereits vollendete Tatsachen geschaffen, die den Ostlichen Teil des
Nschuttkegels auf eine Erstreckung von mindestens 3 km? fiir die Grundwasser-
gewinnung ausfallen lassen. Umso wichtiger ist eine strenge Uberwachung der
bestehenden Schutzgebiete und Diskussion iiber ihre Erweiterung.

Das nichste Gebiet mit gutem Grundwasser schlieffit zwischen Brederis und
Meiningen an das Grundwassergebiet an der unteren 1ll an. Es folgt ener ver-
grabenen Ur-Ill, welche wihrend der verschiedenen Vorstoff- und Riickzugs-
stadien des Rhein- und Ill-Gletschers wahrscheinlich wiederholt durch viele
Jahrtausende aus dem Walgau durch das Valdunatal abfloff und ihren
Schuttkegel in den Ur-Bodensee hineinbaute. Die lings der Strafle Brederis—
Meiningen auftretenden guten Grundwisser (vgl. M. Lucer, 1953, S. 209) kénn-
ten den Scheitel dieses heute vergrabenen Schotterkérpers andeuten.

Es ist auf Grund der Hohenverhiltnisse unwahrscheinlich, dafl heute noch
Illwasser unter dem Moridnengebiet von Gofis nach Norden abfliefit, eher fliefic
hier umgekehrt noch etwas Wasser aus dem Gebiet von Pfitz unterirdisch nach
Siiden in das Gebiet der Ill.

So bleiben als heutiges Einzugsgebiet, iiber die ins Valdunatal zufliefenden
Oberflichenwisser hinaus, noch einige in der Karte angedeutete Karstwasser-
zufliisse aus dem FPritztobel-Gebiet und vom Hohen Sattel her. Die Drainage
durch den verkarsteten Schrattenkalk folgt dabei meist der Streichrichtung
NNE—SSW oder umgekehrt. Dies ist die Regel, wenn mehrere Falten im
Verband ein geschlossenes Berggebiet aufbauen. Bei Inselbergen, die aus einer
einzigen Falte bestehen, wie beim Ardetzenberg, erfolgt der Abfluf allseitig,
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Unmittelbar vor dem Eintritt des Valdunatales ins Rheintal diirfte dabei lings
des steilen Faltenschenkels des Hodhgastern-Gewdlbes Frutzwasser zu-
flief en, das auf einer Strecke von 30 bis 150 m oberhalb der Frutzbriicke der
Laternser-Strafie versickern kénnre.

Auch im Ortsgebiet von Rankweil konnte noch in Kies-Schlduchen Frutzwasser
nach Siidwesten iiberflieffen.

Diese Zufliisse beliefern die Grundwiisser lings der Strafle nach Brederis, welche
sich dann im Kiesgewinnungsgebiet mit den heutigen Illwissern vereinigen
diirfren, Westlich Meiningen kommen infiltrierende Rheinwisser dazu und ver-
ursachen sicherlich ein vfernahes Grundwassergebiet zwischen Illmiindung und
Frutzmiindung, iiber das allerdings im Kirtchen von M. LuGer keine Angaben
vorliegen.

Frutz mit Fréhdisch machen sich trotz ihres grofen Einzugsgebietes im Grund-
wasser der anschliefenden Ebene nur wenig bemerkbar. Neben dem vermut-
lichen, soeben besprochenen, Grundwasserabflufl aus der Frutz nach Siidwesten,
diirfe der starke Mergelanteil unter den Gesteinen des Einzugsgebietes ¢ine Rolle
spielen und das in zweierlei Hinsicht. Zunichst bewirken diese Mergel (Drusberg-
Schichten, Oberkreide-Eozin-Mergel, Flysch-Mergel) zugleich mit weit ver-
breitetem, dichtem Reiselsberger Sandstein eine relativ geringe Versickerung und
daher raschen Abflufl an der Oberfliche. Dazu trigt auch das hier fast vollige
Fehlen von Karstgebieten bei. So fliefit aus dem Gebirge hier im Hangschutt und
im Anstehenden kaum Grundwasser zu. Lediglich die manchmal recht sandige
Moriine fiihrt nicht selten Wasser und bringt dieses auch unterirdisch in die Ebene,
wie z. B, bei Muntlix, Diese Art von Bergwasserzufluf} ist auf unserer Karte,
welche sich nur auf den Felsuntergrund bezieht, nicht dargestellt, Des weiteten
bedingt diese Gesteinszusammensetzung im Liefergebiet die Ablagerung eines
stark verlehmten Schuttkegels, der Grundwasser nur zégernd auf-
nimmt und nur langsam in schwer durchschaubaren Wegsamkeiten transportiert.
So ist es oberhalb der Bundesstrafle auch in Frutznihe nur schwer mdoglich, gutes
Grundwasser zu finden.

Ein grofleres Schrattenkalkgebiet erstreckt sich von Réthis iiber Viktorsberg
in Richtung First. Es konnte beim Steinbruch Rothis und vielleicht auch am
Talrand westl. der Kirche Rothis unterirdisch Karstwasser abgeben. Die Wasser-
mengen diirfren jedoch relativ bescheiden sein, da der Schrattenkalk hier nur
wenig machtig ist.

Zwischen Rithis und Klaus haben wir eine stark mergelige Jungschichtenzone,
in der fast alles Wasser oberflichlich abfliefit.

Zwischen Klaus und Unter-Klien (bei Hohenems) fihrt die helveusche Kreide
michtige Kalke: Valangienkalk, Kieselkalk, Schrattenkalk und Seewerkalk.
Diese sind oft stark verkarstet und nehmen viel Wasser auf, das sie dann meist
unterirdisch ins Rheintal einspeisen.

Hier ist zunichst das Schoénbauver-Gewdlbe zu nennen, das vom
Sattelberg iiber Tschiitsch, Klauser Platte, Hohe Lug unterhalb des Orsanken-
Moos in die Hohe Kugel hineintaucht. Die hier versickernden Wisser diirften
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unterirdisch beiderseits des Sactelberg-Sporns nach Westen in Richtung untere
Frutz abflieflen, wohin sich zweifellos auch der verkarstete Schrattenkalk in
geringer Tiefe fortsetzt.

Hier im Gebiet von Koblach-Au diirften 3 Grundwassersysteme zusammen-
stoflen. Die unterirdisch abflieRenden Wisser im Frutzschuttkegel gelangen hier
in eine oberflichennahe Position und vereinigen sich mit den vom Sattelberg her
zufliefenden Karstwissern, Zugleich mit der hier starken Uferinfiltration vom
Rhein her beginnt nun das bekannte grofie Grundwasserhoffnungsgebiet zwischen
unterer Frutz und dem Gotzner Hof am Beginn der Diepoldsauer Rheinschlinge.
Eine Begehung des hier aus den Grundwasserzufliissen entspringenden Koblacher
Kanals, zeigt allgemein zwischen unterer Frutzbriicke und dem Ort Koblach 1m
Kanalbett Schotter in etwa 1—1,5 m Tiefe, welche sicherlich hier flichenhaft
Grundwasser fiihren.

Ein kleiner Schrattenkalk-Karst erstreckt sich im Hangendschenkel
des Gotzner-Gewodlbes von St. Arbogast ibern Zworms nach
Meschach, Wasseraustritte befinden sich hier am Waldrand vom Moos zum Kalk-
ofen. Ein Teil dieser Wisser mag dem Kaltbrunnen-Bach zugute kommen, ein
anderer Teil konnte unter dem Lehm-Torfgebiet hindurch in einem kommuni-
zierenden Karstschlauch-System iiber Schlof§ Neuburg zum Koblacher Sporn des
Kummenbergs gefithrt werden. Hier diirften sie in das bekannte Grund was-
serfeldldngs des Rheines einflieflen.

Man darf bei Uberlegungen iiber die Grundwasserverhiltnisse im Rheintal nie
itbersehen, daff zumindest vom Kummenberg nach Norden die Talsohle noch
etwa vor 9000 Jahren bis 350 m unter der heutigen Oberfliche lag. Wenn man
aulerdem weifl, dafl der Alpenk&rper nodh in jiingster Zeit von vielen Hebungen
und Senkungen betroffen war, so ist es sehr wahrscheinlich, dal der Schratten-
kalk noch weit unter dem Niveau des heutigen Bodensees
verkarstet ist und daher auch heute noch vom Talrand zu aufgeschlossen
oder begrabenen Inselbergen Wasserwegsamkeiten existieren konnen, welche dann
Bergwiisser an den iiberraschendsten Stellen mitten im Tal auftreten lassen. Auch
konnte beim damals doppelt so groflen Hohenunterschied (ca. 550 m) zwischen
der Dornbirner Ach beim Bocksbergdurchbruch und dem Seeboden bei Gotzis-
Hohenems ihr Einzugsgebiet vom Rheintal her unterirdisch in kommunizierenden
Rohren angezapft worden sein und vielleicht auch heute noch etwas Wasser iiber-

flieflen.

Der tiefe alte Rheintalseeboden bedingt auch zu ihm hinabfihrende
Béschungen, welche iiberm Anstehenden in der Regel Morine und Hang-
schute tragen. Diese Boschungen sind heute zum gréfiten Teil unter der Talebene
begraben, Daher die fast unmittelbar aus dem Tal aufsteigenden Felswinde von
Klien bei Hohenems sowie unterhalb vom Kobel und am Therenberg bei Gétzis!
Wenn nun dieser Hangschutt aus Hartgestein besteht, wie es gerade bei den oben
erwihnten Pelswinden der Fall ist, so kann sich in ithm Grundwasser in groflen
Mengen anreichern. Auch kénnen diese Wisser infolge der groflen Durchlissigkeit
dieser weitgehend aus kantigem Schutt und Bergsturzblocken bestehenden geo-
logischen Korper hier rasch fliefen und oft auf weite Erstreckung
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lings des Talrandes frei zirkulieren, bis sie Anschlufl an eine Weg-
samkeit in Richtung der Vorflut zum Bodensee finden.

Da nun bei Klien durch den Hangschuttabbau die obersten Teile dieser Schutt-
halden auf Hohe der Talebene gekappt wurden, kdnnten diese Wasser nun leichter
untersucht werden. Dabei ist die Frage interessant, wieweit mineralisierte Wisser
aus der Talaue hier Einfluf} nehmen.

Wohl der bedeutendste Karstwasser-Zubringer ist der Nordschenkel
des Gotzner Gewdlbes vom Bodksberg nordlich Ebnit bis zum Lus-
bithel bei Gotzis-Kobel. Er nimmt einen bedeutenden Teil der bergwiirts von
seinem Ausbiff versickernden oder abflielenden Niederschlige auf und kanalisiert
sie in Richtung Siidwesten in die auf der Karte angegebene Position genau 400 m
siidlich der Straflengabel ,,Am Kobel“ bei Gétzis. Von hier aus diirfre dann eine
unterirdische Verbindung {iber Karsthohlriume zum Grundwasseraus-
trite , Moslte* unterhalb der Bahn bestechen. Auch der grofiteils vergrabene
Hangschuer ,unterm Kobel“ diirfte Karstwasser aufnehmen und ebenfalls zum
Mosle iiberleiten. Von hier aus mégen dann diese Bergwisser nach Westen bis
Norden in Richtung Rhein weiterflieflen und sich dabei mit eisenhiltigen Wissern
mischen. Hier wiren auch genauvere Erhebungen zweckmiflig. Da der Invers-
Schenkel vom Kobel und die Stirn in den Steinbriichen am Nordende des Kum-
mens nur verschiedene Umbiegungsstadien des gleichen Faltenteils der Gétzner-
Falte bedeuten, kénnte das Méslewasser auch in vergrabenen Karsthéhlen nach
oben abgedichtet in dieser Richtung weiterfliefen. Niemand kann aber die durch
Stdrungen komplizierte Situation im Untergrund sicher abschatzen,

Das Ranzenberg-Gewdlbe in Hohenems sammelt ebenfalls reich-
lich Karstwisser, welche wobl nur zum Teil durch die Hochquellenfassung an der
Gsohlstrafle erfalt werden kénnen.

Ebenfalls bedeutend diirften die Bergwasserzutritte im Gebiet von Ober- und
Unterklien sein. Hier fiihrt sicherlich auch der oben diskutierte vergrabene
Hangschutt-K&rper bis gegen Haslach hin gréflere Wassermengen.

Drauflen in der Talebene, abseits des Strémungsstriches der grofien Wasser- -
liufe, dominieren in der Regel Feinkornablagerungen des verlanden-
den alten Bodensees wie Lehm, Schiuff und Feinsand. Kies und Sand sind hier
nur dort vorhanden, wo einmal der Rhein, die 11l oder einer der grofieren Biche
geflossen ist. An besonders geschiitzten Stellen konnte sich infolge des Aus-
bleibens von klastischer Materialzufuhr Pflanzensubstanz anreichern und zur
Torfbildung fithren. Die in all diesen Sedimenten vorkommenden Wiisser
zirkulieren sehr wenig. Sie sind daher oft stark mineralisiert, insbesonders eisen-
haltig, oder vor allem in Torfgebieten auch saverstoffarm. Dasselbe gilt auch fiir
alle Wisser in Tiefenlagen, welche dem Niveau des heutigen Bodensees
(396 m NN) nahekommen oder dieses unterschreiten. Eine Ausnahme davon ist
nur dort moglich, wo Bergwisser in grofleren Mengen unterirdisch ins Tal ein-
flieflen. '

Durch den Bau der Binnenkanile, im unmittelbar besprochenen Gebiet Ehbach-
Kanal und Koblacher-Kanal, wurden die Grundwasserverhiltnisse Fings des
Rheines entscheidend verindert, wenn auch nicht zum schlechteren,
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da seither an geeigneten Stellen jener Infiltrationswasser-Strom
vom Rhein zu den Kanilen flieflt, der fiir die Rheintalwasserversorgung immer
wichtiger wird.

Der Durchstich der Dipoldsauer Rheinschlinge hingegen diirfte seinerzeit zu
einer grundlegenden Verschlechterung der Grundwasserver-
hiltnisse im Gebiet von Altach Bauern, Hohenems-Rheinhof und lings der
Lustenauer Strafle gefiihrt haben. Das Ausbleiben der unmittelbaren Flufl-
infiltration und die Verinderung der Vorflut mufite zu einer Verminderung des
Grundwasserangebots und iber die Abschwichung der Zirkulation auch zur
Qualititsverschlechterung fithren, wie dies auch im Kirwhen von J. M. LuGer,
1953, S.209, erkennbar ist. Trotzdem bleibt natiirlich die stillgelegre Rhein-
schlinge mit ihren Kieslagern ein bedeutender Grundwassertriger, der jedoch
durch die ausgedehnte Schotter- und Sandgewinnung und den Badebetrieb fiir
Trinkwassergewinnung immer problematischer wird. Hier demonstrlert unsere
Skizze demnach eher die Situation vor der Reguherung

Die meist stark verlehmten Schuttkegel der ins Tal austretenden Biche, auf
denen Ortschaften stehen, fithren Grundwasser nur in groflerer
Tiefe. Da hier am Talrand die Wasserversorgung bis vor kurzem auf Berg-
quellen ausgerichter war, haben wir nur wenig Kenntnisse liber den genauen
Verlauf der Grundwiisser in diesen Schuttkegeln.
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