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Abstract

Presentation of a map of the ore deposits of the Western Alps. The tectonic units were used to ar-
range the ore deposits. This map is thought as serving as a basis for further studies of these deposits.

- Zusammenfassung

Fine Karte der Erziagerstitren der Westalpen wird vorgesteilt, die auf einer tektonischen Grundlage
basiert. Es handelt sich um eine Lagerstittenarchivskarte, die als Ausgangspunkt fiar weitere Untersu-
chungen dient.

i. Bisherige Arbeiten

Die Westalpen, geologisch-petrographisch, aber auch tektonisch recht gut bekannt, er-
fuhren in neuerer Zeit grundlegende Detailuntersuchungen und Ubersichtsdarstellungen im
Hinblick auf die alpinen Regionalmetamorphosen). Lagerstittenkundliche Untersuchungen
befafiten sich in vielen Fillen mit der Darstellung von Erzrevieren?), beschrinkten sich
aber meistens auf Erziagerstitten?). Ubersichtsdarstellungen erfolgten nur vereinzelt?).

*) Adresse des Verfassers: Dr. J.- P. G. SAHEURS, Fachbereich 11, Fachgebiet Mineralogie, Techni-
sche Hochschule Darmstadr, Schnittspahnstrafie 9, D-6100 Darmstadt.

1 AvrTON §. N. & J. G. RaMsay (1974), BEARTH, P. (1958, 1974), BOCQUET, ]. (1971, 1974},
CHATERJEE, N. D, (1961), DIETRICH, V. et al. {1974), FREY, M. (1969, 1974), FREY , M. et al. {1974},
HuUNZIKER, ]. C. (1969, 1970), JAcER, E. (1973, JAGER, E. et al. {1967) KuBLER, B. et al. (1974),
MNiceLr, E. (1973), NigoLy, E. & NigaLy, C. R. (1965), RauMER, J. F. vON (1971, 1974), TROMMS-
DORFE, V, & B, W. EvaNs (1974), WUTHRICH, H. {1965), u. a.

#) Definition nach ScHATALOW, E. T. (1970).

3 Lagerstittenkundliche Arbeiten seit 1953, eine Auswahl: Arcarp, P. et al. (1968), BACHTIGER,
K. (1960, 1963, t967), BOULADON, ]. & P. PicoT (1968), CaBrOL, B. (1967), CABROL, B, & H. Da-
BROWSK] (1968), CaBY, R. {1968), CEvALES, G. (1959), CHEssEX, R. & F. RIvIER (1958), CLAVEL, M.
(1964), COLBERTALDO, D, DI (1967), DaL P1az, G. V. & P. OMENETTO (1966), DIETRICH, V. et al.
(1967}, Dumas, ]J.-P. (1964), FRIEDENREICH, O. (1956}, GRAESER, 5. (1965), GRONENFELDER, M.
{1956, 1957), HUGIL, TH. (1958), Jenmy, J.-P. (1973), KELLERHALS, . (1962), KOPPEL, B. (1966},
KOEHN, PH. (1966), KRaMERS, J.-D. (1973), LaBnarT, T. P. (1967), LEDERMaNN, H. {1955),
LouGNON, ], (1963), MELOUX, ]. (1968), NATALE, P. {1966, 1969}, POTY, B. (1966) PouLaIN, P, A.
{1967), QUERVAIN, F. DE (1963, 1968), ROGEL, P. (1961), RouviEr, H. (1960), Saacer, R. {1962),
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Die heute noch aktuelle Arbeit Hurteniocuers, ,,Die Erzlagerstittenzonen der West-
alpen® (1934)5), schuf die Grundlagen fiir lagerstittenkundliche Untersuchungen in den
Westalpen. HuttentocHER erkannte, auf Grund ihrer riumlichen Verbreitung, folgende
Mineralisierungszonen:

1. Die hydrothermale sulfidisch-karbonatische Externzone. Diese umfalt den Externrand des
Alpenbogens (Kristallin und postpermischer Sedimentmantel} und die Stirnzone der penninischen
$t. Bernhard-Decke. Zeitliche Stellung: hercynisch,alpinorogen und post-orogen-insubrisch.

2. Die Zone der medianen Griinschiefermetallisation. Diese umfafit das Gebiet der triasisch-meso-
zoischen Ablagerungen zwischen den Altkristallinkernen dexr Mie. Rosa-, Dt. Blanche- und St
Bernhard-Decke, Zeitliche Stellung: alpin-orogen,

3. Der Golddistrikt des Mte. Rosa-Gebietes. Zeitliche Stellung: postorogen-insubrisch.

4. Die Magnetkieszone von Ivrea-Verbano. Zeitliche Stellung: praealpin (hercynisch oder ilter).
Daneben werden die eisenoxydischen und sulfidischen (sulfarsenidischen) Kontakterze unterschie-

den, die aber keinen zonentypischen Charakier aufweisen. Zeitliche Stellung: hercynisch/postorogen.

Diese Karte wurde von HurreNLocHEr 1953 in vereinfachter Form aber unter weiterent-
wickelten Aspekten der westalpinen Metallisation neu diskutiert. Die raumliche Verteilung
der Erzlagerstitten wurde modifiziert in:

A. Die polygene Mineralisierung der externseitigen Autochthonmassive. Es erfolgte also eine
Trennung dieser Vorkommen von denjenigen im penninischen Gebiet (vgl. oben Punke 1).
B. Das metallisierte Deckengebiet des eigentlichen penninischen Geosynklinalraumes.
1. Gebiete der Simplon-Tessiner-Decken
2. Zone der Bernhard-Decke
3. Die triasisch-mesozoische Kalkglimmerschiefer- und Griingesteinzone (Opbhiolich)
4. Gebiete der Mte. Rosa- — Gr. Paradiso-Decken und der anliegenden Wurzelzonen (vorwiegend
Goldquarzginge)
5. Sesiazone und Dt. Blanche-Decke
C. Die internseitige antochthone Ivrea-Verbano-Zone mit ihren Nickel-Magnetkies-Vorkommen
D. Perimagmatische Kontaktmineralisierung der jungalpinen Magmadurchbriiche
E. Die Cu- und Ph-Zn-Ginge der insubrischen Zone

Frieoricu publizierte 1953 die ,,Erzlagerstittenkarte der Ostalpen, 1 :500.000%, die
Grundlagen fiir dieses Gebiet. Von LEcunEer et al. erschien 1964 eine mechr als generelle
Ubersicht gedachte Lagerstittenkarte von Usterreich im Mafistabe 1 : 1,000,000,

Die hier vorgestellte Karte ist als eine Weiterfilhrung der Arbeiten von HUTTENLOCHER
und die westliche Fortsetzung der Karte von Frizpricn®) aufzufassen,

2. Kartengrundlage

Aus prakrtischen Uberlegungen, wie z. B. die Numerierung der Lagerstitten, erwies sich
die Wahl ciner tektonischen Grundlage als zweckmiRig”). Die Originalunterlagen wurden

SAHEURS, ].-P. {1966, 1974, 1975a, b), SARROT-REYNAULD, J. {1956, 1957), SCHENKER, M. (1965},
SOMMERAUER, J. (1972), STECK, A. (1966), STECK, A. & TH. HUGI (1970), STRECKEISEN, et al, (1963,
STUCKY, K. (1960), VATHAIRE, J. (1965}, VITEL, G. {1965), VOGT, P. (1962}, Ypma, P. J. M. {1963),
u. .

4} LAFFITTE, P. (1966}, PETRASCHECK, W. E. {1960, 1963), ZUFFARDI, P. et al. (19?5) Eine der er-
sten Ubersichtsdarstellungen erfolgte durch Launay, L. DE (1906).

%) Diese Arbeit beinhalter eine Lagerstirtenkarte im Maflstabe 1 : 750.000. Vergleiche dazu auch
HUTTENLOCHER, H. F. (1926).

%) Besonders dankbar denke ich an die Dhiskussionen mit Herrn Prof. Dr. O. M. FRIEDRICH in
Leoben zuriick, bei denen nene Gesichtspunkee iiber die alpinen Vererzungen erbriert werden konn-
ten.

7) Fiir verschiedene Fragen aus den Ost- und Siidalpen konnte ich mich stets an Frau Prof. Dr. E
JAGER (Bern) wenden, wofiir ich sehr dankbar bin, Herr PD Dr. J. HUNZIKER {Bern) stelite mir

442 (268)



im Mafstabe 1 : 200.000 hergestellt, damit u. a. die ,,Geotechnische Karte der Schweiz"
direks verwendev werden konme®). Anschliefend wurde die Karte auf den Mafistab
1 : 500.000 reduziert, um den Zusammenhang mit derjenigen von Frieprica (1953) zu er-
halten. Damit sich der Ubergang der beiden Karten noch nahtloser gestaleet, erfolgte eine
Uberlappung von der éstlichen Schweizergrenze bis in das Gebiet von Wargl, Hier ergaben
sich nur geringfigige Erginzungen, wie z. B. ostlich des Engadiner Fensters (MaTTH1Ass,
1961), in den nérdlichen Kalkalpen (Tauritz, 1953) und im Gebiete des Bozener Quarz-
porphyrs (8. 1. G. M. A., 1966, Vol. 1-3, Trento; Proceed. Int. Symp. Min. Dep. Alps).

3. Darstellung der Lagerstitten

Die als Lagerstittenarchiv gedachte Dokumentation enthilt Erzvorkommen unabhingig
von deren wirtschaftlichen Bedeutung. Dies im Gegensatz z. B. zu den Karten des B. R.
G. M. (Orléans), in dessen Darstellungen die quantitative Erfassung des Lagerseitteninhal-
tes versucht wurde?®). Im weiteren wurden in unserer Grundlagenkarte auch keine geneti-
schen Interpretationen dargestellt. Okonomische, genetische und geochemische Fragen sol-
len auf separaten, verklemerten Karten diskutiert werden.

4. Lagerstittensymbole

Die¢ Lagerstittensymbole sollen nur von vorherrschenden Metallinhalt charakterisie-
ren ), d. h. z. B. Vorkommen von Cr, Mn, Au, Pb-Zn, etc. Die zur Verfigung ste-
henden Untetlagen ermdglichten zum Teil weitere Charakterisierungen, wie z. B, Pb-Zn-
Vorkommen mir ,,vorwiegend fluorbarytischer Gangart™. Leider sind heute noch viele
Vorkommen nur lickenhaft bekannt, Die Lagersdittensymbole sind jedoch von unterge-
ordneter Bedeutung, da die Vorkommen durch ihre Numerierung eindeutig tektonisch und
geographisch festgelegt werden (siche folgender Abschnirt).

5. Numerierung der Lagerstitten

Die Numerierung der Lagerstitten erfolgte nach einer Art Dezimalsystem. Die so gebil-
dete Lagerstittennummer gibt erstens sofort Aufschluf} iiber die tektonische Lage des Vor-
kommens und erméglicht zweitens neue Funde laufend nachzutragen und auch rasch wie-
der aufzufinden.

freundlicherweise die Originalunterlagen der von ihm entworfenen tekewnischen Karte der westlichen
Wurzelzone zur Verfligung, was mir viele Miihe ersparte.

%) Herr Prof. Dr. F. DE QuUERVAIN {Zirich) stellte mir freundlicherweise die friherea Grundlagen
einer Erzlagerstittenkarte der Wesulpen (Prof. Dr. M. GRONENFELDER) und Archivmaterial der
Schweizerischen Geotechnischen Kommission zur Verfiigung, Fiir sein stetes Interesse und Diskussio-
nen bin ich ihm zu besonderem Dank verpﬂlchtet

% Vgl. dazu z. B. die ,,Carte des gites minéraux de la France 1/320.000“, wie die Blimer Lyon
(1963}, Avignon (1964) und Dijon {1963).

0y Herrn PD V. D1ETRICH (Zirich) danke ich bestens fir Diskussionen dber die Nomenklatr der
Lagerstitrenbezeichnungen,

1} In dieser Lagerstittenkarte wurden nicht beriicksichtigt: — Pegmatitvorkommen mit Beryll und
seltenen Elementen (vgl. dazu HUGI, TH. et al., 1968; HOGI, TH. & ). ROwE, £970). — Uran- und
Theriumvorkommen {vgl. dazu HUGL, TH. et al., 1962, 1967). — Eisenerze der Doggerformation und
Bohnerzvorkommen (vgl. dazu EPPRECHT, W. 1958). — Graphitvorkommen, Kohlenvorkommen und
Schwermetallseifen (vgt. dazu z. B, FEHLMANN, H., 1919; KUENDIG, E. & F. De QUERVAIN, 1953;
SCHMID, K., 1973; ScHMIDT, C. 1917, 1920).
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Die Nummer jeder Lagerstite besteht folglich aus einer. Kennziffer (= Angabe iiber
die tektonische Lage) und einer folgenden Ziffer, die das Vorkommen in dieser tektoni-
schen Einheit lagenmiflig festlegt.

Die Lagerstitten werden nach diesem Vorgehen in folgende tektonische Einheiten zu-
sammengefafit:

Autochthone Zentralmassive
101 Aarmassiv (inkl. Tavetscher Zwischenmassiv)
102 Gotthardmassiv
103 Massif des Aiguiiles Rouges (inkl. Massif de I’Arpille)
104 Massif du Mont Blanc
105 Massif du Belledonne
106 Massif du Grand Chitelard
107 Déme de la Mure
108 Massif des Grandes Rousses
109 Massif du Pelvoux ™)
Helvetische Region (inkl. autochthone Sedimente)
201 Perm {inkl. Verrucano)
202 Trias bis Tertidr in helvetischer- und westalpiner Facies (inkl. romanische Facies)
203 Tafel- und Faltenjura
Penninische Begion
301 Kristallinkerne {inkl. Quarzite der Permo-Trias)
302 Zone Brianconnaise - Sion - Courmayeur
303 Trias bis Alttertidr (wie Biindnerschiefer inkl. Ophiolithe, Flysch)
Ostalpine Region
401 Pritriasisches Kristallin
402 Grauwackenzone
403 Nérdliche Kalkalpen und Mesozoikum der Zentralalpen
404 Kristallin der Sesiazone
Siidalpine Region
501 ‘Zone von Ivrea-Verbano
502 Kristallines Grundgebirge der Siidalpen {inkl. insubrisches Kristallin)
503 — Paliozoikum der Siidaipen
- Karbon-permische Intrusiva
— Karbon-permische Extrusiva
504 — Sedimente der Siidalpen (Trias bis Tertidr: Siidliche Kalkalpen, etc.)
— Mitclere bis basische Extrusiva und Intrusiva in den siidlichen Kalkalpen
600 Eruptivsticke alpinen Alters {Traverselia, Biella, Bergell, Adamello, Rieserferner)
700 Molasse
800 Quarrir

Das Vorgehen sei an einem Beispie! erfautert (vgl. dazu Abb. 1):
Die Nummer 101.8 bedeutet:

1.. = auwtochthones Zentralmassiv

101 = Aarmassiv { = tekeonische Lage)

.8 = Goppenstein, das Vorkommen des ,,Dahl- und Tiebelstollen* (= spezifische La-
gerstitte im Aarmassiv). Es handelt sich dabei um ein ,,Pb-Zn-Vorkommen mit
vorwiegend quarziger Gangart®,

Sollten spitere Untersuchungen ergeben, daf} z. B. das Lagerstaztensymbol unrichtig ist,
so wird nur dieses zu indern sein, die Nummer des Vorkommens bleibt bestehen!

12} Fiir die siidliche Fortsetzung kann die gleiche Numerierung weitergefiihet werden: z. B.
110 Mercantour- Argentera-Massiv, etc.
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Abb. 1: ,,Erzlagerstittenkarte der Westalpen von Chur bis Gap, 1 : 500,000
technischen Griinden war es nicht méglich die tektonische Grundlage farbig wie im Original darzustellen.
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6. Lagerstittencharakterisierung

Jedes Vorkommen wird auf ciner Leitkarte charakterisiert (Abb. 2). In dieser sind die
wichtigsten Kennzeichen festgehalten.

Bei der Erstellung dieser Karte wurde ein besonderes Schwergewicht auf die kristallinen
Externmassive gelegt, deren Vererzungen dem Verfasser aus eigenen Befahrungen bekannt
sind. Es handelt sich dabei um das Aarmassiv, das Gowhardmassiv, das Massiv der Aiguil-
les Rouges, das Belledonnemasstv, das Massiv des Grand Chitelard, das Pelvouxmassiv und
dasjenige der Grandes Rousses. Die Gelindebegehungen erstreckten sich auch auf Vor-
kommen in Graubiinden, im Tessin und besonders im Wallis (Penninische Decken). Die
Daten fiir die ibrigen Gebiete, wie die italienischen West- und Siidalpen, wurden aus der
Literatur zusammengestellr.

Die vorgestellte Karte wurde 1970 fertiggestelit!¥) und erfuhr seither noch verschiedene
Erginzungen.

7. Historischer Anhang

Bei den historischen Recherchen erwies es sich als besonders reizvoll, daff wir aus dem
18, Jahchundert iiber Kartendarstellungen verfiigen, die das von uns bearbeitete Gebiet um-
fassen. Es handelt sich dabei fiir den ndrdlichen Teil um die Darstelhingen von G. 8. Gru-
NER (1760}, GruUNER erstellte zwei Karten, welche das Gebiet der Gstlichen, resp, der westli-
chen Schweiz darstellen. Die letztere Darstellung ist in Abb. 3 reproduziert. Fiir den siidli-
chen Teil unserer Lagerstictenkarte finden wir die Darstellung von N. pe RoBiLanT (1786)
welche das Gebier vom Wallis bis zum Mittelmeer umfafit (Abb. 4). Diese Karte besitzr
bereits ein Koordinatennetz zum leichteren Auffinden der Vorkommen.

Literatur

AICARD, P., AUTRAN, A., u. a.: Sur I'dge tertiaire, syatectonique et synmétamorphique alpin du gise-
ment plombozincitere de Valauria (commune de Tende, Alpes — Maritimes). — Bull. Bur. Rech.
géol. min. [Sect, I1]: 5-14, Paris 1968.

AYRTON, S. N. & Ramsay: Tectonic and metamorphic events in the Alps. - Schweiz. mineral. pe-
trogr. Mutt, 54: 609639, Ziirich 1974,

BACHTIGER, K.: Ein neues intramagmatisches Kupfervorkommen in den Keratophyrlaven des Grand-
stockes (Kt. Glarus, Schweiz). - Schweiz. mineral. petrogr. Mitt, 40; 279-288, Ziirich 1960.

BacHTIGER, K.: Die Kupfer- und Uranmineralisationen der Mirtschenalp (Kt. Glarus, Schweiz). -
Beitr. Geol. Schweiz, geotech. Ser., Lief. 3., Bern 1963.

BACHTIGER, K.: Die neuen Goldfunde aus dem alten Goldbergwerk ,,Goldene Sonne® am Calanda
(Kt. Graubiinden), — Schweiz. mineral. petrogr. Mitt. 47: 643657, Ziirich 1967.

BEARTH, P.: Uber einen Wechsel der Mineralfacies in der Wurzelzone des Penninikums. - Schweiz.
mineral. petrogr. Mie. 38: 363-373, Zitrich 1958,

BEARTH, P.: Zur Gliederung und Memamorphase der Ophiolithe der Westalpen. — Schweiz. mineral.
petrogr. Mitr. 54: 385-397, Ziirich 1974.

BECK-MANNAGETTA, P., GRILL, R., et al.: Erliuterungen zur Geologischen und Lagerstiuen-Karte
1 : 1,000.000 von Osterreich. Wien: Geol. B.-A. 1977,

BOCQUET, J.: Cartes de répartition de quelques minéraux du métamorphisme alpin dans les Alpes
franco-italiennes. - Eclogae geol. Helv. 64: 71-103, Basel 1971.

BOCQUET, ].: Blue amphiboles of the Western Alps. Chemistry and physical characters. — Schweiz
mineral, pecrogr, Mite. 54: 425448, Ziirich 1974.

3} Diese Karte eignet sich bestens fir Korrelationsuntersuchungen und wurde deshalb wihrend
meines Aufenthaltes in Heidelberg fiir ein DFG- Pm]ekt zur Verfigung gestelle {(H. GrOPPER: Lager-
stitten in den Zentralalpen).

446 (272)



(¢

1. Lagerstatte:

Erzlager staltenkatie 1500000

wailery Hamen.

2. Geogr.Lage:

Topopgr Karle 1
Hachsle Sindt

¥oardinaten

3. Geol-tekt Lage: sewtkare 1.

4, Wirtschaftliche Angaben: rama,Swien. Forderung. Deponich Resecven atc.]

5. Hist.

Tehl Betinflutaung )

LY

Haup | slemente

LS-TYP

&. Morphologle der Ver&rzung: igang scrcnt, . Foem. Ausderoung. fichligkant, Orieniirung.

7. Nebengestein: imeismorphosegrad, Zusammanhang mit Ec2kieper b

Lit¥

8. Zusammenhang mit Lagerstitte No.

Erzprovinz,-bezirk:

9. Lagerstitteninhalt

9.1 Erze:

Inkene @l

9.2 Gangarten;

9.3 Textur:

9.4 Abfolge:

9.5 Chemismus:

10. Gensse:

11. Literatur:

Eslansllit

Abb. 2: Leitkarte zur Charakeerisierung der Lagerstitten,



Mt van

, mw ‘-i\‘L
g,;@‘a% oty
B0 it

Ry 1,
;‘x'i R
I,-f.\’ﬂ.l\'".f_':? AELEF

Y SWLalg

KI5 GEAYA G
res
SCHWELZERL ANT
Mt aben dabev
vurkouwmmenden

HMINERALIEN,

wr wEifo:
it
?'fié“

i
R

i
i

By Tinagerx

t

ey

Abb. 3: GRUNER, G. S. (1760): ,,Die Eisgebyrge des Schweizerlandes mit allen dabey vorkommenden
Mineralien.” (westliches Blatt} {Originalgrofe: 39,5 cm X 37,5 cm).

448 274)



Cﬁ(ﬂ'k’ ‘UO’PO&?T{P“N‘?M 'tﬁj‘ﬂﬁrﬂfoﬂ?l?u‘" d&h" Z ;{an du. J?C'I T w’rfj(;':rfiis:f“.‘-hkﬂ._“m '“‘-"-':ﬂ"

B I £ v o i iy

3

R - -
Bl

.

om—

[ o
i i
' .
] L}
1 ®
i +
re :
H I : [, ¥ ¢ , T 2 .
N T e . g T o Echele dr 12 Mies Ar Porrmmn
R B : i e e P L
P | Pty
M | .
S -
= 3
I 3 =l =

Abb. 4: ROBILANT, N. DE (1786): ,,Carte Topographique-Minéralogique des Etats du Roi en Terre
Ferme.” (Onginalgriéfie: 47 ¢cm % 53 cm).

(275) 449



BouLADON, ]. & P1cOT, P.: Sur les minéralisations en cuivre des ophiolites de Corse, des Alpes fran-
caises et de Ligutie (pro parte). - Bull. Bur. Rech. géol. min. [Sect. II]: 2342, Paris 1968.

CABROL, B, (1967): Etude géologique et miniére du Massif des Hurtieres, Chaine de Belledonne (Sa-
voie), - Thése Fac. Sci. Grenoble.

CABROL, B. & DaprOwSKI, H.: Géologie et ménzllogénie de la Chaine des Hurtigres {Belledonne). -
Bull. Bur. Rech. géol. min. [Sect. I1]: 15-22. Paris 1968,

Capy, R.: Gites métalliferes alpins syntectoniques et métamorphiques dans la zone houlliere axiale des
Alpes francaises (Briangonnais, Maurienne), - Bull. Bur. Rech. géol. min. [Sect. II]: 77-101, Paris
1968.

Crvalgs, G.: Erzmikroskopische Untersuchungen der Erze aus ,,La Promise”*, La Thuille (Aostatal),
Italien. — N. Jb. Min. Abh. 93: 209219, Stutegart 1959,

CHATTERJEE, N. D.: The alpine metamorphism in the Simplon area, Switzerland and Izaly. - Geol
Rdsch. $1: 1-72, Seucegart 1961,

CHEsSEX, R. & RIVIER, F.: Le gisement des Trappistes prés de Sembrancher. — Bull. Lab. Géol. etc.
Univ. Lausanne, No. 122, Lausanne 1958,

CLavEL, M.: Contribution 3 I'émde métallogénique de la région d’Allemonc {(Massif du Belledonne,
Isére). — Trav. Lab, Géol. Fac. Sci. (Univ.} Grenoble 40: 207-249, Grenoble 1964.

COLBERTALDO, D. di: La genése des gites minéraux 3 plomb-zinc dans les alpes centre-orientales. —
In: J. 5. BROWN (ed.), Genesis of stratiform Lead-Zinc-Barite-Fluorite Deposits (Mississippi Valley
type deposits). — Econ. Geol. Monogr, 3: 308-315, Lancaster 1967.

DaL Piaz, G. V. & OMENETIO, P.: Le gisement de pyrite et cuivre d’Alagna Valsesia (Piémont). —
S. 1. G. M. A. 3: 811834, Genua 1966.

DietricH, V., HUONDER, N. & Ryeach, L.: Die Uranvererzungen im Druckstollen Ferrara-Val
Niemer. —Bem‘ Geol. Schweiz, geotech. Ser. Lief. 44, Bern 1967,

DIETRICH, V., VUAGNAT, M. & BERTRAND, ].: Alpine metamorphism of maflc rocks. - Schweiz. mi-
neral. perogr. Mitt. 54: 291-332, Zirich 1974.

Dumas, ].-P.: Contribution  I'étude géologique et miniére de la vailée du Bon Nant (Haute Savoie).
—D. E. 5. Fac. $i. Grenoble 1964,

EPPRECHT, W.: Unbekannte schweizerische Eisenerzgruben sowie Inventar und Xarte aller Fisenerz-
und Manganerz-Vorkommen der Schweiz, - Beitr. Geol. Schweiz, geotech. Ser., klein, Miw, Nr.
19, Bern 1958.

FEHLMANN, H.: Der schweizerische Bergbau wihrend des Weltkrieges. — Schweiz. Volkswirtschafts-
departement, Abt. fiir industrielle Kriegswirtschaft, Bergbaubureau. Bern 1919.

FrEY, M.: Die Metamorphose des Keupers vom Tafeljura bis zam Lukmaniergebiet (Verinderungen
tonig-mergeliger Gesteine vom Bereich der Diagenese bis zur Staurolith-Zone). — Beitr, geol. Karte
Schweiz, NF, Lief. 137, Bern 1969.

FREY, M.: Alpine metamorphism of pelitic and marly rocks of the Central Alps. ~ Schweiz. mineral.
petrogr. Mits. 54: 489-506, Ziirich 1974,

Frey, M., HUNZIKER, . C. et al.: Alpine metamorphism of the Alps. A review. — Schweiz. mineral.
petrogr. Mite, 54: 247-290, Ziirich 1974,

FRIEDENREICH, O.: Die Chrom-Nickel-Vererzungen des Peridotitstockes von Finero ~ Centovalli. -
Beitr. Geol. Schweiz, geotech. Ser., klein. Mitt. Ny, 17, Bern 1956.

FRIEDRICH, O. M.: Zur Erzlagerstittenkarte der Ostalpen (Eine Einfiihrung zur Karte 1 : 500.000 der
Erz- und einiger Mineral-Lagerstiteen). — Radex Rdsch., 1953: 371407, Radenthein 1953,

FRIEDRICH, O. M.: Die Vererzung der Ostalpen, geschen als Glied des Gebirgsbaus. ~ Arch. Lagerst-
forsch. in d. Ostalpen, 8: 1, 136, Leoben 1968.

GRAESER, 5.1 Die Mineralfundstelien im Dolomit des Binnatales. — Schweiz. mineral. perrogr. Mitt.
45: 597795, Bern 1965.

GRUNENFELDER, M.: Petrographie des Roffnakristallins in Mitrelbiinden und seine Eisenvererzung —
Beitr. Geol. Schweiz, geotech. Ser., Lief. 35, Bern 1956,

GRUNENFELDER, M.: Erzmikroskopische Beobachtungen an den Goldquarzgingen von Gondo (Sim-
plon, Wallis) und Alpe Formazzola (Val Calneggia, Tessit). — Beitr, Geol. Schweiz, geotech. Sér.,
klein. Mitt. Nr. 18, Bern 1957.

GRUNER, G. S.: Die Eisgebirge des Schweizerlandes. — 3 Binde, Bern: A. Wagner & Sohn, 1760,

450 (276)



HUGI, TH.: Uranvererzungen in Gesteinen des Wallis {Schweiz). — Schweiz. mineral. petrogr. Mic,
38: 393402, Zirich 1958,

Hual, TH., QUERVAIN, F. DE mit HOFMANNER, F.: Ubersichtskarte der Uran- und Thorium-Minera-
lisationen der Wesralpen 1 : 500.000 mit Edlduterungen. — Bern: Schweiz. Geotechn. Kommission
1962,

Huoal, TH.: KOPPEL, V., et al.: Die Uranvererzungen bei Isérables (Wallis). — Beitr. Geol. Schweiz,
geotech. Ser. Lief. 42., Bern 1967,

Hual, TH., SAHEURS, J.-P. & SPYCHER, ED.: Distribution of Beryllium in granitic rocks of the Swiss
Alps. — In: AHRENS, L. A, (Ed), Origin and distribution of the elements (p. 749-760). New York
1968.

HuUgl, TH, & Rowe, D.: Berylliummineralien und Berylliumgehalte granitischer Gesteine der Alpen.
- Schweiz. mineral. petrogr, Mict. 50: 445-480, Ziirich 1970.

HUNZIKER, J. C.: Rb-S5r-Alwrsbestimmungen aus den Walliser Alpen. Hellglimmer- und Gesamige-
steinsalterswerte. — Felogae geol. Helv. 62: 527-542, Basel 1969.

HunzIKeR, ]J. C.: Polymetamorphism in the Monte Rosa, Western Alps. — Eclogae geol. Helv. 63:
151-161, Basel 1969.

HutTeENLOCHER, H. F.: Metallogenese und Metallprovinzen der Alpen. - Metall und Erz, 23. Jg. (NF
14. Jg.3, H. 22; 607612, Haile 1926,

HUTTENLOCHER, H. F.: Beitrige zur Charakteristik der westalpinen Metallisation. — Schweiz. mineral.
petrogr. Mitt, 7t 165-178, Ziirich 1927,

HuTTENLOCHER, H. F.: Die Erzlagerstittenzonen der Westalpen. — Schweiz. mineral. peirogr. Mict.
14: 22-149, Zirich 1934.

HUTTENLOCHER, H. F.: Die Vererzung der Westalpen, ihre zeitiche und riumliche Gliederung. —
Geol. Rdsch. 42: 93-107, Stuttgart 1953,

JAGER, E.: Die alpine Orogenese im Lichte der radiometrischen Altersbestimmung. - Eclogae geol.
Helv. 66: 11-21, Basel 1973.

JAGER, E., NigaLl, E. & WENK, E.: Rb-Sr-Altersbestimmungen an Glimmern der Zentralalpen. —
Beitr. geol. Karte Schweiz, N. F., Liet. 134, Bern 1967.

JENNI, J.-P.: Die Vorkommen von Bleiglanz, Kupferkies und Zinkblende des Bristenstocks (Kt. Uri).
Als Beispiel schwach metamorph iiberprigter Vererzungen. Mit einem Anhang iiber geachemische
Prospektionsmethoden im alpinen Gelinde. — Beitr. Geol. Schweiz, geotech. Ser., Lief. 53, Bern
1973,

KELLERHALS, P.: Neue Beobachtungen in den aufgelassenen Ph-Zn-Bergwerken von Scharl (Unteren-
gadin). — Eclogae geol. Helv. 55: 468-475, Basel 1962.

KOEHN, P.: Coatribution géochimique a I'étude du gite d’or et d’arsenic de Salanfe. - Beitr. Geol.
Schweiz, geotech. Ser., klein. Mitt. Nr. 38, Bern 1966.

KoepEL, V.: Die Vererzungen im insubrischen Kristallin des Malcantone (Tessin) und geothermome-
trische Untersuchungen in Arsenkies-Zinkblende, Arsenkies-Magnetkies und Magnetkies-Zinkblende
fiihrenden Paragenesen. — Beitr. Geol. Schweiz, geotech. Ser., Lief. 40, Bern 1966.

KRAMERS, ]. D.: Zur Mineralogie, Entstehung und alpinen Metamorphose der Uranvorkommen bei
Trun, Graubiinden. — Beitr. Geol. Schweiz, geotech. Ser., Lief. 52, Bern 1973,

KUBLER, B., MARTINI, ]. & VUAGNAT, M.: Very low grade metamorphism in The Western Alps. —
Schweiz. mineralog. petrogr. Mitt. 54: 461-469. Ziirich 1974.

KUENDIG, E. & QUERVAIN, F.: Fundstellen mineralischer Rohstoffe in der Schweiz (mit Ubersichts-
karte 1 : 600.000). 2. Ausgabe, - Bern: Kiimmerly & Frey, 1953.

LapHaRT, T. P.: Die Uranvererzungen am Siidrand des Aarmassivs bei Naters (Kr. Wallis, Schweiz).
— Beitr. Geol, Schweiz, geotech. Ser., Lief. 43, Bern 1967. ’

LAFAITTE, P.: La ménallogénie de la France. — Bull. Soc. géol. France (7} 8: 53-72, Paris 1966.

Launay, L.: La mérallogénie de I'Ttalie et des régions avoisinantes. — C. R. Xe Congr. Géol. Int. Me-
xico: 555-598, Mexico 1906,

LECHNER, K., HotzER, H. et al.: Karte der Lagerstitten mineralischer Rohstoffe der Republik Oster-
reich, M. 1 : 1,000,000, - Wien: Geol. B. A, 1964,

LEDERMANN, H.: Zur Kenninis der Molybdinglanzlagerstitte im Baltschiedertal {Wallis). - Beirr.
Geol. Schweiz, geotech. Ser., Lief. 33, Bern 1955.

(277) 451



LougNeN, J.: Ewde géologique du gisement de zinc et plomb de la miniera de Valauria (Commune
de Tende, Alpes — Maritimes). - Bull. Bur. Rech. géol. min. [Sect. TI]: 1-61, Paris 1963.

MatTHIASS, E. P.: Die metallogenetische Stellung der Erzlagerstitten im Bereich Engadin und Arl-
berg. — Berg- w. hiittenménn. Mh. 106; 1-13, 45-55, Wien 1961.

MELOUX, J.: Les minéralisations fluorées du massiv de Rocheray (Savoie}. ~ Bull. Bur. Rech. géol.
min. [Sect. II]: 43-54, Paris 1968.

NATALE, P.: Osservazioni sul metamorfismo dei minerali merallici nel giacimento piritoso-cuprifero di
St, Marce] (Valle d’Aosta). - 8. 1. G. M. A, 3: 901-910, Genua 1966.

MNATALE, P.: Recrysuallization and remobilization in some stratiform pyrite deposits of the Western
Alps. — In: Proc, of the meeting on remobilization of ores and minerals, Ente minerario Sarde (p.
129-148). Cagliari 1969.

NiGoLl, E. (gen. coord.): Metamorphic map of the Alps, 1 : 1,000.000. - In: Metamorphic map of
Europe, 1 : 1,000.000, sheet 17. The Sub-Commission for Cartography of the Metamorphic Belts of
the World. - Leiden. UNESCO, Paris 1973.

NigGLy E. & NigGLl, C. R. (1965): Karten der Verbreitung einiger Mineralien der alpidischen Meta-
morphose in den Schweizer Alpen (Stilpnomelan, Alkali-Amphibol, Chioriteid, Staurolith, Disthen,
Sillimanit) - Eclogae geol. Helv. 58: 335-368, Basel 1965,

PETRASCHECK, W. E.: Die alpin-mediterrane Blei-Zinkprovinz. — Erzmezall 8: 199204, Swinegart
1960,

PETRASCHECK, W. E.: Die alpin-mediterrane Metallogenese. — Geol. Rdsch. 53: 376-389, Swuegart
1963,

PoTY, B.: Inclusions solides et ,,fil & plomb minéralogique™: ['dge du filon de [a Gardeute (Isére). -
S¢i. de fa Terre 11: 41-53. Nancy 1966.

PouLAIN, P. A.: Tecronique et minéralisations de la terminaison sud du Déme de la Mure. - D. E. §.
Fac. Sci. Grenoble 1967.

QUERVAIN, F. DE: Die Erzmineralien des Serpentins von Selva-Quadrada (Puschlav)., - Beitr. Geol.
Schweiz, geotech, Ser., klein, Mitt, Nr. 30, Bern 1963,

QUERVAIN, F. DE: Die Nickelerzvorkommen Val Boschetio im Centovalli (Tessin). - Beitr. Geol.
Schweiz, geotech. Ser., klein. Mitt. Nr. 44, Bern 1968.

RAUMER, J. F.: Das Mont-Blanc-Massiv — Altkristallin im Bereich schwacher alpiner Metamorphose. —
Schweiz. mineralog. petrogr. Mite, 31: 193-225, Ziirich 1971.

RAUMER, J. F.: Zur Metamorphose amphibolitischer Gesteine im Altkristallin des Mont-Blanc- und
Aiguilles-Rouges-Messiv. — Schweiz. mineralog, petrogr. Mirt. 54: 471—488, Ziirich 1974.

ROBILANT, N.: Essai géographique suivi d’une topagraphie souterraine, minéralogique, et d’une doci-
masie des états de §. M. en Terre Ferme. - Mém. Acad. r. 5ci., années MDCCLXXXIV-LXXXV,
premiére partie: 191-304, Turino 1786,

ROGEL, P.: Le gisement de plomb de la Plagne (Savoie). Erude géologique et métallogénique. — Thise,
Fac. 5ci. Paris 1961.

Rouvier, H.: Contribution i étde géologique et métallogénique des minéralisations plombo-zincife-
res des Diois et des Baronnies. — Thise, Univ, Paris 1960.

SAAGER, R.: Die Vererzungen im Kristallin der Errdecke im Gebiet von Grevasalvas am Julierpafl. -
Beitr. Geol. Schweiz, geotech. Ser., klein. Mite. Nr. 27, Bern 1962,

SaHEURS, J.-P.: Geschichtliche Hinweise zum Erzbergbau auf silberbaltigen Bleiglanz im Berner
Oberland bei Trachsellauenen und Guttannen. - Mitt. natf. Ges, Bern, NF 23: 205-209, Bern 1966.

SAHEURS, J.-P.: Erzlagerstittenkarte der Westalpen von Chur bis Gap, 1 : 500.000. — {(unpubl.) 1970.

SAHEURS, J.-P.: Die Blei-Zink-Baryt-Lagerstitten bei Trachsellauenen (Berner Oberland/Schweiz)., —
Diss, Univ. Bern 1974,

SAHEURS, ].-P.: Geochemische Prospektion im Gebiet der Blei-Zink-Baryt-Lagerstitten bei Trachsel-
lauenen (Berner Oberland/Schweiz). - Beitr. Geol. Schweiz, geotech. Ser., Lief. 55., Bern 1975.

SAHEURS, J.-P.: Die Blei-Zink-Baryt-Lagerstitten im westlichen Aarmassiv, — Forwschr. Miner. 53,
Beiheft 1 : 72, Stutegart 1975,

SAHEURS, J.-P.: Baryt als Indikatormineral fiir eine regionalmetamorphe Beeinflussung von Pb-Zn-La-
gerstitten, dargestellt an Beispielen aus dem mictleren und westlichen Aarmassiv. — (in prep.).

SARROT-REYNAULD, J.: Les minerais métalliques et les sources minérales de la région de la Mure. -
Trav. Lab. Géol, Fac. Sci. (Univ.) Grenoble 33: 135-156, Grenoble 1956,

452 {278)



SARROT-REYNAULD, J.: Métallogénie et tectonique dans te Déme de la Mure (Isére). — Cong. Sec. Sav.
Paris, 82° Cong., Bordeaux-Libourne, Sec. Sci., C. R.: 45-54, 1957,

ScHataLOW, E. T.: Vorschlige zor Bezeichnung und Definition erzfithrender Flichen. — Z. angew,
Geol. 16: 339-343, Berlin 1970,

SCHENKER, M.: Neuere Beobachwngen iiber das Auftreten und die Ausdehnung der Molybdinglanz-
vorkommen im Baltschiedertal, — Eclogae geol. Helv, 58: 423441, Basel.

ScumID, K.: Uber den Goldgehalt der Flisse und Sedimente der miozinen Molasse des NE-Napfge-

- bietes (Kr. Luzern). — Schweiz. mineral. pewrogr. Mite, 53: 125-156, Zirich 1973.

$cHMIDT, C.: Erliuterungen zur Karte der Fundocte von Mineralischen Rohstoffen in der Schweiz
1 : 500.000. - Basel 1917: Schweiz. Geotechn. Komm.

ScHMIDT, C.: Texte explicatif de la carte des gisements des matiéres premigres minérales de la Suisse. -
Basel: Birkhiuser, 1920,

SOMMERAUER, J.: Radiometrische und erzpetrographische Untersuchungen im Muskowit- Alkahfeld-
spat-Augengneis von Alp Taspegn, Kanton Graubiinden. — Beitr. Geol, Schweiz, geotech. Ser.,
Lief. 48, Bern 1972,

STECK, A.: Magnetkies- Kupferkies-Vererzungen am Kontakt des zentralen Aaregranites im westlichen
Aarmassiv nordlich Brig. — Schweiz. mineral. perrogr. Mitt. 46: 339412, Ziirich 1966,

STRECK, A. & HUGI, TH.: Das Aufireten des Molybdanglanzes im wesilichen Aarmassiv und Molyb-
dingehalte von Gesteinen der gleichen Region. - Schweiz. mineralog. petrogr. Mite. 50: 257-276,
Ziirich 1970.

STRECKEISEN, A, mit GROsS, E. & STEINER, U.: Das Magnetitvorkommen am Erizhorn (Simplonge-
biet}). — Schweiz. Mineralog. petrogr. Mict. 431 345-360, Zirich 1970,

STUCKY, K.: Die Fisen- und Manganerze in der Trias des Val. Ferrera. — Beitr. Geol. Schweiz., geo-
tech, Ser., Lief, 37, Bern 1960.

Taurrrz K. - CH.: Die Blei-, Zink- und Schwefelerziagerstitten der ndrdlichen Kalkalpen wesilich der
Loisach, — Diss, Bergakad. Clausthal.

TROMMSDORFF, V. & Evans, B. W.: Alpine metamorphism of peridotitic rocks, — Schweiz. minera-
log. petrogr, Mint. 54 333-352, Ziirich 1974,

TUEAR, W.: Zur Altersgliederung der osulpinen Vererzung. — Geol. Rdsch. 63: 105-124, Stutigart
1974,

VATHAIRE, J.-CL.: Contribution 1 'étude géologique et métallogénique de la partie sud ouest du mas-
sif des Grandes Rousses. — These, Univ. Paris 1965,

VITEL, G.: Etude pétrographique du tunnel du Mont-Blanc et recherches géologiques complémentaires
dans le massif Mont-Blanc — Aiguilles Rouges. — These, Univ. Grenoble 1965.

VITEL, G.: Ewde pétrographique du tunnel du Mont-Blanc et recherches géologiques complémentaires
dans le massif Mont-Blanc-Aiguilles Rouges. — Thise, Univ. Grenable 1965.

VoGT, P.: Geologisch-petrographische Untersuchungen am Peridoritstock von Finero. — Schweiz. mi-
neralog. petrogr. Mict. 42 59125, Ziirich 1962,

WOTHRICH, H.: Rb-S1-Altersbestimmunger am alpin metamorph Gberprigten Aarmassiv. — Schweiz.
mineralog. petrogr. Mitt. 45: 875-971. Ziirich 1965.

Yeua, B. J. M.: Rejuvenation of ore deposits as exemplified by the Belledonne meralliferous province.
- Diss. Leiden 1963,

ZurFarDl, P., BriGo, L. & OMENETTO, P.: An Diskordanzen gebundene mineralische Ablagerungen
in Italien. - Kolleq. Genedsche und technologische Probleme von Erzlagersticten, 3.-5. 4, 1975,
Clausthal-Zellerfeld 1975.

(279) 453






ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt
Jahr/Year: 1978

Band/Volume: 1978

Autor(en)/Author(s): Saheurs Jean-Pierre G.

Artikel/Article: Die Erzlagerstattenkarte der Westalpen von Chur bis Gap, M.
1:500.000 441-454



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=19695
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=33959
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=159189

