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Anmerkung zu den Skizzen.

Auf den beiliegenden Skizzen der einzelnen, vergletschert gewesenen
Gebiete sind die Kare mit dicken sehwarzen Linien schematisch dargestellt,
wihrend die Kammlinie durch eme unterbrochene Linie bezeichnet wird.
Die Spuren glazialer Akkumulation. z B. Morénen. sind durch dichte Punkte
kennthich gemacht. Talstufen sind auf einigen Skizzen durch feinere quer-
gestrichelte Linien darzestelit. Die Verbrentung der eiszeitlichen Gletscher,
ist, wo dieses nach dem heutigen Stand der Kenntnisse moglich schien,
durch eine diinne gestrichelte Linme angegeben.

Die Skizzen sind nach den 1n der Literatur zu findenden Angaben
und nach den tonographischen Karten 1 25000, die teilweise die Morpho-
logie gutl erkennen lassen. g-zeichnet und in Jen meisten Gebieten durch
eigene Beobachtungen berichtizt und ergdnzt. Sie haben nicht die Aufgzabe
genaue morphologische Studien zu ermdglichen, sondern sollen nur einer
allgemeinen Ubersicht dienen.

Photographien.

Kuhhorn, Valea Ineului, Kar und Trogtal (Rodnaer Gebirge). Abb, 1
Vrf Omu. Kar der Jalomita, Gaura und val. Cerbului (Bucegi) 2
Kuhhorn, Die drei Talstuten des Valea 1.ala (Rodnaer Gebirge) 3
Kuhhorn, Das Kar des Valea Lala (itodnaer Gebirge). 4
Kuhhorn, Der Lalasee im l.alatal (Rodnaer Gehirge) 5
Kuhhorn, Der Lalasee und das untere Lalatal (Rodnaer Gebirge) 6
Kar des Muntele Cuilor [Rodnaer Gebirge) 7
Das Kar der Goidenen Bistritz (Rodnaer Gebir.ze) 8
Pietros, Talstufe und See des westhichen Bucuiescu-Gletschers 9
Das Gaura Kar (Bucegi) 10
Blick aus dem Jalomitatal auf das Trogtal und die Kare Jalomita

(Bucegi) . 11
Der Céltunsee von der Portita aus Fogarascher Gebirge) 12
Boden eines Neilenkares der Capra (Fogarsscher Gebirge) 13
Karboden und See des we-tlichen Scliveukares (I’arang) 14
Der westliche Fliizel des Rosiile-Kares (PParang) 15
Steile, von Schutthal len verkleidete Winde tosiile (Parang) 16
Kare und Trogliler des Val Petrelor von N. (Retezal) 17
Kar und Trogtal Val Petrelor, Stinisoara und talesu (Retezal) . 18
Hingekar des Sliveiul, im Vordergrund Passwanne. Pipusa

(Retezat) . 19
Grosser Talkessel und Seitenkare der Bucura (Retezat) 20
Lapuynictal, aus dem Peleagakar kommend (Retezat) . 21
Giptel des Relezat und Schuithalden des Potrile-Kares (Retezat) 22
Blick vomn oberen Bucuratalboden auf den mittleren See (Retezal) 23
Gemenile und TAu-negru-Kar von der Retezatspitze (Relezat) 24
Blick von der Bucuraspitze gegen Judele. Scharte zwischen 2 Karen

(Retezat) . 25
Der grosse Bucura See und Talstufe (Retezalt) . 26
Grosser Bucura See dariiber latschenbewachsene Rundhocker

(Retezat) 27

Samtliche photographische Aufnahmen von Dr. Th. Kriutner.



Die Erforschung der eiszeitlichen Verhéltnisse, und be-
sonders die Beschreibung des glazialen Formenschatzes der
Karpathen reicht um fiinfzig Jahre zurtick. In diesem Zeit-
raum ist eine ziemlich umfangreiche Literatur iiber den Ge-
genstand entstanden, die sich in den verschiedensten Zeit-
schriften verstreut, oft schwer zugénglich, vorfindet und
welche in ihren Folgerungen und Ergebnissen oft zu sich
widersprechenden Resultaten gelangt, die kritisch gewertet
werden miissen, um zu einem allgemeinen, iibereinstimmen-
den Bild tiber die diluviale Vergletscherung der Siid- und
Ostkarpathen zu gelangen. Diese bisher bestehende Litera-
tur zu sammeln und ihre Ergebnisse kritisch zu einer Hin-
heit zu verbinden, ist der Zweck der vorliegenden Arbeit.
Sie soll also hauptsédchlich als Sammelreferat gewertet wer-
den und daneben eine Vereinheitlichung unserer Ansichten
iiber die Gletscherbildung in den Karpathen bezwecken.

Geschichte der glazialgeologischen Forschung in den
Siid- und Ostkarpathen.

Lehmann, der Breslauer Geograph, war der erste, der
im Fogarascher Gebirge typisch glaziale Formen, Kare und
Trogtialer fand und beschrieb (1881) ™. Im Jahre 1891 %
entdeckte er auch im Norden Siebenbiirgens, im Rodnaer
Gebirge, im Lalatale die Anzeichen einer fritheren Ver-
gletscherung. Seine Beschreibungen sind, wenn auch nicht
immer vollstdndig, so doch sehr korrekt und anschaulich.
Lehmann besuchte auch das Zibinsgebirge, den Pardng und
den Retezat, wo er iiberall auf Spuren glazialer Erosion und
Akkumulation stiess™,?’, ', Somit kann man sagen, dass
Lehmann, der erste Forscher auf diesem Gebiete, beinahe
alle vergletscherten Gebiete der Ost- und Siidkarpathen
kannte und so der spiteren Detailforschung grosse Dienste
leistete. Die Arbeiten Lehmanns stammen aus einer Zeit,
da aus den verschiedensten Teilen der Welt das Vorhanden-
sein von diluvialen Gletscherspuren gemeldet wurde. So
wurde in diesen Jahren auch die Vergletscherung der Cser-
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nahora von Jack und Horne (1877)* Tietze (1878) %,
Siegmeth (1882)° und Partsch (1882)* beschrieben,
sowie diejenige des Rila-Dagh in Bulgarien von Cvijic®.

Auf diese Zeit ergebnisreicher Forschung erfolgte je-
doch bald eine Reaktion in umgekehrtem Sinne. Pri-
mices?® leugnet gelegentlich seiner geologischen Studien
im Fogarascher Gebirge 1884 kurzerhand das Vorhandensein
von glazialen Spuren, ohne auf irgend eine Kritik der Be-
obachtungen Lehmanns einzugehen. Inkey* verhilt sich
1892 dem Lehmann’schen Standpunkt gegeniiber auch ab-
lehnend, jedoch sucht er seine Ansichten mit wissenschaft-
lichen Argumenten zu rechtfertigen, so z. B. dass die Mo-
ranenablagerungen in den Karpathen keine gekritzten Ge-
schiebe fiilhren und dass sie deshalb nicht mit Sicherheit als
soleche angesprochen werden konnen,

In eine neue Epoche, und zwar in die fruchtbarste, tritt
die glazialgeologische Erforschung der Karpathen' durch die
Arbeiten von Mrazec®, Emm. de Martonne*—™
Murgoci* und Schafarzik® ™, in den Jahren
1898—1907. Besonders Emm. de Martonne war es, der
viele Jahre hindurch die Siidkarpathen zu seinem speziellen
Arbeits- und Studiengebiet machte. Thm verdanken wir
neben seinen allgemein-morphologischen Arbeiten eine ganze
Reihe speziell glazialgeologischer Aufsitze; er war es, wel-
cher die morphologischen Formen genau analysierte und es
auf diese Weise moglich machte, die Existenz und Ver-
breitung der eiszeitlichen Gletscher allein dureh den morpho-
logischen Formenschatz zu erkennen, eine Arbeitsmethode,
welche in den Karpathen, bei der grossen Seltenheit unzwei-
deutiger Mordnenablagerungen von ausschlaggebender Be-
deutung ist, um iiberhaupt zum Ziel gelangen zu konnen. So
verdanken wir Emm. de Martonne die ersten topographi-
schen Aufnahmen von typischen glazialen Hochgebirgs-
formen (G#uri und Géleescu — Kare im Paring), im MaB-
stabe 1:10.000*, ihm verdanken wir fast allein die genaue
topographische und glazialmorphologische Erforschung des
Paréng-Stockes, eines der typischesten Gebiete der diluvialen
Vergletscherung in den Siidkarpathen. Seine mehr allge-
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meinen, nicht ins Detail gehenden Studien am Bucegi, am
Retezat, im Fogarascher Gebirge, in der Borescu-Godeanu-
Gruppe und im Tarcu-Gebiet erlaubten ihm eine allge-
meine Ubersicht iiber die Art und Verbreitung der diluvialen
Vergletscherung zu erhalten und aus diesen Daten wichtige
Schliisse iiber die Zahl der Vereisungen, iiber die Hohe der
Schneegrenze und iiber die klimatologischen Verhéltnisse der
Eiszeit im Gebiet der Siidkarpathen zu ziehen. So gelangte
de Martonne als erster zu einer zusammenfassenden Dar-
stellung der diluvialen Verhéaltnisse der Stidkarpathen, Wah-
rend de Martonne seine Studien zum grossten Teil auf
altruméanischem Gebiet ausfithrte, arbeitete Schafar-
zik fast zur selben Zeit im Banat und in Siebenbiirgen
(1897—1898) **—*¢  hesonders im Retezat-, Borescu-, Godeanu-
und Tarcu-Massiv, wo er tiberall Gletscherspuren nachwies
und beschrieb. Seither bewegte sich die glazialgeologische
Forschung in den von de Martonne gewiesenen Bahnen.
Loceczy?® unternahm 1904 mit seinen Schiilern eine Reise
in das Retezat-Gebiet, wobei er den Bucura- und Zianoaga-
See lotete und noch wichtige Beobachtungen iiber die Ver-
breitung der Gletscher machte. Sawicki® und Szi-
lady?® brachten 1907 Arbeiten iiber die Vergletscherung
des Rodnaer Gebirges im nordlichen Siebenbiirgen.
O. Phleps® studierte 1904 besonders die glazialen Secen
des Fogarascher Gebirges und lotete bei dieser Gelegenheit
den Irecker-, Bulea-, Podragu-, Podragel- und Urlea-See.
E. Jekelius™ brachte wihrend der geologischen Auf-
nahme des Bucegi-Massives wertvolle Notizen iiber den
Malaiester-, Tiganester- und Gaura-Gletscher (1915—1916),
Pawlowsky** gab 1917 eine zusammenfassende Be-
schreibung der eiszeitlichen Verhéltnisse in der Csernahora.
Behrmann?® bringt 1924 gelegentlich seiner morpholo-
gischen Studien in den Siidkarpathen auch manche neue Be-
obachtung iiber die diluviale Vergletscherung, hesonders
im Jalomifatal (Bucegi), und Krdutner konnte gelegent-
lich der geologischen Bearbeitung des Rodnaer Gebirges die
von Sawicki gemachten Beobachtungen erginzen. Damit
schliesst die Reihe der Arbeiten iiber die Vergletscherung
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der Siid- und Ostkarpathen; nach de Martonne hat nur Paw-
lowsky und Sawicki grossere glazialgeologische Arbeiten
herausgegeben, wihrend die iibrigen Angaben sich in der
geologischen und geographischen Literatur nur verstreut
vorfinden. In diesem kurzen Uberblick wurden nicht die
Namen samtlicher Autoren erwéihnt, sondern nur die ver-
schiedenen Ktappen des Fortschrittes unserer Kenntnisse
angedeutet.

Ein vollstandiges Literaturverzeichnis findet sich,
alphabetisch geordnet, am Schlusse dieser Arbeit, worauf die
im Text befindlichen Nummern Bezug haben.

Die Eiszeit in den Ost- und Siidkarpathen.

Sowohl die- grosse Verbreitung des nordischen Inlandeises
zur Diluvialzeit, welches ganz Norddeutschland bedeckte
und erst an den siidlichen alten Gebirgshorsten brandete
und sein Ende erreichte, als auch die intensive Ver-
gletscherung der Alpen, legten schon seit lange den Gedan-
ken nahe, dass zu jener Zeit auch niedrigere, heute unter der
Schneegrenze liegende Gebirge vergletschert gewesen sein
kénnten. Liag doch in den Alpen in der Itiszeit die Schnee-
grenze 1200—1300 Meter tiefer als heute, so dass sie in den
Kalkalpen 1100—1300, in den Zentralalpen 1600—1800, in
den Julischen Alpen 1400 und in den besonders nieder-
schlagsreichen Salzburger und Allgauer Alpen nur 1000 Meter
betrug. Wenn nun auch die Hohe der Schneegrenze, wie
dies auch heute in den Alpen zu sehen ist, nicht allein von
der absoluten Hohe des Gebirges abhéingt, sondern vor allem
durch die Massenerhebung, durch die klimatischen Verhalt-
nisse (Niederschlagsreichtum) und die Exposition der Hénge
bedingt, wird, so konnen wir in den Karpathen, vor allem
ibrer geringeren Massenerhebung wegen, von vornherein auf
eine hohere Lage der Schneegrenze gefasst sein, als in den
Alpen. Die allgemeinen klimatischen Bedingungen, welche
in den Alpen die Vereisung hervorriefen, eine Temperatur-
erniedrigung von 3—5 Grad C und eine grossere Nieder-
schlagsmenge diirften auch fiir die Karpathen dieselben
gewesen sein, natiirlich mit lokalen Anderungen, beson-
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ders was die Niederschlagsmengen und die sie bedin-
genden Luftstromungsverhiltnisse anbetrifft. Die hdhere
Lage der Schneegrenze jedoch und die geringere Massener-
hebung der Karpathen hat auf die Form der Gletscher einen
bestimmenden Einfluss gehabt. Die hohe Lage der Schnee-
grenze gestattete nicht das Vorhandensein von langen Tal-
gletschern, wie wir sie heute in den Alpen in so grosser
Zahl noch sehen, viel weniger noch das Zustandekommen von
Piedmont-Gletschern, wie in den Alpen zur Zeit des Dilu-
viums. Die geringe Massenerhebung in Verbindung mit der
hoheren Lage der Schneegrenze setzt auf natiirliche Weise
der Grosse der Firn- und Sammelbecken, der Ausdehnung
der Kisfelder eine Grenze. Aus diesen angefiihrten Griin-
den hatten wir zur Kiszeit in den Karpathen eine Ver-
gletscherung, welche sich mehr dem pyrendischen Typ
ndhert, welcher durch kleine Héngegletscher gekennzeichnet
ist. Doch gab es in den Karpathen auch Talgletscher von
alpinem Typus, deren Lénge jedoch hochstens 8—9 Kilo-
meter betrug. Auch hat es wohl, besonders in den niedrigen
Massiven, welche unter ihren Gipfelformen keine Karlinge,
sondern meist Rundlinge aufweisen, Gletscher gegeben,
welche als Héngegletscher nach mehreren Seiten von einer
zentral gelegenen klcinen KEiskalotte zu Tal gingen und auf
diese Weise einer Verbindung des pyrendischen mit dem
skandinavischen Gletschertypus entsprechen., Dieser Typus
existiert heute z. B. auch in den Alpen, so an den Gletschern
des Mont de Lans im Massiv von Oisans.*)

Die Frage nach der Zahl der Vergletscherungen ist in den
Alpen noch nicht ganz gekldrt. Das Penck-Briickner’sche
System der vier Kiszeiten und der mchrmaligen Schwan-
kungen der letzten Eiszeit ldsst sich schwer mit den Ergeb-
nissen der fortgeschrittenen norddeutschen Glazialforschung
in Zusammenhang bringen, welche zwei Eiszeiten annimmt,
wobei die letztere durch eine kleine Riickzugsphase unter-
brochen wird. In letzter Zeit versucht das Institut fiir Eis-

I, Haug: Traité de géologie 1. (Abbildung), Tafel LXV. 1.
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zeitforschung in Wien unter der Direktion von J. Bayer¥*)
durch zahlreiche Veroffentlichungen, die alpine Eiszeit in
ihren Phasen mit der norddeutschen in Ubereinstiinmung zu
bringen, das heisst also, die vier Penck-Briickner’schen Kis-
zeiten in zwei zusammenzudringen, wobei die letzte zwei
Vorstosse aufweist.

In den Karpathen fehlen uns leider die Grundlagen, auf
denen die geologische Chronologie des KEiszeitalters in den
Alpen und in Norddeutschland aufgebaut ist, fast wvoll-
standig, wohl aus dem einzigen Grunde, weil die Ver-
gletscherung im Vergleich mit der der Alpen und Deutsch-
lands viel zu klein und unbedeutend war, um grosse geolo-
gische Ablagerungen zu hinterlassen. Féallt es doch in den
Karpathen sogar schwer, typische Mordnen aufzufinden.
Dabei lasst sich nirgends eine Verbindung von Morénen und
Schotterterrassenbildungen feststellen; infolgedessen lasst
sich beim Studium der Terrassen und der diluvialen Ab-
lagerungen schwer oder gar nicht das Glazial vom Inter-
glazial oder gar Postglazial unterscheiden. So scheiden die
rein geologischen Forschungsmethoden, die sich in Gebieten
starker Vergletscherung so ausgezeichnet bewihren, fiir die
Karpathen fast vollkommen aus; die Karpathengletscher
endeten eben hoch oben und gingen in Wildbachtaler tiber,
welche selber noch eine ganze Strecke lange erodieren, bis
sie endlich in ihrem Unterlauf akkumulieren. So kommt fiir
die Karpathen nur die morphologische Forschungsmethode
in Betracht, besonders da mit der paldontologischen Methode,
der Unzuldnglichkeit der geologischen wegen, auch zu keiner
feineren Gliederung gelangt werden kann. Nur die Loss-
bildungen und die Bodenbildungen im Loss in Bessarabien
und Russland lassen sich nach N. F'loro v **) gut durch die
Ubertragung des Penck-Briickner’'schen Systems auf die
Karpathen erklaren.

*y J. Bayer: Der Mensch im Eiszeitalter: 1. Der Weg zur
rel. Chronologie des Eiszeitalters; II. Entwurf einer historisechen
Geologie des Eiszeitalters. Leipzig und Berlin, 1927,

**) Florov: Vortrag in der Sitzung des geographisehen In-
stituts, Bukarest 1927.

2
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Wie schon erwéhnt, war es vor allem de Martonne, der die
morphologische Methode fiir die Karpathen ausgebildet und
verwertet hat. Aus der tiefen Lage mancher Moranen und aus
den Formen der Téler kann nach de Martonne auf eine weiter
ausgedehnte Kiszeit geschlossen werden, welche kleine Tal-
gletscher schuf. Doch finden sich in allen diluvialen Ver-
eisungsgebieten der Karpathen iiber den eigentlichen Trog-
talern kleine Héangekare, welche nur ganz kleine Hange-
gletscher beherbergt haben und welche schwerlich zu
gleicher Zeit mit den griosseren Talgletschern bestanden
haben konnen. Sie entsprechen vielmehr einer zweiten, viel
schwicheren Vereisungsperiode, welche auf kleine Hénge-
gletscher beschriankt blieb. So gelangt man in den Kar-
pathen auf morphologischem Weg zur Annahme von
mehreren Vereisungen. Eine ausfiihrliche Darlegung dieser
Tatsachen und Gedankengéinge findet sich weiter unten.

Der morphologische Formenschatz und die Ablagerungen
der Eiszeit.

a) Morédnen,

Die Morédnen sind das typischeste Merkmal der Ver-
gletscherung eines Gebietes und sie geben eines der besten
Mittel ab, die die Eiszeit betreffenden Ifragen zu kléren.
Wie schon erwihnt, wurde die Glazialforschung in den Kar-
pathen besonders durch den Umstand erschwert, dass typi-
sche Moranenbildungen nur sehr selten zu finden sind. Be-
sonders in geologisch einformig gebauten Gebieten lassen
sich Mordnen sehr schwer von anderen Schuttanhidufungen
unterscheiden, zumal wenn sie von der Erosion angegriffen
sind, welche ihre charakteristische Form zerstort. Oft fithren
die kleinen Hingegletscher, wie wir sie hauptsédchlich wah-
rend der Eiszeit in den Karpathen hatten, keine Grund-
morédnen. Die Seitenmorédnen sind ja nichts anderes, als auf
den Gletscher herabfallender Schutt, welcher von ihm tal-
abwarts transportiert wird und welcher sich nur schwer von
einer nicht glazialen Schuttbildung unterscheiden ldsst. Am
typischesten ist die hufeisenformige Endmorine mit ihren
vielen charakteristischen Kleinformen. dem Zungenbecken,
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den Drumlins usw. In den Karpathen kam noch der un-
glinstige Umstand hinzu, dass das Gesteinsmaterial in den
meisten Féllen wenig erhaltungsfihig ist und sich deshalb
weder in Sedimentgesteinen, noch in den weicheren
kristallinen Schiefern gekritzte Geschiebe erhalten konnten.
Allen Forschern fiel der Mangel an gekritzten Geschieben
auf und einige, z. B. Inkey™ bezweifelten sogar dic
Moranennatur vieler Ablagerungen aus Mangel an ge-
kritzten Geschieben. Weiterhin sind die Mordnen zum
grossen Teil der Krosion zum Opfer gefallen, so dass es einen
schliesslich nicht Wunder nimmt, wenn man Morédnen in den
Karpathen erst sehr spit mit voller Sicherheit als solche er-
kannt hat und dass sich manches, von fritheren Forschern
fiir eine Mordne angesclene Gebilde als eine gewohnliche
fluviatile Schuttablagerung herausgestellt hat. Entscheidend
ist in den Karpathen nicistens die topographische Form; ge-
kritzte Geschiebe sind nur selten gefunden worden. Aus
der petrographischen Zusammensetzung sind auch einige
Moréanen erkannt worden (z. B. Carbunele im Parang).

Eine der charakteristischesten Moranen der Siidkar-
pathen findet sich an der Soarbele (zwischen Jiu und Cerna).
Das Kar dieses einstigen Gletschers liegt in verschiedenen
Verrucano- und Juragesteinen, auch Kristallin nimmt am
Aufbau teil. So konnen denn auch petrographisch hier die
Morédnen gut von lokalen Gerdllablagerungen unterschieden
werden. Die Mordne bildet zwei hufeisenformige Wille,
deren dusserer von der Erosion schon stark angegriffen ist
und an den sich eine Sandr-Bildung, eine 5—10 Grad geneigte
fluvioglaziale Terrasse anschliesst. Im Innern des Morédnen-
walles findet sich eine fiir die Grund- und Stirnmoréne sehr
charakteristische Topographie, in Form einer kleinen, zeit-
weilig von einem See eingenommenen Depression. Die
Morane liegt hier in 1450 Meter Hohe, der hochste Punkt
des 1 Quadratkilometer grossen Firnfeldes liegt in 2100
Meter, die Liange des Gletschers betrug 3 Kilometer. Die
Morane der Soarbele bietet ein ganz ausgezeichnetes Bei-
spiel fiir eine in grosserer Hohe liegende Stirnmordne von

2*
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selten guter Erhaltung. Bei den kleinen Kargletschern der
Karpathen miissen die End- und Stirnmordnen gerade am
Ausgang des Kares, vor der hohen Karstufe liegen, also an
einem Orte, wo sie der Erosion besonders stark ausgesetzt sind
und sich so heute selten mehr finden und erkennen lassen.
Die Endmoridnen der Talgletscher der ersten grossen Ver-
cisungsperiode hingegen wurden schon durch die starke
Iirosion des Interglazials zerstort, spidter durch die noch
immer stark wirksame Arbeit des Bergbaches, in dessen Be-
reich der grossten Erosion ja noch alle Karpathengletscher
gelegen haben. So sind die Endmordnen der Talgletscher
besonders selten zu finden, und wenn, so stets in einem durch
die Erosion schon stark angegriffenen Zustand.

Die Erhaltungsbedingungen fiir die Seitenmoréanen sind,
besonders im Zungengebiet der Talgletscher, besser als die-
jenigen der End- und Stirnmorénen. Die Flusserosion be-
schriankte sich im Inter- und Postglazial mehr auf die Aus-
tiefung der mittleren Talpartie und hat auch in den meisten
Tdllen das Tal bereits 100—200 Meter unter den eiszeitlichen
Talboden ausgetieft. So sieht man heute noch oft oben am
Berghang kleine Terrassen, kleine Leisten, Schliffborde und
Schliffkehlen, die der Gletscher zuriickgelassen hat. So finden
sich am Osthange des Lotrutales, im Parang bei der Stina
Cérbunele, beim Zusammenflusse des Géalcescu und Iezeru auf
ciner kleinen Terrasse riesige Felsblocke, aus Gneis be-
stehend, wiahrend in der ndheren Umgebung nur Chlorit-
schiefer anstehen. Ein Transport durch Wasser erscheint
an der betreffenden Stelle ganz ausgeschlossen. Der Gneis
der Blocke ist identisch mit dem im Kare des Galcescu an-
stehenden Gneise. Auf dem gegeniiberliegenden Hange des
Tales, bei Coasta Petresi, sind ebenfalls solche Gneisblocke
gefunden worden. Sie entsprechen den Uberresten einer
Seitenmorine des Lotrugletschers. Eine Schliffwirkung des
Eises konnte an diesen Blocken nicht festgestellt werden.
Gut entwickelte Seiten- und Stirnmoréinen existieren jedoch
im Parang nicht und sind iiberhaupt in den Karpathen eine
Seltenheit.
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b) Rundhocker (Roches moutonnées).

Die Rundhocker wurden schon seit langer Zeit als ein
Charakteristikum der Vergletscherung angesehen. Sie fin-
den sich in den Karpathen in fast allen vergletschert ge-
wesenen Gebieten, und bilden so ein ausgezeichnetes Krite-
rium fiir die Existenz ehemaliger Gletscher. Sie finden sich
ohne Unterschied in fast allen Gesteinsarten, sowohl in den
Glimmerschiefern, den kristallinen Kalken, den Serpentinen,
als auch im Gneis und im Granit. Natiirlich spielt die Ge-
steinsart fiir die Erhaltung der Rundhocker eine grosse
Rolle. Harte, gleichartig zusammengesetzte Gesteine, z. B.
die Serpentine des Paridng lassen sich vom Kise leichter
polieren und behalten diese charakteristischen Formen viel
langer als z. B. der Glimmerschiefer oder der Phyllit. Des-
halb finden sich die schonsten und typischesten Rundhocker
im Parang. Die Rundhocker treten vor allem dort auf, wo
die Erosionskraft und der Druck des Eises am grossten war,
so vor allem an den Seiten der Kare und besonders schon
unter den hohen Karstufen und Kartreppen, also gerade
wo sie nach der Hypothese ihrer glazialen Entstehung sein
miissten. Die Form der Rundhocker ist gewGhnlich asym-
metrisch, ihre flachere Seite ist bergwairts, die steilere tal-
warts gerichtet, was sich aus der Bewegungsrichtung des
Eises leicht erkldren ldsst. Oft umgeben sie auch wie ein
Kranz die kleineren glazialen Seen der Kare und Hochtiler.
Sie bleiben nur auf die oberste Region beschrinkt. Die
tiefste Stelle, an der von de Martonne Rundhdcker gefunden
worden sind, betrdagt 1770 Meter im Kar der Rosiile am
Parang.

¢) Gletscherschliffe.

Die Gletscherschliffe stellen ein weiteres untriigliches
Zeichen glazialer Einwirkung dar. Sie finden sich sowohl
im Anstehenden, als auch in der Form von gekritzten Ge-
schieben, meist im Mordnenmaterial. Die Gletscherschliffe
sind in den Karpathen im allgemeinen selten. Anstehend
finden sie sich ofters auf den Rundhockern, doch nur in
dem Falle, wenn die Gesteinsart ihrer Erhaltung giinstig
ist. In allen weichen Sedimentgesteinen z. B., ferner in
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weicheren kristallinen Gesteinen, wie in Phylliten und
Glimmerschiefern bleiben sie nicht erhalten. Auch die
Feuchtigkeit des Klimas, welche den Fortschritt der Ver-
witterung beglinstigt, ldsst sie bald verschwinden. Im Ge-
hange lasst sich manchmal auch in den Karpathentilern der
Schliffbord, die Stelle, bis wohin die schleifende Wirkung
des Kises gereicht hat, erkennen, in Form eines leichten
Knickes im Gehédnge, oberhalb dessen dann schroffere, vom
Eis nicht mehr ummodellierte Formen herrschen.

d) Die Seen.

Albrecht Penck hat die Seen die Leitfossilien der
Gletscherkunde genannt. Dieser Ausspruch ist nur in be-
dingtem MaB richtig. Denn nicht alle Seen und Meeraugen
der Karpathen konnen als glazial angesehen werden. Die
vielen Seen zeigen zwar eine Unregelmaissigkeit des hydro-
graphischen Netzes an, welche aber nur zum Teil der glazia-
len Erosionstatigkeit zuzuschreiben ist. Ichte glaziale Seen
sind jene, welche in einem kleinen, ausgefressenen, von
Rundhockern umgebenen, wannenformigen Becken liegen,
oder die ihre Entstehung einer Morédnenbarrage verdanken.
Davon zu unterscheiden sind die iibrigen Seen, welche durch
gewohnliche Schutt- und Gerollanhdufungen angestaut wur-
den, und die oft den Mordnenseen sehr &hnlich werden
konnen (Viele Mordnenseen Liehmanns). Drittens gibt es
dann noch, wenn auch seltener, Dolinenseen, wie z. B. ein
See im Gauri-Kar (Parang), nordlich des grossen Gauri-Sees
in 2088 Meter Hohe, der etwas niedriger als der Gauri-See
liegt, weder einen Zu- noch einen Abfluss hat und welcher
wahrscheinlich von dem Wasser des G&uri-Sees unterirdisch
gendhrt wird., Kin zweiter Dolinensee findet sich zwischen
Boianu und Coasta lui Popovici, ebenfalls im Gauri-Kessel.
Die meisten Seen verdanken jedoch der austiefenden Wir-
kung des Eises und iiberhaupt der charakteristischen
Gletschererosion ihre Entstehung. Thre Zahl ist riesengross.
Iis existiert — ausser dem Bucegi- — wohl kein vergletschert
gewesenes (febiet in den Karpathen, das nicht eine stattliche
Anzahl von Seen aufweist. Fiir eine glaziale Entstehung
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spricht auch schon die &usserst konstante Hohenlage der
Seen, welche im Durchschnitt zwischen 1800 ud 2100 Meter
schwankt. Thre Grosse ist verschieden. Die kleinsten haben
20—30 Ar Grundfliche, die grossten 3—4 Hektar Der
grosste glaziale See der Siidkarpathen ist der Bucura-See,
im Retezatgebiet, am Fusse der Peleaga und der Bucura ge-
legen. Die Tiefe der Seen ist auch recht verschieden; als
Durchschnittstiefe kann wohl 10 Meter angegeben werden,
doch erreicht zum Beispiel der Zanoaga-See im Retezat
22 Meter. De Martonne hat den Gélcescu-See im Pa-
rang **=* Léczy?® den Bucura- und Zanoaga-See im
Retezat und Phleps® den Frecker-, Podragel-, Bulea-
und Urla-See im Fogarascher Gebirge vermessen unid ver-
lotet. Daraus ergab sich, dass die Seen tatsidchlich flache
wannenformige Becken darstellen, welche sich zum Teil
schon wieder in Ausfiillung befinden. In einigen konnten
am Boden auch rundhockerartige Formen gefunden werden.
Interessante Ergebnisse ergab eine Analyse des Schlammes
vom Boden des Galeescu-Sees **—*7, wobei sich zeigte, dass
die chemische Zusammensetzung des Schlammes nach Aus-
scheidung der organischen Stoffe der des Granites von Gal-
cescu schr gut entspricht und also sein Verwitterungs-
produkt darstellt. Der Schlamm zeigt auch eine Verwandt-
schaft mit gewissen Arten von Gletscherlehm. In den Alpen
verdanken die Seen auch zum grossen Teil der Tatigkeit
des Eises ihren Ursprung.

A. von Bohm?*) schiatzt die Zahl der Seen der Ost-
alpen auf 2400.

Wéihrend in den Alpen die Passeen, welche beim Uber-
fliessen des Kises iiber einen Kamm entstehen, und auf

*) Literatur iiber Seen: A.v. B6hm: Die Hochseen der Ost-
alpen. Mitt. d. geogr. Ges. Wien 1886.

E. Fugger: Die Hochseen. Mitt. d. geogr. Ges. Wien 1896 ;

J. S6leh: Studien iiber Gebirgspidsse. TIForschungen zur
deuilschen Landes- und Volkskunde, XVII/2 1908 ;

R. Wagner: Die Seen des Bohmerwaldes, eine geologisch-
geographische Studie, zugleich ein Beitrag zur Loésung des Kar-
problems. — Wiss. Veroff. d. Ver. f. Erdkunde, Leipzig 1899, darin
vollstindige Literaturangabe.
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diese Art und Weise nicht nur kleine Wannen schaffen,
sondern auch das Passprofil erweitern, sehr hdufig anzu-
treffen sind, findet man sie in den Karpathen fast nie. Viel-
leicht gehoren einige flache Seen, eigentlich mehr Tiimpel,
z. B. auf dem Pipusa-Riicken im Retezat und auf den
Kéammen des Rodnaer Gebirges hierher. Im allgemeinen
sind die Seen der Karpathen auf die Kare und die oberen
Abschnitte der Trogtéler beschrinkt.

e) Kare, Stufen und Trogtiler.

Die Kare, Stufen und Trogtéler sind typische Produkte
der Gletschererosion. Infolgedessen geben sie, wenn sie ein-
wandfrei als solche nachgewiesen werden konnen, die sicher-
sten Anzeichen einer fritheren Vergletscherung. So bildete
das Vorhandensein von Karen fiir Lehmann ein Haupt-
argument seiner Behauptung des Vorhandenseins ehmaliger
Gletscher in den Karpathen. Die grosste Zahl der Forscher
schreibt den Karen zwar eine glaziale Entstehung zu
(Ramsay, Helland, Gastaldi, Penck, Richt-
hofen, Sauer), doch gibt es daneben auch eine tekto-
nische und eine Verwitterungstheorie der Kare (Bonney),
deren Anhédnger auch Ink ey war, der deshalb in den Karen
nur nachtrdaglich durch die Flusserosion umgewandelte
Flusstdler sah. Diese Verschiedenheiten der Ansichten iiber
die Entstchung der Kare haben ihren Grund darin, dass
keine genaue wissenschaftliche Definition des Begriffes
»Kar“ in topographischer und genetischer Hinsicht vorlag.

Von unten gesehen, erscheint ein Kar als eine in die Berg-
flanke eingeschnittene Nische, und zwar gewohnlich nahe an
der Kammlinie, die gewohnlich in einer steilen Stufe endet.
Man hat von unten den Eindruck, dass der Karboden tiefer
liegt als der Abschluss des Kares gegen unten. Der Boden
des Kares ist jedoch horizontal oder flach nach unten ge-
neigt; auf ihm finden sich die schon beschriebenen charakte-
ristischen Rundhocker, zum Teil mit Gletscherschliffen, die
glazialen Seen und oft am unteren Abschluss des Kares,
wenn es sich um kleine Talgletscher gehandelt hat, die wall-
formige Stirn- oder Endmordne. Der Boden der grossen
Kare ist nicht so einheitlich gebaut, sondern besteht aus
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mehreren horizontalen oder flach geneigten Terrassen, Kar-
boden, welche treppenformig, durch hohe Stufen vonein-
ander getrennt, iibereinander liegen. Die Winde der Kare
sind steil und umschliessen den ebenen Boden meist halb-
kreisformig; riesige Schutthalden ziehen sich oft aus halber
Hohe der Wiande bis zum Karboden hin. Grossere Kare
weisen oft auch kleinere parasitische Nebenkare auf, welche,
boher als das Hauptkar gelegen, mit einer steilen Stufe in
dieses einmiinden. Es sind dieses im Gegensatz zu einfachen,
zusammengesetzte Kare. Das hydrographische Netz der
Kare ist sehr unregelméssig. Diese Unregelméssigkeit wird
durch den fast ebenen Talboden hervorgerufen, auf dem der
I'luss hin und her pendelt und in steilem Gefélle dann wieder
iiber die Talstufen hinunterstiirzt. Die wichtigsten topo-
graphischen Elemente des Kares sind also folgende:

1. Das Querprofil hat U-Form, das Langsprofil ist trep-
penformig. Die Léangenausdehnung ist gewohnlich
grosser als die Querausdehnung.

2. Die Linien des grossten Gefilles konvergieren nicht
in einem Punkt, sondern in einer oft halbkreis-
formigen Linie, welche die Grenze des flachen Tal-
bodens und der steilen Karwénde bildet.

3. Die Hohenlinien haben einen ganz anderen Verlauf
als in den durch Wassererosion geschaffenen Télern.
Sie bilden runde Bogen im Kar (im Tal) und laufen
in spitzen Winkeln an den Scheidewédnden zwischen
den Karen zu.

4. Der Wasserlauf im Kar ist ganz unabhingig vom
Verlauf der Hohenschichten.

Diese von de Martonne gegebene Definition des Kares
bestimmt seinen Begriff eindeutig und gestattet, das Kar
von dhnlichen in der Natur noch vorkommenden morpholo-
gischen Formen zu unterscheiden, und zwar wiren diese
dhnlichen Formen: Krater, Dolinen und Quelltrichter. Diese
Verwechslungen sind sehr oft vorgekommen. So wurden die
Kare der Vogesen als Krater angesehen und A. v. Spiess®)

*) A. v. Spiess: Jahrbuch des Siebenb. Karpathenvereins.
Hermannstadt. Jg. 19, Hermannstadt 1899,



26

hielt die Kare des Candrelu — freilich ohne sich ein wissen-
schaftliches Urteil anmafBen zu wollen — ebenfalls fiir
Krater. Kin Krater kann jedoch nur in dem Falle mit einem
Kare Ahnlichkeit erhalten, wenn die Krosion in den Krater-
rand eine Bresche schldgt und so der runde Kraterrand huf-
eisenformig umgestaltet wird. Doch auch in diesem Falle
treffen die unter Punkt 2—4 angefiihrten Merkmale nicht
zu. Kine Verwechslung mit Dolinen ist wohl schwer moglich.
Am ehesten kann ein Kar jedoch mit einem Wildbachkessel
verwechselt werden. Diese Verwechslung ist insofern die
verhdngnisvollste, weil sich die Wildbachkessel auch ge-
wohnlich im Hochgebirge vorfinden und durch eine Ver-
wechslung dieser beiden das Vorhandensein einer diluvialen
Vergletscherung in dem betreffenden Gebiete iiberhaupt in
Frage gestellt werden kann. Doch ldsst sich der Wildbach-
kessel (Quelltrichter) stets durch genaue morphologische
Untersuchung vom Kar unterscheiden; sein Langsprofil
ist nicht treppenformig. Im Querprofil kann zwar, beson-
ders bei stark vorgeschrittener Erosion, am Talschluss eine
U-Form vorkommen, welche jedoch allmihlich und bald in
die spitze V-Form iibergeht. Beim Kar erfolgt dieser Uber-
gang stets scharf, an einer Stufe. Die Linien des grossten
Gefalles vereinigen sich beim Wildbachkessel stets in einem
Punkt und der Wasserlauf ist stets abhdngig von der Form
des Kessels und den Geféallslinien. Its kann vorkommen —
und wir besitzen gerade in den Karpathen Beispiele dafiir —,
dass ein Kar nachtréaglich durch die Wirkung der subaéri-
schen Hrosion in einen Wildbachkessel umgewandelt wird
und so Ubergangsformen aufweist. Die normale Erosion des
Wassers erstrebt im Hochgebirge stets die Form des Quell-
trichters oder des Wildbachkessels und sucht sie in jedem
Fall zu erreichen, selbst wenn schon eine &ltere IForm, die
des Kares, vorliegt.

Umgekehrt strebt aber auch die glaziale Erosion im
Hochgebirge stets die Form des Kares an und verwandelt
einen eventuell friher vorhandenen Quelltrichter in ein
solches.

Die Erklarung der glazialen Entstehung des Kares be-
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ruht auf der Annahme der Erosionsfahigkeit des IEises und
des Gletschers. Doch ist diese Erosionsfidhigkeit keines-
wegs von der ganzen Fachwelt anerkannt. So spalten sich
denn die Gletscherforscher in zwei Lager, in die , Erotiker
und in die ,,Antierotiker®, wie Professor Briickner zu
sagen pflegte. Bonney weist zum Beispiel darauf hin,
dass die Kare eigentlich im Maximum der Erosion liegen
miissten, wihrend sie sich tatsichlich im Minimum befinden,
und viele Forscher meinen, das Kis habe im Gegenteil kon-
servierend auf seinen Untergrund gewirkt, anstatt zu ero-
dieren. In neuerer Zeit vertreten besonders Heim, Riiti-
meier, Stapff, Kjerulf und Hogbom diese An-
sicht, und Heim fasst seine diesheziiglichen Argumente
wie folgt zusammen:

1. Alle tiefen und iibertiefen Téler hatten wihrend des
ganzen Diluviums (auch im Interglazial) ihre Fliisse
beibehalten.

2. Nur jene Téler sind in der Erosion zuriickgeblieben
(Hangetéaler), welche ihre Flusslaufe bereits vor dem
jingeren Diluvium verloren haben.

3. Die tiefen Rinnen der Téler wurden wihrend der
Hauptinterglazialzeit mit Hochterrassenschotter aus-
gefilllt, der durch die beiden letzten Vereisungen
nicht ausgerdumt worden ist, was, wenn das Kis tat-
séchlich erodieren sollte, hitte geschehen miissen.

Die andere Schule, vor allem Ramsay, Tyndall,

Geikie, Helland, Penck, Briickner, Davis,
Hess, Kilian, de Martonne treten mit aller Schérfe
fiir die Erosionsfahigkeit des Eises ein und wie uns scheint,
mit vollem Recht. Denn gerade auch in den Karpathen lasst
sich die Fiille der beobachteten Tatsachen am besten durch
die Erosionsfahigkeit des Eises erklaren.

Die Entstehung der Kare.

Die Kare sind nach Richter glazial umgestaltete
Quelltrichter. Wenn durch eine klimatische Anderung die
Schneegrenze bis in das Gebiet der Quelltrichter sinkt, so
sammelt sich in ihnen, teils auch vom Winde hingeweht,
ewiger Schnee an, der sich durch das lange Liegen und
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durch den Druck schliesslich in grobkornigen Firn und in
Firneis verwandelt. Die Hinterwande des Quelltrichters
sind aper und aller abfallende Schutt kommt auf das Firneis
zu liegen. Dadurch werden die Riickwédnde immer steiler.
Durch die Eisbedeckung wird die Erosion unterbunden,
durch wiederholtes Auftauen und Gefrieren verwittern die
Gesteine am Boden des Quelltrichters und wenn sich das
IFirneis in seine langsame Bewegung talabwéarts begibt, so
transportiert es all den Schutt und all die vom Untergrund
gelosten Blocke in Form von Mordnen zu Tal. Unter dem
Druck des Eises erodiert der Gletscher und schafft den typi-
schen Karboden und das U-férmige Trogtal. Doch der
Gletscher erodiert nicht nur in die Tiefe, sondern auch in die
Breite. Dadurch versteilt er auch die Seitenwéande. Dadurch
vergrossert sich das Areal des Kares, und benachbarte Kare
riicken immer ndher aneinander, bis schliesslich ihre Ver-
bindungswand wegerodiert ist und nur noch ihr vorderster
Teil als sogenannte Torsdule stehen bleibt. Doch schliesslich
verfallt auch diese der Erosion, es entstehen die den Karen
vorgelagerten Karterrassen. In den Karpathen kann man
diese letztbeschriebenen Vorgdnge manchmal an den kleinen,
parasitischen Nebenkaren beobachten, wahrend die Haupt-
kare im allgemeinen voneinander getrennt sind. Die Tiefen-
erosion des Gletschers schafft flache Felswannen, steile Tal-
stufen und Rundhécker mit charakteristischen Gletscher-
schliffen. Wenn es sich um kleine Kargletscher handelt, so
sind sie am Ende des Kares gewohnlich durch Morédnen-
walle und durch eine steile Stufe abgeschlossen. Grossere
Gletscher verlassen hingegen das Kar und schaffen das
charakteristische Trogtal.

Das Trogtal

Das Trogtal verdankt seine charakteristische Gestalt
und seine Entstehung ebenso wie das Kar, der glazia-
len Krosion. Sein Querprofil ist U-formig, mit flachem
Talboden wund steilen Wianden. Nach Drygalski¥)

*) Drygalski: Die Entstehung der Trogtiiler zur Eiszeit.
Petermanns geogr. Mitt. 1912.



29

spielt dabei die seitlich quellende Bewegung des Kises
eine grosse Rolle, wobei das Gletschereis am Boden
von der Mittellinie aus gegen die Seiten drdangt und so
die U-Form schafft. Die steilen Wiande des Trogtales
reichen so hoch, als wie das Tal vom Gletscher erfiillt war.
Diese Linie ist im Geldnde oft durch einen deutlichen Knick
bezeichnet. Unterhalb derselben befindet sich die vom Eis
zugeschliffene Form, mit Gletscherschliffen und Rund-
hockern, oberhalb derselben ist das préaglaziale Relief er-
halten. Diese Linie heisst die Schliffkehle. In den Taltrog
miinden kleinere Nebentroge ein, deren Miindung weit iiber
dem Talboden des Haupttales liegt, so dass sie iibertieft cr-
scheinen. Sie entsprechen Konfluenzen zwischen dem grossen
Haupt- und kleineren Nebengletschern, wobei der grosse
Gletscher dank seiner grosseren Masse tiefer erodiert hatte
als der kleine Nebengletscher, woraus sich eben die Uber-
tiefung des Haupttales leicht erkldren lasst. Nach riick-
warts schliesst der Taltrog mit einer hohen Stufe, dem Trog-
schluss, gegen das eigentliche Kar ab. Dariiber folgt eine
flach geneigte Fldche, die Trogschulter, welche mit dem
unter der Schliffkehle liegenden Schliffbord in Verbindung
steht und so das stark iibertiefte Tal hufeisenformig umgibt.
Im Trogtal finden sich, ebenso wie in den Karen, durch ver-
schieden starke Erosion entstandene Stufen, in denen der
Gletscher abfillt. Nach unten wird das Trogtal von dem
Zungenbecken und von den Kndmoranenwillen abge-
schlossen und geht von da an, meist wieder iiber eine Stufe,
in das V-formige Flusstal iiber. In den Karpathen sind die
Trogtaler viel schlechter erhalten als die Kare; dies hat
seinen Grund darin, dass im Postglazial die Erosion des
fliessenden Wassers das normale Talprofil wieder herzu-
stellen trachtete. Wahrend die Kare jedoch im Minimum
der Erosion liegen, befinden sich die Trogtiler gerade in
dem Maximum der Erosion. Es setzt deshalb hier eine neue
wirksame Tiefenerosion ein, welche das U-Profil bald zer-
stort. Die neuerliche Ubertiefung ist eine gewaltige. Die
Nebenfliisse zerstoren auch die alten Trogwéande, die Seiten-
moranen werden von den Nebentidlern zerschnitten und von
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Schutthalden iiberdeckt, und nur hie und da gewahrt man
an den Bergflanken kleine Knicke im Gehédnge, kleine
Terrassen mit Resten von Seitenmoridnen (z. B. Carbunele)
oder hie und da einen Schliffbord. Daher auch die Schwierig-
keit, festzustellen, wie weit die Gletscher talabwarts ge-
reicht haben. Die Endmorédnen, welche auch noch meist in
der Zone der maximalen HKrosion liegen, sind in ihrer
charakteristischen Form durch die Arbeit des Wassers auch
zerstort worden und nur selten gelingt es, ihre Lage ein-
wandfrei festzustellen. Doch auch die Formen der Kare
wurden durch die postglaziale Erosion umgeéndert. Die ab-
stiirzenden Schutthalden begraben die Seitenmoridnen unter
ihren Massen. Mordnen und Rundhécker werden zerstort,
die Depressionen werden von Seen eingenommen, in die sich
Schutthalden und Schuttkegel schieben. Die Talstufen sind
durch die dariiber hinweggehenden Wasserfdlle besonders
stark der Erosion ausgesetzt, verlieren ihre charakteristische
Form und der Fluss ndhert sich immer mehr der normalen
Kurve seines Gefélles und seines Laufes.

In den Karpathen tritt uns das Kar in sehr verschie-
denen Formen entgegen. Die Ursachen dieser Verschieden-
heit sind: Gesteinsart, massigere oder isoliertere Erhebung
des Gebirges, von der ja die Verbreitung der Gletscher ab-
héangt, die mittlere Hangneigung und die vorglaziale Form
der Gipfel. Was die Gesteinsart anbetrifft, so sind die Kare
am schonsten im Gneis und Granit ausgebildet (Parang,
Retezat). Glimmerschiefer und kristalline Kalke behalten
die Formen auch gut. Hingegen sind weichere sedimentére
Gesteine der Erhaltung der Kare sehr ungiinstig; dieser Um-
stand erschwert z. B. die glaziale Forschung im Flyschge-
birge der Csernahora und in den mesozoischen Biidungen des
Tarcu. Flach gelagerte Schichten sind der Karbildung auch
gunstiger als stark geneigte oder gefaltete, wie dies z. B. an
den Karen des Bucegi-Massives, die sich in flachgeneigten
Bucegi - Konglomeraten befinden, gesehen werden kanm.
Die Massenerhebung des Gebirges hat grossen Einfliss
auf die Lange des Gletschers und auf die Grisse des
Nihrgehietes. So finden wir in den zentralsten und grossten
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Massenerhebungen die schonsten und grossten Kare, z. B.
das zusammengesetzte Bucura-Kar im Retezat. Ein steiler
Hang begiinstigt die Karbildung nicht. Das beste Terrain
fir die Karbildung ist die in den Siidkarpathen so weit ver-
breitete Plattform Borescu, in 2000 Meter Hohe, die einige
der schonsten und typischesten Kare fithrt. Durch Riick-
wartsschreiten der Krosion der Riickwinde gegeniiberliegen-
der und der Seitenwinde nebeneinanderliegender Kare ent-
stehen die scharfen Grate und Kédmme der stidkarpathischen
Gebirge. Echte Karlinge finden sich jedoch nur unter den
Gipfelformen der am meisten vergletscherten Gebiete, so
z. B. im Fogarascher Gebirge und im Retezat. Halbkarlinge
sind schon h&dufiger, besonders im Parang, z. B. an der
Mandra, wobei die eine Seite eine breite Wolbung, wie im
Mittelgebirge aufweist, wahrend die andere Seite Kar-
wande und Karboden, also hochalpines Gepréage zeigt. Hier-
her gehdren auch viele Gipfel des Rodnaer Gebirges. Rund-
linge gibt es in den Hochkarpathen dort, wo von einer
sanften Kuppe nach verschiedenen Richtungen Gletscher zu
Tal zogen, die von einer Hiskalotte entsprangen und dem-
nach nicht in dem Kar ihren Ursprung nahmen. Solche Kare
nennt man, im Gegensatz zu den Ursprungskaren, Durch-
gangskare. Besonders in den Kalkplateaus lidsst sich diese
Form beobachten. Zu steile und schroffe Kdmme haben
meist zu schroffe Firste, um die Bildung eines Kares zu er-
moglichen. Dort jedoch, wo sich in vorglazialer Zeit ein typi-
scher Quelltrichter entwickeln konnte, sind die Bedingungen
fiir seine Umwandlung in ein Kar wihrend der Eiszeit ge-
geben.

Durch die oben angefiihrte Analyse der morphologischen
Form des Kares gelangte de Martonne zu einer geolo-
gischen und einer morphologischen Ifolgerung.

Geologisch: Das Kar ist ein ebenso sicherer Beweis der
Vergletscherung wie die Morédnen, Gletscherschliffe und
Rundhocker. Das Kar ist némlich die typische Form des
Néahrgebietes von Gletschern vom alpinen oder pyrendischen
Typus, wiahrend sich die iibrigen Anzeichen auch in fritheren
Inlandeisgebieten vorfinden wund also nicht streng auf
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Gletscher beschrankt sind. Das Kar verschwindet als letzte
der Formen der diluvialen Vergletscherung. Aus diesen
Grinden kommt ihm eine grosse Bedeutung in der regionalen
glazialgeologischen Forschung zu.

Morphologisch: Die Formen des Hochgebirges sind
durch die Vergletscherung entstanden. Es ist eine charakte-
ristische Tatsache, dass die Karpathen, obwohl sie die Hohe
der Alpen bei weitem nicht erreichen, alpine Formen auf-
weisen. Diese Formen sind durch die diluviale glaziale Ero-
sion entstanden. Dort jedoch, wo sich die Grenze zwischen
der fritheren Erosion des Eises und der subaérischen Erosion
befindet, wechselt der Charakter des Gebirges scharf und
unvermittelt von der Hochgebirgsform zu der des Mittel-
gebirges.

Nach diesen Bemerkungen iiber die Morphologie und
Entstehung der glazialen Formen, wollen wir im folgenden
versuchen, ein Bild von der Vergletscherung der Ost- und
Siidkarpathen widhrend der Eiszeit zu geben, wie es sich
uns nach dem heutigen Stande des Wissens darbietet. Dabei
wollen wir zunichst an Hand der beigegebenen Skizzen und
Photographien jedes einzelne, vergletschert gewesene Gebiet
mit seinem lokalen Formenschatz beschreiben und nachher
aus allen Lokalbeschreibungen die allgemeinen Schlussfolge-
rungen ziehen,

Die Verbreitung der eiszeitlichen Vergletscherung in den
Ost- und Siidkarpathen.

Mit wenigen Ausnahmen sind in der Eiszeit alle Ge-
birgsmassive mit Hohen iiber 2000 Meter vergletschert ge-
wesen. In der Ausdehnung der Vergletscherung, der Ex-
position der Kare usw. herrschen weitgehende Verschieden-
heiten. Gerade in den Ostkarpathen wundert man sich oft,
dass die Massive der Marmaroscher Berge, die eine kleine
Massenerhebung aufweisen, stirker vergletschert waren als
z. B. das méchtige Ciliman-Gebirge, dessen morphologische
Verhiltnisse der Gletscherbildung eigentlich sehr giinstig
waren.

Um im Norden der Ostkarpathen zu beginnen, finden
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wir als erstes vergletschert gewesenes Massiv die Cserna-
hora. Siidlich davon das kleine Massiv des Pop Ivan, des
Mihailecul (1920 Meter) und Fércaul (1961 Meter) des Pie-
trosu Bardului (1854 Meter) und der Toroiaga. Dann folgt,
als méchtigste Massenerhebung der Ostkarpathen, zugleich
auch die hochste Gipfelhohen aufweisend, das Rodnaer Ge-
birge mit dem Pietrosu (2305 Meter) und dem Ineu-Kuhhorn
(2280 Meter), welches dementsprechend auch die stidrkste
Vergletscherung aufzuweisen hat. Sehr geringe Gletscher-
spuren weist, wie schon erwidhnt, das Cédliman-Gebirge auf,
trotz seiner grossen Massenerhebung und seiner Gipfelhdhe
von 2100 Metern (Pietrosu). Damit sind die [iszeitspuren in
den Ostkarpathen auch erschopft. Die von Sawicki im
Tibles angegebenen Kiszeitspuren erscheinen ihm selbst
zweifelhaft.

Iine viel grossere Ausdehnung besass hingegen die dilu-
viale Vergletscherung in den Siidkarpathen. Hier beginnt
die Vergletscherung im Osten im Massiv des Bucegi; das
grosse Ostliche Zentrum der Vergletscherung liegt jedoch im
Fogarascher Gebirge und im Jezeru-Massiv. Westlich des
Altflusses zeigt das Parang-Massiv schone Gletscherspuren,
wihrend die Eisverbreitung im Zibingebirge recht gering
war und nur auf einige kleine Gletscher im Gebiet des Céan-
drelu, der Surian und der Steflesti beschrankt blieb.,

Das Maximum der Vergletscherung in der westlichen
Halfte der Stidkarpathen finden wir in dem an Massener-
hebung alle anderen siidkarpathischen Gebirgsziige iiber-
treffenden Banater Massiv, in den imposanten Berggruppen
des Retezat, Borescu-Godeanu und Tarcu. Es folgen nun in

der hier angefiihrten Reihenfolge die Iinzelbeschreibungen
der verschiedenen Massive.

DIE OSTKARPATHENXN.
a) Csernahora.

Die Csernahora bildet einen NW-SE streichenden Ge-
birgszug, dessen Kammhohe am Pietros 2022 Meter, an der
Howerla 2058 Meter, am Turcul 1935 Meter und am Pop

Ivan 2026 Meter betriagt. Sie bildet die grosse Wasserscheide
Q

<
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zwischen Theiss und Pruth und liegt zur Génze in der Flysch-
zone der Karpathen. Uber die Eiszeit in der Csernahora
existiert eine reiche Literatur. Jack und Horne* glaub-
ten 1874 an die Existenz ecines riesigen, 45 Meilen langen
(+letschers in dem Theisstal. Diese Behauptung war nur da-
durch moglich, dass sie alle Schotterbildungen der Terrassen
als glazial ansahen. Gelegentlich ihrer geologischen Studien
in den Karpathen nahmen Paul und Tietze®** dieLange
der Gletscher nur bis zur Waldgrenze an (1876). Waigel
(1880, 1885) =% Zapalowiecz (1881, 1886, 1912, 1913) *—*,
Ziuber (1884)% Gasiorowsky (1906)", Sawicki
(1909) ** fanden auch Spuren der Vergletscherung, vor-
wiegend auf der Nordseite des Hauptkammes, wahrend
Posewitz (1882) * auch auf der Stdscite Gletscher nach-
weisen konnte. Nur Czirbusz?® verhielt sich 1900 auch
in der Csernahora, so wie in den Siidkarpathen®, , der ganzen
Frage gegeniiber ablehnend. Die letzte mir bekannte Arbeit
tiber die KEiszeit in der Csernahora stammt von P a w-
lowsky (1917) ¥, dem ich mich im Folgenden hauptséchlich
anschliesse und der auch ein vollstandiges Literaturver-
zeichnis iiber die Kiszeit in der Csernahora anfiihrt. Die
(lazialforschung stiitzt sich in der Csernahora vornehmlich
auf das Vorhandensein von Karen, Trogtilern und Morénen.
Gletscherschliffe und gekritzte Geschiebe sind in den Sand-
steinen und Schiefern des Flyschgebirges nicht erhalten ge-
blieben. Die Nordosthinge der Csernahora, Szesza, Pietros,
Howerla waren zum Teil vergletschert und zeigen Morénen-
bildungen in 1100 Meter Hohe. Die schonsten Gletscher
weisen die zwischen der Howerla und der Szpyna gelegenen
Quelltédler des Pruth auf. Samtliche Pruthtidler waren ver-
gletschert. Its finden sich in allen Talern typisch ausge-
bildete Xare, die in zwei KEtagen iibereinanderlicgen,
prachtige Talstufen und End- und Seitenmoranen in 1130
und 1050 Meter Hohe aufweisen. Der Pruthgletscher be-
stand aus zwei grossen Armen. Der nordwestliche wurde
aus vier Karen, die jedes einen Einzelgletscher entliessen,
die sich dann spiter vereinigten, geniihrt. Der siidostliche
Arm besitzt auch vier Kare, die sich jedoch eng zu einem
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zusammengesetzten Kar zusammenschliessen. Alle diese
Quelldste vereinigten sich zu dem 6'5 Kilometer langen
Pruthgletscher. An der Vereinigungsstelle und unterhalb
derselben fand die Mordnenakkumulation statt, Verhalt-
nisse, die sich in &hnlicher Weise z. B. auch am Petrile-
Gletscher im Retezat vorfinden. Der vom Pietros nach SW
abzweigende Nebenkamm des Kevele, Sumieska, Szesza-
Robhonieszky war auch vergletschert und zeigt deutliche
glaziale Akkumulationsspuren. KEbenso finden sich noch
glaziale Spuren im Tal des Czeremosz, am Tomnaticul Gutin,
wo sich aus Quelltrichtern entstandene Kare und treppen-
formige Téaler finden. Die Hohe der Kare betridgt in der
Csernahora 1600—1800 Meter. Die sichere Feststellung von
Morénen ist sehr schwierig. Die Endmorénen scheinen bei
1050—1200 Meter zu liegen. Die Schneegrenze lag zur Zeit
des Diluviums im Norden und N¥ 1450—1528 Meter und
war in der Mitte des Gebirges hoher als am Rand, im W
und L. Die Lénge der Csernahoragletscher betrug 2—6-5
Kilometer. Die Zahl der Vereisungen wird von Gasio-
rowsky auf zwei angegeben. Sawicki unterscheidet
auch hier, wie im Rodnaer Gebirge, eine Maximalvereisung
und zwei Riickzugsphasen, Zapalowicz erkennt zwei
durch eine Interglazialzeit getrennte KEiszeiten, wéhrend
Pawlowsky ein Maximalstadium der Gletscher tief
unten in den Téalern fiir ldngere Zeit annimmt, worauf ein
rascher Riickzug bis 1400 Meter erfolgt sein sollte. Seither
schwanden die Gletscher allméhlich und erhielten sich am
langsten in den kleinen obersten Seitenkaren. Nach P a w-
lowsky haben die Gletscher keinen grossen Kinfluss auf
die morphologische Ausgestaltung der Téler gehabt.

b) Die kleinen vergletscherten Massive der Marmarosch.
Thr Studium verdanken wir Sawieki

I. Der Bogdaner Pop-Ivan.
Das kleine Bergmassiv des Bogdaner Pop Ivan liegt zur
Ganze im Gebiet der kristallinen Schiefer der Ostkarpathen
(Marmarosch). An seiner NE-Seite entspringt der Kvasny-

Potok. der aus fiinf Quelltilern zusammengesetzt ist. Jedes
3:}:
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dieser Quelltiler war vergletschert und setzt mit einem
trogartigen Kare an. Diese fiinf Kare bezeichnet Savicki
mit ¢—e in der Richtung von N nach S. Das Kar « ist
ein kleines 100 X 100 Meter messendes Kar mit einem tiefen
Boden; in 1480—1500 Meter hat es einen Riegel. Darunter
befindet sich eine steile Talstufe bis zu 1350 Meter. Das
Kar B misst 80 X 300 Meter, Kar 7 300 X100 — 120 Meter
und hat schone Rundhockerbildungen. Ein Riegel kreuzt
das Tal bei 16568 Meter. Davor befindet sich ein kleiner See,
darunter folgt eine Talstufe bis zu 1380 Meter. Das Kar 3
ist ein Doppelkar von 100 X 200 Meter Ausmall. Kar ¢ :st
ein 50 X100 Meter grosses Kar mit scharfen, schroffen
Formen. Beide Kare senken sich zu einem gemeinsamen
niedrigen Talboden, der in einer kleinen Wanne ein Meer-
auge beherbergt. Weiterhin findet sich noch ein Kar im
eigentlichen Kwasny-Tal*in 1500 Meter Hohe. Die meisten
dieser Kare brechen in 1550 und 1650 Meter mit einer steilen
Stufe bis zu 1350—1400 Meter ab. Darauf folgt ein zirka
1 Kilometer langes Trogtalstiick, mit einer Breite von 0-5 Kilo-
metern, welches sich langsam bis zur Tiefe von 1330 Metern
senkt. Hier verlduft quer iiber das Tal vielleicht eine Knd-
morédne. Weitere Morénenspuren finden sich noch in 1270
Meter Hohe. Es bestand hier also ein 2:5 Kilometer langer
Gletscher, der aus fiinf Teilarmen zusammengesetzt war.
Beim Maximalstand des Eises lag die Schneegrenze in
1480 Meter, bei der letzten Riickzugsphase in 1700 Meter

Hohe,
II. Mihailecul (1920 Meter) und Farcaul

(1961 Meter).

Der Farciul besteht aus Diabasporphyrit, der Mihailecul
aus Triaskalken und Porphyrdurchbriichen. In diesem Ge-
biet gab es vier kleinere Gletscher, und zwar: Paulik-
Gletscher (2400 Meter lang), Mihailecul (700 Meter), Obru-
zuju (900 Meter) und Farcaul (1500 Meter lang). Das Valea
Paulik zeigt in seinem Oberlauf ein 1500 Meter langes und
800 Meter breites Trogtal und mehrere Talstufen. Die
oberste Terrasse liegt bei 1645 Meter, mit Rundhockern und
Karseen; darauf folgt eine 30 Meter michtige Stufe; die
zweite Terrasse beherbergt drei kleine und einen grossen
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See; sie ist eben und zeigt recht wenig Rundhocker. Weitere
Stufen folgen in 1580 und 1530 Meter, die letzte reicht bis
1300 Meter. Hier befand sich das Zungenbecken und von da
abwarts herrschen rein fluviatile Erosionsformen. Im Siiden
des Mihailecul befindet sich in 1750 Meter ein kleines Kar
mit Spuren von zwei kleinen Seen.

Der Farcdul weist geringere glaziale Spuren auf als der
Mihailecul. Das zum Pardu Chirvei entwéassernde Tal be-
stecht aus zwei Quelltdlern, von denen das westliche fluvia-
til ist, wihrend das oOstliche eine typische Trogform auf-
weist, mit einer Ubertiefung von 70 Metern. Der Trog endet
in 1520 Meter mit einer bis 1200 Meter reichenden Stufe.
Hicer befand sich das Ende des Gletschers beim Maximal-
stand des Iises.

JII. Pietrosul Bardului (1854 Meter).

Der Pietrosul Bardului besteht aus wahrscheinlich
aptien-albienen Konglomeraten, welche hier direkt trans-
gressiv auf dem Kristallin liegen. Die Vergletscherung be-
schriankt sich auf die N- und auf die E-Seite. Im E findet
sich eine kardhnliche Form von 100 X 400 Meter Grosse. Der
Boden liegt in 1500 Meter und fallt steil bis 1100 Meter ab.
In dieser Hohe befindet sich eine Mordne. Im NE findet
sich eine 500 Meter lange und 300 Meter breite glaziale
Leiste in 1600 Meter, dariiber vier beginnende Kare
(Nischen). Ostlich davon entstand durch Verschmelzung
dreier Kare eine 1 Kilometer lange und 3—400 Meter breite
glaziale Form. Weiter im W befindet sich ein glaziales Tal
mit drei Karen, 1 Kilometer lang und 3—400 Meter breit. Das
Tal weist ebenso Boden in 1670, 1630 und 1605 Meter auf,
die durch Stufen voneinander getrennt sind. Im mittleren
Boden befindet sich ein Meerauge. Die letzte Talstufe
senkt sich bis zu 1400 Meter; hier verbreitert sich das Tal und
erscheint von Wallen umgeben. Wir haben hier vielleicht
das von Endmoranenwillen eingefasste Zungenbecken vor
uns. Die Linge des Gletschers betrug 700, die Breite 500 Me-
ter. Die Schneegrenze lag im Maximum bei 1560 Meter, im
ersten Riickzugsstadium bei 1750 Meter.
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IV. Toroiaga.

Wahrend die Stidseite der Toroiaga nur typische Quell-
trichter aufweist, befindet sich auf ihrer Nordseite ein
Doppelkar. Der Boden des dstlichen Kares liegt in 1670 Me-
ter, beherbergt ein Meerauge und fallt mit steiler Stufe
gegen das tiefer gelegene westliche Kar 300 Meter ab, bis
zur Hohe von 1390 Metern. Darauf folgt noch eine kleine
Stufe, an die sich ein kleines, einem Zungenbecken &hn-
liches Trogtal in 1250 Meter anschliesst. Darunter finden
sich Moranenwdlle. Der Gletscher reichte im Maximum bis
zu 1200 Meter, im ersten Riickzugstadium bis 1690 Meter.
Seine Lénge betrug 1800, bzw. 300 Meter. Die Schneegrenze
lag im Maximum 1460 Meter, im ersten Riickzugsstadium
1700 Meter hoch.

¢) Das Rodnaer Gebirge.

Nach den kurzen Bemerkungen Lehmanns iiber
Gletscherspuren im Valea Lalii*", war Sawicki der
crste, der das ganze Rodnaer Gebirge nach diluvialen
(letschern durchsuchte und cine zusammenfassende Darstel-
lung mit Karte gab. Das Rodnaer Gebirge stellt die grosste
Massenerhebung der Ostkarpathen dar undweist zugleich auch
die grosste Kamm- und Gipfelhohe auf. Sein iiber 20 Kilo-
meter langer, W-II streichender Hauptkamm sinkt nur an
wenigen Punkten unter 2000 Meter, nie aber unter 1900 Me-
ter. Die beiden Kulminationspunkte jedoch, der Pietrosu im
Westen und der Ineu (Kuhhorn) im Osten erreichen 2305,
bzw. 2280 Meter Hohe. Dieser Hauptkamm liegt, mit Aus-
nahme eines kleinen Stiickchens im Westen, ganz im Gebiet
der kristallinen Schiefer und stellt die Wasserscheide zwi-
schen Goldener Bistritz und Borsa im Nordem und dem
(Girossen Somes im Siiden dar. Seine grosse Hohe, sowie die
ostwestliche Orientierung seines Hauptkammes, seine grosse
Massenerhebung, war der Bildung von Gletschern besonders
glinstig, vor allem am steilen Nordhang. So findet sich die
Vergletscherung des Rodnaer Gebirges vornehmlich auf
seinen Nordhang beschriankt, wo wir in jedem der neun
Haupttédler die Spuren -eiszeitlicher Gletschererosion wahr-
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nehmen konnen. Kinige Kare finden sich auch auf der Sid-
seite, doch keinesfalls, wie man glauben mochte, an den
Stellen der grossten Erhebung, im W oder E, sondern gerade
in der Mitte des vergletschert gewesenen Gebietes, im grossen
Einzugsgebiet der Anieg-Téler. Da in diesem Teile die
Gipfelformen oft Rundlinge aufweisen und man einzelne
Felsen gar als Nunataker ansprechen kann, so ist es wahr-
scheinlich, dass eine Eiskallotte in diesem Teil des Gebirges
den ganzen Kamm iiberdeckte, welche nach N grossere Tal-
gletscher, nach S jedoch, in das klimatisch ungiinstiger ge-
legene Gebiet, nur kleine Hingegletscher entsendete. Mehrere
Kare des Rodnaer Gebirges sind also wahrscheinlich Durch-
gangskare. An den méchtigen, N-S streichenden Neben-
kdmmen des Rodnaer Gebirges konnten wir nur zwei kleine,
nach I und NE gerichtete Kare erkennen,

Die Vergletscherung der Nordseite.

System Repede-Bucuiescu. Im Valea Repede
fliessen bei Kote 927 drei Fliisse, Repede, Bucuiescu und
Parau Pusdrelor zusammen, von denen jeder zwei Quelléste
aufweist. Der Kamm, welcher halbkreisformig ihr Einzugs-
gebiet umschliesst, weist an der Piatra alba 1832, am
Pietros 2305, am Vrf. Rebri 2269, an der Obéarsia Rebri 2056,
am Repede 2077, der Negriasa 2052 und am Vrf. Pusdrelor
2191 Meter Hohe auf. Der Talkessel hat 7 Kilometer Durch-
messer. Im Izvor Bucuiescu befindet sich direkt unterhalb
des Pietros-Kammes ein kleines Kar, welches in 1970 Meter
Hohe einen 30 X 20 Meter grossen Karsee beherbergt. Mit
einer 15 Meter hohen Stufe fillt das Tal zu einem zweiten
Boden ab, der 1955 Meter hoch, ebenfalls einen 25 Meter im
Durchmesser aufweisenden und 2 Meter tiefen Karsee hat.
Eine weitere Stufe von 100 Metern fiihrt in ein kleines typi-
sches Kar mit steilen Wéanden und Rundhockern, in dem in
1889 Meter ein 100 X 30 Meter grosser See liegt, welcher der
ganzlichen Verschiittung entgegengeht. Unter dem Riegel
folgt eine 150 Meter hohe Stufe, welche sich in 1730 Meter zu
einem flachen Talboden senkt, der mit zwei weiteren Stufen
bis 1500 Meter abfillt. Der rechte Quellast des Valea Bu-
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cuiescu besitzt ein grosseres, wenn auch nicht so steiles Kar,
welches mehr als eine Firnmulde angesehen werden kann,
welche, préaglazial disponiert, sich aus breiten, reifen Tal-
formen entwickelt hat, wahrend die typischen Kare meist
aus Quelltrichtern entstehen. Stufen finden sich in 1950,
1905 und 1875 Meter; sie trennen flache Bioden voneinander
ab, auf denen in kleinen flachen Felswannen mehrere unbe-
deutende kleine Seen liegen und auf denen sich Rundhocker
vorfinden. Der mittlere Arm des Repede-Tales entspringt an
der Coasta Nedei, in einem alpinen Kar. In der Ostflanke
des Vrf. Obarsia Rebri und in der Nordflanke des Vrf. Re-
pede befinden sich mehrere gut ausgebildete Kare, welche
mit hohen Stufen zu einem gut ausgebildeten Trogtal ab-
fallen und den Trogschluss umgrenzen. Das Kar im NW
der Negriasa ist klein und liegt in 1740 Meter Hohe, das-
jenige zwischen Vrf. Repede und Obéarsia Rebri ist etwas
grosser. Das Quellgebiet des Haupttales wird von einem
Kar eingenommen, dessen Karboden in 1850 Meter Hohe liegt
und dann an einer Stufe auf 1760 Meter abféllt. Das NW-
Kar ist das grosste; es besteht aus zwei, 1840 Meter hoch
liegenden Gehéngekaren; das stidliche hat zwei Meeraugen.
Diese Kare fallen mit einer 35 Meter hohen Stufe zu einem
Talboden ab (1760 Meter). An einer weiteren Stufe senkt
sich der Talboden bis zu 1650 Meter. Der Trogschluss be-
steht aus einer 200 Meter hohen Stufe, das Tal hat typische
U-Form, mit steilen Wéanden; es ist 1500 Meter lang und
550 Meter breit und weist steile Stufen in 1350 Meter und
1250 Meter auf. In 1112 Meter Hohe finden sich wallartige
Schuttmassen, die vielleicht den Morédnen des kleinen Negri-
asa-Gletschers entsprechen, welcher aus dem 1500 Meter hoch
gelegenen Negriasa-Kar in einer scharfen Stufe in das Re-
pede-Tal einmiindete. Die Stufenbildung reicht im Repede-
Tal bis zu 927 Meter. Hier finden sich Talweitungen, Wie-
sen, die wahrscheinlich die Grundmoridnen verkleiden. Ge-
kritzte Geschiebe sind hier zwar nicht gefunden worden, doch
zeigen die Schuttanhdufungen Mangel an Schichtung sowie
eine unregelméssige hiigelige Oberfldche. In 848 Meter lauft
ein Schuttwall iiber das Tal, hinter dem sich cine Talweitung
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findet, die dem Zungenbecken entsprechen konnte. Der
Wall entspricht wahrscheinlich der Endmordne. Der Re-
pede-Gletscher besass zur Zeit des Maximums eine Lénge
von 7 Kilometern und setzt sich, wie oben gezeigt wurde, aus
mehreren Teilgletschern zusammen. Die zwei oben be-
schriebenen hatten eine Léange von 5 Kilometer; der dritte,
ostliche Gletscher entsprang einem zwischen Vrf, Pusdrelor
und Kote 1990 300 Meter tiefer eingesenkten Kar, welches
auf 1 Kilometer Léange glaziale IFormen zeigt. s seizt
in 1570 Meter mit einer Stufe ab und geht in 1430 Me-
ter in eine fluviatile Schlucht iiber. Dieser dritte Gletscher
besass 3 Kilometer Léange. Aus der oben beschriebenen To-
pographie schliesst Sawicki auf ein Maximum der Ver-
eisung, dem die tieferen Moranen im Tal entsprechen. Die
Schneegrenze lag dabei in 1475 Meter. Die Riegel, welche
die Taltroge nach unten abschliessen, und in zirka 1750 Meter
Hohe liegen, wiirden einer ersten Riickzugsphase des IGises
entsprechen, wobei sich die Lage der Schneegrenze in 1750
Meter ergibt. Einer zweiten Riickzugsphase entspriche die
Herausmodellierung der kleinen Gehingekare bei einer Lage
der Schneegrenze bei 1850 Meter.

Die Nordseite des Pietrosu.

Auf der Nordseite des Pietrosu finden sich zwei Téler;
der Pardu Pietrosului, welcher aus dem westlichen und 6st-
lichen Pietros-Tal besteht, und das Valea Vremesiu, welches
drei Quellaste aufweist.

Wihrend die beiden ostlichen Vremesiu-Taler in Quell-
trichtern entspringen, zeigt der westliche Ast glazialen For-
menschatz., Bel 1130 Meter finden wir ecine Stufe, dariiber,
in 1385 eine karartige Erweiterung mit einem 500 Meter
langen und 100—200 Meter breiten Talboden. Die Siidwand
hebt sich dann steil bis zu 2000 Meter empor. Im westlichen
Pietros-Tal liegt der obere Karboden in 1860 Meter Hohe
und senkt sich mit einer Stufe zu einem zweiten in 1750 Me-
ter ab. Bei 1700 finden wir eine weitere Talstufe, die zu dem
unteren Talboden in 1610 Meter fiihrt. Bis zu 1410 Meter be-
hilt das Tal seine typische U-Form bei, jedoch finden wir
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noch bei 1320 Meter eine typische Seitenmoréne und bei 1210
Meter die Endmorédne. Die U-Form wurde also nachtriaglich
im Maximum der Erosion verwischt.

Im ostlichen Pietrosu-Tal liegt das obere Kar in 1870 Me-
ter Hohe und beherbergt ein Meerauge. Dieses Kar hat
sehr steile, durch grosse Schutthalden verkleidete Wande,
welche bis an die Spitze des Pietros reichen. Hs ist das
schonste und typischeste Kar im ganzen Pietros-Gebiet. Eine
300 Meter hohe Stufe fiihrt zum unteren Karboden, der in
1550 Meter liegt, 300 Meter lang ist und schine Rundhécker
aufweist. Der untere Talboden grenzt an eine durch Wasser-
falle eingenommene Schlucht. Unterhalb der Schlucht fin-
den sich Moranenbildungen, welche der Bach in 948 Meter
Hohe durchbricht. Hier zeigen sie eine charakteristische An-
ordnung; nach innen sind sie mit 20° geneigt, nach aussen
sanfter. In 900 Meter befindet sich eine von zwei Block-
willen (Mordnen?) flankierte Talweitung, welche ein Becken,
wahrscheinlich das frithere Zungenbecken, einschliessen.

Valea Dragusiu,

In allen drei Quellédsten des Valea Dragugiu, im Batrana-,
Bucuiescu- und Rebri-Tal, finden wir glaziale Umgestaltung.
Unter dem Hauptkamme befinden sich die 1—1-5 Kilometer
langen Firnbecken des Béatrana- und Bucuiescu-Kares. Das
Béatrana-Becken ist wenig gegliedert, es ist durch die post-
glaziale Erosion schon stark verdndert, zeigt aber noch Rund-
hicker. Das Bucuiescu-Tal weist dagegen cin tief einge-
schnittenes Firnbecken auf, dessen Boden in drei, durch
zwei Stufen getrennten Ktagen abfallt. Der oberste Boden
liegt in 1900 Meter, der mittlere in 1800—1750 Meter, wel-
cher auch einen kleinen See beherbergt. Der untere Boden
liegt in 1630—1595 Meter. Er schliesst mit einer 200 Meter
hohen Stufe ab, die in einen durch fluviatile Erosion zer-
storten Taltrog iiberleitet.

Das Valea Rebri weist in 1800 Meter zwei nebenein-
anderliegende Karboden auf, deren Wéande bis an den Vrf.
Rebri reichen. Diese zwei Kare vereinigen sich unter einer
200 Meter hohen Stufe zu einem in 1620 Meter gelegenen
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Karboden, von dem sich weiter talabwérts Langsleisten als
Uberreste eines hoheren Talbodens hinziehen. Der untere
Karboden fillt mit einer 200-Meter-Stufe, die einen schonen
Trogschluss darstellt, zu einem 1250—1350 Meter hohen Tal-
trog ab. Doch noch unter diesem Trog, in 1100 Meter Hohe,
findet sich ein grosser Gletscherschliff. Mordnenbildungen
sind auch erhalten; so z. B. eine 400—500 Meter lange Mittel-
morédne in 889—925 Meter Hohe, welche die beiden Béache
voneinander trennt. Bei 860 Meter findet sich eine einem
Zungenbecken ahnliche Form. Die Lange des Gletschers be-
trug im Maximum 4-5 Kilometer. Die Schneegrenze lag zu
dieser Zeit bei 1350 Meter, in der ersten Riickzugsphase bei
1700 Meter und in der zweiten Riickzugsphase bei 1850
Meter.
Das Nieguescu-Tal

Das Nieguescu-Tal hat sein Einzugsgebiet zwischen Vri.
Pusdrelor und Vrf. Galati. Es ist aus mehreren Karen zu-
sammengesetzt. Im obersten, 1910 Meter hoch gelegenen
Kar liegt ein kleiner Teich. Kine Stufe fithrt in ein tieferes,
1820 Meter hoch gelegenes Kar, welches drei Meeraugen hat.
Eine weitere Stufe fiihrt zu einem Firnboden in 1720 Meter
Hohe, welcher von Rundhockern bedeckt ist. Dieser fallt
steil zu einem mittleren Boden ab, der 1510—1560 Meter hoch
liegt und welcher schliesslich wieder durch eine Stufe von
dem 1450 Meter tiefen Boden getrennt ist. Die Léngener-
streckung des Gletschers ist nicht genau festzustellen, wahr-
scheinlich reichte er bis zu 950 Meter Hohe. Der Nieguescu-
Gletscher erhielt auch aus dem benachbarten Cimpoiesa-
Tal Nahrung; wir haben hier eine in den Karpathen selten
zu beobachtende Transfluenzstufe vor uns; die Transfluenz
vollzog sich iiber die Fatia Misi.

Das Cimpoiesa-Tal

Das Cimpoiesa-Tal weist drei Talschliisse auf: Das Kar,
welches, wie erwahnt, auch dem Nieguiescu-Gletscher
Nahrung zufiihrte. Sein Karboden liegt in 1750 Meter Hohe.
Er fillt in einer Talstufe zum Cimpoiesa-Tal ab, welches all-
mahlich fluviatile Formen annimmt und in 1100 Meter in
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det sich in 1860 Meter ein kleines Kar, ein Gehangekar, wel-
ches zum oberen Talboden in 1720 Meter abfillt, der wieder
an einer Stufe in den 1600 Meter hohen mittleren Talboden
fithrt. Dieser senkt sich bis 1550 Meter und fallt dann zu
einem 800 Meter langen und 500 Meter breiten, 1450—1350
Meter hoch gelegenen Taltrog ab.

ValeaLalii,

Hier hatte Lehmann die ersten Gletscherspuren im
Rodnaer Gebirge entdeckt *>. Von der Spitze des Ineu (Kuh-
horn) fallen nach K steile Karwénde ab, welche einen typi-
schen Karboden einschliessen, auf dem machtige Schutt-
massen, Rundblocken und ein kleiner, flacher See liegen. In
einer steilen, 100 Meter hohen Stufe fallt das Tal zum un-
teren Karboden ab, welcher in 1820 Meter (nach Lehmann
1840 Meter) den fiinfeckigen Lalasee beherbergt, welcher in
einer kleinen Wanne liegt und durch Morédnenbildungen ge-
staut wird. In einer hohen Treppe féllt das Tal nun zum
Trog ab, welcher in 1620 Meter Hohe Schuttwélle, die wahr-
scheinlich Morénenbildungen entsprechen, fithrt. In 1580
Meter beginnt die Hauptstufe, die nun zum unteren Trog
fiihrt, welcher sich in 1450—1420 Meter Hohe befindet. In
1345 Meter befindet sich ein 45 Meter hoher Wall von Seiten-
und Endmorénen; hier erreichte der Gletscher sein Ende zur
Zeit des Maximums. Er war also 6 Kilometer lang.

Diese ausserordentlich reiche Vergletscherung der Nord-
seite des Rodnaer Gebirges wurde nicht nur durch die Ex-
position der Hénge, sondern wahrscheinlich auch durch die
Asimmetrie zwischen Nord- und Siidabdachung hervorge-
rufen. Im N bot die steilere préglaziale Oberflachenform:
der Karbildung bessere Angriffspunkte wie im Siiden, wo
die Hénge ganz flach waren. Wie schon erwihnt, griff die
Eisbedeckung auch iiber den Hauptkamm hiniiber; die ge-
ringen Spuren der Vergletscherung auf der Siidseite ent-
sprechen ihrer Form und Genesis nach Durchgangskaren, in
denen von der Kiskalotte kleine Kargletscher gegen'Siiden
hingen. So finden sich im Valea Cormaiei siidlich des Vrf-
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Repede cin trogformiges Talstiick und in 1800 Meter Hohe
ein kleines Kar mit schiefem Boden. An der Ostseite des
Vri. Repede beobachtet man in 1860 Meter Hohe eine &hn-
liche Bildung. Im Oberlauf des Valea Tomnaticului ist auch
ein kleines typisches Kar erhalten geblieben. Die Wande
sind in den 1700—1800 Meter hohen Hang tief eingefressen..
Der Talboden liegt in 1600—1700 Meter Hohe. Er fallt in
einer heute nicht mehr deutlich erkennbaren Stufe zu einem
tieferen U-férmigen Abschnitt ab, welcher in zirka 1400 Me-
ter in die V-Form iibergeht. Der Gletscher war hochstens
1 Kilometer lang. Wie schon erwéahnt, ist dieses Kar als
Durchgangskar zu betrachten. Am Siidhange der Cisia be-
obachtete Sawicki ein kleines Kar ,,in statu nascendi‘
mit allen typischen Formen, wie Karwéinden, abflusslosen
Wannen, Rundhdckern, Zungenbecken, zwei Ufermoranen-
willen. Die Gesamtlange des Gebildes betragt 320 Meter. Hier
liess sich nach der Methode von Hess die Schneegrenze genau
auf 1830 Meter festlegen.

An den Nebenkdmmen des Rodnaer Gebirges konnten wir
nur an dem Kamm des Vrf. Zab und des Vrf. Petrisului
Gletscherspuren entdecken. An diesen Gipfeln erhebt sich
der Nebenkamm zu 2003 und 2027 Meter Hohe. An der Ost-
flanke des Zab befindet sich ein kleines Kar mit steilen
Wanden und flachem Boden, welches mit einer Stufe in das
Valea Cormaiei einmiindet. Das an der NE-Seite des Vrf.
Petrisului entspringende Tal scheint in seinem Oberlauf auch
glaziale Umformung erlitten zu haben.

Zusammenfassung iber das Rodnaer
Gebirge.

Nach Sawicki lassen sich also im Rodnaer Gebirge
drei Phasen der Vergletscherung unterscheiden, und zwar
eine Maximalphase mit der durchschnittlichen Hohe der
Schneegrenze von 1550 Metern und zwei Riickzugsphasen mit
einer Lage der Schneegrenze bei 1700 Meter, bzw. bei 1850
Meter. So liegt hier die Schneegrenze nicht hoher als in den
Westkarpathen oder der Tatra. Hingegen steht das von
Sawicki erhaltene Resultat nicht in Ubercinstimmung mit
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das Haupttal einmiindet. Das Haupttal weist eines der
schonsten Kare des Rodnaer Gebirges auf, welches 800—1000
Meter lang und 500 Meter breit ist. Im Hintergrund scheint
es stark abgeschliffen, so dass wir es hier wahrscheinlich mit
einem Durchgangskar zu tun haben, iiber dem sich ein
Plateaugletscher ausbreitete. Die tiefe Einschartung des
Kammes ist hier wohl der glazialen Tétigkeit zuzuschreiben
und der Kalkfelsen auf dem Muntele Cailor entspricht einem
Nunatak. Die Mdiglichkeit des Vorhandenseins eines
Plateaugletschers wird noch erhéht durch das Auffinden
eines kleinen Kares auf der Siidseite, im Ursprungsgebiet
des Valea Tomnaticului, durch Krautner, durch welches
dieser Plateaugletscher wahrscheinlich eine kleine Zunge
nach S entsendete. Das Kar des Cimpoiesa-Haupttales fallt
mit einer 350 Meter hohen Stufe in ein Trogtal ab, welches
1 Kilometer lang ist und eine Hohenlage von 1335—1270 Me-
tern einnimmt. Hierauf folgt eine enge Schlucht; zunichst
finden sich noch Reste von Seitenmorinen, bei 1060 Meter
findet sich die Grundmoréne, bei 1020 Meter die Endmoréne,
welche sich mit fluvioglazialen Terrassen verzahnt,

DasNebental derCimpoiesa, ValeaFantanii.

Im Ursprung dieses Tales, an der Nordseite des Muntele
Cailor befindet sich ein typisches Kar, das in mehreren
kleinen Leisten und Stufen sich 15 Kilometer nach N er-
streckt und an mehreren Stellen versumpften und ver-
moorten Boden aufweist. In 1500 Meter fallt es nun in einer
sehr steilen Stufe tiber die kristallinen Kalkfelsen des
Piatra-rea-Massives 250 Meter tief ab, worauf das Tal nach
NW umbiegt. Kin Teil des Iantanii-Gletschers verband
sich jedoch noch vor Erreichung der grossen Talstufe mit
dem Ostlich davon gelegenen Bistrita-Gletscher. Die Lénge
des Fantanii-Gletschers betrug 3'5 Kilometer, die Breite
500 Meter.

Der Gletscher der Goldenen Bistritz

(Bistrita aurie).

Der Gletscher der Goldenen Bistritz ist der breiteste im

Rodnaer Gebirge. Er war, ebenso wie der Cimpoiesa-
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(Gletscher, ein Plateaugletscher. Scharfe Karformen fehlen
im Talschluss der Goldenen Bistritz. Vielmehr ist das ganze
ohere Bistritztal ein welliges Hochplateau von durchschnitt-
lich 1600 Metern Hohe, in dem die Erosion des Flusses noch
dusserst geringe Wirkungen gezeitig hat. Im S, W und SE
wird die Mulde durch Felswéinde, die bis zum Hauptkamm
reichen, begrenzt, nach den iibrigen Seiten seht sie offen.
Die Hydrographie dieser Mulde ist schr dezentralisiert; es
finden sich kleine, wasserfithrende Becken, viel Blockwerk
und Rundhocker. Das Iis floss in verschiedenen Richtungen
ab; ein Arm ergoss sich z. B., wie schon erwahnt, nach W in
das Valea Cimpoiesa, der Hauptarm hingegen floss nach E
gegen das Valea Putreda zu. Einige kleine Stufenbildungen
finden sich auf der Westseite, gegen das Tal des Muntele
Cailor zu. Jedoch hat die Goldene Bistritz hier einen merk-
wiirdig regelméssigen Lauf und geht sanft und fast unmerk-
lich in die V-Form iiber. So weicht der Bistritza-Gletscher
in seiner Krscheinungsform von den iibrigen Gletschern des
Rodnaer Gebirges erheblich ab.

ValeaPutreda.

Der Gletscher des Valea Putreda bestand aus zwel
Hauptarmen. Nordlich der Cisia befindet sich ein 1500 Me-
ter langer Taltrog, der im westlichen Teil drei Kare iiber
sich hat, welche alle mit Stufen in das Trogtal einmiinden.
Das Kar am Vrf. Omului zeigt eine schone Rundhéckerland-
schaft und fallt in 200 Meter hoher Stufe zum Taltrog ab.
Das Kar am Vrf. Clai liegt 1700—1800 Meter hoch, das Gar-
galdu-Kar ist nur eine kleine Nische. Der Taltrog senkt sich
von 1500 Meter auf 1350 Meter, dann fallt er in steiler Stufe
ab. Im ostlichen Putreda-Tal existiert ein schoner, iiber
1 Kilometer langer Taltrog, der in seiner SW-I'lanke ein in
hoher Stufe miindendes Gehangekar aufweist. Die beiden
Gletscher vereinigten sich im Zungengebiet, eine Mittel-
morane kann bei 1300—1400 Meter beobachtet werden.

ValeaIneului (Biela).

Im Valea Ineului floss ein einheitlicher, unverzweigter
Eisstrom zu Tal. An der NW-Seite des Ineu (Kuhhorn) fin-
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den Daten de Martonnes fiir die Siidkarpathen. Die Un-
sicherheit und Zweideutigkeit des Krkennens von Morénen-
vorkommen hat wohl Sawicki dazu gefiihrt, die Verbreitung
mancher Gletscher zu gross anzunehmen. Die glazialen For-
men horen alle durchwegs weit oberhalb der von Sawicki
angegebenen Endmoridnenfunde aus dem Maximalstand auf,
und da diese Endmorénen nicht mit voller Sicherheit als
solche angesehen werden konnen, so ist es wahrscheinlich,
dass die Gletscher nicht eine so grosse Lénge erreichten und
eine dementsprechend hohere Lage der Schneegrenze in
Wirklichkeit der Fall gewesen sein diirfte. Die durch die
Talgletscher bestimmte Schneegrenze ist die sogenannte oro-
graphische, die aus der Hohe der Kargletscher berechnete
die klimatische Schneegrenze. Die klimatischen Verhéaltnisse
waren zur Hiszeit im Rodnaer Gebirge etwas andere als in
den Siidkarpathen. In den Ostkarpathen herrschten vor
allem E- und NE-Winde vor, welche als trockene Winde
iiber die damals feuchten Sumpflandschaften der Dnjestr-
niederungen zogen, dort Feuchtigkeit aufnahmen und dann
als nasse Winde an den Karpathenwall prallten, wo ihr
Feuchtigkeitsgehalt kondensiert wurde. So entspricht nach
Sawicki die Depression der Schneegrenze in der Mar-
marosch und in dem Rodnaer Gebirge lokalen Windver-
héltnissen, welche von den heutigen verschieden sind. Im
Rodnaer Gebirge selbst macht sich eine lokale Senkung der
Schneegrenze von E gegen W bemerkbar, welche aber nur
durch die grossere Massenerhebung und durch das grosse
Einzugsgebiet der dortigen Gletscher (Repede-System!) oro-
graphisch bedingt ist.

d) Das Ciliman-Gebirge (Kelemen).

Bei der grossen Massenerhebung und der Gipfelhohe
dieses Gebirges nimmt es einen Wunder, hier so wenige Gla-
zialspuren vorzufinden. Der grosse Talkessel der Haita
z. B. im ostlichen Ciliman, bildet ein Ringgebirge von
zirka 7—8 Kilometer Durchmesser, dessen Kammhdohe 2000
Meter mehrmals iiberschreitet und nie unter 1800 Meter her-
auntergeht. Auch sind die orographischen Bergformen fiir die
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Bildung von Karen sehr geeignet. Schon Sava Athana-
siu suchte 1896 * nach Gletscherspuren, ohne zu einem posi-
tiven Krgebnis zu gelangen. Sawicki® fand im Ring-
gebirge des Pietros auf der Nordseite des Negoiul ungurese
im K der Kote 2067 ein kleines, nach NE exponiertes Kar
150 Meter eingetieft und 250 Meter breit, welches in einer
Stufe von 1850-—1600 Metern abféllt, wo sich der flache Boden
und das U-Profil bis 1500 Meter erhalt. Im Massiv der
Bistricioara, die etwas niedriger als der Pietros ist (1990 Me-
ter), gibt es auf der Nordseite zwei abgestufte Téler, mit
trogartigem, jedoch nicht sehr typisch ausgebildetem Tal-
boden, welche in 1500 Meter mit einer Stufe abfallen. Die
Hohe der Schneegrenze lag in 1700—1800 Meter, also sehr
hoch, und entsprdche der Hohe der Schneegrenze in der
Riickzugsperiode.

Die Vergletscherung des Caliman-Gebirges aber in die
Riickzugsperiode zu verlegen, erscheint aus dem Grunde un-
statthaft, weil wir sonst nirgends die grossen klimatischen
Unterschiede finden konnen, die dazu gefiihrt hitten, dass
das Caliman-Gebirge wihrend der Hauptvereisung eisfrei
geblieben wére.

DIE SUDKARPATHEN.

a) Das Bucegi-Massiv.

Ausser kurzen Anmerkungen Lehmanns finden wir
noch Daten tiber die Vergletscherung des Bucegi-Massivs bei
Emm. de Martonne®™ Murgoci*, Jekelius™*™
und Behrmann?

Das Bucegi-Massiv unterscheidet sich von allen anderen
Gebirgsstocken der Karpathen geologiseh und morphologisch.
Die riesigen Massen von Xonglomeraten der mittleren
Kreide mit den darin eingeschlossenen hausgrossen Schollen
und Blocken von Kalk, die fast horizontale Lagerung der
Konglomeratbénke in einer flachen, ineinander verschuppten
Synklinale geben dem ganzen Gebirgsstock eine klotzige,
hochplateauartige Form, in der es wenig scharfe Grate und
steile Gipfel gibt, wo aber um so mehr die steil abstiirzenden

Wainde vorherrschen. Am ehesten wire der Bucegi morpho-
4
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logisch mit den Kalkplateaubergen der Ostalpen, Rax,
Schneeberg usw. zu vergleichen. Der Abfall dieses, im Omu
mit 2506 Meter kulminierenden Hochplateaus, ist nach drei
Seiten ein ungemein steiler. Der méchtigste und imposanteste
Abfall befindet sich an der Ostseite, dem Prahova-Tal zu.
Nicht weniger imposant sind die Nordhénge, in die sich die
tiefen Téaler Malaiesti und Tiganesti eingefressen haben.
Im Westen fallen die Tithonkalkwénde des Muntele Strunga
und des Grohotis steil zum Torzburger Pass ab. Nur nach
Stiden hin ist die Abdachung des Plateaus eine sanfte und
stetige. Das Plateau wird nach Siiden durch die Jalomita
entwassert. Diese kurze Andeutung iiber die morphologische
Struktur ist notwendig zum Verstidndnis der diluvialen Ver-
gletscherung. Die steilen Abfélle der Ostseite waren (iir die
Ausbildung von Karen sehr wenig geeignet. So finden sich
im Osten nur geringe Spuren einer diluvialen Vergletsche-
rung, so z. B. die zwei kleinen Kare im Oberlauf des Valea
Cerbului, die nach E und N gelegen sind. Eine hohe Stufe
fithrt von hier in ein vollkommen fluviatil erodiertes Tal, so
dass es schwer féllt, die Lénge des einstigen Gletschers des
Cerbu-Tales zu bestimmen. Nordlich des Valea Cerbului
wird auch das Valea Morarului durch ein Kar, das unter
dem Gipfel des Buesoi liegt, abgeschlossen. De Martonne
erwahnt an der Ostseite noch ein Kar im Valea Jepi. Besser
als im Osten sind die Kare auf der Nordseite des Bucegi ent-
wickelt. Die weniger schroffen Hinge und die Exposition
nach N waren der Karbildung sehr giinstig.

DasMalaiester Tal.

Das Kar des Malaiegter Tales besteht aus zwei weit aus-
ladenden Fliigeln; der amphitheatralische Talkopf liegt in
einer Hohe von 2040 Metern. Sein ebener Boden ist vom méch-
tigen Schuttbildungen bedeckt. Es folgt eine 40 Meter hohe
Stufe, die aus anstehenden Konglomeraten gebildet wird und
die zu einem kleinen, 1980 Meter hoch gelegenen Talboden
fithrt. Kine weitere Stufe fiihrt zu einem langen, ausge-
dehnten Talboden in 1920 Meter Hohe. Am Stirnrand dieses
Talbodens bildet ein 40 Meter méchtiger Wall einen Riegel,
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den der Bach auf der linken Seite durchschneidet, worauf man
iiber einen steilen Absturz zum untersten Talboden, 1730 Me-
ter hoch gelegen, gelangt. In scharfer Stufe fallt nun dieser
Talbeden zu dem typisch U-formigen Tal ab. Die Mordnen
befinden sich jedoch weiter talabwéarts. Wir finden sie in
1380 Meter Hohe, wo der Bach sich 150—200 Meter in ihre
Schuttmassen eingetieft hat. Die Ldnge des Malaiester
Gletschers betrug 2-5 Kilometer.

Das Tiganester Tal zeigt ebenfalls ein schones
Kar mit anschliessendem U-formigen Taltrog, doch fehlen
hier die Talstufen. Nur beim Ubergang in die V-Form findet
sich eine Stufe.

Das Velican-Tal war nicht vergletschert.

Das Gaura-Talhingegen fithrte einen sehr gut ausge-
bildeten Gletscher. Direkt Ostlich unter der Spitze des Omu
befindet sich das schone Kar, dessen Form durch die fast
horizontal gelagerten Konglomeratbanke noch besser in Kr-
scheinung tritt. Sein Boden liegt in 2180 Meter. HKine Stufe
fiihrt zum zweiten, 2080 Meter hoch gelegenen breiten und
flachen Boden. In 1990 Meter befindet sich, durch eine steile
Stufe von dem vorigen Boden getrennt, eine kleine Boden-
leiste, welche nun ihrerseits wieder zu dem néchsttieferen
Boden in 1780 Meter Héhe fiithrt, welcher sehr breit und be-
sonders im unteren Teil typisch U-formig ist. Ifine Stufe
fiihrt zu einer weiteren Terrasse in 1620 Meter, die im oberen
Teile stark geneigt ist und von einem Schuttkegel einge-
nommen wird, in 1500 Meter jedoch eine gut ausgebildete
Endmorédne zeigt. Die Schutthalde, die sich der Endmoréne
nach aussen anschliesst, reicht bis 1360 Meter. Hier beginnt
die V-Form des Tales. Der Gaura-Gletscher hatte eine Lénge
von 3 Kilometern.

DasJalomita-Tal.

Die Siidseite des Bucegi war ihrer wenig geneigten
Hénge wegen, der Gletscherbildung am giinstigsten. So fin-
den wir auch die schonsten und ldngsten Gletscher des Bu-
cegi-Gletschers in dem Jalomita-Tal. Das Jalomita-Tal weist

drei Quelldste auf, von denen jeder einen diluvialen
4*
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Gletscher fithrte. Der westliche Jalomita-Gletscher, welcher
ostlich des Vrf. Bétrdna seinen Ursprung nahm, und zwar
in zwel Karen, endete in hoher Stufe kurz vor Erreichung
des Haupttales und des Hauptgletschers. Der mittlere Jalo-
mita-Gletscher war der grosste. Am Rande der Firnmulde
finden sich mehrere Kare, aus denen die zwei Quellaste des
Baches entspringen. Das Tal hat sehr steile, jedoch durch
die postglaziale Erosion schon abgeschrigte Winde, an die
sich grosse Schutthalden anlegen. Bei der Vereinigung mit
dem ostlichen Gletscher, dessen Kar unter dem Coltu Obarsii
liegt, bildet das Haupttal eine hohe Stufe (Konfluenzstufe).
Die Endmoréne des Jalomifja-Gletschers liegt bei 1670 Meter
gerade an der Grenze des Nadelwaldes. Der Gletscher be-
sass demnach eine Lange von 5 Kilometern. Die Umgestaltung
des priiglazialen Reliefs durch die Wirkung der Gletscher-
erosion war im Bucegi-Massiv gering. Zur Ausbildung von
Karlingen ist es nirgends gekommen. Selbst am Omu, wo
von vier Seiten her sich die Kare in die Bergflanken einge-
fressen haben, finden wir noch echte Rundlingsformen und
die Riicken, welche die einzelnen Kare voneinander trennen,
sind breit.
b) Das Fogarascher Gebirge,

Obwohl aus dem Fogarascher Gebirge die ersten Spuren
diluvialer Gletscher von Lehm ann* bekannt wurden und
obwohl es, was Bekanntheit und Unterkunftsmoglichkeiten
anbelangt, an erster Stelle von allen Gebirgen der Siidkar-
pathen genannt werden muss, so fehlen uns doch gerade von
hier, wo die diluviale Vergletscherung am maéachtigsten war,
und wo die Gletscher das priglaziale Relief am meisten um-
gestaltet haben, neuere Detailstudien. Wir sind noch immer
— vornehmlich fiir den Siidhang — auf die Beobachtungen
de Martonnes?® angewiesen, und, was den Nordhang an-
helangt, auf Lehmann?®, und die spédrlichen Angaben
von Behrmann? Nur das Studium der glazialen Seen
hat in letzter Zeit durch P hlep s * eine eingechende Behand-
lung erfahren.

Das Fogarascher Gebirge weist die grosste Massener-
hebung und zugleich auch die grosste Gipfelhohe der Siid-
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karpathen auf (Negoi 2544 Meter). Sein fiederformig ge-
gliederter Kamm lasst auf eine Lénge von iiber 20 Kilometern
in jedem Tale Gletscherspuren erkennen, die sich am Siid-
hang in ebenso schoner Ausbildung und ebenso haufig vor-
finden, als wie im Norden. Die ausserordentlich starke Ver-
gletscherung im N und S hat das préglaziale Relief voll-
kommen umgestaltet. Die steilwandigen IKare sind so nahe
aneinander geriickt, dass fast alle Gipfelformen echten Kar-
lingen entsprechen, die oft durch tiefe und scharfe Scharten
voneinander getrennt werden. Die grosse morphologische
Asymmetrie des Gebirges, der steile Abfall nach N, nach
der Fogarascher Ebene zu und die flachere Abdachung ge-
gen S, war auf die Art der Vergletscherung von bestimmen-
dem Kinfluss. Wihrend der Nordabfall durch kurze, parallel
laufende Téler mit kleinen, durch steile Hinge voneinander
abgetrennten Kinzugsgebieten entwéissert wird, finden wir
auf der Siidabdachung Téler, die durch weite Verzweigung
ihrer Quelldste und dementsprechend durch ein grosses Ifin-
zugsgebiet charakterisiert sind. So finden wir hier z. B. die
weit verzweigten Téler des Topologu, der Capra, Buda
und Riu Doamnei, die wihrend des Diluviums grosse zu-
sammengesetzte Gletscher fiihrten, die aus mehreren Karen
gendhrt wurden. Die Gletscher der Nordseite hingegen
waren einfache Gletscher mit kleinerem Né&hrgebiet. Ein
grosseres IMirnfeld und eine Konfluenz von zwei Gletschern
finden wir im N eigentlich nur im Talgebiet des Arpasul
mare und des Podragu.

Die Nordseite des Fogarascher Gebirges.

Im Westen beginnt die Vergletscherung an der hohen
Scharte (Ciortea, 2426 Meter). Am Fusse der Ciortea liegt
ein nach NE getffnetes steilwandiges Kar, welches auf sei-
nem oberen Talboden in 2011 Meter Hohe den Krecker See
(Liacul Avrig) beherbergt. Unter diesem Sece steigt das Tal
in drei Terrassen zur Stdna intre izvoare ab, bei welcher sich
in 1450 Mecter Hohe eine grosse Endmorédne befindet. Schone
Rundhécker und Gletscherschliffe finden sich auch im Valea
Serbota und Valea sarata.
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Das Valea Serbota entspringt in zwei unter dem Moscovul
und Vrf. Serbotei gelegenen Karen. Das Tal fillt in mehre-
ren Stufen ab, von denen diejenige, welche knapp oberhalb
des Dr. Karl Wolff-Weges beginnt (Serbota-Wasserfall), die
hochste ist. Sie fiihrt zur Stina Serbota in 1546 Meter Hohe,
welche auf einem Stirnmorénenwall gelegen ist.

Das Valea sirata entspringt in einem grossen, zwischen
Negoi und Serbota gelegenen Kar, welches in mehreren
Stufen abféllt. Die unterste Stufe ist auch hier die hochste
(Negoi-Wasserfall). Das Kar des Valea sdrata wird durch
den #dusserst felsigen Serbota-Kamm und durch die Berger-
Scharte von dem Laita-Tal getrennt.

Das Laita-Tal

Der Gletscher des Laita-Tales entsprang aus den Karen,
welche nordostlich von der Spitze des Negoi, an der Ostseite
des Serbota- Kammes und zwischen Negoi und Caljun
liegen. Am grossten und bestausgebildeten ist das Kar
zwischen Negoi und Caltun. Dieses Kar ist nur durch eine
schmale Rippe, durch die sogenannte Portifa von dem
kleinen, nach S zum System des Capra-Tales gehorigen Kar
des Calfun getrennt, so dass hier im Diluvium eine Eisver-
bindung zwischen N und S stattgefunden haben kann.

Weitere Kare finden sich im N und NW des Vrf. Laitel
und Laita. Der Gletscher des Laita-Tales hatte cine Linge
von zirka 4 Kilometern; sein Trogtal ist besonders schon aus-
gebildet.

Der Gletscher im westlichen Teiltal des Valea Cartisoara
weist mehrere kleine Kare auf, die sich zu einem schonen
Taltrog vereinigen.

Ostlicher Ast des Valea Céadrtigsoarei, Valea
Bulea.

Das Kar des Bulea ist eines der schonsteri am Nordhang
des Fogarascher Gebirges. Seine Winde steigen halbkreis-
formig um den Lacul Bulea auf, welcher in einer Héhe von
2043 Metern liegt. Im N und W des Sees finden sich schone
Rundhocker. Nordlich des Sees findet sich, als Abschluss des
Kares, eine schone KEndmoridne, welche auch auf der
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Karte 1:75.000 gut zum Ausdruck kommt und welche der
Riickzugsphase der Vergletscherung angehort. Von hier fallt
das Tal steil zn einem schonen U-formigen Talboden ab,
welcher in mehreren schénen Stufen bis zu den grossen
Bulea-Wasserfallen fiihrt. Jedoch auch wunterhalb der
Wasserfille, welche, ebenso wie im Negoi-Gebiet, iiber die
unterste und hochste Stufe niedergehen, finden sich nach
Lehmann?® Gletscherschliffe. Moranen wurden noch in
einer Hohe von 1400 Metern gefunden.

DasValeaArpasului.

Es zeigt, der Karte nach zu schliessen, — denn andere
Daten existieren dariiber nicht —, einen einfachen, aus einem
einzigen grosseren Kar entspringenden Gletscher. Der Tal-
boden ist von viel Schutt bedeckt, breit und flach. Uber ihm
befinden sich einige kleine Hangekare. Der Gletscher diirfte
auch hier bis 1400 Meter gereicht haben.

Das Valea Arpasul mare und Podragu.

Der Arpasu-Gletscher war einer der kompliziertesten
und grossten am Nordhange des Fogarascher Ge-
birges. Er wurde von fiinf Karen gendhrt und zwar
vom Podragu, dem Podragel, von den beiden Karen
des Vartopel und des Vartopu und von zwei kleinen
Nischen, welche am Osthang des vom Podu Giorgiu-
lui hinunterfithrenden Riickens liegen. Das Kar des Po-
dragu beherbergt zwei Seen, darunter den grossen Podragu-
Sce, dasjenige des Podragelu, den Podragel-See, welcher auf
der zweiten Terrasse liegt. Uber thm erhebt sich eine 30 Me-
ter hohe Stufe, welche zum obersten grossen Karboden fiihrt.
Der grossen Waldbedeckung wegen ist es auch hier schwer
moglich, tiefer gelegene Mordnen zu finden und zu ent-
scheiden, ob der Arpasu-Gletscher sich in 1100 Meter mit dem
des Podragu vereinigte oder ob er bereits friiher, in zirka
1200 Meter sein Ende erreicht hat.

Das Valea Ucigoarei beherbergte einen Gletscher, der aus
zwei kleineren, zwischen der Conradt-Spitze und der Ucea
mare gelegenen Karen seinen Ursprung nahm.
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Das Valea Vigtea mare zeigt auch zwei schone Kare un-
terhalb der Vigtea mare und der Piatra rosie.

Das Valea Vigtigoarei zeigt ein zusammengesetztes Kar.

Von hier weiter gegen Osten werden die Téler nun
breiter und tiefer, zeigen aber alle noch glaziale Spuren
(Valea Sambatd). Mit dem Vorschreiten nach Osten ver-
lieren sich nun die schroffen Hochgebirgsformen der Negoi-
Kette und wir finden wieder die in den Karpathen so weit
verbreitete Plattform Borescu in grosser Ausdehnung und in
schoner Entwicklung. In sie haben sich nach N und E Kare
eingeschnitten; diese Verhiltnisse sind z. B. typisch im Valea
Urlei entwickelt, welches auf mehrere Kilometer Ostlich ge-
richtet ist. Das Urlea-Tal fiihrte einen 3 Kilometer langen
Gletscher. Der flache Talboden ist von Mordnenmaterial be-
deckt, bis zu einer Hohe von 1800 Metern, wo es dann in
einer steilen Stufe bis auf 1500 Meter abféllt und wo die
fluviatilen Erosionsformen beginnen. Drei kleine Hinge-
kare, nach N geoffnet, liegen iiber dem Boden des Trogtales
suspendiert. Das erste enthélt einen See (Urlea-See), der
Boden des zweiten ist versumpft und vertorft, das dritte ent-
hélt einen sehr schonen Mordnenwall. ITm Haupttal selber ist
eine gut ausgebildete Mordne zu sehen, auf welcher in 1950
Meter Hohe die Stina steht und welche der Fluss bis zum An-
stehenden durchnagt hat.

Die Ostlichsten Gletscher waren diejenigen der Ludigor-
Berivoescu-Belia-Gruppe, welche alle dem Typus der Bo-
rescu-Plattformgletscher angehoren und iiber welche keine
niheren Angaben in der Literatur vorliegen.

Die Siidseite des Fogarascher Gebirges.

Ciortea und Scara.

Im Scara-Tal ging ein ziemlich grosser Gletscher
zu Tal. IEtwas unterhalb der Stina findet sich an der
Ostflanke des Tales eine Seitenmorine in 1640—1630 Meter
Hohe. Sie liegt etwa 100 Meter iiber dem heutigen Tal-
boden. Der Gletscher stieg wahrscheinlich bis 1500 oder
1450 Meter herab. Der Talschluss wird von einem zwei-
stufigen Kar gebildet, in dem frither ein kleiner See
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existierte. Iline Seitenmorine kann bei der untersten Stufe
des siidlichen Kares beobachtet werden, welche in cinen un-
vollstindigen Stirnmoranenwall iibergeht. Im W liegen iiber
den Schluchten, durch die die Nebenbiche heruntertosen,
einige nach I exponierte typische Kare. Diese Ostlage der
Kare ist es vor allem, die dem Scara-Gletscher seine Be-
deutung gegeben hat, obwohl die Gipfelhohe hier keine
grosse ist.
Die Siidseite des Negoli.

An der Siidseite des Negoi befinden sich drei Kare,
welche alle nach SW orientiert sind. Sie gehoren zum Fluss-
system des Topologu. IThre Form ist nicht sehr typisch, da
sie stark geneigte Béden haben und sich keine Spuren von
Morénen in ihnen vorfinden. Ihre schlechte Ausbildung ist
wohl eine Ursache der ungiinstigen Position nach SW,

Der Capra-Gletscher.

Der Capra-Gletscher ist der westlichste der grossen zu-
sammengesetzten Gletscher am Siidhang der Fogarascher
Berge. Die Geldndedarstellung ist auf dem altruméinischen
tebiet der Spezialkarte 1 :75.000 so mangelnd und so fehler-
haft, dass sie zu Studien absolut nicht benutzt werden kann.
Dank der Arbeit de Martonnes® ist aber diese Gegend
in topographischer und besonders auch glazialmorpholo-
gischer Hinsicht etwas besser hekannt. Der Capra-Gletscher
setzte sich aus drei Teilgletschern zusammen, die ihrerseits
wieder aus mehreren Karen stammen, aus dem Lespezile,
dem Paltin und dem Capra. Ausserdem miindeten noch
einige kleinere, nach SW exponierte Nebenkare am Piscu
negru in den Capra-Gletscher. Seinen eigentlichen Ursprung
nahm der Gletscher in den beiden Capra-Karen, welche nach
ESE exponiert sind. Sie zeigen mehrere Stufen auf. Auf
dem obersten Boden liegen zwei Seen (Gemsenseen), Rund-
hécker und grosse Geréllhalden. Der mittlere Boden ist ver-
torft. Uber der mneuerlichen Stufe finden sich schéne
Gletscherschliffe; der unterste Talboden ist von Morénenab-
lagerungen bedeckt; eine 300 Meter hohe Stufe bildet nun
den Trogschluss des Capra-Tales. Die Stina befindet sich
hier inmitten einer Rundhickerlandschaft. Hier erfolgte
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auch die Vereinigung mit dem Gletscher aus dem Céldarea
Jezerului. Auf dem untersten flachen Talboden liegt eine
Endmorane; doch stieg der Gletscher noch tiefer herunter.
In 1370 Meter findet sich eine Seitenmordne ungefihr 100
Meter iiber dem heutigen Talboden, vor dem Zusammen-
fluss der Capra mit dem Paltinu.

Es ist wahrscheinlich, dass der Capra-Gletscher bis auf
1300 Meter herunterstiess, sich hier mit dem Paltinu-
Gletscher vereinigte und so einen Talgletscher von mehr als
8 Kilometer Linge bildete. Die Ubertiefung des Haupttales
ist vielleicht nirgends in den Karpathen so schon zu sehen,
als am Capra-Gletscher, wo die Hangekare 2—300 Meter iiber
dem Talboden liegen und ihre Fliisse in riesigen Wasser-
fillen zum Haupttal senden.

Der Paltinu-Gletscher bestand aus vier tiber dem Haupt-
tal suspendierten Karen. Im siidlichsten dieser Kare liegt
der kleine Caltun-See, welcher zuerst nach NE entwéssert
und dessen Bach sich erst spiter nach S wendet. Hier ver-
einigte sich auch ein Ast des Lespezile-Gletschers mit dem
Paltinu.

Lespezile: Die Stina Lespezile ist auf einem moranen-
bedeckten, terrassendhnlichen Hang gelegen, auf dem sich
auch Rundhocker finden. Uber dieser Terrasse liegen die
beiden Lespezilé-Kare, beide mit mehreren Stufen und ver-
moorten Karboden. Die oberste Stufe des siidlichen Kares
liegt nur 100 Meter unterhalb des Riickens, der es von den
Negoi-Karen trennt.

Der Buda-Gletscher.

Der Buda-Gletscher erreichte dieselbe Grosse wie jener
des Valea Capra. Das Einzugsgebiet des Buda-Tales ist auch
recht weit verzweigt; es erhilt von rechts eine grosse Anzahl
von Nebenfliissen, welche alle eine ESE-Richtung haben und
zur Zeit des Diluviums je einen Nebengletscher fiithrten.
Seinen Ursprung nahm der Buda-Gletscher in den nach S ge-
legenen Karen des Podu Giorgiului und Moldoveanu, an den
S-Hingen der Vistea mare und der Ucea mare. Die Moldo-
veanu-Kare liegen nach S offen und gruppieren sich um das
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in SSW-Richtung in vier Stufen abfallende Trogtal. Die
Erosion ist schon weit vorgeschritten. Die Stufen, die oben
auch schone Rundhéckerbildungen zeigen, sind von der Ero-
sion der Wildbéache stark angegriffen. Die Stina Moldoveanu
liegt in 1580 Meter Hohe auf einer Mordnenterrasse.

Im Buda-Gebiet finden sich zwei Kare mit drei Stufen,
nach SE orientiert. Im nordlichen Kare lag auf der mittleren
Stufe ein See. Ein noch heute existierender See befindet sich
im siidlichen Buda-Kar. Weiterhin gehoren noch zwei
kleinere Seitenkare, nach I exponiert, zum System des
Buda-Gletschers. Uber der Stina Buda, in einer Hohe von
1700 Metern beobachtet man eine Reihe von Terrassen, auf
welchen, wie aus der petrographischen Zusammensetzung
hervorgeht, unzweifelhafte Mordnenbildungen liegen.

Der Gletscher des Riosu besteht aus zwei Karen, welche
sehr tief sind, so dass sich der Schnee auch heute noch in
ihnen das ganze Jahr iiber erh&lt. Das siidlichste Nebental,
das vergletschert war, ist das Valea Mugéteica.

Die Gletscher: Moldoveanu, Podu Giorgiului, Buda und
Réiogu vereinigten sich. Die Ubertiefung des Haupttales
(des Buda-Tales) ist sehr klar zu sehen; alle Nebentéiler
miinden mit hohen Stufen und in engen Schluchten, die fast
unwegsam sind. Die postglaziale Erosion scheint hier starker
gewesen zu sein, als im Capra-Gebiet, wohl wegen der
leichten Zecrstorbarkeit der hier anstehenden kristallinen
Kalke und Phyllite. Das Ende des Buda-Gletschers kann
nicht genau festgelegt werden. Wahrscheinlich reichte er
bis 1400 Meter herunter und hatte demnach eine Linge von
7 Kilometern.

Der Musateica-Gletscher.

Er vereinigte sich wahrscheinlich nicht mehr mit dem
Buda-Gletscher. Auf der untersten Terrasse des Musateica-
Kares finden wir in 1850 Meter Hohe Morénenbildungen.
Auf der mittleren Terrasse, auf der kristalliner Kalk an-
steht, finden sich sehr komplizierte Erosionsverhéltnisse, die
aus der Verbindung von Glazial- mit Karsterosionsphéno-
menen hervorgehen.
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Der Gletscher des Riu Doamnei.

Der Riu Doamnei-Gletscher setzt sich aus den Teil-
gletschern des Bénda, Galben und Secarisoara zusammen.
Das Galben-Kar ist nach Osten exponiert und ist das grosste
dieser Gruppe. Is enthélt viele kleine Seen und Rund-
hocker. Etwas abseits, weiter siidlich, liegen die Kare der
Scarigoara, die sich auch auf der Karte 1:75.000 angedeutet
finden. Es erscheint nicht sicher, ob die Gletscher der Secari-
soara bis zum Riu Doamnei-Tal herunterstiegen oder ob es
nur kleinere Héngegletscher waren. Weitere Angaben fehlen
in der Literatur.

Die Schneegrenze. Die Schneegrenze lag im Fogarascher
Gebirge durchschnittlich in 1850 Meter Hcohe. Genauere Be-
rechnungen lassen sich nicht anstellen, weil nur von den
wenigsten Gletschern bekannt ist, wie tief sie zur Zeit des
Maximalstandes reichten. s ldsst sich ein Senken der
Schneegrenze und damit zugleich auch eine Zunahme des
glazialen ormenschatzes von W nach K konstatieren, welche
wohl durch die grossere Massenerhebung im Osten und durch
die Néhe des Jezeru-Massives verursacht wurde.

¢) Das Jezeru-Massilv,

Das im SE der Fogarascher Hauptkette gelegene Jezeru-
Massiv weist auch Spuren von glazialer Vergletscherung
auf. Die vorherrschende Gipfelform ist diejenige der Platt-
form Borescu, welche die Bildung von Xaren sehr be-
giinstigt. Doch war die riickschreitende Erosion der hin-
teren Karwande nicht so stark, um echte Karlinge entstehen
zu lassen. Die Gipfelform im Jezer ist also die der Rund-
linge. Die meisten Kare gruppieren sich um den Vrf. Jezery,
2407 Meter (Ifmm. de Martonmne?®), Das an der I£-Seite
des Jezeru gelegene Kar setzt in drei Stufen ab. Auf der
obersten befindet sich der zirka 5 Meter tiefe Jezeru-See.
Mordnenablagerungen finden sich bis zur Waldgrenze in
1750 Meter Hohe. Es ist noch nicht sichergestellt, ob sich die
an den siidlichen Abhéingen des Hauptkammes gelegenen
Gletscher Piscanu, Batrdna und Cuca mit dem Jezeru-
Gletscher vereinigt haben. Die Nordseite des Hauptkammes



Wil &
@QQ%\\BMN\ MU Zontl)
H2ZSIQINZ SaaSSDZY)- 121222 SIP OT1alazyo8131D.290)

EN\MNNN. 3
o [ ]

Po%\% 0
3




download unter www.biologiezentrum.at



61

wird auch von Karen eingenommen. Die westlichsten sind
die Oiticu-Kare. Die ostlichsten die Col{uri mari und Bute-
anu. Sie gehoren dem Talsystem der Dambovita an. Das
ostliche Kar des Oiticu enth&lt in seinem mittleren Boden
lingliche, von Gras bedeckte Wille, die Mordnenbildungen
gleichen. Im oberen Boden finden sich grosse Schutthalden.
Westlich des Jezeru mare liegen die Gropa-Kare, die zum
Riu Doamnei entwéssern. An der Stelle, wo sich die beiden
aus den Gropa-Karen kommenden Fliisse vereinigen, be-
findet sich in 1650 Meter Hohe eine typische Stirnmoréne.

d) Das Sebeser und Zibins-Gebirge.

Obwohl die Massenerhebung des Sebeger- und Zibins-
gebirges, wie aus dem Verlauf der 1500 Meter-Isohypse er-
sehen werden kann, eine ziemlich grosse ist, so bleibt die
Gipfelhche wiahrend der Eiszeit zum grossten Teil unter der
damaligen Schneegrenze und so kommt es, dass wir in die-
sem machtigen Gebirgskomplex gerade nur an den hochsten,
die 2000 Meter-Linie iiberschreitenden Gipfeln, Gletscher-
spuren vorfinden, und zwar am Céndrel, am Surian und an
den Stefleste. Die Gipfel sind alle vom Typus Borescu. Die
Lage des Gebirges gegen die Depression des siebenbiirgischen
Beckens zu, hatte eine Erhdhung der Schneegrenze um 50
Meter zur Folge, verglichen mit den Verhéltnissen im Pa-
rang. Lehmann ist der einzige Autor, der sich mit der
glazialen Morphologie dieses Gebirgsstockes befasst hat.
An der Nordflanke des 2245 Meter hohen Céndrelu finden
wir drei Kare: Jezeru micu gegen N, Jezeru mare gegen NE
und Jiusbad gegen E. Alle schneiden sie in die am Céandrelu
gut ausgebildete Plattform Borescu ein. Im Kar des Jezeru
mare befindet sich ein See, 200 Meter lang und 5 Meter tief.
Auf der unteren Stufe des Kares befinden sich Morédnen-
bildungen, bis zu einer Hcohe von 1800 Meter, mit polierten
und geschliffenen Blocken. Der kleine Jezeru-See ist durch
einen Mordnenwall gestaut. Am Surian findet sich an der
Ostseite ein Kar mit einem See glazialen Ursprunges. Seine
Tiefe betrégt 4:5 Meter, seine Léinge 70 Meter., In der Hohe
von 1800 Metern finden wir eine Endmorane, welche nach
oben mit Resten einer Seitenmorine zusammenhangt.
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Kin kleiner Gletscher existierte noch an der Stefleste,
2244 Meter; heute finden wir nur noch die Uberreste in Form
einer kleinen Nische; ebenso finden wir ein Kar an der
Piatra albi, 2180 Meter.

e) Der Parang.

Die ersten Nachrichten iiber Gletscherspuren im Parang
gab auch Lehmann. Doch haben wir es den spiteren,
langjdhrigen Untersuchungen de Martonnes*—*, die er
im ersten Jahre zusammen mit Mrazec® ausfithrte, zu
verdanken, dass der Pardng in glazialgeologischer Be-
ziehung der bestbekannte Gebirgsstock der Siidkarpathen
iiberhaupt ist. Von hier stammen die ausschlaggebenden
Untersuchungen de Martonnes iiber die Topographie der
Kare, hier war es, wo derselbe Forscher in monatelanger
Arbeit eine wunderschone Detailkarte im MaBstabe von
1:10.000 des Gauri- und Galcescu-Kares entwarf, mit der
er seine Behauptungen und Schliisse beweisen konnte. Nicht
zuféllig hatte sich de Martonne gerade das verhédltnisméssig
kleine Massiv des Pardng zu seinen Studien ausgewdihlt.
Seine zentrale Lage inmitten anderer hoher Gebirgsstocke
und seine Gipfelhohe bedingen eines der typischesten
Bilder der Karpathen zur Kiszeit. Der glazialmorphologische
Formenschatz gelangt gerade hier in besonderer Schonheit
und Mannigfaltigkeit zum Ausdruck. Der Parang-Stock
zieht mit seinem {iiber 2000 Meter hohen Hauptkamm von
W nach E; die Nordabdachung des Gebirges wird vom Lotru
und Jietu entwissert, der Siidabhang vor allem durch den
Gilortu und Romanu, wiahrend im E des Parang die Latorita
mit weitverzweigten Armen entspringt und sich mit dem
Lotru vereinigt, worauf dann beide im Roten Turmpass in
den Alt einmiinden. Der Stidabhang des Pardng geht direkt
bis zur Ebene Olteniens; gegen N sind ihm die méchtigen
Massen des Sebeser und Zibin-Gebirges vorgelagert. Diese
Lage im Vergleich mit den iibrigen Bergmassiven ist der
Hauptgrund fiir die so sehr verschiedene Art der Ver-
gletscherung der S- und der N-Seite. Wihrend némlich die
S-Seite des Pardng nur einige ganz kleine Kare, welche
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Ein kleiner Gletscher existierte noch an der Steflegte,
2244 Meter; heute finden wir nur noch die Uberreste in Form
einer kleinen Nische; ebenso finden wir ein Kar an der
Piatra alba, 2180 Meter.

e) Der Pariang.

Die ersten Nachrichten iiber Gletscherspuren im Pardng
gab auch Lehmann. Doch haben wir es den spéiteren,
langjahrigen Untersuchungen de Martonnes®— die er
im ersten Jahre zusammen mit Mrazec* ausfilhrte, zu
verdanken, dass der Parang in glazialgeologischer Be-
ziehung der bestbekannte Gebirgsstock der Siidkarpathen
iberhaupt ist. Von hier stammen die ausschlaggebenden
Untersuchungen de Martonnes iiber die Topographie der
Kare, hier war es, wo derselbe Forscher in monatelanger
Arbeit eine wunderschone Detailkarte im MaBstabe von
1:10.000 des Gauri- und Galcescu-Kares entwarf, mit der
er seine Behauptungen und Schliisse beweisen konnte. Nicht
zufallig hatte sich de Martonne gerade das verh&ltnisméassig
kleine Massiv des Pardng zu seinen Studien ausgewihlt.
Seine zentrale Lage inmitten anderer hoher Gebirgsstocke
und seine Gipfelhohe bedingen eines der typischesten
Bilder der Karpathen zur Eiszeit. Der glazialmorphologische
Formenschatz gelangt gerade hier in besonderer Schonheit
und Mannigfaltigkeit zum Ausdruck. Der Paradng-Stock
zieht mit seinem tiber 2000 Meter hohen Hauptkamm von
W nach E; die Nordabdachung des Gebirges wird vom Lotru
und Jiefu entwassert, der Siidabhang vor allem durch den
Gilortu und Romanu, wahrend im E des Pardng die Latorita
mit weitverzweigten Armen entspringt und sich mit dem
Lotru vereinigt, worauf dann beide im Roten Turmpass in
den Alt einmiinden. Der Siidabhang des Paring geht direkt
bis zur Ebene Olteniens; gegen N sind ihm die mé&chtigen
Massen des Sebeser und Zibin-Gebirges vorgelagert. Diese
Lage im Vergleich mit den iibrigen Bergmassiven ist der
Hauptgrund fiir die so sehr verschiedene Art der Ver-
gletscherung der S- und der N-Seite. Wiahrend némlich die
S-Seite des Paring nur einige ganz kleine Kare, welche
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kurze Héangegletscher beherbergten, aufweist und im iibrigen
sanfte, wiesenbedeckte Hénge hat, so ist seine Nordseite von
schonen, gut ausgebildeten Karen eingenommen, welche die
Nahrgebiete grosser Gletscher waren und eine Topographie
aufweisen, die an alpine oder pyrendische Kar- und
Gletscherlandschaften erinnert. Die Ostseite, die Quell-
fliisse der Latorita weisen ebenfalls ganz erhebliche Ver-
gletscherung auf. Was die Exposition der Kare anbelangt,
so ist der Parang am ehesten mit dem Rodnaer Gebirge zu
vergleichen.

Die Vergletscherung an der Nordseite des
Parang.

Von der Nordseite des Pardng gingen zwei grosse, aus
mehreren Teilgletschern zusammengesetzte Gletscher zu Tal,
welche ein besonders grosses, aus vielen Karen bestchendes
Einzugsgebiet hatten. Es ist dies der Jiefu-Gletscher im W
und der Lotru-Gletscher im L.

Der Jictu-Gletscher bestand aus drei Teilgletschern, und
zwar aus dem Scliveiu, Rogiile und Geresiu. Uber dem
grossen flachen Karboden des Secliveiul, in dem sich {iber
fiinf Seen und viele Rundhdcker befinden, liegen noch vier
Nebenkare, in zirka 2200 Meter Hohe, welche mit Stufen ge-
gen das grosse U-formige Tal miinden.

Das Rogiile-Kar ist der Ursprung des mittleren Jietu-
Gletschers gewesen; es ist das grosste Kar dieses Gletschers.
Durch einen scharfen, von der Méandra gegen NNE ab-
zweigende Grat wird es in zwei Fliigel geteilt; der Ostliche
Fliigel ist besser ausgebildet als der westliche. Auf dem ober-
sten Boden dieses Kares liegt in 2200 Meter Hohe ein kleinerer
See. Eine Stufe fithrt 200 Meter zum mittleren Talboden
hinunter, wo sich der 200 Meter im Durchmesser zdhlende
grosse Rosiile-See befindet. Die untere Talstufe liegt in
1800 Meter Hohe und beherbergt ebenfalls einen kleinen See.
Nebenkare sind in den Rosiile nicht zu finden. Der dstliche
Ast des Geresiu-Gletschers kam aus dem ebenfalls zwei
kleine Seen beherbergenden, mehrere Stufen aufweisenden
Geresiu-Kar, und vereinigte sich bei Kote 1446 mit dem
Rosiile-Gletscher, wiahrend bei 1300 Meter der Secliveiu-
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Gletscher zu dem des Rosiile stiess. Der vereinigte Gletscher
des Jietu hatte eine Lange von 6 Kilometern; 200 Meter ober-
halb der heutigen Sohle des Valea Géarbova findet sich ein
Seitenmorédnenzug. Murgoci hielt auch die Terrasse, worauf
die Baracken im Jietu-Tal stehen, fiir eine Moréne; die De-
tailuntersuchungen von de Martonne ergaben jedoch die flu-
viatile Natur dieser Terrasse. Der Gletscher reichte also bis
zu 1300 Meter.

Der Lotru-Gletscher.

Der Lotru-Gletscher hatte, obwohl sein Nihrgebiet etwas
tiefer lag als das des Jietu, dieselben Grossenverhéltnisse
und war auch aus mehreren Teilgletschern zusammengesetzt.
So aus Gauri, Gileescu, Jezeru und Coasta Petresti. Das
Gauri- und Géleescu-Kar sind dank der topographischen Auf-
nahmevon de Martonne?®, die beiden besthekannten Kare
der Siidkarpathen iiberhaupt. Das Gaura-Kar besteht aus
einem weiten, flachen Talboden, der Zanoaga Regelui Carol
und zwei kleineren Nebenkaren, dem Céldarea lui Murgoci
im NW und dem Caldarea lui Ferdinand im E. Es befindet
sich 250 Meter iiber dem Lotru suspendiert. Die beiden ge-
nannten Nebenkare fallen auch mit Stufen zum Haupt-
kar ab. In der Zanoaga Regelui Carol finden sich mehrere
Seen, von denen der eine, der Lacul Gaurilor, der grosste ist.
Hier finden sich auch viele, besonders in den harten Serpen-
tingesteinen gut erhaltene Rundhocker und Schliffe.

Das Galcescu-Kar weist eine noch viel kompliziertere
Topographie auf als das der Gauri. Der Boden der Zanoaga
mare, welche die Westhidlfte dieses Kares einnimmt, senkt
sich von zirka 2050 Metern bis auf 1900 Meter flach und stetig.
Im E finden wir zun#chst zwei Nebenkare, das Caldarea
Dracului und das Caldarea lui Vidal (2100—2200 Meter hoch).
Uber die Sténcile lacului fallen diese beiden Kare zu einem
tieferen Talboden ab, auf welchem in 1921 Meter Hohe der
grosse See des Kares, der Lacul Géleescu, liegt. Dieser Tal-
boden f&llt mit einer weiteren Stufe ab und vereinigt sich
in zirka 1850 Meter mit dem auch eine Stufe aufweisenden
Zanoaga mare. Das Gauri-Galcescu-Kar ist sehr reich an
Seen. De Martonne ziéhlte zehn im Gélcescu- und sieben im
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Gaura-Kar. Davon ist der nordlich des Lacul Gauri gelegene
ein Dolinensee, mehrere Seen entsprechen durch Schutt und
Geroll aufgestauten Becken, z. B. der Gaura-See und noch vier
weitere kleine Seen im Gauri, der Lacu Pompiliu und noch
vier weitere kleine Seen im Galcescu. Icht glazialen Ur-
sprunges, mit einem Wall von Rundhéckern umgeben, und
flache Felswannen bildend, ist vor allem der Gélcescu-See und
noch zwei weitere kleine, gegen NW gelegene Seen, weiterhin
der Lacul Vidal und Pencu im Caldarea lui Vidal, der Lacul
Paserei im Caldarea Dracului und noch drei kleinere Seen
im Caldarea lui Ferdinand. Rundhocker sind iiberall haufig
zu beobachten, besonders an den Seitenwinden der Kare und
unter den Stufen. Gletscherschliffe sind wegen des leicht
verwitternden Materials und wegen der Feuchtigkeit des
Klimas recht selten erhalten. Das Kar des Jezeru be-
herbergt ebenfalls zwei kleinere Seen und zeigt auch ein
durch zwei Talstuten hervorgerufenes treppenformiges
Langsprofil. Im allgemeinen jedoch sind die glazialen For-
men hier weniger gut erhalten.

Die Coasta Petresti ist ein kleineres Nebenkar, welches
schone Rundhocker zeigt und heute 100 Meter iiber dem
Lotru-Tal suspendiert erscheint. Die aus den genannten
Tédlern hervorquellenden Gletscher vereinigten sich zu dem
grossen Lotru-Gletscher, der eine Liinge von 6 Kilometern er-
reichte und 100 Meter maéchtig war. Die Ubertiefung des
Lotru-Tales ist iiberall deutlich an den Nebenfliissen zu
sehen. Die Wildbache Ciobanu und Gauri miinden alle mit
Stufen in das Lotru-Tal. Die Suspension des Coasta Petregti-
Tales wurde schon erwidhnt. Am Osthang des Lotru-Tales
liegen bei der Stina Carbunele grosse erratische Blocke von
Gneis, welche nicht durch das Wasser hingelangt sein konnen.
Petrographisch entsprechen die Blocke genau dem Gneis von
Galeescu. Obwohl diese Gneisblocke keine Gletscherschliffe
aufweisen, so ist es doch zweifellos, dass sie Uberreste einer
alten Seitenmorine sind. Doch gut entwickelte Seiten- und
Stirnmordnen existieren im Parang-Stock, besonders aus der
Zeit des Maximalstandes der Gletscher nicht. Kleinere, auf
die Kare beschriankte Morénenbildungen aus der Riickzugs-

5
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phase oder der zweiten Karvergletscherung lassen sich
ofters finden.

Die Gletscher im Osten des Parédng.

Obwohl die Gipfelhdhe des Pardng nach Osten rasch ab-
nimmt, so ist die Vergletscherung der Latorita-Quellédste
doch bedeutend gewesen; die Plattform Boresecu gewinnt
auch im Parang nach Osten immer mehr an Ausdehnung;
wie wir auch an anderen Massiven gesehen haben und sehen
werden, ist die Lage nach Osten der Vergletscherung auch
glinstig, so dass wir die Gletscherbildung im Osten des
Pardng vor allem der Kinwirkung der beiden oben ge-
nannten Faktoren zuschreiben diirfen.

Der Gletscher des Urdaund Dengheru.

Die siidlichen Quellidste der Latorita endigen alle in nach
I oder NE exponierten Karen. Der Urda-Gletscher setzte
sich aus drei Karen zusammen; die Stina de Urda, 1750 Me-
ter hoch gelegen, liegt mitten in einer typischen Rundhocker-
landschaft. Der Dengheru- Gletscher wurde auch aus
mehreren kleinen Karen genahrt.

In ihrem Zungengebiet vereinigten sich diese beiden
Gletscher und bildeten einen Eisstrom von 3—4 Kilometer
Lénge. Dieselben KExistenzbedingungen wie der Urda-
Gletscher, hatte auch jener des Muntinu, welcher in dem
mittleren Zweigtal der Latorita seinen Ursprung nahm. Er
weist zwei Nebenkare auf und beherbergt in 2031 Meter
Hohe zwei kleine Seen. Der Gletscher war jedoch hichstens
2 Kilometer lang; wahrscheinlich existierte hier auch eine
Transfluenzstufe, indem ein Ast des Muntinu-Gletschers in
das nordliche Quelltal der Latorita hiniiberreichte.

Die Vergletscherung im Siiden des Paradng.

Wie schon oben erwihnt, war die Vergletscherung im
Stiden eine sehr schwache. Der einzige Talgletscher, der
nach Siiden floss, war der der Gaura Mohorului, der aus
zwei kleinen, an der Ostflanke des Mohoru gelegenen Karen
seinen Ursprung nahm. Der Mohoru-Gletscher hatte eine
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Lénge von 3 Kilometern; er reichte bis zu 1550 Meter, wo sich
eine kleine Endmoréine befindet.

Die iibrigen Gletscher der Siidseite waren reine Kar-
gletscher. Morénenbildungen wurden bei ihnen nicht be-
obachtet. s sind dies die Kargletscher der Z&noaga Moho-
rului, Zanoaga Plescoi, Setea, Tesu, Gruiu und Groapa Mandri
und schliesslich ganz im E, noch ostlich von der Pipusa, die
beiden Kare der Musateica.

f) Das Retezat-Massiv,

In der Literatur finden sich tiber die Vergletscherung
des Retezat Angaben bei Lehmann®, Liczy™ Scha-
farzik und de Martonne®. Die Vergletscherung
des Retezat-Massives #hnelt am meisten jener des Foga-
rascher Gebirges. Nach N fillt das Gebirge auch direkt zur
Hateger Kbene ab, ist aber im S durch das méchtige Vulkan-
Gebirge von der Ebene getrennt. Im W grenzt es an die
hohen Kédmme des Tarcu und gegen SW setzt es sich in
das Hochgebirgsland der Cerna fort, in die Gruppe des Bo-
rescu und des Godeanu. Es liegt also inmitten des Banater
Gebirgsmassives, welches die grosste Massenerhebung der
Stidkarpathen darstellt. Seine Gipfelhthe bleibt etwas gegen
diejenige des Fogarascher Gebirges zuriick; sie erreicht z. B.
in der Peleaga 2511 Meter, in der Bucura 2436 Meter und
im Retezatgipfel selbst 2484 Meter. Seine nach S durch an-
dere Gebirgsstocke verbarrikadierte Lage hatte eine ebenso
starke Vergletscherung der Siidseite wie des Nordabhanges
zur Folge. Die Kare scheinen iiberall nahe aneinander ge-
riickt und sind nur durch schmale Felsgrate voneinander ge-
trennt. Es entstehen also echte Karlinge als Gipfelformen,
wodurch das Gebirge einen ahnlichen, wilden Hochgebirgs-
charakter erhilt wie die Fogarascher Berge. Kin gewisser
Unterschied in den Formen resultiert aber aus der Ver-
schiedenheit des Materials, da der Hauptkamm des Foga-
rascher Gebirges aus gut geschichteten, zum grossten Teil
wenig metamorphen kristallinen Schiefern besteht, der Rete-
zat jedoch ein grosses Granitmassiv darstellt, so dass Gross-

und Kleinformen durch die eigentiimliche Kliiftung und
5*
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Blockbildung des Granites beeinflusst werden. Gegen W
senkt sich die Gipfelhohe des Retezat und es stellt sich die
typische Plattform Borescu ein. Die giinstigen Umstéinde,
welche die Borescu-Plattform der Vergletscherung bietet,
wurden schon besprochen; so finden wir auch im Retezat an
ihren Héngen typische Kare; es wechselt also die morpho-
logische Form in derselben Weise gegen W, wie sie im FFoga-
rascher Gebirge gegen E wechselt, und so zwei verschiedene
Typen der Vergletscherung und der Gipfelformen schafft.

Die Gletscher der Nordseite.

Im Norden des Retezat-Massives lassen sich zwei grosse
Fluss- und zugleich auch Gletschersysteme untercheiden, das
des Riu mare und dasjenige des Pardu Nucsorului. Im Fluss-
system des Riu mare fanden sich zwei getrennte Gletscher
vor; der westliche entstammte den unterhalb des Vrf. Za-
noagd in die Nordflanke der Plattform Borescu einge-
fressenen Karen der Groapa Sagilor. Das westlich gelegene
Kar enthilt in 1930 Meter Hohe einen glazialen See und
fallt nach N in mehreren Talstufen ab. Der ostliche, grossere
Gletscher war komplizierter gebaut. Kr hatte sein Nahr-
gebiet in den beiden grossen Karen des Tdul negru und der
Gemenile. Das Kar des T&ul negru hat seinen Namen nach
dem See, der in ihm liegt, Gemenile nach zwei nebeneinander
liegenden kleinen Seen, welche sich auf dem oberen Talboden
befinden. Ks folgen zwei Stufen, welche zu einem dritten,
in 1934 Meter liegenden Talboden fithren, der ebenfalls einen
See beherbergt. Das Kar der Gemenile ist iiberdies noch
durch viele kleine Seen ausgezeichnet, welche in kleinen,
iber dem Haupttal suspendierten Nischen liegen. Die Ab-
grenzung gegen das Kar des Tau negru ist keine scharfe.
Nordlich unter dem Gipfel des Retezat liegt das Kar der
Valeriasca, mit einem kleinen See, welcher heute zu dem
Riugorul entwéssert.

Der grosste Gletscher der Nordseite war der Nucsoara-
Gletscher, der sich aus vier Teilarmen zusammensetzte, und
zwar von W nach E: Stinisoara, Petrile und die beiden
Galesu. Bei dem heutigen Zusammenfluss der gleichnamigen
Fliisse vereinigten sich auch die Gletscher und bildeten von
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hier an das Zungengebiet eines grossen Talgletschers. Das
Nahrgebiet dieses Gletschers bildeten vier Kare, welche die-
selben Namen fiihren, wie die schon genannten dazuge-
horigen Téaler; sie zeigen alle eine sehr typische Ausbildung,
U-Profil, mit flachem, treppenformig abfallendem Talboden,
fiilhren alle mehrere Seen und haben viele Rundhocker. Am
besten bekannt ist das Kar der Petrile.

Das Kar der Petrile fallt mit steilen Wanden zu einem
flachen, oberen Talboden ab, welcher fast ganz von Schutt
bedeckt ist und nur in der Mitte das Anstehende erkennen
lasst. Auf ihm finden sich mehrere kleine Seen. Es finden
sich im Anstehenden viele Rundhicker, welche zum Teil in
2050 Meter Hohe von einer Mordnenbildung bedeckt werden.
Eine 40 Meter hohe Stufe fithrt von 1990 Meter zum mittleren
Talboden, in welchem das Kar bereits in ein typisches Trog-
tal umgewandelt erscheint, mit flachem, grasigem Boden,
auf dem viele erratische Blocke verstreut umherliegen. Auf
ihm findet sich auch eine schone Moréane, welche in Hufeisen-
form vor einem jetzt ausgefiillten Seebecken liegt. Die
Wainde sind 60—70 Meter hoch, fast ganz vertikal, von Schutt-
halden bedeckt; dariiber werden die Iformen sanfter. Der
Knick entspricht dem Schliffbord und zeigt uns also eine
Ubertiefung von 60—70 Metern an. Der mittlere Talboden
liegt in einer Hohe von 1870 Metern. An den Fiissen der steilen
Winde finden sich schone Rundhocker. Der mittlere Tal-
boden senkt sich flach bis auf 1800 Meter. Nun wird er wie-
der durch eine 150 Meter hohe Stufe von dem unteren Tal-
boden getrennt, der in einer Hohe von 1645 Metern liegt und
besonders flach ist. Dieser Talboden fillt wieder mit einer
Stufe 100 Meter ab. An dieser Stufe finden sich schone
Rundhocker; der Bach stiirzt in einem Wasserfall herab und
beginnt eine Schlucht auszuhohlen. Unterhalb dieses Wasser-
falles verliert sich zwar die typische Form des Trogtales,
doch werden noch immer Rundhdcker gefunden, z. B. in der
Nahe der Jagdhiitte Casa Domnilor. Hier wurden durch
Waldabholzungen auch typische, bisher versteckt gewesene
Seitenmoranenbildungen entdeckt, so dass es sicher erscheint,
dass der Petrile-Gletscher bis 1400—1300 Meter gereicht hat.



Die Verhéltnisse in den iibrigen Karen des Petrile-
Gletschers Stdnigoara und den beiden Galesu, sind in den
Hauptziigen dieselben wie im Valea Petrelor. Es sind Kare,
die sich schon im mittleren Boden in typische Trogtéler um-
wandeln und einen Abfall in mehreren Talstufen zeigen.
Etwas unterhalb der Vereinigung dieser Gletscher finden wir
die typischen Seitenmorénen, die als kleine, schmale Hiigel-
reihen, von dem eigentlichen Hang durch eine kleine De-
pression getrennt, an der Bergflanke hinziehen. Sie bestehen
zum grossten Teil aus in toniges Material eingebetteten
Augengneis- und Granitblocken, welche in fast allen Varie-
taten, die man vom Retezat kennt, vertreten sind. Thre Méch-
tigkeit ist bedeutend. Wo die Mordnen eine flache Ober-
flache haben, sind sie mit sumpfigen Wiesen bedeckt. Schone
Seitenmorinen finden sich vor allem an der Ostseite des
Galesu-Gletschers. Der Petrile-Gletscher reichte also wah-
rend des Maximalstandes bis zirka 1300 Meter. Die Stufe
unterhalb des dritten Talbodens entspricht auch einer Pe-
riode eines lingeren Gletscherstillstandes an dieser Stelle. Wir
haben also auch hier Anzeichen einer doppelten Vergletsche-
rung vor uns; es erscheint nur sonderbar, dass die zweite
Vereisungsperiode hier nicht wie sonstwo auf kleine Kar-
gletscher beschriankt blieb. Am Petrile fehlen suspendierte
Nebenkare, ebenso bei der Stanigoara und in den beiden Ga-
lesu-Karen. Sollten hier die Gletscher in der zweiten
kleineren Vereisungsperiode bis zu 1620 Meter gereicht
haben? Im Maximalstadium erreichte der Nuecsoara-Gletscher
eine Linge von iber 6 Kilometern.

Die Vergletscherung an der Siidseite des
Retezat.

Im S der Zanoaga-Hochfldche, welche von der Plattform
Borescu eingenommen wird, haben sich auch mehrere Kare
eingefressen, so das Kar der Zdnoguta, der Zinoaga, des
Vrf. Sagilor und die Kare des Slaveiul. Alle diese Kare
haben Seen enthalten und enthalten sie teils auch heute noch;
z. B. der Zanoaga-See, der nach Léczy?* einen Ildchen-
inhalt von 8 Hektar und eine Tiefe von 22:5 Meter hat, die
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grosste Tiefe, die bisher an einem glazialen See der Siid-
karpathen festgestellt worden ist. KEr befindet sich in an-
stehendem Gestein, von Rundhockern umgeben. Eine Tal-
stufe fithrt zu einem tieferen Boden, auf dem in 1800 Meter
Hohe die Uberreste einer Seitenmoréne zu sehen sind.

Der bedeutendste Gletscher der Siidseite, und des Rete-
zat iiberhaupt, war der vereinigte Bucura- und Peleaga-
Gletscher, im Valea Lapugnicul mare, welcher zwischen der
Plattform des Sliveiul und dem Muntele P#pusa und
Dregsan dahinfloss. Er hatte, wie eben erwéhnt, zwei Nahr-
gebiete: Den grossen Kessel des Bucura-Tales und die Kare
der Peleaga.

Bucura. Die Bucura ist das grosste und komplizierteste
Kar der Siidkarpathen. Um seinen weiten flachen Boden
liegen sechs Nebenkare, welche fast alle in Stufen zu dem
Hauptkar abfallen. Sie enthalten teilweise auch kleine Seen.
Die grossten und meisten Seen finden wir jedoch im Haupt-
kar selbst, so den 10 Hektar grossen, 14 Meter tiefen Bucura-
See, der grosste See der Siidkarpathen, in einer Hohe von
2041 Metern. Er liegt mitten in einer typischen Rundhocker-
landschaft und wird von zwei Mordnenziigen begleitet, die
aber nicht iiberall eine vollstindige Barre bilden. Gleich
darauf fallt der Karboden zu einer tieferen Stufe ab, die
wieder einen See fiihrt. Kine weitere Stufe fiihrt nun in
einen typischen Taltrog, an dessen Westseite, am IFusse der
Winde in einer kleinen Nische sich noch ein kleiner See be-
findet., Der Taltrog fallt nun in noch weiteren Talstufen
bis zu dem Lapusnic mare-Tal ab. Der Eindruck, den das
Bucura-Kar auf den Beschauer macht, wird noch durch seine
geschlossene Kesselform, die weit iiber halbkreisformig ist,
erhoht. Die Wande schliessen sich fast zu einem kreisrunden
Kessel zusammen und lassen dem Trogtal nur einen schmalen
Austritt frei. Die Ubertiefung des Hauptkares gegeniiber
dem Kranz der Nebenkare und die des Trogtales gegeniiber
dem Hauptkar ist gut zu sehen. Die schonsten Rundhocker
findet man auch hier am Fuss der steilen Stufen und Wénde.
Die Seitenmoranen werden im Trogtal leider von Schutt-
halden tiiberdeckt. In 1597 Meter Hohe vereinigt sich der
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Izvorul Bucura mit dem Valea Lapusnicul mare, welches, aus
dem Peleaga-Kar kommend, den ostlichen Ast, den Peleaga-
Gletscher filhrte. Das Peleaga-Kar ist viel kleiner als das-
jenige des Bucura. Ks ist ebenfalls ein zusammengesetztes
Kar, welches aus drei nach E orientierten Seitenkaren be-
steht. In 1900 Meter Hohe existiert eine Seitenmorédne. Die
Vereinigung des Valea Lapugnic mit dem Izvorul Bucura
vollzieht sich in einer 30—50 Meter hohen Schlucht. Diese
Schlucht ist in steilgestellte Chloritschiefer eingeschnitten,
ist aber von méchtigen Granitblocken, die aus der Bucura
stammen, bedeckt. Auf dem jenseitigen Hang, der Papusa
finden sich diese Blocke bis zu einer Hohe von 100 Metern
tiber dem heutigen Talboden. Lodczy héalt die kleine Leiste,
auf der die Stina Pépusa selbst steht, in 1760 Meter Hohe,
fiir eine Seitenmorine. An dem Sliveiu-Hang fand er in
1860 Meter wieder den Rest ciner Seitenmoréne. Liéezy halt es
nun fiir moglich, dass der Bucura-Peleaga-Gletscher tiber die
1879 Meter hohe Papusa in das Valea Buta hiniibergeflossen
sei. Auf dem flachen Riicken der Papusa finden sich neben
einem kleinen, einer Passwanne dhnlichen See, lange, schmale
Erhebungen, die morénendhnlich ausschen, die aber aus an-
stehendem Gestein bestehen. Im Ursprung des Valea Butii
findet sich ein Kar, weiter unten auch eine Mordne und ein
Gletscherschliff, doch muss die Frage noch offen gelassen
werden, ob dieses Kar ein Durchgangskar war, dessen
(letscher mit dem des Bucura in Verbindung stand (Trans-
fluenzstufe) oder ob es einen eigenen, gesonderten Gletscher
von geringen AusmaBen beherbergte. Der Bucura-Gletscher
reichte bestimmt bis 1400 Meter herunter. Bis hierher ist das
Gefdlle des Tales sehr schwach. Das Tal ist wohl ein durch
fluviatile Erosion umgewandeltes Trogtal; bei 1400 Meter
wird das Gefélle plotzlich steiler, das Tal fliesst in einer
Schlucht dahin, welche sich in die unterste Talstufe einge-
fressen hat. Die Ubertiefung ist klar zu sehen. Am NW-
Hang des Lapusnic-Tales befinden sich die kleinen hoch-
suspendierten charakteristischen Héngekare des Scliveiu, die
wahrscheinlich nur kleine Hingegletscher fiihrten, welche den
Haupteisstrom im L#pugnic-Tale gar nicht erreicht haben.
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Der dichten Waldbedeckung wegen sind leider noch keine
entscheidenden Morédnen gefunden worden. Es ergeben sich
fiir den Bucura-Gletscher sowie fiir die iibrigen bisher be-
schriebenen die Iolgerungen einer zweimaligen Vereisung,
wenn ein interglaziales Profil, das vollkommen eindeutig ist,
heute auch noch fehlt. Auch hier konnen die kleinen Kar-
gletscher, die mit ihren Mordnen bereits am Ausgang des
Kares enden, nicht zu gleicher Zeit mit den grossen Tal-
gletschern bestanden haben. Der Bucura-Gletscher erreichte
zur Zeit secines Maximalstandes eine Linge von 8 Kilometern.

Die Vergletscherung im Osten des Retezat.

Die Kare im Kinzugsgebiet des Riu Béarbat (Riu mare)
sind sehr einfach gebaut; so z. B. das Kar an der Ostflanke
der Papusa, welches einen See enthélt, sodann dasjenige der
Custura mit zwei Seen; sehr einfach sind die Kare des Ciun-
giul mare und des Gruiu gebaut. Das am weitest ostlich ge-
legene Kar ist das der Custura Vacaria.

Im Pépusa- und Custura-Kar nahm der Gletscher des
Riu mare seinen Ursprung. Von S erhielt er durch die Kare
des Gruiu, des Ciungiu und der Custura Vacaria Zufliisse,
wahrend von dem auch tiber 2000 Meter hohen nordlichen,
vom Vrf. mare ausgehenden Kamm ihm keine Neben-
gletscher zugingen, wohl wegen der Siidexposition dieses
Hanges. Doch Munte Papusa und Custura waren auch im S
vergletschert. Schliesslich wére noch ein Kar in der nord-
ostlichen Flanke des Riu mare zu erwihnen, welches zum
Talgebiet des Riu alb gehort.

Zusammenfassendes iber den Retezat.

Der Retezat hat zur Eiszeit die grossten und ldngsten
Gletscher der Siidkarpathen gehabt. Sein Anblick muss da-
mals dem der heutigen Hohen Tauern #hnlich gewesen sein.
In ihm finden wir alle Typen der glazialmorphologischen
Formen vertreten, sowohl die in der Plattform Borescu ein-
geschnittenen Kare, als auch in seinem zentralen Teil die
grossen, nahe aneinander geriickten Kare, die echte Karlings-
formen schaffen, wie sie auch im Fogarascher Gebirge so
typisch entwickelt sind.



Die Schneegrenze lag im Retezat unter 1900 Meter. Es
ist moglich, dass dem Riickzug der grossen Gletscher cin er-
neuter Vorstoss mit hoherer Schneegrenze, die ungeféhr bei
2100 Meter lang, gefolgt ist. Die Schneegrenze war auch hier
im N etwas tiefer als im S. Seine grosse Lénge verdankte
der Bucura-Gletscher der giinstigen Lage und vor allem der
Grosse und Iinheitlichkeit seines Néhrgebietes.

g) Die Borescu-Godeanu-Gruppe.

Die Forscher, die sich mit dem Gletscherstudium in der
Godeanu-Gruppe befasst haben, sind: Schafar zik»™ ™,
Jzirbusz® und de Martonne®. Die Plattform Bo-
rescu hat von de Martonne gerade wegen ihrer typischen
Ausbildung am Borescu ihren Namen erhalten. Der Borescu
stellt sich uns als ein durchschnittlich 2000 Meter hohes
Hochplateau dar; in diese Hochebene schneiden sich am
Rande Kare ein, welche meist nur kleineren Gletschern als
Néhrgebiet dienten, Die Karwénde riicken nirgend so nahe
zusammen, dass sie den Gipfeln die I'ormen echter Karlinge
geben konnten. Die petrographische Zusammensetzung dieser
Gruppe, welche aus stark durch die Diaklase hergenom-
menen kristallinen Schiefern besteht, war der Ausbildung
von Karen auch giinstig. Die N- und E-Seite des Borescu
wird von Karen eingenommen. Hier befinden sich z. B. die
zwei grossen Kare des Borescu mare und das Kar des Galben.
Die Borescu-Kare sind einfach; in dem grossten von ihnen
befindet sich ein See und eine Moriine, die bereits Inkey **
kannte, sie jedoch als eine gewohnliche Schuttbildung ansah.
Das Galben-Kar ist komplizierter gebaut; es hat vier bis fiinf
Nebenkare und fallt in drei Talstufen ab. Auf dem mittleren
Boden liegen vielleicht Morédnenbildungen, ganz sicherge-
stellt erscheinen sie aber auf dem untersten Boden, nahe an
der Stina, in einer Hohe von 1700 Metern. Siidlich des Galben
befindet sich noch das Doppelkar des Gardomanu.

Der Gugu-Kamm erhebt sich im Muntele Gugu bis zu
2294 Meter; er bildet einen schmalen Kamm, welcher drei
kleine Gletscher an seiner Ostflanke fiihrte: Scarita, Fata
Paraului und Bran. Alle die Kare zeigen Stufen, einige
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haben auch kleinere Seen. Rundhécker sind besonders an
der Scarita zu finden. Schlecht erhaltene Gletscherschliffe
gibt es bei der Stina Bran.

Auf der Siidseite des Godeanu-Borescu war fast jedes
Tal vergletschert: z. B. die Soarbele.

Die Soarbele ist ein kleines, an der Wasserscheide zwi-
schen Jiu und Cerna gelegenes Kar. Der Fluss, der aus ihm
entspringt, tritt bald in eine Schlucht ein (iiber der Stina).
Gerade iiber der Sechlucht befindet sich ein doppelter
Moranenwall. Der dussere ist durch die Erosion schon stark
angegriffen. Hinter dem Mordnenwall, welcher einer Stirn-
moranen entspricht, trifft man die Grundmoréane an. Darauf
folgt wieder ein 5—10 Meter hoher Wall, sehr gut erhalten,
welcher eine kleine Depression umgibt, die zeitweise auch
einen kleinen See enth&lt. Dass es sich hier um echte
Morénenbildungen handelt, geht nicht nur aus der Morpho-
logie, sondern auch aus der petrographischen Zusammen-
setzung der Ablagerungen hervor. Das Tal der Soarbele hat
namlich im Anstehenden kristalline Schiefer, Verrueano,
jurassische Sandsteine und Schiefer und Tithonkalke. Der
Gletscher der Soarbele war 3 Kilometer lang und reichte bis
zu 1450 Meter Hohe. Sein oberstes Nahrgebiet lag in 2100
Meter. Die zweite, hohere Moréne entspricht einem Stadium,
in dem der Gletscher bloss auf das Kar beschriankt war und
hier ein Firnfeld von 1 Quadratkilometer bildete. Gegen SW
der Soarbele folgen nun cine ganze Reihe von Karen, die aber
auf keiner Karte angegeben sind. So finden wir zunéchst
das Kar der Fetele mainese, ein einfaches Kar, welches von
grossen Schuttmassen erfiillt ist. Dann das Gardomanu-Kar
mit einem See und einer 1770 Meter hoch gelegenen Moréne.
Auch eine Seitenmoréane kann beobachtet werden, welche von
1800 Meter auf 1750 Meter hinuntersteigt. Der Gletscher
reichte wenigstens 100 Meter iiber den See hinaus.

Das Micusa-Kar hat zwei Fliigel, Tapsana und Stina,
daneben noch mehrere Nebenkare. Jeder der beiden Fliigel
hat drei Talstufen. In 1500 Meter sicht man die Konfluenz
zweier Seitenmordnen. Noch weiter unten, bei der Stina, be-
finden sich hochstwahrscheinlich die Reste einer grossen
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Endmorane (1450 Meter). Der Gletscher entsprach einem
kleinen Talgletscher und war 3 Kilometer lang. Auch die
Téaler der Vlasia, Rédoteasa, Bulzii und Scarita waren von
Gletschern eingenommen. In der Vlagia und in der Radoteasa
ist der Talboden mit mehreren kleinen Seen bedeckt (1850
Meter). Tiefer unten, in 1700 Meter Hohe, befinden sich
Moréanenterrassen. Die Téaler Macusa und Mocirlu haben die
bedeutendsten Gletscher auf der Siidseite gehabt.

Ihren Kulminationspunkt erreicht die Godeanu-Gruppe
im Godeanu und Moraru. Hier riicken die Kare von allen
Seiten eng aneinander und schaffen etwas schroffere Gipfel-
formen. Das Godeanu-Kar ist nach K exponiert, besitzt
einen kleinen, durch einen Mordnenwall gestauten See.
Moréanenbildungen lassen sich bis zu einer Hohe von 1650
Meter verfolgen. KEs gab hier zwei kleine Talgletscher,
welche sich wihrend des Maximalstandes des Itises ver-
einigten. In der Gegend des Godeanu und des Muraru war
die Vergletscherung auch auf der Nordseite gut ausgeprigt.
Im Cérmia-Tal findet sich eine typische Moréine in 1650 Me-
ter Hohe, es ist eine Endmoréne, welche aber an beiden
Seiten den Anschluss an Seitenmorinen zeigt, die bis zu dem
aus zwel Fliigeln bestehenden Kar reichen. Die Neigung des
Bodens betrigt 10—12 Grade. Die Seitenmoranen sind
8—10 Meter hoch. Unter der Mordne fallt das Tal steil ab
und der Fluss durchbricht eine enge Schlucht. Der Gletscher
hat diese letzte Talstufe wahrscheinlich nicht mehr iber-
schritten. Vom Godeanu sind noch Morénen an der Boncica
und an der Gropita bekannt.

Ostlich des Muraru gewinnt die Plattform Borescu
wieder an Ausdehnung. Die nach N und NE exponierten
Téler zeigen aber nur wenige Glazialspuren, so z. B. drei
kleine Kare an der Scarigoara und im Tal der Apa scurtilor.
Das Scarigoara-Kar ist sehr typisch. In 1880 Meter hat es
einen von Mordnenbildungen umgebenen See. Rundhocker
finden sich auch vor,

Als mittlere Lage der Schneegrenze ergibt sich fiir die
Borescu-Godeanu-Gruppe 1900 Meter.
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h) Die Tarcu-Gruppe und der Vrf, Petri.

In der Tarcu-Gruppe gelangt die Plattform Borescu
ebenfalls zu guter Entwicklung. Die Massenerhebung der
Gruppe ist aber nur klein und die Gipfelhohe iiberschreitet
auch nur selten das Niveau der Plattform Borescu. So sind
die Spuren der Vergletscherung recht schwach und nur auf
kleine Kargletscher oder Firnfelder beschrankt.

Wir finden einige Kare im Einzugsbecken des Suculetu.
Der Gletscher ist, dank der giinstigen Kxposition, nach N aus-
nahmsweise tief, bis unter die zwei Stinen gestiegen. Kin
doppelter Mordnenwall ist hier noch zu sehen. Die Kare
haben durch die nachtrdgliche Erosion ihre typische Iform
fast ganz verloren und sind in Quelltrichter umgewandelt
worden. Dennoch kann man heute noch das Vorhandensein
zweier Talstufen feststellen, welche einem erneuten Vorstoss
der Gletscher entsprechen. Einige Seen finden sich auch hier.

Dieselben Beobachtungen kann man auch im Tale Vaca-
rie machen. Das Kar ist nach W exponiert und zeigt heute
die Form eines umgewandelten Quelltrichters.

In den Karen an der Nordseite des Tarcu, die in harten
Diabastuff eingeschnitten sind, sind die glazialen Formen
besser erhalten. Das Gropa-Kar hat drei Talboden in 1800,
1700 und 1600 Meter. Kine typische Mordne umschliesst
einen See auf der obersten Stufe. Auf dem mittleren Boden
finden sich Rundhécker und Moranenbildungen. Im N und
NE des 2196 Meter hohen Culeanu finden sich typische Kar-
formen, in 1900 Meter beobachtet man kleine, mit Wasser ge-
filllte Becken und davor hufeisenformige Mordnenwalle. Im
S sind die beiden kleinen Kare des Vultur in die Plattform
des Tarcu eingeschnitten; in einem von ihnen findet sich ein
kleiner See, von Rundhickern umgeben. Weiter gegen Osten
folgen die Kare Piga und Matania; das letztere hat drei
Stufen in der Hohe wvon 1900, 1780 und 1700 Meter. HEine
Seitenmorine, welche in einer typischen Rundhéckerland-
schaft liegt, befindet sich bei 1720 Meter.

Die NIi-Seite der Poiana Nedeia und die N-Seite der
Nevoia war ebenfalls vergletschert; die Spuren sind jedoch
hier nicht so gut erhalten, da sie von der Erosion stark ange-
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griffen worden sind. Es findet sich nur eine einzige Moranen-
bildung in der Groapa Morana.

Im Gebiete des Jezeru-Kares liegt der Jezeru-See auf
einer dem Kar vorgelagerten Terrasse. Kine Morédne kann
konstatiert werden. Der Gletscher reichte bis zur Stina
batrana.

Der Oberlauf des Hideg-Tales wurde auch von einem bis
1500 Meter herunterreichenden Gletscher eingenommen.
Morénenartige Terrassen finden sich bei der Stina in 1500
Meter Hohe.

Im N des Vrf. Petri findet sich ein gut ausgebildetes
Kar, welches in 1940 Meter einen kleinen See hat (Inchisu);
unter ihm befinden sich noch einige Talstufen, auf deren
einer wieder ein See liegt.

Die Spuren der Vergletscherung in der Tarcu-Gruppe
sind heute durch die Wirkung der subaerischen Erosion schon
stark verwischt. Teilweise war auch die weichere Be-
schaffenheit der mesozoischen Sedimentgesteine fiir die Bil-
dung von Karen ungiinstig. Czirbusz negierte wohl aus
diesem Grunde die Anwesenheit von Gletscherspuren im
Tarcu*. Der EKinfluss der Exposition auf die Entwicklung
der Gletscher ist hier besonders gut zu sehen. Die Schonheit
des Kares unter dem Vrf. Petri ist zum grossen Teil auf die
petrographische Beschaffenheit seines Untergrundes —
Granit, Gneis — zurlickzufiihren,

Allgemeine Zusammenfassung.

Aus der vorhergehenden Beschreibung lasst sich ersehen,
dass zur Eiszeit fast sdmtliche, iiber 2000 Meter hohe Mas-
sive der Ost- und Siidkarpathen vergletschert waren. Die
Gletscher entsprachen zum Teil dem alpinen und zum Teil
dem pyrendischen Typus, waren aber auch zum Teil nur ganz
kleine, kaum 1 Kilometer lange, nur auf das Kar beschréankte
Hingegletscher oder gar nur zungenlose Firnfelder. KEs
wurde dargetan, dass die Vergletscherung in ihrer Intensivi-
tat und Form von vier Faktoren abhéngig ist:

1. von der Massenerhebung des Gebirges;

2. von der Gipfelhohe;
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3. von der Exposition der Kare und der Richtung der
Gletscherbewegung;

4. von dem préaglazialen Relief der Landschaft, die der
Vergletscherung unterlag.

Aus der Kombination dieser Faktoren miissen wir nun
den Verlauf der Eiszeit in den Karpathen und die damaligen
klimatischen und allgemein geographischen Verhéiltnisse ab-
leiten.

Die Eiszeit wurde durch cine erhohte Zahl von Nieder-
schligen und eine niedrigere Temperatur, wic sie heute
herrsecht, hervorgerufen. Um die klimatischen Verhaltnisse
der Kiszeit zu rekonstruieren, bedienen wir uns am besten der
Iixposition der Kare. Iis zeigt sich ndmlich bei detaillierter
Untersuchung, dass die verschiedene Ausbildung der Kare
in einer bestimmten Himmelsrichtung und vor allem auch
ihre Haufigkeit in dieser Richtung nicht allein durch die ver-
schieden starke Wirkung der Sonnenstrahlen erklart werden
kann,

De Martonne®™ hat die Iixposition der Kare nrech
den versehied enen Himmelsrichtungen im richitigen Verhéaltris
zu ihrer Grosse und ihrer Héaufigkeit fiir jedes Gebirgs-
massiv graphisch in IForm einer Windrose mit verschieden
langen Armen dargestellt und die erhaltenen Resultate mit
der heutigen Regenwindrose von Bukarest verglichen. Dabei
ergibt sich die Tatsache, dass die Vergletscherung in der
Iiszeit in der Richtung am grossten war, in der auch heute
noch die meisten Regenwinde Bukarest und die Sidkar-
pathen treffen, das ist die Richtung ENE—WSW, von den
russischen Steppen her. Die Vergletscherung war am
schwéchsten auf der W-Seite, die ganz im Regenwindschatten
lag, dann folgte die SW-Seite, wahrend die S-Seite vieler
Massive bei gewisser orographischer Lage den Winden expo-
niert war, so dass der S teilweise eine starke Vergletscherung
aufweist. Am stidrksten war die Vergletscherung jedoch im
N, gegen E wenig abnehmend, so dass die Vergletscherung
im Osten auch sehr stark war. Die Windverhaltnisse der Eis-
zeit in den Siidkarpathen waren demnach ungeféhr die-
sclben wie heute. Fiir das Rodnaer Gebirge hat Sawicki die
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Vergletscherung ebenfalls durch von NE und E kommende
Regenwinde erkldart. Dort finden wir die Vergletscherung
mit wenigen Ausnahmen auf den N und NE beschrinkt.

Eng mit den klimatischen Bedingungen im Zusammen-
hang steht die Hohe der Schneegrenze in den verschiedenen
Gebieten. Die tiefste Lage der Schneegrenze ergibt sich nach
Sawicki fiir das Rodnaer Gebirge, wo sie ihr~n tiefsten
Stand mit ungefdahr 1500 Meter erreichte und wo die End-
moréanen durchschnittlich bei 900 Meter (tiefster Stand 860
Meter) liegen. Wenn diese Mordnen wirklich echte Mordnen
sind und nicht etwa fluviatilen Schuttablagerungen ent-
sprechen, so konnen wir an dieser tiefen Lage der Schnee-
grenze. nicht mehr zweifeln.

De Martonne setzte die Schneegrenze fir die Siidkar-
pathen hoher an. Doch ist dabei zu bemerken, dass in den
Siidkarpathen das Ende der Gletscher dusserst schwer durch
typische Endmoranen ortlich genau festgestellt werden kann
und de Martonne hat vorsichtigerweise selten ein tieferes
Herabsteigen der Gletscher angenommen, als er durch Reste
von Seiten- oder Endmorinen beweisen konnte. Dabei musste
de Martonne durch spétere Auffindung von tiefer gelegenen
Morénen (1300 Meter) die Schneegrenze tiefer ansetzen als
in den ecrsten Jahren seiner Studien. Die Moglichkeit der
Auffindung tieferer Mordnenreste in den Siidkarpathen liegt
noch iiberall offen, so dass man nicht ohne weiteres von einer
hoheren Lage der Schneegrenze in den Siidkarpathen
sprechen kann. In letzterer Zeit mehren sich im Gegenteil
wieder die Ansichten, die fiir die Siidkarpathen eine grossere
Vergletscherung annehmen, als das bisher geschah. So er-
klart Phleps* die diluvialen, schichtungslosen Ablagerun-
gen der Vorberge der Fogarascher KEbene fiir Morédnenbil-
dungen und entdeckte an den Talhdngen des Riu mare und
Riu Jibre-Tales (Surul-Kessel) etagenartige iibereinander-
liegende flache Talstufen, die verschiedenen Vereisungs-
perioden entsprechen konnten. So scheint das letzte Wort
itber die Hohe der Schneegrenze in den Siid- und Ostkar-
pathen noch nicht gesprochen zu sein.

Was die Zahl der Vereisungen anbelangt, gehen die An-
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sichten aueh auseinander. Ich habe schon oben die Schwie-
rigkeiten dargelegt, die sich einer exakten Bestimmung ent-
gegenstellen.

Sawicki nahm fiir das Rodnaer Gebirge einen Maxi-
malstand und zwei Riickzugsphasen an. Ein interglaziales
Profil ist bisher nicht bekannt. Es erscheint deshalb aber
doch unsicher, ob diese beiden kleineren Phasen Riickzugs-
phasen oder neuen kleinen Vorstossen der Gletscher ent-
sprechen, wie dieses de Martonne anzunehmen geneigt ist.
Die erste Riickzugsphase konstruiert Sawicki aus der Lage
-der Trogschliisse und aus dem unteren Abschluss des Trog-
tales, wihrend die obere Riickzugsphase durch die kleinen
Kargletscher mit ihren Moréanenbildungen festgelegt wird.
Die tieferen Endmorénen im Tal zeigen den Maximalstand an.
De Martonne lasst bei seinen Bestimmungen den Taltrog-
schluss stets ausser acht und gelangt so zu den zwei Perio-
den: der der grossen Talgletscher und der der kleinen Kar-
gletscher. Kin interglaziales Profil, welches mit Sicherheit
auf eine Wiederholung der Vergletscherung schliessen liesse,
fehlt leider iiberall. Bis dieses nicht gefunden wird, wird der
Streit, ob es sich um zwei Vergletscherungen oder um eine
Riickzugsphase handelt, stets unentschieden bleiben. An
einigen Orten, z. B. am Retezat liegen die Dinge aber doch
so, dass man eher mit einem vollstdndigen Zuriickweichen
der Gletscher und mit einem erneuten Vorstoss rechnen kann
— abgesehen von der letzten Phase der Kargletscher. Diese
Vermutung dréngte sich auch de Martonne auf, ohne dass er
sie jedoch hatte beweisen konnen. Auf diese Weise ldsst sich
doch zum Teil eine Ubereinstimmung mit den Ansichten
Sawicki’s erreichen, dass es namlich vor der Periode der
Kargletscher zwei Phasen der Talgletscher gab. Diese
Fragen sind jedoch sehr schwierig zu losen. Gegenwirtig
scheint ja sogar das gut studierte und gut fundierte System
der Alpenvergletscherung von Penck-Briickner ins Wanken
zu geraten und wird noch manche Umwandlung erfahren. Es
sind die Verhéltnisse also auch in den so unvergleichlich
glinstiger gelegenen und unvergleichlich besser erforschten
Alpen noch keineswegs gekléart, wie viel weniger kann das

6
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erst in den Siid- und Ostkarpathen der Fall sein, wo wir fast
allein auf die morphologische Forschungsmethode angewiesen
sind. Diese Forschungsmethode ist, wie aus der Arbeit her-
vorgeht, noch keinesfalls erschopfend in den Karpathen an-
gewendet worden. Wir stehen vielmehr erst am Anfang. Die
Detailstudien sind nur in wenigen Gebirgsmassiven bis zu
einem gewissen Abschluss gelangt. Die topographische Kar-
tenunterlage ist oft so schlecht und mangelbaft, dass damit
genaue Detailstudien {iberhaupt nicht gemacht werden
konnen. So wartet noch eine Fiille von Arbeit in jeder Be-
ziehung, bis die glazialgeologischen Verhiltnisse der Siid-
und Ostkarpathen geklart sein werden.
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Kuhhorn 2280 n:.

Rodnaer Gebirge. Kar und Trogtal des Valea Ineului unter dem Kuhhorn.

Gaura Kar. . Omu < Jalomita Kar. Colfu Obarsi

Bucegi. Omu-Grat, links Gaura-Kar, rechis ein Seitenkar der Jalomita, im Hintergrund die Obdrgia, dahinter befindet sich das
Kar des Valza Cerbuiui.

Phot. Aufn. ven Th. Kriutner.
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~‘Kuhhorn 2280 m

e b s A ‘uf o ? S e,
Rodnaer Gebirge. Dic drei Talstufen im Valea Lalii (unter dem Kuhhorn). Auf der
mittleren liegt, auf dem Bilde unsichtbar, der Lalasee.

Kuhhorn 2280 .

Rodnaer Gebirge. Der oberste Boden (Kar) des Valea Lalii, am Fufie des Kuhhorns.
Phot. Aufn. von Th. Kriutner.
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Rodnaer Gebirge. Kuhhorn, Valea Lalii.

Rodnaer Gebirge. Kuhhorn, Valea Lilii.

Der Lalasee: sein Abschluf durch Rund-
hocker gegen das Tal.

Der Lalasee und dahinler das Lalatal.
Phot. Aufn. von Th- Kriutner.
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Muntele Cailoy,

Rodnaer Gebirge. Kar an der Nordseite des Muntele Cailor (6stl. Ast des Cim-
poiesa-Gletschers, von links Vereinigung des Bistrita-Gletschers [Transfluens des
letzteren]. Hohe Talstufe iiber die kristallinen Kalke der Piatra rea.

Rodnaer Gebirge. Das Kar- oder Firnbecken der Goldenen Bistritz.
Phot. Aufn. von Th. Krautner,
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Rodnaer Gebirge. Talstufe und See des westlichen Armes
des Bucuiescu-Teilgletschers (zum Repedesystem gehdrig) unter
dem GrofBen Pietros 2305 .

10

Bucegi. Das Kar des Gaura-Tales.
Phot. Aufn. von Th. Kriutner.



download unter www.biologiezentrum.at



S5 % s e 5 1 e G . AP D

Bucegi, Blick aus dem Jalomitahochtal auf Coltu Obirsia, Tataru, das Trogtal
und die Kare der Jalomita.

Fogarascher Gebirge. Der Calfun, von der Portifa aus. Talsiufe unter dem Sece.
Phot, Aufn, von Th. Kriutner.
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Fogarascher Gebirge. Talboden eines Seitenkares des Capra-Gletschers, Talstufe
Im Hintergrund die Berge des Virtopel.

Parang. Das westliche Seliveukar (Jietu), Karboden mit Seen, Rundhoédiern.
Gesehen von der Cérja.
Phot, Aufn. von Th. Kriutner,
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14
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Pardng. Der Ostliche Fliigel des Roslile-Kares mit See. Gesehen von der
Mandra-Spitze,

15

Paréng. Steile, von Schutthalden verkleidete Karwinde der Rosiile.
Phot. Aufn. von Th., Kriutner,
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Galesu (links). Gesehen von Lolaia.

18

e e € D B s
Retezat., Kar und Trogtal des Valea Pefrelor (Mitte), Valea Stanigoara (links)

und Valea Galegu (rechter Bildorand). Gesehen von Lolaia.
Phot. Aufn. von Th. Kréutner.
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Retezat. Hingekar des Slavelu, rechts grofBer Buura-'l'alesel,
im Vordergrund kleine PaBwanne auf der Héhe der Pdpusa 1879 m.
Yon der Pipusa aus gesehen.

Bucura. 20

Retezat. Grofer Talkessel u.Seitenkare der Bucura, Trogtal des Izvorul Bucurei,
unten Miindung in den Pardu Ldpugnic. Gesehen von der Papuga 1879 m.
Phot. Aufa. von Th. Krautner.
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Peleaga. Papuga,

7 E % 3 3 Y X 3 ek ”«; i A
Retezat. Lipugnictal aus dem Peleagakar kommend. Seitenmordnen-Terasse.
Gesehen von der Pdpusga 1879 7.

AT,

Bucura, Retezat. 29

Retezat. Spitze des Retezat und steile Schutthalden des
Petrilekares. Gesehen vom Bucura-Pafiibergang.
Phot. Aufn. von Th. Krautner.
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Retezat. Blick vom obersten Karboden des Bucurakessels auf den
mittleren See, darunter Stufe. Im Hintergrund der flace Riicken der Papusa,
dahinter die Kalkmasse des Virfu Piule.

Retezat. Blick von der Retezatspitze in das Kar Gemenile und Tdu-negru.
Seen, kleine Seitennischen, im Hintergrund die Plattform Borescu mit eingefressenen Karen,
Phot. Aufn. von Th. Krautner.
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Retezat., Blick von der Bucurasplitze gegen die Judele. Scharfe Scharte, welche
Oas Petrilakar (rechts) von einem Bucura-Seitenkar (links) trennt.

26

Retezat. Der groBe Bucura-See. Links Rundhddier. Talstufe unier dem See, im
Hintergrund zunachst Papuga 1879 »t, dann Varfu Piule.
Phot. Anfn. von Th. Krautner.
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Retezat.

Peleaga.

GrofBer Bucura-See, dariiber latschenbewachsene Rundhddker,
oben Seitenkar der Peleaga.

Phot. Aufn. von Th. Krantner.
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