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Eine Beziehung zwischen Handfliigelindex und Windempfindlichkeit bei Zug-
vogeln. — Der Einfluf§ des Windes auf das aktuelle Zuggeschehen ist Gegenstand zahlreicher
Untersuchungen in der Vogelzugforschung. Aufgrund von Sichtbeobachtungen kamen
frithere Autoren vielfach zu dem Ergebnis, daf} leichter bis mifliger Gegenwind die meisten
Arten zu verstirktem Zug anregt (voN HaarRTMAN & BERGMAN 1943; RUDEBECK 1950;
SVARDSON 1953; VLEUGEL 1954; ULFSTRAND 1960). Nachfolgende Radaruntersuchungen
filhrten jedoch fast iibereinstimmend zu der Erkenntnis, dafl bei ruhigem Wetter und
insbesondere unter Riickenwindbedingungen eine Tendenz zu starker vertikaler Streuung der
Durchziigler besteht, so dafl sich ein Teil des Tagzuges der visuellen Erfalbarkeit entzieht
(WiLcock 1964; ALERSTAM et al. 1972; 1973; 1974; 1975; BRUDERER 1975; 1976; CLEMENS
1978; RicHARDSON 1978). Dadurch entsteht vielfach ein falscher Eindruck von der Gesamt-
zahl der Durchziigler. Eine umfassende Analyse elfjihriger Sichtbeobachtungen von Falster-
bo/Siidschweden (ALersTAM 1978) fiihrte schlieffllich zu dem Ergebnis, dafl dem Windfaktor
die grofite Bedeutung fiir die tiglichen Intensititsschwankungen des Vogelzuges zukommt.
Dabei korreliert die Zugintensitit fast aller Arten mehr oder weniger positiv mit Riickenwind.

Planmiflige Sichtbeobachtungen, die von einem festen Punkt aus im nordwestdeutschen
Binnenland durchgefiihrt wurden, lieferten nun ein zhnliches Ergebnis. Dabei zeichnet sich die
Méglichkeit ab, dafl sich bei Kleinvigeln die unterschiedlich starke positive Korrelation der
Zugintensitit mit Riickenwind bzw. schwachen Winden aus anderen Richtungen mit Hilfe
des Handfliigelindexes (Kmpp 1959) erkliren lafit.

Der Beobachtungspunke liegt auf einer kleinen Erhebung (165 m ii. N.N.; Koordinaten
52° 3'N, 8° 27’E), ca. 6km westnordwestlich von Bielefeld und 1km norddstlich des
Hauptkamms des Teutoburger Waldes. Es wurde vom 29. 8. bis 21. 11. 1980 tiglich 5 Stunden
ab Sonnenaufgang beobachtet. Stiindliche Meflwerte von Stirke und Richtung des Bodenwin-
des konnten von einer 20 km entfernten Bodenwetterstation des Deutschen Wetteramtes
bezogen werden.

In der gesamten Beobachtungsperiode wurden annihernd 200000 Durchziigler in 64
Arten registriert. Es handelt sich um unverdichteten Breitfrontzug. Die Umgebung des
Beobachtungspunktes weist aufler dem Teutoburger Wald keine nennenswerten Erhebungen
auf und gliedert sich in landwirtschaftlich genutzte Flichen, Feldgeholze und kleinere
Ortschaften. Der Teutoburger Wald ist eine ausgedehnte Kette von bewaldeten Hiigeln, die
sich 1. a. nicht mehr als 200 m iiber das Umgebungsniveau erheben und wegen ihrer Ausrich-
tung von nordwest nach siidost quer zur Primirrichtung des Vogelzuges (s. u.) verlaufen. Sie
werden von allen Durchziiglern miihelos iiberflogen.
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Aus mehr als 800 Kompafimessungen ergab sich fiir die am Zug beteiligten Passeres eine
Primirrichtung von annihernd 225° (sieche PErTzMEIER 1969). Wind aus Richtung siidwest
wurde somit als vollkommener Gegenwind, aus Richtung nordost als vollkommener Riicken-
wind betrachtet. Fiir jede tigliche Beobachtungsperiode wurde aufgrund der zur Verfiigung
stehenden Winddaten ein Durchschnittswert fiir Richtung und Stirke des Bodenwindes
ermittelt. Da der Wind gewohnlich von der oben definierten Gegen- bzw. Riickenwindrich-
tung abweicht, wurde nur diejenige Komponente der Resultierenden des Windes beriicksich-
tigt, die sich beziiglich der allgemeinen Wegzugrichtung von 225° jeweils als Riicken- oder
Gegenwind auswirkte, also die Projektion der Resultierenden auf die NE-SW-Achse. Sie wird
im folgenden als Windvektorkomponente, Wvk (GATTER & PEnski 1978) bezeichnet und
wurde berechnet nach der Beziehung

Wvk = cos. (@ — B) Ws.

Dabei ist o die durchschnittliche Herkunftsrichtung der Durchziigler, 8 die durch-
schnittliche Windrichtung in der Beobachtungsphase des betreffenden Tages und Ws die
entsprechende durchschnittliche Windstirke in m/sec. Positive Wvk entsprechen Riicken-
wind, negative Wvk Gegenwind (zhnliche Verfahren: HigErLOH 1977; GATTER & PENSKI
1978). Die Methode hat allerdings den Fehler, daf} die zugehérige Seitenwindkomponente —
gleich welcher Stirke — nicht beriicksichtigt wird.

Fiir insgesamt 22 regelmiflig durchziehende Arten (17 Passeres, 5 Nonpasseres) wurde die
Verteilung der taglich registrierten Zugintensititen (y, ) iiber den gegebenen Wvk (x;,), die sich
aus dem witterungsbedingten Windangebot ergaben, ermittelt und lineare Regression ange-
wandt.

Beziiglich des Gesamtzuges ergab sich eine klare Bevorzugung von Tagen mit schwachem
bis mifligem Riickenwind sowie mit schwachem Wind aus anderen Richtungen (vergl.

Tabelle).

Gruppe n r

alle 22 Arten 62 0.420%*
Schwalben 50 —0.159ns
Motacilliden 128 0.197%
Drosseln/Feldlerchen 89 0.266*
Finken 68 0.351%*
Rohrammern/Heckenbraunellen 57 0.510%%

Signifikanzniveaus: ns: nicht signif.; p <0.05; p < 0.0l

Anschlieflend wurde das gleiche Verfahren auf einzelne Gruppen unter den Passeres
angewandt, die sich aufgrund ihnlicher Handfliigelindexwerte (Kiep 1959) zusammenfassen
lassen: 1) Schwalben (Hirundo rustica, Delichon urbica); 2) Motacilliden (Anthus trivialis,
Anthus pratensis, Motacilla alba, Motacilla flava); 3) Drosseln und Feldlerchen (Turdus
philomelos, Turdus iliacus, Alauda arvensis); 4) Finken (Fringilla coelebs, Fringilla montifringil-
la) und 5) Rohrammern und Heckenbraunellen (Emberiza schoeniclus, Prunella modularis).
Alle Ergebnisse sind in der Tabelle zusammengefafit.

Es zeigte sich, dafl die Steigungen der Regressionsgeraden mit zunehmendem Hand-
fliigelindex abnahmen. Fiir die beiden Schwalbenarten ergab sich sogar ein negativer Regres-
sionskoeffizient (nicht signifikant): Sie bevorzugten fiir den Wegzug anscheinend Gegenwind
(RAMEL 1958; GEYR VON SCHWEPPENBURG 1962).

Nimmt man die Regressionskoeffizienten als Mafl fir die Windempfindlichkeit der
betrachteten Gruppen und trigt sie als abhingige Variable liber dem gegebenen durchschnitt-
lichen Handfliigelindex auf, so deutet sich ein linearer Zusammenhang an (Abb.): mit
zunehmender Linge des Handfliigels verliert die zughemmende Wirkung von Gegenwind an
Bedeutung. Nur die Schwalben ziehen moglicherweise bevorzugt bei Gegenwind.

Es muff betont werden, dafl diese Ergebnisse vorliufigen Charakter haben, denn das
Datenmaterial basiert auf nur einer einzigen Wegzugperiode. Das witterungsbedingte Wind-



176 Kurze Mitteilungen [ Die

Vogelwarte

67 \ eHeckenbraunellen/
\ Rohrammern
\
57 \
v Finken
“ \
3 \
W \Drossein/
; Motacillid o'\ Lerchen
otacilliden
W
N2 \
[y
& \
g \
5 1
8 \
3
@ \
g 4 T T T —
‘&J 10 20 30 40 \ 50
\
| \
\
2 \
\(Schwalben)
.
\
_3 \
HANDFLUGELINDEX ———————————

angebot kann aber von Jahr zu Jahr sehr verschieden ausfallen (GaTTER & PENsKI 1978).
Auflerdem ist die hier gewihlte Zusammensetzung der Gruppen nicht unproblematisch; so ist
z.B. der Handfliigelindex des Wiesenpiepers (ca. 27) erheblich kleiner als der der anderen
Motacilliden (ca. 35). Eine genaue Analyse unter Einbeziehung der Beobachtungsdaten aller
am gleichen Ort bisher erfafiten Wegzugperioden (ab 1976) und auf der Grundlage einzelner
Arten ist in Vorbereitung.

Literatur: Alerstam, Th. (1978): Analysis and a theory of visible bird migration. Oikos 30: 273—
349. ® Alerstam, Th., & St. Ulfstrand (1972): Radar and field observations of diurnal bird migration
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Observations on Wintering Wheatears in Burned Grass Areas at Lake Nakuru,
Kenya. — One interesting aspect of the Palaearctic bird migration system is how the migrants
utilize the food supplies in the wintering areas and at the same time fit in with the indigenous
species. MOREAU (1972) outlined a number of different possibilities:

a) the Palaearctic species may utilize food sources which are only available during their stay.

b) migrants may compete and their presence may cause indigenous species to migrate away
from the wintering areas or to time their breeding so that they minimize competition for
food sources.

c) food may always be in surplus and may not be a limiting factor for either African or
Palaearctic species.

In MOREAUS’s opinion, examples exist for each catagory and the strategies by which
migrants integrate themselves into African fauna are mainly species dependent. In light of this,
some observations were recorded on the wheatears wintering at Lake Nakuru, where the
Common Wheatear Oenanthe oenantbe, the Pied Wheatear Oenantbe pleschanka and the
Isabelline Wheatear Oenantbe isabellina, can be found.

Two large grass fires occurred at Nakuru in 1981. One on Feb. 6 burned 3 km? of
grassland (area 1). A second, adjacent fire on March 1 destroyed 16 km? of which 6 km? were
grassland (area 2) and 10 km ? bush. Counts were made on wintering wheatears before and after
the fires up until the birds left in late March. The results can be seen in the table.

Table: The numbers of wheatears before and after grass fires in the sampled regions and
estimates for the entire burned areas in parenthesis.

Date Area Common Pied Isabelline
early Feb. 1 0 1 )
2 0 2 2
25.2 1 25 (94) 19 (71) 12 (45)
2 0 2 0
8.3 1 2(7) 9(34) 10 (38)
2 17 (102) 6 (36) 6 (36)
18.3 1 1(4) 4(15) 6(23)
2 9 (54) 10 (60) 7 (42)
25.3 1 0 0 0
2 0 0 2(12)
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In area 1, counts were done on a 0.8 km? portion and in area 2, 1 km? was surveyed.
Estimates of the number of individuals over the whole burned areas 1 and 2 are shown in
parenthesis.

A number of points can be made from this data. It is clear that all three species were
attracted to the burned areas. Although many types of arthropods are destroyed by fire, a
number including ants and termites remain unaffected (VocL 1974). The lack of grass cover
then makes the insects more vulnerable to predation. This food source presumably attracted
the wheatears. It can be inferred that the food supply was not unlimited as many birds flew
from the old burned area to the new. All three species were highly territorial while showing
intraspecific aggression and aggression against indigenous Fiscal Shrikes (Lanius collaris),
Mourning Wheatears (Oenanthe lugubris) and migrant Rock Thrushes (Monticola saxalitis).
This is in line with observations on territoriality by Morrison (1945), SmitH (1971),
REYNOLDS (1974) and Smvcrair (1978). It is of interest that some ringed birds which had
occupied territories before the fires remained in them after, and that other birds established
territories in burned areas and stayed there up to migration. There was no apparent influx of
transient wheatears. In the same sense, when the burned area increased in size after the second
fire, there was no corresponding increase in wheatear numbers as seen in the total estimates of
birds. So, the second fire spread out the birds already present rather than attracting new
wintering birds.

These observations may give some insight to the way wheatears utilize wintering areas. It
seems that they combine two superficially different strategies. They acquire territories and
defend them against possible food competitors, both Palaearctic and African, and at the same
time are flexible enough to migrate to areas of food superabundance. The fact that the second
fire at Nakuru did not attract nearly as many migrants as the first is an indication that these
local migrations may be restricted. Areas of grass fires may only be one type of food source;
they occur frequently in dry years. SINCLAIR (1978) reported that wheatears congregate and are
territorial in areas of intense rainfall which represents the same strategy applied to a different
source of food surplus. In terms of the options outlined by MorEAU, the wheatears compete
directly with indigenous species while utilizing seasonally linked food sources.

Acknowledgements: I would like to thank K. H. SieeNrRoCK for his oberservations on wheatears
in the study area in Jan. and MayoL1 Kisskg, the warden of the park, for his data on the grass fires.
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Aggressives Verhalten von Bachstelzen Motacilla alba gegeniiber Buchfinken Fringilla
coelebs im Herbst. — Das soziale Verhalten {iberwinternder Bachstelzen ist abhingig von
Qualitat und Quantitit des Nahrungsangebots (Davies 1976, 1977, Davies & HousTon
1981). Wo es reichlich und vorhersagbar Nahrung gibt, kénnen einige Individuen Reviere
ausbilden, in denen sie dann hdchstens noch ein zweites Individuum dulden. Die meisten
Bachstelzen bilden jedoch Schwirme, die dann gemeinsam der Nahrungssuche nachgehen.
Nur selten kommt es innerhalb solcher Schwirme zu aggressivem Verhalten und schneller,
temporirer Ausbildung von Revieren. Dies geschieht gerade zu solchen Zeiten, in denen es
zufallig ausreichend und konzentriert Nahrung gibt (s. DaviEs op. cit.).
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Dies traf auch auf einen Schwarm von etwa 30—50 Bachstelzen zu, den ich am 27.
September 1980 auf einem umgepfliigten Acker (etwa 50 ha) bei Radolfzell am Bodensee
beobachtete. Aufler den Bachstelzen befanden sich in dem gemischten Schwarm, der sich auf
etwa !, Hektar gesammelt hatte, noch etwa 30—50 Buchfinken Fringilla coelebs, 30—50
Goldammern Emberiza citrinella, 20 Hausrotschwinze Phoenicurus ochruros, 10 Wiesenpieper
Anthus pratensis, 5—10 Griinfinken Carduelis chloris, 5—10 Stieglitze C. carduelis, 10
Bluthintlinge C. cannabina und einige Baumpieper Anthus trivialis und Stare Sturnus vulgaris.
Wihrend etwa einer Stunde konnte ich immer wieder beobachten, wie die Bachstelzen
insbesondere die Buchfinken attackierten und in die nahen Obstbiume trieben. Dabei wurden
die Buchfinken signifikant (%>-Test; p <0,001) hiufiger von den Bachstelzen attackiert als die
anderen Arten des Schwarmes (Tab. 1). Uberraschend war, dafl sogar die viel grofieren Stare
angegriffen wurden. Neben den von den Bachstelzen ausgehenden Aggressionen, waren auch
noch andere intra- und interspezifische Auseinandersetzungen in geringer Zahl zu beobachten

(Tab. 2).

Tab. 1. Aggressives Verhalten von Bachstelzen gegeniiber anderen Tierarten eines gemischten
Schwarms. (Die Végel wurden nicht genau gezihlt.)

Art Anzahl Vogel Anzahl Aggressionen
beobachtet erwartet
Fringilla coelebs 40 25 8.3
Emberiza citrinella 40 1 8.3
Phoenicurus ochruros 20 1 41
Anthus pratensis 10 1 2.1
Carduelis cannabina 10 0 2.1
C. carduelis 8 0 1.7
C. chloris 8 0 1.7
Anthus trivialis 5 0 1.0
Sturnus vulgaris 4 2 0.8
Insgesamt c. 145 30 30
Tab. 2: Anzahl von beobachteten Aggressionen anderer Arten.
Angreifer Ausweichender Anzahl
Aggressionen
Fringilla coelebs Fringilla coelebs 8
Fringilla coelebs Emberiza citrinella 1
Emberiza citrinella Emberiza citrinella 10
Emberiza citrinella Fringilla coelebs 1
Emberiza citrinella Carduelis carduelis 1
Anthus pratensis Anthus pratensis 1
Phoenicurus ochruros Phoenicurus ochruros 1

Auch wenn diese Beobachtung nur zufillig zustande kam, sollen einige mogliche
Ursachen dieses Verhaltens erdrtert werden, die zu eingehenderen Untersuchungen dieses
Verhaltens anregen konnen. Die Individualdistanzen der Bachstelzen betrugen in der Regel
einige Meter. Es ist gut vorstellbar, daf§ die Nahrung (wohl in erster Linie Spinnen) so
reichlich war, dafl die Bachstelzen bereits kleine Reviere ausbildeten (vgl. Davies, op. cit.),
deren Grenzen von anderen Bachstelzen nicht verletzt wurden. Finken- und Ammernarten
gehen im Herbst und Winter meist in Schwirmen der Nahrungssuche nach, wo die Individual-
distanzen gering sind (z. B. NEwTON 1972). Daf} es dennoch zu intraspezifischen Aggressionen
kam (s. Tab. 2), hat seine Ursache méglicherweise in Auseinandersetzungen um die Rangord-
nung. Ebenso ist vorstellbar, dafl die Individuen versuchten, sich gegenseitig Nahrung
abzunehmen (vgl. VINEs 1980). Da alle Arten die Reviergrenzen der Bachstelzen iiberschrit-
ten, muf§ vorerst offenbleiben, warum die Bachstelzen in erster Linie nur gegen Buchfinken
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aggressiv waren, Vielleicht sind es die schwarz-weiflen Signale der Buchfinken, die fiir die
Bachstelzen gleichsam Bachstelzen-ihnliche Signale darstellen. Weiterhin wire zu kliren, ob
das Verhalten der Bachstelzen in Rastbiotopen in ihnlicher Weise abhingig ist von deren
Nahrungsangebot wie im Winterquartier, und wie lange Bachstelzen an einem Platz verweilen
miussen, damit die Ausbildung von Revieren vorteilhaft wird. Trauerschnipper Ficedula
bypolenca z. B. bilden in den Rastbiotopen in Spanien riumlich feste Reviere, also zu Zeiten,
in denen sie die Fettdepots fiir ihren Flug iiber Mittelmeer und Sahara anlegen (BisY &
GREEN 1980). Dabei sollten moglichst genau die Individualdistanzen (s. z. B. VINEs 1980), die
Intensitit der Aggressionen (s. z.B. REcHER & RECHER 1969) und die Quantitdt des
Nahrungsangebots registriert werden.

Fiir das Uberarbeiten des Manuskripts danke ich Dr. FRanz BAIRLEIN, Vogelwarte Radolfzell, recht
herzlich. Diese Mitteilung erfolgt im Rahmen meiner Titigkeit als Stipendiat vom Deutschen Akademi-
schen Austauschdienst.
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Ringfundberichte auswirtiger Stationen

Belgien (Vorgang 29, 1977: 78)

[836] RoGcGEMAN, W.: Liste sélective de reprises d’oiseaux bagués en Belgique (1973,
1974). Gerfaut 67, 1977: 277—320. — Ringfundkarten von Larus canus und Prunella modularis. Vanellus
vanellus 0 18. 3. 73 51.02 N 2.57 E + 14. 6. 73 56.54 N 95.12 E in Sibirien. Auch Pluvialis apricaria,
Philomachus pugnax (63.39 N 121.37 E), Larus minutus und Turdus pilaris wurden in der Brutzeit in
Sibirien gefunden, Limosa lapponica im Januar in Senegal, Tyto alba zweimal in Spanien, Emberiza
bortulana im Mai in Mittelfinnland. Bei Wiederfunden von Acrocephalus palustris in S-Spanien und auf den
Kanarischen Inseln handelt es sich wohl um A. scirpaceus.

[837] RoGcGEMaN, W Liste sélective de reprises d’oiseaux bagués en Belgique (1975,
1976). Gerfaut 68, 1978: 447—478. — Gallinago gallinago 0 7. 8. 75+ 15. 10. 75 NE-Griechenland, 4 von 5
Nestgeschwistern von T'yto alba o 2. 7. 75 Luxemburg wurden gefunden 12. 10. 75 Ulm/Donau, 20. 10. 75
bei Koln, 24. 11. 75 Biihl/Baden und 3. 2. 76 Rheinhessen. Ein Nestling von Sitta europaea war in der
Brutzeit des nichsten Jahres 50 km SW, ein Nestling von Certhia brachydactyla nach drei Jahren 30 km
SW Turdus viscivorus wurde mindestens 11 Jahre alt. G. Zink

Dinemark (Vorgang 27, 1974: 294—295)

(838] PrEuSs, N. O., & P. ANDERSEN HARILD (1981): Fugle Ringmaerket 1 Danmark 1964—
1968, mit einem Anhang: Fugle ringmaerket pa Faergerne 1964—1968. Zool. Mus., ohne Seitenzahl (90).
— Nach lingerer Pause erscheint der Ringfundbericht aus dem Zool. Museum in neuer Form (hektrogra-
phiert). Fundkarten von Netta rufina, Larus fuscus (3 Karten), Corvus corone cornix, Erithacus rubecula
und Chloris chloris. Netta rufina, beringt in Nakskov auf Lolland, mehrere Funde nach Schleswig-
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