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Aus dem WWEF/ICBP Weif3storchprojekt*

Thermoregulatorisches Beinkoten des Weillstorchs (Ciconia ciconia)

Analyse des Verhaltens und seiner Bedeutung fiir Verluste bei
beringten Storchen im afrikanischen Winterquartier

Von Holger Schulz

1. Einleitung

Das Bekoten der Beine ist eine von vielen Arten der Storche (Ciconiidae) bekannte Verhaltens-
weise, z.B. vom Marabu (Leptoptilos crumeniferus), vom Amerikanischen Waldstorch
(Mycterina americana) und vom Regenstorch (Ciconia abdimii) (KAHL 1963, 1972). Auch fiir
den Weillstorch (Ciconia ciconia) wurde dieses Verhalten von verschiedenen Autoren beschrie-
ben (z.B. KAHL 1972, MACKRILL 1983, PRINZINGER & HUND 1982, SCHUZ 1942). Das Auftre-
ten von adulten Weil3storchen mit weif-, gekalkten* Beinen wird in Mitteleuropa hauptséch-
lich in ungewohnlich warmen Sommern beobachtet; Nestlinge dagegen haben haufig weifl be-
kotete Beine.

In den meisten Verdffentlichungen jiingeren Datums wird das Bekoten der Beine als ther-
moregulatorische Verhaltensweise erkannt (z. B. KAHL 1963, PRINZINGER & HUND 1982). Fiir
den WeiBstorch fehlten jedoch bisher quantitative Felduntersuchungen. Im folgenden wird
das Beinkoten des WeiBstorchs nach Untersuchungen im afrikanischen Winterquartier detail-
liert beschrieben und der Zusammenhang zwischen seiner Frequenz und der Lufttemperatur
analysiert. Das in heiflen Klimaten sehr haufige Bekoten der Beine macht die Weilistorch-Be-
ringung zu einem erheblichen Risikofaktor, wozu Beobachtungen mitgeteilt werden.

2. Material und Methode

Die Untersuchungen wurden im Rahmen eines Weilstorch-Forschungsprojekts der Umweltstiftung
WWF-Deutschland und des Internationalen Rates fiir Vogelschutz (ICBP) durchgefiithrt. Die Erhebung
der Daten erfolgte an rastenden Stérchen im 6stlichen Sudan zwischen Wad Medani und Gedaref (Sep-
tember/Oktober 1986) und an iiberwinternden Storchen in Siidafrika (Januar/Februar 1987) nahe Jo-
hannesburg, Pietermaritzburg und Kimberley sowie im Siiden Lesothos (Januar 1987).

Die Beobachtungen erfolgten mit den Teleskopen Zeiss Jena 20-40 x 80 (binokular) und Optolyth
30 % 75 uber Entfernungen zwischen 50 und 200 m. Verschiedene Verhaltensweisen u.a. das Bekoten
der Beine - wurden wihrend etwa zehn Minuten langer Sequenzen auf ein kontinuierlich laufendes Dik-
tiergerdt aufgesprochen; fiir jede Registriersequenz wurde jeweils ein neuer Vogel des beobachteten
Trupps gewihlt. Die Trupps wurden auflerdem auf beringte Vogel, Abnormitédten und Verletzungen der
Beine sowie Behinderungen durchgesehen. Bei jeder Registrierung erfolgte auffierdem eine Erfassung der
klimatischen Faktoren Lufttemperatur, Bewolkung und Wind.

Von insgesamt 71 aufgenommenen Registriersequenzen konnten 55 im Hinblick auf das Beinkoten
ausgewertet werden. Die Auswertung der Bandaufzeichnungen auf Héufigkeit, zeitliche Anteile und an-
dere Aspekte der Verhaltensweisen erfolgte iiber ein spezielles Computerprogramm.

Die Untersuchungen wurden vom Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (MELF)
des Landes Schleswig-Holstein in grof3ziigiger Weise finanziert. Ich danke WILHELM KUHLE (Schmilau)
und AcHMED ELMALIK (Khartoum) fiir Mithilfe bei der Erfassung der Beobachtungsdaten im Sudan und
dem ,,Endangered Wildlife Trust“ (EWT), der in Siidafrika ein Fahrzeug zur Verfiigung stellte. Ohne die
Hilfsbereitschaft der Mitarbeiter des EWT (Dr. J. LEDGER, D. ALLAN, M. LONGRIDGE, P. MENGEL)
wiren die Untersuchungen in Siidafrika nicht méglich gewesen. Gleiches gilt fiir Dr. P. und B. OSBORNE

* Finanziert vom Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Schleswig-Holstein.
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(Maseru), die mich bei der Geldndearbeit in Lesotho unterstiitzten. Dr. N. COLLAR (ICBP, Cambridge)
danke ich fiir die Uberarbeitung der englischsprachigen Zusammenfassung. COMMODORE (Braunschweig)
iiberlie einen Kleincomputer fiir die Auswertungen und das Naturhistorische Museum Braunschweig
(Prof. Dr. O. v. FRISCH) ein binokulares Teleskop fiir die Feldarbeit.

3. Ergebnisse

3.1. Thermoregulatorisches Beinkoten
3.1.1. Beschreibung

Vor dem Beinkoten richtet sich der Storch hoch auf und driickt dann den Schwanz leicht nach
unten, wodurch er noch aufrechter zu stehen scheint. Dann hebt er ein Bein an, bis sich die
Zehen leicht iiber der Hohe des Intertarsalgelenks befinden - Tibiotarsus und Intertarsalge-
lenk des angehobenen Beines sind im Vergleich zum stehenden Bein jetzt etwas nach hinten
versetzt (Abb. 1). Darauf knickt der Vogel sehr leicht auch im Intertarsalgelenk des stehenden
Beines ein und driickt Schwanz und Hinterkorper noch weiter nach unten; der Tibiotarsus des
angehobenen Beines kommt dadurch sehr dicht an die Kloake. Gleichzeitig wird weifle, dick-
fliissige Harnsdaure auf das angehobene Bein abgesetzt. AnschlieBend wird das bekotete Bein
wieder auf den Boden gestellt, und der Vogel setzt seine vorherige Aktivitat fort. Der gesamte
Vorgang dauert nicht ldnger als 1-3 sec; die Harnsdure rinnt langsam am Bein nach unten und
erstarrt dabei.

Abb. 1:  Typische Korperhaltung eines
Weilistorchs wiahrend ther-
moregulatorischen  Beinko-
tens. Sudan, September 1986.

Fester, schwarzer Kot wird viel seltener und niemals auf diese Weise abgegeben; er fallt -
wahrend die Vogel kurz stehenbleiben - als etwa zigarettenfiltergrofer, kompakter Ballen hin-
ter den Beinen auf den Boden. Zuweilen wird dabei ein Bein um einige cm angehoben.

Waihrend des Aufenthalts in heilen Klimaten bildet sich bald auf den Beinen der Stérche
eine weile Harnsdureschicht, die die rote Beinhaut vollig iiberdeckt (Abb. 2). Teilweise
kommt es zur Auspragung von mehrere mm dicken, tropfenférmigen Verdickungen aus Harn-
sdure, besonders oberhalb der Intertarsalgelenke, wo der Ablauf der Harnsaure durch die Ge-
lenkverdickung behindert ist. Im Sudan war es selbst in Trupps von mehreren hundert Weil3-
storchen oft nicht moglich, auch nur einen einzigen Storch mit roten, unbekoteten Beinen zu
entdecken; Beinkoten wird ab bestimmten Umgebungstemperaturen von allen Weillstorchen
ausgefiihrt.
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WeiBstorche mit weiBgekote-
ten Beinen. Siidafrika, Fe-
bruar 1987.

3.1.2. Quantitative Analyse /

Die Frequenz des Beinkotens variiert erheblich im Tageslauf. Am frithen Morgen und spiten
Nachmittag (bei relativ niedrigen Temperaturen) wird Harnsdure nur selten abgesetzt — meist
bei normaler, aufrechter Koérperhaltung senkrecht nach unten hinter die Beine, ohne diese zu
benetzen. Normales Koten auf den Boden zur Exkretion erfolgt beim Weifistorch in Perioden
ohne Beinkoten meist nicht haufiger als 1mal/10 Minuten. Die quantitative Analyse ergab,
daf} bei Temperaturen unterhalb 28° C Beinkoten nur selten (in einer von neun Beobachtungs-
phasen) erfolgt.

An unbewolkten Tagen war stets ab etwa 9.00 Uhr (mit Erhitzung der Luft) eine deutliche
Zunahme der Frequenz des Beinkotens und damit der Harnsdureabgabe insgesamt festzustel-
len. Bei Umgebungstemperaturen ab etwa 29° C trat es regelmafBig auf. Harnséure-Koten auf
den Boden wurde gleichzeitig fast vollstindig eingestellt; nur in zwei Beobachtungsphasen
wurde es zusitzlich zum Beinkoten niedriger Frequenz je einmal beobachtet.

Thr Maximum erreicht die Frequenz des Beinkotens mit der hochsten Temperatur, etwa
zwischen 10.30 und 14.30 Uhr. Bei Temperaturen um 40°C wurden Frequenzen von bis zu

x/min

1.5

Beinkoten

Temperatur

Abb. 3:  Abhingigkeit der Frequenz des Beinkotens von der Lufttemperatur. Daten, die bei starker Be-
wolkung erhoben wurden (11), sind als nicht ausgefiillte Kreise dargestellt und blieben bei der
Korrelationsberechnung unberiicksichtigt. n = 44(55).
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1,5mal/min beobachtet. Die durchschnittliche Frequenz des Beinkotens bei 44 Registrier-
sequenzen (bei unbedecktem Himmel und Temperaturen zwischen 26,0 und 40,5° C) betrug
0,68mal/min (s = 0,43). Festgestellte minimale Abstidnde zwischen Beinkoten waren 12 sec
(39,5°C), 14 sec (40,0°C) und 15 sec (40,5°C). In Abb. 3 ist die Haufigkeit des Beinkotens in
Relation zur Lufttemperatur aufgetragen. Es ergibt sich eine hoch signifikante positive Korre-
lation (r = 0,83, p<<0,001).

Bei aufziehender Bewolkung, also verringerter Sonneneinstrahlung bei gleichbleibender
Lufttemperatur, wurde selbst wahrend der heiflesten Tageszeiten die Héufigkeit des Bein-
kotens drastisch reduziert. In acht von elf Registrierungen unter solchen Bedingungen wurde-
kein Beinkoten festgestellt, obwohl die Umgebungstemperaturen zwischen 28,5 und 34°C la-
gen (Abb. 3); in drei Fillen erfolgte je einmal Beinkoten. Auch insgesamt ist die Abgabe von
Harnsdure dann reduziert: wahrend derselben elf Beobachtungsphasen wurde in nur fiinf Fal-
len einmal und in einem Fall zweimal im Abstand von 7 min Harnsdure direkt auf den Boden
abgesetzt; die Frequenz des Kotens entsprach damit der Frequenz bei Temperaturen unterhalb
von 28°C.

3.2. Schiaden durch Beinkoten bei beringten Weiflstorchen

Beringung kann aufgrund des Beinkotens zu einem erheblichen Risikofaktor fiir Wei3storche
werden. Die in grofler Menge abgegebene dickfliissige Harnsdure rinnt zwischen Ring und
Bein, kristallisiert dort aus und bildet haufig eine ,,Manschette*“ aus, die sich betonhart um
das Bein legt. Die Durchblutung des Beines kann dadurch erheblich behindert werden. Eine
weitere Gefahr ergibt sich besonders fiir oberhalb des Intertarsalgelenks beringte Storche:
Harnsdure kann auch unterhalb des Rings auskristallisieren, schlieB8lich das Gelenk einschlie-
en und es damit mechanisch blockieren. Beide Schadigungen haben eine erhebliche ,,Gehbe-
hinderung‘ des Weillstorchs zur Folge. Er kann Nahrung nicht mehr in ausreichender Menge
erlangen und verhungert bzw. wird zur leichten Beute eines Feindes. Wahrscheinlich kénnen
auch Infektionen, die von den verletzten Beinstellen ausgehen, zum Tod von St6rchen fithren.

3.2.1 Literaturiibersicht

Die Erkenntnis, daf sich in heilen Klimaten Probleme fiir beringte Wei3storche ergeben, ist nicht neu.
SPENCE (1969) fand in Transvaal/Siidafrika einen oberhalb des Intertarsalgelenks beringten WeiBstorch,
der nicht mehr in der Lage war, zu laulen. Sowohl die Beine als auch der Ring des Vogels waren von einer
starken Schicht trockener Harnsiure bedeckt. Nachdem ein Tierarzt den Ring entfernt hatte, wurde deut-
lich, daf} eine Harnsdureschicht innerhalb des Rings das Bein fest eingeschlossen hatte; das Beingewebe
war unter dem Ring schwer geschadigt, und die Achillessehne lag frei. Obwohl keine Infektion der
Wunde festgestellt werden konnte, verendete der Storch nach zwei Tagen.

Auch der berithmte Storch ,,Bob*, Brutvogel in Schleswig-Holstein, der iiber zehn Jahre kontinuier-
lich auf derselben Farm (Twyford Farm, Chegutu) in Zimbabwe iiberwinterte und dort ,,handzahm*
wurde, war von den beschriebenen Beringungsfolgen betroffen. Der Besitzer der Twyford Farm berichte-
te tiber eine Schwellung, die sich an ,,Bob’s“ Intertarsalgelenk aufgrund einer Anlagerung von Harnsédure
im Ring gebildet hatte (MEREDITH 1986): ,,. .. the problem we had when Bob’s knee-joint became swollen
as a result of feaces collecting between the ring on his leg. This had caused severe pressure to build up
around the leg at this point. I caught Bob and removed the feaces with some difficulty as it had hardened

“ Da das Problem in diesem Fall frith genug erkannt und die Ursache beseitigt worden war, {iberlebte
der Storch.

H. HECKENROTH (mdl. Mitt.) berichtete, daB in Griechenland nestjung beringte Weif3storche Schadi-
gungen des Intertarsalgelenks aufwiesen; vereinzelt wurden seinen Angaben zufolge durch die Beringung
im Zusammenspiel mit Beinkoten sogar Jungstérche ,,beinamputiert“

E. MEYBOHM (briefl. Mitt.) stellte 1983 fest, daf ihm bekannte oberhalb des Gelenks korrekt be-
ringte Storche mit festsitzenden Ringen und ,,geschwollenen Beinen“ aus dem Winterquartier zuriick-
kehrten. In der Konsequenz beschrinkten er und verschiedene Kollegen sich daraufhin auf Beringung un-
terhalb des Gelenks.
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Gefahren, die sich fiir den Weifistorch aus der Beringung oberhalb des Intertarsalgelenks generell er-
geben, hat CURRIE (1982) dargestellt. Als bedeutende Ursache fiir Komplikationen wertet er die Tatsache,
daB sich im Winterquartier (u.a. im siidlichen Afrika) nach thermoregulatorischem Beinkoten Kot zwi-
schen Ring und Bein festsetzen kann; dies kénne vor allem deshalb zu Schiadigungen des Intertarsalge-
lenks fiithren, da feuchte Nahrungshabitate, in denen die Harnsaure wieder gelost werden koénnte, sehr
selten seien. Aufgrund der vielfachen Gefahren, die aus der gegenwirtigen Beringungstechnik resultieren,
empfiehlt er, die Entwicklung alternativer Markierungsmethoden voranzutreiben.

Auch bei den mit den Storchen verwandten Neuweltgeiern (Cathartidae) wurde der Zusammenhang
zwischen Beinkoten und Ringverletzungen erkannt. Bei beringten Truthahngeiern (Cathartes aura) stellte
man fest, daB Harnséure die Liicke zwischen Ring und Bein ausfiillte und haufig zu Verletzungen fiihrte
(HENCKEL 1976). Die Beringung des Truthahngeiers wurde daraufhin eingestellt.

3.2.2. Feldbeobachtungen

Bei sehr heiflem, trockenem Klima wurde im Sudan héufig festgestellt, da Harnsdure an den
Beinen der Weifistorche - vor allem um das Intertarsalgelenk - tropfenférmige, bis zu 1 cm
dicke Verkrustungen bildete. Oft war dann aber nicht eindeutig zu erkennen, ob sich unter
diesen Verkrustungen ein Ring befand. Fiir insgesamt neun Weilistérche, die in Sudan, Sid-
afrika und Lesotho beobachtet bzw. tot aufgefunden wurden, konnte die Beringung mit
Sicherheit nachgewiesen werden. In die folgende Liste ist auler diesen Vogeln auch eine Beob-
achtung von D. ALLAN (Kapstadt/Sidafrika) einbezogen, die von ihm fotografisch doku-
mentiert wurde:

1. 24. 9. 1986, Sudan: beringt oberhalb Intertarsalgelenk. Beine und Ring weiligekotet. Der Vogel
hinkt.

2. 28.9.1986, Sudan: beringt unterhalb Intertarsalgelenk. Der Vogel wurde von einem Jéger erschla-
gen. Beine und Ring leicht weillgekotet. Keine Beeintrachtigungen festzustellen.

3. 5.10. 1986, Sudan: beringt oberhalb Intertarsalgelenk. Beine und Ring von Harnsédureschicht be-
deckt. Intertarsalgelenk dick von Harnsiure eingeschlossen. Vogel hinkt stark, beim Fliegen hiangt
das beschidigte Bein steif herunter.

4. 5. 10. 1986, Sudan: beringt oberhalb Intertarsalgelenk. Beine und Ring von starker Harnsiure-
schicht bedeckt. Vogel sitzt auffallend hiufig, lauft nur selten und hinkt dabei leicht.

5. 5. 10. 1986, Sudan: beringt oberhalb Intertarsalgelenk. Beine und Ring von starker Harnséure-
schicht bedeckt. Vogel lauft normal, offenbar keine Schidigung des Beines.

6. 6.10. 1986, Sudan: beringt unterhalb Intertarsalgelenk. Vogel tot aufgefunden (wahrscheinlich Ver-
kehrsopfer). Beine und Ring leicht harnsdureverkrustet. Keine Schadigung festzustellen.

7. 13. 1. 1987, Lesotho: beringt unterhalb Intertarsalgelenk. Beine nur sehr leicht bekotet. Der Ring
hat sich hochgeschoben und sitzt knapp unterhalb des Intertarsalgelenks fest. Direkt um den Ring
stiarkere Harnsdureverkrustung. Der Vogel l4uft normal, zeigt keine Behinderung.

8. 26. 2. 1987, Siidafrika: beringt oberhalb Intertarsalgelenk. Beine und Ring von Harnsiureschicht
bedeckt. Keine Beeintrachtigung festzustellen.

9. 28. 2. 1987, Siidafrika: beringt oberhalb Intertarsalgelenk. Beine und Ring von Harnséureschicht
bedeckt. Der Storch wurde ermattet aufgegriffen; der Ring hatte zu einer starken Verletzung des Ti-
biotarsus gefiihrt (siehe 3.2.3. und Abb. 4-6), so daf} der Vogel nicht mehr in der Lage war, auf bei-
den Beinen zu laufen. Er verendete als Folge der Verletzung.

10. 1986 (?), Foto D. Allan, Siidafrika: beringt unterhalb Intertarsalgelenk. Bein und Ring bekotet.
Der Ring hat sich etwa zur Mitte des Tarsometatarsus hochgeschoben und sitzt dort fest. Der Vogel
hinkt.

Bei fiinf von zehn (also 50 %) der festgestellten Ringstérche wurden Verletzungen oder Behin-
derungen festgestellt, die auf das Zusammenwirken von Beringung und Beinkoten zuriickzu-
fithren waren. Von den sechs oberhalb des Gelenks beringten Stérchen wiesen sogar vier (d. h.
66 %) Behinderungen und z. T. schwere Verletzungen auf. Einer dieser Vogel verendete wenig
spiter an den Folgen seiner Verletzung (Nr. 9), ein weiterer war so stark geschadigt, daf} seine
Uberlebenschancen als sehr gering eingeschitzt werden mufBten (Nr. 3). Damit ergibt sich eine
Verlustrate von 33 % der beobachteten oberhalb des Gelenks beringten Weil3storche!



[ Die
Vogelwarte

112 H. Schulz: Beinkoten des Weifistorchs

Bei zwei von vier unterhalb des Gelenks beringten Weil3stdrchen (50 %) wurde falscher
Sitz des Ringes festgestellt, mit grofiter Wahrscheinlichkeit ebenfalls verursacht durch das
Beinkoten; einer dieser zwei Vogel (Nr. 10) hinkte, wies also eine Schadigung des Beines auf.
Daraus muf} geschlossen werden, daf3 auch die Beringung unterhalb des Gelenks im Zusam-
menspiel mit dem thermoregulatorischen Beinkoten zu einem bedeutenden Gefiahrdungsfak-
tor werden kann: sobald sich ein Ring am Tarsometatarsus hochgeschoben und dort festge-
setzt hat, besteht die Gefahr, daf} sich weitere Harnsdure ablagert und sich dhnliche Verletzun-
gen ergeben, wie sie oberhalb des Gelenks mehrfach nachgewiesen wurden.

3.2.3. Beschreibung einer Beinverletzung

Die Beinverletzung von Storch Nr. 9 soll im folgenden ausfiihrlicher geschildert werden: Der
Storch mit dem Ring Gdansk/Poland V 9786 (beringt als Nestling am 15. 7. 1986 in Debo-
wiec, Polen) wurde am 28. 2. 1987 von dem Farmer D.G. Bennett in Daleside/Transvaal,
50 km S von Johannesburg/Siidafrika gegriffen und konnte vom Verfasser untersucht und
behandelt werden. Der Vogel war bereits mehrere Tage auf einem Bein humpelnd beobachtet
worden und war stark unterernidhrt. Der gesamte Tibiotarsus des beringten Beines war ange-
schwollen, eingeschniirt durch den Ring und die im Ring sitzende Harnsdureschicht. Oberhalb
des Ringes hatte sich auflerdem eine starke, beulenartige Verdickung gebildet - vermutlich
aufgrund der Stauung von Blut und Lymphe (Stauungsédem, Abb. 4).

Beim Abnehmen des Ringes war die das Bein unter dem Ring umschlieBende Harnséure-
schicht deutlich zu erkennen (Abb. 5). Ihre Stirke betrug teilweise mehr als 2 mm. Der Ring
allein wire vom Durchmesser her weit genug gewesen und hétte nicht zur ,,Abschniirung* des
Beines gefithrt. Auch sorgfiltigste Beringung kann also solche Schiaden nicht verhindern.
Nach Abnehmen des Ringes und Sdubern des Beinabschnittes wurden eine durch die Berin-
gung verursachte starke Einschniirung des Beines (Drucknekrose) und die starke Schwellung
(Stauungsddem) oberhalb des Ringes deutlich sichtbar. Die Achillessehne war am verformten
Tibiotarsus nicht mehr zu erkennen (Abb. 6).

Trotz sorgfiltiger Reinigung der Wunde, Behandlung mit Antiseptika und Zwangsfiitte-
rung verendete der Weifistorch am folgenden Tag. Die Todesursachen waren sehr wahrschein-
lich Untererndhrung des Vogels (bedingt durch seine starke Gehbehinderung) und eventuell ei-
ne Infektion, die am Ringrand im geschwollenen Gewebe entstanden war.

4. Diskussion

HORNBERGER (1939) fithrte das Bekoten der Beine auf krankhaftes Erschlaffen des Schlief3-
muskels oder Durchfall zurick. MEREDITH (1986) vermutet, die weil3-,,gekalkten* Beine wiir-
den, dhnlich wie ein weilgestrichenes Haus, die Sonnenstrahlung reflektieren und dadurch
mithelfen, in heien Klimaten die Korpertemperatur des Vogels niedrig zu halten. Realisti-
scher ist die u.a. von PRINZINGER & HUND (1982) gegebene Erklarung: durch die Verdunstung
der auf die Beine abgegebenen Harnsdure wird das Blut in dem dichten unter der Beinhaut lie-
genden GefaBnetz (PENZLIN 1977) abgekiihlt - iiberschiissige Warme wird dadurch abgegeben
und eine bei hoher Umgebungstemperatur drohende Uberhitzung des Kérpers verhindert.
Auch MACKRILL (1983), der bei 80 % aller in Siidafrika beobachteten Weillstérche ,,blasse,
grau-weifle” Beine feststellte, vermutet, da} die Ursache ein der Thermoregulation dienender
Kotiiberzug sei. Untersuchungen von KAHL (1963) stiitzen diese Theorie; er konnte experi-
mentell nachweisen, dafl beim Amerikanischen Waldstorch durch Beinkoten die Kérpertem-
peratur um 1°C gesenkt wurde. Auch beim Truthahngeier dient das Bekoten der Beine der
Thermoregulation (HATCH 1970).
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Abb. 4:

Abb. 6:

113

Ringverletzung am Bein eines
Weilistorchs. Oberhalb des
festsitzenden Ringes sind das
Stauungsédem und die das
Bein umschlieende Harnséu-
rekruste zu erkennen. Bein
und Ring waren vor der Auf-
nahme bereits weitgehend von
Harnsédure gereinigt worden.
Sitidafrika, Februar 1987.

Beim Offnen des Ringes wur-
de die starke Harnsdure-
schicht im Ring sichtbar. Siid-
afrika, Februar 1987.

Nach Abnehmen des Ringes
zeigten sich deutlich die Ein-
schniirung des Tibiotarsus
mit Drucknekrose und das
Stauungsédem oberhalb des
Ringes. Die Achillessehne ist
am verformten Bein nicht
mehr zu erkennen. Siidafrika,
Februar 1987.
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Aus den dargestellten Beobachtungen und Daten lassen sich folgende Schliisse ziehen:

a) Beinkoten beim Weistorch wird durch Hitze, besonders aber direkte Sonneneinstrah-
lung ausgelost. Dies 1aBt sich damit erkldren, da nur bei direkter Sonneneinstrahlung die Ver-
dunstung und damit die Kithlwirkung des Beinkotens wirklich effektiv sind. Da Beinkoten mit
erheblichem Fliissigkeitsverlust verbunden ist, wird es nur ausgefiihrt, wenn daraus wirklich
ein Nutzen resultiert. Zum anderen erhoht die bei unbedecktem Himmel starke Strahlungs-
wiarme der Sonne die Notwendigkeit zur Thermoregulation.

b) Die Frequenz des Bekotens der Beine wird nicht durch die Notwendigkeit zur Abgabe
von Harnsiure bestimmt, sondern die Abgabe von Harnsédure wird bei hohen Temperaturen
und starker Sonnenstrahlung von allen Weif3storchen als Mittel zur Thermoregulation gezielt
gesteigert. Die Angabe von CREUTZ (1985), dal immer nur einige, nicht jedoch alle Weil3-
storche Beinkoten zeigen wiirden, rithrt wohl daher, daf er St6rche in Mitteleuropa beobach-
tete, wo Temperaturen herrschen, unter denen Beinkoten (wenn iiberhaupt) meist nur in sehr
niedriger Frequenz erfolgt. Auflerdem wird in Regionen, in denen Oberflichenwasser reich-
lich vorhanden ist oder morgendlicher Tau die Vegetation bedeckt, die Harnsaureschicht im-
mer wieder abgewaschen. Auf eine dieser Ursachen ist es vermutlich auch zuriickzufiihren,
daf} im ,,sehr heilen* Juli 1987 in der Hortobagy Puszta/Ungarn 50 % der Storche ,,weifie*
Beine, 20 % nur teilweise bekotete Beine und 20-30% der Vogel ,,rote“ Beine hatten (L. HA-
RASZTHY, briefl. Mitt.).

In Dirrejahren im afrikanischen Winterquartier, in denen bei bestehendem Wasserman-
gel gleichzeitig die Sonneneinstrahlung besonders intensiv ist, kommt es zu Massenverlusten
bei Stoérchen, wahrscheinlich nicht zuletzt deshalb, weil das erforderliche haufige Beinkoten
einen erheblichen Fliissigkeitsverlust herbeifiihrt.

Die vorgelegten Befunde bestitigen quantitativ, da das Bekoten der Beine beim Weil3-
storch eine thermoregulatorische Verhaltensweise ist, die nicht primar der Exkretion dient; so-
wohl Art als auch Frequenz der Abgabe von Harnsidure werden durch Temperatur und Inten-
sitdt der Sonneneinstrahlung gesteuert; die Abgabe von festem Kot erfolgt unabhéngig vom
Bekoten der Beine.

Haufig wurde die Frage diskutiert, ob beringte Wei3storche wegen ihrer Ringe im afrika-
nischen Winterquartier einem stirkeren Jagddruck ausgesetzt seien (z. B. MEYBOHM 1967).
RIEGEL & WINKEL (1971) fanden keine Hinweise auf eine verstirkte Bejagung von Stérchen
mit 30 mm hohen Kennringen im Vergleich zu solchen mit Normalringen (15 mm). Die in der
vorliegenden Arbeit dargestellten Beobachtungen haben gezeigt, daB3 Ringe ebenso wie die
Beine der Vogel meist ,,weillgekalkt* und deshalb nur selten deutlich zu erkennen sind. Ein
durch Beringung verursachter, erhohter Jagddruck hat deshalb mit Sicherheit nur untergeord-
nete Bedeutung. Beringte Storche sind jedoch haufig physisch benachteiligt und fallen primiti-
ven Jagdmethoden moglicherweise leichter zum Opfer.

Versuche, Wei3storche mit farbigen Beinmarkierungen zu versehen, um diese im afrika-
nischen Winterquartier ablesen zu koénnen, sind zum Scheitern verurteilt. Farbringe sind in
heiflen Klimaten ebenso wie Aluminiumringe unter der Harnsdureschicht, die sich auf den
Beinen bildet, nicht zu identifizieren.

Die Beringung kann - im Zusammenspiel mit dem Beinkoten im Winterquartier - zu er-
heblichen Verletzungen des Beines bis hin zum Tod des Weilstorches fiihren. Mehrere in der
Literatur beschriebene Einzelbeobachtungen wiesen bereits darauf hin. Auch wenn die ge-
ringe Zahl der in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Beobachtungen keine statistische
Auswertung zulafit, so wird doch deutlich, da3 derartige Verletzungen keine Ausnahmefille
sind. Oberhalb des Intertarsalgelenks beringte Storche sind hiervon sehr wahrscheinlich star-
ker betroffen als unterhalb des Gelenks beringte Vogel; denn bei ersteren liegt der Ring meist
direkt auf dem verdickten Gelenk auf, so daf sich Harnsdure leicht ansammeln kann - aufler-
dem ist die Gelenkregion mit der Achillessehne insgesamt empfindlicher. Auch ist oberhalb
des Gelenks die Chance, dafl Harnsdure durch Tau oder Oberflichenwasser abgewaschen
wird, wesentlich geringer als direkt iiber den Zehen. Zu Verletzungen von unterhalb des
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Gelenkes beringten Stérchen kommt es in erster Linie, wenn sich ein Ring nach oben schiebt
und dort festsetzt. Dicht iiber den Zehen sitzende Ringe werden allerdings nur selten erkannt,
weshalb das Verhiltnis der beobachteten Storche mit einem Ring unterhalb des Gelenks stark
zugunsten falsch sitzender Ringe verschoben sein diirfte. Trotzdem kann kein Zweifel beste-
hen, daf es gar nicht selten zum Hochrutschen und Festsitzen der Ringe kommt, und daf} des-
halb prinzipiell eine Gefiahrdung auch fiir unterhalb des Gelenks beringte Storche besteht.

Nimmt man an, daf3 90% aller Wei3storche, bei denen Beinverletzungen durch einen
Ring und Behinderungen festgestellt werden kénnen, sich wieder erholen (z. B. nachdem Was-
ser die Harns#ure gelost hat), daf3 also nur 10 % dieser Vogel an den Folgen ihrer Verletzungen
verenden*, dann ergibt sich eine jihrliche Verlustrate von 5 % (da von den beobachteten Ring-
storchen 50 % Verletzungen oder Behinderungen aufwiesen). Da etwa 50-70 % aller Weil3-
storche in der Bundesrepublik Deutschland beringt sind, wiirde dies bedeuten, daf} jéhrlich
mindestens 3 % aller bundesdeutschen Weillstorche im afrikanischen Winterquartier aufgrund
der Beringung verenden! Hierin sind Verletzungen durch den Ring, die auf andere Ursachen
als das Beinkoten zuriickzufiihren sind (LOHMER im Druck), noch gar nicht einbezogen.

MEYBOHM (1967) stellte fest, dafl in seinem Arbeitsgebiet in Schleswig-Holstein ein
wesentlich geringerer Teil der Weillstorch-Population beringt war, als nach den Beringungsak-
tivitaten in vorausgegangenen Jahren zu erwarten gewesen wire; er fiihrte dies auf verstarkte
Bejagung von Ringstérchen im afrikanischen Winterquartier zuriick, ausgelost durch das In-
teresse der Einheimischen an den Ringen, die als Amulett oder Schmuck Verwendung finden.
Nachdem festgestellt wurde, daf} eine verstarkte Bejagung von Ringstorchen zwecks Erbeu-
tung der Ringe unwahrscheinlich ist (siehe auch RIEGEL & WINKEL 1971), mufl angenommen
werden, daf3 auch die von MEYBOHM vermutete hohere Verlustrate von Ringstorchen u. a. auf
das Zusammenwirken von Beringung und Beinkoten zuriickzufiihren ist.

Angesichts der vorliegenden Befunde mufl m.E. die Fortsetzung der Weifistorch-Berin-
gung dringend iiberdacht werden. Da die Beringung oberhalb des Intertarsalgelenkes unter
den Temperatur-Verhiltnissen im afrikanischen Winterquartier fiir den Wei3storch besonders
gefihrlich ist, sollte sie baldméglichst eingestellt werden. Einen dhnlichen Vorschlag hat be-
reits CURRIE (1982) unterbreitet. Da auch die Beringung unterhalb des Intertarsalgelenks er-
hebliche Gefahren birgt, sollte auch sie nur in besonders begriindeten Fiallen vorgenommen
werden, z.B. bei Vogeln, die aus Auswilderungsstationen stammen; ihre individuelle Markie-
rung ist erforderlich, um positive und negative Entwicklungen der Auswilderung auch in Zu-
kunft iiberwachen und Wildvidgel von ausgewilderten Storchen unterscheiden zu kénnen.

Unter dem Aspekt wissenschaftlicher Fragestellungen ist eine generelle Fortsetzung der
Weifistorchberingung derzeit nicht erforderlich. Von den vorliegenden ca. 14.000 Ringriick-
meldungen und -ablesungen wurde ein grofler Teil bisher nicht auf alle Fragestellungen hin
ausgewertet. Sollte sich nach eingehender Analyse des vorliegenden Materials ergeben, daf}
weitere wichtige Fragestellungen nur durch individuelle Markierung beantwortet werden kon-
nen, dann wire iiber die Entwicklung und Anwendung weniger problematischer alternativer
Methoden nachzudenken. So bietet z.B. die Satellitentelemetrie vielleicht die Moglichkeit,
Wanderungen und Habitatwahl der Vogel im Detail zu iberwachen; die Gefahrdung, die
ohne Zweifel auch bei dieser Methode existiert, wiare aber nur auf wenige Individuen be-
schrankt und hitte deshalb bei weitem nicht die negativen Auswirkungen auf die Gesamtpo-
pulation wie die zur Zeit in Mitteleuropa noch praktizierte Beringung.

Vermutlich ist die Erholungsrate in Wirklichkeit geringer, und die Verluste sind entsprechend grofer.



[ Die
Vogelwarte

116 H. Schulz: Beinkoten des Weistorchs

Zusammenfassung

In Sudan, Siidafrika und Lesotho wurden Untersuchungen zum Beinkoten iiberwinternder Weiflstérche
(Ciconia ciconia) durchgefiihrt. Die Frequenz des Beinkotens ist bei unbewolktem Himmel hoch signifi-
kant positiv korreliert mit der Lufttemperatur; bei etwa 40° C wurden im Sudan Frequenzen von bis zu
1,5mal/min festgestellt. Neben der Temperatur spielt die Intensitit der Sonneneinstrahlung eine wichtige
Rolle in der Auslosung des Beinkotens; bei bedecktem Himmel war die Frequenz drastisch reduziert. Die
vorliegenden, quantitativen Ergebnisse bestitigen, daB das Beinkoten beim Wei3storch eine thermoregu-
latorische Verhaltensweise ist, die nicht primér der Exkretion von Harnsdure dient.

Die Beringung des Weif3storchs wird im afrikanischen Winterquartier zu einer bedeutenden Verlust-
ursache, da beim Beinkoten abgegebene Harnsdure zwischen Ring und Bein auskristallisieren und zu
schweren Verletzungen fiihren kann. Bei 50 % aller beobachteten Ringstérche wurden Verletzungen oder
Behinderungen festgestellt, die auf diesen Vorgang zuriickzufiihren waren. Hiervon waren sowohl ober-
als auch unterhalb des Intertarsalgelenks beringte Stérche betroffen. Ein Fall einer schweren Beinverlet-
zung durch einen Ring wird beschrieben und fotografisch dokumentiert.

Aufgrund der vorliegenden Daten wird die jahrliche Verlustrate beringter Storche, bedingt durch
das Beinkoten, auf mindestens 5 % geschitzt. Als Konsequenz der vorgelegten Befunde wird empfohlen,
die generelle Beringung des Weillstorchs einzustellen und die individuelle Markierung auf besonders be-
griilndete Ausnahmen einzuschranken.

Summary

“Defecation on the legs” of the White Stork (Ciconia ciconia)
Analysis of a thermoregulatory behaviour and its importance for losses of ringed
storks in the African winterquarters

Investigations on “defecation on the legs” of the White Stork (Ciconia ciconia) were carried out in the
species’s winterquarters in Sudan, South Africa and Lesotho. The frequency of defecation on the legs
proved to be significantly correlated with the air temperature; at around 40° C frequencies of up to
1,5 X /min were measured. In addition the intensity of solar radiation (sunshine) was recognized to be an
important factor: with an overcast sky the frequency was greatly reduced. These findings confirm that
with the White Stork defecation on the legs is a thermoregulatory behaviour which does not primarily
serve for excretion of uric acid.

Ringing is a significant cause of death for the White Stork in its African winterquarters: uric acid,
excreted for thermoregulation, fills the gap between ring and leg, which may result in serious injury. Fifty
per cent of all storks which were observed carrying a ring had injuries caused by this process. This was the
case with birds ringed above as well as ringed below the intertarsal joint. An example of a heavy injury
caused by a ring is described and documented photographically.

From field observations, the percentage of ringed storks dying annually due to the factors described
above is estimated to be at least 5%. In consequence it is suggested that general ringing of the White
Stork should be stopped and individual marking should be confined ti exceptional cases where it is abso-
lutely necessary.
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