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Monchsgrasmiicke: Wie gut erkennen Vogel ihre Feinde?

Ein wichtiger Aspekt von Brutfiirsorge ist die Verteidi-
gung des Nests gegen Brutparasiten und Rauber. Vogel-
eltern sehen sich hier allerdings einem Konflikt gegen-
iber, denn die Verteidigung der Nachkommen, also die
Sicherung des gegenwirtigen Fortpflanzungserfolgs, ist
mit Kosten verbunden. Der Vogel kann dabei unter
Umstédnden nicht nur verletzt oder gar getotet werden,
sondern die Abwehr von Feinden kostet auflerdem Zeit
und Energie, was das Uberleben und damit den zukiinf-
tigen Fortpflanzungserfolg negativ beeinflussen kann.
Es gilt also, diese Kosten gegen den Nutzen der Nest-
verteidigung abzuwiégen. Vogeleltern wiirden auflerdem
davon profitieren, zwischen verschiedenen Bedro-
hungen unterscheiden zu koénnen und angemessen
daraufzu reagieren. So wire es beispielsweise nach Kon-
frontation mit einem Brutparasiten vorteilhaft, mog-
lichst schnell zum Nest zuriickzukehren und es eine
Weile zu bewachen, um eine Riickkehr des Parasiten zu
verhindern. Ein solches Verhalten wire jedoch wohl
eher von Nachteil nach Begegnung mit einem Rauber,
der eventuell auch fiir die Altvigel selbst gefahrlich sein
konnte. In diesem Fall wiirde man erwarten, dass sie
dem Nest fiir gewisse Zeit fernbleiben.

Der Idee, dass Nestverteidigung nicht nur die unmit-
telbare Begegnung mit einem Eindringling, sondern
auch das Verhalten danach einschlief3t, tragt eine expe-
rimentelle Studie von Milica Pozgayova und ihren Kol-
legen Rechnung (Pozgayova et al. 2009). Sie beobach-
teten die Reaktion weiblicher und ménnlicher Monchs-
grasmiicken auf Attrappen eines Brutparasiten
(Kuckuck), eines Nestraubers (Eichelhdher) und einer
neutralen Kontrolle (Turteltaube) in Nestnihe und
filmten anschlieflend das Nest 90 min lang. Da dieses
Experiment kurz nach Komplettierung des Geleges
durchgefithrt wurde, erwarteten die Forscher eine
besonders heftige Reaktion auf den Kuckuck, der in
diesem Stadium des Brutzyklus eine grofie Gefahr dar-
stellt (vorausgesetzt, die Monchsgrasmiicken erkennen
den Kuckuck als Brutparasiten). Tatsdchlich verhielten
sich die Vogel dem Kuckuck gegeniiber am aggres-
sivsten, wahrend sich die Reaktion auf den Eichelhdher
nicht von der auf die Taube unterschied. Nach Begeg-
nung mit einem Eichelhdher kehrten die Vogel aller-
dings spéter zum Nest zuriick als nach Konfrontation
mit den beiden anderen Attrappen, was darauf hindeu-
tet, dass sie ihn entweder als weniger schadlich fiir die
Eier betrachteten oder aber als Gefahr fiir sich selbst
wahrnahmen. Hier wire es sicherlich interessant gewe-
sen, dieselben Experimente zu einem spiteren Zeit-
punkt im Brutzyklus durchzufithren - man konnte
namlich erwarten, dass sich die Antwort der Monchs-

grasmiicken umkehrt. Wahrend des Nestlingsstadiums
stellt ein Brutparasit keine Bedrohung mehr da, wih-
rend ein Verlust von Jungvégeln durch einen Nestrau-
ber sicherlich schwerer wiegt als der Verlust von Eiern.
Dies konnte beispielsweise beim Goldwaldsénger gezeigt
werden - im Bebriitungsstadium benahmen sich die
Vogel einem Brutparasiten gegeniiber aggressiver, im
Nestlingsstadium reagierten sie heftiger auf einen
Nestrauber (Gill & Sealy 1996).

Interessanterweise waren die weiblichen Monchsgras-
miicken in allen Experimenten angriffslustiger als die
Minnchen und reagierten oft auch als erste. Dies mag
auf den ersten Blick tiberraschend erscheinen, doch bei
Ménchsgrasmiicken briiten hauptséchlich die Weibchen
und haben deshalb vermutlich mehr Erfahrung mit
Eindringlingen (erkennen einen Brutparasiten also ver-
mutlich eher). Aulerdem konnten die Mannchen even-
tuell zu einem spéteren Zeitpunkt stirker zur Nestver-
teidigung beitragen. Insgesamt zeigte die Aggression
der Weibchen gegeniiber dem Kuckuck einen positiven
Zusammenhang mit der anschlieflenden Anwesenheit
am Nest - je stirker das Hassen, desto schneller saflen
die Vogel wieder auf den Eiern. Dies lasst darauf schlie-
en, dass diese Individuen den Kuckuck als spezifische
Bedrohung wahrgenommen und ihr Verhalten entspre-
chend angepasst haben (oder aber, dass sie mehr Erfah-
rung mit Brutparasiten hatten). Zudem kénnte die
Personlichkeit des Vogels hier eine Rolle spielen — dem
Kuckuck gegeniiber aggressivere Individuen kehrten
auch nach Prisentation einer Taubenattrappe schneller
wieder zum Nest zuriick, was auf eine gewisse indivi-
duelle Bestandigkeit in der Verhaltensantwort hindeu-
tet. Solche Unterschiede in der Personlichkeit und
mégliche Konsequenzen fiir beispielsweise Uberleben
und Fortpflanzungserfolg sind seit einigen Jahren
Gegenstand intensiver Forschung. Kiirzlich konnte fiir
Kohlmeisen nachgewiesen werden, dass mutige Indivi-
duen ein ausgeprégteres Aggressionsverhalten zeigten
als schiichterne (Hollander et al. 2008).
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Schwalben: Was Federn iiber den Zugweg verraten konnen

Angesichts des Klimawandels, von dem Zugvogel sehr
wahrscheinlich starker betroffen sind als Standvogel,
wird es immer wichtiger, herauszufinden, welche Rast-
und Uberwinterungsgebiete Langstreckenzieher nutzen.
Denn die 6kologischen Bedingungen in diesen Regi-
onen beeinflussen oftmals das Uberleben der Vigel, den
Zeitpunkt ihrer Ankunft im Brutgebiet und ihren Fort-
pflanzungserfolg. Veranderungen in der dortigen
Umwelt konnen somit massive Auswirkungen auf Popu-
lationsgrofie und -struktur haben und zu raschen evo-
lutiven Verdnderungen fiihren. Es ist daher wichtig zu
wissen, welche Zugwege Vogel wihlen und in welchem
Ausmaf3 die Mitglieder einer Population im selben
Gebiet tiberwintern. Die Erforschung dieser “migratory
connectivity” ist nicht nur wichtig, um Schutzstrategien
fiir bedrohte Arten zu entwickeln, sondern kann auch
dabei helfen, von Végeln iibertragene Krankheiten wie
Vogelgrippe zu iiberwachen und populationsgenetische
Studien zu betreiben.

Bislang gibt es allerdings nur fiir wenige Populationen
detaillierte Informationen tiber exakte Zugrouten und
Uberwinterungsgebiete. Die traditionelle Methode der
Vogelberingung ist hier von begrenztem Nutzen, da
lediglich ein Bruchteil der beringten Individuen wie-
dergefangen wird. Die Besenderung von Vogeln erlaubt
es zwar, den Zugweg im Detail nachzuvollziehen, ist
jedoch ebenfalls problematisch (hauptsichlich wegen
der Grof8e der Sender und der hohen Kosten). In den
letzten Jahren wurden nun einige viel versprechende
indirekte Methoden entwickelt, um die Brut- und Uber-
winterungsgebiete von Vogeln zu ermitteln (Ubersicht
in Webster et al. 2002). Genetische Techniken beruhen
darauf, dass Mitglieder derselben Population ndher
miteinander verwandt sind als Tiere aus verschiedenen
Populationen, was unter bestimmten Bedingungen eine
Zuordnung von Individuen zu einer Brutpopulation
ermoglicht. Die Analyse von Federn kann ebenfalls
aufschlussreich sein, da Vogel bestimmte Substanzen
iber die Nahrung aufnehmen und in wachsende Federn
und andere Strukturen einlagern. Unterscheiden sich
nun die Konzentrationen dieser Substanzen zwischen
verschiedenen Gebieten, kann eine Untersuchung der
Federn Riickschliisse auf den Mauserort erlauben.

Eine solche Federanalyse ist jedoch weniger einfach,
als es vielleicht klingen mag, wie Tibor Szép und seine
Kollegen nun an Ufer- und Rauchschwalben gezeigt
haben (Szép et al. 2009). Sie sammelten Schwanzfedern
von Jung- und Altvogeln in verschiedenen Brutgebieten
in Europa und Uberwinterungsgebieten in Afrika und
bestimmten anschlieend mit Hilfe optischer Methoden
die Konzentrationen dreier Isotope sowie von 22 Spu-
renelementen. Ziel der Studie war es, die riumliche und
zeitliche Auflésung von Isotop- und Spurenelement-
profilen zu vergleichen und zu priifen, wie gut sie fiir

die Untersuchung von “migratory connectivity” geeig-
net sind.

Isotop- und Spurenelementsignaturen unterschieden
sich stark zwischen Mausergebieten in Afrika und
Europa. Die Isotopkonzentration der in Europa gemau-
serten Federn war geringer als die der in Afrika gemau-
serten Federn, d.h. der Kontinent lie§ sich mit Hilfe
einer Isotopanalyse zweifelsfrei identifizieren. Generell
war die rdumliche Auflsung der Spurenelementme-
thode jedoch hoher (einige Elemente waren spezifisch
fiir bestimmte Regionen), und sie erlaubte auch eine
bessere Zuordnung von Federproben zu einem Mau-
serort. Die chemische Zusammensetzung der Federn
wird jedoch nicht nur durch den Mauserort bestimmt,
sondern auch Alter und Geschlecht kénnen eine Rolle
spielen. So unterschieden sich sowohl Isotop- als auch
Spurenelementprofil zwischen Jung- und Altvogeln, was
auf Unterschiede in der Nahrung im Brutgebiet und/
oder die Nutzung verschiedener Mauserhabitate in
Afrika hindeutet. Des Weiteren liefSen sich mit der Iso-
topanalyse Unterschiede zwischen verschiedenen Jah-
ren besser aufzeigen, wihrend nur mit Hilfe der Spu-
renelementmethode zwischen den beiden Schwalben-
arten unterschieden werden konnte.

Die Autoren kamen zu dem Schluss, dass grundsatz-
lich beide Methoden fiir die Studie von Zugvégeln von
Nutzen sind. Eine Isotopanalyse kann Aufschluss darii-
ber geben, wie dhnlich die genutzten Mausergebiete sind
bzw. in welchem Habitat die Mauser erfolgte. Wie niitz-
lich diese Methode wirklich ist, hdangt allerdings von
der Natur der ,Isotoplandschaften” in den jeweiligen
Gebieten ab, die oftmals erst ermittelt werden muss. Die
Spurenelementmethode scheint besonders fiir die Iden-
tifizierung von Uberwinterungsgebieten und zur
Abschitzung des Ausmafles und der 6kologischen Kon-
sequenzen von “migratory connectivity” geeignet zu
sein. Auch hier muss jedoch das Spurenelementprofil
der betroffenen Orte bekannt sein. Um also Federn fiir
derartige Untersuchungen nutzen zu koénnen, sind Vor-
untersuchungen notwendig, andere Parameter, wie
beispielsweise das Alter der Vogel, miissen bekannt sein,
und man sollte sich dariiber im klaren sein, welche Fra-
gen man untersuchen moéchte und welche Methode
dafiir besser geeignet ist.
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Confuciusornis feducciai: Ein neues Steinchen im Mosaik der Vogelevolution

Spatestens seit dem Fund des ersten Archaeopteryx-
Fossils im Jahre 1861 fasziniert das Thema Vogelevolu-
tion den Menschen. Der aus dem Oberjura stammende,
rund 150 Millionen Jahre alte Urvogel stellte die lange
geforderte Ubergangsform zwischen Reptilien und
Vogeln dar. Er weist ein Mosaik aus urspriinglichen
Reptilienmerkmalen, wie beispielsweise Zahnen, und
abgeleiteten Vogelmerkmalen, darunter Fliigel mit
asymmetrischen Schwungfedern, auf. Lange Zeit stand
Archaeopteryx als Bindeglied allein, doch seit den 1980er
Jahren ist vorwiegend in China eine Vielzahl weiterer
Fossilien urtimlicher Vogel oder vogelahnlicher Dino-
saurier gefunden worden, die dabei helfen, die Evolu-
tionsgeschichte der Vogel nachzuvollziehen.

Besonders bekannt ist die etwa 120-130 Millionen
Jahre alte Gattung Confuciusornis aus der Unterkreide
Nordostchinas, von der seit Mitte der 1990er Jahre etwa
tausend gut erhaltene Exemplare geborgen werden
konnten. Die Erstbeschreibung des ,,heiligen Konfuzi-
us-Vogels“ Confuciusornis sanctus erfolgte im Jahre
1995. Confuciusornis ist nicht nur jiinger als Archaeo-
pteryx, sondern auch anatomisch moderner; beispiels-
weise ist der Schnabel unbezahnt und der Flugapparat
hoherentwickelt. Bislang sind vier Confuciusornis-Arten
beschrieben worden, wobei zwei davon umstritten sind
(es konnte sich hier um Varianten von C. sanctus han-
deln).

Nun hat eine chinesische Forschergruppe um
Zihui Zhang eine weitere Art entdeckt (Zihui et al. 2009)
und nach dem Paldornithologen Alan Feduccia in Aner-
kennung seines Beitrags zum Verstindnis der Vogelevo-
lution Confuciusornis feducciai genannt. Wie die meisten
anderen Exemplare der Gattung stammt dieses Fossil aus
der Yixian-Formation, einer geologischen Formation im
Nordosten Chinas, die fiir ihren Fossilienreichtum
bekannt ist. Es ist vermutlich etwa 125 Millionen Jahre
alt und komplett erhalten (inklusive zweier langer
Schwanzfedern), was eine sehr detaillierte Beschreibung
und Analyse des Skeletts ermdglicht. Anhand der Lan-
genverhiltnisse bestimmter Knochen der Gliedmaflen
konnten die Wissenschaftler zeigen, dass dieses ausge-
wachsene Individuum deutlich grofer ist als die Vertre-
ter der anderen bislang bekannten Confuciusornis- Arten.
Auch entdeckten sie eine Reihe einzigartiger Skelettmerk-
male — Schliisselbein, Kiefer, Brustbein, Oberarmkno-
chen, Daumen, und Becken zeigen deutliche Unter-
schiede im Vergleich zu den anderen Arten der Gattung
(das Schliisselbein ist beispielsweise V-formig und nicht
U-férmig wie bei C. sanctus).

Doch die Analyse des Skeletts lieferte noch eine wei-
tere spannende Erkenntnis: Die Morphologie ldsst auf
eine baumbewohnende Lebensweise schlieflen. Unter-
suchungen an modernen Vogeln haben eine Beziehung
zwischen der Morphologie des Bewegungsapparates

und der Lebensweise gezeigt, was dabei hilft, die Oko-
logie fossiler Vogel zu verstehen. So sind Bodenbewoh-
ner durch eine Verkiirzung der proximalen (zum Kor-
per hin weisenden) Segmente und eine Verldngerung
der distalen (vom Korper weg weisenden) Segmente
der Hintergliedmaflen (besonders im Tarsometatarsus)
charakterisiert. C. feducciai hat jedoch einen kurzen und
breiten Tarsometatarsus und einen relativ langen Ober-
schenkelknochen und ein langes Wadenbein, war also
sehr wahrscheinlich ein Baumbewohner. Darauf deuten
auch die scharfen, gebogenen Krallen hin, die vermut-
lich beim Klettern und Umgreifen von Asten hilfreich
waren.

Was bedeutet dies nun? Es kénnte dazu beitragen, die
nach wie vor ungelste Frage, wie die Evolution des
Vogelfluges vonstatten gegangen ist, zu beantworten.
Hierzu gibt es im Wesentlichen zwei konkurrierende
Hypothesen: Die ,,Bodenldufer-Hypothese® geht von
einem zweifiiffigen bodenlebenden Réuber aus, der
seine Fliigel dazu benutzt hat, beim Laufen und Sprin-
gen eine zusitzliche Vorwiértsbewegung zu erzeugen.
Hier treten allerdings aerodynamische Probleme auf
— der Luftwiderstand der Fliigel hitte vermutlich eher
zu einer Verlangsamung als zu einer Beschleunigung
gefithrt. Folglich wurde diese Theorie spater dahinge-
hend modifiziert, dass die Fliigel urspriinglich zum Fang
von Insekten benutzt worden sein konnten (auch hier
stellt jedoch der Luftwiderstand der Fliigel vermutlich
ein Problem dar). Die ,Baumspringer-Hypothese®
besagt hingegen, dass die Vorfahren der Vogel auf
Baume kletterten und von Ast zu Ast oder von Baum
zu Baum hiipften. Fliigel konnten hierbei von Vorteil
gewesen sein, indem sie die zuriickgelegte Entfernung
sowie die Stabilitat wahrend des Sprungs erh6hten, was
dann zur Entwicklung eines energiesparenden Gleit-
fluges und schliefflich zu aktivem Schlagflug gefiithrt
haben konnte. Gewisse Unterstiitzung fiir diese Theorie
lieferte das Fossil eines kleinen Dinosauriers namens
Microraptor gui — die Hintergliedmaflen dieser Art
waren ebenfalls befiedert, was auf die Fahigkeit zum
Gleitflug hindeutet (Xu et al. 2003). Auch die Entde-
ckung von C. feducciai scheint die ,Baumspringer-
Hypothese® zu stiitzen, doch weitere Forschungsarbeit
ist auf jeden Fall notwendig, und die Grabungen in der
Yixian-Formation werden hoffentlich noch weitere
Schitze zutage fordern.
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