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Die Beurteilung von Abwiissern im Hinblick auf ihre
Auswirkung auf den Vorfluter

Reinhard Liepolt

Bei der Gewisseriiberwachung spielt wohl die Beurteilung der Abwisser
cine eminent wichtige Rolle. Diese werden aber nur insoferne von allge-
meinem Interesse sein, soweit sie nuch fachminnischer Voraussicht imstande
wiren, einen hestimmten Vorfluter fir irgend ecine Nutzung nachteilig zu
beeinflussen.

Daraus folgt. daBl schon die Untersuchung einer Abwasserprobe zielge-
richtet sein muf}, das heiffit, daBl in jedem Falle die Bestimmung solcher
Eigenschaften zu erfolgen hat. die schidliche Auswirkungen erzielen kiénnen.
Ob ein Gewisser aber durch ein hestimmtes Abwasser mnachteilig beein-
tluBlt werden diirfte, richtet sich wieder nach dessen Beschaffenheit und
der Art seiner tatsichlichen oder in Zukunft beabsichtigten Nutzung. Unter
letzterer ist aber micht nur eine matericlle zu vervstehen. Auch der Er-
holungswert muB »un Beispiel in Rechmung gestellt werden.

Gerade in der Zeit gewaltiger Industrialisierung, der rasanten Zumahwme
des Verkehrs und der Uberarbeitung der Menschen. sind die reimen.
moglichst natiirlich belassenen Gewisser von unschitzbarem Wert wund
deswegen in ihrem Zustand zu crhalten. Keiner von uns midchte seine karge
Freizeit am Ufer einer iibelriechenden, schiumenden Kloake verbrimgen.
Instinktiv zieht es den Menschen zum reinen. springlebendigen, klaren und
gesunden Gewisser. Solche werden heute in Usterreich geme aufgesucht
und stellen fir dieses Land einen wunermeflichen Reichtum in  jeder
Hinsicht dar.

Diese Erkenntnis miilte die Richtschnur der Amtssachverstindigen fiir
Uberlegungen sein, ob ein Abwasser mit bestimmter Beschaffenheit einem
Gewisscer tliberantwortet werden darf.

Vom Standpunkt des Allgemeinwohls diifen durch Abwassereinleitungen

allem keine gesundheitlichen Gefahren oder gar Schiden entstehen,
sel es durch Verseuchung mit pathogenen Keimen oder durch radioaktive
Strahlung. Wenn auch in beiden Fillen die Forschungen erst am Anfang
stehen, so mahnen die bisherigen Ergebnisse zur groBiten Vorsicht.

Krankheitskeime. die nachgewiesenermafien betrdchtlich lang im Gewisser
leben und virulent bleiben konnen {Weber G. [1958). Dedic K. [1955]).
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sollten daher moglichst nicht mit den Abwissern in das Gewisser gelangen.
Da eine Untersuchung der Abwasserproben auf pathogene Erreger aber in
den seltensten Fillen erfolgen kann, miifite jedes verdichtige Abwasser vor
seiner Ableitung entkeimt oder so keimarm gemacht werden, daff nach sei-
ner praktisch zu erzielenden Verdimmnung im Vorfluter die Gefahr einer In-
fektion mit grofiter Sicherheit gebannt wird. So weitgehend diese Forderung
ist, so unabinderlich ist sie! Dies beweisen nicht nur d‘e auf die Verseuchung
zuritckfithrbaren Epidemien (zum Beispiel in Osterreich in Hartberg 1946
mit 900 Typhuserkrankungen und 91 Todesfillen), sondern auch die Lr-
gebnisse neuzeitlicher Forschungen. Amerikanische Reihenuntersuchungen
tiber den Einflul mehr oder weniger verschmutzten Badewassers in Frei-
badern aul die Erkrankungshaufigkeit und den kérperlichen Zustand der
Badenden stellten fest, daf Kinder unter 10 Jahren doppelt so hiufig er-
krankten wie jene Badegiste mit einem Alter iiber 10 Jahre. Dariiber
hinaus konnte ein Zusammenhang zwischen der bakteriologischen Wasser-
qualitit und der Erkrankungshiufigkeit beobachtet werden. Stieg der
Colikeimgehalt im Michigan-See iiber 2300 Keime im cm3 beziehungsweise
im Ohio-River tiber 2700 im cm? Wasser, so trat eine bedeutende Zunahme
von Magen-Darm-Stérungen auf (Miller 1955).

Weiters weist Dedic (1955) darauf hin. daf} in mehreren Fillen der
Ausbruch von Tuberkulose bei Rindern aut Abwasser zurtickzufithren war,
cbenso ein Seuchenbefall durch das ziemlich widerstandsfihige Gefliigel-
pestvirus.

Auch Piening (1955) stellt fest, daff als Hauptursache der Kailber-
erkrankungen eine Verunreinigung der FluBliufe durch Enteritisbakterien
enthaltende Abwisser aus den Kldranlagen grofever Stidte angesehen
werden.

Uber die Haltbarkeit und Ansteckungsgefahr pathogener Keime im
Wasser liegt eine wmfangreiche Literatur vor, Hieritber haben auch
Schinzel, Megay und Michalka (1956) bereits berichtet.

Ich méchte hier noch besonders herausstellen, dal meiner Meinung nach
Abwisser mit besonderer Seuchengefahr in jedem Falle desinfiziert werden
miiflten, unabhiingig vom Verdimnungsgrad im Vorfluter, und alle anderen
seuchenhygienisch bedenklichen, also zum Beispiel alle hiuslichen Abwisser,
einer zumindest biologischen Reinigung zu unterwerfen wiren, wmn eine
grofitmdgliche Armut an Keimen zu erzielen. Durch die Verringerung der
Zall der intizierenden Erreger konute man weitestgehend alle gesundheit-
lichen Gefahren an Gewdssern mindern und letztere dem Gemeingebrauch
erhalten. Nach wie vor mufl gegen die Auffassung, die 6ffentliche Be-
niitzung der Gewisser, zum Beispiel durch ein Badeverbot, einzuschrinken,
entschieden Stellung genommen werden. Dies diirfte hdchstenfalls nur eine
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voritbergehende Losung sein, um unmittelbaren Gefahren entgegentreten
zu konnen.

Neuzeitliche Forschungen von Miiller G. 1955) haben den eindeutigen
Beweis erbracht, daf in biologischen Anlagen cine Abnahme von Salmonella-
Keimen — «ie Erreger des Tvphus. des Paratyphus und der imfektitsen

. © N1 . .
Lebensmittel-Erkrankung — bis zu 96 oo gegeniiber dem Rohwasser ein-
tritt. unid daB der Vorfluter nach der Einleitung diescrart gereinigter
fektidser Abwiésser nur mehr 1 Salmonellen aufwies. Von 90 0y positiven
Proben aus dem Rohwasser waren 50 oo nach der biologischen Klirung
giinzlich frei von solchen Krankheitscrregern.

Aul diese gute Wirkung von biologischen Klicanlagen kann nicht genug
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hingewiesen werden. Sie helfen uns ganz besonders i Kamp! eegen die Ver-
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seuchung uns Grund- wd Oberflichenwiisser. 1Litten wir zum Beispiel
Wien Llersammelkanile entlang der Donau und des Donaukanales mit
anschlicendem  Klirwerk — und  warum soll - gerade die  baufreudige,

Fremde werbende Millionenstadt Wien dies nicht durchfithren kénnen —
so hdtte man nicht nach 1945 dic 6ffentlichen Freibider in diesem Raume
sperren miissen (Schinzel 1956).

Meincr Meinung nach miilten daher die Sachverstindigen der Wasser-
rechtshehdrde  bei  der Beurl‘vilung der Abwisser wunbedingt auf diese
Forderungen. so wic dies nur irgendwic traghar ist. bestchen und dieshe-
lughclw Bu]mounﬂcn lumlmwul \(H\(lllbll)ell Daf} einc solche Gewiisser-
sanierung ll‘(]llllb(ll und finanziell durchfihrbar ist, habe ich bereits
Beispicl des Zellersces in Salzburg anlaflich des fetzten Fortbildungskurses
erlautert, wo dank der Einsicht und Tatkeaft aller beteiligten Stellen das
Ziel, eine Uferkanalisierung. der Bau ciner biologischen Kliranlage und die
Fernhaltung der gereinigten stiddtischen Abwisser vom See, einer baldigen
Realisierung zugefiihrt wird. Mit dieser Anlage wird Osterveich fithrend
Jiepolt 1957, 1958).

Eine weitere gesundheithche Gefahr stellen die radioaktiven  Abwisser
dar. Derzeit licgen diesbeziigliche Untersuchungsergebnisse in Osterreich
meines Wissens noch nicht vor. Dal aber die Aktivititen der Abwisser
groferer Stidte und solcher von Einvichtungen und Anlagen. die radio-
aktive [sotope verwenden. in naher Zukunft gepriift werden miissen. er-
fordert die offentliche Sicherheit. Fin solcher Uberwachungsdienst ist in
Osterreich erst im Aufbau  Dieser wird zunédchst an neuralgischen Punkten
des Gewissernetzes beginnen miissen, das sind zum Beispiel solche unterhalb

Am L Jianner 1960 hat die Bundesanstalt Jiie Wasserbiologie und  Abhwasser-
forschung mit  der systematischen Uberwachung  der  ésterreichischen  Gewiisser
begonnen,
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der Einleitung ~lrahlungseulachtloe Abwisser. Uber die Beurteilung sol-
cher Abwisser wird in den nidchsten Vortrigen dieses Kurses noch aus-
fithrlich gesprochen werden. Hier sei nur erwdhnt, daB man als Grenzwert
der zuléssigen Strahlung solcher Abwisser dic international vereinbarte
Trinkwassertoleranz  festsetzt, Man wird aber ‘herlich. in \nbetracht
der zom Teil cnormen \kkumulationsfihigkeit bestimunter Wasserorganis-
men. in Zukunft sicherlich zu einer weiteren Herabsetzung der derzeit za-
lissigen Grenzwerte kommen missen. Eine Gefihrdung besteht fir den
Menschen sowohl wic fiir Land- und Wasserorganismen. besonders im Hin-
blick auf die Trinkwasserversorgung. den Gemeingebrauch. die Fischerci. die
Landwirtschalt  Verregmumg.  Versickerung) und die industrielle Wasser-
versorgung  Herstellung  von  strahlungsempfindlichen Papieren ete.).
}',me \h\mswlproh(, hat aber nicht nur hinstchtlich thres Anteiles
gesundheitssehiidlichen Stoffen beurteile zu werden. wenn diese auch die
wichtigsten sind. sondern auch davaunfhin. ob die in ihr geldsten und unge-

lpsten Substanzen eine schidliche Auswirkung auf den ) OI”llll‘ hess go-
sagl auf eine semer Nutzungsarten hat. Solehe A\uswirkungen fachméannisch
im vorhinein beurteilen zu ]\umu, 1. setzt voraus, erstens die genaue Kenntnis
der nml&geh]ichcn Abwasserzusammensetzung. zweitens eine mighehst anf-
schlufireiche limnologische Analvse des Gewiissers und sehlieBlich drittens,
wor kennt. wobet  das offentliche

daf} man dic Anspriiche das  Gewils
Hs unberiicksichtigt bleiben darf.

Wohl wie schon erwithat keinest:
Diese drei unerliiilichen Voraussetzungen werden leuder in der Praxis
‘ht immer erfidlt. Die Unkenntnis oder die ungentigende Kenntnis auch

nur einer [aBt die Beurteilung miche gentgend 'Vt,'-ltht‘ll erscheinen. Wie will

man ein Abwasser (esfen. wenn man zum thpu‘l seine Giftwirkung nicht
kennt beziehungsweise nicht wei. auf welche Giftstoffe sic zur ud\hdnhdr
ist. Iis ist ganz undenkbar. daf zum Beispicl die chemische Untersnchung
in dieser Hinsicht allein geniigen kann. ganz abgeschen davon. dal mam
nicht in jedem Falle eine Gesamtanalyse machen kann. lTher mufy der

hiologische Test cinsetzen. aber auch wieder nicht nur mit eivem he-
stimmten Organispws  wnd mit eiem Exemplar wwl  nur bet

Temperatur. Wir wissen heute. daff Tieve anders reagieren wic Pflanzen.
die Fische anders wie kleine Wassertiere und kein Fisch wic der andere.
Dazu kommt noch die kamulierende Wirkung der biologisch wirksamen
Abwasserstotfe. Eine moderne Abwasseruntersuchung hat sich im chemischea
winl  biologischen  Sinne. zu  erginzen.  Stellt  der  Abwas erbiologe  die
Wirkung anf das Wasserlebewesen fest. so muld der Chemiler die Art
und die Menge der Wirkstolfe analytisch bestimmen. Aus diesem Grunde
kiamn nur ein entsprechend einger ichtetes Labor mit ringeschulten hrviiften
(ie schwierige Frage beantworten, welche Stolle der Abwnsserprobe es
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sind, die im gegebenen Falle Stérungen 1m Vorllater hervorrulen kinnen.
Und damit komme ich auf letzteren selbst zu sprechen.

Weil kein Gewiisser dem anderen weder in hydvographischer noch in
chemischer noch in biologischer Hinsicht gleicht — man spricht ja vom
Gewéissemrg‘anismm ~—, kann es auch keine schematische Beurteilung
|reberl sondern nur eine individuelle. Man bedenke, daf} die Lebensvorginge

emem Gewiisser auflerordentlich komplmu, sind und vom Spiel der
variablen Umweltsfaktoren abhéngen. wie zum Beispiel von der Wasser-
fohrung, der Temperatur, der Durchlichtung und der allochthonen Nihr-
stoffzufuhr. Dies jst auch der Grund, warum cs schwierig oder un-
moglich is(, rein schematisch diec Zuldssigkett ciner Abwasserlast zu be-
stimmen bezichungsweise die Auswirkung letzterer im  Vorfluter zu
errechnen. zum Beispiel hinsichtlich des Sauerstoffgehaltes. Assimilation
und Dissimilation im Gewisser sind unter natiirlichen Verhiltoissen nicht
berechenbar, weil die W asserorganismen und thre Zerfallsprodukte einem
stiandigen und schnellen \\’echselspwl ihrer GroBe mach unbekannter Fak-
toren unterliegen. Man kanm nur empirische Losungen finden, das heift daf
man auf Grund von Erfahrungswerten, unter Beriicksichtigung der un-
ginstigsten Vorflutverhiltnisse, die zuldssigen FEigenschaften eines ‘Ab-
wassers im Einzelfall begrenzt und dann die Auswirkungen im Gewdsser
durch lautende Kontvollen prift. Bei nicht zufviedenstellenden Ergebnissen
muBl das Abwasser hesser gereinigt werden. Eine solche Miglichkeit der
nachtriglichen Vorschreihung sieht das dsterreichische Wasserrechisgesets
anch yor.

Was durch geléste und wungeloste Stoffe sehr wirksam Dbeeintrichtigt
oder zeitlich und ortlich unterbunden werden kann, ist vor allem der
biologische Selbstreinigungsvorgang im Gewisser, dessen optimaler Ablauf
von Menschenhand im ureigensten Interessc gesichert werden sollte. Man
keant zwar heutc in technischen wund juridischen Kreisen der Wasser-
wirtschaft diese Bezeichnung, ohne sich aber vielfach richtige Vorstellungen
von diesen biologischen Prozessen und von den sie beeinflussenden Faktoren
zu machen. Nicht jedes Wasser, das schnell fliet oder viel Sauerstoff hat.
besitzt eine gute Selbstreinigungskraft wie meist angenommen wird. Der
Sauerstoff ist nur ein Faktor, dev diese Mineralisationsvorgange auf aerobem
Wege erméglicht und damit gegenitber dem anacroben Prozeffs beschleunigt.
Ganz wesentlich nimmt wie bei allen Lebenstitigkeiten die Temperatur
EinfluB. Ein Gewisser kann sich im Winter oder in seiner Tiefe oder im
Hoc;hg‘ebir'w het Eiskastelltempuerzll'ul‘ nur wesentlich langsamer veinigen
als im Sommer in seincr durchwirmten, 01'0umsmeme1chen OhEIfldfllﬁll—
schicht oder in der Niederung. Ein Stlllatfmud in der Natur wird wohl nie
eintreten, weil Lehewesen  geschalfen hat, dic auch extremsten Ver-
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hiltnissen angepaBt sind. Nur st deven Abbaulcistung cine cotsprechend
variable. DNachdem aber am Abbau der kompliziert zusammengesetzten
m-ganischen Verbindungen ein Heer von Wasserpflanzen mnd -tieren. von
den wichtigen Bakterien angelangen bis zu den Fischen. beteiligt ist.
hesitzt ein Gewisser nur danm cin gutes Selbstreinigungsvermagen. wenn
solche Lebewesen moglichst gimstige Voraussetzungen fiir ihre Entwicklung
linden. Solche kann man ihmen nehmen, zum Beispiel dadurch, dafl man
ihnen durch glattwandige Verbauwung das Anhaltsubstrat heziehimgsweise
dic Wohnmoglichkeit aufs d@uBcrste cinengt oder die Stromung zu schr cr-
haoht oder tlddmch. dafl man durch dic ¥ mbuuuun‘r geloster oder ungeldster
Sioffe ihve Entwicklung henunt. manchimal gam]l.c’h unterbindet.

Die Selbstreinigung ist somit abhingig von der in eimem Gewisser vor-
handenen Lebeusgemeinschaft und von den Umweltsfaktoren. Ein dufderlich
noeh so reines und klares Wasser kann cin schlechtes Selbstremigungsver-
mogen besitzen, weil ithm die Organismen zum Abbau nicht geniigend zur
\ erfiigung stehen oder weil diese sich zum Beispiel wegen »u nw(lm;:«e'
Temperatur oder Nahrungsmangel nicht entfalten konnen. Dies mufd man
unbedingt itberlegen, wenn man priifen soll, ob zum Beispiel ein infiziertes
Abwasser in ein Grund- oder Oberflichenwasser. das Trinkwassereigenschaf-
ten haben soll. cingebracht werden darf. Solche pathogenc .[\Cllllb konnen
wochen- and monatelang lehen Kraus aw. Weber G. 1958]). Bei
Trinkwassergewinnung spiclt dies eine eminent wichtige Rolle.

U also keine Stovung der hiologisch wirksamen Krifte zuzulassen, nmf
das Abwasser gepriift werden, ob secines Gehaltes Schwebsiof . Salzen,
taulnisfihigen Subsianzen, Gift- und Farbstoffen und hinsichtlich sciner
Temperatur, scines Siurvegrades sowic seines Gehaltes an Stoffen. dic das
iibermifige Wachstum von Abwasserbakterien. Pilzen und Algeu Vor-
uter fordern.

Bei ciner Vielzahl dsterveichischer Gewdsser wird gegen dic elementare
Forderung, dic gimstigste biologische Selbstreinigung autrechtzuerhalten,
verstolfen. Dies ist das Frgebnis der Gewiisseruntersuchungen in den letzten
Jahren, deren Resultate im Gewissergiitekataster der Bundesanstalt fiir
Wasserbiologie und Abwasserforschung festgebalten wurden. Man hat
diesen Fillen entweder das Abwuasser iiberhaupt nicht oder nicht richtig ge-
prift und beurteilt oder nicht die erforderlichen Iolgerungen gezogen.

Wie schon eingangs crwithnt. mufl ein Abwasser anl jenc Eigenschafien
untersucht werden. die imstande wiiren, die Nutzungen des Gewiissers
wesentlich zu stéren. Solche Nutzungsarten sind:

Trinkwasserversorgung, gewerbliche Wassernutzung.

Gemeingebravch. Feldbewisserung.
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Fischerei. Schiffahrt.
Auch der Gewisserbau kann durch Abwisser sehr beeintrachtigt werden.
Es handelt sich im wesentlichen um folgende Merkmale der Abwisser:
Farbe, Geruch. Triibung.
Temperatur. pH-1l"er1.
ungeliste Stoffe /Schwinumi-. Schweb- und absetzbare Stoffe!,
Salzgehalt.
geliste organische Stoffverbindungen,
Snverstoffbedary.
lgressivitil. Giftstoffanteil.
KNeimgehalt und Colititer.

Je nach Einzelfall stehen diese oder jene Faktoren im Vovdergrund des
Interesses,

Uber die Beurteilung einer Abwasserprobe nach iheem chemischen Betund
berichtet Kmie 1959). Uber binlogische Abwassertestversuche wurde be-
reits anlédfilich des Forthildungskurses 1957 vorgetragen E. Weber) und
anschlicend publizier(. daly hicriber dieser Stelle nicht mchr ge-
sprochen werden muf.

Was aber vielleicht noch erwihnenswert wiire, st die Are und Weise.

die man Abwasserproben entninimi. behandelt und die Untersuchungs-
stelle einsendet.

Dic mituater stark wechselnde Zusammensetzung des Abwassers kann
durch ecine Finzelprobe nicht erfaBt werden. letzlere eignet sich aber zur
Bestimmung der Spitzenwerte. wenn sie zum richtigen Zeitpunkt entnommen
wird., Ansonsten geniigt die Entnahime einer Mischprobe iiber cinen nicht zu
langen Zeitraum, der in der Regel nicht mehr als sechs Stunden betragen
soll. Fiie die Beurteilung cines Abwassers ist aber nicht nur die Art and
Weise der Entnahme. sondern auch die Sielle der Gewinnung mafigeblich.
Es ist nicht gleichgiltig. ob die Probe sofort nach der Kliranlage beziehungs-
weise beun Austritt aus der Fabrik oder vor dem Einlauf in den Vorfluter
gewonnen wird, denn am Wege dorthin kann eine wesentliche Veranderung
erfolgt sein. Ebenso kann ein solcher heim Versand auftreten. Deswegen
mufl dieser auf schnellstem Wege erfolgen. Die Proben missen auflerdem
miglichst kithl und lichtdicht aufhewahrt werden. Fir die Bestimmung von
leicht zersetzlichen Stoffverbindungen mufl aber eine Konservierung. je
nach dem Prifungszweck. erfolgen. Am besten ist jedoch stets die Unter-
suchung oder Einleitung einer solchen durch den Abwasserfachmann an
Ort und Stelle. Wo es sich nicht darum handelt, einen Beweistall sofort

.
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festzuhalten. sollte daher der Fachmaonn stets gerufen werden. Denn ein
Lokulaugenschein kann darch keinen nech so ausfiibrlichen Bericht, der
ithrigens in vielen Fillen den Probensendungen nicht heigegeben wird,
ersetzt werden.
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DISKUSSION
Jilg (Klageofurt)
Sehe schwicrig ist die Frage der Abwasserbescitigung aus den Fremdenverkehrs-
orten an unseren nicht oder nur schwach durchflossenen Kirntner Seen. Jeden-
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falls bedarf sic eines speziellen Studiums, weil daselbst oin hesonders strenger
Mafistab an dic Abwasserbescitigung anzulegen ist. Die Belastung unserer Secu
ist leider vielfacher Art: Einerseits ist die Verdlung durch die Motorschiffe und
Motorboote sehr grofl; anderecrseits fithren dic von den anrainenden Feldern
und einflicRenden Bichen eingeschwemmten Dungstoffe za ciner allmihlichen
Eutrophierung. Man muf} daher trachten, wenigstens industrielle Abwisser, die
Abwiisser kleinerer gewerblicher Betviebe (Fleischhauereien, Tankstellen) und
die hiuslichen Abwiisscr tunlichst fernzuhalten.

Es ist aber nicht so leicht, diesen Fremdenverkehrsgemecinden kiar zu machen,
dafs sie auf die Abwasserhescitigung besonderen Wert zu legen haben. Diese
Gemeinden, die fiir Ostevreich grofie Devisenbringer sind, haben nidmlich viel-
filtige anderc Aufgaben zu erfillen. Der Sommcrgast wiinscht prachtvolle
Parkanlagen, cin gepflegtes Wegenetz, Strandpromenaden und eine moderne
Beleuchtung im Karort. All dies kostet viel Geld, so dal jene Bauverhaben, dic
fiilr den Feriengast nicht sichtbar sind, wic die Kanalisation und Abwasser-
beseitigung an den Rand der finanziellen Erwigungen gestellt werden.

Bei einzelnen, unmittelbar wam See gelegenen Heimen konnte mit Ausfaul-
gruben und anschliefender Abwasserversickerung in Ufernihe gerade noch das
Auslangen gefunden werden. Die Abwiseer aus den Kurorten selbst sollten
aber grondsitalich nicht einmal nach vollbiologischer Klarung in die Seen cinge-
leitet werden. Fiie Velden wird bereits cin Ubcrpumpwerk in dic Drau geplant;
in Pprtschach wird das gleiche zu den Moosburger-Teichen vielleicht auch
noch méglich sein. Dieser Grundsatz lafie sich aber schon mnicht mehr ver-
wirldichen zum Beispiel [iw Krumpendorf a. Warthersee, Sceboden a. Mill-
stitter See und Millstatt. Bei der Planung solcher biologischer Anlagen ist
darauf Bedacht zu nchmen, daf ciner gervingen Zahl stindiger Bewohner cine
melrfach groBere Zahd an Fremdengisten im Sommer gegeniibersteht. Wir
miisscu deshall zwei, sogar drei Troptkérper planen und daon im Wintee nur
einen davon in Betrich nehmen. Wegen der auferordentlich hohen Kosten und
der germgen Wirtschaftlichkeit kénnen Kanalisationsanlagen ringsum die Seen
mithBenﬁtzung der Seeabiliisse ale Vorfluter nicht in Erwigung gezogen
werden,

Linduner (Salzburg)
Zu dem Problem Secen: ich hatte anldfilich eines Studienaufenthalts in der
Sehweiz Gelegenheit 2u sehen, was die Folge der FEinleitung selbst der ge-
klicten Abwisser in Seen mit dichtbesiedelten Ufern ist: cs tritt zwangsliufig
friher oder spiter Eutrophierung mit Wasserbliite und Fiulnisvorgingen ein.
die man zum Beispiel am Ziricher See nicht mchr beseitigen kann, so dal
dic herrlichen, modernen Strandbiader leerstehen, weil der Badende grin vor
Algen wieder herauskommt, wenn ecine bestimmte Windrichtung herrscht. Als
Erginzung zur Diskussionsbemerkung von Herrn Jilg wmochte ich sagen, daf
selbst vollbiologische Klirung der Abwisscr diese Folge nur hinausschiebt, weil
der See noch mmmer mit Nitrat und Phosphat gediingt wird, was schlieflich
allein zur Eutrophierung fithvt. Bisher gibt es noch keinen Weg, diese Stotfe
durch ein kostenmiBig ecrtviigliches Verfahren avs dem Abwasser weitgchend
herauszubekommen.
Vielleicht ist dic Maéglichkeit liir Ufergemeinden gegeben, das Abwasser im
Boden zu versickern, was andererscits der Hygieniker wegen der Grundwasser-
verunreinigung ablehnt, was aber bei Versorgung der Siedlung mit einer

\

einwandfreien Wasserleitung und Nichtbenutzung des verunreinigten Grund-
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wassers fiir Trinkwassergewimmung  vielleicht doch tragbhar wiire, vorausgesetat,
daft das Grundwasser aul Grund genauer Untcrsuchungen in den See ausstreicht
— und nicht in ein genutztes Grundwasserfeld flieSt. Es fragt sich aber dabei,
wieweit dieses in den See ausstreichende abwasserbelastete Grundwasser dann
noch durch eutrophierende Substanzen belastet ist, woritber meines Wissens
noch keine hinreichenden Untersuchungen vorliegen.

Liepolt
Die Frage der kiinstlichen See-Eutrophierung wird in Osterreich am Zellersee
in Salzburg seit sechs Jahren eingehend studiert. Dort wird nunmchr einc
Anlage ausgefiihri, die einer sehr baldigen Fertigstellung entgegengeht. Die in
einem Ufersammler gefilhrten Abwisser sollen biologisch gereinigt und, eben
weil sie Nihrstoffe (N, P) enthalten, nicht wieder in den See zurickgefiihrt,
sondern in die Salzach geleitet werden. Was die Versickerung betrifft, so ist
diesc sicherlich eehr uberlegungswert. Man mifite nur anstreben, diese Ab-
wisser nicht direkt in den Untergrund abzuleiten, sondern sie maglichst
landwirtschaftlich zu verregnen, damit die Phosphate und Nitrate von der
Pflanzendecke und vom Humus aufgenommen und damit dem See ferngehalten
werden,

Payr (Innsbruck)
Ich frage an, ob schon der Versuch gemacht wurde, cin abwasserverseuchtes
Béchlein voller Sphaevotilus zu sanicren: Konnen diese durch Abwasserpilze

verseuchten Gerinne mur durch Beschickung mit reinem Wasser vom Abwasser-
pilz hefreit werden und wie rasch verschwindet der Pilz?

Liepolt
Abwasserbakterien und -pilze beenden ihr Wachstum und sterben schliefflich,
ab, sobald ihnen die spezifischen Nihrstoffe entzogen werden. Wenn man also
mil reinem Wasser ,spiilt”, wird es vom Verdimmungsgrad, von der Temperatur
und von der Stromungsgeschwindigkeii abhingen, wanu diese Organismen sich
van ihrem Haftsubstrat lasen, sedimentieren oder ahgeschwemmt swerden.

Puyr
Wenn man solche durch Abwasserpilze verunreinigie Gerinne anschliefiend

mit dem AbhfluR aus normalen Faulgrubenanlagen beschickt, wird dann der
Sphaerotilus  auch absterben?

Liepolt
Erwartungsgemift nein. Denn dic Abwisser, die aus normalen Kaulgruben-
anlagen kommen, sind meist noch rcich an Nihrstoffen. Wenn allerdings der
Vorfluter so hochgradig verunreinigt wird. dafy in ihm die fir das Wachstum
der Fadenbakterien oder der niedercn Pilze erforderliche Salzkonzentration zu
hoch wird oder infolge cinsetzender TFdulnis der Sauerstoff unter das mnot-
wendige Minimum fille, dann konnen diese  Schmutzwasserorganismen nicht
gedeihen.

Bahr (Braunschweig)
Es ist soeben mehrfach der Sphacrotilus in seiner Eigenschalt als ,klassischer®
Indikator fiir stirkere Verunreinignng genannt worden. Man sollte aber miemals
vergessen, dafl der Sphaerotilus ja auch zugleich einer der aktivsten Abbau-
organismen ist. Je frither er unterhalb einer Abwassereinleitung in Massen-
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entwicklung in Erscheinung  tritt, desto deutlicher wird erkenubar, daf dic
sogenannte natilvliche Selbstreinigung wirkeam wird.

Zur Wah] eines gecigneten Abwaseerceinigungsverfahrens fir Orte mit erheldich
wechselnden Einwohnerwerten darl ich bemerken, dafl wir bei Kurorten im
Harz vor den gleichen Problemeu standen. Wir haben uns in einem hesonders
‘drastischen Falle nach entsprechcnden VYersuchen Jiir das Belebtschlamm-
verfahren entschieden, weil es fir den gedachten Zweck eine grofere Elastizitit
bewiesen hat. )

Passer {lnnsbruck;
Die Frage der Ein- und Ausschaltung von Tropliérpern jeo nach Bedarfl, zum
Beispiel bei Ortschaften oder Betrieben mit durch Fremdenverkehr stark
wechselnder Personenanzahl, ist Ffite die Praxis wichtig.
Sind hierfiir Tropfkirper tberhaupt als der richtige Weg anzusehen oder
nicht von veornherein das Belebtschlammverfahren gecigneter?
M. E. ecrscheint es bedenklich. Tropfkérper je nach Bedarf ein- oder aus-
mschalten, denn bis dic biologische Reinigung wieder wirksam wired, dirfte
oftmals auch der Saisonbetrieh vorhei

Povuvinger (Wien)

Es ist, funktionell betrachtet, gleichgiiltig, ob man [iw die biologische Reini-
gung bei Kleineren CGemeinden das Tropfkorperverfahren oder das Schlamm-
belebungsverfahren verwendet, wenn beide Verfahren richtig  ausgelegr, be-
messen und  gewartet werden, Ich gebe dem Tropfkivper den Vorzug, da er
weniger cmpfindlich ist. Wied er richtig belastet wnd sonst gut gebaut, danu
Iunktionicrt er von selbst, ohne hesondeve Anforderungen an das Wartungs-
personal zu stellen.

Beim Belehischlammverfahren missen jedoch die Wassermenge, die Luftmenge
und der Schlammgcehalt des Wassers in einem hestimmten Verhiltnis gehalten
werden, Wenn dics hei der Wartung  nicht beriicksichtigt wird, dann kann
dieses Verfahren versagen.

Auch bet Sommerfrischen, Kurorten und dhnlichen Gemecinden, bei denen die
Bevolkerungszahl  einem grofien  Wechsel unterliege, halte ich den Tropl-
kérper als hiologische Reinigungsanlage fiiv geeigneter. Wird cin Troptkorper
ansgesclzt, so st nicht zu belirchten, dal cv zu rasch austrocknet. So «in
eingearbeitet gewesener Tropfkérper bhehilt noch im lonern monatelang seine
Feuchtigheit und wenn der Betrieb wieder aufgenommen wicd, acheitet cv
sich sehr rasch ¢in, Im iibrigen hat man es ja m der Hand, Tie die Beibe-
haltung der Feuchtigkeit und damit der Beveitschatt des Tropfkérpers, i
von Zeit zu Zeit Wassergaben zu geben. Jedenfalls ist eine Tropfkorperanlage
leichter zu bedienen als cine Schlammbelebungsanlage, weshalb dem  Tropi-
korper fir dsterveichische  Verbiltnisse unbedingt der Vorzug zun geben st
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