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Uber die Restwassermenge in Entnahmestrecken.

Kurt Slanina

Der Bau von grofleren und grofiten Wasserkraftwerken stellt in
der Regel einen einschneidenden Eingriff in das genutzte Gewisser
und die umliegende Landschaft dar. Es ist daher bei der Errichtung
einer Wasserkraftanlage die technisch giinstigste Losung so zu suchen,
dafl nicht nur auf die Erzielung des grofiten energiemifligen Nutz-
effektes Bedacht genommen wird, sondern auch in der Erkenntnis
und Beriicksichtigung grofler wasserwirtschaftlicher Zusammenhinge
die zwangsliufige Anderung naturgegebener Verhiltnisse keinen
Schaden woder eine wesentliche Beeintrichtigung offentlicher oder
privater Interessen nach sich zieht.

Ein Problem, das bei Kraftwerksbauten zwar immer w'eder auf-
taucht, iber welches aber in den einschligigen — meist rein technisch
orientierten Veroéffentlichungen — relativ selten geschrieben wird,
ist die Frage der Restwassermenge in den Entnahmestrecken. Sie ist,
wie an anderer Stelle schon zum Ausdruck gebracht wurde, ein
heikles Thema, weil fast jeder Fall besondere Fragen aufwirft und
hier verschiedene, starke Interessengruppen, die kontrire Ansichten
vertreten, aufeinander treffen und ferner weil spezielle Untersuchun-
gen zu diesem Thema bis jetzt fehlen, so dafl man vielfach auf Ana-
logieschliisse angewiesen ist.

Was bezeichnet man nun als Entnahmestrecken? Es sind
das Teilstrecken von FlieRgewissern, aus welchen das Wasser
zwecks Energiegewinnung ganz oder teilweise entnommen wird. Der
naturgegebene Abfluf} in diesen Gewisserstrecken ist demnach nicht
mehr vorhanden.

Das der Entnahmestrecke entstammende Wasser wird

1. gespeichert, oder

2. vorwiegend laufend abgearbeitet.

Die Speicherung des natiirlichen Abflusses verursacht in den
stauabwirts gelegenen Gewisserstrecken zeitweise eine Verminderung
der Wasserfithrung oder eine vollige Trockenlegung. Bei den in un-
seren Hochgebirgstilern gelegenen Speichern wird der Zuflufl der
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wasserreichen Sommermonate gesammelt und dann hauptsichlich im
Winter abgearbzitet. Auch die Kamptalsperren Ottenstein und Do-
bra bilden Speicher, welche den unregelmifiigen Kampzuflufl iber
ein jahr auszugleichen haben.

Bei der laufenden Abarbeitung des Wassers kommt es zur
Ansbildung vopn Entnahmestrecken, wenn als Kraftwerkstype das
Umleitungskraftwerk zur Ausfithrung gelangt. Bei diesem
wird das Wasser aus dem natiirlichen Gerinne in einen mehr oder
weniger langen Kanal oder Stollen abgeleitet an dessen Ende sich
das Krafthaus befindet. Man unterscheidet demnach Kanal- und
Stollenkraftwerk. Diese Nebenleitungen (Kanile, Stollen) haben ein
geringeres Gefille, als das natiirliche Flufibett. Dadurch wird
an Fallhohe gewonnen, was ja der Zweck dieser Anlagen ist. Das ab-
geleitete Wasser flieit nach der Abarbeitung wieder dem natiirlichen
Fluflbett zu.

Ergianzend wird bemerkt, dafl FluBlkraftwerke keine Entnahme-
strecken aufweisen, wenn Stauanlage und Kraftwerk in unmittelbarer
Verbindung im Hochwasserprofil des Flusses angeordnet sind (zum
Beispiel die Donaukraftwerke).

Im Rahmen des wasserrechtlichen Bewilligungsverfahren wird
den Kraftwerksgesellschaften in vielen Fillen bescheidmiflig vorge-
schrieben, daBl sic eine bestimmte Mindestwassermenge iiber die
Wehranlage in die Entnahmestrecke abgeben miissen. Man bezeichnet
diese Mindestwassermenge, welche durch das natiirliche Flufibett
flieflen soll, als das sogenannte Restwasser, auch kiinstliches
Restwasser oder Dotierungswassermenge. Selbstver-
stindlich wird in der Entnahmestrecke auch das Wasser allfilliger
Nebengerinne flielen — das sogenannte natiirliche Restwas-
wasser und ferner wind das nicht mehr staubare und von den
Turbinen nicht "mehr aufnehmbare ‘Uberschuflwasser, Hochwasser
und die Stauraumspiilung abgefiihrt.

Ich mochte in meinen weiteren Ausfihrungen nun mehr auf die
Verhiltnisse bei Nieder- und Mitteldruckanlagen eingehen, also vor-
wiegend die Restwassermenge bei Umleitungskraftwerken bespre-
chen, da tiber Hochdruckanlagen vor zwei Jahren Prof. Miiller in
der Schweizer Zeitschrift ,Wasser und Energiewirtschaft” (1) be-
richtete. Br kam dabei zu dem Schlufl, dafl es nur erforderlich
wire, ,,in den bewohnten Haupttilern eine entsprechend grofle Rest-
wassermenge zu gewihrleisten, um den Charakter des Gewissers
zu erhalten. In wenig bevolkerten einfachen Alpentilern hingegen,
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mit vereinzelten Besuchern und Feriengisten ist eine Restwasser-
menge mnicht zu rechtfertigen Dazu ist zu bemerken, dafl dem
Speicherbau die Aufschlieflung der Landschaft durch Anlage von
Straflen vorausgeht. Im Zeitalter der Motorisierung bringen gut be-
fahrbare Wege auch eine Belebung des Verkehrs mit sich, so daf}
ein vorher abgeschiedenes Tal rasch ein beliebtes Ausflugsziel wer-
den kann.

Im Interesse der Kraftwerksgesellschaft liegt es, iber das zu-
flielende Wasser, insbesondere in Ze'ten niederer Wasserfithrung
uneingeschrinkt verfiigen zu konnen, da die Turbinen bei Fluf3kraft-
werken etwa auf Mittelfiihrung ausgelegt sind. Die Behérden und
alle offentlichen Dienststellen haben hingegen die Interessen der
Allgemeinheit am Gewisser wahrzunehmen und iber private An-
spriiche rechtsverbindlich zu entscheiden.

Es erhebt sich nun die Frage, welche Folgen der Wasser-
entzug in den Entnahmestrecken haben kann und wie weit davon
offentliche oder private Interessen betroffen werden. Als wichtigste
und schwerwiegendste Schiden sind zu nennen:

1. Die Absenkung des Grundwasserspiegels im Ein-
zugsbereich des Flusses, welche ein Versiegen von Brunnen und
einen Riickgang der Vegetation nach sich ziehen kann.

2. Der Entzug von Verdinnungswasser fir einge-
leitete Abwisser und der Verlust einer Selbstrei-
nigungsstrecke bzw. eine Verminderung des Selbstreini-
gungsvermogens, was kostspielige Sanierungsmafinahmen not-
wendig macht, die zur Ginze oder teilweise von den Kraft-
werksgesellschaft zu finanzieren sind.

3. Die Storung der Anrainer und Durchzugsgiste zufolge
Verunreinigung der Wasseransammlungen, welche in der
nicht mehr durchstrémten Entnahmestrecke zuriickbleiben; Ge -
ruchsbelistigungen durch die periodische Austrocknung
und das Absterben von Wasserpflanzen und -tie-
ren, sowie Fliegen- und Miickenplagen.

4. Der Schaden am Fischbestand, wobei nicht nur cin-
malige, sondern auch dauernde Verluste zu verzeichnen sind.

5. Die Beeintrdchtigung des Landschaftsbildes,
welches durch Bundes- und Landesgesetze ausdriicklich ge-
schiitzt erscheint.
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Im einzelnen wird zu den obigen Punkten folgendes ausgefiihrt:

Zu Punkt 1

Mit der Absenkung des Grundwasserspiegels ver-
bundene Schiden sind heute aus zahlreichen Fillen allgemein und
hinreichend bekannt. Schon im Mittel verhiltnismiflig geringe Ab-
senkung des Grundwassers bewirken eine Umstellung der Vegetation,
da die Pflanzengemeinschaften in nur kleinen Hohenstufen aufeinan-
der folgen. Stirkerer Grundwasserschwund fithrt zum Absterben
von Auwildern und bringt eine Versteppung fruchtbaren Landes mit
sich. (Es sei nur an die¢ Verddung rechtsrheinischer Kulturboden bei
Breisach erinnert). Auch Schwierigkeiten in der Versorgung mit ein-
wandfreiem Trink- und Brauchwasser sind in der Folge von Grund-
wasserabsenkungen wiederholt aufgetreten. Selbstverstindlich sind
nicht iiberall derartige Schiden zu gewirtigen. In engen Gebirgstilern
ist die Grundwasserfrage in diesem Zusammenhang meistens bedeu-
tungslos, da das Grundwasser aus nachdringendem Hangwasser
gebildet wird. Anders jedoch in breitersn aus alluvialen Sedimenten
bestehenden grundwasserfilhrenden Talbdden oder in Flufiniederun-
gen. Beweissichernde Untersuchungen miissen in diesen Fillen schon
frithzeitig begonnen werden.

Zy Punkt 2

Miinden in eine Entnahmestrecke Abwisser von Siedlungen
oder Industriebetrieben, ergeben sich infolge des Mangels an Verdiin-
nungswasser im Vorfluter neue und besonders gelagerte abwasser-
technische Probleme. Bis vor Errichtung eines Umleitungskraftwerkes
geniigte beispielsweise die Verdinnung der anfallenden Abwisser
durch die Vorflut um in bliologischer Hinsicht untragbare Ver-
schmutzungen zu verhindern. Nunmehr mufl aber nach einer Lgsung
des plotzlich aufgetretenen Abwasserproblemes gesucht werden.

Zur Illustration des eben Gesagten mochte ich kurz zwei Beispiele
erwihnen.

1. Das Innkraftwerk Prutz-Imst ist ein Stollenkraftwerk,
welches in den Jahren 1953-—1956 errichtet wurde. Im Inn entstand
dadurch eine 25km lange Entnahmestrecke, an welcher auch die
Stadt Landeck mit 5600 Einwohnern liegt, deren Abwisser mit
jenen mehrerer Industriebetriebe an verschiedenen Stellen in den Flufl
einmiindeten. Die Restwassermenge wurde mit 2,7 m3/sec beim Wehr,
in Landeck mit 3 m3/sec bemessen. Daher mufite mit einer starken
Verschmutzung des Inns und mit dem Auftreten hygienisch be-



in Entnabmestrecken 145

denklicher Zustinde im Raume von Landeck gerechnet werden.
Unverziiglich ging man daran, die Kanalisation dieser Stadt auszu-
bauen, einen linken und einen rechten Ufersammler zu errichten
und die Projektierung einer Zentralkldranlage in Angriff zu nehmen.

Uberdies geniigte die im Bereich der Stadt Landeck im Innbett
vorhandene Restwassermenge — ‘mit Ausnahme der Zeit der Sommer-
hochwasserfithrung — nicht mehr, um die bisher mégliche L&sch-
wassenentnahme weiterhin in ausreichender Menge zu gewihrleisten.
Daher mufite auch das stidtische Wasserversorgungsnetz umgestal-
tet und vergrofiert werden um allen Anspriichen an Wassermenge
und Druck gerecht zu werden.

Wihnend die biologische Klirung der stddtischen Abwisser im
Falle Landeck vorgenommen wurde, nahm man von der Reinigung
von Industrieabwissern in einem anderen Falle Abstand und fand
eine Losung des Abwasserproblemes auf andere Weise:

2. Die Abwisser einer Zellulosefabrik miindeten vor Inbetrieb-
nahme des Ennskraftwerke s Altenmarkt durch den sehr
stark verschmutzten Weiflenbach in die Enns. In dem Fluf§ wurde
selbst bei niederer Wasserfilhrung nur eine miflige Beeintrichtigung
der Gewisserglite bis zur o- bis (3-mesosaproben Giitestufe festge-
stellt. Bei Mittelwasserfilhrung hingegen war schon nach einigen
Fluf}-km biologisch und chemisch eine Beeinflussung des oberhalb
kaum bis miflig verunreinigten (oligo- bis P-mesosaproben) Euns-
wassers nicht nachweisbar.

Bei der vorgesechenen Mindestrestwassermenge von 4 m3/sec. nach
dem Wehr hitten sich erwartungsgemifl vollig untragbane Verhilt-
nisse eingestellt, ‘wie sie auch von anderen mit Zellulosefabriksab-
wissern stark belasteten Fliissen bekannt sind, nimlich Schaumtrei-
treiben, Verfirbungen, Pilzwachstum und Pilztreiben, Faulschlamm-
ablagerungen usw. Die biologische Reinigung der Abwisser erschien
sowohl aus den bekannten technischen Griinden, als auch aus Platz-
mangel in dem engen Tal des Weilenbaches nicht durchfiithrbar.

Daher wurden dic Abwisser ab der Fabrik in einer iber 4km
langen Rohrleitung bis zum Ende der Entnahmestrecke in der Enns
gefiihrt. Um eine moglichst rasche und gute Durchmischung des
Abwassers mit dem Vorflutwasser zu erzielen, miindet der Rohr-
kanal an 3 Stellen in das Turbinenunterwasser noch in der Kraft-
kaverne. Die Abwasserrohrleitung besteht aus besonders auf ihre
Eignung gepriiften Betonrohren mit einem Durchmesser von 60cm
und nimmt die Sphaerotilus-Wachstum verursachenden, konzentrier-
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ten Abwisser der Fabrik auf. Die anderen weniger verunreinigten
Betriebsabliufe werden durch den Weiflenbach ohne Schwierigkeiten
direkt in die Entnahmestrecke abgeleitet. Eine Rohrleitung ist an und
fir sich storungsanfillig. Deshalb wurde auch vorgesehen, dafl beij
kurzfristigen Reparaturen und Uberholungen derselben 25 m3/sec
Restwassermenge zur Verdinnung der Abwisser beim Wehr abzu-
geben sind.

Rein prinzipiell ist dazu allerdings zu sagen, dafl im Fall einer
Abwassereinleitung in eine Entnahmestrecke bei annihernd gleichhohen
Aufwendungen in erster Linie die Klirung der Abwisser anzustreben
ist, so daf} diese ohne Schaden zu verursachen in die Restwasser-
menge eingeleitet werden konnen. Diese Forderung muf3 schon im
Bestreben um die Reinerhaltung unserer Gewisser erhoben werden.
Ziu Punkt 3

Im Bett eines Fliegewissers mit Fischbestand und einer mehr
oder weniger reichlichen Besiedlung mit Pflanzen und Tieren wiirde
die Absperrung des Wasserzuflusses, bzw. die nur periodische Uber-
schwemmung verschiedene Mifistinde verursachen. Es ist zu gewirti-
gen, dafl in den im Fluflbett zuriickbleibenden Wasseransammlun-
gen folgende Erscheinungen auftreten:

1. Fischsterben (sishe Punkt 4)

2. Wasserbliiten im Zuge der Eutrophierung des Wassers mit
allen weiteren Folgen, wie

3. Sekundire Verunreinigungen usw. Weiters sind zu erwarten:

4. Geruchsbelistigungen der Anrainer und Giste durch die perio-
dische Austrocknung und das Absterben von Wasserpflanzen
und Tieren

5. Bei beginnender Uberflutung der Entnahmestrecke stofiweise
Ausschwemmungen des Schmutzes in das reine Unterwasser

6. Beeintrichtigung des Grundwassers

7. Fliegen- und Miickenplage

Alle diese Erscheinungen werden insbesondere dann verstirkt auf-
treten, wenn auch nur kleinste Abwassereinleitungen (von einzelnen
Gehoften) in die Entnahmestrecke gelangen.
Zit Punkt 4

Die Schiden am Fischbestand.

Es ist klar, dafl eine Verminderung des natiirlichen Abflusses
eine Einschrinkung des Lebensraumes und der Nahrungsgrundlage
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fiir die Fische bedeutet und damit die Produktivitit der Gewisser
vermindert wird. Der vollige Wasserentzug, sei es durch Speicherung
des Abflusses bei Hochdruckkraftwerken oder bei Stollenkraftwer-
ken, wo das Wasser unterirdisch flieflend nicht mehr Lebensraum,
sondern nur mehr Energietriger ist, bedeutet natiirlich Totalschaden
fiir die Fischerei.

In den Entnahmestrecken treten zeitweise erhshte Wasserfithrun-
gen auf, welche nattirlich bedingt sein kénnen, zum Beispiel durch
Hochwisser, oder kiinstlich bedingt durch Betriebspausen oder
Betriebseinschrinkungen. Bei erhohter Wasserfithrung steigt der Fisch
in die Entnahmestrecke auf, das Fluflbett und die Ausstinde sind
iberronnen und der Fisch findet geeignete Standplitze. Beim Fallen
des Wajssers, besonders dann wenn es rasch vor sich geht, bleiben
immer wieder Exemplare in der Entnahmestrecke zuriick und gehen
dort im seichten Wasser zugrunde. Auch die in den Timpfen und
grofleren Wasseransammlungen in der Entnahmestrecke verbleiben-
den Fische sind gefihrdet, wenn sich das Wasser zu stark erwirmt,
durchiriert oder iiberhaupt versickert und verdunstet. Durch eine
verhiltnismiflig geringe dauwernde Restwasserabgabe beim Wehr
kénnte jedoch die Entnahmestrecke auch sportfischereilich von Be-
-deutung bleiben.

Der Vollstindigkeit halber sei hier noch erwihnt, daf} die Losung
des Abwasserproblems in den Entnahmestrecken natiirlich auch fir
die Fischerei eine Existenzfrage ist.

Zu Punkt 5

Zur Beeintrichtigung des Landschaftsbildes wire
noch folgendes zu sagen:

Der Naturschutz liegt in der Kompetenz der Linder. Die Natur-
schutzgesetze bieten Handhaben fiir Vorschreibungen zum Schutze
und zur Erhaltung unserer Naturschdnheiten und Erholungsgebiete.
Auch die Wasserrechtsnovelle 1959 stellt mit § 30 a das Landschafts-
bild unter den Schutz des Gesetzes. Dort heifit es nimlich: ,,Alle Ge-
wisser, einschliefllich des Grundwassers sind so rein zu halten,
dafl die Gesundheit von Mensch und Tier nicht gefihrdet Fisch-
wisser erhalten, Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes und son-
stige fiihlbare Schidigungen vermieden werden kénnen.*

Nach meinem Erachten mufl die Wasserentnahme aus Bichen und
Fliissen unserer Heimat vom Standpunkt des Naturschutzes ver-
schieden beurteilt werden:
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Die Speicherung des Abflusses in hochgelenenen Gebirgstilern
inmitten einer kahlen Landschaft oder drmlichen Vegetation ist land-
schaftlich nicht als Verlust zu werten, wenn die Bauwerke architek-
vonisch gekonnt der Grofie der Natur beigeordnet werden. Der tote
Uferstreifen im Schwankungsbereich des Wasserspiegels bedeutet in
den vegetationslosen Gebieten keinen Bruch in der Landschaft. —
Auch von Natur aus trockein liegende Wildbachbette mit ihren groflen
Geschiebe. gleichen dhnlich trockenliegenden oder nur schwach iiber-
rieselten Entnahmestrecken.

Anders aber wire, wie ich glaube, eine Trockenlegung eines Gie-
rinnes in unseren begriinten Tdlern zu bewerten, die von Natur aus
einein reichlichen Abflufl aufweisen, welcher ja gerade zur Gewinnung
elektrischer Energie Anlafl gibt. Hier gehdrt zum Landschaftsbild
das Wasser als belebendes Element. — Der Hinweis, dafl die Natur
uns in ariden und semiariden Gebieten und in unseren Alpentilern
auch zeitweise leewe Gerinne zeigt, halte ich nicht fir zutreffend:
In Gebieten mit Wildbichen ist auch genauso wie in den Trockenge-
bieten das Landschaftsbild entsprechend unwirtlich.

Um hier noch einmal auf die Veréffentlichung von Miiller zu-
riickzukommen, mochte ich sesine Ansicht, dafl in ausgesprochenen
Berientilern, in Gebieten mit Naturschonheiten und Alpentiler mit
wichtigen Verkehrswegen (Strafle und Bahn) ein Verzicht auf die
Nutzung oder die kiinstliche Aufbesserung der Restwisser ernsthaft
zu erwigen wine, noch ganz ausdriicklich unterstreichen.

Was kann man nun unternehmen, um Schiden, welche dunch
den Wasserentzug in Entnahmestrecken hervorgerufen werden, wirk-
sam vorzubeugen, bzw. zu begegnen?

1. Die Abgabe einer Restwassermenge bei der Wehran-
lage des Kraftwerkes in die Entnahmestrecke.

Das Ausmafl der Dotierung der Entnahmestrecke ist von
Fall zu Fall zu bemessen. Die Richtlinien ergeben sich aus dem
bereits Gesagten, bzw. noch aus den weiteren Ausfihrungen. Jeden-
falls kann bei der Bemessung der Dotierung einer Entnahmestrecke
die natiirliche Restwassermenge Beriicksichtigung finden. Um eine
groflenmiflige Vorstellung von den Dotierungswassermengen zu ge-
ben, sei nur erwihnt, dafl bei mehreren grofleren Umleitungskraft-
werken 3—10m3/sec Restwasser (bei MQ ca. 100m3/sec) konti-
nuierlich abgegeben werden.
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Es gibt aber auchFille, wo eine diskontinuierliche Rest-
wasserabgabe erfolgt, beispielsweise in der Form, dafl nur in den
Sommermonaten und da nur wieder am Tag Wasser in der Ent-
nahmestrecke fliefit. Wie schon oben erwihnt, ist die zeitweise Ab-
stellung des Wasserzuflusses in eine Entnahmestrecke abzulehnen.

Dazu wire folgendes zu sagen: Ein Gewisser besteht nicht nur
aus Wasser allein, es enthilt zahlreiche verschiedenartige Pflanzen
und Tiere. Es wird eingerdumt, dafy diese fiir die Technik erst be-
deutungsvoll zu werden scheinen, wenn ihre Anwesenheit oder ihr
Mangel storend in Erscheinung tritt, zum Beispiel durch Verlegung
von Filtern bei Wassergewinnungsanlagen, durch Verstopfung von
Rohrleitungen, bei Korrosionen von Baumaterial oder dann, wenn
von den Orgapismen in Kliranlagen oder Vorflutern der biologische
Abbau der Schmutzstoffe erwartet wird, und nicht in dem vorgese-
henen Ausmafle eintritt. In solchen Fillen ist, auf biologisches Den-
ken verzichtend, die Stellung der Wasserorganismen nicht richtig
aperkannt worden und ein Fehler in ihrer Behandlung unterlaufen.
Man mufl den Lebewesen den ihnen zukommenden Platz im Gewiis-
serhaushalt einriumen, dann kénnen den Gewissern Abwasserlasten
tberantwortet werden, die natirlichen Enschwemmungen werden
ohne Schwierigkeiten aufgearbeitet und dann ist auch ein gewisses
Pufferungsvermégen vorhanden, so dafl das Gewisser in einem na-
turnahen biologischen Gleichgewichtszustand verbleibt. Wir betrach-
ten demnach die Erhaltung der Wasserpflanzen und -tiere nicht als
Selbstzweck und koénnen dies auch nicht tun, denn die in Frage kom-
menden relativ kurzen Teilstrecken von Flieligewissern enthalten
ja keine wegen ihrer Einmaligkeit besonders zu schiitzenden biologi-
schen Objekte (Naturdenkmiler) und die Entnahmestrecken umfassen
auch nicht gesamte Flufiregionen. Ein konservierender Naturschutz
1afit sich daher hier nicht vertreten: Ein echter biologischer Schutz
des Gewissers, das heifit die weitgehende Erhaltung des mnaturge-
gebenen Pflanzen- und Tierbestandes bis zu den Fischen wire nur
durch eine weitestgehende Erhaltung des Naturzustandes des Ge-
wissers (Biotopes) moglich; dazu ist aber eine verhiltnismiflig hohe
Dotierung der Entnahmestrecke ndtig, die im Hinblick auf die
moglichste Ausnutzung der Wasserkraft nicht realisiert wird.

Hingegen ist meines Erachtens eine relativ geringe, aber doch
wirksame Dotierung der Entnahmestrecke (nebst deren entsprechen-
der Amsgestaltung) begriindet, um die S6ffentliche Interessen stérende
Miflstinde und Unzukémmlichkeiten in einer periodisch trockenge-
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legten Entnahmestrecke zu vermeiden und eine Belebung dieses Flief3-
gewisserabschnittes zu gewihrleisten. Dée Forderungen des Land-
schaftsschutzes werden jedoch vielfach iiber diese Minimalerforder-
nisse gehen miissen.

2. Zur Vermeidung von Grundwasserabsenkungen,
zur Forderung der Fischerei und zum Schutze des Land-
schaftsbildes sind Wehranlagen in der Entnahmestrecke
einzubauen, so dafl im natiirlichen Fluflbett ein oder mehrere nach-
einander geschaltete Wasserbecken entstehen. Das wird dann e‘nfach
sein, wenn nicht Geschebe oder bedeutende Mengen von Feinsedi-
menten aus dem Riickstauraum abgefiihrt werden missen. Die klei-
nen Stauhaltungen konnen fischereilich sehr wertvoll sein, da sie
meist viele Fischndhrtiere enthalten. Da allerdings auch Hochwiisser
dunch die Entnahmestrecke abgefithrt werden, miifiten Fischunter-
stinde angelegt werden.

In der Schweiz wurden schon bei mehreren Umleitungskraftwerken
in den Entnahmestrecken Hilfswehre zum Aufstau des Wassers ein-
gebaut. Auch bei einem Osterreichischen noch im Projektionsstadium
befindlichen Kanalkraftwerk soll die ca. 6,5km lange Entnahme-
strecke durch ein Hilfswehr aufgestaut werden. Da eine Restwasser-
menge von 10m3/sec vorgeschen ist, wird der Stauraum’nhalt mit
3hm3 in ca. 31 Tagen erncuert. Beim Wehr und beim Hilfswehr
sind Turbinen zur Abarbeitung der Restwassermengen geplant.

Der Aufstau der Entnahmestrecken ist auch vom Standpunkt des
Naturschutzes zu begriiflen; wenn auch der Eindruck eines grofien
flieflenden Wasserstromes verloreagegangea ist, wird doch der trost-
lose Anblick plotzlich trocken liegender Flufibette vermieden. Der
ruhige Wasserspiegel der Staue wird mdglicherweise vom Wasser-
gefliigel sogar bevorzugt.

3. Uber dic Abwasserprobleme in Entnahmestrecken wurde
bereits ausfithrlich gesprochen: Die Forderung der Reinhaltung der
Entnahmestrecke in biologischer Hinsicht geht dahin, dafl das Ge-
wisser an keiner Stelle stirker als (3-mesosaprob verunreinigt sein
darf und frei von giftig wirkenden Substanzen sein muf}. Ansonsten
ist dic Beschaffenheit des Abwassers (1. durch innerbetriebliche Maf3-
nahmen, 2. durch Abwasserreinigung) zu verbessern, oder die Miin-
dungsstelle des Abwassers in das Unterwasser zu verlegen oder durch
Erhohung der Restwassermenge fiir eine hinreichende Verdiinnung
zu sorgen. Selbstverstindlich ist der Abwasserreinigung der Vorzug
zu geben.
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Es wire nun noch ein Wort iiber die Verme:dung von Ent-
nahmestrecken zu sagen. Natiirlich entscheidet der Techn’ker
iber die Auswahl der Kraftwerktype. Er soll aber wissen und be-
achten, dafl Fluflkraftwerke mit den Turbinenanlagen in der Stau-
mauer (normale Laufwerke) die biologische giinstigste Ldsung, auch
fir die Belange der Fischerei und des Naturschutzes darstellen. Von
den Umleitungskraftwerken sind die Kanalkraftwerke in diesem Sinne
ginstiger als Stollenkraftwerke anzusehen.

Abschlieflend mdchte ich sagen, dafl von der Projektierung von
Kraftwerken bis zu ihrem Bau und zur endgiiltigen Fertigstellung
Jahre wvergehen, in denen alle Beteiligten und Betroffenen ihre
Interessen zu wvertreten bemiiht sind. Es resultiert gestiitzt auf Er-
fahrungen, welche bei fritheren Kraftwerksbauten gewonnen wurden,
endlich ein Ergebnis das vom letzten Stand unseres Wissens und un-
serer Erfahrungen getragen ist. Diese neuen Erkenntnisse
sollte man jedoch nicht nur bei weiteren Kraftwerksbauten anwen-
den, sondern auch zur Verbesserung bereits fertigge-
stellter Anlagen benitzen.
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DISKUSSION
Rudolf

An die TIWAG ist mehrfach die Frage herangetragen worden, ob durch
Wasserentzug in der Entnahmestrecke eine Anderung des Kleinklimas oder
eine Vereisung auftreten kann. Die von uns eingeholten Sachwverstindigen-
gutachten widersprechen sich oft hinsichtlich der behaupteten ungiinstigen Aus-
wirkung der Anderung des Kleinklimas. Die Absenkung des Grundwasserspie-
gels in der Entnahmestrecke ist nicht immer unglinstig zu beurteilen, wenn zum
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Beispiel vernifites Land dadurch trocken gelegt wird und Auwald in Kultur-
land iibergefithrt wird.

Payr

Der Vortragende hat die Meinung vertreten, daf} ein Laufkraftwerk mit
offenem Freispiegelgerinne landschaftlich héher zu bewerten sei als ein Kraft-
werk, dem das Triebwasser durch Stollen, also unterirdisch zugefithrt wird,
weil durch Stollen das Wasser auf lange Strecken dem Anblick entzogen sei.
Diese Ansicht kann nur unter bestimmten Bedingungen Giiltigkeit haben: Wenn
man auch das Triebwasser als Bestandteil der Landschaft auffassen will, dann
nur in solchen Fillen, wo ein Triebwasserfreispiegelgerinne baulich #sthetisch
in die Landschaft eingefiigt ist. Wenn sich aber der Triebwasserkanal auf
lingere Strecken in erbarmungsloser Betongeometrie Hingen entlang quilt und
diese mit scharfer Linie zerteilt, dann wire es besser gewesen, man hitte das
Wasser in einen Stollen verschwinden lassen. Die meist wenigen Materialde-
ponien der Stollenausbriiche lassen sich leichter, schneller und billiger kultivie-
ren und tarnen als linienhafte Verletzungen und Narben der Natur durch
Hangkanile.

Bernhart
Aufler den zwei vom Vortragenden aufgezeigten Méglichkeiten, Abwasser
in die Entnahmestrecke ecinzuleiten, gibt es noch die, das Abwasser, jeweils
entsprechend der Wasserfithrung, auf das Naturbett und das Kunstgerinne
aufzuteilen, was sich in einigen Fillen bewihrt hat.

Lassleben
Ist keine Proportion zwischen Restwassermenge und Entnahmemenge vor-
geschrieben ?

Lanser
Der Naturschutz und der Schutz der Landschaft kostet etwas und darf
auch etwas kosten. Man mufl allerdings ein tragbares Verhiltnis zwischen
dem finanziellen Opfer und dem geschiitzten Wert anstreben. Allgemeine Re-
geln wird man in dieser Hinsicht kaum aufstellen kénnen. Man kénnte etwa
5—10 9o der Mittelwasserfilhrung als Richtschnur fiir die abzugebende Rest-
wassermengen annehmen.
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