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ERFASSUNG DES OSMOTISCHEN WERTES DER BODENAUSSEN-
LOSUNG ZUR BESSEREN BEURTEILUNG DES WASSERHAUS-
HALTES AUF SALZBODEN!

Von Georg Husz?

Bei der Beurteilung der hydrologischen Verhiltnisse im Salzboden-
bereich ergibt sich oft ein Widerspruch zwischen der Standortsbeurtei-
lung auf Grund labormiBig ermittelter Wasserhaushaltsdaten (pF-Kur-
ven) oder auch pflanzensoziologischer Einzelbeobachtungen.

Diese Erscheinung wird verursacht durch die erhdhten osmotischen
Werte der Bodenlosung, die es manchmal nur trockenresistentent Pflanzen
erlauben, in diesem Milieu der ,physiologischen Trockenheit® zu ge-
deihen.

In die Summe der Krifte, die vom Boden ausgehen und das Boden-
wasser speichern, gehen die erhdhten osmotischen Werte der Boden-
auBenlésung bei Salzbdden nicht ein, wenn die Bestimmung mit der
Druckplattenapparatur nach RICHARDS (et al.) durchgefiihrt wird.

Eine exakte Erfassung des Wasserhaushaltes von extremen, natur-
belassenen und meliorierten Salzbdoden hat fiir das Seewinkelgebiet
(Osterreich) A. GHOBADIAN (1966) erstmals versucht. Dabei ist ihm
allerdings ein Gedankenfehler bei der Auswertung seiner Zahlen unter-
laufen, und er kam daher zu falschen Aussagen iiber das pflanzennutz-
bare Wasser (vergl. G. HUSZ, 1966/67, im Druck). Jedenfalls ist es not-
wendig, die osmotischen Werte der Bodenlosung zu erfassen, um bei der
Auswertung der im Laboratorium erhaltenen Saugspannungskréfte des
Bodens zu brauchbaren Aussagen iliber das pflanzennutzbare Wasser zu
kommen (vergl. auch G. HUSZ, 1962).

Uber die Salzbodeneigenschaften und ihre Wirkung auf das Pflan-
zenwachstum wurde im Detail schon berichtet (siehe G. HUSZ, 1962 und
1965/66, da auch weitere Literatur) ebenso, wie etwa die ungiinstigen

1 Die Analysen, die dieser Arbeit zu Grunde liegen, wurden vom Verfasser am
Institut fiir Bodenforschung in Wien, Vorstand: Prof. Dipl. Ing. Dr. H. Franz,
durchgefiihrt.

2 Anschrift des Verfassers: Dipl. Ing. Dr. G. Husz, Hda. Casa Grande, Trujillo,
Perui (Leiter der landwirtschaftlichen Forschungsstation der Empresa Agricola
Chicama, Hda. Casa Grande, Trujillo, Per1).
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Wachstumsbedingungen verbessert werden konnen. Es' soll daher auf
eine diesbeziigliche Darstellung verzichtet, und nur betont werden, dal3
mit dem Wasserhaushalt und dem Gesamtsalzgehalt in der BodenlSsung
bzw. mit dem durch diesen verursachten erhéhten osmotischen Werten
nur ein Teil des Gesamtkomplexes erfalit ist.

Die Bestimmung des osmotischen Wertes der BodenauBenlosung
stoBt aber auf experimentelle Schwierigkeiten und ist fir rasche Serien-
arbeiten kaum brauchbar (Gefrierpunktserniedrigung, Siedepunktser-
héhung usw.). Deswegen soll im Folgenden ein Vorschlag unterbreitet
werden, wie fiir praktische Arbeiten der osmotische Wert im Bereich des
Hauptwurzelraumes in einfacher Weise und rasch erfaft werden kann.

Es wurde die flichenhafte Verteilung der Gesamtsalze in der ober-
sten Bodenschicht (0—30 cm) durch Messung der elektrischen Leitfdhig-
keit ermittelt. Diese Werte lassen sich anndherungsweise, aber mit hin-
reichender Genauigkeit bei vergleichbaren Ausgangsbedingungen mit
dem osmotischen Wert korrelieren.
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In der beigefiigten Karte sind Linien gleicher elektrischer Leitfdhig-
keit angegeben. In den Graphiken 1 und 2 sind die Beziehungen zwischen
den gemessenen Leitfihigkeitswerten und den Gesamtelektrolytgehalten
bzw. den osmotischen Werten dargestellt.
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Da die Leitfdhigkeit nicht nur von der Gesamtkonzentration, der
Ionen, sondern auch von deren spezifischen Eigenschaften abhingig ist
(siehe einschlégige Lehrbiicher), ergibt sich eine Abhéngigkeit der er-
haltenen Werte auch von der Zusammensetzung der Bodensalze. Um hier
den natiirlichen Bedingungen néher zu kommen, wurde die dargestellte
Beziehung zwischen Leitfdhigkeit und Gesamtsalzmenge nicht theoretisch
abgeleitet, sondern aus Bodenausziigen Verdiinnungsreihen hergestellt,
ihre Konzentration im Laboratorium bestimmt und parallel dazu die
Leitfahigkeit gemessen. Auf diese Weise konnte eine Kurve gewonnen
werden, die der Salzzusammensetzung der meisten Seewinkelsalzbéden
angepalit ist. :

Es kann nicht verschwiegen werden. dafl die erhaltenen Werte nur
Anhaltspunkte auch fiir die Praxis sein konnen, denn der Gesamtkom-
plex der bestehenden Gleichgewichte ist sehr vielfdltig und in sténdiger
Wandlung begriffen. Die gemessenen und angegebenen Werte gelten
nur fiir den Boden in geséttigtem Zustand und jede Feuchtigkeitsédnde-
rung besonders durch Verdunstung bringt eine Anderung der Konzen-
tration, aber auch der Loslichkeitsprodukte, Dissotiationskonstanten und
somit der Salzzusammensetzung mit sich. In vorliegendem Fall handelt
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einer starken Beeinflussung auch noch durch die Redoxverhéltnisse und
es sich vorwiegend um Bikarbonate und Karbonate sowie Sulfate, die
der Mikrobentédtigkeit (COz2-Schwankungen) unterliegen.

Die osmotischen Werte werden daher besonders in den obersten Be-
reichen im allgemeinen zu hoch bewertet werden, weil sich der Dissotia-
tionsgrad bei den entsprechenden Konzentrationen schon merklich aus-
wirkt.

In beiden Graphiken sind je mehrere Kurven eingetragen, von de-
nen je eine fir nicht meliorierte sodareiche Salzbdden (pH grofBer 8,5),
die andere fir Boéden gilt, die melioriert wurden und sich in ihrem
Chemismus daher gegentiber dem urspriinglichen stark geéndert haben
(pH kleiner 8,5).

In der Graphik Nr. 2 ist eine zusitzliche Kurve eingetragen, welche
die Beziehung zwischen den Leitféhigkeitswerten und den unter Bertick-
sichtigung des Dissotiationsgrades geschitzten osmotischen Wertes dar-
stellt. Die Kurven fiir meliorierte und nicht meliorierte Béden unter-
scheiden sich dabei so wenig, dal die Unterschiede innerhalb der ohne-
hin weiten Fehlergrenze liegen. Deswegen wurde nur eine Kurve an-
gegeben, die fiir beide Boden gilt. Fiir praktische Zwecke und landwirt-
schaftliche Zwecke diirfte es empfehlenswert sein, diese Kurve zu be-
nutzen.

Zusammenfassung

Es wird festgestellt, dal die osmotischen Werte der Bodenaufien-
l6sung im allgemeinen bei Wasserhaushaltsfragen nicht berticksichtigt
werden, aber bei Salzbdden einen wesentlichen, nicht vernachlédssigbaren
EinfluB auf die Wasserversorgung der Pflanzen ausiiben.

In einer Karte wird an Hand von Linien gleicher Leitfdhigkeit die
flichenhafte Verteilung der wasserléslichen Gesamtsalze in der Boden-
auBenlosung dargestellt. 2 Graphiken stellen diese Beziehung zu den
osmotischen Kréften her, die durch die Salzkonzentration verursacht
werden.
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