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Zur Beachtung! Dieser Nummer liegen die nunmehr fertiggestellien
restlichen Tafeln des 28. Jahrgangs 1943 bei, und zwar Tafel XL (Boursin,
Brandtazia), Tafeln XLI, XLII (Boursin, Typen von Moore), Tafel XLIII
(Boursin, Diarsia), Tafeln XLV, XLVI, XLVII (Reif, Zygaenen Marokkos).
E:9 wird gebeten, diese Tafeln beim Einbinden an den zugehiriyen Stellen
cinzufiigen., '

Aus dem Rarititenkabinett der

- Minenforschung.

(Mit 12. Originalabbildungen auf Tafel 4.)
Von Erich Martin Hering

e, Berlin.

Schon scit den Friihzeiten der entomologischen Forschung
haben die Blattminen in hesonderem MaBe dic Aufmerksamkeit
des  Laien und Wissenschaftlers auf sich gezogen. Schon
Swammerdam bezeugt 1737 in der Bibel der Natur sein
Zrolles Interesse fiir diese eigenartigen Gebilde: ,JIch habe mir
sagen lassen, in heiffien Liindern fiinde man zwischen den Blittern
daumenlange Wiirmer. Ey was vor schine Anmerkungen wiirde
man an ihnen nicht machen konnen, wenn man nur nieht so schr
mit der gelben Goldsueht bhehaftet wiire oder sein Leben nicht
durch Schwelgerey verkiirzte.

Die eigenartigen Minengiinge oder -Pliitze, die dadurch ent-
Stehen, daB eine sehr kleine Insektenlarve das Innere eines Blattes
I sehr charakteristischer Weise ausweidet, ohne die beiden
Epidermen mit zu verzehren, sind stets fiir jede cinzelne Insekten-
art kennzeichnend, und man ist in der Lage. allein nach der Ge-
stalt des Frafraumes im Blatte den Namen des Erzengers zu
Nennen. wenn auch dieser lingst den Ort seiner Titigkeit ver-
lassen hat.  Man hat nur nitig. die hinterlassenen Ziige  der
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Visitenkarte, die das minierte Blatt darbietet, zu entziffern. Bei
der grofien Anzahl minierender Insektenarten braucht man aber

viele Jahre dazu, diese verschiedenen Schreibweisen kennen zu
lernen.

Bietet schon der normale Minengang im Blatte wegen seiner
vielseitigen Anpassungserscheinungen eine Tiille interessanter
Beobachtungsmoglichkeiten, so stellen die Ausnahmefiille, von
denen man einen vielleicht unter  tausenden von untersuchten
Minen finden kann, ein Gebiet dar, das fiir die Instinktforschung
besonders ergiebig zu werden verspricht. Einige solcher be-
sonderer Raritiiten, die einer fast 20jihrigen intensiven Beschiif-
ticung mit den Blattminen ihre Entdeckung verdankten, sollen
im folgenden geschildert werden.

Die Linge und die Breite der im Blattgriin des Blattes er-
zeugten Mine hiingen in hohem Mafle von der Grofie der minie-
renden Larve ab. Man beobachtet indessen auch bei Larven, die
etwa die gleiche Grofe haben, oft betriichtliche Unterschiede in
der Ausdehnung der Mine. Abb. 1 zeigt die lingste bisher be-
kannte Mine (Ophiomyia mawra Mg.) im Blatte der Goldrute. Da
nur verhiltnismiiBig wenig von der Blattsubstanz verzehrt wird,
liegen die schwarzen Exkrementkdrner nur in groBlen Abstiinden
im Minengange. ‘ A

In manchen Fiillen erfolet die Ablage einer groBen Anzahl
von Eiern in dem gleichen Blatt. Es bilden sich danfh auller-
gewohnlich viele Minen in diesem Blatt, wie die Minen ciner
Raupenart (Nepticule) im Blatte der Brombeere auf Abb, 2
zeigen. Naturgemill werden die einzelnen Rédupchen in ihrer Ent-
wicklung stark behindert, da sie nicht ausreichend Blattsubstanz
vorfinden. Das traurige Resultat der vorgenodmmenen Zucht der
Raupen aus diesem Blatte war, daB nur ein ausgebildeter Falter
erhalten wurde.

Auch sonst kommt es, wenngleich sehr selten, vor, daf in
einem gréferen Blatte, in dem zwei Minen wohl nebeneinander
Platz haben konnten, eine Uberschneidung der beiden Minen er-
folgt. In Abb. 3 ist ein Blatteil der Weillbuche dargestellt, auf
dem sich- zwei Minen eines Kleinfalters (Nepticula floslactella
Hw.) befinden. Beide Minen waren etwa gleichlang, als sie auf-
einander miindeten, beide Raupen also etwa im gleichen Ent-
wicklungsstadium. Die erste Raupe beendete ihre Entwicklung:
sie verlie das Blatt an der hellen Stelle vor dem Knick, wo die
schwiirzliche Kotablagerung fehit, Die folgende Raupe hat aber
nun schon auf den Spuren geweidet, die von der ersten Raupe
befressen wurden: die konnte sich daher dort nicht ausreichend
erniihren und muBte den gemeinsamen Minengang iiber das Ende
desselben hinaus erweitern; es findet sich jetzt der Beginn einer
neuen Kotlinie und erst nach einiger Zeit das kotlose Endstiick.
das den Ort des Verlassens der Mine bezeichnet.



29.Jahrg.  Zeitschrift der Wiener Entomologisclhen Gesellschaft Seite 163

Schwerer zu verstehen ist das in Abb. 4 gezeigte Verhalten
der gangminierenden Raupe von Nepticule microtheriella Stt. im
Haselblatt. Die Raupen der Neptzcula haben keine Beine; sic be-
wegen sich vorwiirts,,indem sie sich mit seitiichen Vmsplungcn
“ihres Korpers an den Wiinden des schmalen Minenganges fort-
schieben. Diese Raupe ist nun aber in eine Blasenmine der Raupe
einer anderen Schmetterlingsart geraten. Sie ist nicht “davor
/mucl\geschreckt und hat dle%e auswetressene Stelle nicht um-
cangen, wie es sonst der Fall ist, sondern sie-hat die ganze
Blasenmine durchquert und erst nach Verlassen derselben ihren
Grang fortgesetzt. Wie sie, die beinlose Raupe, dieses Kunststiick
fertie bekommen hat, kann man nicht vermuten.

Bei dem iiberwiegend grofiten Teil der Minierlarven ist
eine  ausgesprochene Geschmacksspezialisierung  festzustellen.,
Jede Art hat ihre ganz bestimmte Nihrpflanzenart, und nur selten
werden verwandte Gattungen von Pflanzen von der g:luchcn
Insektenart befallen. Diese \thl(,l‘l%dl(’[l Raupen'sind auch immer
auf besondere Gewebsschichten des Blattes eingestellt. Zu den
sonderbarsten Fillen gehoren die Raupen, die ihr ganzes R: wpen-
lehen nur in den lxlemen Zellen der Blatthaut zubringen. Da sic
dort wenig Blattgriin finden, hebt sich der entstehende Minen-
gang wenig vom B]atte ab; spiter dringt Luft ein. und gibt der
Mine ein Ausqohen wie von {ulf%trocl\neten qclmpc]\mwzhlenn
Solche Arten beobachtet man bei uns auf Pappeln und Weiden,
und Abb, 5 zeigt die Mine der Raupe eines solchen Kleinfalters
(Phyllocnistis saligna 7Z.) auf der Unterseite von Weidenblittern.
Wenn man einen Querschnitt durch die minierten Teile .cines
solchen Minenganges anfertigt (Ahh. 6), so sieht man, daf} nur
dic Epidermiszellen verzehrt worden sind; alles griine Gewebe
darunter ist unverletzt geblieben. In den Minenhohlraum ragen
die Stiimpfe der - abgebissenen Querwiinde der Blatthautzellen
hinein, -

Einen ganz ungewdhnlichen Fall der Geschm: weksspeziali-
sierung konnen wir bei Abb. 7 beobachten. An den Stengeln des
au ffrehhqenon Leimkrautes, Silene mﬂm, erzeugt eine \(hmvttm—
lm"sr.mpe die im Sten"el lebt, eine \mdl(‘l\un(r des Stengels,
cine Galle. Auf dieser Galle lmt sich die Larve einer Fliege an-
gesiedelt und darauf ihre Mine angelegt,

In manchen Fiillen geht die eine minierende Art der andern
aus dem Wege. Abb. 8 zeigt uns ein Blatt des klebrigen Alants
(Tnula viscosa), auf dem zwei Minen angelegt worden sind, Die
Larve einer Fliege (Phytomyza conyzae Hend) hat einen obher-
ilichlichen Gang gefressen, die Raupe eines Sacktriizers (Coleo-
Vhora conyzae xenia Her.) hat von ihrem Sacke aus einen grofien
Platz ausgeweidet, in dem das gesamte Parenchym des Blattes
verzehrt wurde. Sie hat aber die Stelle, wo die Ihegenlnrw ihren
Gang angelegt ‘hatte, unberiihrt gelassen, weil ihr offenbar der
Rest des ‘ztoherwehhebmwn Blattgriins nicht mehr gemundet hat
(\hh 8)
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Wenn die Larven ausgewachsen sind, verlassen sie meistens
die Mine und verpuppen sich in einem Kokon. Es gibt einige
wenige ‘Arten, die sich diese Arbeit ersparen, indem sie den
Kokon gleich aus der Mine selbst herausschneiden; sie haben dann
nur die beiden Rénder der {ibriggebliebenen Blatthiute zu-
sammenzuheften und besitzen dann einen Kokon, der ihnen durch
seine. Ahnlichkeit mit der Blattsubstanz einen besonderen Schutz
verleiht. Manche Arten sind noch nicht dahin gekommen; sie
schneiden nur einen Kokon aus der oberen Blatthaut und er-
giinzen ihn unten durch eine leimartige Substanz (Abb. 9), wie es
die Blattwespenlarve von Phyllotoma aceris McLchl, im Berg-
ahornblatt tut.

Wenn eine gewisse Zeit vergangen ist, seit die Larve die
Mine verliel, vertrocknen die minierten Teile des Blattes und
fallen oft ganz aus dem Blatte heraus. Es entsteht dann ein Hohl-
raum, der durch scine Gestalt dem Kundigen immer noch den
Erzeuger der ehemals dort befindlichen Mine verriit; so wird man
im Blatt des weilen Steinklees (Melilotus albus) auf Abb. 10 stets
die Mine der Fliegenlarve von dgromyza mana Mg. erkennen
konnen, wenn auch die Mine schon verschwunden ist.

Wie in grauer Vorzeit Insektenlarven iiberhaupt zum
Minieren- gekommen sein moégen, kann man aus einem seltenen
Ausnahmefall schlieBen, der an den Blittern des Wiesenbocks-
bart (Tragopogon pratense) beobachtet wurde. Bei den Blittern
dieser Pflanze ist das Gewebe iiber der Mittelrippe immer etwas
abgehoben, und in dem entstandenen natiirlichen Hohlraume
“wurden an einer Stelle in mehreren Exemplaren die Raupen von
zwei Wicklerarten gefunden, die normalerweise zwischen zu-
sammengesponnenen Blittern leben. Die Mine (Abb. 11) hob sich
fast gar nicht von dem unbefressenen Teil des Blattes ab, nur
cine Offnung, durch die die Exkremente ausgeworfen wurden,
verriet die Anwesenheit der Raupen. Solche ,natiirlichen. Minen-
giinge* mogen im Verlaufe der Entwicklung wohl ofter von
Insektenlarven besueht worden sein, die dann im Verlaufe grofBer
Zeitriiume sich an diese FraBart gewthnt haben werden.

DaBl schon sehr frithzeitig gewisse Arten zum Minieren
iibcrgegangen sind, ist wohl als wahrscheinlich anzunehmen, und
c0 wird man vielleicht die ersten Minen schon bald nach der
Entstehung der Bliitenpflanzen und der hoheren Insekten an-
gelegt voraussetzen diirfen. Wir kennen deshalb auch einige
fossile Minen, von denen eine (Phytomyza lethe Her.) in Abh. 12
dargestellt wird. Da man leider in diesem Falle das Blatt nicht
bestimmen konnte, in dem sich die Mine befand, konnte man
iiber diec Beziehung der Art zu den heute lebenden auch nichts
aussagen, . , .

So regt die Minenkunde, die Schwesterwissenschaft der
Gallenkunde, zu den mannigfaltizsten Beobachtungen an und
zeigt, wie auch diese kleinsten Insekten in ihrem Leben dic
eigenartigsten’ Anpassungserscheinungen aufweisen konnen.
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Legende zu Tafel 4. .

Abb. 1. Blatt der Goldrute (Solidago virgaurea) mit Gangmine von
Ophiomyia maura Mg. :

Abb. 2. Gehiuftes Auftreten'von Minen einer Nepticule sp. im Blitt-
chen von Rubus sp.

Abb. 3. Gemeinsames Einmiinden zweier Minengiinge von Nepticula
floslactelle Hw, im WeiBbuchenblatt (Carpinus betulus).

Abb. 4. Die gangminierende Nepticula microtheriella Stt. kreuzt im
Haselblatt die Blasenmine der Lithocolletis coryli Nic.; withrend der
Durchquerung wird die FraBtitigkeit eingestellt.

Abb. 5. Blutweidenblitter (Salix purpurea) mit den nur in der Epi-
dermis verlaufenden Minen von Phyllocnistis saligna Z.

Abb. 6. Querschnitt der oberen Schichten des Pappelblattes mit Gang
der nur in den Epidermiszellen minierenden Phyllocnistis suffusella 7.
(Innerhalb der Mine Stiimpfe der durchgebissenen senkrechten Zsllwiinde.)

Abb. 7. Stengel des Leimkrautss (Silene inflata) mit Galle von
Phthorimaea cauliginelle Schmid, darauf Mine von Liriomyza strigata Mg.

Abb. 8. Blatt des Alant (Inula viscosa) mit durchsichtiger Mine der
vom Sack aus minierenden Coleophora conyzae zenia Her.; die Raupe 1liBt
die Stelle, wo die Larve der Fliege Phytomyza conyzae Hend. ihren ober-
flichlichen Gang miniert hat, unberiihrt. ‘ :

Abb. 9. Bergahornblatt (Acer pseudoplatanus) mit Platzmine von
Phyliotoma aceris McLehl.: am Ende der Kokon-Ausschnitt.

Abb. 10. ,Herausgefallene Mine von dgromyze nana Mg. im Blatt
des Steinklees (Melilotus albus).

Abb. 11. ,Natiirliche Mine“ (zwischen den Pfeilen) von Wickler-
Raupen in der Mittelrippe des Blattes von Tragopogon.

Abb. 12. Fossile Mine von Phytomyza lethe Her. aus dem Tertiir.

Anschrift des Verfassers: (1) Berlin N 4, InvalidenstraBe 43.

Einiges iiber Verbreitung und Farbenkleid
von Atethmia (Cirrhoedia) xerampelina Hb.

Von Dr. Heinrich Kolar, Wien.

" In unserem Garten steht — als ein Naturdenkmal aus
ferner Zeit — ein uralter Eschenbaum, dessen Blitterkrone all-
Jihrlich zerampelina-Raupen beherbergt. (Direktor L. Schwingen-
schuf} fand die Raupen, die sich vor allem von den Baumknospen
niihren, Ende April am FuB einzelner Eschen unter Steinen, Laub
und Rindenstiicken verborgen.) Bis in die Zeit der Verdunkelung
stellten sich Jahr fiir Jahr gegen Ende August schon in den
friilhen Abendstunden die hiibschen Falter an den beleuchteten
Gartenfenstern ein. So ergab sich eine kleine Sammlungsreihe,
aus der manche Abiinderungen des Falterkleides hervortreten.
Die hiufigste Form scheint hei uns die mit goldgelben Vorder-
fligeln, dem mehr oder weniger veilrot verdiisterten, von lich-
teren Querstreifen begrenzten Mittelfeld und etwas dunklerer
veilroter Nierenmakel zu sein. Seltener finden sich Stiicke von
mehr rotlichbrauner Firbung, in der das Mittelfeld fast ver-
schwindet — wnicolor Stgr. Als nigropicta beschrieh Schawerda
Stiicke aus Bosnien mit hesonders dunkler Makel und schwarz-
Mauner wunterer Mittelfeld-Hilfte.  Manchmal  verschwindet
®ogar die Makel, solche Falter wiiren dann als demaculata
zu hezeichnen. Hochst selten aber sind gethe Falter mit ganz ver-
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