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Das Problem der , Totalzeichnung® auf den
Schmetterlingsfliigeln.

Von Franz Heikertinger, Wien.
(Mit 2 Tafeln und 9 Abbildungen.)

1. Die Schutziirbung der Ruhestellungen.

Im Jahre 1894 wveriffentlichte M. StandfufB?) einen
Artikel iiber ,,Die Beziehungen zwischen Firbung
und Lebensgewohnheit bei den palacarkti-
schen GroBschmetterlingen®. Diesem Aufsatz ent-
nehme ich folgende Siitze:

»Die Tagfalter schlagen bekanntlich in der Ruhe die Fliigel
iiber dem Riicken senkrecht nach oben zusammen, so dall alle
vier Fliigel nach den AuBenrindern hin nahezu in .cine Ebene
fallen.

»Iiine grofe Anzahl von Arten schiebt dabei die Vorder-
fliigel vollstdndig zwischen. die Hinterfliigel,
so daB nur die Unterseite der Vorderfliigelspitze noch frei bleibt,
bei anderen Arten wiederum erfolgt ein solches Hinecin-
schieben nicht, und es bleibt dann die Unterseite der Vor-
derfliigel fast ganz frei.*

»von diesen Gewohnheiten nun erweist sich die Fiirbung im
hochsten Grade abhiingig. Wiihrend sich im ersteren Falle stets

1) Vierteljahrschr. Naturforsch. Ges, Ziirich, 39, 1894: ahgedruckt in:
Entom. Zeitschr. VIII, Nr. 2 ff,
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die Unterseite der Hinterfliigel und der Spitze der Vorderfliigel
gleich gefiirbt zeigt und sehr hiufig ein schroffer Gegensatz )
gegen die Fiarbung der gedeckten Teile der Unterseite des Vorder-
fligels vorliegt, ist im zweiten Falle stets die gesamte Unter-
seite der Vorder- und Hinterfliigel durchaus gleich gefirbt.

»Am klarsten gelangt diese sehr bemerkenswerte Gesetz-
miBigkeit zum Austrag, wenn einander sehr nahestehende Arten
verschiedene Stellung in der Ruhe einnehmen.

,»Das beste Beispiel dafiir bieten zwei unserer hiiufigsten und
als erste Friihlingsboten zugleich beliebtesten Tagfalter: Vanessa
urticae L. ,der kleine Fuchs* (cfr. p. 12, Fig. 1 und Fig. 2) der
ersten Gruppe und Vanessa polychloros L. ,der groBe Fuchs*
(cfr. p. 12, Fig. 3 und Fig. 4) der zweiten Gruppe angehorend.*

»Weitere Belege lassen sich aus der Familie der Lycaeniden
namhaft machen, bei denen z. B. das Genus Thecla die Vorder-
fligel frei triigt, das Genus Polyommatus aber dieselben zwischen
den Hinterfliigeln birgt, womit GleichmiiBigkeit bei dem ersten
Genus und Gegensatz in der Zeichnung bei dem zweiten Genus
konstant parallel lduft.

Die weiteren Ausfiihrungen des Verfassers gelten vorwie-
gend den Heteroceren, bei denen das umgekehrte Prinzip zur
Geltung kommt; hier ist es die frei zur Schau liegende Fliigel-
oberseite, an der sich jene merkwiirdigen Beziehungen beob-
achten lassen.

Den Darlegungen von Standfull sind Abbildungen beige-
geben, Unter- und Oberseite der beiden Vanessa-Arten und
Ruhestellungen vorfiihrend. Van. polychloros hilt auch in der
Schlafstellung die geschlossenen Fliigel steil (Neigungswinkel der
Kostalkante -des Vorderfliigels mit der Korperlingsachse etwa
90%; Van. wrticae hilt sie zusammengeschoben (Neigungswinkel
etwa 45°) ?). Dem entspricht die Fidrbung: bei ersterer Art ist die

) Bei Rhodocera cleopatra L. zeigt die erste, sehr kurzlebige Gene-
ratlon welche etwa im Juni ausschlupft meist eine glexchfarbxﬂ'e Unter-
seite aller Tliigel, die zweite, Ende Juli als Falter erscheinende, iiber-
winternde und  somit lanf*lebende Generation einen Gegensatz in der

- Fdrbung der Vorderfliigel- Untersmte in dem hier in Frage kommenden
Sinne; Verhaltmsse, die_namentlich bei dem bunter 'ret.lrbl(,n minnlichen
Geschlecht scharf zur Ausprigung kommen.
. 3) Um fiir das Zusammenschieben der Fliigel in der Ruhelage ein
festes, einheitliches Vergleichsmall zu erhalten, habe ich in einer voran-
n'ehenden in dieser Zeitschrift (31. Jhrg. 1946, S. 3—32) erschienenen Ar-
beit Vorfreschla"en, die Gradzahl des Newungswxnkels an-
u“eben den die Vorderkante des Vorderfliigels (Kostalkante) mit der
Lan"sachse des Falterkorpers einschlief3t. Steht diese Vorderkante unge-
tahr senkrecht von der Korperrichtung weg, dann betrigt die Winkel-
¢roBe anniihernd einen Rechten (90°); liegt dle Kante mehr nach hinten
n'enexﬂ“t so ergeben sich Nexfrun"swm]\elwwlﬂen zwischen 45° 060° bis 90°;
I‘d"‘t die Vorderkante iiber die ben]\rechte nach vorn, dann betragen die
W ml\el‘rroBon zwischen 90° und etwa 130°. Da die Kostalkante meist
etwas gekrummt ist, was die Schitzung der WinkelgrioBe erschwert und
uneinheitlich macht, "habe ich zur Erz1elunrr einheitlicher Genauigkeit vor-
geschlagen, als vorderen Winkelschenkel die Verbmdung's"erade von der
Basis des Vorderfluge]s zu dessen Spitze zu nehmen.
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ganze Fliche der Vorderfliigel-Unterseite mit der Hinterfliigel-
Unterseite gleichfarbig; bei letzterer Art ist nur die — bei dieser
Art des Sitzens allein sichtbare — Spitze der Vorderfliigel gleich-
farbig; der innere Teil wiirde, lige er frei, stiirkere Hell-Dunkel-
Zeichnungskontraste zeigen.

Diesc Beobachtung von Standfuf, die unleugbar etwas
Ueberraschendes hat, wird bestiitigt und erweitert durch ein-
gehendere Untersuchungen von J. Th. Oudemans. In seiner
Arbeit iiber die Ruhesteliungen der Schmetterlinge*) gibt er
photographische Bilder der Schlafstellungen einer Reihe von Tag-
faltern, aus denen anschaulich hervorgeht, daf hier tatsiichlich
eine Regel von weiterer Geltung vorliegt.

Die Ruhestellungen der Arten Van. polychloros und Van. io
zeigen einen Neigungswinkel von 90°, der bei Polygonia-c-albuin
sogar auf 120° (einzige mir bekannte Ausnahme!) ansteigen kann.
Bei diesen Arten ist die ganze Vorderfliigel-Unterseite dem Hin-
terfliigel gleich gefdirbt.®) Im Gegensatz hiezu kontrastiert hei
zahlreichen anderen Arten der innere Teil der Vorderfligel-
Unterseite betriichtlich mit der Hinterfliigelfirbung. Ich nenne
hievon (unter Hinweis auf die Bilder bei Oudem ans): Pieris
brassicae, Euchloé cardamines, Chrysophanus phlaeas, Pyraneis
atalanta, Vanessa wurticae, Argynnis lathonia, Satyrus semele,
Pararge megera. Bei allen diesen Arten sind die Fliigel in der
Schlafstellung viel stiirker ineinander geschoben, ihr Neigungs-
winkel liegt dann nahe an 45° wund von dem kontrastierenden
Teil der Vorderfliigel-Unterseite ist nichts mehr sichtbar.

Soweit ist die Regel bestiitigt. Es gibt allerdings auch Arten,
die davon abweichen. So bhildet Oude mans zwel Arten ab, bei
denen die ganze Fliigelunterseite ziemlich gleichmiilig gefirbt
und gezeichnet ist und die dennoch mit stark verdeckten Vorder-
fliigeln schlafen: Lycaena icarus, Araschnia levana. Bei anderen
Arten ist der Kontrast gering, so bei Pap. machaon und poda-
lirius, Gonepteryx rhamni, Coenonympha. Unter die fallweise
geringfiigigen Kontraste mull iibrigens auch ein Paradebeispiel
von Standfub, Van. urticae, gezithlt werden. Gewisse Formen
dieser Art zeigen nimlich nur geringe bis fast keine Unterseiten-
kontraste. (Man vergleiche z. B. die Farbtafelbilder bei K. Eek -
stein, Schmetterlinge Deutsechlands, 1, Taf. 7,
Fig. 4d, und bei Seitz, Grobschmetterlinge der
Erde, 1., Paldarktische Tagfalter, T. 62. Dic an letzter Stelle
abeebildeto wrticae-Form entspricht in der Unterseitenfirbung

1) Etude sur la position de repos chez les Lépidoptéres. Verhand.
Kon. Ak. Wetensch. 2. Sekt., Deel. X, Nr. 1, 1903, 1—90, 11 Taf. Amster-
dam 1903 Joh. Miiller. Oudemans hat in dieser Arbeit die Vorarbeit
von Standfull nicht zitiert.

%) Auch Van. antiopa wird hieher gehoren: indessen ist mir die sichere
Nachtschlafstellung dieser Art nicht bekannt. Bei nur fliichtiger Tagesrast
aber schicben auch die Arten mit kontrastierender Unterseitenfiirbuny die
Fliigel nicht vollig zusammen, so dafi die Kontraste oft frei und auflillig
sichttar sind.
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fast vollkommen dem Gegenprinzip, wie es bei Van. polychloros
vertreten ist.)

Immerhin ist zuzugeben, dafl der ganze Erscheinung slxomplex
etwas Auffiilliges an sich hat und zu einem Ell\l.uungsvehuch
zwingt.

Einen solchen hat auch schon StandfuB unternommen,
indem er im Geiste der damaligen Zeit, die die wesentlichen
Fragen des Werdens der tierischen Firbungen und Zeichnungen
l6sen zu konnen vermeinte, Vermutungen iiber die Weise des
Entstehens der forbzelchnunoen V01bmchte. Der Zoologe - von
heute legt wohl im allwemem(‘n kaum noch Wert auf El’kldlun“S-
versuche dieser Art. Die Deutung der gleichmiiBigen Ruhehge-
firbung als einer wirksamen ,,S chutzfirbung* aber war
doch zu verlockend und gab ein hiibsches Thema, so daB man sich
nicht entschlieBen konnte, sie mit den iibrigen Erklirungsver-
suchen zu verabschieden. Darum findet sie sich auch heute noch
in der biologischen Literatur.

Es ist hier nicht der Raum, die gegen das selektionistisehe
Schutzfirbungsprinzip zu erhebenden Einwénde vorzufithren. Es
sei lediglich darauf hingewiesen, dall diesen Auswahlstiicken eine.
um ein Vielfaches griofiere Zahl von Fillen gegeniibersteht, in-
denen das Schutzprinzip gar nicht in Frage kommt, weil die
Firbungen an sich zu bunt und auffiillig sind. Es sei daran erin-
nert, dafl sorgfiiltize Beobachter in den Tropen versichert haben,
ein grellbunt gefirbtes und gezeichnetes Tier sei, sofern es sich
nur ruhig verhiilt, im Gewirr von Lichtern und Schatten, in Laub,
Gras u. dergl. genau so unauffillig wie der vollendetste Blatt-
schmetterling mit der verbliiffendsten detaillierten ,,Nach-
ahmung* von Rostpilzflecken, Raupenfraly und , Tautropfen* auf
den Fliigeln. Es sei daran erinnert, daff die Entstehung solcher
Feimnpassunwen durch natiirliche Auslese des Bestangepafiten
in die geradezu groteske Vorstellung miindet, alle Varietiten die-
ser Alten, die etwas weniger genau angepalit waren, scien von
den Feinden frither bemerkt und ausgerottet worden, wihrend
die mit der ganz genauen Lmlenfuhrunff der Schut7zelchnung‘ aus-
gestatteten allein “unbemerkt blieben und iiberleben durften. Eine
bolche Annahme erweist sich schon dadurch als der Wirklichkeit
widersprechend, da sich jedermann sommersiiber stiindlich {iiber-
zeugen kann, daBl Feld und Wald und Wiese von weithin auffil-
ligen, vollig ,,ungeschiitzten* Tagfaltern, die fiir jeden Feind eine
leichto Beute wiiren, geradezu wimmeln. Selbst der erklirungs-
freudige Standfu B wird am Schlusse seiner Betrachtungen zu
der Elnsmht gedriingt (S. 64): ,,Allein soweit eine schiitzende
Fiirbung in der Tat verblmtet 1st, von einer sehr allgemein gehal-
tenen Kopie der Licht- und Schattenreflexe des gewohnten Ruhe-
platzes der Art an bis zu einer verbliiffenden Naturtreue in der
Wiedergabe dieses Platzes, es bleibt eine sehr erhebliche Zahl
teilweise recht hilufiger, sogar zeitweilig ungemein schiidlicher
Arten iibrig, welche der Schutzfarbe durchaus enthehren.*
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Nach dieser Einsicht, die dem unbefangenen Beurteiler wohl
geniigen diirfte, in der Deutung dieser Erscheinungen als einer
durch natiirliche Auslese entstandene Schutzfirbung keine befrie-
digende Losung des Problems zu sehen, soll versucht werden, die
ritsethaften Erscheinungen auf ein anderes Prinzip zuriick-
zufiihren, ein Prinzip von weiter gefaBiter, allgemeinerer Geltung.

(Fortsatzung folgt.)

Beobachtungen an der Gespinstmotte -
Hyponomeuta evonymella L.

Ven Prof. Erna Liebaldt, Reichersbenern bei Bad Téiz, Qberbayern.

In der Gegend von Bad Tolz im bayrischen Alpenvorlande
kommt auf den hier sehr hitufigen Traubenkirsehbiumen (Pru-
nus Padus) die Gespinstmotte Hyponomeuta evonymelle L. all-
jiahrlich massenhaft vor. Im Frithjahr 1947 nahm ich einige
Raupennester zur Beobachtung mit. An jhnen machte ich die
zufilllige Feststellung, daB, wenn dic Raupen zur Verpuppung
schreiten, was bei der Mehrzahl der Tiere cines Gespinstes ganz
gleichzeitig erfolgt, stets einige unverpuppt zuriickbleiben, an
dem Gespinst stindig weiterspinnen und gleichsam als Wiich-
ter der ganzen schlafenden Kolonie fungieren. Schliipfen dann
nach etwa 14 Tagen die Motten aus, dann gehen diese Wichter-
Ritupehen an Erschépfung ihrer Kriifte zugrunde. Sie haben sich
also gewissermallen fiir die Gemeinschaft geopfert. Diese Wiich-
ter waren meist kleine, kiimmerliche Tiere von auffallend ver-
sehiedener Firbung.

Soweit meine Beobachtungen im vorigen Jahr. Um den Ur-
sachen fiir das cigenartigze Verhalten der Raupen nachzugehen,
setzte ich im heurigen Friihjahr meine Beobachtungen fort, und
zwar an einem sehr reichlichen Material. Da die Tiere in ihren
Gespinsten beisammenbleiben, kann man die Zweige ruhig frei
aufstellen. Nur nach den Hiutungen erfolgen Wanderungen,
aber meist nur auf sehr kurze Strecken. Wenn man zu diesem
Zeitpunkt fiir frische Zweige mit reichlich Bliittern sorgt, kommt
die Wanderung sehr schnell zum Stillstand.

Anfang Mai trug ich dic ersten Raupennester ein. Die Ge-
spinste sind sehr dicht, so dafl man, ohne sie aufzureifien, dic
Raupen nicht beobachten kann. Ich lieR eine grollere Anzahl von
Kolonien vollkommen ungestort sich entwickeln, withrend ich
andere Gespinste aufrill, win den Entwicklungsstand der Riup-
chen, ihre Féarbung und ihr Verhalten feststellen zu konnen. Die
Gespinste wurden aber immer wieder in =schr kurzer Zeit dieht
geschlossen, so dafl die Tiere der Beohachtung wieder entzogen
waren.

Die Raupen innerhalb eines Nestes sind faxt immer von sehr
verschiedener Grofie und Firbung. Bei den ganz kleinen Tieren
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