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Fenstergefiige im siidlichen Briloner Massenkalk

Bernd Mestermann’

Zusammenfassun g:lnlagundren Massenkalk-Abfolgen des Briloner Riffes treten in bestimmten
Horizonten Fenstergefuge (fenestral fabrics) auf. Im Folgenden werden 6 Fenstergeflige-Formen beschrie-
ben und ihre Genese und Bedeutung fur die Faziesinterpretation diskutiert.

Fenstergeflige verdeutlichen den zyklischen Aufbau der lagundren Karbonate: Im Wechsel von kurzfristi-
gen transgressiven und langer andauernden regressiven Sedimentationszeiten bildeten sich subtidale mi-
kritische Kalke und intertidale bis supratidale Mikrite und Pelmikrite mit differenzierten Fenstergefige-For-
men. lhre Entstehung wird auf Schrumpfungsprozesse durch periodische Austrocknung und anschlieBende
Flutung sowie auf Karbonatlésung unter subaerischen Bedingungen zuriickgefihrt.
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1. EinfUhrung

Waéhrend des Mitteldevons und unteren Oberdevons entstanden auf Hochlagen des Schelfbereiches der
variszischen Geosynklinale ausgedehnte Riffkomplexe. Sie treten heute im &stlichen Rheinischen Schiefer-
gebirge als Massenkalk-Sattelstrukturen hervor. Der sie aufbauende Kalk ist heterogen ausgebildet. Mit
Hilfe der Mikrofazies-Analyse kdnnen Karbonat-Gesteinstypen verschiedenen Ablagerungsraumen zuge-
ordnet werden. Im Falle des Briloner Massenkalkes ist eine Gliederung in einen Vorriff-, Riffrand- und Lagu-
nenbereich (MALMSHEIMER, MENSINK & STRITZKE 1991:69 ff.) méglich. Massige, dickbankige, Uberwie-
gend von Stromatoporenriffen gebildete sparitische Kalke verzahnen sich am stidlichen Rand des Karbo-
natkomplexes mit Riffschuttkalken. Im zentralen lagunéren Bereich des Massenkalkes dominieren Mikrite
bis Pelmikrite, teilweise mit reicher Amphiporen-, Brachiopoden- und Gastropodenfauna.

Mikrofazielle Untersuchungen in diesem Bereich zeigten, daB sich in bestimmten Horizonten Fenstergefl-
ge haufen (MALMSHEIMER, MENSINK & STRITZKE 1991; MAY 1987; MESTERMANN 1988). Die Kenntnis
der fUr die Gefligeentstehung relevanten sedimentologischen, klimatologischen und untergeordnet biologi-
schen Faktoren ermdglicht paléodkologische Aussagen zum Ablagerungsraum sowie eine Gliederung der
Karbonatabfolgen in Sedimentationszyklen.

2. Fenstergeflgegenese und mikrofazielle Aussagekraft

Sparitgefiillte mm- bis cm-groBe, syn- bis postsedimentér gebildete Hohlrdume in mikritischen oder pel-
mikritischen Kalken werden als Fenstergefuge (fenestral fabrics TEBBUTT et al. 1965) bezeichnet. In der
nachstehend gewéhlten Klassifikation werden die Begriffe ,stromatactis® (DUPONT 1882) und , birdseyes”
(HAM 1952) nicht als eigenstandige Bezeichnungen benutzt, da zwischen den von FLUGEL (1978:198) ge-
gebenen Definitionen flieBende Ubergénge beobachtet werden kénnen.

Fenstergeflige wurden bereits friih beschrieben und ihre Entstehung recht kontrovers gedeutet. Eine aus-
fUhrliche Zusammenstellung zu Terminologie und Genese war Teil einer Diplom-Arbeit (MESTERMANN 1988).

Im wesentlichen werden Fenstergeflige auf Schrumpfungsprozesse (FISCHER 1964,1975; SHINN 1968),
Losungsvorgange (BATHURST 1959; WOLF 1965; SEMENIUK 1971) oder auf den EinfluB von Algenmatten
(HAM 1952; ILLING 1959; LOGAN 1974) zurilickgeflihrt. Die Theorie Uber die Entstehung der Fenstergeflige
im Zusammenhang mit Algenwachstum (cryptalgal-fabrics AITKEN 1967) wird von vielen Autoren akzep-
tiert, jedoch belegte SHINN (1968:216 ff.) durch Laborexperimente die Mdglichkeit einer rein anorganischen
Bildung.

Die Formen der Geflige weisen eine Abhangigkeit vom Bildungsmilieu auf: Der Karbonatstrand (Suprati-
dal) mit mehr oder weniger verfestigtem Karbonatsand ist in, erster Linie dem EinfluB karbonataggressiven,
meteorischen Wassers ausgesetzt, wobei Karbonatlésung dominiert. Karbonatlberséttigtes Spritzwasser
der Lagune beeinfluBt diese Zone nur gelegentlich und bewirkt Ausféllung von Karbonatzementen. Fenster-
geflige sind hier unregelméBig geformt, oft durch Kanéale oder Spalten miteinander verbunden (Mikrokarst)
und zeigen haufig Einschwemmung von Internsediment. Im Gezeitenbereich dagegen fiihrt wiederholte Flu-
tung und Austrocknung von Karbonatschlamm zur schichtungsparalielen Ablésung von Sedimentfragmen-
ten. Algenmatten kénnen diesen Vorgang unterstltzen. Die entstehenden planaren, untergeordnet auch
kugelférmigen Hohlrdume und Trockenrisse werden friihdiagenetisch mit Calzit ausgeflillt.

3. Fenstergeflige des Briloner Massenkalkes

In den lagundren Massenkalk-Abfolgen kénnen 6 Fenstergeflige-Formen unterschieden werden. Die hier
verwendete Unterteilung stellt eine Erweiterung der von MULLER-JUNGBLUT & TOSCHEK (1969) vorge-
schlagenen Klassifikation dar. Die Beschreibung der Geflige stitzt sich auf ein Steinbruchprofil (r’h Wert: 34
71530, 56 95650), einen direkt stdlich anschlieBenden Eisenbahneinschnitt sowie auf zahireiche kleinere
Aufschlisse im Ausstrichbereich des lagunéren Massenkalkes zwischen Brilon, Thilen und dem Bilsteinho-
henzug.
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Abb. 11: Auftreten verschiedener Fenstergefligeformen innerhalb des Ablagerungszyklus.

MACHEL (1990:64) beschreibt Wechselfolgen von rudstones und Laminiten aus der Bohrung Romberg
und geht hierbei von Sturmflutereignissen aus. Im Ausstrichbereich der lagunéren Fazies treten jedoch hau-
fig in vergleichbaren Abfolgen Stromatoporen in Lebensstellung auf: ein Hinweis auf eher subtidale Verhalt-
nisse zu Beginn einer Ablagerungssequenz.

Das Auftreten von Fenstergefligen ermdglicht grundsétzliche Aussagen lber den Ablagerungsraum:

— Mikrite und Pelmikrite mit Fenstergeflige-Bildungen sind ein Hinweis auf ruhige Sedimentation und
geringere Wasserenergie. Der Sedimentationsraum war folglich vor dem EinfluB des offenen Meeres ge-
schutzt.

— Zur Bildung von LF-A-Gefligen sind haufige Flutungs- und Trocknungsphasen notwendig. Der Ablage-
rungsraum wurde somit von Gezeiten beeinfluBit.

— Zur Entstehung von LF-B-Gefligen sind niederschlagsreiche Perioden erforderlich. Das Auftreten sol-
cher Gefuige deutet auf eher humides Klima hin.

- Die Erhaltung von Fenstergefligen setzt Fehlen von wiihlenden Organismen oder rasche Zementation
voraus.

5. Untersuchungsmethodik

LF-A- und LF-B-Geflige lassen sich makroskopisch am Handstlick unterscheiden. Zur Beurteilung der
rAumlichen Verbindung der Fenster untereinander sind jedoch Gesteinsanschliffe parallel und senkrecht zur
Schichtung unerlaBlich. Die Beobachtung von kleineren Fenstergeflige-Formen und Internsedimenten ge-
lingt am besten an Dinnschliffen. Karbonatzement-Generationen in den Fenstern kénnen an Farbung oder
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GroBe der Einzelkristalle unterschieden werden. Letztere lassen sich in polarisiertem Licht optisch leicht
voneinander trennen.
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Taf. 1

Fenstergeflige, gezeichnet nach Anschliffen (1-6) und Dlnnschliffen (7-17). Sparitische Bereiche der An-
schliffe schwarz.
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