Aus dem Osterreichischen Dokumentationszentrum fiir Natur- und Umweltschutz

Im Jahre 1969 richtete der damalige Ge-
neralsekretar der UNO, U Thant, eine ein-
dringliche Warnung an die Generalver-
sammlung der Vereinten Nationen und
fithrte in diesem Zusammenhang aus:

»Nach meiner Schitzung haben die Mit-
glieder dieses Gremiums noch etwa ein
Jahrzehnt zur Verfiigung, ihre alten Strei-
tigkeiten zu vergessen und eine weltweite
Zusammenarbeit zu beginnen, um das Wett-
riisten zu stoppen, den menschlichen Le-
bensraum zu verbessern, die Beviolkerungs-
explosion niedrig zu halten und den not-
wendigen Impuls zur Entwicklung zu ge-
ben. Wenn eine solche weltweite Partner-
schaft innerhalb der nichsten zehn Jahre
nicht zustande kommt, so werden, fiirchte
ich, die erwihnten Probleme derartige Aus-
mafle erreicht haben, daB ihre Bewiltigung
menschliche Fihigkeiten iibersteigt.*

Diese von U Thant genannten Probleme
scheinen heute vielfach als die wichtigsten
und langfristigsten, die die Menschheit zu
losen hat, zu gelten. Viele Menschen sind
der Ansicht, daB das zukiinftige Schicksal
des menschlichen Lebens davon abhingt,
wie rasch und wirksam diese Fragen gelast
werden. Trotzdem ist nur ein kleiner Teil
des menschlichen Lebens davon abhingt,
Probleme zu verstehen und nach Lésungs-
moglichkeiten zu suchen.

Die Ursachen fiir die tiefgreifende Ver-
inderung der Lebensverhiltnisse auf unse-
rem Planeten seit der Jahrhundertwende
sind vielfiltig:

In erster Linie die sich immer rascher
vollziehende Bevolkerungszunahme, der
weltweite Umsturz alter politischer und
sozialer Strukturen und die sich iiberstiir-
zende technische Entwicklung. Alle, die
wachen Auges die Gegenwart erleben,
sehen, erschreckt und ratlos, stindig neue
Probleme vor sich aus der Erde schieBen:
Hunger und Unterernihrung, Verfall der
Stddte, Verunreinigung der Luft, der Ge-
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Gedanken zu einem aktuellen Problem

wisser und der Meere, unkontrollierter Be-
volkerungszuwachs, Rauschgiftsucht unter
der Jugend, Mitbestimmungsunruhe, tech-
nologisches und wirtschaftliches Ungleich-
gewicht, Polarisierung militdrischer Macht
und unzihlige andere Probleme von &hn-
licher Bedeutung.

Aus der Erkenntnis dieser Zusammen-
hinge haben sich im Jahr 1968 zirka 70
Wissenschaftler, Industrielle, Wirtschafts-
fachleute und Humanisten aus 25 Staaten
der Erde in Rom an der Accademia dei
Lincei getroffen und dort den ,,Club of
Rome* gegriindet, um Ursachen und innere
Zusammenhinge der sich immer stirker ab-
zeichnenden kritischen Menschheitspro-
bleme zu ergriinden. Mit seiner 6ffentlichen
Tatigkeit verfolgt der ,,Club of Rome* die
Absicht, die politischen Entscheidungstri-
ger in aller Welt zur Reflexion iiber die
globale Problematik der Menschheit anzu-
regen. Am bekanntesten wurde die durch
ihn initiierte und durch die Stiftung
,» Volkswagenwerk® geforderte Arbeit von
Professor Forrester und Professor Mea-
dows iiber ,,Die Grenzen des Wachstums®,
die versucht, in populdrer Form die Aus-
sagen des Forresterschen Weltmodells zu
interpretieren.

Ist unbeschrinktes Wachstum méglich?

Unser industrielles Zeitalter ist gekenn-
zeichnet durch das exponentielle* Wachs-
tum auf allen Gebieten. Jede Industrie be-
miiht sich, auch wenn eine Steigerung nicht
moglich ist, ihre jihrliche Expansionsrate
zumindest aufrechtzuerhalten, der Aus-
spruch ,,Stillstand ist Riickschritt® regiert
die Welt.

Eine Analogie mit dem Bevilkerungs-
wachstum dringt sich auf. Noch vor weni-

* Exponentiell ist ein Wachstum, das sich
nach den Gesetzen der Zinseszinsrechnung voll-
zieht.



gen Jahren wurde die Stirke eines Volkes
danach bemessen, wie groBl die Zuwachs-
rate seiner Beviolkerung sei. Heute gilt es
als eine Binsenwahrheit, dafl diese Zu-
wachsrate mit allen verfiigharen Mitteln
heruntergedriickt werden muf}, die Not-
wendigkeit der Stabilisierung der Bevalke-
rung ist heute — jedenfalls bei den Indu-
strienationen — allgemein anerkannt.

Auf dem industriellen Sektor ist die ent-
sprechende Erkenntnis jedoch noch nicht
durchgedrungen, hier wird der Zustand des
Gleichgewichtes nicht als ,,Stabilitdt®, son-
dern als ,,Stagnation® bezeichnet, ein Wort,
welches eine bewuBlt gewollte Gedanken-
assoziation mit Krisen, Zusammenbriichen
und langsamem Zerfall wachruft. Noch ver-
schlieBen sich einfluBreiche Kreise der Er-
kenntnis, da ein unbegrenztes Wachstum
in unserer begrenzten Welt nicht méglich
ist, nicht moglich sein kann, da wir mit
immer stiarkerer Expansion an die von der
Natur gesetzten Grenzen stoflen, die ohne
schwerwiegende Risiken nicht iiberschrit-
ten werden diirfen.

Aber auch hier, genau wie bei der Be-
volkerungsentwicklung — wird sich uns in
den kommenden Jahren immer dringender
das Problem stellen, wie wir das exponen-
tielle Wachstum der Energie- und Giiter-
produktion abflachen kénnen, um mit
einem Minimum an sozialen Stérungen und
Krisen auf ein dynamisches und lebendiges
Gleichgewicht hinzusteuern. Dabei werden
wir nicht darum herumkommen, unsere
Anspriiche auf verschiedenen Gebieten
wieder zuriickzuschrauben.

Modelle des Wachstums und des
Gleichgewichtes

Der Ubergang vom stindigen Wachstum
zu einem lebensfihigen Gleichgewicht ist
ein iberaus schwieriger, mit vielen Gefah-
ren und Widerstinden verbundener Pro-
zef, der aber durchgefithrt werden mu8,
wenn wir nicht schlieflich in der von un-
serer  Zivilisation  verursachten Ver-
schmutzung der Umwelt ersticken wollen.

Bei diesen modellartigen Uberlegungen
ist jedoch zu unterscheiden, ob es sich um
erneuerbare oder um mnicht erneuerbare

Vorrdte "handelt, deren Nutzung unter-
sucht wird. Bei den erneuerbaren Giitern
handelt es sich um solche, welche jedes
Jahr von der Natur wieder neu zur Ver-
fiigung gestellt werden, da sie mit Hilfe
der stindig verfiigharen Sonnenenergie
laufend produziert werden. In erster Linie
handelt es sich hiebei um landwirtschaft-
liche Produkte, aber auch die durch Was-
ser gewonnene hydroelekirische Energie,
die Windenergie und der Fischfang ge-
horen zu dieser Gruppe. Der begrenzende
Faktor bei erneuerbaren Giitern ist durch
die jihrliche Produktion gegeben, welche
einen bestimmten Wert nicht iiberschrei-
ten kann. So ist der Ernteertrag durch
die Landfliche bzw. die hydroelektrische
Energie durch die zur Verfiigung stehen-
den Wasserkrédfte begrenzt. Auch das Be-
volkerungsproblem gehort in diesen Be-
reich.

Bei den nicht erneuerbaren Vorriten
haben wir es mit Rohstoffen zu tun, welche
die Natur in Jahrmillionen erzeugt hat und
welche nun mit stets wachsender Geschwin-
digkeit abgebaut werden. Denken wir nur
an den Hauptlieferanten fiir unsere welt-
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Begrenzung des exponentiellen Wachstums fiir
die Produktion von erneuerbaren und richt
erneuerbaren Giitern.



weite Energieproduktion, ‘das ‘Ol, welches
bei einem durch die gegenwirtige Zuwachs-
rate charakterisierten Anstieg der Forde-
rung in wenigen Jahrzehnten erschopft sein
wird. Die Begrenzung des Wachstums ist
hier ganz offensichtlich, wenn die endlichen
Vorrite einmal erschopft sind, gibt es auch
keine Produktion mehr.

In Abbildung 1 ist der Verlauf der Ex-
ponentialkurve graphisch dargestellt, die
beiden Figuren zeigen, wie sich eine Be-
grenzung des exponentiellen Wachstums
durch eine festgewihlte Grenze fiir die
Produktion von erneuerbaren und fiir die
Vorridte an nicht erneuerbaren Giitern aus-
wirkt. Wahrend im ersten Fall die Kurve
lediglich einen scharfen Knick macht und
dann horizontal weiterlauft, wie dies bei-
spielsweise beim planlosen Ausbau aller
verfiigharen Wasserkrifte in einem abge-
schlossenen Gebiet der Fall sein kénnte,
bricht im zweiten Fall die Produktion nach
der Erschopfung der Vorrite abrupt ab.
Es ist klar, daf} diese Uberginge in Wirk-
lichkeit nie so scharf auftreten, da durch
verschiedene Prozesse das Wachstum schon
vorher reduziert wird.

Kritiker haben gegen diese Betrach-
tungsweise den Einwand erhoben, daf} eine
Abgrenzung der Rohstoffvorrite iiberhaupt
nicht moglich ist. So fiihrt z. B. Professor
Dr. Lorbach in seinem Artikel ,Der
Menschheit droht nicht der Kollaps®“ an,
daf} im Jahr 1950 die Welt-Erdslreserven
mit zirka 14 Milliarden Tonnen, 1960 mit 41
Milliarden Tonnen, 1970 mit 83 Milliarden
Tonnen und 1971 mit mehr als 105 Mil-
liarden Tonnen ausgewiesen wurden. Dies
bedeutet, dal nach Ansicht Lorbachs nicht
nur der Verbrauch, sondern auch die be-
kannten Vorrite exponentiell zunehmen.
Nach Ansicht des Autors liegt der Denk-
fehler darin, daB dieses exponentielle
Wachstum nicht ungehindert zunehmen
wird, sondern die Menschheit stindig neue
Losungsmoglichkeiten findet, die dieses
Wachstum in eine andere Form iiberfiithren
werden. Hier hat insbesondere die tech-
nische Entwicklung einen Verlauf genom-
men, der vor Jahren entweder unbekannt
oder zumindest fiir weitgehend unméglich

gehalten’ ‘wurde. Diese unvorhersehbaren
Fakten oder Ereignisse sind eine Folge
schopferischer Leistungen der Menschheit,
wir sind demnach nicht in der Lage, die
Resultate schopferischen Geistes, die sich
in der Zukunft ergeben werden, vorherzu-
sehen. Wir sind aber noch viel weniger
in der Lage, die Beweggriinde fiir die Ziel-
richtungen dieser schopferischen Leistun-
gen vorherzuahnen. Uns bleibt aber aus
der Erfahrung der Vergangenheit der
Glaube, daB der menschliche Geist in der
Lage ist, seine Umwelt zu gestalten und
sich selbst in immer hohere Sphiren als
Beherrscher der Natur emporzuschwingen.
Diese Erfahrung aus der Vergangenheit ge-
stattet es uns, diesen stetigen Vorwirtspro-
zefl — der kein Wachstumsprozefl ist —
auch fir die zukiinftige Entwicklung zu
unterstellen.

Dagegen hat Ginsburg in einem Artikel
berechnet, daB auch die Erhéhung der Vor-
rite auf das Mehrfache grundsitzlich nichts
am prinzipiellen Ablauf der Dinge &ndert.
Beim Fiinffachen der heutigen Vorrite
tritt der Kollaps um neun Jahre spiter ein,
beim Zehnfachen der Vorriate tritt der
Kollaps um 20 Jahre spiter ein. Ginsburg
schlieBt daraus, dafl auch unbegrenzte Vor-
riate die Krise nur um einige Jahre hinaus-
schieben, wenn wir nicht grundsitzlich
unser Verhalten dndern und uns bewufft
werden, daBl wir mit dem heute betriebe-
nen Raubbau auf Kosten unserer Kinder
und Enkel leben.

Vorrate (berogen auf die heute bekannten Vorrate)
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Auswirkungen des exponentiell ansteigenden
Verbrauchs von Erdsl auf die Reserven (siehe
Text!).
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Wie beschrinkt die Natur 'das Wachstum?

Alle Prozesse in der Natur sind dadurch
gekennzeichnet, daB sie in Systeme einge-
bettet sind, welche durch Riickkopplungen
ein unbeschrinktes Wachstum unméglich
machen. Eine vereinfachende Betrach-
tungsweise 1dB8t im Prinzip zwei Mechanis-
men erkennen, welche diese Begrenzung
erzwingen:

— FEine kontinuierlich wirkende, nega-
tive Riickkopplung, welche bei der An-
niherung an einen kritischen Bereich Ge-
genmafinahmen auslést, die das weitere
Wachstum schwichen oder sogar zu einer
Schrumpfung fiihren.

— Eine plotzlich wirkende Sicherung,
welche bei der Erreichung einer fiir ein
iibergeordnetes System gefdhrlichen Situa-
tion zu einer sofortigen und massiven Kor-
rekturmafnahme, eventuell sogar zu einem
Kollaps fiihrt, dabei kann das betroffene
System selbst schwer Schaden erleiden.

Die Natur ist in grofler Zahl mit der-
artigen Riickkopplungsmechanismen ver-
sehen, was auch die ihr eigene Stabilitit
erklirt. So wird in einem stabilen Oko-
system das iibermidBige Anwachsen einer
Population dadurch verhindert, daB ihr in
ihrer Gesamtheit nur eine beschrinkte
Nahrungsmenge und ein beschrinkter Le-
bensraum zur Verfiigung stehen. In dem
stetigen Wachstum der Population wird
daher die Qualitdt des Lebens fiir das Ein-
zelindividuum laufend reduziert und damit
die Riickkopplung wirksam. Auf diese
Weise konnen im allgemeinen Katastro-
phen verhindert werden, welche durch ein
plotzliches iibermiRiges Wachstum einer
Art entstehen.

Durch die Eingriffe des Menschen in der
Natur werden nun hiufig die biologischen
Kontrollmechanismen gestort, welche nor-
malerweise die Stabilitit der Okosysteme
gewihrleisten. So kann unter Umstinden
durch die stindige Zunahme der Monokul-
turen, in welchen nur eine einzige Pflan-
zenart auf riesigen Landflichen angebaut
wird, gewissen Schidlingen ein praktisch
unbegrenztes Nahrungsangebot zur Ver-
fiigung stehen, was diesen erlaubt, sich un-
gehemmt zu vermehren. Aber auch hier
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muf} schlieBlich "ein Sicherungsmechanis-
mus wirksam werden: Durch die totale
Vernichtung der Ernte wird den Schidlin-
gen selbst die Lebensgrundlage entzogen,
und die Geschichte endet mit einem Mas-
sensterben der Parasiten. Auch so kann ein
iibermifBiges Wachstum begrenzt werden.

In dieser kritischen Situation befinden
wir uns nun offensichtlich an der Schwelle
eines Uberganges von der Zeit eines Den-
kens im Sinn besseren materiellen Wohl-
standes zu einem Denken im Sinn der Ver-
hinderung unerwiinscher Negativwirkun-
gen, in der Erkenntnis, daf} der Mensch
nicht nur von der Natur leben kann, son-
dern er diese sich auch stindig erneuern
lassen muB. In Zukunft wird also nicht
nur die Produktion von Giitern, sondern
auch die Verbesserung von Produktions-
faktoren immer stirker notwendig werden:
von Land durch bessere Bodenplanung,
von Arbeit durch mehr Schulung und Bil-
dung, von Kapital durch noch wirksamere
Maschinen und Maschinensysteme und von
Natur durch reine Umwelt und mehr Geist
— an Stelle einer nur materiellen inten-
siven Produktion.

Wir werden uns in Zukunft in zuneh-
mendem MaBe nach gesunder Konsum-
giiterproduktion orientieren. Danach soll
das Produkt nicht nur den unmittelbaren
Wunsch befriedigen, sondern auch gesell-
schaftlich und fiir die Umwelt niitzlich
sein. Das ideale Konsumgut ist also gefillig
fiir den Kidufer und heilsam fiir die Um-
welt. Der Verbraucher wird in zunehmen-
dem MaB nicht nur Waren gegeniiber kri-
tisch, sondern auch der Wirtschaft gegen-
iiber gesellschaftskritisch eingestellt sein.

Der Weg hiezu fiithrt zu einem System-
denken, das viele einzelne Operationen zu
einem Ganzheitsdenken zusammenfiigt.
Nicht das Einzelne in seiner Vereinzelung,
sondern nur das System in Verbund mit
anderen Systemen kann zu einem Optimum
der Menschheit fiithren.

Die tatsiichlichen Ereignisse zwingen uns
nun, unseren Standort in der Geschichte
neu zu iiberpriifen. Die uralte Tradition
von der Sklavenstellung der Natur hat uns
ebenso sorglos gemacht wie der Glaube



an die Unerschopflichkeit und Unerschiit-
terlichkeit der Natur. Beide Annahmen
miissen revidiert werden. Der Weg des
Fortschritts zur ,besseren Welt“ der Zu-
kunft hat uns nahe an den Abgrund der
Selbstzerstorung gefiihrt. Wir diirfen den
bisherigen Wegweisern nicht mehr glauben.
Unser Glaube an die Dinge als Symbole des
Aufstiegs war blind und hat uns gehindert,
ihre Unwichtigkeit mit der GroBartigkeit
und Schonheit der Natur zu vergleichen.
Es ist Zeit, daBl wir die Augen offnen. Und
schlieBlich ist es Zeit, daB wir unseren
Thron der Selbstgerechtigkeit im Zentrum
der Welt verlassen und uns zur Demokratie
aller Lebewesen bekennen.
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Hier wird von der Annahme ausgegangen,
daB die Bevilkerung einen Hohepunkt er-
reicht und dann durch Riickentwicklung der
Industrialisierung — bedingt durch Roh-
materialverknappung — abnimmt. (Sie sehen
es deutlich: Die Bevélkerungskurve verlauft
zuerst nach oben und biegt dann nach unten
ab. Die Kurve der natiirlichen Hilfsquellen
nimmt stetig ab.) Die Qualitit des Lebens war
1950 am héchsten und nimmt von dort an
stindig ab, bis sie 2020 so tief ist, daB sie
das Bevilkerungswachstum anhilt. Abneh-
mende Rohmaterialien und dadurch entste-
hende Abnahme in Kapitalinvestitionen iiben
einen zusidtzlichen Druck auf die Weltbevsl-
kerung aus. Die Verschmutzung bleibt relativ
so klein, daB sie keinen direkten EinfluB auf
die Geschehnisse hat.

Moéglicherweise werden wir aber nicht so
gliicklich sein, gleichmiBig langsam in Roh-
stoffnot zu kommen, sondern die Technologie
wird versuchen, kiinstliche Energietriger zu
entwickeln. Dadurch wiirden die natiirlichen
Hilfsquellen etwas geschont. Wie es dann
herauskommen muB, zeigt die nichste Grafik . ..
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Hier ist die Rohstoffverknappung vorausge-
sehen und (mit Hilfe von Technologie) ge-
mildert. (Eine Entwicklung, die an das er-
innert, was wir ,,Planung® nennen.) Die Quali-
tit des Lebens nimmt etwas weniger schnell
ab, aber das Bild ist trotz allem sehr un-
attraktiv. Denn indem wir vorerst nicht unter
Rohstoffverknappung leiden, erlauben wir der
Bevélkerung und den Kapitalinvestitionen zu-
zunehmen, was zu ¢iner sehr schlimmen Ver-
schmutzungskrise fithrt (beachten Sie den
plotzlichen steilen Anstieg der Verschmut-
zungskurve). Die Verschmutzung reduziert
direkt die Geburtenrate und die Nahrungs-
mittelproduktion. Dafiir erhéht sie die Todes-
rate. Die Bevolkerung fillt innerhalb 20 Jahren
auf ein Sechstel dessen, was sie am héchsten
Punkt war. Eine Weltkatastrophe von nie ge-
kanntem Ausmaf! Man kann auch vermuten,
wer den Lowenanteil einer solchen Katastrophe
abbekommen wiirde: Die Industrielinder (die
das Desaster verursachen) wiren am wenigsten
imstande, eine solche durcheinandergebrachte
Umwelt und Nahrungsmittelversorgung zu

iiberleben. (Das ginge dann uns an!) Bild 2
zeigt uns also, daB uns technologische Erfolge
(z. B. mechanisierte Landwirtschaft, Atomkraft-
werke usw.) nur sehr voriibergehend retten
konnen, um dann einem um so schlimmeren
Ende Platz zu machen.
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Bild 3

Eine weitere Entwicklungsmoglichkeit, die
nicht aus der Luft gegriffen ist, ist der Ver-
such, die seit 1950 abnehmende Qualitit des
Lebens zu verbessern, und zwar mit zusitz-
lichen Kapitalinvestitionen, (Man sieht, die
Qualitit des Lebens kann noch etwas linger
aufrechterhalten werden, dafiir kommt die
Verschmutzungskrise frither und fithrt — wie
in der Grafik vorher — zur Bevilkerungs-
katastrophe.) Diese Entwicklung sollte uns war-
nen vor ,fortschrittlichen und ,humanen®
Entscheidungen, die wir angesichts einer be-
reits sichtbaren Umweltverschlechterung groB-
ziigig zu fillen gewillt sind (wie etwa die
Redensart: Umweltschutz braucht Geld; was
in allzu vielen IFillen nichts anderes bedeutet,
als daB wir mit erhohtem Kapitaleinsatz

Symptome bekimpfen und damit die Indu-
strialisierung weiter fordern).
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Hier wird, wie bei Bild 3, erhohte Kapital-
investition angenommen, aber zusitzlich dazu
eine 50prozentige Reduktion in der Geburten-
rate (ein realistischer Ausgangspunkt, wenn
man beobachtet, wie stark das Problem der
Uberbevilkerung jetzt allenthalben beachtet
wird). Das Resultat ist sehr interessant. Die
Qualitit des Lebens schieBt fiir 30 Jahre in
die Hohe. Die sorgloser gewordene Weltbevol-
kerung baut die natiirlichen Ressourcen weiter
ab und liBt es sich mit Hilfe groBer Kapital-
investitionen gut gehen. Der Druck auf die
Umwelt riihrt hier nicht von der Bevsl-
kerungskonzentration her, sondern von der
Industrialisierung. Die Verschmutzungskrise
tritt ungefihr zum selben Zeitpunkt ein wie
beim vorherigen Beispiel — die Bevilkerung
bricht zusammen. Bild 4 zeigt, daB eine 50-
Prozent-Senkung der Geburtenrate um 1970
zuerst eine Abnahme der Bevélkerung bringt,
daB aber die Verbesserung der Lebensqualitit
den Druck sogleich wieder von der Bevil-
kerung nimmt und sie wieder gréBer werden
liRt. Die Effektivitit der Geburtenkontrolle
als Mittel zur Bevilkerungskontrolle ist hier
sehr in Frage gestellt. (Auch das ein unerwar-
tetes Resultat.)
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Bild 5 kombiniert den verminderten Ge-
brauch der natiirlichen Rohstoffe mit den
erhohten Kapitalinvestitionen (als Versuch,
den Wohlstand zu heben) und resultiert in
einem Bevélkerungszusammenbruch, der noch
frither und drastischer verliuft als alle bisher
angenommenen!
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Wenn man zu den Annahmen von Bild 5
noch dazunimmt, daf} es den Technologen ge-
lingt, trotz Industrialisierung und Bevél-
kerungswachstum die Verschmutzung um
50 Prozent zu senken, dann fiihrt das einfach
zur Verschiebung der Einsicht um weitere
20 Jahre. Die Bevolkerung wird dann 25 Pro-
zent groBer sein, bevor der Kollaps eintritt.
In der Reduktion der Umweltverschmutzung
die Losung zu sehen, fiihrt einfach dazu, daf
im Endeffekt eine gréfere Anzahl Menschen
den Zusammenbruch miterleben muB. Auch
hier wieder die Gefahr einer Teillgsung.
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Das wire die echte Losung: Alle Gegeben-
heiten und gegenseitigen Abhingigkeiten wer-
den gleichzeitig beriicksichtigt, ein Lang-
streckenprogramm wird angewandt: Die ,nor-
male* Kapitalinvestition wird um 40 Prozent
reduziert, die ,,normale®“ Geburtenrate wird
um 50 Prozent reduziert, die ,,normale* Um-
weltverschmutzung wird um 50 Prozent redu-
ziert, die ,,normale* Nahrungsmittelproduktion
wird um 20 Prozent reduziert. Die Kurven
bleiben stabil. Ein Uberleben wird méglich.

Aber: Reduktion der Kapitalinvestitionen und
der landwirtschaftlichen Entwicklung gehen
momentan gegen jedes Gefiihl. Ihre Notwendig-
keit wird erst erkannt werden, wenn System-
studien wie diese hier bekannt und akzeptiert
und viele Jahre des Herumstreitens vergangen
sein werden — vielleicht mehr Jahre, als noch
zur Verfiigung stehen.

Literaturhinweise

Meadows, Dennis: Die Grenzen des Wachs-
tums. 1972, Deutsche Verlagsanstalt.

Pavan, Mario: Die Grenzen der Entwicklung.
1972, Publikationsreihe des Europarates.

Forrester, Jay W.: Der teuflische Regelkreis.
dva — Offentliche Wissenschaft, 1972,

Lorbach, Manfred: Der Menschheit droht nicht
der Kollaps. 1973, ibf-Informationsdienst
fiir Bildungspolitik und Forschung Nr. 178,
Februar 1973.

Ginsburg, Theo: Ist die Zukunft noch zu ret-
ten? (Modelle des Wachstums.) 1972,
PANDA — Zeitschrift des World Wildlife
Fund Schweiz, Heft 4, Dezember 1972.

Verkarstet die Erde ?

Rektor Franz: Europa verliert pro Jahr 840 Millionen Tonnen Boden

Am 22. November wurde Dipl.-Ing. Dr.
Herbert Franz, Professor fiir Geologie und
Bodenkunde, als Rektor der Hochschule
fiir Bodenkultur in Wien in sein Amt ein-
gefiihrt. In seiner Inaugurationsrede ,,Die
Rolle der Biden in den terrestrischen Oko-
systemen der Erde* erklirt er u. a.:

Die Bodendecke der Erde entsteht aus
Gesteinen durch Verwitterung unter dem
Einflul der Atmosphirilien und der Orga-
nismenwelt. Der EinfluB der Lebenspro-
zesse auf die Bodenentwicklung ist so groB,
daBl mit Sicherheit gesagt werden kann, dafl
dort, wo kein Leben vorhanden ist, auch
keine Biden entstehen. Anderseits kann
aber auch gesagt werden, daB auf dem
Festland kein hoher entwickeltes Leben
moglich ist, wo die Bodendecke fehlt. Be-

sonders sinnfillig ist die Abhingigkeit der
hoheren Pflanzen vom Boden. Er liefert
ihnen nicht bloB die erforderlichen Mine-
ralndhrstoffe, sondern versorgt sie auch
mit Wasser und bildet ihren Standraum, in
dem sie sich mit ihren Wurzeln verankern.
Nur wenige anspruchslose Organismen wie
Bakterien, Algen und Flechten sowie ein-
zellige und primitive mehrzellige Tiere
konnen sich dauernd auf festen Gesteinen
ansiedeln. Sie bilden artenarme Lithobion-
tengemeinschaften, die als Pioniere den
ProzeB der Bodenbildung einleiten.

Bei der Gesteinsverwitterung spielen in
ihrer heutigen Form Sauerstoff, Kohlen-
dioxyd und Wasser eine maRgebende Rolle.
Die bei der Verwitterung vor sich gehende
Mineralumwandlung besteht vorwiegend in
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