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CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERGS (1795—1876) Beitrag
zur Erforschungsgeschichte der Sexualitit Niederer Pilze

CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERGS (1795—1876) contribution
to the history in exploring the sexuality of phycomycetes
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In der spekulativen Biologie wihrend der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts
haben Urzeugungstheorien und Vorstellungen von der moglichen Transmutation
niederer Organismen in hohere eine neue, unmittelbar auf die Aussagen der durch
FrIEDRICH WILHELM JOSEPH SCHELLING (1775—1854) begriindeten Naturphilosophie
sich stiitzende Deutung erfahren. , Urspriinglich miissen Thiere oder wenigstens die
thierische Masse entstanden seyn obne Eyer*, schrieb Lorenz OkeN (1779—1851),
Wortfiihrer der romantischen Naturforscher in Deutschland, im vierten Band seiner
Allgemeinen Naturgeschichte, ,und zwar nothwendig aus unorganischen Substan-
zen“!). Die organische Urmasse, zu deren Bildung ,der Zusammenfluf3 aller
Elemente und Krifte der Natur?) erforderlich ist, mufl nach L. Oken generell aus
zahlreichen Urblischen aufgebaut sein, die er Infusorien nennt, weshalb, so folgert
er, letztendlich , die ganze organische Welt aus solchen Infusorien® besteht, Pflanzen
und Tiere demnach ,nur Metamorphosen von Infusorien*®) sind. Im Gegensatz zur
Generatio originaria, der ,urspriinglichen Entstehung“*) kommt es zu einer ,,zwey-
dentigen Entstehung®), der Generatio aequivoca, wenn sich abgestorbene tierische
oder pflanzliche Korper in ,eine Menge organischer Kiigelchen® auflosen, ,welche,
wie die im Meere, herumschwimmen und also wieder Infusorien sind“, d. h. die
wdurch Vereinigung unendlich vieler Schleimpuncte entstandene organische Masse,
sauch wieder durch Trennung derselben“®) vergeht und die Entwicklung neuer
Organismen gleichsam durch ,Koagulation® bereits ,erschaffener Infusorien*’)
erfolgt. , Mithin“ heifit es bei L. OkeN ,ist kein Organismus erschaffen, der grofier
ist als ein infusorischer Punct*®).
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Abb. 1. CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERG (1795—1876). Heliogravure nach einem Gemilde
von F. L. RADTKE. Aus: MAX VON LAUE, CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERG. Ein Vertreter
deutscher Naturforschung im neunzehnten Jahrhundert. Berlin 1895.

Der auflerempirische Charakter derartiger Uberlegungen provozierte verstind-
licherweise den Widerspruch einer ganzen Reihe von Naturforschern, wobei sich
ihre Kritik nicht allein gegen die Lehren von der Urzeugung richtete, sondern auch
gegen eine idealistische Uberhhung des Entwicklungsgedankens, wie er beispiels-
weise in CHRISTIAN GOTTFRIED NEES vVON EsENBECKs (1776—1858) System der Pilze
und Schwimme’) formuliert wurde: ,In jedem Entwicklungskreise beginnt die
Sonderung des in dem friiheren organisch Verbundenen und verfolgt ihre Richtung
bis dahin, wo jedes Grundelement sich die Substanz seines Gegenteils einverleibt hat
und dadurch als Organismus besonderer Stufe erscheint. Es wird die sich fliehende
Spaltung ein Ziindpunct fiir einen newen Aufschwung der Metamorphose in der
Frucht des bestehenden, in der Forentwicklung des werdenden (idealen) Orga-
nismus“'°).

C. G. Enrenserc'!), der es ausdriicklich bedauerte, dafl selbst der das Lpositive
zoologische Wissen seiner Zeit mit [so] ausgezeichnetem Erfol¢e umfassende und

%) CHRISTIAN GOTTFRIED NEES VON ESENBECK: System der Pilze und Schwimme.
Wiirzburg 1816.

%y S. Anm. 9, S. 76.

") CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERG, geb. 19. 4. 1795 in Delitzsch, gest. 27. 6. 1876
in Berlin, studierte Theologie, Medizin und Naturwissenschaften, unternahm von 1820 bis
1825 zusammen mit FRIEDRICH WILHELM HEMPRICH (1796—1825) eine grofle Forschungs-
und Sammelreise nach Agypten, Libyen, Paldstina, Syrien und dem Libanon, begleitete 1829
ALEXANDER VON HUMBOLDT (1769—1859) auf eine Expedition zum Ural und Altai und
wurde 1839 o. Prof. fiir Theorie, Geschichte und Methodik der Medizin. Neben der
Aufarbeitung seiner Sammlungen beschiftigte sich C. G. EHRENBERG mit der Untersuchung
pflanzlicher und tierischer Mikroorganismen sowie der Mikrofossilien. S. auch ILSE JAHN:
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Abb. 2. Tafel II zu CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERG: Syzygites, eine neue Schimmelgat-
tung nebst Beobachtungen iiber sichtbare Bewegung in Schimmeln. In: Verhandlungen der
Gesellschaft naturforschender Freunde zu Berlin 1, 1829, S. 98—109.

hebende“'?) Grorces Cuvier (1768—1833) an der aristotelischen Idee ,einer stufen-
losen Vereinfachung der Organismen in der Richtung zum kleinsten Raume“')
festgehalten hat, und viele Jahre seines Forscherlebens dafiir aufbrachte, die ,, /nfu-

EHRENBERG, CHRISTIAN GOTTFRIED. In: Dictionary of Scientific Biography. New York 1971,
Bd. 4, S. 288—292.

12) CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERG: Die Infusionsthierchen als vollkommene Orga-
nismen. Ein Blick in das tiefere organische Leben der Natur. Leipzig 1838, S. X.
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sionsthierchen als ,vollkommene Organismen“!*) auszuweisen, ist ein entschiede-
ner Gegner jeder denkbaren Form von Urzeugung gewesen. ,Seit dem Jahre 1816
mit physiologischen Studien beschaftigt®, strebte er, wie er selbst sagte, ,nach
Specialkenntniss der Formen, bei denen man eine generatio spontanea annahm, der
Pilze nimlich, Infusorien und Entozoen“'®). Erste Ergebnisse dieser Bemiihungen
waren ,systematische'®), die er zunichst in seiner Dissertation'’) von 1818 verdf-
fentlichte. Dort ist unter den Ascophoren eine neue Art, Syzygites megalocarpus,
verzeichnet, die auf , Agaricis variis“'®) vorkommt und als ,verus Mucor erectus,
Aspergillo maximo simillimus“'®) beschrieben wird.

Ein Jahr danach gliickte ihm dann der , directe, bisher nicht vorhandene [. . .]
Beweis des Keimes der einzelnen Pilz- und Schimmelsamen, wodurch die Entstehung
dieser Pflinzchen aus generatio spontanea, wegen der vorhandenen Menge der
Samen, sehr beschrinkt und unnithig erschien“®). C. G. EHRENBERG betonte, dafl
sich damit auch die weitgehend anerkannte Meinung OTTO VON MUENCHHAUSENS
(1716—1774), die Samen seien ,,Infusorien oder Luftpolypen‘*"), als falsch erwiesen
habe. Seine eigenen Beobachtungen und die kritische Auseinandersetzung mit allen
in der Literatur zur Diskussion gestellten Hypothesen tiber die Entstehung und die
Fortpflanzung der Pilze fafite er in einem ,lateinischen Schreiben an Herrn [CHri-
sTiAN GOTTFRIED] NEES von Esenseck“??), dem damaligen Prisidenten der Leopol-
dina, zusammen, welches schon im zweiten Band der Verbandlungen der kaiserli-
chen leopoldinisch-carolinischen Academie der Naturforscher von 1821 verdffent-
licht wurde?). G. G. EnrenserG beendet den allgemeinen Teil dieser Studie mit
einem kurzen zuvor von dem Hallenser Botaniker KURT SPRENGEL (1766—1833)
tiber die Frage nach der Bedeutung generativer Fortpflanzungsvorginge bei Pilzen
publizierten Satz**), der den damaligen Stand der Forschung zutreffend charakteri-
siert: ,Selbst vollkommne Schwdmme scheinen trotz dem, was man fiir ihre Erzeu-
gung aus Saamen gesagt hat, nur aus organisirbarem Schleime erzeugt zu werden.
Man hat in Treibhiusern taglich Gelegenheit, die Erzengung der Bauchpilze und der
unvollkommneren Schwiamme aus der Lobe zu beobachten“?).

Gleichzeitig hatte C. G. EHRENBERG das Mauskript eines Aufsatzes in deut-
scher Sprache abgeschlossen, der zum Abdruck im ersten Band der Verbandlungen
der Gesellschaft naturforschender Freunde zu Berlin®®) vorgesehen war, und in dem

) C. G. EHRENBERG teilte die Infusionstierchen in zwei Klassen, die Polygastrica oder
Magentierchen, zu denen er die Mehrzahl der freilebenden Protozoen sowie einige Algen
zahlte, und die Rotatoria oder Radertierchen.

%) S. Anm. 12, S. X. ¢

) S. Anm. 12, S. X,

'7) CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERG: Sylvae Mycologlcae Berolinensis. Dissertatio
mauguralls[ .J, Berolini 1818.

19y, 'S..Anm: 17, S. 13:

%) . Anm. 17, S. 25.

'S, Anm. 12, S. X und XI.

) S, Anm. 12, S. XI.

) S, Anm. 12, S. XI.

») CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERG: De Mycetogenesi ad Acad. C. L. C. N. C.
Praesidem Epistola. In: Verhandlungen der Kaiserlichen Leopoldinisch-Carolinischen Acade-
mie der Naturforscher 2, 1821, S. 157—222.

) KURT SPRENGEL: Neue Entdeckungen im ganzen Umfang der Pflanzenkunde. 3
Bde., Leipzig 1820—1822.

») Zit. nach C. G. EHRENBERG, s. Anm. 23, S. 192.

%) CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERG: Syzygites, eine neue Schimmelgattung nebst
Beobachtungen iiber sichtbare Bewegung in Schimmeln. In: Verhandlungen der Gesellschaft
naturforschender Freunde zu Berlin 1, 1829, S. 98—109. Mit zwei Tafeln.
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Abb. 3. Tafel Il zu CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERG: Syzygites, eine neue Schimmelgat-
tung nebst Beobachtungen iiber sichtbare Bewegung in Schimmeln. In: Verhandlungen der
Gesellschaft naturforschender Freunde zu Berlin 1, 1829, S. 98—109.

die eigentliche Beschreibung des neuentdeckten Schimmelpilzes erfolgen sollte. Zur
Begriindung des Namens heifit es in der Diagnose: ,Ich habe dem Pflinzchen den
Gattungsnamen Syzygites gegeben, welcher den merkwiirdigsten Act des Anastomo-
sirens der Fruchtwarzen, mithin der ganzen Pflanzen, vorbalt. Die auffallende
Grasse der Fruchtwarzen habe ich im Rufnamen aufgefasst und die Pflanze deshalb
Syzygites megalocarpus genannt“?’). Zum Text gehoren zwei hervorragend ausge-
fihrte, nach den Zeichnungen C. G. EnrenserGs gestochene Kupfertafeln, auf
denen das Wachstum der Kopulationsaste, die Verschmelzung der Gametangien

) S. Anm. 26, S. 106.
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und das Heranreifen der Zygospore bis zu threr Ablosung von den Suspensoren
dargestellt ist. C. G. EnrenserG schildert sehr genau, wie zuerst birnenférmige
Auswiichse entstehen, die sich mit den , dicken Theilen® beriihren, allmihlich aber
fest aneinander saugen“ und ,endlich in einem Korper zusammenwachsen®, der die
Form ,einer mebr oder weniger eingeschniirten Spindel trigt“*®). Er verfolgte den
Zustrom des Protoplasmas als , durchsichtige, dann gelbgriinliche Flissigkeit, die
saufwdrts nach den Warzen dringt und sich in ibnen anbauft”). In der Mitte der
wFruchtspindel“ nimmt das zusammenflieflende , kornige Material eine ,dunklere
Farbe* an, das schliefllich eine ,innere grosse, schwarze Kugel ergibt, die beidseitig
wdurch Einschniirungen aunch dusserlich ansgezeichnet*) ist. In einigen Fillen
beobachtete er sogar, dafl sich die ,beiden seitlichen Coni®, d. h. die Suspensoren,
wziweilen von der mittelsten Kugel, wie [der] Uterus von der Frucht“ losen.
»Gewohnlich* aber ,geschieht keine Trennung*, fiigte er hinzu, sondern der Pilz,
dessen Hyphen sich briunlich verfirben, ,verwittert als Ganzes, wodurch zuletzt
anch die Kugeln frey zu werden scheinen*').

Obwohl C. G. EnrenserG die zielgerichteten Bewegungen des Hypheninhal-
tes mit der erstmals von BoNAVENTURA CORTI (1729—1813) an Characeen beobach-
teten Zirkulation des Plasmas®) vergleichen wollte, und dabei die Vermutung
auflerte, dafl vielleicht ,alle Pflanzensifte sichtbar bewegt werden®, riumte er
dennoch ein, die bei Syzygites megalocarpus vor sich gehende Bewegung sei
erheblich ,schneller, als das Wachsthum der Pflanze es bedingt“>). Die Tatsache,
dafl C. G. EnrenserG den Zygoteninhalt bzw. die im Plasma suspendierten
orangerot gefiarbten Fetttropchen fiir Schimmelsporen hielt und die mondzische
Zygospore selbst als deren Mutterzelle, d. h. als das Sporangium betrachtete, ein
Sachverhalt, der iibrigens erst durch Louls ReNg Turasne (1815—1885) richtig
gestellt worden ist®*), hinderte ihn nicht nur daran, auch bei Syzygites megalocarpus
nach Sporangien zu suchen, sondern sie verstellte gewissermafien den Blick dafiir,
den meist gleichzeitig auf Agaricus-Arten vorkommenden Aspergillus maximus als
die sporangientragende Form und damit den charakteristischen Dimorphismus
dieser Art zu erkennen, die HemnricH FriEpRICH Link (1767—1851) schon im Jahre
1824 als Sporodina grandis beschrieben hat*®). Auf die Identitit der beiden Arten
wurde erstmals von L. R. TULASNE in einer knappen Mitteilung von 1855 hingewie-
sen, die durch HeiNnricH ANTON DE Bary (1831—1888) drei Jahre spiter in vollem
Umfange bestitigt werden konnte®). In seinen Beitrigen zur Morphologie und
Physiologie der Pilze¥’) schrieb er sogar, daf Syzygites megalocarpus zu jenen Pilzen

S. Anm. 26, S. 101.
S. Anm. 26, S. 101. 1
S. Anm. 26, S. 101. ¢
S. Anm. 26, S. 102.

%) BONAVENTURA CORTI: Osservazione microscopiche sulla Tremella e sulla circula-
zione del fluido in una planta acquajuola (Chara). Lucca 1774.

) S. Anm. 26, S. 103.

*) Louis RENE TULASNE und CHARLES TULASNE: Selecta fungorum carpologia. 3 Bde.,
Paris 1861—1865.

*) CARL VON LINNE: Species plantarum. [...] Hyphomycetes et Gymnomycetes,
edidit HEINRICH FRIEDRICH LINK, Berolini 1824—1825.

%) HEINRICH ANTON DE BARY: Untersuchungen iiber die Familie der Conjugaten
(Zygnemeen und Desmidieen). Ein Beitrag zur physiologischen und beschreibenden Botanik.
Leipzi;:, 1858.

HEINRICH ANTON DE BARY: Beitrige zur Morphologie und Physiologie der Pilze.
IV. szxgttcs megalocarpus. In: Abhandlungen, herausgegeben von der Senckenbergischen
Naturforschenden Gesellschaft 5, 1864—1865, S. 210—224.
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gehort, ,welche am meisten zur Demonstration des Dimorphismus der Pilzfriichte
geeignet sind“*). Er verstand seinen Bericht daher auch als Erwiderung auf den
damals von HermanN FriepricH BoNOrDEN (1801—?2) erdffneten ,wunderlichen
Feldzug“?®) gegen die Lehre von der Pleomorphie der Pilze*).

Trotz stellenweise mifiverstandlicher Formulierungen kam C. G. EHRENBERG
in der abschliefenden Diskussion der Befunde zu dem Ergebnis, daff das ,, Zusam-
menmiinden der keulenformigen Fruchtidste dieses Schimmelpilzes, ebenso wie
.das der Conjugaten® als ein ,geschlechtlicher Act anzusehen ist“*'). Seine Darstel-
lung lenkte die ,Aufmerksamkeit auf den sonderbaren Pilz, er wurde allgemein
bekannt und vielfach besprochen“*), die grundsitzliche Bedeutung des Nachweises
einer generativen Fortpflanzung bei niederen Pilzen ist von den Zeitgenossen C. G.
EnrenserGs allerdings nicht hinreichend beachtet worden. Lediglich THEoDOR
FriepricH Lupwic NEees voN Esenseck (1787—1837), der jiingere Bruder C. G. NEks
voN Esexsecks, den die ,Entdeckungen” seines ,scharfsinnigen Freundes®, des
»Hrn. Dr. EHRENBERG in Berlin, iiber die Fortpflanzung der Pilze und Schwimme
durch ihre Sporidien so angenehm beschdftigt“) haben, meldete sich in einem
kiirzeren Aufsatz'*) zu Worte, in dem er zwar ausdriicklich betonte, dafl diese
wgewiss zu den wichtigsten® zihlen, die ,,im Felde der Botanik in der neneren Zeit
gemacht wurden, jedoch auch geeignet sind, ,den lang gefiihrten Streit der dlteren
und neuneren Mykologen endlich dahin“ zu entscheiden, daf} ,beide Parteyen Recht
haben, indem die Pilze eben so gut durch eine generatio originaria aus den
Grundelementen sich bilden, als auch durch ihre Sporidien sich fortpflanzen
konnen“®).

Keimversuche mit ,schwarzen Sporidien von Mucor stolonifer, die T. F. L.
NEes voN Esenseck auf ,ein Stiickchen befenchtetes Brod“ brachte, ergaben bereits
am darauffolgenden Tag , die ersten Spuren dusserst zarter weisser Flocken*, die sich
rasch ,.gleichsam kreisformig von einem Punkt aus in vielen Hanfchen ansbreiteten,
so dafl die Brotstiickchen dann am zweiten Tag , dicht mit den weissen niederliegen-
den Flocken bedeckt und die ,kurzen aufrechten mit der an ibrer Spitze sich
bildenden Kopfchen“*) zu erkennen waren. ,Um nun aber dasselbe Brod auf die
Entstehung von Schimmel obne Saamen zu priifen”, berichtet er, ,brachte ich ein
befeuchtetes Stiickchen desselben in einem andern Fliigel des hiesigen Schlosses)
unter ein Glas“*). Es vergingen fast vier Tage bis die erwarteten, nach Ansicht T. F.
L. Negs vox Esensecks in diesem Falle durch Generatio originaria entstandenen
Schimmelfiden auftraten. Er wollte aber nicht verschweigen, ,dass in diesem
Zimmer ofters Niisse gegessen wurden, und es also nicht ganz unwahrscheinlich ist,

%) S. Anm. 37, S. 211.

) S. Anm. 37, S. 211.

) HERMANN FRIEDRICH BONORDEN: Abhandlungen aus dem Gebiete der Mykologie.
2 Tle., Halle 1864—1870.

1) 'S. Anm. 26, S. 108.

) S, Anm. 37, S. 211.

) S, Anm. 44, S. 527.

*) THEODOR FRIEDRICH LUDWIG NEES VON ESENBECK: [Ohne Titel; mit einem Zusatz
von CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERG]. In: Flora, oder Botanische Zeitung. Herausgegeben
von der Konigl. botanischen Gesellschaft in Regensburg 3 (2), 1820, S. 527—542.

) S. Anm. 44, S. 527.

) S, Anm. 44, S. 528.

) THEODOR FRIEDRICH LUDWIG NEES VON ESENBECK war Professor der Botanik an
der Universitit in Bonn. Die Riume des Botanischen Institutes befanden sich damals im
Poppelsdorfer Schlof}.

) S. Anm. 44, S. 531.
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dass die Sporidien der darin vorkommenden Ascophora unter das Glas gekommen
seyn konnten“*’). Mit einer gewissen Genugtuung erwihnte er deshalb auch die
Versuche des Apothekers JoHANN FRIEDRICH SEHLMEYER (1788—1856), bei dem das
unbehandelte Brot ,in demselben Zimmer keine Schimmelbildung “*°) zeigte.

Auf Wunsch T. F. L. Nees von Esensecks verfafite C. G. EHRENBERG zu dessen
Aufsatz einen erginzenden Nachtrag®), in dem er, moderat im Ton, aber unbeug-
sam in der Sache, seine Haltung erldutert. ,Mein Bestreben war [es] seit einiger
Zeit“, heiflt es dort, ,die Grenze der Generatio aequivoca oder der Erzenugung
organischer Korper aus anorganischen und erstorbenen Stoffen, zur eignen Beleh-
rung zu beobachten, und weil die Pilze und Infusorien bis in die neueste Zeit die
Angeln dieser Sache gewesen sind, so theilte ich meine Nebenstunden unter die
Beobachtung beider [. . .] Riicksichtlich der Generatio aequivoca sehe ich wohl ein,
dass ich gar so viel noch nicht gewonnen habe, jedoch scheint es mir allerdings, als
habe ich wenigstens einen Schritt vorwdrts gethan, in einer Sache, wo der entgegen-
gesetzte, oder doch ein seitlicher Weg fast allgemein fiir nothwendig und zweckmads-
sig erklart wird. Noch nie ist mir ein Pilz vorgekommen, dessen Entstebung ich hatte
nothwendig der Einwirkung einer Generatio aequivoca zuschreiben miissen, und
doch darf uns nur die erkannte Nothwendigkeit von der Analogie abziehen. Dabei
scheint es mir irrig, wenn man die Entstehung der Eingeweidewiirmer, oder der
sogenannten Infusorien, als Anhaltspuncte betrachtet, und es desshalb dem sonst
wichtigen Gesetze der Analogie gemdss achtet, anch die Entstehung der Pilze zur
mutterlosen Zeugung zu stellen*>?). In der Liste der Hauptresultate wiederholt C.
G. EHRENBERG: ,, Viele Pilze, ja der Zahl nach die meisten, zeigen einen Act der
Begattung“®).
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