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Dr. Julius Eobert Mayer. 

Am 20. Marz dieses Jahres ist Dr. Julius Robert Mayer, 
Bureumitglied unseres Yereins, in Heilbroun gestorben. IJeber 
*• Lebensschicksale des Begrtaders einer neu.n Naturanschamrog 
Bnsera Leseru etwas mittbeilen zu wollen, liegt uns feme, uacb- 
dem Kanzler Rbmelin, als Jugendfreund dazu vor alien be- 

in der Allgemeinen Zeitung sie so ansprecbend und 
erschopfend geschildert hat. Wohl aber ziemt es uns, emeu 
Yersnch zu macben, den Kern der wissenscbaftlichen Verdienste 
M*yer’s festznstellen, da daruber in der naturforschenden 
^elt eine gemeinsame Ansicht noch nicbt erreicht ist. 

Die gewohnliche Anschauung ist, dass Mayer der Entdecker 
Aequivalenz von Arbeit und Warme sei Oder der Grander 
aenen Warmetheorie. Der in weiten Kreisen bekannte eng- 
- Pbysiber Tyn dall bat ihn in seinem berubmten Werhe 
e Warme eine Art von Bewegung* mit grosser Liebe so 

■eschildert In der neuem Zeit dagegen wird gerade von ng- 
a»d ans hiegegen in heftiger Weise ^eeifert.* Professor 
'ehanptet, Mayer gehe von einer ganz falschen apnonstise 

* Yorlesangen fiber einige neaere Fortschritte derPhysik 
G. Tait. Deutsch von Wertkeim. Braunschweig 
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nachdrnck anf die immer wiederkehrende Idee einer richtigenr 
Auffassnng von Kraft nnd Wirknng, eine Idee, die sicher nicht 
anf einmal in seinem Kopfe entstand, die er alien seinen Arbeiten 
voransiellt nnd von der alle seine weitern Gedanken, auch der 
Ausspruch fiber Aequivalenz von Arbeit und Warme, nur Ans- 
flfisse sind, 

Erinnern wir nns an die Anschauung des Physikers vor 
einem halben Jahrhundert. Man sprach von verschiedenen Kraften 
in der Natur, von Schwere, Warme nnd Lieht,. Magnetismns nnd 
Elektricitat, nnd nannte die Physik die Lehre von diesen Kriiften. 
Jede war etwas gauz besonderes, in gich abgeschlossenes: das 
betonte insbesondere der Kritiker Mayer’s in der Allgemeinm| 
Zeitung vom Jabr 1849. Man dackte sie sicb als Eigenschaften, 
die den verschiedenen Korpern inne wohnen, man sagte: der 
Korper ist schwer, deswegen fallt er; er ist magnetisch, des- 
wegen zieht er Eisen an u. s. w. Die Anziehungskraft der Sonne 
z. B. war eine nnveranderliche Eigenschaft, die sie bald in 
grSsserem, bald in kleinerem Maasse ansfibte, je nachdem em| 
Korper naher Oder entfemter war, und als der beruhmte Pbysikcr ^ 
Faraday znerst von der Erhaltnng der Kraft horte, erklarte er 
eine solche Ansicbt f8r sinnlos, da ja die Anziehungskraft skh 
mit der Entfernung andere. Wenn die Kraft eine Eigenschaft 
1st, die sich mehr oder weniger anssern kann, so lasst sich anch ' 
zwischen ihr nnd ihren Wirknngen keine Beziehung aufstellen* ; 
Die Sonne wnrde als nnerschopfliche Warmequelle betraehtet 
Erst Mayer hat die Frage angeregt, die nns jetzt selbstverstandlicb 
erscheint, wie es mfiglieh ist, dass die Sonne bestandig Warm© 
ansstrahlt, ohne mit der Zeit diese Fahigkeit zn verlieren, woher 
der Ersatz ffir die abgegebene Warme zn suchen seL Er be- 
trachtet also die Warme nicht als eine der Sonne inne wohnende 
Eigenschaft, sondera als etwas, was ihr mitgetheilt worden ist 
and was sie wieder abgibt, als eine Energie, d. h. eine der 
TTebermittlung fahige Wirknng. Nun liegen die einfachen Satze 
Tor: die Sonne kann nor soviel Warme mittheilen, als sie erhalten 
hat; gibt sie Warme ab ohne Ersatz, so nimmt ihr Warmevorrath. j 
ah and sehliesalich erlischt sie ganz. 



I Niemand fragt: wieviel Anziehungskraft hat die Sonne? 
| dagegen yerstehen wir recht got Fragen wie folgende: wieviel 
I Warme besitzt ein Korper? oder: wieviel Magnetismns enthalt 
; ein Magnet? Also kann man Warme und Magnetismus nicht 
l in demselben Sinne Kraft nennen, wie die Anziehungskraft 

Der Begriff der Kraft worde seiner Zeit von Newton 
I dahin festgestellt, dass sie die TTrsache ist, welche den Bewegungs- 
I zostand eines Korpers andert. Wenn ein Korper frei fallt, so 
i sagen wir, die Ursache seines Falles ist die Schwerkraft, die 
p Anziehungskraft der Erde, und setzen diese dem Prodnkt aus 
| Masse and Znnahme der Geschwindigkeit in der Sekunde gleich. 
I Wenn aber ein Korper auf einen andern stosst nnd dessen Be- 
I wepngszustaud andert, wad ist dann die Ursache der Aenderung? 
I Wir sagen, der Stoss oder die Stosskraft und deren Grosse hangt 
I vom Prodnkt der Masse und dem Quadrat der Geschwindigkeit 
I *b. Man sprach deswegen von lebendiger Kraft. Endlich konnte 
IUrsache vorhanden sein und doch keine Bewegnngsandernng 
l eatreten, wie bei einem schweren Korper, der unterstutzt ist 
| sprach man von einer todten Kraft. Eine gespannte Saite 
I bat todte Kraft, freigelassen wirkt die Elasticitatskraft und er- 
I tbeiit dem Ffeile eine bestimmte lebendige Kraft Spater nber- 
\ nahra <*ie Physik diesen Begriff der Kraft nnd damit wnchs die 
I Confusion. Man sprach von Schwerkraft, Centrifngalkraft, Kraft 

wanne, dagegen gewohnlich von Starke des Magnetismus, 
der Elektricitat oder des Lichts. ,Es war dem Zuhorer oder 

jj ^l*8er ^berlassen, sich jedesmal den passenden Kraftbegriff heraus- 
SWttOeken. 

Hier war es nothwendig, klare Begriffe in die Wissenschaft 
|^®rfhhren, den Begriff Kraft nur in ganz bestimmtem Sinne 
|«afenfassen, dean ohne klaren Begriff ist kein Fortschritt der 
t^enschaft denkbar. Mayer ist hier eingetreten, er hat diesen 
W** Begriff eingefuhrt und gezeigt, wie er fur den Ansbau 
& '^issenschatt zu b ran eke n ist 
k i>r^r sagte man: Der KBrper fallt, weil er schwer ist; 
Mp*r sagt: solange der Korper auf dem Boden liegt, kann 
f fallen, trotzdem dass er schwer ist; erst dadurch, dass 
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man ihn in die H6he hebt, wird sein Fallen mOglich. "Wena 
also der Korper darch sein Fallen lebendige Kraft erhalt, so 
bat er dies nnr dem Heben zu verdauben: eine Arbeit — das 
Heben — ist Ursache der beim Fall gewonnenen lebendigen 
Kraft Oder, wie wir jetzt sagen, Energie. Da das Maass der 
Arbeit beim Heben genau gleich dem Maass der lebendigear i 
Kraft nach dem Fallen ist, so gilt der Satz: causa aequat effec- 
turn. Koch in anderer for seine Anschaunng charakteristischer 
Weise stellt Mayer nns das Fallen der Korper vor: wenn er von 
der Erde entfernt wird, damit das Fallen mSglich ist, so nimmt 
das Volumen der Erde zu in dem Sinne, wie das Volumen eiaes 
KSrpers beim Erwarmen zunimmt, wobei die kleinsten Theile ihr 
Volumen beibebalten kfinnen: es wird eigentlich niclit das Volumes 
des Korpers grosser, sondern der ZwiscHenraum zwiseben den 
einzelnen Theilehen. Kehrt der Korper wieder znr Erde zuruck, 
so entspricht dies einer Volumverminderung. Boide Vorgango 
unterliegen dann demselben Gesetz: bei der Hebung verschwindet 
WSrme oder andere Energie, bei der Senkung komrnt die gleich* 
Menge wieder za Tage. 

Die Anziehungskraft ist ein Abstractnm, die Energie ist das 
unmittelbar Beobachtbare; die Energie wird durcb Arbeit ertheilfc 
und das Quantum Energie eines KSrpers ist gleich der Menge 
Arbeit, die auf ibn verwendet worden ist. Wir werden also 
besser tbun, in der Physik nur von Energie zu sprechen (Mayer 
bleibt bekauntlich bei dem Ausdrnck Kraft: da aber selbst* 
▼erstandlich dieser Ansdruck im alten nnbestimmten Sinn nicbt 
so bald aus der natnrwisseuschaftlichen Literatur verscbwinden 
wird, so ist ein ganz neuer Ausdrnck fur das, was Mayer 
unter Kraft rersteht, angezeigt). Warme, Licht, Elektricitat, 
Magnetismns, chemische Differenz sind Energien. Die Anziebnng 
ist keine Energie, nur die in Folge der Anziebnng gewonnene 
lebendige Kraft ist Energie. 

Unmittelbar mit diesem Begriff der Energie, wie ihn Mayer 
in die Physik eingefuhrt hat, ist die Unzerstorbarkeit der g®' 
sammten Energie verbunden. Mit seinem Satze: ncausa a&pu* 
effeetum* will er sagen, dass keine Energie in der Welt vertorea 



Lie. Wenn Warae yerschwindet, so ist sie in anderer Art 
pm Energie zn suchen, die sich yermehrt hat, z. B. Bewegung. 
f Mayer erinnert hier an die bekannten Beispiele yon Wasser- 
werken, welche (z. B. dutch- Keibung der Axe in den Lageni) 
Warme hervorbringen, vpn Dampfmaschinen, welche darch Warm© 
Lasten heben; und sagfc, es mfisse dann nnmittelbar gefragi 

;-irerden, welcber Hebnng eines Gewichts die Erwarmung eines 
Kilogramms Wasser von 0 anf 1 Grad entspreche. Er gibt 

laneh sogleich die Antwort, die freilich nacb dem damaligen 
i Stande der Kenntnisse fiber specifische Warme nicht exact war. 
f Bei dieser Beziehnng bleibt er in seinem ersten Anfsatze steben. 

In dem zweiten Anfsatz fiber die »orgamscne 
wieder im Eingang den Begriff der Kraft in i i Sinn 

Energie in unserm Sinn zunacbst darlegt, zeigt er, was 
; in der Katnr Energie ist und wie eine Energie in eine andere 
: *ich mnwandelt. An einer Eeihe yon Beispielen fiber Warme, 
; Kagnetismus, Elektricitat und chemische Differenz zeigt er, dass 
m physikalischen nnd chemischen Vorgangen die vorhandene 

Energie eine constante Grosse bleibt. Mit der Energie der 
Bewegung hat man im Ganzen. 5 Hanptformen der Energie (das 
hicht lasst Mayer noch bei Seite, seine Beziehnng zu den andere 
Energien war damals zu wenig erforscbt), ihre Umformong i" 
emander — yon jeder zn jedei 
oaehzuweisen, welche Mayer dei 

ia 25 Experimenten 
ich auffuhrt. Es gibt 

semit in Wahrbeit nor eine Energie, welche sicu uu3 
f schiedenen Formen darstellt: nimmt die Energie der emen Form 
' ah, go nimmt die in anderer Form existirende in gleicher Weu» 

f an und nmgekehrt. , 
All das ist die einfache Consequenz des nenen Begn s 

Energie und des Satzes: causa aequat effectum. v g aU ’ 
dies der Gedankengang Mayer’s war: die H»' ^ 

||®**er8torbarkeit der Energie ist der Kern, um en - 
| *adou Gedanken grnppiren; von ihr gekt erm i r 
!i AMttndlnogen aus, aas ilr folgt in einfacher Entwr klueg der 

Satz von der Aequivalenz yon Arbeit und Warme on v0 
Aequiyalenz aller Energien fiberbaupt; jene bestim ernum 



Wenn wir unter diesem Gesichtspunkte seine schriftstelle-; 
rischen Arbeiten naher betrachten, so erscheinen sie uns nur als 
weitere Ausfuhrungen des grossen Gedankens, den Mayer der 
Menschheit offenbaren durfte. Seine Ausfuhrungen fiber dea 
Stoffwechsel, fiber das Fieber, fiber die Dynamik des Hitnmels 
erscheinen uns dann als einfache Wahrlieiten, die wir eigentlich 
anch selbst hatten finden kfinnen; und daranf bernht grossen- 
theils die Klarheit nnd Durchsichtigkeit des Styls, in dein alles 
TOn Mayer Geschriebene sich nns darstellt. Wir konnen uns 
anf das Einzelne nicht einlassen : wer Mayer ganz kennen lemen 
will, der muss seine eigenen Worte stadiren. 

Frenen wir uns, dass nnser Vaterland einen solchen Mann 
Eervorgebraeht hat, der den ersten Bang unter den Naturforschern 
desselben aus alien Zeiten einnimmt, und wundern wir nns nicht^ 
dass von verschiedenen Seiten her seine Yerdienste nicht voll 
gewfirdigt werden. Es ist das Schicksal bevorzngter Geister, j 
zuerst kein Verstandniss zu finden, weil sie ihrer Zeit vorauseilen, 
und dann in ihrer ganzen Bedeutung nicht gewfirdigt zu werden, 
weil ihre Gedanken langsam in die Sprache der Wissenschaft 1 
eindringend schliesslich jedem Jfinger derselben so einfach und 
naheliegend erscheinen, dass er ihres Ursprnngs sich nicht mehr 
klar bewusst wird. Das sorgfaltige, immer erneute Studium der 
ursprfinglichen Worte ist hier Pflicht Jedermanns, der in die 
Geheimnisse der Matur eindringen will, und der beste Dank, den 
wir dem Yerstorbenen nodi naeh seinem Tode darbringen konnen. i 


