
vor

n äsn.

Nin Vortrug ßklilllton im Vereine kür ^äturilunä»! in Inn/ von

enn >vir äi« IslMv von äuiu (i«8i«nt8nun1cta äo«

, 80 1ii.88t 8io «ioii mit oiuem

i8t mit unoi'in^8ii«Iion, reiolien 8olui.t/on. ^dor nur ein vor-

i i <Iio8er 8«nät70 i^t Ins ê

in ä«- >Vi

, unä unvoiäia88en in

unä Ver^an^snnoit imcn ^rxeu

unä poeiit unä äio enälien ^ofunäoi>l>n xu ^az^o linäort. Xaum >U,e!'

kalion äiö ei'ßtsn 8trttli>n äo« ^oläonon 'Ia^»>8 ank äii,« Hi?,, äu ^litxort

unä «pio^sit S8 von ä«n Xuntyn äl>88t!^)Ln, ä^ ffont «8 !

unä Illünineru unä VerlU'doiton, N!8 t>8 li inau^tiitt in ,Iin

unä än.8 dßvß^onä« U»tiv kür NiNionell ä«ikenä«r K«")nf0

Dio Ull,tur liat uu» lrsi^villiF «elir weni^, lu,8t nxr ä:i8 x

unä Nr
uuä Llksnnßn" 8!lFt I l u m d o i ä t , ,,«inä äi« t'leuäu unä

Der ,
Vortraz, velelien ieli lieuer über äsn L u t v i c k I u u z s s u n L äer

dielt, im ^»lirendericdte «u verüsseutliebeu.
ruit <Iem üemericen, ä»88 icn mir äie

e stellt«, 6<l8 iutere88aut« "llism» iu 3om6inv6l8tüncl>!cn6l- Î orm
einem ß!ws86ren ^uliörerilleige vorxulUuron. Von äiß8om (it>8icut8-
punkte mö^e mau meine V»r8tellung, äie 8icli van äom Vortrage
»Ileräinß» tlurru medrsaene Kürimn^eu unter»olioiäet, detracliten uucl
in «lein eut8cIlu!6iLeu, vo 8ie nicllt8 Neue»
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die I l e r e e k t i g n n F der Nen8«nneit; 8ie 8ind ^Iieile dv8

reicntum8, oft ein ^r^atx für die Hüter, >veleno die Xatur in llllxu

kär^lieliem N388« au8Fotk«ilt l iat". ^uc,U dl>.8 eigene ^V».lwn der

8elton 80 offen vor un8, dci88 ^odormann im 8tä.ndo ^'äre,

unniittoloar 8ioli ?u si-kläron. Dio M0i8ton u

dliobon äoi' Won8oli1le1ion

voi'8oli1o88on unä muäton äureli

g, mü1i8ß1iF08 Ltuäium gsrlläs^u sntäeo^t ^vsläon.

äs88en Vo8^i'So1iunF ioli mir Fßv^illiit, i8t ein 8n

, 68 8ie1i in x^vßi 3,uoU äioi Vortrü,F0n nickt or-

dollknäoln lH88t. len >v«i'äs 68 mir äcluor Lur ^.uk^lldo

, ß-ostütxt auf eiuisso do8nnäOl'8 iiorvorr^enäo liei^viLle, äsn

xu Lsiolinon, äon ma,n ein^ß8«lilli,^on nat, uin vom ^VlU'nollmsn

n<l,t,ürlien6l DinF« ll.I1m«nIio!> unä 8tufon^vßi80 xu äoren i^r^Lnnsn uuä

xu ^ellm^on.

8 igt ein äoni Nen8onon anFßI)ar6iw8 8tr«j,<w, über äis I^r-

der idn uin^odynäen I^iltnr naolixuäonkßn unä 8i« auf

ilire 6runäur83,o1ion xurnckxufünrLn. Loliun in 8e1lr frünor Lei

im 8onnon3elißin« einon Lcil^tten worfoil, <1sr mßlir oder

äio IImri88L äo» «eliattenwerksnäen Xorusrs wi

in einer d«8timmton ^nliün^i^keit von ä«in ^weiliFsn 8tg,näe äer

8onne «ick deünäst, in Ü6r H,rt, ä«.38 ^säs von

äßr OdoiMono <lt>8 dotrotten^ßn X<»rpLr8 ^SLNFens ^ßriiä« I^inio in

inrer V^riknForun^ clio 8unn« trifft,

0l)aontunF, >ve1on6 80non in krüll«>8te F ,

«ur ^rk lürun^ äor >vß«Il8o1näßn 6v8wlt äo8 8enatteu8, unä

licnt« 08 80^3,r, 6i«8ß (^S8tM in allen ?ü.11en «onon iin voraus

In unmittßinarein Au8Ä,!nmßnkü,NS6 mit äi680l

l^ßwirkt >virä, äiß vun <1er 8oune in Feraüßn L i n i e n n»,cn ll,1Ißn

llu»^onßn. Ldon «o >v2,r innen klar, äll88, ^veil äi«

nur in ^eraclen Linien «icn kurtpmmxon, äa» Innere

teter Itäume nicnt unmitteluu.r ueienentet vveräsn knnno.

Ho«»' äiekßr 6oä«in^e einmal ^ela88t >viir, l i e f en 8ion anoil ver8ellis-

üene andere verwandte VorFün^o damit reontlerti^en. 8o erblickt

mau cli« 8onne nickt mel i l , vsun Nau T^isodsn sie uud du»
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einen unäurcn8ickti^en Xorner dr ingt, »0 62,88 eins von 6l8tsrer 2U

lst^tersin Fsxo^sns Feraäs Linie äurck äen unäurclli8iolitiF6n Xörpsr

Fent. Oäer ^vonn man in äen l?en8tsrl2,äen eine8 äunklen 2iWinyr8

eins 6NF6 8nalts mackt unä äaäuroll äg,8 8ounenli<:nt einströmen

1ä88t, 80 nimmt man liolle 8treiken ^var. vuroll äerFlsionen

nelimun^en mu8tsn äie ^Iten Lonr dalä xur Nrkenntni8

äa,88 nicnt dlo88 äis 8onno aiioin, 8oiläßrn übsrnauvt alls leuelitsn-

äon Körner ilir I^ickt in Fsraäsn I^inion koltvüanLSn.

v is ?68t8ts11unF äo8 VeFritke», >V2,8 sin I^icnt8tra,1 i8 t , ^ar

sin Aro88or ?ort8cnritt in äor Ni-Ksnntni8. ^.Ilo Normen äer

diläunF, äer daiä menr, daiä >vßniFor ra,8cno IIsder^anF vom

«um 8ona,tton, äiß Nnt8tsnunF äsr 8vißF6loi1äor l ie fen 8ien

^vi6ri^keit erkiHrsn, ^.uen ^varßn äamit äie

zur I^enre von Hsr ? o l 8 v e o t i v 6 , äie 6sFen8tHnäs rmä inrs

noilo 80 xu xßiennsn, ^vis 8iß un8 el8oli6in6n.

äsm LsFlissß äß8 I^ioüt8tl3.1s8 3,18 ßinsr ^eraäsn I^inis

o noon8t >vioutiFS V'olFsrunFSN, äis 2,0er äsn

^laturkol8on6ln tllsii8 unbekannt, tneii8 nnki2,r dlioden. Hütten

3is ß8 ver8t2,näsn, äie äu886rsn Hilfsmittel äo8 8tuäiuni8 in

neter ^Vsi8e 20 verhörten, unä, äie Lr8cneinunFen naen einer

inrer N^entümiienkeitsn unä LßLisnun^en xu »n

dsieucntsn unä tß8t2U8teI1en, 80 ̂ vüre iU

Hell äiskol^enleiolieNntäeokunF^ener N r 8 o n e i n u n F i n äer ä u n k -

l e n X 2 , n i m s r entFan^en, iveloue äarin ds8tent, äa88 6eFyn8t2,uäe,

äie Lion vor einem, 8ciiirms mit 8enr kleiner OessnunF dotinäsn, ninter

üie8ym 8cnirnie auk einer ^vei88en kläens in kinreiokenä veräunkeitem

Ii2,ume äoutlion, M o c n in nm^ekenrier 8te11un^ 2,vFedi1äet er8eneiueu.

Ilnoekümmert nm äie ^.ukünäunF äer 6e8et26 >v2reu äie alten

Aaturk0l8clier, in8ds80näer6 ^ri8t0te1s8 unä 8eins ^nnänßer mit Vor-

lieds de8trel)t, dei äer LoadaelitunF von Xaturer8cneinunßen ein«

Daäuroli wirkten 8i« liommenä auk äis

äer I^2,tur^i88en8cn2,lten. 2um Lowei8e ä688en

nur einige Vei8vißls ankünren. ^.ri8tote1o8 dlisd äie

äsm Î aude 8enattiFer Väume äurclifallsnäe 8onnen-

licnt im Innern äe8 8cnattsn8, nämlion auk äem Voäen

I'leoken deleuontet, nielit unbekannt. ^,N8tatt ader äis

?ort«Ü2,u2un^ äe8 Î io1itß8 auk äie8e Lr8cdeinun^ anxu^euäen, erklärte

er üie8elbe äurod äis ^nuanms, ä288 äa» sonusulient eins O i rou la r -

n a t u r dssitxe. 6sFen^»rtiF ivigseu v i r , äa88 äis kleinen x^isouen

äsn Vlättern x u M i i ^ vornanäenen I^üoken, äuren ^slode ä«,8 8onusu-

2
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liont einfäl l t , enFsn Oessnun^en im I?eu8tsr1aäsn oins8 vsräunksltsn

21mulSl8 velFisiolidkl 8 inü; äa88 äis van äer 8onns au8Fen6näon

unä äuroli eins en^s Oetknun^ oinkallenäon 8trglen im Hintergrunäs

äe8 ds8onattsten Laumo8, in äem vorlio^enäen I?aI1e auk äsm Loäsn,

einen ?1eokon deleuoliten, unä äa88 alle 80 bslouoliteten blecken

naon äen Rs^eln äor 8vmmetrie, ĵene 2>vi8olwnräume mö^en nun runä,

äreieolliF 8ßin oäar >vu,8 immer kür eins 6s8ta1t Imden, 8iod xu einem

Liläe äß8 leuciltenäen Köruer8 xu8Ämm«n8ot7.sn.

^ucn äie 80 derünmt Fewuräene ^ri8tot6li8clle "Inooris äer vier

Elemente vermoonte niodt, äor Kr i t ik äor fnrwonroitonäon Wi886il-

8ong,kt 8tg,nä xu l is ten. Im ßinne äie8<zr Il^onrio 8inä äie Xatur-

Körper dekanntlion ilU8 vier ttrunäkt'Mn uäsr Lieinenton LU83,minen-

^s^etxt: äsr Nräo, äem ^^880!', äer I^utt unä äom t'ouer. .Ißäein

üie8er Nemento i8t von äor !^»,tur ur^vrün^icn «eine ßtoilo im

^Ve1trg.ums 5>.nss6vvie8ßn, rin^8 um äen Nittelnunkt äs

äer mit äsm Nittsipunkto äer runenäsn llräo xu8ammsnlü,11t.

anäeren N^on8enlit'tsn i8t xu^ioieli ^eäem Elemente, eine ei^sntüm-

lione, lotrecnt ll,uk>värt8 oäsr l>,d>vä.rt8 ^enenäe Le^e^un^ veriienen,

uäer vielmenr ein 8tredon ?.ur Von'Cßun^, vermöge äe88en e8 8«ius

8te11nn^ im L«,um« ^ieäor «,ul8ueiit, nenn e8 ir^enäwie äuren

8ÄMS äu886re NinKü88s »,U8 äer8e1oen entkernt ^oräen war. Die

8te1Ie im L,g.ume nimmt äie Lräe ein, äilr^nk la,^ert äa,8 Masser, üann

äie I^ukt unä äa8 ?eukr. 8teine, Melone äem Elemente Nräe

kellen in äer I,ukt, 8inken im >V3,88er unter unä können nur äuren

82.lne Ur88,cnen >vieäer Fenuben werden. Die Lukt, äa 8ie iuron klat^ üder

äem ^^8861° kat, 8teiß't in äie8sm »uk; Iiei88o I,ukt unä Rauon, ^elone van

äem Liemente l'euer «,ukssen«mmen iiaden, ernedon 8icn in kalter I^ukt.

Uan 8ient, äa,88 äio^e I'koorio «ieli aut' Nrk^In-un^en «tütxt unä

ä»8 äen8e1ben ttemein8ame uli?.u1eit^n 8u«nt. Allein äie 1!lllt8ll«nen

>varen nur oderüäeuliok deodlicntet uuä en^nrooiisn tdeiw unßenüssenä,

tneil« f;»,r nielit äer inif 8ie ^'^rüiiäeten ^lieorie. ^Vir können

äurH äen V»>i8ucd naenwei«»!!, ä»88 steine, >Viz,88er unä

mit ^leiclier (i<>«<,u>vinäi8keit ?u Î ioäen la l len, >vlU»renä im

8inne äer ^ri8toteli8«I,en 'Ikenrie steine, weil 8io im ^Vl»,«8or unter-

8inken, ein ^rö88ere8 ?allde8treden lmden mieten, al8 W»,88er; äis-

868 8o!meller kallen mü8te, al8 Itauoll u. «. >v. !iu

dringt man in eine ttlal-lröki-ß, >velc1>e an äem sinen Vnäe mit

Ne88in^äeekel luktäiellt M^ l i l f t ^en , an» l.näeren aunr mit einer äku-

^a«8un^ «ammt 8perrnalln verbellen i8t, «in NetallLtüokeksn,

kapier, k'eäern, senraudt äie8slds an äer Luktpumps ts8t unä
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entkernt, ülu'ini« d i " Î ntt̂  M i rd die liolu-o dünn ^^«^oUruudt, vor-

t ikai Fvlllliten und plütxlien in dio umFe^ollito 8to11un^ Fodracdt,

«0 «iont man llile diirin ein^o^elilo^^enen Xörpor ^Ivicli 3cInioI1

Iler^d fallen. >Venn nmn dii^e^sn die Nönro nmkolirt, «n lang« «i,o

nocn I^uft entuÄt, ««> teilen di« Ißlulitnn I(<">ri>0l In

^^ in <1l>ln it i,

näer äor

man niit

^ ins ülin-

in »le ii l l t ' ^

von

naen r (-1> i in äio «.ul

und »Ion

iiv, indem or n

in»

i« /,u ii iron I^

oinoin

vom

teü^elie ^Iieorie der vier ^iemente
nn^e^cn meiert inre IIerr«o!>Äl't, :̂>, ^i^

Aeit nie und dg, einen I'iieil de^ ^

c>U8ß,'ßnr3Fter ^utoritüt8glc!,nl)e, re

Fc«.n?.e Nitteiaiter iienn/eiollnende

die imtürlionen V'>r^,!i.n^e nielit i»,»

Hut Fe1ieimni8voile ndersinnlicne ^

ruzenere I^utvicliinn^ der ^atnrvvi

Verl)reitnnß' inrer I^rrnnß,en8elmlteli

!)!« /NM ^N^^liNM
e bildete 8s><fur >,i^

>ci>ui!Nltel!''lc!!te,^.'")

li^iö^e Vornrtiieiie

Ilcli»^ xlnn ^Iv^ti»'

>l Urtei le nnd ^Vi

Trakte /nrüci<füilrte,

l58ensci»»,lten nnd

Der ^.uf8elnvun^ der ^sutnrwi^^en^elnlt'ten iin ,

k'd^te nileil ^ntdee!<l!!!^ l̂er ^lueln

mit der I!»>^e<:unu' mif reiillin^ein

Irnelv«!Ivün.^t n»d l

l!e!>i,'te ,,n l<>. .1:,

de^ Uittelaltor«
in die ne

!<<in xn

nnd der

i^nnl^, N'e

!><NN^, 80!

Linderten

die üiißei!

,Vde„dl!Nld.^

' ü ^ ^I.'ici»

«tlU'K

dÄ8

ieuer

»deru

eine

nein«

! er-

',eiti>f

v<»n dein V̂>>!.">

nnd di

Mll» vom !i!'l>!n

adleitet. l,I»d von den

^ and fe!>

meuroien Vo1Ic8eIndon un8<:re8 Innviertel» >vurde nncli vor 4
ein von einem I»clii-l8clien Voilczemilleüiei- veifl>,88te!' ^Kllteclu»mu8 der

Fe!,i-an<:dt, in volcdem 8ien unter audei-eiu aucn
delaudeu: >Vi« viele Elemente 8>l»t es? ^ntnort. Vi^i-,
8ie? ^MvoN: I^utt, I^eue», I^ide uud Wi
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bin XUIN neutigen läge D0ut8cd1cinä äer IIauptent>viok1uug8v1atL

kür äis Xatur>vi886N8llüHtten gedlioden i8t.

Der erste deäsutenäo Kann 3,116 ^enem Zeitalter i8t

I i t t p« rn j ku8 , Domnerr xu ?rauondurg in ?reu88on, ged.

im «lanrs 1478. Hnxufrieäen mit äem Nangol an 8vmmstris äe8

alten, von ?to1omäu8 aufgehellten ,,^v 6 1 t 8 V 8 t 6 m 8"^) 8tel1te er 8icd

äis ?rage, ,,ol) 68 nickt inöglioli ^ l l r s , äuron äio tVniikIinw einer

ds^vegtsn Nräs vun ^snon uimin1i80N6n Ls^ßgungsn ds83sro Vlki3,run-

gen 2,18 üis dislisi- volß'«dr3.cdtsn 3,ukxuKnäLii". ^laod I«.ng6n unä

uiün8ä,illeu 8tuäien tanci er, „äa,88, >venn die Le^vegungen äor

?1a,nsten mit äsuen äer Nräe vorgiielien >veläen, nioUt nur äis

8eneinunFSn äerssiden voiikommoner erlclÄrt >veräen, «onäsrn

62,88 äie ver8enieäenen Linnen äiesel ?1g,nßten unä äa,83

ä»H F8.NW Fro»86 L^gtem äsrüeldon, in Lexielmng l>.uf Oränung uuä

6rö88e, 80 >vo1 veidunäen 8inä, ä»88 mg,n deinen ^Inoil äe8

ünäern kann, ol>ne äaäuren äg.8 Oanxo 7.u stürsn unä äa«

in Unoränung xu dringen^.

üdertrio^Lno Ve«enoiä6nneit 1ie88 08 nient ,

ng,cn ' l ve ie i l sm 8 i e n ä i e N r ä e u n ä ä i e ü b r i g e n

P l a n e t e n um i l i r s ^ .xe u n ä u m ä i e 8 a n n e b e l e g e u,

äer Oessentlicnkeit xu übergedon. I<!r8t 23 ^sadrs naon ^ukünäung

Üe88e1oen kanä er 8ion äuron äie ^visäernolten bitten unä Vor-

8te11ungen 86inei- ?reunäs belogen, äie Hanäsonrift in Druck xu

legen. Va8 Vz>uc1ie mildlenäe Vuon er8cnien im ^«.nre 1543 xu

Nürnberg unä künrt äen l i t e i : ^ 'ö/ ' i «ŝ r l/e mö»em ec»e/e«i«'«?/i ?evo/«-

iwnl'i««. H.ul 8einem 8tordedette, wonige 8tunäen vor 8sinem L°oäe

empüeng er än,8 er^te Lxemnicir «eine« >Vorke8, in >ve1cliem er «ien

8e1n8t äg,8 8olwn3te unä unvergünglion^te Donkinai ge8et?.t nat.

Die neue I^enro erloräerto einige Aeit, um illren 'vVeg unter äsn

Uen8cnen Lurüokxulegen; «ie mu8t« geprüft unä äurcll anäer^veitigs

Lntäeckungen prilcti8cn dostivtigt »^väon. Unä 80 >var e» i»,ucll. Die

äer Venu» nnä äes Nercur, Melone X«nerniku8 ai« eine

«einer I.ekrsiin voraus angekündigt Imtte, erkannte man 80kort, naok»

äom O a i i l e i 8ein ?eruronr vertsrtigt unä xur Veobaclitung äer

llimm(>l8körper ange^vanät natte. Im ^anre 1658 erkanä äer kn^Zikor

llu^gon« (5pr. Ueugen«) äie Deuäeiunreu. ,̂18 im ^anrs 1672

äer franxö8i8Lllo ^.«trouom t t i o l i t s r eine 80I0I1S Unr von ?ari8, >va

ist äie Niäe äer keätstelieuäe Nittelpunkt kür äie Le-
uß ller 8«ßen»nuten 7 klaneten: Nonä, 8onne, Nei-Kur, Veuu8,
, ^um'ter uuä 8atul-ii.
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816 vollkommen riontiss FiellF, naon (^a^enns in die M i i y äß8 ^scluator»

draonte, kanä er, äa88 8ie in lüavenne täFlicli um 2 ^ Ninutsn liurüok-

dlien. Die LrklärunF äiß8sr Nr6clieinunF er^idt 8icli tlieil» au8 Her

abFeplattoten 6e8talt äer Nräs, tlieil8 au« der mit äer

äer Lräe verdunäeueu 8oliv^unß'ki'aft, >volelle äer 8on^vers am

am 8tärk8ten 6llt^stz'snnii'llt unä äie^olde vernnnäert. V^ir erblicken

8on3.od «,uod in äie^or ^dll,t8uolw, vvoleke 8päwr nuen lmuÜF äuren

in vorLcnioäene ^so^l3i>ni8elle Lreiten Fedraollte ?onäelunrey ds-

>vuiäe, einen Lswei« für c^8 Xoziernikclni8elie 8v8tem. L in

is8ßr I/eni'S v̂a,r<1er I'ruFer ^.«ti-unom 1'vcko äs

VV̂ enn äis Lräe, meinte ^ c ! w , 8i«d um ikro ^xs von ^Ve8t

08t ärekt, 80 ißt ß8 niont ino^liol», äa,88 ein 8tein 2,u^ einer

Uöno 8enkrsont u.uk äie8«1de ueiÄdfallen könne; er mü8te vielmelir

VVc>8ten advveicnen. Dieser Liuvvurk derunt auf einer kal8<cken ^,ul-

k»,88un^ von äsr Xu8lm>men8etxunF äer Xrütte, äenn äer 8tein nat

8cnon vor äem wallen an äer LewessunF äer rotierenden Nräs tneil-

genommen, äie er äuroli äen lnnxukomlnenäen I'all nicnt verlieren kann.

Die Ver8uone, ^velclis llenxenderF auf äem ^I'Ilurlne äer Niellaei8-

kirclle in IlamdulF anrol l te, Iiadon nacliFß'lvie^en, äa«» ein von der

neradfalleuäer 8tein von äer Lenkrecnten Iticnwnss aller-

ad>vei(?de, aber nicllt nacll ^Ve«ten, 8onäern naoli 08wn,

neil er in der llölis, von äer er Kel, einen ^rü88ßren Hrei8 xu de-

8«nreiden natts, folFlicli 8icn Lokneller besessen mu8ts, al8 ein

?unkt am l?u88e äe8 IIiurme8. 8o liat al8o äie8er Vei8uoli, ^velolien

L e i c l i in einem tiefen 8ekaokte äe» ?ieidorFer lierFwerke» >vieäer-

kalte, einen äireeton lievvei« kür äio ^xenärenun^ äer Nräe, unä 80-

mit aucli für äie Lelue äe8 Xopernikut; Fsliefsrt.

üalä nacn I(operniku8 I'oäo 8enen ^vir auf äem natur>vi8»6N8ol»akt-

liclien Ilorixonto in äolii lnue» kbp le r einen 8tern sr8tvr ttrö8«o

leucliten. «edoren im ^anro 1571 xu Zlass8tatt dei >Voil im Xöniß-

reiolis ^Vürtemderss, ivuräe er, 22 ^aliro alt, ?rofe88or am 6vmna,8ium

in 6rax, darauf ttonilfy des kaiserlicnen ^.«tronomen 1 ) ' o n o da

I i r a n s i n ? r a ^ , naok de8son ^oäs edon äortseld^t Kai8erliclier Ilok-

matnematikor, im ^alire 1613 I'role880r am 6vmna8ium in I^inx und

8vit 1628 im Dienste ^Vallen8tein8 xu 8a^an in?reu88i8en-8cnle8ien,

^elcuer inm endlicn eine ?rofe880l8to11e an äer IInivsr8ität Ito8took

verlieu, üder äie er da8 ?atronat8recnt natts. Aacnäem der Klars

Leist äe8 Xopernikus äis alts 0rduuuF mit einem kükusn

umFeksnrt, die Nräe unter dis Gestirns ver8ßtxt und die86 /u

Körpern ^emacnt liatte, erla^^te X o i ) i 6 r ' 8 pnantaLiereielis 8vecu-
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lation äsn 6säani!en von z>uV8i8oIien Xrätten, >vs1odo äio

äor Hiinmol8liörz)er reFoln, unä 8teUto vuu äie^er neuen

z)1iv8ik ^eno äroi 6o8otxe aut, >ve1odo meinen Xainen un8terdlien niaonen.

1. D i e V a l i n o n ä e r P l a n e t e n 8 i n ä V 1 1 i n 8 e n , i n

ä s r o n e i n e m V r o n n n u n k t o 8 i o n ä i e 8 o n n o n o k i n ä o t .

2. I n ß l s i o n o n l e i t e n d 6 8 o d r s i d t ä ^ )

3. D i o ( H u ^ c l r i i t x a n l y n ä s r

?1 l> ,n6 ton v o r n l e i t e n « i e l i >v i o ä i e X u ^ i l c x ^ d i o n i n r e r

m i t t i s r e n E n t f e r n u n g - v u n ä o r 8onne.^ ')

Den ,̂n1a,88 xur Nntäookunß- äe« ersten nnä xvvoiton

Fad ikm äer Ver8uon, äen er ini ^allie 1600 in, Vereine mit

6e Vr»,ns 2U äem 2weHe anbell te, um äie deul»uditeten

äe8 ?1llnetsn Nar8 äer leiten e ^ i c v i c l i 8 o l l en I^Iie

z>ll88on. Die alten ^ t ronoinen ^vnren nlunlien ^er ^n^ient, !,IH 8̂ äio

8onne, äer Nonä oäer ein ?1i>.net «icd in äer ?eriMerie eine^ Xrei«e8

de^veFe, ^vülirenä äer Uitto1i»un^t äe« Kreide« >viecler uuk äer I'eriuliorie

eine« anäoren Xreise« lurtrüoke, in äo«8en Nittelnunlct Lioil äie I^räs

deünäen 80i1to. ^llldiäoin X o n e r n i l < U 8 Felelir i

Lalmen äer?I«,neten 8io1i auk äie 8onne, û 8 iliron

Mtteinunkt dexielien, 80 le^te k,ion X e ^ i ß r äie 1'rg.ge über äio

walue Os8ta1t äie8er lilliinen unä äie >vaiire liewe^nnF ^oäe

in äioLer 8eiuer Valin vor. 3fHo1i 1ll.n^sn unä inüli83,rnen 8tuäien

or 8ion, äio ovicvl<1i8ell6 ^ldoorio ^ l ln/ aukxu^elien unä an illre 8to1!o

äio 6i1iyti8<:nL xu 8otxsn. v io Re8u1ta,t6 äio8or ^rdeiten, äll« or^te unä

2>voito 6e8etx^ verüssentliellto sr im .lalire 1609 in äom vnrtretklionon

l̂ i«'« (von äer Iie>voFUNg- äo8 plansten Nar8).

de« äritten (3e80txe8 Felan^te er, inäein er äio

mittioron NnttornunFen äer ?1aneton w i t äen Hmi^uk^xeiten äer^eiden

Dio808 6o8etx -wirä von ilim im 3. Xanitol äe« 5. Lucnog

' läie volikoinmeno Harmonie äor Iiimmli8clien

mit koissonäen ^Vnrten erläutert: ,,1^8 i8t völl ig

unä »Ml Fynku, ä»,88 äa.8 Verkältni» von äen z>0i-ioäi8Liien

xoiten ê x^veior Planeten än.8 808ciuivlioat6 (anäortiiaidkaclis) von äem

Der liackl'u« vectoi' ist äio von äem Lrennvuukto uacli ii-zouä einem
lunkto äer L11iz,8e Fexa^en« 6«raäe,
Da» tzuaärat eiuei- 2alil erliÄt man, voun mau »ie mit giok »eibst
wvütiplixiert, unä clie Xudikxakl, vouu man »io äreimal al» ?aetor 8et2t
2. L. äa» yuaclrat von 2 ist - - 2 X 2 — 4 , äio Ludiklüildl von 2
i8t - 2 X 2 X 2 — 8.
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Vernültni8 äsr mittleren LntkyrnunFen, ä. II. von äen Ua,1l)Ne88srn

äer Valinen ist. Die Vmlaukxoit äer Nräe x. 1^. beträft ein ^anr,

äie äks 8^turn8 30 ^knre. >Vonn man aber äie Xunik^vuixsl^) von äer

30 nimmt uuä äis8e 2anl aut'8 «Huaärat ernsdt, so ünäst man

üli8 Verlmitni« äor mittleren LntkernunF äer Nräs unä äs8

8»,turn8 von äer 8onn«. Denn äa« <)uaärll,t äsr XubikvvulLsi von

1 i«t 1 ; äis Xudiicivui-^si von 30 ^bsr ißt ßt^g,8 ßl0886r 8.18 3 unä

äansr ü»,8 <Hua,ärä,t äio80l 'Wurxsl aucn ot>v28 Flö88er al« 9.

Mittlers vistanx vun äor 8onny adsr i»t ebonfalls nur st^a,8

a!8 neunmal äis NntkoruuuF äsr Nräo von äer 8<mns". Isacnäßm er

entäoclct natte, «cdried er mit äer ilim ei^onen Ve-

kol^enäe ^ o r t e : „'VVl!,« ioli 8oiion ^laubts, ene ien äie

Ulirmonie äo8 ?t0iom8.u8 FeLolien liatte; >v«,8 ick meinen ?rsunäon

nannte, nocll elis icll meiner NitäookunF 8ßlb8t 8ielior >var; äg,8,

ion naoli ?r.iF ssienF unä miek mit 'Iveno verdanä, unä

, äom i H äen ^röktun ^,nä de8tsn I'neil meine8 Î eden8

— äas Ii^be icli enäliuli ßslunäen unä an'8 Licnt ^e-

unä äie ^Hilrneit äe88e1oen auk eine >Vsi86 erkannt, äie 8ßld8t

meine Fiülisnä8tsn Wün8«Il0 noeli üdor8toi^t".

X o p l o r einlud 8ie1i auon um äie Ontik Fro88ß Veräien8te,

inäem er äg,8 nacn inm denannts l'ernrodr orianä unä eine de8onäers

äor Optik, äie »NFenannte Oiovtrik oäer äie I,ynrs von äer

ß8 I/i«nte8 >vi886N80llaktIicIl de^rünäete. Le8onäer8 lrucnt-

äis Loit 8oiuo3 ^ukontn»,1te8 in I^inx. Hier erzellißnen 8ßine

, ä»,8 I ^ e n r d u o n ä e r L o n e r u i ! l a n i 8 c l i o n

^ 8 t r o n o m i s , äie L t e r o o m s t r i o äor ?3,88er , 8yine Itaupt-

«cnrikt üder äio Xometen , äie er8ts 8oris äer I^p l iomsr iäen u. u,.

melirton «ion aucli äie ü,u88ßren LsäränFni88V; 8yiil Irenen

tartlln ein Xamof mit llntdekrunFen unä ^Viäer^ärtissksiton aller

Vr 8t»,rd im ^lllire 1630 öu Ü6Fen8durF.

8t äie ttliib^cnlift, ^oloiw er «io

I n äout8okßl

I ^ e d e n ä m i l « 8 i c l i ä i e U i m m e l , n u n m v 8 8 ' i c k

v u n k e i ä o r N r ä e ;

Die ZakI, veIH« äreüual mit »icb 8ell)8t multipliziert vuräe,
X u b i k v u r x e l äo» erbalteuen ll-oällkte», x. L. 2 ist äie
von 6, 3 <ii« liuliill'ivui'/el vou 27.
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H i m m e l n s n t 8 t 3 , m m t s ä s r 6 e i 8 t , N r ä e d e ä s o k t

n u n ä e n I < s i d .

Lins 8ekr oeäeutenäe Verds88srunF nnä Nr^sitsrunF linden äie

I?Hturwi88en8en»,kten äuron äie Untsr^uenun^sn äs8 it3,1ieni8onsn?nv-

«ilcsrs tlll^lleV l l l l l i lß i ert^nißn. 8sins ei-8ts l^utäsollunF war äa»

6 ß » e t 2 ä s r ? e n ä e i 8 o n ^ i n F U N F S n . Nins8 laFs», 3.18 sr nooa

ätuäent in ?i8», war, sonnte vr äsm 60tty8üißN8tß in äer äori,ißßii

Vom^irods bei. 2ukä11iss üsi 86in Vliek auk eine I^inps, v̂ŝ lons an

siusm ikNASN 8si1s ni6ii^ unä 810I1 in 1anF8ä,inen Lonv^inFun^sn üin

unä. ker dß^sßts. Nr ver^liok nun äi68s LonwinFun^sn mit 8sinsn

ni88ou1ä,F6n unä tanä, ä»,88, od>vp1 äie8ß1dßn alimänlion

^uräeu, dennoon üiß 2si t , >vß1ons 20 einei' 8o1ivvinFUNF er-

er äarüder in 86insr >Vo^nnn^ Vsrsuon« an,

ikn von äer li icntiFilßit äoi8ß1den üdsrLCUFtsn unä

äen Ls^oi8 listsrtsn, äa88 ein

2.18 ein kürxertzs. ^.uk äiv8s

^ßlollv8 mit kolFSnäen >Vorwn au^Fsärüokt >vii-cl: v i s

k l e i n e r 8 o ü v i n F u n F s n e i n e 8 u n ä ä o 8 8 ß 1 d s n ? ß n ä ß i 8

s i n ä v o n ä s r 8 o n > v i n F u n F 8 ^ ß i t , s u n » , d n ä . n F i F ; ä i v

L c u ' s s i u F u n ß s n 8 i n ä i 8 o o n i - o n , ä. k. 8 i e e r k o l F S n a l l «

i n ß l s i e n s n X s i t s n .

Lalä uaclinsr entäyektß «r äiß (-68stxs äss kreisn l?».1i68. Vin

Körper, äsr niont untsi8tütxt oäm- nickt auf^6N3.nßt i8t, la l l t xuv

Nräe uieäer. Die äie8S8 wallen ds>vilkßnÜ6 X ia f t , ^velcdo au« äer

H.U2isliuu^ äßl F683,inmten Niäma88ß aul ^eäen 2,u88Sl iln'

Xörper rsLultiert, nennt m»,n äis 8cli>vßlklÄtt. 1̂8 8tont

lkst, ä2,88 e i n X ä ' l v ß i - , äe r u n t e r äem l ^ i n l l u 8 8 e äe r

L c u ^ e r l l r a k t i n u n 8 o i e r ttsssenä n o l i l , d k ä l l t , n a c n

ä e r 1 . 8 e c u n ä e e i n e n W « F v a n 1 5 5 I ? u 8 8 , nä,ol i ä s r

2. 8oouuäo v inen Ws^ von 4 X 1b 5, N3,on äer 3. 8eounäe

e i n e n >Vsß v o n 9 X 1 5 5 , n a o n ä s r Ä. 8 e c u n ä s e i n e n

^VsF v o n 16 X 15 5 ?U8 8 u. 8. w. x u r ü c l l l e ß t , oäer mit

anäeren k a r t e n , äll88 8 ion üie l?3,11räums n i e ä io <Hu»,älat-

ävr l e i t e n v s r n a l t e n . Viß8e8 (?S8StL iviß8 er äurek äsn

nacn.

üali lei 1is88 van äer 8nitl,e äß8 Kirentnurms» 211

l>,u8 ver8cnißüsueu Netallen nerlldkallen unä maente äie

äg,88 sie alle ?u ^leioner 2sit unä mit xunsnmenäer

»uk äem Nrädoäeu ankawen unä äü.88 äie Näume, ^eloke 8is in einer
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dsstiminten Aeit Lurückie^ten, xu die8er 2eit nicnt in einym

Vernä,1tni88s 8tensn, 8ondern da88 die Ls^y^un^ eins« frei fallenden

Xörxei-8 ai8 eins FlßicnformiF bo8cn1eunisstß «,nFe8ßken werden inu88.

Da ader Ueta,1I kugeln oder andere «elnvers Xörnsr »,U8 einer ^rä88eren

IInns 80 ßonnell ueradfaNon, d^88 es niellt mö^licn i8t xu de^timmen,

in welchem Punkts ä«8 ?ä,IIr3,uinß8 dyr Kurve? «ion in ^«

dsimäst, 8« ^vioäsrlioit« er äeu Vm'8uon auk ßinor

N n 8on>vßlsr Xörper kann auf kiner »olüsken Lbßns nickt

8nnä6i-n sr wiiä äuron clis nnunwrdrttcnen auf inn vin»

kcniefen
8olnsf6 I

von 15

in der 1

in der ^

nur mit

kleinen ̂ 1

lionst xu

mit ^lat<

^elau^, <

H.U

Ndene ?.u

?U88 Kat,

. 8ecnnds

>. l>ecunde

mä88i^or

illrer I^än^e.
l l t , die sine

80 wird ein

^Venn man
Ilölie von

auf derlei

einen ^V>A von l Î u8?,

9 ^N88 xurü

<3e«<:liwi!!di^l

ßkeit dureli die lieidunz

'keil inrer

be8eitissen,

lio tteset?«

oll 8eine Z

o de8 nizol

1

Kon

in s

ekleren. Der ^

^ auf der

6rä88ß vermindert. Um

1ie88 6alilei i

uente au8Fele^

> de8 freien I?!

^troll0ini8elwn

l ilim den<inn

ne^ßinßene

^t l»atte, n

alle« durcll

^ Arbeiten

^e^e^

nun

KuFt

erab!

den

8ind

?.u dem Verkuclie eine
l'u^« und ein« l̂ änße

1ieral)^leitsnder Xörper

>er 2. kecunde 4 ^u«8,

'̂»ruer wird «icll dalinr

n. ^Vol wird die <̂ e-

ieleu ^nene um einen

die««« Iliuderni» mö^-

'ln in Itinnen, welcno er

>ollen, woduroll li-! ium

Ver«ucn fe8t?.u!>tellen.

von nolier Ledeutunlf,

inacnte er in ra8cner

die unerwart0t8ton Lntdeokun^on. Lr wur der

die ^radanten de» Jupiter 8^n nnd mit Fi088ei'

keit vsrkuiFte. Di« I^er^e und ^niUer de» Uonde« nat er zuerst

erkannt. Die 8onlwnNoe!ieu, die sicne^o^talten der Venu8,

die Nond« de8 8»,tulN8 und die lluclien liinz^e, Helene dio8«n Planeten

üdor den ^,eciug,tor frei8cl»vod«nd um^el»<?n, eudüeli die Xu^-unmen-

der Hli1en8tra880 au8 einer un/üllldaren ^len^e von ?ix«ternen

r8t deodaontet und mit ^rü^^erei Ve^timmtlleit und

^en i^o ^anro vor hinein ^lode, al8 8ein

8CN0U 8enr Fe8enwäont ^var, entdeckte er nocn die I ^ i d r a t i o n de«

Dann ^vurds er v5Ni^ dUnd und diied 68 di» au

') Der Nloucl veudet uuLerer Urde niebt vie die üdrißen
abvecdgelnd »Ue Leiten, «onderu 8tot» dieselbe Leite 211, uur
eine nickt Ledr bedeutende 8env»nllung (I.il)ratjon) von Ost uacü
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I^sdsn8enäs. „ Ion ^rüdls in meiner ?in8tsrni8", 8okrisl) er einem

?rsunäs, „unä Kanu msinsn rll,8tlo8sn Xonk niolit ?>ur Nudo dringen,

80 Fvrn ion 68 auoli moonte". Lr 8tard im ^alirs 1642.

Die 6s8st2S, Polens X s p i o r unä 6 a 1 i 1 o i ontäookt nattsn,

maontsn 08 Newton (8nr. ^ u t n ) , äsm Ls^rünäsr äor nousrsn

?nv8ik unä äor vkvsi8e1ion ^8tronomis, mö^lioli

äa,88 äio Xi'3.kt, -^oiono äis NlLonoinunß-on äßr Lenkers iin

üer Odßrüäcns äer Nräs ds^virkt, äio80ids iät ^vio ^sns, ä i s i m

^ a n x o n ^ V L i t r l l , u m 6 u i i o 8 t o r n s i n i n r o n Vg.1 lnon er-

nä. l t . Xu.um ^idt 08 noutxutg.^0 oino 3,näoi'L z)1î 8i!cHli8ono Vnr-

äis Uicln kür 8N 8io1isr do^rünäst nÄt, äi8 äis

äsr 6 r a v i t a t i o n , ä. i. äio ^nnlUnns oinsr

,I1(>i- Nrnsrmu.88sn. Oä,8 ^Vort ^.nxioliunF oäsr

8elion vor ^ls^ton Fodrauent ^voräsn, über niem^nä äaents

ä«,r3.n, äa,88 äis 8cli^sro äsr Vräs äis Hi^aolio äor Vo^vsFunF äs«

i,8t unä ä:i88 x^vi8o1ion ^Ilon ^Voltkörvorn sins

ds8toiit. Nino Iwnsro I^säsutunF kür äis

konnte «8 si8t ällnn Löwinnen, niionäsni m ,̂n >vu8te, ä^«8 äio I^räo

nsdsn Hnäoron ?1anstsn ein ^rn,diint äor 8onns i8t, nacüiäom

unä (llliiioi'8 iräi8«1io <̂ S86t.LS oskann

t intoro88unt xu orkanren, auk wsicnsm

in «oinsin 18. I^sden8^nrs äie

er 8ie1i mit äsm 8tuäiuin äsr m^tlism3.ti8o

, namoutlicn Xsplsr'8 ^Vorkon do8o1lü,ktiFts. ^^8 im ^»,nrs 1666

äort eins Lniäsmio 3.u8draon, 20F or 8ion 3,uk'8 I^nä naoli ^Vuoi8trov

xnrück. Nine8 ?llFS8 8288 er, >vio man erxünlt, in äsm (iiirtsn 8Line8

^VoIiuna,u8S8 unä demorkto, wio sioli sin ^vksi vom Visums 1ö8ts unä

auk äis Nräo neradüsi. Vis8or Lukail ^ad ilim H.n1a88, üder äli8

äsr 8cn>velkraft srn8t1ion niicnxuäsnllsn uuä 8ieli äis

8te11en, od niont visiieient äis8v1ds Xrakt, vvololls äsn

nsrabxient unä überhaupt aiis Xörvsr ^o^sn äon

äor Vräs lallen inacnt, auoli äen Nonä in 8sinsr Laiin um äis Nrä«

FS. N i t Liksr vor8uents nun N s n ' t o n 8eine .̂usssane xu lö8on,

er ^rünäoto 8sine IloennunFsn auk 6rö88enanssadon, ^veicllo äa8

i« ksnlsrdaktsr IIntßl8uoliunFSn über äis Vimsn8ionen un8srsr

vie von 8üä uaoli Aarä unü umgokelirt »tattünclot. Nau vorsteht lllsn
unter äsr I . i d l Ht iou äa8 perioäisclle 8ieutdul»eräeu unä^Vieäerver-
»cuviuüßu geviLser Ibeile üer uns im Hllgsineineu kdßyvanüteu 8eit«
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Nräe naron. Lr mu8ts nämlion äiy 6rö886 äe8 ^räkaldmo88er8, unä

um äio8ßn ẑu tinäsn, äis 6rii88o eine8 Noriäia,NFraäe8 kennen. In

Hensr 2eit nalim man äio iHu^e eino8 HIeriäianFraäe8 mit 12 äout-

8olien Nsilen an. Vio8s 2adl le^to Nnwton 8oinon lioonnunFon xu

6runäe unä kanä kür äen l?all äe8 Nonäe« sse^on äio Nräo in einer

Leit8younäe unä 8s»naon analog kür äen freien ?aI1 äor Xörver auf

äer Nränderüäudo 12 ?U88. Da aber ( G a l i l e i für äon freien

äer Xürper in einer 8ocunäe oeiläuÜF 15 ?ii88 ^ofunäon unä

Ile^ultat auon äuron äen Ver8uoll naoliFewio^en Iiatte, 8« Ii«88 N e w t o n

äie«en 6oFNn«tanä vnrläuü^ lallen unä nalnn ilin sr^t >vieäei

ein«8 Neriäian« nnt 15 äeut^olien Teilen dereelinet Ilatte. In

äe8»vn gelang' 08 i l im, 8einn tieollnungen mit äen

anß' LU I'i'inFen unä «eine lrüliere /X

8elisn, vvelclie er in äem 8atxe an8ärüvkte: „äer

g r a v i t i e r t ^e^en äio Nräe unä ^virä äurcn äie«e ( i r a v i t a -

t i u n i i nme rwä l i r enä von äer ^ e r a ä l i n i ^ e n 1ti«l»tunz; ad-

g e l e n k t unä i n meiner I l a l i n o r l i a l t e » " .

Ne^vton «tellte «ien nun äie l?ra^e, »I) äie808 Ns^etx mit äer

»ecllßel^eitiFen ^nxiolluiiF a l l e r ^Veltkürver vereinoar 8ei, unä er

äurlte äieso Trasse befallen unter lol^onäor VorausMxun^: klimmt

man äio Xral t , mit >ve1oller 8i«ll :<>voi FleiollFro886 Ka88on >,n äer

UntlernunF "^^ 1 anxielien, ul8 l^inlleit an uuä wirä äie eine Na^^e

äu^ivelt oäer äroimal 80 ^ro88, 8u ^'äel^8t auell iliro ^n?>ieliun^8kraft

in äem8eldon Vorliältni88ß. Wenn aber äie Na8«en äie8elden dleiden

unä nur äie LntlernunFon 8iok änäsrn, 80 wirä in äor äoppelten,

äreikaclien, vierfaollen NntlornuuF äiy H,nxio1iun^8krakt nur äen vierten,

neunten, 80olixelintsu M o i l betrafen. 8 <> n a o n 8 t e l i t ä i e 8 t ä r k e

ä e r ^ nx i e ll u n F ' /^voier X«"> r p e r m a 8 8 on im ? u 8 a in m e n ^ o

8 o t ^ t e n V e r k a 1 t n i 8 8 o i l i r o r 6 rö 8 8 en u n ä i iil um ^ e k e k r -

t e n / u m Hn aä r a t e i l l r e r N n t k e r n u n ^en . Unteräie^ei V<»ra>l8-

^et/unss konnten äio Xevler'Lolien (̂ 08etxe au!> äem (^ravitati,»n5^e8ytxe

al8 unmitteldaro unä notivenäi^e l^ol^erunFen ad^eleitet weräen.

^Va8 al80 X o v l o r in äen von ilnn anf^e8te!1ten ^eftinetri^elwn

al8 8eine Ineoris bekannt MHolite, >vnräe von N e w t o n al8

le8tF08te11t; ^one ^oneimni8vollo Xrakt äer Uräe, äuroli

äio8o alle au88er ibr deLnäliollon Xörnsr anxielit unä äeren

Ü88iFS8 Wirken ( i a l i l e i äurcll Vol8uol^s lo8t^e8tollt, vvuräe

von N e w t o n 2,18 a1iF6mein8te ^i^on^elialt äe8 We

äa» Wesvn äsr Zentral Kraft erkannt. Nun war klar,
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äie Na886N3,u2iß1iunss, Melone aiiß Ni-8on6inun^sn äsr ii-äi8c!isn

osußrr8o1it, sine a i i F ß m s i n ß i8t ; 63,88 8i

uuä ß»,n2 uuabkHNßiF ist von Hlißi

von ni2AN6ti8o1i0l ^nxienun^ unä

k r a k t oäsr U3.880n».n2i6! iunF niolit nur in äsr Vräk unä in

unä ii in xu sinsm

«ion im ^Vsiti-Huina vor un8 d6>vsFßn. Uis Vräs unä äsr Nonä, äis

kiküsten unä ilii'L Lradclntkn xienon 8ioil nacli Na88Fc>,d6 inier

unä Lntkoi'iiuiiA Fs^t>N8siti^ 3,u unä ntslien In äc!!8oll)s

xu äer 8onnß. 6linL in äei'86iden V^«i«L >virlct äiß 801111.6

äi« UN äiß8v1do »iok dßxvsFßnäsn klanktsn unä äßron ^l«,d^ntßii unä

8i« äuroli äiß nnA«1isui'6 Nc»,880, >v6lonn 8io ds8it2t, in ibi'0 Lannsn,

3,1.80 alls HilNNoißKoi'pßi' UN8ßI'08 8onN0N8V8t

nnä von äsr 8ann« ll,NF6x«^ßn ^vsräyn unä untsr ä^m I<!i

de8tänäiF nilkßnäon Klcikt ilitß Vo^vo^unFyn änäsrn unä is^ßin.

„i8t äiß88 äio ^rö8ts unä

äio ^s FeniÄ,o1it >vorä6n i»t,

nun ont^ßä^r äio F3,nx ßi^yntüniliolis, in äiß 1̂'ieks äsr

äis8ßi- nousn V^anrnoit unä äßn Leiclitum inrsr l'o

8io i»t keine Vsrd68«olunF, gonäoln oine ßänMons Um-

äor ^Vi8««n8oli3,tt; ksino Lpociio m«ui-, sonäsln eine äl>,8

Unä ,, ^

eig xu 1i«tr3,o1it«n, äer all« ^neorioii 8ßinßi- Voi'ssiMFßi' uin8en1iß88t;

äio inäuotive

; äa« «nälicke

l>>uk F ^

>Viäei- Lrsvalton 8cnne11 dracli 8io1i äie8S Iiieoris Vanu in

lanä, >vo 8io von äon doäoutenä8t«n Hnivßl8itii,t8iolirsln

unä äurcii sinFydsnäy IIntsräuoliunFsn sriäutort ^uräo. vaäurok

trat üiß innslk ^Vaurnoit äer8Linsu immer äsutlionsr noivor uuä vsr-

sidi äiß IlLdßrxouFuu^ von ilirer Itiontisskoit monr unä molir

in llsutscnilinä unä ^lanki-sidi, v̂o man »ick nur Lcnvver von

äsm

') Vese»r te8 i«t äer Lezrüuäer äer neueren ?di1a8op!iis. In »einem
pui1o8<iplli8oneQ Lvsteme Zeut er vom 2^eikel »,n Hilo
unä gelangt xum 8cb1u88e, äll33 »18 unum»tö8»Iion ßevi»8 nur
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vermochte. ^Vir »eilen äader aucli llier, ll,lleräin^8 naok einer lungeren

Neide von ^aliren, eine ßro88e Ladl Feiellrter Nännsr, äie «8 Lioli

macliten, äis neue I^slirs äuroli umstänäliolie unä mit

ieriFlieiton vordunäene Vntor8uolwnssen xu prüleil, 8iu

auf neue ^rfadrun^en ailxu^vonäen uuä xu de8tüti^en. >Van ^vanäto

äa8 6s8vt^ äor aDFsmeineil Nii880imnxionunF 2unü,cn8t auk äio 8torun-

8«n an, ^oleilß äor Nonä unä- äio dsiäon ^lösten klannton un8ere8

8oilN6N8^8toin8, ^suiiitor unä 83,tuin, in idrou Vannsn um äie 8<mno

orleiäen unä kanä, äa88 8io äurcn ds8aFts <3s8ot20 erklärt

liöunen, ^acliäem äer ^.8tl'0llUln llaiiL^ iin ^g,nrs 1705

^evvie86n llatte, äa88 äie ^Vi«ä«i-Koln- äe8 Xoineten von 1682

ê 75 .lalii-en 8iou di8 Lum ^aliro 1305 zuirückverlolFsn 13886,

e« f«8t, äcl88 äie Laiin äer Xometen keine pilradoli^olie i»t, 80näein

mit äer NIi))8e vo1l8tö.näiss i'idei'ein8timmte. Die Fe^en8

xieliunF aller Xölpormli,88on wurde aueli äurcii Vsr8uclio

>v«1olie 8ioli auf einzelne ^liieilo un t re r Nräe deTia^en. Durcil ein

an äem llorFe 8c1>ß1ia11i6n in 8ouottlil.nä mit îO88er 6enauiFkeit l»,U8-

Aefnlirtß8 Experiment fllnä mail, äu,88 äie8er LerF äa» Lieilot um

6 Lc>Fen8ecunäen au» äer vertiealen Î aFe adlenlite. ^,ucll äie Ldds

unä ^ lut ^eräsn äurcd äie 6ra,vjtlltion ä«8 U<»näe8 unä äer 8onns

8'eZen äie Hräe bewirkt, unä ^vir »inä im stunde, den Eintri t t unä

äie voränäeriiene 8tärke die«er perioäi8clien Lell^vankun^en äß8 Ueoreä

an einem lieiiediFen Orte auk viele ^ I i r s im vor2U8 «u be8timmen.

I'^nälicil lialien in neuester Xeit äie I'ol8oliun^on im 6ebiets äer

^8tronomie ssexeißt, äa,88 ä«,8 6rg,vitation8F68st/ äie Ls>v6FUNFen äer

entfernteren 8terne, äer sogenannten I ) o p p e i 8 t e r n s regelt.

1>ie8e 8inä 8v8tems von 8onnen, >ve1e1ie 8ie1i in unmo88daren Dnt-

keinungen von un8erer Urde beüuden und die wir edeukaii» «icii uln

einander uewe^en 8o1wn.

^.n die8e z;l0f^o Nntdeckunz; nat 8i«:1l in der x^eiten Hallte

de8 vorigen und ersten Hälfte de8 ^t't/igen ^lüirlmnderte8 äie

artige ^nt^v iclilun^,' der (.'kemie ^ereilit. In r38cl»er

oder das venllen g^te, »,U8 dem »ick die 6evsi8»lieit de»
I>Äöeii>8 ergibt; duner sein 8at^: l'oFl'ta, e^a «um (Icll
din icd). Hr dezenaltizte sied aueii mit NatdemilM und
und «teilte uuter undereu die Hvputkese Huk, d»88 die Leve^uu^eu der

in I l r e i 8 t ü r m i 8 e n s t r ö m e n «der W i r b e l n um die
und ^eue der i'rHUllnteu in lmterßeordneten Wirbeiu um dis

erfolgen, väbrend die Loiueteu iu
von einem 3onueu8V3tem ilum »nderu
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kolge 8i,uä aut diegym üediete I^ntdeoliungen goiuaobt wurden, welobe

dio alten ^.n^icnten V0il8tändig nmändorten und feststellten, du,88 di«

vmendlicn grol le Nannigfaltiglceit der ^laturliüruer au8 einer endlioli

degränxton ^nxali l von 0 r u n d 8 t u f f e n oder N1 e inon to n bß8telit.

Dio86 Vleinsnte 8ind naeu (Quantität nnd Qualität unbedingt unver-

änderlioli in il^on Vcrdinäun^mi, in >v(!lon« «io oinMlwn. Denn o«

i«t änron äis ina,nni^f3,1t,i^8t,vn unä init Fvü«t« ^

i'̂ vis!«on >vul'äon, cla88, ^vonn ^vvoi (3runä«i.ossc! «ioli nn't

?.n oinein neuen Xöruer vor^inäen, 6l>,8

tz'ißi^a il>t änln (ln^violi^ äov dviäen I

genommen, <1u,8« lli«« dei cler oiiomi^olien Vt»il»inäun^ die

wieäor im 8tluiäo, äie lllmncmw ll,u8 inren Verdinäun^en lln^/l

uuä »io in cl«n fi'ülisreil ^Wre^Mion^ufttHnä nnä lnit, äen

. 1)<<,<1uren i^t äer Ns^vei« von

äi«

unci p ^

befreit, /n Uaden, ^edünrt äem ?lclnxo8en ^ n t u n l^»vui88ier.

früheren ('uemi^er naninen an, äu.88 in allen drennda,ren

ein eißentninlikner lirennstoÜ, 62.8 ? n l c t z i 8 t o n , vorkanäen

Leim Verbrennen entweione äie868 unä dringe äiläuren äie

er8oneinun^ nervor. Die Verbrennung i8t 3.180 naeli äi68er I^neorie

ein Xerkkllen äß8 brennenden Xörpei'8 in eine

und in dä8 ?iilo^i8ton. Die Ußtaiie betraentete

^68etxte Xörper. werden 8ie erkitxt, 80 Fßben 8ie dä,8

ab und der Not,3,IikHi1l bleibt ?.nrüell.

Die er«t»! ^ntdecl<un^, ^veic'lie I^l. v 0 i 8 8 i er in^olite, war der

^3,c,Invei8 de8 8clue>8wN'e8 in einein be^tiimulen Ni8<'nu»^8V6r!il>.Itni886

init, dem 8t,ioI<8wNe in der reinen lltnn) î»bü,ri8c.I>en ^ut^>. Nald darauf

<̂ ab er die ricbtiß'e ^rk lärun^ über den Verbrennunß-8pr»»/e88 der

Körper. Nr neigte, dl>,88 der Verbrennun^8pro/e88 lil<»88 in einer r!l8cuon

n Verbindung de8 8auer8t.otfe8 mil^ dein verl»re»nendeu Xürper

und du,88 die dabei ge^vönnlicb ßioii entwickelnde VVürine

ebeufall8 blo88 u,U8 dem 8auor8tttN' entspringt, indelu die

liolis ^Vürm«, ^velcli« der 8»uor8tofl' in 8«inein luftkormige

, durcil den Verurenuung8nrnxe88 llU8ge3eln'eden wird, ^ r >viß8

dü.88 die Metalle !<einß ?.u8ammenge8et/ten Xürner «eien, am

en aber da8 ?lllogi8ton, welclie« überlmupt gar nielit

«is sinfliolie 8toü'ß «der Mßments Lind,
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8ion bei ikrer VerdrennunF. die aber mit keiner 8iektdaren

verbunden i8t, mit einem Vestandtlioil der I^ult verbinden und daduroli

auoli i l ir 6s^iolit vermeinen. Da« die VordronnunF unterhalten de

6a,8 nannte I ^ a v o i 8 8 i o r O x v ^ o n , den ^.ct der VsrdindunF de8

8auer8toss8 mit anderen Xörporn O x v d a t i o n und die ?raducte

die8er Verdindung- O x v d e .

von

I^aanäem L a v e u ä i L N im ^ain-n 1783 ^ofunäßn »litte,

Verdrennen ^Vll«8ßr ssebe, entäeolite

A U8 8ll,uei'«t<'lk nncl

ff unä Sl-kliu-te ^eue von (^vonlliljl, deodaonto

edon Vv"3,88er biläo, ^enn dein» Vel'1>wni>en cl

mit dem LauLrstutf «icli verdinäet. Î r >v«.r der er8te, der l!N8

tier die Xu8llmmen8nt2Ui>ß' der 8iniron ^lib, d.188 »il

und einem oder xvvei anderen einlaensn Xürper»

und den Xu83,mmenk«,nß' xvvi^cllen den versolliedenen ?roxe8!-!en der

mit dem VordlennuuFsproxe^e naonwie«.

und nneli viele andere Entdeckiln^en Iiatten eine vol l-

der ('nenne xur l'ol^e. liuld nack 1̂  a v o i 5 8 i e r

8teI1ts der Lnß'iänder D a l t o n die 80^onannte a t o m i 8 t i 8cke

I k e o r i e 3,uk, d. lii. er entwickelte die l^e^etxe, naeli ^veicllon 8ion

die Elemente quantitativ in den Femi^liten X'irperu verbinden. ^,der

von Frg8ter ^Viollti^keit für die weitere Lnt^ic l i lun^ der (!nen>ie ^var

die NntdeokuuA der LerüI^ruuF8- oder (.'ontgct-Vlectricität. Der er8te

8cliritt da^u n'urde von ^ I o i 8 ( ,a l vc l ,n i , ?rofß88or der Anatomie

an der Uuivei8ität ?u voloFiia, im .lanre 1789 ^etl»an. Line« ^aFe8

la^en in 8einem I^adoratorium einige entliäutete ?r«8«i!8okenkel auf

einem 'li8cl!e neben einer Uleotri^iermakelnue. Lukälli^ ^e^cliull e«,

da-;« au8 dem ^ondixkor der cleetri.^cnen ^lu^cliiue ein ^uilke ^t'xo^en

>vurde und ^lei'lv/eitiF ein l)lelll!fe de« krole^orl, mit dem Ue^^er

einen ^rl»8«l>«clion!iel dei silirte, der ^o^leic!» — /llkul^»' d«>r auk in» ein-

«irkenden electri«<ne» Vertlieüun«; in I»!l»Iu,fte Xuekun^en geriet.

, der auk die«e >'.!>!cllein!ln^ auklüerk.^ilm <feinaollt >vurde, ver-

diß8elos weiter und Ilien^ in der ^d^icl i t , um da« Vernalten

de.8 tliierisellen K<irner8 ^eAen die damals dereit8 dekannts I^ukt-

electrieität xu unter^uclion, menrere lld^elulutotn ^li)8elle mittel8

kupferner Haken an einem eisernen ttitter auf. L r laud, da88 die

?ro8eli8cuynk6l in dem8ellien ^u^endlicke, al8 8ie und die kuvkernen

Haken mit den Li8en8tauFen in Lerüurun^ kamen, /u xuokeu anlieu^en.
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6«,IvllNl 8uents nun äie8s Nr8e1ioinnnF â 8 äie 'vViricnnF einer I)S8onäeru,

im tuioli8oIlLN Xörper ^volmenäen Visotrioität xu erklären,

äuroli äie un^ieiollarti^sn Notaiie xur Lntl i läun^

eine ^.nsiollt, äio ai« unlili1tda,r 8pHter HufFegedsn wsräen mu8te,

^ lb l l lN^er Volt», I'r»le88ur äoi' ? i ^« ik an äer IIniver8itä,t in ?n,via,,

Leiste nümiien, äil8«, nvnu 2>vei un^1oieIl2,rtißL Nstg,11o 2. 1j. oino

1'iiltt« von Xu^lor unä Link in I^siülilun^ Fo^raont weräon, «ie 8ion

sine äi68or Netalie pnLitiv unä

anäoro edon 8« 8til,rlc no^lltiv eiecti'iäcd ^virä. Dio86 Liectrioitätsn

^ 80 8oli>vu.en, äll88 8io 8io1i nur niit Hi l ls äs8 von inm

erkunäenon ^pvar3,t68, äe« 0onäon8cltor8, ng,c1i>vei8en 1io88on. l^r vor-

«tärkto äailer äg,8 Lr^odni8 8ßins8 Vel8ueil0s äuron äis

äor nacii idni benannten siectriLCnen 8üu1e, inäein er eine

^leicu ^ro88or Xupker- unä Linkpiatten 80 über einauäer le^to,

immer »,uk eins XuMrp ia t te eins Liukz,l2,tts kolkte, unü ^säe8

pl̂ ar von äein nä«Il8t, lo1z;onäon äuren eins HN

getrennt ^'Hr. Dis deiäsn Nnäen äiv8or 8ü,u1e vvuiäen äuroli einen

verdulläen unä ein ÄdFelmutotsr ^ro8cll8onsnilel sin^e-

der stet« in lediiakts LuokunFen vsr8st2t ^vuräs. vurek

unä noon anäers Ver8uede 8»,n »icii Volt», dßrecktißt, äis V>po»

t!ie«e 6 a l v » , n i 8 umxukßnren unä äio unßleienartißseu Uetails »,18

NIectricitüt86rre^si', äen t1iieri8ensn Körper 2,18 di088en weiter äer

üieetrioität auxusenen.

Die Ver8uelle mit äer Vo1ta'8<:Iieu 8üu1e fünrten xu nöcli8t über-

^ in äer 80^eu2nnten Lisotrocnsmis. I^aenäsm

im ^anro 1690 iuittei8 äer Vo1tcl'8olieu 8äu1e ää.8 ^V2,88er

in 8eins dsiäen Ve^tanätlleils, äen 8a,uer8toss unä ^V2.88er8totk xsrieFt

Iiatte, >vieäerllolte mlln äie8en Vsr8uck :iuck mit anäeren Xörvern unä

8ud8tanxen, ivio x. V. Xai

wie äu8 >Va,»8er erloiäsn. Der

unä 8oin ÄU8^exoic1ineter 8«1iü1er unä

aonFßwio8en, äa88, ^enn man einen Iliureielienä

e1ectri8onsn 8trom äurdi ^exvi88S, cnsmi8<:n 2U8ü,mmen-

Fe8etxte, k 1 ü 8 8 i ^ e Xörver leitet, äer eins Lß8t2,nätnsi1 oäsr äie

eine ?artie äer Ve8ta,nätusi1s au üer 8te11e, ^0 äer 8trom in äio

I'Iü^isskeit e intr i t t , unä äer anäers Le8t2uätüßi1 oäer äie auäsrs

kartis äer Le8tHnätnei1e äort, ivo er an t r i t t , 2dFS8cnieäsu >virä. 2ur

n, äa88 äie Nisments

äurok äeu s1ectri80üen 8troN

vinor ^ r t ^U8ve^ ^sillUsssu, >vo sie idr ^etisuuteg ^useueu au-
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2U der in tecnni8clier liexienun«^ ungemein >viontißon Notllode

(>e^en«tü,nde in Xupker n,dLuforinen (6il1vun0plu,l<tik), xu vergolden,

und verwildern, xu dronxieren, mit, Garden xu üoerxielien, 8tali1 und

andere Uetu.11e «u ät/en. 8ololw I<.'r^el)ui88« naren nur durck da« sin-

Aßlionästs 8tuäiuili äsr Vcltur mö^Uen.

Nns in idren l'oißen nü«n8t «e^ongroicnL Lntäeoku

iluk äem (Fediöts äer L1octrioitä,t im ^sanr« 1820 vom?rof«88ol-

in ^o^ena^FLn FLinacM. Zi» xn ĵsner Xoit kktte mau von äein

tümlioiion L6vvsFUNF82U8tanä6 einsr 80MNcinnten ss«««ll1a88snon eise-

tri8oiwu Xetts nur unklare Vor«tsI1nnA»;n.

äcl,8« ein« ds8^änältz6 8tl(imun^ von li«m positiven ?ul6 nacn

nß^ntivLil äuron <ien bßiäo vordinäenäon weiter «tliNKnäct,. N8

ll,dor völlig ÄU^^rnaib üs>

8o I«,n^ß er (lauert, äie

de«it/.s. In ^«ner Xeit ni^cnte O«!-8teüt äi« Ileouuentnn^, äli88 ein«

in (lsr ^fü,lw einer electrikcnen Xette I)(?siu<11iono Na^netniläei in äom

^NFendlioliß 8iu1i deweFte, in wylLiwm er äis lieiäen I'oi« ävr

init einem Uetilliär^üts verdun«!. Nr wieäernaite unä vllriirte

Vel8ucli uuä lanä, äas» die Xaäei 8ieu «wt« »enkreout ^e^en äie

Lid^tuuF äß8 Drallte« «teilte, moonty äer eieotri^elle 8trom über «äer

unter äer Ifaclei nin^eieitet werden. Da man «enon lräner <1ie

nmFneti^ierenäe ^Virkung- äe« ZIitxe8 deodaelitet lmtte unä äa e« ^e-

luu^en >var, clurclt äen tunken üer illeotri^ierin^enine 8tanlnliüe1u

ma^'neti^cn xu maenen, ĉ» eroliol<t»'u die ftolenrten in

I^ntdecliunF die ^uftordernn^, an einen Ln^ainmenlllln^ der

und eleotrikcnen ^l^olieinun^en /n denken. 5lame»tlu-1l >v:u- e8 der

^«Iiarl^inniße t'ranxöki^ne kilv-^iker ^lllpel'«', «elclier «ieli einteilend

»üt diesem ttezfeu^tande de^edülti^te und dur«l> «eine Arbeiten di«

Ä8t allgemein »,n^euomlueno ^neorie de« UaFneti^mu« de^riindet«.

^ . m ^ e r e ikt eine unendlioll dünne Nll^netnluiei ein 8v8tem

2uk einandor loi^onder eiectri^oller 8trüme, ^veleile die Hla^^etlioilcnsn

in unendlicn kleinen, in 8i«I> xurückkenronden Nannon umkrei8en,

und ein HlaAnetLtad ist »1» der IndsFriss unvndiien vieler 8oleker,

u»Q»te äiese ^ugveß« N i v e t i o ä e n . viß
Ltromes «<ler die p o s i t i v e Nlectroäe n»nnte er iuZbesondere «iie
^ u o d e , die^U8tritt8tellk oder die neßative Nectrnde die La tnode ;
den L«8t»udtQei1, veieder an der ^iiode kultlitt, da8 ^ .u ion und den
»u 6er Xatitoäs »ultrsteuäeu Lestaudtlieil Ü23 L ü t l i i o u .

3
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rmä paralleler I>laäsln xu dstraoliten, oäsr al8 sin 8^8tem in

rüollllsnrenäsr, paraliolsr 8troms »,nxn8eksn. Va8 Na,Fneti8ier6N

naon äis8er Ilworio in äsr 'AookunF 8o1cnor Vlsmsntar8tröms

oäer in einer solenon ^noränunF äor doroits vorlilinäsnsn, äa88 allo

sinanäer ssleioniauksnä nsräon. /^uoli äer LrämaFneti8mu8 i»t naek

H , N p 6 l s ää,8 Ls8u1ta,t tzieotrißeiwr ströme, ^veiclio in äsr liiontung

von 0»t N2.on ^V88t unä MraUvi mit äsin Na,Fnsti8«n6n H.oclua,tur äis

Nräs umkrsigen. !^0«n in äeniLsidon ^2,nr6, in veioiiss O o l ^ t k ä t ' »

^ i n p ß r ß äon Voi-8oiüaF ßine8 oioctro-

, Wßloliun 6r F0mein8oilalt1i«n mit diö

im Uoäoli augtünrt«. X^vn,l untordiisd ä»,mal8, >vo^nn äor xu

äeutonäon kosten, äi« ^.u^tüni-ung- äS8«o!don im 6r0880li, b

der

In äor I)l>,r8ts11nnF äßi- UntnicX'lun^ äor neuoron (?nomio i8t

deinorkt >voi-äen, ä«.̂ 8 äureli äi« oiwmikelwn Ilntor^uellun^sn äer

van äer L<?8t«,näi^yit äsr Nu,t«riß Q0iF08ts11t ^vm'äsn ist.

Ü388 eins ^onäßlnn^ ä6l 6runä8toss6 nur noon in sinor

Nr8onsinunF äerzeidon oäsr in inier Vo^ßFUNF lißFsn k»,nu.

nßr äi« ul«prünFlieko LovsFnnF8tni-m bs8Lna,kl'on ist,

uoon niont klar vor uns, odx^var >vir äiß86m «.n^u^trsdenäen

nüner ^kommen 8inä äuion oin 6o8etx, >vo1ok<?8 in üer Ritte

äß8 vorigen ^änrllunäortä von üsm 8onwo>26ii8cn6n ?lotv88»i' v a n i s i

L s r u o u l i i entäsclct, adoi-yr8t vor ^vsni^Ln ^«,drsn von äem äsut8onsn

lt t tdert 3l»^<;r in llrildronn vsrai^smsinort ^voräsn ist.

äu8 6 s 8 ß t x v o n ä s r V r k a i t u n F ä s r

(ä»,8 m o « n l > , n i 8 « n 6 ^ 6 < i u i v » , 1 o n t ä o r

'Air nsräon äa« ?rineip äor NriialtunF äsr Xriikt Isiont

in'8 .̂UFS k2,88

oinsr F«>vi88sn llons

aul einen am Vrädoäen naltenäeu, vollkommen nartsn, «neuen

?.. L. eins Nar iuorMtts, laUsn. ^U8 äem VorusrFSnenäyn ni88sn ^ i r ,

äi«88 mit öunenmenäer 6e8e1^inäi^keit Fß8o1iiont. 8oda1ä äie

mit äsr Narmorpiatte in LerüiirunF kommt, >virä 8is 80

F 8ie inre Fan?s 6o8cn^inäi8ksit verloren

In Poi^e äsr lli28tieitii,t nimmt äis XvFsi vvioäsr inre

?orm an unä prallt mit äer8sldsn 6e8en>vinäiFksit Zurück, um di8

einer äsr kallnölie nausxu Fleicllen Höns smvarxusteißsn. Die

uat ai8o ^älireuä äes ?Men3 an 6o8ekninäiFk6it oäor

Xrakt Fe«0nnen, velone de>virkt«, ä»88 ^ens ^ieäsr anfMsss uuä
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äen Wiäerktanä üder^vanä, äsn ikr äie 8ck^srkraft äer Nräe

»etxte. Die ^eolmik nennt äio Wirkung einer Xrakt, veieks eins»

Xörpor bo>v6Ft, äis v o r d r a u c n t e A r b e i t unä äis Wirkung eines

äurok äis Ls^ßFunF äe8 Ü9rver8 besiegten WiäerstauäeL äis er-

x e u F t s A r b e i t . I n äie8om Verkä1tni8 L^iLLüsn äsr vsrorauoütsn

unü erxeuFtsu ^,rdeit ließt äis L r l i a i t u n F d e r

I,a88sn ^vir au» siusr 2n^sN688enen llöne einen

2. V. sinsu 8tein in eins runiF steüsnäe 'U8.886lN3,880 lallen, 80

8ic!i äißßs Ißdaatt bL^ssssn, aber stein unä ^Va,88er >veräen daiä ?ur

kommen. Hntßl8uolit man mi t te t eins8 ^llermolnetsr» äis

e8 ^Vl>,88el8 v o r unä n a o n äsiu ?3,1Is äeg 8tsine8, 80

man, ä«,88 äie8e1ds Iiöker Fenoräen i8t. Die Vo^veFUNF äes

i«t verloren FSFäNFen, ader die Temperatur äs8 ^Va88er8 ist

e^on oäer äie V e w o s s u n F i 8 t i n W ä r m e v e r ^ a n ä o l t .

>Vir können äaner mit Leckt 83,Fen: ä i e e r z e u g t « K a r i n s i » t

i i .< iu iv3 ,1ent ( ß i e i e k a r t i F ) m i t ä s r v e r d r a u c k t s n

m e o n H u i s o n o n ^ . r l i e i t . I)iß8s1bs vVsenseidsnieliunß' 2 v̂i8<:uen

meck'ani8ouer Arbeit unä Märme ünäet 8tatt, >venn x^vei ke8te Xörver

F0F6Nßiu3,näor 8to88VU, au ßinauäer Ferieden ^eräen, oäsr wenn äis

I^ukt 8ekr ra8eu 2U8ammßNFeälüokt >virä ^ultfeuer/euF). Da ferner auek

Heinzens unä electri»««« ?rooe88ß xum kreiden von Ua8eninen

verwonäet weräen können, 80 i8t klar, äa88 man äurcn ^eäe Ifatur-

^eäe anäers in Vs^eFun^ »et/en oäer eine ^rdeit Iei8ten kann,

ien^ertiF i8t mit äer Nrnsdunss eine» 6ßAiokte8 auf eins

llolie, äemnacll auf ein moouani8odß8 Na«8 sion xurück-

künren 1ä88t.

Von äem äaäuroli Fswonnsnen ttesicnwvunkto ordlicksn v i r in

äen Xaturer8cneinunFyn ein ^ro88arti^S8 2U8ammennänssenäs8 Vilä von

äer ^eo!i8ß1vsirkunF äer Xaturkräkte. IIn8ers 8tröms unä

äeren >Va88ßl vom ^Ir8prun^ di8 xur NunäunF in

2iß88t, an äen Ufern unä am karten Loäen unaufkörlick 8icn rsidt,

äa» äurok Mde unä l ' lut dsvsyFte Wa88er äs» 0esan8 dieten uns

Nr»onsinunF6n, v̂o msokani8cke Arbeit in ^Värine vervsanäslt ^ i rä

uuä Asiens' kür äen Wärmexu8tanä un8erer Lräe ße^vi88 niont onns

Ninüu88 »inä. ^Vis >venî ß mö^eu 8ien >vo! dei äem ^ndlicke einer

8tßrn80lluuvp6 erinnern, äa88 äer Xu8ammen8tv88 äerFyiben mit äer

H.tmo8vüäre Wärme unä I^iokt srxeuFt! I n Fßi8treicner Wei8s nat

äer tran2ö8i8<:lls ?nv8iksr ? a v s äie msonauisoüe Wärmetdeoris auk

äis LutsteuunF, äeu ^stxiFeu uuä 2ukünttiFou 2u8tauä uu8erer 8ouuo

Die 8WKs, Hssiebs äie 8ouus 2U8amm6N3ßt2s

3*
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ursniünFlion im Weltraum« vertlieilt unä vereinigten 810I1 a

um «in Zentrum. Dabei >v<irä i i i re V e > v e g u n g i n ^Värms um-

^sss t^ t . Die ^smneratur, ^veloiie äaäuren ent8tg,nä, war eine un-

geksurs unä bewirkte eins voll8tanäige ^uüi)8ung äor ^toine. Dio

8onus biläete in äie8em eisten 8taäiuin einen ^ebelball, äor weäer

inteu8ivs8 Dient, nooli inten8ive ^Värme au88trÄlte unä äalier noen

kein orF2,ni8oIi68 Î edsn auk äor Nräs er^eokon konnte, 8o1d8t

äieso 80I10U äa,2U ^oei^not >vlu'. Dieser Lu8tknä v

äer ^,toms Fisn^ in ^ol^e äer ^Vä.rine2.n88tr2,1unA N3,on unä nä,c1l in

eine äioktsrs VerdinäunF äer Kuieeüle iin Innern unä in eine SK8-

Vereinigung 3,n äer 0u6rüü.<Ho üder. Vie8e8 i8t äer Mxißs

äer 8«nns, in ^yiokem 8ie 8eiir viel I^iolit uuä 'Aä.rine 3,U8-

8tra.lt. Der unin688d»,rs Vorrat von ^V^rme, ivsioner in äew 8onnen-

kürner angeimutt i8 t , reiont kür eine unl)68timind2,re Xani von

Millionen »l»,lu'sn au8, um äio8en Xu8tn,nä/u ornalten. lluroli lortgt!8et2t0

verringert 8ion 8tet8 üie8e ^Värme; äsr 'Wü.rme-

wieäer er8«t7t äurcn «.ut- unä

ger icn te to Le>vegung6n äsr ^Inei le i n äein

3onnen l lü rner . ,̂N8 äie8ßn Î e^vegungen leitet ?2vo äis Nr8elioi-

nung äer ßonnenüeeken unü Zonneniaekeln ad. >Venn enälioli äer

^Vä,rm6vorrllt a,uok kür äie8sn 2u8tanä er8onüvft i8t, 80 tr i t t an

8eine 8telle ein Nü88iger, äer aNmiUllieli un Diente Zunimmt unä

euälicn in einen ks8ten ükerFelit, — äie 8onns liat 8icli älinn in

einen äunlclen VVeltkörper mit el8tg.rrter Odertlüelis ver^v2.näslt.

In einem innigen Lu8ö,mmenniuig6 mit äein si«8et/0 von äer

»I lal tung äer Ivrii/t «telit eine äer ^ro^ni'tigi-ten l^ntäeclcungen

äer Xeuxßit, äie 8ogo»imnte 8 p c c t r i i i l i n^ l v«e, ^vell,Ile von äen

Ileiäeluerger ?rafe88oren l i un8en unä X i i o n n o l t ' gemuckt vvuräe.

Unl äa8 ^Vo8en äio8er ^ntäeckun^ ^u degreilen, mag folgende Vrwügung

äionen. Da» >vei«8e I^iellt äer 8onno lii^^t 8ion in vßr8cl>ieä6nkl!.rnige

8tralen verlegen. Xn äi(,^em X^eoke nmolit man in äon ge,<Ldlo88enen

?en8terliiäen eine8 veräunkelten Aimmel> eine kleine Oessnung unä

8tellt au88erlill,lb äei'8elden einen 8uiegel «o auk, äu88 äie 8onnen-

8tralen von äie^em Zurückgeworfen unä in'8 Limmer geleitet weräon.

In äer liiclitung äer 8trHlon dele8tigt man ein ärei8eitig08 61g.8uri8Mll,

80, äa,88 äis8sll)6n nur auf eine äer ärei l'läolwn äe8 I'ri8m»,'8 fallen

können. H.uk äem ^Vsge äured äa8 l?ri8ma vlerdsn 8ie von inrer

uisprünglicnen Licntung abgelenkt, unä gedsn naon äem ^.N8tritts

auf einer wei88en ?1äeli« ein verbreiterte L i lä , äa8 8 0 n n e n-

in welonem äer Lviii« naoli äie prismatigol^n Garden
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rot, orange, Feld, Frün, nelldlau, ännkeldlau unä violett auk einanäor

tol len. Isetraolltet man äis«68 Li lä m i t te t eins« ll,ouramati8cuen

?ernrolirs8 ^ ) , 80 nimmt man in äen kardi^en 8treiksn menrsrs Gruppen

äunkler Huerlinien war, äie naoli itirem Lntäeoker ?ra,unnofsr'8cns

Linien genannt iveräen.

L u n « e n unä X i r c l i k o l k iiaden nun äay 8veotrum, Asiens»

äie von verLclüeäenen Liont<ius11on au8Fe!ienäen 8tralßn naoli idrsm

DurcIiF^nF äureli sin?ri8M8, LrxyUFen, in äor ^,d8ient unter8uont, um

äiv statüions Vo8llN3,sssn1isit äsr I^icntc^ueiis xu elFlüuäsu. 8is lauäsn,

oäer üü88iF« M lpy r ein eontinuirlicus»

da.« L^setrum ^lüiisnäoi', ^«körmiFsr 8ud-

au« uslien, ^^nxsnäon, tÄlbiFon Linien de8tent, weiens äurcn

von einanäer getrennt 8inä. L».F6, 2anl unä

8inä tür ^säs 8ub8tan2 on2,l2,kteri8ti8on. Nan

3,180 äon xu untsi'8ucnsnäßn Xörver nur in eins 8enr nei88S

xu dringen, um üdor äio Natur äs« 3över8 ^.ul8onlu88 iu

srnalton. Hin Zoi8vic>1 >virä clie«8 klar maenen, ^.»tril im, >vslcns8

äie Xolilsu^vit/.sn 608

in ßiüllenäe

ein 6l38vri8M3, ^enen, 80 srnält man ein

8pootruin mit sinor onar3,ktpli8ti8«nen seiden Linie. 'Airä ader äa8

Xatrium in einiger LntternunF von äem Xoliieulielits verclampft, unä

Iä8»t man nun äio Ltraien äe8 olsotri8c:dßn Licntez äuron <3en

Fenen, 80 >veräen äie gelben 8tra1en von äem ^latriumäamvt

losolit, unä S8 Sl8cneint an ikrsr 8t<?I1ß ini 8peotrum

Linie. ,̂U8 äie8em unä ännlicnen Vergucken 80li1io«8ßn ^ i r , äa88 do^

äer 8c»nne ein inton8iv Flülieiläor fester «äer üii88iFer Xörper 8oin

Licnt äuron ein« <^ii8ll,tmo8pdäle ^irkt^ welolw kür 8icn allein ein

8veotrum mit Iwllon Linien ßeden ^i i iäs uuä äie cnomi8«non 6runä-

»toff« enthält, äoren oli<iralitori8ti8<!lle Linien man deodaolitet.

^uk äio«e ^.rt liat man Fekunäen, äa>« äie 8onne Xatrium,

Xalium, ('aloium, NclßN08iuin, N^on, l^llrom, Nickel, Xodalt,

'") Die von einem IeucUteuä«>n I'unkte ilu«gel,enä<!n unä (lurcli äie
ßedrnclitnen 8tlul<n vlü-eini<>c!n zioli nickt ßenau in

unä ei'flllillül ^u^iei»n eine 2ellpFuu^ in äie farbigen
Nie Lilller erLcIleiueil in t'nljre äe88«n unäeutlicn unä

ß< kärbt. Um äi68eu Uedeistiuiä xu dezeiti^en, venäet man deim I«'erii-
i-ollie «ms Hctii-olNHtjZene Lmse an, welede meist eine aus einer
8ummeIIiu8e von t^rnvu- unä einer /5er8treiiunA8lin8e von
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u. 8. w. in DamM'arm entllält. ^uck llnäero >Vs1tkölper

8iuä in VoxuF auk ilirs «toMiolio Le8«dl>.ffen!lsit äurod äi« 8neotral-

u,ul>,1v86 untßl8ucnt woräsn, unä man dat äarau8 äsn 8«Iilu88 ,

äg,88 UN8ßl 8onnen8v8tom eine im we86ntliolien üderein8timmenäe

liuus 2u8ammen8stxun^ dat,

vnn äur Ni'daitun^ ä«r Xiä,n «pißlt kneli in

Uenkclion unä I l i iero oino Iwen^t îc1iti<>-s Ii,o11o.

lodsn xn können, atdinen wir dek»,nnt1io1i 3.U8 ä«r lz.tino8i)1mri8oiion

äsn 83,usr8toss sin. I)iß86l ^virä äsm Llut« /u^etukrt unä de-

ier eins iHu^83.ms Verdrsnnunss, in ?olF« äu88ßn in

8tet8 'Wäiins ßi-xLUFt >virä. ^,dor ein I w i i äor V/ürms

äuron !neod2.ni8(cks aäsr Fßi8ti^s ^.rdeit verloren unä kann nielit

ä»,2U äienen, äie 1empera,tur äs8 Xüri)er8 ?u erliüken. I)ß8

äem Körper, nie äer I)3,mni'iNÄ8oliine, >ve1ode äured Kn^sre Xeit

arbeiten 8o11, Lrennmil,tßriÄi von ÄU88en ^ussekükrt >veräen unä äie88

Lina äie IsanrunF88toM.

Von äßm niemit. Fv^vonnsnen 6ß8iodt8nunkte n-irä 68 un8 klar,

äa88 aucn äis im Innern äer ledeuäen I^aturliörner »irkenäen Xrätte

nacii einer 8trenFen «686tilmil«8i^keit wirken, wenn wir aucn die unä

^8lirt unä Ur8«,ede keinen nu.onwoiMl.ren Xu^^nunen-

aut^uünäen vermögen. I n letzterer IIin8iedt iltlt in neuerer

v » r v i u ' 8 enoonemlicdßnäe Ideorie „über äie I^nt-

äer Urteil im 'Idier- unä küanxenleiod äurod nutürliene

oäer NrdaitunF äer voilkommei^ten LliLen im IQunpks um'8

üderrl>.8enenäe ^ut8«1üü88e Fedraodt, weicne äie Zweifel, äie

au8 äer 8cneindaien Unerkl^rlionkeit äer AweekmÜ88issli6it in äer

0lFllni8lltion äer ledenäen ^sllturkörper l̂ iod or^eden, xu d«8eiti^en

Darwin wei8t äurcd tretienä ^e^udite «ei^piele mu^Ii, ä,l88 äer

Le^riss äer I l i ie r - unä ?tlanxenlU't> kein 8o1mrf de^rünxter i8t,. äa88

unter äen ^Äturkor8cllern üder äie H,dtrennun3 äer 'I'Iüei'- nnä rtllmxen-

arten keine Vederein^timinuiiF neir8edt, inäem äer I^ine ntt al8 Varietät

andient, wa8 äer ^.näere al^ 86id8t«tänäi8e ^,rt auf te i l t . In xei^t-

rsiclier ^u8ßinllnäor8et/llNF 2eiz>t er, äa8l> viele Varietäten "äer Itacen

äßl8s1ben ^.rt im I^uke äer At>it äur<;Il äie I^inwirkuuß' ä«8 Nen8«I>e»

(Kün8tliode LücntnuF) oäer unter äem Lintlu88e äu88vrer I^eden8-

(uatürliede XüclltunF) ^d>veieuun^en von, elternlicnen

anneniuen können, welcne «ied bei äeu 8näterßn ^aclikommen

2U iuuußl nöwrem LetruFL däulen, 80 äa88 allmädli^ au8 äen Varie-

täten uuFisicüs H,rten nervor^eneu. Die natürlielie Xüontun^ be8tent
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D a r w i n in einer furtnänrenäen ^Vnna88un^ un äis ü,U88srou

l>ueäinFun^on (^sal^run^, Klima, Iluäen), unä nur

unä Inäiviäuon^ weione 8icn äie kür illre Nxi8tenx

n 8iodern verminen, woräon äuroli r̂c>886?erioäon

8ioli unvoränäert ernaiton. Dalior äer Xamnk uin'8 Dil8«in, weil doi

weitem «ioiit alle ^.rton unä Inäiviäuvu, üio ssedoron Kordon, auok

einllnäsr lortlodon itönnsn. Dio n'iäsi^tlmäskiÄkti^on 9l'Fll,ni8Mt!N

«,U8 äio86in Xainple al8 sio^ßr norvor̂ enen unä ä^uorn, äis

ininäsr voiikoNinßnsn adsr el-iösodsn uäor 3,U88tolvou. viß I'nißl- unä

«inä naon v t l r ^ i n oi^yntlion nur I^odon8kolMßn,

äsn äu88el6n I<edou8bsäinFun^6n 2,NFop3,88t 8inä.

vis 2neekmä88iß-koit ikl-ei- 0i-^anl8ation i8t niclit Ä8 2ufaU, «onäsrn

8ioli äurcli äio ^ r t ä«8 6«di'uucl»ß8 ^oitor entwickelt, unä vsr-

, lironä, unter veiünäertyn I^l'don8doäin^ui!^«n, anäors

undonu^t dliodon unä veiküininert 8inä (x. H äi« ruäiinen»

tären LcnnoiäßLällno im Odel-lliolci- oini^er ^un^or ^Visäelküuor).

D«i' (ißäHnko, vLlciien I) l i i w i n in liexiolmn^ aus äi«

äer 0iss«,n« unä äi« Voi^näorlicllkeit äor ^rton aul 8v

äurcliAetuIirt > i«t xuer^t von Nötno in meiner

i 0 8 e äe r ? k l an 20" ilu «laluo 1790 ÄU8Fe8uroenen >voläen.

„I^etraenten >vii^, 8«.Ft 6ötne, „eine I'üanxe, insofern 8ie ini0

I^eden8ki-a,lt än88ort, 80 8enen wir äiß8e8 auk eine äoppoite ^rt. Fs-

«ciieken, xuel8t äuiek äg.8 V V a c n 8 t u n i , inäsm 8ie 8tenFo1 nnä

Liätter liervordrinsst, unä 8uäanu äuron äie I ' o r t p l i a n x u n F ,

im Llüten- unä ^rueiitdau voiienäet » i lä . ll« ma^ nun äie

8pro88en, dlünen oäer l'rüente dringen, 80 8inä 08 ä«>cn nur immer

äie^eidon 0issilne. wl'1ol>e in vie1k:Utî »>n lie^timmun^en unä unter olt

vei-iinäerten (i«>8t:>,Iton äie Vor^vlliii't äer I^litur erkiillen. I)u88eN»e

um l?tenz;e1 :<,!« I l latt ^id> iln.^äeimt, nnä <>i»e n«"»«)N8t

(!e«t!l,1t unbenommen nut, xi»>nt l^ioli im Kelell /U8llmmen,

äennt .«icli im liwmendlatte >vieäer llU8, /,i!'lit xien in äeil l'"rtiü!lMxuu^8-

Organen ^vieäer 2U8ummen, uiu 8ic!l ul^ ^rueiit xnm letzten Nule au«-

xuäeaueu. ^Venn n i r äie8e8 in 8<> ver,>e1>ieäene (!e8tulteil metamor-

'̂ «,n de2oi,'nnen unä «Ne ^r,<olieinunz;en 8einer (le8tult äamit

noilteu, ^0 müßten >vir änsur ein llIlFemeine8 >V'nt nabon.

Denn « i r k<iunen eden 8<> zM 8UFßn, ein 8tÄud^efü88 8ei ein xu8u,mmsn-

Mxa^ene« Illumendlatt, ul8 >vir von äem Illunlßndliitt 8li^en kiinnen,

e« 8si sin 8taudFvt'li88 im Au8t»näu äel ^usäenuun^; ein

«ei ein /u8ammeil^Wo^ens8, einein ^<>ni88en <3rgä äer
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nä1iornäe8 Lten^eidlatt, al« n i r von einem

können, S8 8si ein lM8sseäsnnte8 Xololidlatt." I)a8 ist äsr 6runä-

in (FÜtIie'8 I^elirs von äor Netamornlw86 äer ?üanxe,

Unä in äer 6e8odiolito 8eine« dotani8oneu 3tuäium8 8 ^ t ttötlie

äie Veränäerliolikoit äer küanxenarton iol^enäe«: „Da8

äer ktlanLenße8ta1ten, äem ioll Nn^st link 8sinom

er>v6<cktL doi mir immer N«kr äis Vor^toiianF, äio

UN8 um^ßI)6näLn?Ü3,NLSnformon 8oien niolit U l 8 n ß

unü ko8t̂ 68tß11t, innsn 801 vielmehr, Iioi einer oiz;Sll8inniFon

unä LplxMkonsn HHi^ng,^^1<ßit eine Flüo^iieno Uadi l i t i i t unä

, nin in 80 visis NoäinßunFon, äio üder üom Vrä-

aul 8is einwirllsn, 8ioll xu, lü^en unä ägrnacn diläon unä um-

xu können. Hier kommt äi« Vor8Lnioäendcjit ä«8 I^oäLn« in

Vetraokt: rsiod Fenänrt äurcd ?eucllte äer ^Iliüler, verkümmert äurod

äsr I lö lwn, Fo^onüt^t vor ^l0«t unä Ilitxe in

, aäar daiäsn unu,u8^siond3,r d1o«8 ^e8toUt, kann

7ur ^ r t , äie ^.rt ^ur Vil,rietü.t unä äie»« wisäor äuron

in'« Ilnenälicne verä,näern. (iieioil^oi n^it 8i(̂ k äiu

86n in inrein lioiene, >venn 8ie 8icll iluck naondar-

e8tsiu, n,n ä^8 devve^1ic:der« Î odsn Iiüdsn unä

ärüdsn anisknt. Nie 2,Noreutkornte8t0n lüanxen ^eäaon Iiiidon eins

au8^e3proc:nsn6 Verwl>.uät8cn3,kt, »is 1il8?on «ioli oinie L^vanF unter

«inanäer ver^Ieieden. ^Vio 8ie »ioll nun unter ei nein LeFliss 8aiuN«1n

1ä.8öen, 80 -«vuräs mir nacli unä nacn klar unä klarer, äa,88 äie ^ n -

noon auk eins Iiöners >Vsi86 deiedt ^sräen könnte — eine

äie mir äamal» unter äer 8inniie1ien ?0riu einer über-

«innlickon Hrntlanxe voröolnvedto. leli ^ien^ nun allen 0v8ta1ten, ^vie

sie mir vorkamen, in illren Verünäornu^en nacn, uuä 8« leuoiiteto

mir am letzten Xiel meiner Iv,'i«e, in äioilion, äiu u r 8 n rü nz^ I i « I l «

l ä e n t i t ä t aller I'ilanxentlieilu vollkommen ein unä ioll »uelitu

clie^eide nunmeiir üderall xu verlol^en unä vvi.e«ler ^evvar /u nerä<ü»".

Die ^iukeit i i l äer NauniFialti^keit äer pllnnxenor^anu unä

ilirer Normen, ^vie «ie 6ötlle in keiner „Net!unorpll08e äer I'ilanxo"

annenä au8Fe8nroclwn Ilatte, vvurän 8^äter äuroli äio ^Vrdeiten äer

Botaniker N e c a n ä o l l e unä i i o d e r t I ^ r o w n nacll^evvie^en, äie

Veränäerli«llkeit äer I'tlan/.enarten ader äurcll Ver^llclie äargeleFt,

äiy vor ^veni^en «lalnen im l)otani8olien Univerftit i it^arten nn Inn8drn«k

au8Fekünrt ^urättn, Nail 8äte äoit^eld^t äie Rainen mokrerer

arten, ^eicne Uns Ltanänrts im ttedir^e katteu, au» uuä

^ar I iaiä, äa88 8ie unter ^eänäsrten Klimati8«lien unä Loäen-
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in Fcln? linäere I'üun/enarten üder^ien^en, UllisMelken-

ärt, äer HeK7M«« K^/««« ver>Vcinüo!tn «ioll in (len /)m«/^«.v

äie liurx^tenFeliFe Hutclnn8iu, //ttio^'n««« b^svie««//«. in äie

Ilutoliinöie, H<i!e/«^se'K H ?̂MK, äis ^voicnlulari^e

in äie >vei886 Zirke, Hei«/« «O«.

Im ^g.nl6 1786 8enried ( l i i t l i o eine

,,X v̂ i ^ c 1i o n 1c i oko r", iu ^volellor or N3,o1ixuvv(!i«on «ucnt, äu8» doi

80>vull1, 3.1« cluoil doi den I^InolLli äis o^0l6 Xinn^aäo einen

entimit, od^voi äis bullte äL8«eIden ver-

unü «cn^er xu orkonnon 8inä. ?ünk ^ildrs naek äem Nr-

8elieinsn «einsr ,,Notainai'^laL6 äer ?üan2u" voi'öffLntlients er einen

,,^dri,88 einer aliFSineinen Nnieitun»' in ^io ver^Ieiolienäe

>vo or einen o8teo1o^i8euon 1)'vU8 auf8tellt, äeni äie ßkelntte

Iniore untei-sseoränet ^sräeu sollen. In äieser 8cnrilt elli)li,rt er,

er «ieli üderxeu^t Iilide, e« könne der 8«nüäe! äer Ilüere »u«

>Virde1linuonen ud^eleitet weiäen, unä

Älo Xnuulien äe» 'Inierkürver« l̂ uk äie

eine ^,n«i«nt, welclmr ^n:i.ter äie deäeutenä^ten ?l,^«io

nuden. In äie8er ^Vuts«.88un^ (iütne'8 eriiliekon wir

äen Vertuen, ^uk 6a» '1'nier8ke1ett ^88elde I'riuoiv an/u>venäen,

er doi äer ?üanLS aUs 'Ineile üer Llüte al8 I^m^linälun^en

unä äe88e1uon OlFanes betrlldltet..

Xenren >vir nun xur ^Ineorie v a r w i n ' L xurüek. llur^vin

i«t üsl ^.n^iont, „cla88 vg , I i r8 c n e i n l i o l i a l l e ^ V e ^ e n , ä i e

^e in a i 8 g.uk c l i s s o r L r ä s ^ o l e d t , v o n i r ^ s n ä e i n e r

I I rko r in <», d 8 t l lm m e n , >ve 1 « ne r äa 8 1̂  edsn x u e r 8 t vom

8 e k ö p k e r e i n g e d r u c k t ^ v o r ä o n i » t " . " ) Wirä <Uê e Ilworie

in ilirer iiu88er8ten '̂on^eciuonx uuk äie

8'ewenäet, «n ^elun^en >vir 8«!>lie^liol! xil einer

XeUe, «leren I^iläun^ n,u« unor^uni^clien Atollen ^e^«'N«!irtl^ -liier-

nocl, ein M w e l i^t. O»c!> »liirfen wir von «lcr

äie I^ö^unk

i8t, eine

NIoinenten

«cllieäene i

' dieser I^'i^e
eiwei88iuti^e

xu diläen.

äer ernteu »

ar^ilui^clle I'o

erwnrten, ?.!!!<>
8ul>8tan?,, ä«

>ä<>!' Iir/eile !i

ri>l»'N, V!e1!<'i«!!!

,8 l ' l

,»den

lt !^I«^

in ne

ote in ,

î<-!>

ix^ter
UU8

w:»li!'8<

Xe«t, >,

un,>r^!

:!ieinli
>.e nn

lNi8

ä I'

«Iien

ver-

tlan-

In Lexißlmnz; uul äen Nei,8clum 6ürten vir ine ver^^k^en, tiu»8 er ein
lür »icn abßt!8«KI<i88euß8 urganiliode» lieicü l>llslet, welcne« el»eu 8» lind,
62,8
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2SN entwickelt, äis ^oäocn auf äor nioäriF8ton

gtllnäen unä 1csinß8i'u,1!8 äurcn inro I^odon^boäinFUNFon auf «.näoro

nönsr« OrFl>.ni8msn 3,n^owis8on w^ron. Duroli kortwiinronäs Vor-

, VorvaiikainuiuunF unä VorviolMti^unF Line» I'iiyilo» äsr

Hormon n»,t 8ion ÄimÄll iol i äio

unä In is r^o i t ont^icksit. I»t ansr äiß8«

8ßin 8oUts. I)ßnu 08 ist

ä»,88 noen in unLßrsn la^en Variotätsn von IIÜLlßn unä

vnt8tenßn, unä äiß86 8inä 68 öden, Asiens v ^ l ^ i n kür

äis ^,nl^nFy äsr ^rt«ndi1äunF yrkiHrt,.

Q6 Nnt^ic^1un^8rsiN6 ^veist uu8 3,uc?n äio

äor vsi'8t0in«rt6n ?5il,UL6N- unä 1nisrro8t6

Inn, inä«m 8iek in äyn liitsston 8odio1iton unseror Vräs »,uon nur

äi in äen ^ünFßron (looir^8f«i-Wutionen aoer

« - unä I'üan/ßn^o^tllitoü Knäsu. >VoI «inä

.jene Li'ä8oniont0n, vveiono äiß ersten und cint'acli^t,«!!, Normen ent,-

nieltsn, dinier nocn niont ontäeolit >vttrüku. ^der wir «iuä äein ^.U8-

^ n ^ p n n i i w äoi- vlz,r>vin'8«nen Nntvvio^luiiF.^ioins xiomlieli nade ßs-

Mammon, inäem 08 in nou«8tsr Lsit^olun^sn i8t, in «Üanaäll 18.000

unter äon es,mdri8on6n unä Liluriseuen Loliioliten, Asiens inan

kür äiß Üit08ton H.d1llFßrunF6N äor Nräo ni«N, er^enndar« liesto von

o««K<is««^ xu Knäon. v«,8 ^ultrßten

von ?rots88or llocliZtetttyr auca im

^ ^oräon. Die ?org , iu in i tß rLN ßenöron

in äio X^2,886 äer I lrt l i iorß; 8is 8inä uiikr08kopi8oll kloin, von ßinor

unä 8tolion »,uk oinsr 8o tiofßii

icli äßn «insll,di8tLn Or^lini^men äor

^ niinorn. Durcli äie^o ^ntäccliu»^ nut äio ^1'lisorio

D a r w i n ' 8 il,n VV:lIll8c;Iioin1i«Ilkoit i n Vo/, i o Ii u n ^ a, n l ä i o ll n t-

>v io lc Iun ^ äe r 1 n i e r - unä I ' k l a n x y n >vu 1 t viel, Fovv onnou.

Dio <F0u1ossi6 nlit «ieli mit os8uuäsror Vorliodo in äon

.lanron llucn mit äor l'ra^o üdor äu8 ^Vltor äo8

do^tont nunmolir koin Avvoitol, äu8« äor Uon8^Il äon

«ckon ^pocnon ln>^o!iört. I<Ir8t, nuenäom äio Fo^vÄlt-

liowo^un^on cUik äor üräo ^ioll do8<n^'icnti^t Iiatton unä äoren

zur H,ufn:llnno oino« ^oi^ti^on f«rtdiIäun^8fiUliMu ^Vo8on8

vttil)0loit«t war, trat äor Nsn^oli, cll« äio In»o!i«to ^.u^diläun^ untor

den OiF3,ni8Mßn, in äio Lr8«noiuun^.

nicnt d1<)88 auk äor
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in Luropa. sin viel nonsre», ai8 man bi8ksr angenommen

dat. Viß88 18t naoli^e^ ie^en >v«räon äurcn äa8 8tuäium äer 80ssL-

nannten klanldauten, ksrner äurcn äie ^ulknäunF äer I^noonen äen Nen-

8onen unä äer von iiim Feterti^ten Geräte in Ilönlen unä in äon ^ün^eren

äer I^räoderüäolw «U8ammen mit äen Ueberr68ten u,U8-

im ^vy8t1i«1wn Nuropll, in ?iauki-oioii unä Vn^ianä, 8ovi« in
in äsn Nittolinßeilänäorn äor N6N80N xu ein«r Loit oxi8ti6rt«, al8 in
äiß86n (-ß^enäßn LäuFktnislß nsiinisen >vg,!-en, Toledo ̂
»inä.

K^s/«^ u. 8. >v. Zi^ner ador i8t «8 noen niont

von äom 2u83,mmon1edon äe8 Nsn80iien mit ä«n genannten

in Nittßisurona xu entäookßn. In einer 8nätoren ^ooloFi-

Nnoolio, niionäem jene ^nierkormon llu^o^tordon waren, Nnäen

Uen8clion in Nittoieurona, in äer 8edvvei/ unä in

mit äem Itentniero, äsin ?oi3,it'uen8e unä anäeren

äio ^et?.t nur in äen nö'räiienen 6eFenäen vorkommen. V»in

äem norälionen Neut^düanä unä vun vünomurll datte äsr Uen^^n in

äle^or Nnoolie nooli niout 1ie8itx genommen. Unäi iH lüi^t eine Xeit-

perinäe, wo er auon in äie8en Ländern er8clieint. I)c»rau8 kann man äeu

8on1u88 xienen, äa88 äio ^VanäerunF äe8 Nen8cnen in Europa inren

^u8FanF in äsn 8Üä>ve8tNenen I^änäorn nanm unä aNmülilicn uaon

äen nülivren 6edirss8ß0Feuäen Uitt«Ieuropa'8 unä nacli äem ^luräen äe8

Deut80n1anä8 voräranF.

Di« Ilederre^tß g.U8^e8t0ldener ^iüere i>aden auck äer VVi^^en-

8i«Ilsre 8tütxuunkte ^edoton, um äie ^enßrau1i!8cnen unä iiuv^i-

^en /a deurtkeiien, xveiclie 8eit äem eisten I<̂ r-

8cneinen äe8 Uen^i len in Europa «tattlanäen. î 8 i^t

8«keinli<:ll, äa88 /u ĵener Zeit, a!^ äa8 Nammut, äi>' I

n. 8. >v. ledwn, äie Nittelmeerlänäer äurcll I^uiäeu^en über (lil>ruttar,

8icilien unä äen Ito^oru« xu^animouliien^en uuä äa8« äier<e ^an/e

Ne^enä von äem übrigen Kontinente ^t'rika'8 abgetrennt >var äurcll

ein Neer, ^velciie^ ^e^eu^ärti^ in äie ^aliara um^e>vanäelt »8t. lVrner,

äa in äen ^Iu88terra88en äei? ^I'tiüle^ äer 8eine in äer (i>>^euä v,»n

?ari8 unä im 'I'nem^etliale dei l^nnänn äie Xnncben äe^ Mammut

/u^ammenIieFeilä mit von äen Nen«clien ^eserti^eu I'euer^teiinvati'en

lfet'unäen ^voräen, 80 kol^t äodl noi äarau8, äa^8 uuen ^n^ianä

unä ?!clnllrei(:u «ur äamaii^en Xeit xu8ÄMmennieu^en. Denn eins

äie8er ^eunerlälli^en I^anätlnere wäre nicnt äenli-
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dkl', nonn 6̂NY deiäon I^näor «oit ^onor äurok ätl,8 Noor ßotronnt

unä äag Ill>,8noln äor Vorxoit nu.ron mit äiontor

vll.8 Lontnior unä anäsro noräi8ono Inioi-kormon ^«.msn in

im 8üälionon ?r3,nilrsion vor.

on Xoit äio I^6don8dnäinssunF«n kür

Dio Oeolu^ie kat korusr ii3,c1iF0>vi«8en, ä^88 xu ^onor ^,oit

(Fiot8odei'M3,88on von äsn ,̂1z>^u^ÄMMSn di8 tißk 1isra,d in

äio Meiißn unä luälor li ien^on, unä üä,88 aucn äis 6odilF6

unü Ir1ä,nä8, 80^vis äio V0F08011 mit (31st8cQ0ln doäookt

wir nun äi ls äi680 Nl80N0iNUNF6ll LU8HINN1Snt3,8L0N, 80

xu äein Ito8u1tat0, äa88 in lluropÄ äio mittioro

äa,88 3,180 8oit äor

in un8oron 6oF0näen äis K1imati8ono

naden.

Dio ttoolo^i« nut llucd L iÄl t vordroitst üdor äic 8t,3,ttFoIl3.dto I'ort-

äo8 Uon8«Iion^l!8«ii1o«nw8, ^ c n n lülin 7>üm1i«n äis in änn

Ilüiilon äo8 8uä1icksn l'i-anki'oilln« unä l̂ u :<näoron Ortsn

8toin^slli,to, lsri isl äio au8 Xuvkor unä Zrun«; ^ f^ r t iF lsn , in äon

dautsn entäoolcton In8ti'umsnto mit äon^oni^on vorFloicdt, ^oicno nuoli

unä 6rüni3,näer ^odraucdon, 80 FolanAt ml>.n xur

ßN80nsn in^snor V0l1ii8toi'i8onon 2oit auf ßiner 8«

nioäri^sn Nntwieklun^stulo 8til,näsn, >vio ^oFon^ürtig- äis L8kiiu0'8 im da-

nsn Xoräon. ^.nor im Xampto um'8 Og.8oiu 8inä un8srs ^dnsn 3,Umän1i«n,

oi-8wrkt unä nadsn «ick ^ « ^ F v^lvoiilloinmnßt. vaok niclit 8inn-

lo8 unä mit rcdou KriMon künrton 8io äioßßn Xaiupk, 80nä«n mit

äen NlünäunFßn ikr«8 ei^onou ^lic,i!äonlvßN8. Lino Hukmerksivm«

äor ^lcltnr leitet« «io u.n, äio ^Vo^on unä äio Xrükt«

unä llutäoekun^on äor VvroNmn voiordton «icn auk äio

,jll äio i'Vrwonritto äoi^oldon noäin^ton äon I'orwcni'itt joäoi' kul^on-

äon (ionorlition nnä orloi^ntoiton äio8or äon Xamof um'8 I^odon. Unä

^loicinvio nacn äom 6o«otxo ä«8 Dclrvvini8mu8 äi« auk äer Nräs naen

oinnuäor cluf^otrotonon ^'nioio unä I'nun/.ou oin ?oi't,8cnroiton vnm

^infll^'u^ion /um Uli!lni^kiiNi^olon, vom Nisäoron xum Ilonoion vor-

i«.t,'i,, ,̂» /.oi^t !l,ucu äio Nousclinsit oiu l'oi't^olirsitsn xu innnoi'

nonoror I^nt^ iHIun^ unä äarin lio^t tür un8 äio ^uft'oräoiun^, ä»88

clucii wir äurcli eiz^no ^rdoit un8 kortdiläon. um xu äom Liolo ?>u

llN8srol Vorvollllommnun,^ ^o^tsokt i»t.
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