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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 1

Sitzung vom 11. Janner 1973

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des korr. Mitgliedes
Fritz Gessner, o. Professor und Direktor der botanischen Ab-
teilung des Instituts fiir Meereskunde der Universitit Kiel.

Das wirkl. Mitglied Josef Krames legt eine von ihm ver-
faite kurze Mitteilung vor, betitelt:

,Uber Darbouxsche Zykliden.*

Unter den Darbouxschen Zykliden versteht man bekannt-
lich die allgemeinsten algebraischen Flachen vierter Ordnung,
die den absoluten Kegelschnitt i zur Doppelkurve haben ([1],
107—176). Eine solche Fliche wird von jeder Kugel — sofern

von i abgesehen wird — in einer Raumkurve vierter Ordnung
erster Art durchschnitten, deren vier Fernpunkte auf i liegen.
Umgekehrt gehért jede i viermal schneidende Raumkurve

vierter Ordnung erster Art stets einer Kugel an. Diese be-
sonderen Kurven werden zweckmdiBig ,,sphdrische Quartiken‘
genannt. Jede Darbouxsche Zyklide enthdlt oot derartige
Kurven.

Vorausgeschickt sei folgende Definition:

Zwei Kugeln »s und zp heilen ,,om Bezug auf eine Dar-
bouxsche Zyklide A komplementdr‘, wenn sie A in zwei sphéri-
schen Quartiken ks und kp durchsetzen, die gemeinsam auf
einer Fliche zweiten Grades @ liegen und daher den zerfallenden
Gesamtschnitt von A mit @ darstellen.

Die Zuordnung zwischen zwei solchen Kugeln ist vertausch-
bar.

1



Es gelten vor allem folgende Sitze:

a) Alle ool beziiglich einer Darbouxschen Zyklide A zu
etner gegebemen Kugel <y komplemeniiren Kugeln «p sind
untereinander konzentrisch.

b) Zy allen oo Kugeln #y mit gemeinsamem Maittelpunkt M 4
gehoren im Bezug auf eine Darbouxsche Zyklide A stets ool
komplementire Kugeln wp, die ebenfalls einen gemeinsamen
Mittelpunkt, etwa Mg, besitzen.

¢) Die Mittelpunkte My wund My zweier beziiglich einer
Darbouxschen Zyklide A komplementiren Kugeln =y wund
xp liegen stets zentrisch-symmetrisch hinsichtlich eines bestimmiten
mit A verbundenen Punkies O.

d) Dieses Symmetriezentrum O deckt sich mit dem Mittel-
punkt der ool konzentrischen Kugeln »°, die aus der Zyklide A
jene besonderen sphdrischen Quartiken k° ausschneiden, die zu-
gleich Berithrungskurven von A mit oot Flichen zweiten Grades @°
bilden; dabes ist jede der Kugeln »° zu sich selbst komplementir
und jede Kurve k° enthilt — ebenso wie jede Fliche ®° — die
vier am absoluten Kegelschnitt i befindlichen Kuspidalpunkie
von A (vgl. hiezu [1], 111).

e) Die einer Darbouxschen Zyklide A lings des absoluten
Kegelschnittes i wmschriebene (isotrope) ,,asymptotische Torse
st stets beziiglich des Zentrums O symmetrisch, auch dann, wenn
A selbst keine zentrische Symmetrie aufweist.

f) Diese Sdtze gelten (im wesentlichen) fir alle Arten Darboux-
scher Zykliden vierter Ordnung [3], insbesondere fiir die Dupin-
schen Zykliden vierter Ordnung und die Kreisringflichen.

Mit diesen Feststellungen erscheint die umfangreiche Theorie
der Darbouxschen Zykliden — dieser metrisch speziellen
Kummerschen Flichen vierter Ordnung mit Doppelkegel-
schnitt (siehe vor allem [2]) — um neu aufgedeckte Zusammen-
hinge bereichert. Ausfiihrliche Darstellungen dieser Ergebnisse
folgen demnéchst.

Literatur

[1] G. Darboux, Sur une classe remarquable de courbes et de surfaces,
Paris 1873, I—VIII, 1—340.

[2] W. Fr. Meyer, Flachen vierter und héherer Ordnung, Enzykl. Math.
Wiss., IIT C 10 b (1930), 1575—1629.

[8] C. Segre, Etude des différentes surfaces du 4¢ ordre ..., Math. Ann. 24
(1884), 313—444.
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Das wirkl. Mitglied Wilhelm Kiihnelt iibersendet zur
Aufnahme in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

,Harpacticiden (Crustacea, Copepoda) der Hoch-
gebirgsgewédsser Andalusiens (Sierra Nevada, Spa-
nien).”” Von H. Loéffler (Limnologische Lehrkanzel der Uni-
versitdt Wien, Biologische Station Lunz).

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Magnetisch nicht #dquivalente Methylenpro-
tonen in einigen 2-substituierten 1,3-Benzodioxanen.*
Von M. Brink.

2. ,Synergetische Extraktion von Lanthaniden

mit Thenoyltrifluoracteon wund Trioctylamin. Von
L. Genov und I. Dukov.

3. ,,Uber die Synthese von 2,3-Dihydro-5-phenyl-
1H-thieno(3,2-e)-1,4-diazepin-2-on.“ Von O. Hromatka
und D. Binder.

4. ,Uber die Nitrierung von 7-Chlor-2,3-dihydro-
5-phenyl-1H-thieno(2,3-e)-1,4-diazepin-2-on. Von
0. Hromatka, D. Binder und P. Stanetty.

5. ,,Circulardichroismus und Elektronenanregungs-
spektren chiraler [2,2]-Metacyclophane.” Von E. Langer
und H. Lehner.

6. ,,Schwingungsspektren einer Bleiperoxyverbin-
dung. Von M. Manewa.

7. ,Craig-Verteilung von Seltenerdnitraten im
System Tributylphosphat-Salpetersdure, 4. Mitt. Von
K. Rossmanith.

8. ,,Kinetik der Redoxreaktion von Kisen (III)
mit Ferrocen in verschiedenen EPD-Losungsmitteln.*
Von R. Schmid und V. Gutmann.

9. ,Elektrochemisches Verhalten von Redox-
systemen in Losungsmittelgemischen, 2. Mitt. Von
P. Szarvas und I. Korondéan.
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OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 2

Sitzung vom 26. Janner 1973

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des Ehrenmitgliedes
der Klasse Lorenz Bohler, emer. o. Professor der Unfallchirurgie
an der Universitit Wien, und des korr. Mitgliedes im Ausland
Harlow Shapley, Professor der Astronomie und Direktor
Emeritus des Harvard College Observatory in Cambridge (USA).

Das wirkl. Mitglied W. Kiihnelt legt eine kurze Mitteilung
vor, betitelt:

,Kalorimetrische Untersuchungen an Insekten aus
dem Schilfgiirtel des Neusiedler Sees.” Von H. Pruscha
und O. Picher. Durchgefiihrt mit Unterstiitzung des Fonds
zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung in Osterreich,
Projekt Nr. 794.

Veroffentlichungen des Osterreichischen Nationalkomitees fiir das Inter-
nationale Biologische Programm (I. B. P.). Abteilung Produktionsbiologie des

Festlandes. Arbeitsgruppe des II. zoologischen Institutes unter Leitung von
Prof. Dr. Wilhelm Kiihnelt, Nr. 10.

I. Einleitung

Obwohl eine Reihe von Arbeiten iiber den Energiegehalt
verschiedener Tierarten und -gruppen (Slobodkin & Richman
1961, Golley 1961, Comita & Schindler 1963, Wiegert
1964, Wissing & Hasler 1968, Prus 1970, Cumming &
Wuycheck 1971, und andere) existiert, sind die Angaben tiber
energetische Werte von Bewohnern eines so speziellen Biotops,
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wie der Schilfgiirtel des Neusiedler Sees es darstellt, noch sehr
sparlich. Es liegen lediglich detaillierte Energiebilanzen von
zwel in Phragmites-Halmen minierenden Insekten (Waitzbauer
1969, Pruscha 1972), von Spinnen (Pihringer 1972) und
energetische Werte einiger Wasserschnecken (Imhof 1972) vor.

II. Material und Methode

Das Untersuchungsgebiet, aus dem alle gemessenen Tiere
stammen, ist von Imhof (1966) und Weiser (1970) ausreichend
beschrieben worden, weshalb ich hier nur bemerken will, daB
es etwas nordlich von Rust/See (Burgenland) gelegen ist.

Von grolem Interesse war gegebenermafien die Bestimmung
der Energiewerte der am héufigsten im Schilfgiirtel vorkommen-
den Primir- und Sekundirkonsumenten, wobei eine Vielfalt von
Insekten zu beriicksichtigen gewesen wire. Das hier gebrachte
Datenmaterial stammt von einer geringen Auswahl néher unter-
suchter Odonaten, Hemipteren und Dipteren. Als Priméirkonsu-
menten kommen in erster Linie die in Schilfhalmen minierenden
Larven von Thomasiella massa Erd., Th. flexuosa Wtz. (Diptera,
Cecidomyiidae) und Platycephala planifrons Fabr. (Diptera,
Chloropidae) sowie die gallenbildenden Larven von Perrisia
wnclusa Frfld. (Diptera, Cecidomyitdae) in Frage. Die Anzahl der
bisher untersuchten Sekunddrkonsumenten ist ebenfalls gering
und beschrinkt sich auf Anaciaeschna isosceles Mill. (Odonata,
Aeschnidae) und die Wasserwanzen Ranatra linearis L. (Hemipt.,
Nepidae), Naucoris cimicotdes L. (Hemipt., Naucoridae) und
Notonecta glauca L. (Hemipt., Notonectidae). Die Aufsammlung
der Tiere fand in den Jahren 1969—1972 statt.

In der Mehrzahl der Félle wurde das zur Verbrennung
vorgesehene Material 24 Stunden lang bei 105° C getrocknet.
Manchmal wurde von dieser am héufigsten verwendeten Art der
Trocknung Abstand genommen und die Insekten in einen
Vakuumtrockenschrank gegeben, wo sie ebenfalls 24 Stunden
verblieben, jedoch bei nur 60° C. Die weitere Behandlung gilt
fir alle Proben in gleicher Weise. Nach der Pulverisierung in
einem Achatmorser kamen sie bis zur weiteren Verwendung in
einen Exsikkator.

Zur Bestimmung des Energiegehaltes stand ein Phillipson
Mikrobomben Kalorimeter der Firma Gentry & Wiegert in
Verwendung, das eine modifizierte Form des von Phillipson
(1964) beschriebenen Gerites darstellt. Bei diesem Kalorimeter
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sind Mengen von ungefihr 5 mg trockenen Materials ausreichend,
um noch exakte Werte zu erhalten. Damit war es auch moglich,
so kleine Tiere, wie z. B. Cecidomyiiden, oder auch einzelne
Individuen etwas groflerer Insektenarten zu untersuchen.

Die Priifung des Gehaltes an CaCO, in den Proben und eine
Korrektur fiir endothermische Reaktionen wihrend der Ver-
brennung, wie sie Paine (1966) vorschligt, wurde auBer acht
gelassen, da der Aschengehalt nur selten mehr als 59, der ver-
brannten Substanz ausmachte. Eine Korrektur fiir entstehende
Restsduren (Golley, 1961) ist ebenfalls nicht in den angegebenen
Werten enthalten.

II1. Exgebnisse

Der Energiegehalt der Tiere ist von vielen verschiedenen
Faktoren abhéngig, so z. B. von Entwicklungsstadium, Geschlecht,
physiologischem Zustand und Jahreszeit. Aus diesem Grund
schwankt er oft recht betrdchtlich, wobei eine Anderung um
1 kcal/g Trockengewicht nicht ungewdohnlich ist. Betrachtet man
die Werte der Tabellen 1 und 2 unter diesem Aspekt, dann miissen
sie ungeniigend detailliert erscheinen, andererseits jedoch sind
viele dieser kalorimetrischen Messungen im Hinblick auf andere
Arbeiten (Waitzbauer, Pruscha & Picher, 1972, und Waitz-
bauer & Pruscha in Vorbercitung) und noch nicht abge-
schlossene Untersuchungen durchgefiihrt worden.

Die aus Tabelle 1 ersichtlichen Ergebnisse fiir die beiden
Libellen Sympetrum vulgatum und Anaciaeschna isosceles weisen
bei den Mannchen und den Exuvien der letzten Larvenstadien
nur sehr geringe Unterschiede auf. Leider war es nicht méglich,
die verwendeten 14 Imagines von Lestes viridis und die 19 Ima-
gines von Coenagrion puelle dem Geschlecht nach getrennt zu
messen und festzustellen, ob die Weibchen bei Libellen energie-
reicher sind als die Mannchen, wofiir zumindest die 5,983 kcallg
aschfreies Trockengewicht bei Weibchen von Anaciaeschna isos-
celes, gegeniiber 5,529 kcal/g bei den Ménnchen, sprechen.

Von den gemessenen Dipterenimagines (Tabelle 2) erreichten
die Weibchen von Syrphus corollae mit 5,980 kcallg organischer
Substanz einen vergleichbar hohen Wert. Bei der Sciomycidae
Pherbina coryleti steht nicht fest, ob das verbrannte Material zum
groBen Teil aus Weibchen bestand, doch konnte der hohe ener-
getische Gehalt von 6,010 kcal/g durchaus darauf hinweisen.
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Tabelle 1
Stadium| Proben |cal/mg TG “;Z:ﬁ%rg? % Asche
Lestes viridis............... Im 2 4,815 4,989 3,49
Coenagrion puella........... Im 2 4,559 4,739 3,85
Sympetrum sp. ............. L 1 4,926 5,241 6,00
Sympetrum vulgatum ....... d 2 5,397 5,571 5,49
Sympetrum vulgatum ....... E 2 4,784 4,950 3,35
Anaciaeschna isosceles....... d 10 5,362 5,529 3,36
Anaciaeschna isosceles....... Q 6 5,838 5,983 2,30
Anaciaeschna isosceles....... E 8 4,924 5,048 2,34

Energiegehalt von Odonaten, angegeben in cal/mg Trocken-
gewicht bzw. in cal/mg organischer Substanz. Die Abkiirzungen
in der Rubrik ,,Stadium‘ bedeuten: Im = Imago, L = Larve,

E = Exuvie.

Tabelle 2
. § cal/mg TG|, ]
Stadium| Proben |cal/mg TG aschfrei % Asche

Cecidomyiidae:

Thomasiella massa ........ L 7 6,311 6,491 4,14

Thomasiella flexuosa ...... L 5 5,760 5,825 4,29

Perrisia inclusa ........... L 2 5,491 5,611 2,17
Stratiomyidae:

Eulalia viridula .......... Im 3 4,935 5,098 3,10

Nemotelus pantherinus . ... Im 1 4,604 4,678 1,59
Tabanidae :

Sciladynus montanus. ... .. Im 1 4,435 4,609 3,77
Syrphidae:

Syrphus corollac ......... Q 1 5,812 5,980 2,81

Liops vittatus ............ Im 1 ,402 4,496 2,09
Sciomycidae:

Pherbina coryleti ......... Im 1 5,858 6,010 2,53
Chloropidae:

Platycephala planifrons ... P 1 4,885 4,973 1,79
Diptera-Mittelwert .......... Im 8 5,008 5,145 2,65

Energiegehalt verschiedener Dipteren in cal/mg Trocken-
gewicht und in cal/mg organischer Substanz. Die verwendeten
Abkiirzungen bedeuten: L = Larve, P = Puppe, Im = Imago.
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Fir produktionsbiologische Berechnungen ist es oft mot-
wendig, mit den Mittelwerten der Energiegehalte angendherte
Kalkulationen durchzufiihren. Deshalb wird in Tabelle 2 der
Mittelwert der bisher im Schilfgiirte] des Neusiedler Sees ge-
messenen Dipterenimagines angegeben. Er betragt 5,008 kcallg
Trockengewicht bzw. 5,145 kcal/g aschfreies Trockengewicht, bei
durchschnittlich 2,65%, Aschengehalt. Der Vergleich mit dem
von Cummings & Wuycheck (1971) angegebenen Wert von
5,152 kcal/g aschfreies Trockengewicht zeigt eine verbliiffende
Ubereinstimmung, obwobl die genannten Autoren diesen Mittel-
wert aus allen fur sie erreichbaren Daten aller Stadien ver-
schiedener Dipteren errechneten.

Von den in Tabelle 3 erfallten Wasserwanzen konnte das
umfangreichste Zahlenmaterial erarbeitet werden, da diese drei
Arten hiufig vorkommen und auch als Larven leicht zu unter-
scheiden sind. Ein paar Stadien fehlen in dieser Aufstellung,
weil sie nur zufillig und dann in nicht ausreichender Menge
gesammelt werden konnten. Deshalb sind auch die leicht zu
findenden Eier und die daraus geschlipften ersten Larven mit
einer grofleren Probenanzahl vertreten, als die verborgen lebenden
darauffolgenden Stadien.

Die Aufsammlung der Tiere erstreckte sich iiber lingere Zeit.
Daher beinhalten die Mittelwerte, besonders die der Imagines,
vorhandene saisonale Schwankungen und sind somit echte
Durchschnittswerte des Energiegehaltes der untersuchten Wanzen.
Daf3 sich mit der Jahreszeit auch der energetische Gehalt der
Tiere dndert, ist schon in einigen Arbeiten (Comita & Schindler
1963, Wiegert 1965, Gorecki 1967, Prus 1970) festgestellt
worden. Diese Schwankungen treten auch bei Imagines von
Naucoris cimicotdes und Notonecta glauca auf, wie aus den grofien
Standardabweichungen in Tabelle 3 hervorgeht, doch sollen diese
Details einer weiteren Arbeit vorbehalten bleiben.

Die wihrend des Entwicklungsganges auftretenden Ande-
rungen des Energiegehaltes liegen zwischen 0,2 und 0,4 kcallg
organischer Substanz. Vergleicht man diese mit anderen Tieren,
dann erscheinen sie sehr gering. So betrigt z. B. bei dem Kifer
Tribolium castaneum (Klekowski, Prus & Zyromska-
Rudzka 1967) die Differenz zwischen dem Wert der Eier
(5,0 kcallg TG) und dem der verpuppungsbereiten Larven
(6,7 kcallg TG) immerhin 1,7 kcallg Trockengewicht. Eine Er-
klarungsmoglichkeit fiir diese Diskrepanz liegt in der unter-
schiedlichen Entwicklung holometaboler und hemimetaboler In-
sekten. Als Vertreter der letzteren Gruppe machen Wasserwanzen
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kein Ruhestadium durch, fir das sie Reserven in energiereichen
Fetten anlegen miissen. Ferner sind sie im Winter zwar in ihrer
Aktivitdt eingeschréankt, doch legen sie keine Diapause ein, fiir
die Energievorrite notwendig wéren.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 3

Sitzung vom 15. Februar 1973

Das wirkl. Mitglied Josef Zemann legt eine kurze Mit-
teilung vor, und zwar:

»Vorlaufige Mitteilung iber Mikrosondenunter-
suchungen an einigen Ankeriten und Sideriten vom
Steirischen Erzberg.” Von A. Beran (Aus dem Institut
fiir Mineralogie und Kristallographie der Universitat Wien).

Trotz der groBlen technischen und wirtschaftlichen Be-
deutung des Steirischen Erzberges und seiner interessanten
lagerstiattenkundlichen Stellung fehlen bisher Mineralkorn-Analy-
sen aus Ankerit- und Siderit-Gesteinen. Im folgenden werden
vorldufige Ergebnisse iiber Analysen mit der Elektronenstrahl-
Mikrosonde an zwei Ankerit- und drei Siderit-Proben von dieser
Lagerstitte gebracht.

Die Untersuchung der Ankerit-Proben hat gezeigt, daf3
praktisch alle Ubergéinge von eisenhaltigen Dolomiten (Tabelle 1,
Analyse 1) zu Ankeriten im engeren Sinn (Tabelle 1, Analyse 2)
vorhanden sind. Ihre chemische Zusammensetzung zeigt aber
bei Analysenwerten, die der Analyse 2 (Tabelle 1) nahestehen
und etwa der Formel Ca(Mgg,sFeq,,) (CO;), entsprechen, ein aus-
geprigtes Haufigkeitsmaximum. Derartige Unterschiede in der
chemischen Zusammensetzung sind aber nicht nur zwischen
den einzelnen Mineralkérnern zu beobachten, sondern auch
innerhalb eines einzelnen Mineralkorns. Punktmessungen (Elek-
tronenstrahl-Durchmesser 1 p) in Abstdnden von etwa 3 u entlang
einer willkiirlich gelegten Linie zeigen zum Teil betrachtliche
Abweichungen vom jeweiligen Durchschnittschemismus des
Kristallkorns. Scanning-Aufnahmen lassen keinen ausgeprigten
Zonarbau erkennen. Der Mangangehalt ist relativ gleichmiBig
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iitber die untersuchten Proben verteilt (vgl. auch Tabelle 1,
Analysen 1 und 2), steigt aber mit zunehmendem Eisengehalt an.

Die Siderite sind in ihrer Gesamtheit relativ einférmig
aufgebaut (vgl. Tabelle 1, Analysen 3—5). Auch die einzelnen
Mineralkorner weisen in ihrer chemischen Zusammensetzung
keine groflen Unterschiede auf. Die FEisengehalte schwanken
bis zu 5 Relativprozent, die Magnesium-, Calcium- und Mangan-
gehalte bis maximal 50 Relativprozent.

Eine detaillierte Ausfithrung weiterer Untersuchungsergeb-
nisse ist zu einem spédteren Zeitpunkt in Tschermaks Min.
Petr. Mitt. vorgesehen.

Die Mikrosonden-Messungen wurden am Institut fiir Analytische Chemie
und Mikrochemie der Technischen Hochschule Wien und am Institut fiir Boden-
forschung und Baugeologie der Hochschule fiir Bodenkultur Wien durchgefiihrt.
Die Mikrosonden-Datenkorrektur erfolgte mit dem Programm EMX 1—EMX 2
von Frazer, Fitzgerald und Reid in der fiir die Rechenanlage IBM 360/44 (Inter-
fakultares Rechenzentrum der Universitit Wien) adaptierten Fassung von
R. Fischer.

Ich danke Herrn Dr. F. Thalmann, Osterreichisch-Alpine Montangesellschaft,
Eisenerz, fiir die Uberlassung des Probenmaterials sowie der Bergdirektion Eisenerz
fiir finanzielle Unterstiitzung.

Tabelle 1

Auswahl einiger reprisentativer Analysenwerte in Gewichts-
prozent aus etwa 100 Punktmessungen.

1 2 3 4 5
e supeznsiess s 2,1 16,9 52,3 52,8 53,4
MGO = o samzsis o 17,8 9,1 3,6 2,8 2,6
Ca0 oo pminsnvase 29,6 28,1 0,6 0,5 0,8
MBO' G s s s o 1,0 1,5 3,1 3,6 3,5

1 = Eisenhaltiger Dolomit, weitgehend monomineralisches Ankerit-Gestein, Roh-
wand, Erzberg.

2 = Ankerit, weitgehend monomineralisches Ankerit-Gestein, Rohwand, Erzberg.
3 = Siderit, weitgehend monomineralisches Siderit-Gestein, Erzberg.
4 = Siderit, Siderit-Ankerit-Gestein, Erzberg.

5 = Siderit, weitgehend monomineralisches Siderit-Gestein, Schiefererz, Erzberg.
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Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka ibersendet zur
Aufnahme in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

,Funktoren zwischen Kategorien von Banach-
und Waelbroeck-Riumen.“ Von Peter Michor.

Das korr. Mitglied Herbert Franz legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

sMineralumwandlung im Zuge der Genese der
Kanarischen Andosole (Tenerife). Von E. Fernandez
Caldas und Bernd Schweighofer.

Das korr. Mitglied Herbert Franz legt zur Aufnahme in
die Denkschriften eine von ihm verfaBBte Arbeit vor:

,Revision der Scydmaeniden von Australien,
Neuseeland und den benachbarten Inseln.




©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 4

Sitzung vom 9. Mirz 1973

Das korr. Mitglied Wilhelm Marinelli iibersendet eine
kurze Mitteilung, betitelt:

»Ein neuer Opheliidae (Polychaeta) aus der Adria:
Pseudophelia translucens n. g., n. sp.”“ Von Werner Katz-
mann, Wien (mit 4 Abbildungen).

Bei Dredgeproben im Bereich der mittleren Adria (vor
Zlarin/Mitteldalmatien), wurden neben anderen Polychaeten
der Familie Opheliidae auch zwol{ Exemplare einer offensichtlich
noch nicht bekannt gewordenen Art angetroffen. Da es sich
durchwegs um adulte Tiere zu handeln scheint, jedoch keine
erkennbaren Kiemen ausgebildet waren, muBlte ein neues Genus,
namlich Pseudophelia, aufgestellt werden, dieses ist dem Genus
Ophelia jedoch sehr nahestehend.

Pseudophelia n. g.

Diagnose: ein dem Genus Ophelia sehr nahestehendes
Genus. Der Korper ist spindelférmig, mit schwach erkennbarer
sekundérer Ringelung. Ein zylindrischer Vorderkorper, von diesem
ist durch Einschniirung ein Kopfabschnitt abgesetzt. Eine tiefe
Ventral- und etwas flachere Lateralfurchen. Pygid kurz. Keine (!)
erkennbaren Kiemen am Hinterkorper.

Pseudophelia translucens n. sp.

Diagnose: zirka 28 Borstensegmente = 4,5—5 mm Korper-
lange. Der Korper ist spindelférmig, am Hinterende stark ab-
gestumpft (Abb. 1). Ab dem siebenten Segment findet sich eine
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Abb. 1: Pseudophelia translucens, Habitusbild

tief eingesenkte Ventralfurche, kriechsohlendhnlich. Am Hinter-
korper sind keine Kiemen entwickelt. Q@ Q mit vielen kleinen
Eiern (Abb. 2) im Korper. Das Prostomium ist gut abgesetzt

Abb. 2: Dasselbe, Vorderende von lateral
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und kegelférmig, rostrad verlingert. Am Hinterende des abge-
schniirten Kopfteiles tief eingesenkte ovale Nuchalgruben. Die
Borsten sind kapillir entwickelt, in den mittleren Segmenten
am lingsten; die Borsten des Neuro- und Notopods in zwei
getrennten Biindeln, diese streben in etwa 45gradigem Winkel
auseinander. Die Borsten einfach, leicht gebogen, je 5—6 Stiick
im Noto- und Neuropod. Am Hinterende (Abb. 3) terminal

Abb. 3: Dasselbe, Hinterende von lateral

zwel groBe zipfelig verlingerte medio-ventrale Papillen. An diese
schliefit sich lateral und dorsal ein Kranz einfacher abgerundeter
(6—9) Papillen an (Abb. 3), die den geraden Enddarm und
After umgeben. Keine erkennbaren Augen. Die Farbe ist weil3-
durchsichtig.

Abb. 4: Dasselbe, Vorderende von lateral



Fundort: Adria (Zlarin/Mitteldalmatien), in 20—40 m Tiefe
auf sandigem Schlammboden. Holotyp und drei Paratypen:
Nat. Mus. Wien, No. 13074.

Systematische Bemerkung: In seiner Arbeit von 1967 fiihrt
Day eine kiemenlose, von ihm selbst (1961) beschriebene
Opheliidae an. Diese wire auch in das neue Genus Pseudophelia
zu stellen. Sie miiite demnach Pseudophelia anomala (Day, 1961)
heilen. Meiner Ansicht nach miifite die Diagnose der von
Hartmann-Schréder (1971) aufgestellten Subfamilie der
Opheliinae um den Passus erweitert werden: mit oder ohne
Kiemen am Hinterkorper.

Literatur

Cantone, G. (1972): Osservazioni sulla variabilita intraspecifica di alcuni
caratteri impiegnati nella sistematica del genere Ophelia (Annelida, Polychaeta).
Boll. Ace. Gioenia Sci. Nat. Catania (IV) XTI (3/4): 7pp.

Hartmann-Schréder, G. (1971): Die Tierwelt Deutschlands. 58: 594 pp.

Day, J. H. (1967): A Monograph on the Polychaeta of Southern Africa.
Part II. Brit. Mus. (Nat. Hist.): 459—878.

Summary

A new genus Pseudophelia is described. The main charac-
teristic is the lack of branchiae. This is the only difference to
the genus Ophelia. The newly described species Pseudophelia
translucens is characterized by the lack of branchiae, by nucal
organs and the form of the posterior part of the body. There
are two big midventral papillae and 6 to 9 smaller ones surround-
ing the anus. Length 4,56 to 5 mm=-ca. 28 setigers. Type
locality : Adriatic Sea, near Zlarin Island in 20 to 40 meters depths.

Das wirkl. Mitglied Ferdinand Steinhauser legt zur
Aufnahme in die Mitteilungen der Erdbebenkommission eine
Abhandlung vor, und zwar:

,Die Erdbeben Osterreichs 1961—1970.“ Von Erich
Trapp.
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Das wirkl. Mitglied Wilhelm Kihnelt iibersendet zur
Aufnahme in die Sitzungsberichte zwei Arbeiten, und zwar:

1. ,Zur Oko-ethologie des amphibisch lebenden
Fisches Allicus saliens (Forster) und von Entomacrodus
vermiculatus (Val.)) (Blennioidea, Salariidae), unter
besonderer Beriicksichtigung des Fortpflanzungsver-
haltens.” Von E. F. Abel.

2. ,Die Larvalentwicklung einiger aquatischer
Wanzenarten (Ins. Heteroptera, Hemiptera), Naucoris,
Ranatra, Notonecta. Von E. Waitzbauer.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Zur Dienon-Phenol-Umlagerung von Chinol-
acetaten, 9. Mitt.: Umlagerung von o-Chinolacetaten
mit (CD3;C0),0/BF;.“ Von H. Budzikiewicz und J. Gunavan.

2. ,,Bisphenylchrom(I) und Ferrocen als Bezugs-
Redoxsysteme zum Vergleich von Halbwellenpoten-
tialen in verschiedenen Loésungsmitteln.” Von O. Du-
schek und V. Gutmann.

3. ,,Zum Problem der Selektivitat von Pyrrol-
synthesen: Isomere und Homologe bei Synthesen nach
Fischer-Fink.“ Von H. Falk, O. Hofer und H. Lehner.

4. ,Dichte und Ausdehnungskoeffizienten einiger
flissiger Alkanole und Carbonsduren. Von G. H. Fin-
denegg.

5. ,,Kinetik der Umsetzung von Formaldehyd mit
2,6-Dimethyl-4-propenylphenocl in alkalischem Me-
dium.”“ Von H. Griengl und W. Sieber.

6. ,,Stereochemie und Mechanismus der Prins-Reak-
tion bei ausgeprigter Ladungsdelokalisation im inter-
medidren Carbeniumion.” Von H. Griengl und W. Sieber.

7. ,,Leitfahigkeitsuntersuchungen in Hexamethyl-
phosphorsduretriamid und Propandiol-1,2-carbonat.”
Von U. Mayer, V. Gutmann und A. Lodzinska.
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8. ,,Eisen-, Kobalt- und Nickelcyanokomplexe mit
bifunktionellen Phosphoniumkationen (Phosphororga-
nische Derivate von Ubergangsmetall-cyanokom-
plexen, 2. Mitt.). Von S. Papp und A. Dombi.

9. , Komplexverbindungen der Seltenerdelemente
mit alpha-Furoinoxim.“ Von Richard Pastorek.

10. ,,Acylderivate cyclischer Verbindungen, 22. Mitt.:
Darstellung von o-Diacetylbenzol“ Von R. Riem-
schneider, K. Nolde und K. Hennig.

11. ,,Uber die Reaktion von Pyridylthioharnstoffen
mit einigen Acetylenverbindungen. Von B. Stanovnik
und M. Tigler.

12. ,,Kinetik des cis-Co(en),Cl-m-toluidin2+4.“ Von
Cs. Varhelyi, J. Zsako6 und A. Tonut.
13. ,Kinetik der Diazotierung des Anilins in me-

thanol. Bromwasserstoff- und Chlorwasserstofflésung,
2. Mitt.* Von A. Woppmann.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 5

Sitzung vom 22. Mirz 1973

Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka legt zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor:

»Ein Gleichverteilungsbegriff fiir mittelbare Grup-
pen.” Von Harald Rindler.

Das wirkl. Mitglied Josef Krames iibersendet zur Auf-
nahme in die Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfafite
Abhandlung, und zwar:

,Uber die Kugelschnitte der Darbouxschen Zy-
kliden vierter Ordnung.”

Das korr. Mitglied Erich Reisinger legt zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

,,Okologisch-faunistische TUntersuchungen iiber
die Hydrofauna der Lurgrotte zwischen Peggau und
Semriach in der Steiermark.” Von Heinz Neuherz.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Die Kristallstruktur von Bi,0,5e.” Von H. Boller.

2. ,,Darstellung und Umlagerung von silylsubsti-
tuierten Keto-enolen.“ Von E. Hengge und H.-D. Pletka.
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3. ,Propylendiphenol-monocarbonséduren als Basis
von Resolcarbonséduren fir wasserlosliche Kunstharz-
bindemittel.”* Von H. Junek, G. Pampouchidis und
H. Rauch-Puntigam.

4. ,,Umsetzungen von Metall- und Metalloidver-
bindungen mit mehrfunktionellen Molekiilen, 1. Mitt.”
Von A. Meller und G. Beer.

5. ,Uber die Darstellung von Trilithium-trisulfi-
mid und die thermische Zersetzung einiger Salze des
Trisulfimids.” Von E. Nachbaur und E. Baumgartner.

6. ,Neue N-Heterocyclen aus Enaminoketonen
(Chemie der Enaminketone, 7. Mitt.).” Von W. Remp
und H. Junek.

7. ,,Neue Komplexboride.” Von P. Rogl und H. No-
wotny.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 6

Sitzung vom 6. April 1973

Das korr. Mitglied Paul Urban iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, betitelt:

,,CDD-Pole in Modellen der starken Wechsel-
wirkung.” Von C. B. Lang und Paul Urban.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 7

Sitzung vom 26. April 1973

Das wirkl. Mitglied Leopold Vietoris iibersendet eine
von ihm selbst verfafite kurze Mitteilung:

,2Mittelwertsitze und konvexe Mengen,
Berichtigung.“ (MS Z1. 2067/73).

Ich will hier die in meinen Mitteilungen [1] und [2] ent-
haltenen, nicht in allem einwandfreien Entwicklungen dadurch
berichtigen, da ich die dort aufgestellten Behauptungen statt
fiir einen topologischen Vektorraum nur fiir einen cartesischen
R* behaupte und eine kiirzere und natiirlichere Darstellung
bringe. 1

Ich verstehe unter einem Abschnitt des Raumes eine
konvexe Punktmenge, welche entweder leer oder der ganze
Raum ist oder von einer (Hyper)-Ebene begrenzt wird, d. h. ein
offener Halbraum H ist, vermehrt um einen konvexen Teil der H
begrenzenden Ebene.

Dann gelten die folgenden zwei Sitze:

(1) Ist K eine konvexe Menge des R™, dann ist K der Durch-
schnitt aller K enthaltenden Abschnitte des R™.

Beweis: Der Durchschnitt aller K enthaltenden Abschnitte
von R*heile D. Dann ist D konvex und K C D. Nun sei pe R>—K.
Ist p nicht Punkt von K, dann gibt es eine p und K trennende
Hyperebene. Sie begrenzt einen K enthaltenden Abschnitt von
R, der p nicht enthilt. Ist p Punkt von K, dann hat K in p

1 [1] Mittelwertsétze und konvexe Mengen. Dieser Anzeiger 1971, S. 165

bis 168.
[2] Mittelwertsatze und konvexe Mengen II. Ebenda 1972, S. 99—101.
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eine Stiitzebene H. HN K ist konvex und enthilt p nicht. Einer
der beiden von H begrenzten offenen Halbriume vermehrt um
HNK enthilt K, nicht aber p. In beiden Fillen ist peR*—D.
Also gilt auch DCK.

(2) Ist M eine beliebige Menge des R™, dann ist die konvexe
Hille K von M der Durchschnitt aller M enthaltenden Abschnitte
des R™.

Beweis: Als Durchschnitt aller M enthaltenden konvexen
Mengen von R™ ist K im Durchschnitt D aller M enthaltenden
Abschnitte von R” enthalten; d. h. KCD. Anderseits ist jede
M enthaltende konvexe Menge nach (1) Durchschnitt von
Abschnitten von R*, also auch DCK.

Ich ersetze den Satz (3) von [2], dessen Beweis nicht
richtig ist, durch seinen leichter zu beweisenden, fiir das Folgende
noch geniigend allgemeinen Sonderfall:

(3') Ist der Punkt f(t) des Raumes R™ fir a <t <b eine
stetige Funktion von t und tst f (a) = f (b), dann liegt der Punkt O
von R™ in der konvexen Hiille der Menge M der Punkte Dy (f,t),
far die @ <t < b 1st.

Beweis: Wir diirfen annehmen, da R” der Raum niedrig-
ster Dimension ist, in dem die Kurve {f(f); a <t <b} liegt.
H sei ein M enthaltender Abschnitt von B", B seine Begrenzungs-
ebene 2. ¢ sei ein Vektor, sodaf die Gerade G = {xe; x reell }
die Ebene B schneidet. Ist ¢ ein Punkt von R”, dann sei ct e
(ct reell) die Projektion parallel zu B von ¢ auf @. Weil dieses
Projizieren eine lineare homogene Operatlon ist, ist f* (¢) fir
a <t < b stetig. Ferner ist f+ (a) = f+ (b). Deshalb gilt

inf Dy (f+,t) <0 <sup Dy (f+,¢)

wo infund sup iiber ¢ < ¢t < b genommen sind. Dabei gelten die
Gleichheitszeichen nur zugleich und zwar dann und nur dann,
wenn f+(¢) = f+ ) fir @ < t < b ist. In diesem Fall hegen
alle Punkte f (¢ 1n einer zu B parallelen Hyperebene von R"
entgegen der Voraussetzung, daB R® der Raum niedrigster
Dimension ist, in dem die Kurve f(¢) liegt. Die Gleichheits-

2 Wenn es H nicht gibt, ist (3’) trivial.



43

zeichen sind also ausgeschlossen. Da auflerdem das Projizieren
eine lineare homogene Operation ist, gilt

inf{Dy(f,t); a <t <byt < 0<sup{Dy(f,t); a <t<b}t

Das bedeutet, daBl inf M+ < O < sup M+ gilt. Der Punkt O
von R liegt deshalb in H—B, also in H. Weil H ein beliebiger
M enthaltender Abschnitt von R” ist, liegt O nach (2) in der
konvexen Hiille von M, wie behauptet.

Wendet man (3') auf die Funktion

h(t) ={g(b)—g(a)} f (@) —{f(b) —f(a)} g (?)

an, dann ergibt sich wie in [2] der Satz (4) von [2] 3:

(4) Der Punkt f(t) des cartesischen Raumes R™ und die
reelle Funktion ¢ (t) seien fir a <t <b stetig. Auferdem habe
g(t) fur a <t <b eine Ableitung g’ (t) + O. Dann liegt der
Punkt @ = {f(b) —f(a)}:{g(b) —gla)}in der konvexen Hille
der Menge M der Punkte Dy (f, t): g’ (t), fir die a < t << b ist.

(56) Der Punkt f(t) des cartesischen Raumes R habe fir
a <t<b stetige Ablettungen bis zur m-ten Ordnung. Dann liegt
der Punkt

B (1,0)=1(8) = Y L% (a) (b—a)"

k=o

wn der konvexen Hiille der Punkte

1
(m+1)!

3 Ich wiederhole hier zur Bequemlichkeit des Lesers (4) und (5) von [2].
In (4) ist die in [2] gemachte Voraussetzung, daB g’ (¢) das Zeichen nicht wechseln
soll, iiberfliissig, weil g’ (¢) nach einem Darbouxschen Satz alle Zwischenwerte
annimmt. Der in [2] nur angedeutete Beweis von (5) sei hier ausgefiihrt.

Dy (fm, 1) (b—a)™t1, fir die a <t <b gilt.
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Beweis: Es sei

h(t) = b—%im bk
(&) =1() L 1P 0—0

k=0

Dann ist
b (b)—h (@) = —Ru (f, b)

und

1

Dy h(t)=—— Dy f™ (&) (b — )

m!

Ist g (t) = (b—t)?, p=1, 2, 3, ..., dann ist

Rn(f,b) __ h(b)—h(a)

(b—a) g (b) —g (@)

Die Funktionen £ (¢) und g (¢) erfiillen die Voraussetzungen
von (4). Nach (4) ist also

-Rm (f:b) e kOIlV{ D+h(t)
(b—a)? —p(b—tr—

——fym—p+1 (m)
= konv {(b ) D (1) ja<<t<< b}
m!p

sa<<t<<bp=

d. h.

Rn (f,b) e konv{w(b—a)” Do fm(t); a <t<b}

m!p

Nehmen wir p = m—+1, dann bekommen wir

1
Ry (f,0) e konv{———— (b—a)"+ I D, (f™ t); a <<t <<b
(1:0)£Konv |t b — a1 D, |
wie behauptet, als Verallgemeinerung der Lagrangeschen Form
des Restgliedes. Wahlt man p = 1, dann ergibt sich ebenso
die analoge Verallgemeinerung seiner Cauchyschen Form.
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Das wirkl. Mitglied H. Zapfe iibersendet folgende kurze
Mitteilung, und zwar:

Otapirta (Monotidae, Bivalvia) aus den Zlam-
pbach-Schichten des Salzkammergutes, 00. Von
J. A. Grant-Mackie (Auckland, Neuseeland) und H. Zapfe
(Wien).

Abstract.

Otapirta, hitherto known only from the boreal and circum-
pacific Triassic and Jurassic, is recorded for the first time from
the Western Tethyan realm. The specimens come from marly
limestones of the Zlambach Beds of the Salzkammergut (Northern
Kalkalps, Upper Austria). Their stratigraphic position is consi-
dered to be Upper Norian (Sevatic) of modern usage (i. e.
Rhaetian of some earlier workers). The small faunule has been
determined as a new species of Otapiria most closely related to
the genotype O. marshalli (Trechmann) from the Lower Lias
(Hettangien-Sinemurian) of New Zealand.

Einem der Verfasser ist schon seit langem bekannt, da$
in den Fleckenmergeln und -Mergelkalken der Zlambach-Schichten
den Monotiden &hnliche Bivalven vereinzelt vorkommen, die
sich mit der bekannten Monographie von Kittl (1912) nicht
bestimmen lieBen. Das gilt auch fiir allerdings noch seltenere
und ungeniigend erhaltene Funde im norischen Hallstatterkalk.
Die Monographie von Imlay (1967) mit zahlreichen Abbildungen
gab zum Verdacht Anlal, daBl es sich um Vertreter der Gattung
Otapiria handeln kénnte. Da in Wien keine Moglichkeit bestand,
mit Originalfunden zu vergleichen, wurden Gipsabgiisse an Herrn
Dr. R. W. Imlay (Washington) gesandt, dem hier fiir seine
Auskunfterteilung verbindlichst gedankt sei. Eingehende Ver-
gleiche an Hand von Abgiissen fithrte einer der Autoren (Grant-
Mackie) mit Otapirien Neuseelands, Ostasiens usw. aus. Es
bestitigte sich die Zugehorigkeit der nordalpinen Funde zur
Gattung Otfapiria, die aus der westlichen Tethys bisher un-
bekannt war.

Das Material bestand zunichst nur aus einer allerdings
recht gut erhaltenen linken Klappe von der Raschbergwiese bei
Goisern, 00. (leg. Zapfe). Aus den Sammlungen der Geolo-
gischen Bundesanstalt kamen dazu drei weitere linke Valven
aus dem RoBmoosgraben bei Goisern, 00., sowie eine vierte
linke Schale (leg. Schiaffer) von der Durchgangalm in der
Plassengruppe bei Hallstatt, 00. Eine planmaﬁlge Nachsuche
im RofBmoosgraben forderte endlich auch eine rechte Klappe
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zutage (leg. Krystyn). Es hat demnach den Anschein, daB
diese Bivalven in der nicht kondensierten Fazies der Zlambach-
Schichten selten sind und deshalb auch bisher iibersehen wurden.
Alle diese Exemplare stammen aus grauen Mergelkalken der
Zlambach-Schichten.

Das grofte und besterhaltene Stiick ist die linke Klappe
von der Raschbergwiese. Diese hat eine Linge! von 25 mm und
eine Hohe von 17 mm. Die Schale ist gekennzeichnet durch
eine starke Verlingerung und Verbreiterung nach hinten. Ein
hinteres Ohr ist nicht erhalten. Die Schale ist gewoslbt, der
Wirbel liegt nahe dem vorderen Viertel der Schalenlinge. Die
Skulptur besteht aus etwa 140 radialen Rippen. Diese verlaufen
zundchst ziemlich gerade, zeigen aber im ontogenetisch jiingeren
Schalenteil, besonders gegen das Hinterende, einen welligen
Verlauf. Konzentrische Strukturen (Wiilste) fehlen im #lteren
wirbelnahen Schalenteil und sind auch gegen den binteren
Schalenrand nur ganz gering entwickelt. Bei den weiteren drei
linken Valven aus dem RoBmoosgraben handelt es sich um
kleinere Individuen (Schalenlingen 14—16,5 mm), deren Schalen-
skulptur dem &lteren Teil der Klappe von der Raschbergwiese
ahnlich ist. Es sind offenbar jiingere Individuen der gleichen
Art. Die Zahl der Rippen schwankt zwischen 80 und 95. Die
Berippung aller linken Schalen zeigt ein Alternieren stérkerer
und schwicherer Rippen. Ihre Entwicklung und Ausbildung
schwankt zwischen den Regionen jeder Schale und zwischen
den Individuen. Die Lage des Wirbels entspricht bei zwei
Valven aus dem RoBmoosgraben jener von der Raschbergwiese
(nahe dem vorderen Viertel der Schalenlinge), wihrend bei
der dritten Klappe der Wirbel mehr dem vorderen Drittel der
Schalenliange angenihert ist. Diese Lage des Wirbels zeigt auch
die vierte vorliegende linke Klappe von der Durchgangalm
in der Plassengruppe. Soweit der hier besonders ungiinstige
Erhaltungszustand ein Urteil gestattet, weicht die Schale im
UmriB durch etwas geringere Linge und durch etwas starkere
Walbung von den iibrigen linken Valven ab. Sebr wahrscheinlich
fillt sie aber auch in die noch ungeniigend bekannte Variations-
breite einer und derselben Art. Bei allen diesen Exemplaren
ist das hintere Obr nicht erhalten.

Die an den besser erhaltenen linken Schalen dieser Reihe
erkennbaren Merkmale (Umril, Wirbellage, Berippung) machen
eine Zugehorigkeit zur Gattung Ofapiria sehr wahrscheinlich,

1 Lange senkrecht auf den Vorderrand, Hoéhe senkrecht auf die Liénge
gemessen.
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wiahrend sie eine Zuordnung zu verwandten Genera (Monotis,
Lupherella) ausschlieBen.

Gesichert wurde die Bestimmung als Otapiria durch die Auf-
findung einer rechten Schale im RoBmoosgraben. Diese entspricht
in der GroBe etwa den linken Klappen des selben Fundortes.
Die Wolbung 1ep Schale ist bedeutend flacher als bei den linken
Valven. Die Zahl der radialen Rippen ist mit 70—75 etwas
geringer als jene der linken Klappen. Der Umril entspricht
ungefahr der groflen linken Schale von der Raschbergwiese und
jener aus dem RoBmoosgraben, deren Wirbel ebenfalls nahe dem
vorderen Viertel der Schalenlinge gelegen ist. In der Berippung
besteht Ahnlichkeit mit den meisten vorliegenden linken Klappen,
ebenso in der postero-ventralen Verlingerung der Schale. Das
Fehlen der Verbreiterung in dieser Region scheint durch eine
Beschidigung des postero-ventralen Randes verursacht zu sein.

Der Fund der rechten, flachen Klappe hat besondere Be-
deutung, weil damit die Zugehorigkeit dieser Bivalven zur
Gattung Otapiria erwiesen ist.

Schwieriger gestaltet sich die nihere Bestimmung. Zunichst
zeigen die linken Schalen untereinander kleine Unterschiede,
welche das Vorhandensein mehrerer Arten oder Unterarten
moglich erscheinen lassen. So steht das Stiick aus der Plassen-
gruppe mit rundlicherem Umrif und stirkerer Wolbung gegen-
iber den anderen Schalen etwas abseits. Die bei Monotiden
und bei Otapiria bekannte Variabilitit und die Tatsache, daf
alle vorliegenden Stiicke geologisch gleichalterig sind und einem
relativ engen Areal entstammen, macht es sehr wahrscheinlich,
daB alle festgestellten Verschiedenheiten in den Bereich der intra-
spezifischen Variabilitidt fallen. Die Schale aus der Plassengruppe
wiirde dann eine extreme Variante innerhalb einer Art bilden.

Diese Belege aus den nordalpinen Zlambach-Schichten zeigen
enge Beziehungen zum Genotypus Otapiria marshalli (Trech-
mann) aus dem Unterlias (Hettangien-Sinemurien) von Neusee-
land und Neukaledonien sowie zu Otapiria tatlleurs Imlay aus
dem Oberlias-Dogger (?) von Alaska (Trechmann, 1923,
Taf. XV, fig. 6—9 und 1935, Taf. XXXV, fig. 10, 12, Taf. XXXVI,
fig. 30, 31, 34, 35; Marwick, 1953, Taf. XI, fig. 7—8; Imlay,
1967, Taf. I).

Einer Vereinigung mit Otapiria marshalli steht die groBere
Zahl der Rippen und das Fehlen starker konzentrischer Runzeln
bei den alpinen Stiicken entgegen. Otapiria tailleuri erweist
sich dhnlich in der Berippung, unterscheidet sich aber durch
das breitere Vorderende und die geringere Wolbung der Schale.
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Solange aus den Zlambach-Schichten keine umfangreicheren
und besser erhaltenen Materialien vorliegen, wird vorgeschlagen
diese alpinen Otapirien zu benennen als

Otapiria n. sp. aff. marshalli (Trechmann)

In stratigraphischer Hinsicht liegen die Fundpunkte in
einem Bereich, der neuerdings in das Obernor (Sevat) gestellt
wird (Krystyn, 1973). Diese Alterstellung ist fiir den RoBmoos-
graben und die Durchgangalm in der Plassengruppe aus geo-
logischen wund lithologischen Griinden sehr wahrscheinlich.
Der isolierte Fundpunkt auf der Raschbergwiese hat auch eine
obernorische Conodonten-Faunula geliefert (det. Krystyn).
Diese Einstufung der Otapirien liegt etwas tief, wenn man die
nahen Beziehungen der nordalpinen Funde zu jurassischen
Arten aus Neuseeland und Alaska in Betracht zieht. Das Auf-
treten der Otapirien in den nordalpinen Zlambach-Schichten
erfolgt in einem stratigraphischen Bereich, der durch die in
letzter Zeit erorterte ,,Nor-Rhat-Frage in Diskussion steht.
Wenn man beriicksichtigt, da man derzeit geneigt ist, auf Grund
von GCephalopoden-Funden zumindest einen groBen Teil des
alpinen Rbiat (mit Rhaetavicula contorta !) in das Obernor ein-
zubeziehen, so verringert sich auch der stratigraphische Ab-
stand der alpinen Otapirien von den oben zitierten nahe ver-
wandten Arten des Lias. Abgesehen davon sind bisher Otapirien
bereits aus dem Oberkarn (?) von Sibirien sowie aus dem Nor
bzw. Obernor-Rhit von Sibirien und Japan bekannt.

Die in Osterreich ausgefiihrten Aufsammlungen und Unter-
suchungen wurden vom ,,Fonds zur Férderung der wissenschaft-
lichen Forschung unterstiitzt.
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In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Die Umsetzung von Amalgamen mit Am-
moniak.” Von P. Ettmayer und G. Jangg.

2. ,,Die Koordination von Ni*t und Co?+ in Loésung
von N,N-Didthylacetamid.“ Von V. Gutmann, W. Kerber
und R. Beran.

3. ,Synthesen und Reaktionen von Pyridazin-
derivaten, 1. Mitt.: a) Eine neue Synthese der Pyridazin-
-4-carbonsédure; b) Darstellung und Reaktionen von
3-0x0-3-(4'-pyridazinyl)-propionsduredthylester.“ Von
G. Heinisch.

4. ,,Loslichkeit von Nickel-Zinkferriten in Sduren.”
Von Irena Okonska-Kozlowska.

5. ,Bindungstheoretische Untersuchungen von
Phosphor-Wasserstoffverbindungen mit semiempiri-
schen SCF-Verfahren. Von B. M. Rode und H. Hofstotter.

6. ,',1,1,4-Trimethy1-4-(iminomethylen)—2-tetrazen
(Kurze Mitt.).” Von K. Utvary und G. Vitoveec.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 8

Sitzung vom 11. Mai 1973

Das wirkl. Mitglied Wilhelm Kiihnelt legt folgende kurze
Mitteilung vor:

,Acari (Oribatei) aus Agypten: Selenoribates
ghardaqgensis nov. sp. am Roten Meer.” Von M. E. Abd-
El-Hamid (mit 3 Figuren und 1 Tabelle). Zoology Department,
Faculty of Science, Mid-Delta University at Tanta, Egypt.

Einleitung.

An der Kiiste des Roten Meeres, nahe der marinbiologischen
Station von Al Ghardaga fand ich vier Individuen aus der
Familie der Selenoribatidae Schuster 1963. Das Material wurde
1966 gesammelt und in Milchsdure aufbewahrt.

Ich danke Herrn Professor Kiihnelt fiir sein Interesse
und Herrn Dr. E. Piff] fiir die Durchsicht und Ubersetzung des
Manuskriptes.

Beschreibung.

Bei Betrachtung unter dem Stereomikroskop fallt die Art
durch ihre dunkelbraune Farbe auf. Korper und auch die Femora
sind mit einem feinen Granulat aus Cerotegument bedeckt.
Unter dem Mikroskop zeigte die untersuchte Art die Merkmale
der Selenoribatidae, mit den Gruben auf dem Notogaster und
in der Epimeralregion ist sie der Gattung Selenoribates Strenzke
1961 zuzuordnen.
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Diskussion.
Bisher wurden nur zwei Arten der Gattung bekannt, S. fovei-

ventris Strenzke 1961 und S. mediterraneus Grandjean
1966. Die neue Art (Fig. 1 und 2) ist mit einer Linge von 198

Fig. 1: Dorsal Fig. 2: Ventral

bis 218 p kleiner als die Vergleichsarten. Nur mediterraneus
besitzt scheinbar ein kleines Schulterblittchen und einen spindel-
formigen Sensillus. Echte Unterschiede ergeben sich aus der
Chaetotaxie. Nur die neue Art besitzt 4 Genitalborsten, gegen
3 bei den Vergleichsarten (vgl. Tab. 1), 3 Analborsten, gegen
2 bei den anderen. Die Beine (Fig. 3) weichen mehrfach von den
Vergleichsarten ab. Der untere Zahn an den Klauen kriimmt
sich und erreicht mit seiner Spitze nahezu den oberen Zahn.
Bei den beiden anderen Arten ist er kurz und verlduft gerade.
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Fig. 3: Bein I

Die gefundenen Unterschiede rechtfertigen die Erstellung
einer neuen Art. Ich nenne sie nach ihrem Fundort Ghardaqa,
dem berithmten Ort am Roten Meer:

Selenoribates ghardagensis nov. spec.
1 Holotypus.
3 Paratypen.

Definition: Selenoribates mit 4 Genital- und 3 Analborsten.

Literaturverzeichnis.

Abd-El-Hamid, M. E., 1965: Neue und bekannte égyptische Hornmilben
(Acari: Oribatei) der Aufsammlung von Wilhelm Kiihnelt, 1956. Sitzungsber.
d. Akad. d. Wiss. Wien, mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 174. Bd., I und 2. Heft.

Strenzke, 1961: Selenoribates nov. gen., nov. sp., Meeresforsch., 17, Heft 1.

Grandjean, 1966: Selenoribates mediterraneus n. sp. et les Selenoribatida
Acarologia VIII.

Grandjean, 1968: Schusteria littorea n. g., n. sp. et les Selenoribatidae
Acarologia X.
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Das korr. Mitglied Berta Karlik iibersendet eine kurze
Mitteilung :

sAltersbestimmungen nach der Radiokohlenstoff-
methode am Institut fiir Radiumforschung und Kern-
physik IX. Von Heinz Felber (Mitteilung des Instituts fiir
Radiumforschung und Kernphysik Nr. 663 a).

Die mitgeteilten Daten, deren Berechnung, gemifB Be-
schluB der Fifth Radiocarbon Dating Conference, Cambridge
1962, der Wert 5568 4 30 a fiir die Halbwertszeit des Radio-
koblenstoffs zugrunde gelegt wurde, geben das konventionelle
Radiokohlenstoffalter an. Als zur Zeit bester Wert fiir die
Halbwertszeit wird 5730 4 40 a [12] angesehen. Die Daten
konnen durch Multiplikation mit dem Faktor 1,03 auf diesen
Wert bezogen werden. Es wurden keine Korrekturen fiir den
de-Vries-Effekt angebracht. Diagramme iiber empirische Be-
ziehungen zwischen dem konventionellen Radiokohlenstoffalter
und dem dendrochronologisch bestimmten ,,wahren Alter‘ finden
sich bei I. U. Olsson [11]. Die Daten sind auf das Jahr 1950
bezogen, zusédtzlich aber auch auf Christi Geburt bezogen an-
gegeben. Der Altersangabe ist jeweils die einfache mittlere
statistische Schwankung angefiigt. Als Bezugsprobe wird der
vom National Bureau of Standards ausgegebene Oxalsdure-
standard verwendet. 959, seiner Aktivitdt entsprechen dem
Rezentwert.

Die aufgenommenen Datierungen wurden im 2. Halbjahr
1972 durchgefiihrt.

Frau Ing. L. Stein sei an dieser Stelle fiir die Sorgfalt bei
der Probenaufbereitung, und Herrn A. Rasocha fiir die Um-
sicht bei der Durchfiihrung der Messungen nachdriicklich
gedankt.

I. Archéologie, Ur- und Frithgeschichte.

VRI-281 Gummern, Kirnten 250 + 90
1700 n. Chr.

Holzkohle, 30 ¢m unter der mit Fichten bestandenen Ober-
fliche eines ovalen (zirka 7X 9 m), in einen sanften Hang ein-
gebetteten, flachen Erdhiigels von zirka 1,5 m Hohe; westlich
von Villach, nahe Gummern im Drautal (46°36' N, 13°42' E)
Kiarnten. Geborgen 1971 von S. Steinwender, vorgelegt von
R. Pittioni, Institut fiir Ur- und Frithgeschichte, Univ. Wien.
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Kommentar (8. S.): Es soll geklidrt werden, ob dieser Hiigel aus der
Zeit des Uberfalles der Kimbern durch die Romer stammt, der nach
Appian im Jahre 113 v. Chr. westlich von Villach stattfand.
Das Datum widerlegt diese Vermutung (H. F.).

Hallstatt-Serie, 00.

Holzfunde von Leuchtspidnen und Geriten aus verschiedenen
Teilen des prahlstorlschen Bergbaues im Salzberg Hallstatt [5]
(47°34' N, 48°57'26” E), 00. Vorgelegt 1970 durch O. Schau-
berger, Bad Ischl.

VRI-258 Ost-Gruppe, Nr. 8a 2810 4 90
860 v. Chr.

Werkzeug-Fragment (%), Ost-Gruppe, Fundstelle Nr. 8 a:
Kaiser Josef-Horizont, Untersuchungsquerschlag gegen NO bei
40 m. Hochster Fundhorizont. Geborgen 1957 von O. Schau-
berger.

VRI-259 Ost-Gruppe, Nr. 9a 2340 + 80
390 v. Chr.

Leuchtspiane und Zweige aus dem Werkslaist, Ost-Gruppe,
Fundstelle Nr. 9 a: Kaiser Josef-Horizont, Werk Stiger. Ge-
borgen 1954 von O. Schauberger.

VRI-260 Ost-Gruppe, Nr. 26 2170 4 80
220 v. Chr.

Riistholz-Fragment, Ost-Gruppe, Fundstelle Nr. 26 : Kaiserin
Christina-Horizont, Tagschurf am linken Ulm des Hauptstollens.
Geborgen 1960 von O. Schauberger. Kommentar (0. S.):
Die urspriinglich fragliche prihistorische Herkunft ist hiemit
bestatigt.

VRI-261 Ost-Gruppe, Nr. 13/1 2140 4 80
190 v. Chr.

Grubenholz-Fragment, Léarche, Ost-Gruppe, Fundstelle
Nr. 13: Kaiserin Christina-Horizont, Werk Katharina von
Edlersberg, SW-Ulm. Geborgen 1970 von B. Unterberger.
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VRI-262 Ost-Gruppe, Nr. 13/2 2380 4 100
430 v. Chr.

Leuchtspéne, Ost-Gruppe, Fundstelle Nr. 13: Kaiserin
Christina-Horizont, Werk Katharina von Edlersberg, SW-Ulm.
Geborgen 1970 von B. Unterberger.

VRI-263 Ost-Gruppe, Nr. 18 2320 4 100
370 v. Chr.

Leuchtspine, Ost-Gruppe, Fundstelle Nr. 18: Kaiserin
Christina-Horizont, Josef Ritschner-Ankehrschurfkopf. Geborgen
1970 von B. Unterberger.

VRI-264 Ost-Gruppe, Nr. 17/1 2400 4 80
450 v. Chr.

Grubenholz-Fragment im ,kernigen Heidengebirge®, Ost-
Gruppe, Fundstelle Nr. 17: Kaiserin Christina-Horizont, Layer-
Aufdeckungsschlag, 100 m ab Hauptstollen. Geborgen 1970 von
B. Unterberger.

VRI-265 Ost-Gruppe, Nr. 17/2 2480 4 80
530 v. Chr.

Leuchtspine, Ost-Gruppe, Fundstelle Nr. 17: Kaiserin
Christina-Horizont, Layer Aufdeckungsschlag, 100 m ab Haupt-
stollen. Geborgen 1970 von B. Unterberger.

VRI-266 Ost-Gruppe, Nr. 21 2290 4+ 100
340 v. Chr.

Leuchtspane und Zweig, Ost-Gruppe, Fundstelle 21 : Kaiserin
Maria Theresia-Horizont, Feldort des Pohl-Schépfbau-Offens.
Tiefster Fundhorizont. Geborgen 1970 von B. Unterberger.

VRI-267 Nord-Gruppe, Nr. 7 2920 4 100
970 v. Chr.

Leuchtspane, Nord-Gruppe, Fundstelle Nr. 7: Kaiser Josef-
Horizont, Werk Flechner, Landsteiner Kehr; tagfernster Fund-
punkt. Geborgen 1959 von O. Schauberger.
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VRI-272 Laas/Lasa, Italien 4350 4 100
2400 v. Chr.

Holzkoble aus kolluvialem Humushorizont mit Brand-
resten in zirka 3 m Tiefe, aus einer Schuttgrube auf Murschutt
am HangfuBl der Laaser Leiten (46°37'30"" N, 10°41'25" E),
Vinschgau, Sidtirol, Italien. In diesem Horizont wurde eine
neolithische Pfeilspitze gefunden. Geborgen von A. Otto,
vorgelegt von F. Fliri, Geog. Iust., Univ. Innsbruck.

II. Geologie, Geographie, Glaziologie, Hydrologie.

VRI-344 Dachstein, 00. 3400 4+ 170
1450 v. Chr.

Fein verteilte, schwarze, organische Substanz, im Sediment
der Dachstein-Mammuthshle (37°32'10"" N, 13°42/39" E), 00.
Geborgen 1972 und vorgelegt von R. Seemann, Mineralog.-
Petrograph. Inst., Univ. Wien. Kommentar (R. S.): Durch die
Datierung wird, zusammen mit VRI-255 und 257 [8], die Ent-
stehung der im Sediment mikroskopisch festgestellten Pyrit-
neubildungen zeitlich eingeordnet [7].

VRI-286 Grabensee, 00. 4240 + 100
2290 v. Chr.

Radizellentorf mit Holz, unmittelbar iiber dem limno-
telmatischen Kontakt, am N-Ende des Grabensees. Erbohrt aus
170—175 ¢m Tiefe mit der Dachnowski-Sonde im Zentrum eines
groflen Schonetums, 150 m vom Ufer des Grabensees (47°59'55"' N,
13°06'26" E), Parzelle 1633/1, K. G. Mundenham, Gemeinde
Palting, 00. Geborgen 1971 und vorgelegt von R. Krisai,
Botan. Inst., Univ. Salzburg. Kommentar (R. K.): Das Moor
liegt auf ehemaligem Seeboden. Die Probe datiert die Verlandung
dieses Seeteiles und den Beginn des Torfwachstums.

VRI-285 Trumer Moor, Salzburg 2730 4 80
780 v. Chr.

Radizellentorf, unmittelbar iiber dem limno-telmatischen
Kontakt, Erbohrt aus 140—145 ¢m Tiefe mit der Dachnowski-
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Sonde, im Zentrum eines Birkenwildchens auf Parzelle 2121/2,
K. G. Mattsee, Trumer Moor am Ende des Obertrumer Sees
(47°56'40"" N, 13°04’41” E), Salzburg. Geborgen 1971 und
vorgelegt von R. Krisai. Kommentar (R. K.): Das Trumer
Moor liegt groBtenteils auf ehemaligem Seeboden. Die Probe
datiert den Beginn des Moorwachstums bzw. den Beginn der
Verlandung dieses Seeteiles. Uberdies wird, zusammen mit
VRI-286, 287 eine Aussage iiber allfillige Seespiegelschwankungen
der Voralpenseen erhofft.

VRI-287 Zellhofer Moor, Salzburg 8590 4 130
6640 v. Chr.

Detritusgyttja mit Radizellen, unmittelbar iiber einer Ton-
gyttja. Entnommen mittels Dachnowski-Sonde aus 565—570 cm
Tiefe aus dem Zellhofer Moor bei Mattsee (47°59'16" N,
13°05'14"" E), Salzburg. Bohrung in verheidetem Hochmoor
auf Parzelle 233 K. G. Mattsee. Geborgen 1971 und vorgelegt
durch R. Krisai. Kommentar (R. K.): Es soll der Anstieg der
Ulmenkurve im Pollendiagramm datiert werden und der Wachs-
tumsbeginn des nach oben hin anschlieBenden Radizellentorfs.

VRI-335 Badgastein, Salzburg (36,2 4+ 1,8)9%, mod.

Bariumkarbonat, Féllung des Hydrogenkarbonats im Ther-
malwasser der Quellaustritte X/1, 2, 4, 5 und der diffusen Aus-
tritte an den Ulmen und der Firste des Fledermausstollens in
Badgastein (47°07" N, 13°08’ E), Salzburg. Gefillt 1972 von
G. Mutschlechner, vorgelegt von F. Scheminzky, For-
schungsinstitut Gastein. Das Wasser der genannten Austritte
sammelt sich an der Sohle des Stollens und durchflieBt ein zirka
20 c¢m tiefes Becken. Beim Abrieseln des Wassers am Fels, und
an dem etwa 2 m? groflen Beckenspiegel, besteht die Moglichkeit
des Kohlenstoffaustausches mit der Atmosphére. Die Gesamt-
schiittung betriagt 5,8 I/min, der Beckeninhalt 530 I, woraus eine
mittlere Verweilzeit von rund 90 min. fir das Beckenwasser
folgt. Kommentar (H. F.): Die C-14-Konzentration im Thermal-
wasser erfihrt auf dem Weg in und durch das Becken eine
Zunahme um zirka 309, gegeniiber dem Wert am Quellaustritt
(VRI-218, [1]). Aus dem Thermalwasser abgesetzte Warzen-
sinter zeigen nicht die C-14-Konzentration des Wassers [1, 2, 10].
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VRI-302 Schlatenkees, Osttirol 4790 + 100
2840 v. Chr.

Torf von der Basis eines 96 c¢m tiefen Torflagers an der
AuBlenboschung einer Ufermoréne des Schlatenkeeses, Venediger-
Gruppe [6] (47°06'56"" N, 12°26'47"" E), Osttirol. Geborgen
1971 und vorgelegt von G. Patzelt, Geog. Inst., Univ. Inns-
bruck. Kommentar (G. P.): Die Probe datiert den Beginn des
Torfwachstums, gibt ein Mindestalter der unterlagernden Morane
und ein Hochstalter fiur eine Storung im Torfwachstum, die
durch ein Sandband in 95 ¢m Profiltiefe stratigraphisch erkennbar
ist. Im Pollendiagramm ist diese Storung durch einen sehr
hohen Anteil der Nichtbaumpollen gekennzeichnet.

VRI-303 Obersulzbachkees 11, 3110 + 130
Venediger-Gruppe, 1160 v. Chr.
Osttirol

Aststiick von Pinus cembra von der Basis eines 160 cm
tiefen Torfmoores, das knapp innerhalb einer Endmorine des
Obersulzbachkeeses liegt [6]. Fundstelle unmittelbar neben
Obersulzbachhiitte (47°08'36" N, 12°16’54'" E), Venediger-
Gruppe, Osttirol. Geborgen 1970 und vorgelegt durch G. Patzelt.
Kommentar (G. P.): Die Probe gibt ein Mindestalter fir die
unterlagernde Morane.

Miinster-Serie, Tirol.

Holzproben von der Basis des Pletzachbergsturzes zwischen
Miinster und Kramsach, Tirol. Vorgelegt 1971 von H. Heu-
berger, Geog. Inst., Univ. Innsbruck. Allgemeiner Kommentar
(H. H.): Die Proben dienen der Datierung des Pletzachberg-
sturzes, der von Schreiber [9] fiir spétglazial, vom Einsender
jedoch fiir postglazial gehalten wird.

VRI-304 Pletzachbergsturz 1 3630 4+ 90
1680 v. Chr.

Juniperus spec. (H. Hilscher, Innsbruck), bei einer Brunnen-
grabung im Steinbruch-Kalkwerk Huber-Einberger, Hagau
(47°26'13"" N, 11°52" E), von Arbeitern an der Basis des Berg-
sturzes in Schluff gefunden. Kommentar (H. H.): Die Probe
liefert ein Hochstalter fiir den Bergsturz.
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VRI-305 Pletzachbergsturz 2 3690 + 90
1740 v. Chr.

Wahrscheinlich Tanne (H. Hilscher, Innsbruck); an der
Basis des Pletzachbergsturzes, umschlossen von ungeschichtetem
Schluff des durch den Bergsturz gestauten Inn, in der Autobahn-
baustelle Hagau, nachst der Briicke von Brixlegg (47°25'52"" N,
11°52'18"” E) gefunden. Geborgen 1971 von H. Heuberger.
Kommentar (H. H.): Die Probe liefert ein Hochstalter fiir den
Bergsturz.

VRI-306 Pletzachbergsturz 3 1740 + 80
210 n. Chr.

Laubholzwurzel (H. Hilscher, Innsbruck); aus Auboden
unter Sand- und Kiesbank an der Basis des Pletzachbergsturzes.
Gleiche Fundstelle wie bei VRI-305. Geborgen 1971 von
H. Heuberger und I. Neuwinger. Kommentar (H. H.):
Datierung eines Bodens, der noch vor dem Pletzachbergsturz
gebildet und verschiittet wurde. Die zeitliche Diskrepanz zu
VRI-304 und 305 ist noch ungeklart.

VRI-240 Moetz-Klammbach, Tirol 7950 4 160
6000 v. Chr.

Pflanzenhécksel im unteren Teil einer wenigstens 20 m hohen
spatglazialen Aufschiittungsterrasse, deren Sande und Kiese
von Bindertonlagen durchzogen sind. Der schlechte Erhaltungs-
zustand lief nur die Bestimmung von ,,Koniferenholz zu
(H. Hilscher). 1,5 km N Moetz (47°17'42"" N, 10°57'18" E),
Inntal, Tirol, Seehéhe 705 m. Geborgen 1970 und vorgelegt
durch F. Mayr, Départment de Géologie, Univ. de Montréal,
Canada. Kommentar (F. M.): Die Sedimentfolge wurde im Stau
eines iitber Moetz hinaus vorstoBenden Otztalgletschers abgelagert,
wobei im Klammbachtal Alluvium, Schwemmkegel und Eis-
randsee (Stauhohe zirka 730 m) stindig miteinander wechselten.
Die Probe datiert diesen Gletscherhochstand.

VRI-307 Breitenbach, Tirol 7390 4 120
5440 v. Chr.

Holz aus dem éltesten Boden im Heubergschuttkegel,
Breitenbach am Inn (47°29" N, 11°58’ E), Tirol. Dieser Boden
ist von periglazialem Kolluvium und der Hauptmasse des Schutt-
kegels mit mehreren eingelagerten Boden iiberlagert. Geborgen
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1971 und vorgelegt von F. Mayr. Kommentar (F. M.): Ein
weiterer Versuch, das Alter der pflanzlichen Wiederbesiedlung
nach dem Riickzug des Wiirmgletschers festzustellen. Das
Holz ist jiinger als erhofft.

VRI-339 Baumkirchen, Tirol 27.400 4+ 900
25.450 v. Chr.

Holz, Fund 24 [3, 4], Teil eines 49 c¢m langen, stark flach-
gepreBten Astes mit Verzweigungsansitzen, aus ungestortem
Bénderton, Hohe 671 m, aus der Tongrube Baumkirchen
(47°18725"" N, 11°34’'19"" E), Inntal, Tirol. Geborgen 1972 und
vorgelegt von F. Fliri, Geog. Inst., Univ. Innsbruck. Kommen-
tar (F. F.): Die Datierung palt zu den bisher vorliegenden
Datierungen.
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Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka legt folgende kurze
Mitteilung vor:

,Billingsleydimension wund Packungsexponent.”
Von Fritz Schweiger (Salzburg).

Zahlentheoretische Transformationen wurden in [2] aus-
fithrlich dargestellt. Ist R eine feste Menge von Ziffern, so
interessiert die Billingsleydimension der Menge

E(R)—=N UB(ky,. .., k)

s=1k;cR
In [2] und [3] wurde gezeigt:

Ist 2, =inf{x| L AMB(ky,...,kg)P<1}, so existiert
kl,...,kqu

lim 2, = 4, und es ist 4 = B dim E (R).
g> oo

Die Menge E (R) kann man sich so entstanden denken:
Aus B entferne man zuerst alle B (k;), wo k, ¢ R, sodann alle
B (ky, ky), wo ky ¢ R, ky ¢ R und so fort. In Analogie zu ge-
wissen Packungsproblemen (Boyd [1]) betrachten wir die
Funktion

Hy@)= X MBER)F+ T Bk

ke R,k 4 R

o+ Y MB (kg .-, kq)l*
B R

11
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und definieren den ,,Exponenten von R

e(R) =sup{z|lim H; (z) = oo } =inf{z|lim H, (xr) < oo}
g> o0 g> oo

In dieser Arbeit zeigen wir:
Satz: Bdim E (RB) = e (R)

Beweis: Wie in [2] und [3]
betrachten wir

hex)= ¥ [supA(ky,..., k)"
.,...,kqeR
eg(x)= X [infA (k;,...,k;)]*
k,,...,kqeR
Ferner sei
Yo=inf{x|hy () <1}
zg=1inf{x|e (x) <1}
Dann ist

A=Ilimy,=1limz,
q—» 00 ¢ o0

Ist R eine echte Teilmenge der Ziffernmenge, und dies
wollen wir im weiteren voraussetzen, so ist

A= BdimE(R)<1
(denn es ist y, << 1 fiir groBes ¢ und A <y, stets).
Da ferner
infA (ky,...,ke) <N[Blky, ..., kg)] <supA(ky,..., ky)
erhalten wir

Hy (2) <p ZerlsupA (B))*[1+ Ay (x) + ... + hg—1 (2)]
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bzw.

H, (x)ZIER[ian &)I=[1 4 ey (x) + ... + eg—1(x)]

Es ist nun
hs(x) < 1
fir jedes z mit y, <z <1.

Beachtet man
Z km+t )<hm(x) 2 he(x) < [hs (x)]” Z ht(x)
so sieht man, daB die Reihe
oo
i=0

konvergiert fiir x>y,. Daher ist e (R) <y, und, da s beliebig,
e(R)<A4.
Ebenso ist
es(x) >1

sofern x < z,. Wiederum beachte man

s—1 8—1
2 e t1(2) = [es(2)]" T et ()
t=0 t=0
und sieht, daB die Reihe

E e,(x)

divergiert fir z << z,. Daher ist e (R)> 2 wund letztlich
e(R)=A.
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Bemerkung. Ist B = [0,1], so wurde [3] gezeigt, daB
Bdim E (R) = dim E (R). Es ist daher fiir B = [0,1] sogar

e (R) =dim E (R).
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Das wirkl. Mitglied Berta Karlik legt vor:

,»,Quasielastische Streuung im Drei-Nukleonen-
System unter symmetrischen kinematischen Bedin-
gungen.“! Von W. H. Breunlich (MIR 664 a).

1. Einleitung.

Der quasifreien Streuung in (p, 2p)-Reaktionen zur Unter-
suchung von Formfaktoren wurde in letzter Zeit betrichtliche
Aufmerksamkeit gewidmet [1]. Wegen der Komplexitiat der
konkurrierenden Reaktionsmechanismen im Vielteilchensystem
stitzt sich die theoretische Behandlung auf mehr oder weniger
intuitive Néaherungen. Im Drei-Nukleonen-System ist erstmals
der Fall gegeben, dafl die Dynamik dieser Reaktionen exakt
behandelt werden kann [2].

Die Doméne der quasifreien Streuung ist der Bereich mitt-
lerer Energien zwischen 100 und 1000 MeV. Dagegen wurde
der GroBteil der D (p, 2p)- und D (p, pn)-Experimente unterhalb
100 MeV durchgefiihrt. Resultate im Rahmen der exakten
Drei-Nukleonen-Theorie liegen gleichfalls nur bis 100 MeV vor.
Es zeigen sich jedoch auch bei niedrigen Energien bemerkenswerte
Analogien zur quasifreien Streuung (QFS).

1 Die vorliegende Arbeit wurde von der Max Kade Foundation, New York
und der U. S. Atomic Energy Commission unterstiitzt und entstand teilweise
wiahrend eines Aufenthaltes am Department of Physics, University of California,
Los Angeles.
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Wahrend einfache Modelle wie die Stolnaherung (,,impulse-
approximation — TA) [3] qualitativ mehr oder weniger
erfolgreich waren, versagen sie beziiglich absoluter Wirkungs-
querschnitte. Naherungen -die Mehrfachstreuung beriicksichti-
gen, konnten — speziell bei Einschuflenergien oberhalb 50 MeV —
Teilerfolge erzielen [4, 5, 6, 7, 8], doch zeigen die Ergebnisse
von Ref. [9], daB die Mehrfachstreuungs-Reihe selbst bei
100 MeV mnoch nicht konvergiert. Die exakte Theorie unter
Verwendung separabler s-Wellen Potentiale (Amado-Modell)
ist qualitativ. und quantitativ wesentlich erfolgreicher [10,
11, 12].

Experimentell sowie im Rahmen der exakten Drei-Nukleo-
nen-Theorie finden wir die Tatsache, dafl die Spektren auch bei
so niedrigen Energien wie 10 MeV eine Struktur dhnlich der
QFS aufweisen, allerdings mit Wirkungsquerschnitten, die
gegeniiber der IA stark reduziert sind. So bleibt trotz der
Erfolge des Amado-Modells die vordringliche Frage diejenige
nach dem Reaktionsmechanismus. Wie vom Autor an anderer
Stelle fiir den Spezialfall der Korrelationsspektren in sym-
metrischen koplanaren Experimenten erstmals gezeigt wird
[13], ist auch bei niedrigen Energien der grundlegende Prozef
die Einfachstreuung des einfallenden Nukleons an einem Target-
Nukleon. Die Analogie zu dem bei h6heren Energien erwarteten
Verhalten [1] der Amplituden geht noch dariiber hinaus: die
wesentlichen Konkurrenzamplituden verhalten sich im QFS-
Bereich nahezu konstant [13]. Allerdings nimmt ihr Einflufl
mit sinkender Energie stark zu. In der vorliegenden Arbeit
wird nun eine Methode zur allgemeinen experimentellen Uber-
prifung dieses in einer Analyse der exakten Amplituden gefun-
denen Verhaltens ausgearbeitet. Die hier angeregte Methode
bietet den Vorteil, dafl ausschlieBlich der fiir die QFS relevante
Teil der Amplitude den Wirkungsquerschnitt bestimmt. Von
besonderer Bedeutung erweist sich diesbeziiglich die QFS iden-
tischer Nukleonen. In diesem Fall ist es unter symmetrischen
kinematischen Bedingungen moglich, die Zahl der Spinzusténde
auf den Singulett-Zustand desjenigen Nukleon-Nukleon-Paares
zu beschrinken, in dem die Streuung stattfindet. Dadurch
kann der interessante Teil der Amplitude direkt experimentell
untersucht werden. Beziiglich Gréfe und Richtung des ,,Spek-
tator-Impulses kann dabei die volle Allgemeinheit gewahrt
bleiben.

In Kapitel 2 wird zunichst auf die Kinematik und die
Theorie dieser Reaktionen eingegangen. Weiters wird ein quan-
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titativer Vergleich zwischen experimentellen Ergebnissen und
im Rahmen dieser Arbeit erhaltenen theoretischen Resultaten
durchgefithrt. Dieser Vergleich fiir symmetrische koplanare
Experimente gibt einen Uberblick iiber die bisherigen Ergebnisse
im EinschuBenergie-Bereich von 7 bis 60 MeV. Bei der
Abschétzung der theoretischen Unsicherheit, die sich durch die
Verwendung einer simplifizierten Nukleon-Nukleon-Wechsel-
wirkung ergibt, erweisen sich die Resultate von Ref. [13] als
niitzlich. In Kapitel 3 werden dann die vorgeschlagenen nicht-
koplanaren symmetrischen Korrelationsexperimente behandelt.
SchlieBlich werden die Resultate der durchgefithrten Rech-
nungen mit ersten Ergebnissen aus einer Reihe von Experi-
menten, die auf Grund des hier behandelten Vorschlages durch-
gefithrt wurden (2.9.), verglichen.

2. Symmetrische Korrelationsexperimente.

2.1. Kinematik.
Es werden kinematisch vollstindige Experimente vom Typ

D (p; 1, 2) 3 betrachtet, wobei kinetische Energien und Rich-
tungen der Teilchen 1 und 2 gemessen werden.

Bezeichnungen im Laborsystem:

Eie, Enc ..... kinetische Energie und Impuls des ein-
fallenden Protons.
->
E. ky......... kinetische Energie und Impuls des Teil-
chens ¢, 1 = 1, 2, 3.
-
0is @i vvvvnnnn Polarwinkel und Azimut von k;.

Auf Grund von Energie- und Impulserhaltung bleiben
5 kinematische Variable als freie Parameter. Bei Experimenten
ohne polarisierten Strahl und polarisiertes Target reduziert sich
wegen der Rotationssymmetrie um den einfallenden Strahl deren
Zahl auf 4.

Fir By, =45 MeV und 6, = 6, = 43,1°, ¢, —¢; = 180°
zeigt Fig. 1 die kinematische Kurve E, gegen F;,. Die quasi-
elastische Streuung der Teilchen 1 und 2 tritt um den Punkt
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FS{ (37)

30¢

C?/FS (1.2)

320}
&
W'

10F

i 50) FSI(2.3)
0 | ‘ . s:6:3.;8.6. 60 i
0 10 20 30

E] (MeV)

Fig. 1 zeigt die kinematische Kurve E, gegen FE, fir Einc = 45 MeV, §, = §, =
= 43,1° und |¢,— ¢, | = 180°. Als Parameter ist die Bogenlénge s in MeV
eingetragen.

E, = E, auf, wo Teilchen 3 die ,,Spektator-Bedingung* k3 = 0
erfiillt. In der Umgebung der Maximalwerte von E; bzw. E,
treten Endzustandswechselwirkungen (,,final state interaction‘-
FSI) der Paare (2, 3) bzw. (3, 1) auf (die kinetischen Energien
der Relativbewegungen Ej; erreichen Minimalwerte von etwa
0,49 MeV). In den Punkten E; = 0 bzw. E, = 0 erfiillen die
Teilchen 1 bzw. 2 die Spektator-Bedingung, wobei jedoch der
3
differentielle Impulsphasenraum p, = ——d—R—= 0 wird (s ist
dsdQ,dQ,

die Bogenlinge der kinematischen Kurve, R der nicht-invariante
Phasenraum). In Fig. 2 sind |k,|, By und Ej gegen s dargestellt,
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Ezs Es1
O
200 20
Q. g
< <
= oy
™
b 2,
100 70 W
S VAR
0 20 40 60
s (MeV)
Fig. 2 zeigt |_Ic>3[, E,; und E, gegen die Bogenlinge s der kinematischen Kurve
aus Fig. 1.

Fiir die Untersuchung der QF'S ist es physikalisch naheliegend,
einen anderen Satz von kinematischen Variablen zu wihlen:
die Streuwinkel 6, und ¢;, (dquivalent dem Treiman-Yang
Winkel) im Schwerpunktsystem der Teilchen 1 und 2 und der

Spektator-Impuls —723 liegen #quivalenterweise fiir jeden Punkt

der kinematischen Kurve fest. Mit der Variation von |7c)3|
entlang der kinematischen Kurve #dndern sich 6; und 6;, nur

wenig, sobald ki, > k4 ist.

Fir symmetrische Korrelationsexperimente (6, = 6,) ist
als Folge des Pauli-Prinzips der Punkt E, = E, auf der kine-
matischen Kurve besonders interessant (siehe 2.2.). Sobald
v, und ¢, vorgegeben werden, folgt daraus eindeutig der

Spektator-Impuls 70)3 in diesem Punkt. Die Streuwinkel liegen
mit 6, = 90° fest. Damit kann der kinematisch erlaubte Werte-

>
bereich von k; in symmetrischen kinematischen Situationen
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durch Variation von 6; =6,, o, und o, abgetastet werden

(im Punkt E; = E, nimmt _123 den Minimalwert an, der auf dieser
kinematischen Kurve moglich ist).

2.2. Zur Theorie des Drei-Nukleonen-Problems.

Die Schwierigkeiten bei der numerischen Losung der Integral-
Gleichungen haben bisher nur Ergebnisse fiir vereinfachte NN-
Potentiale erlaubt. Die Wechselwirkung wurde auf s-Wellen
beschrankt, hohere Partialwellen und Coulomb-Wechselwirkung
wurden nicht beriicksichtigt. Eine zusitzliche, fiir den Fort-
schritt des Gebietes wesentliche Vereinfachung war die Ein-
fithrung separabler Potentiale [14, 15]. Die s-Wellen-Wechsel-
wirkung wird mit Hilfe von Yamaguchi-Formfaktoren [16]
ausgedrickt [10, 11, 12].

In der vorliegenden Arbeit werden die Losungen von
Ref. [12] verwendet, wobei ein Teil der Resultate mit einer
verbesserten Version [24] gewonnen wurde (siche Abschnitt 2.3.).
Die Amplituden werden durch Spin S; und Isospin 7'; des zuletzt
wechselwirkenden Paares charakterisiert (Paar ¢ enthdlt die
Teilchen 4, k; 4, 4, k = 1, 2, 3 zyklisch), weiters durch den Gesamt-
spin § (der Gesamtisospin 7' = % liegt durch den Eingangs-
zustand fest). Daher wird die Notation 7T'sf r, () verwendet,
wobei der Index ¢ auch als Abkiirzung fir die Abhingigkeit

von den Relativimpulsen ;;;i und Zi steht (normiert wie in
Ref. [12]):

pz:;(kj_kk)
R (1)
qz—V—;(k + T — 2%)

Im Falle einer Wechselwirkung, die nur von |_1>)@] abhingt,

-

ergeben sich |q;| (oder &quivalent |p;|) und 9; (der Winkel
zwischen einfallendem Nukleon und auslaufendem Teilchen ¢
im Schwerpunktsystem) als relevante kinematische Variable
der Aufbruch-Amplituden. Nach Antisymmetrisierung und
Mittelung bzw. Summation iiber die Spinzustinde im Anfangs-
bzw. Endzustand ergibt sich die Gesamt-Amplitude
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1 3

1 1 1 - 2 P
|T|2=;|Ts,2=o|2+?|Tssz=1|2+H|TS:2=1’2 (2)

Dabei bezieht sich S; auf den Spin des gemessenen Paares. Die
ersten beiden Terme sind die Beitrige zur Dublett-Amplitude,
wobei sich das gemessene Paar im Spin-Singulett- oder Triplett-
Zustand befindet. Fiir ein pp- (bzw. nn-) Paar ergibt sich

1 1 1 1 1 g[ 1 ]
Ts,2—o=Ta:2 (3 )+Z"Td‘2( )+ Tas (2 )}—Z T2 (1 )+Td (2)
1 CY 1 3 1 1]
Ts?_ = %Tﬂ(l)—ﬂw( )J+VT 4% (1) — T4 (2)
3 o 3 8
Ts% 1= —1/2—3 Tq? (1) —Ta? (2) |,
fiir ein np-Paar
1 1 1 1 1 1 g L
TS,2=0=;T‘1*2(3)——:T¢‘2(1)+ Td.z( )—-ZTdZ (1)
1 1 /3 g 1
Ts%_y =1£T 2(3)—ET¢2( )—'—?1 Ta» (2)—%3%2 (1) (4)
3 3 8
rst =V ri — Bz

[d* wird als Abkiirzung fiir (S;, 7';) = (0,1), d fur (8;, T';) = (1,0)
verwendet.]

Der differentielle Wirkungsquerschnitt ergibt sich zu

d3c .
dXd91d92 hvm,.

| TP px (5)
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(vine ist die Geschwindigkeit des einfallenden Nukleons, X ist
. 3R
iiblicherweise E,, E, oder 8 px = dXdQ,dQ, )

Aus (3) ist zu ersehen, dal im Falle identischer Nukleonen
1 3

die Amplituden 75 2_; und 7,2_; verschwinden, wenn E; =

= K, und 6, = 6,. Es bleibt also nur jene Amplitude, in der

zuletzt eine s-Wellen-Wechselwirkung der beiden nachgewiesenen

Teilchen stattfinden kann, als einziger Beitrag von |7'|2. Hier
1

interferiert 7’4« 2 (3) — im folgenden kurz QFS- oder pp-Ampli-
tude genannt — mit jenen Amplituden, in denen zuletzt eine
np-Wechselwirkung stattfindet. Nach Umkopplung der Spins
liefern sowohl der Singulett- als auch der Triplett=Zustand der
np-Paare symmetrische Beitrige zum Singulett-Zustand des
Paares 3. Im Triplett-Zustand des Paares 3 ist keine s-Wellen-
Wechselwirkung méglich, es bleiben also nur antisymmetrische
Linearkombinationen der np-Paare, die nach Spin-Umkopp-
lung S; =1 ergeben. AbschlieBend sei darauf hingewiesen,
dafl durch die symmetrischen kinematischen Bedingungen keine
1

Einschrinkung der Allgemeinheit beziiglich 7;+2% (3) gegeben

ist, da der volle Werte-Bereich von |7c>3| und 6; bzw. |_133| und
95 nach wie vor erfafit werden kann.

2.3. Vergleich experimenteller und theoretischer Er-
gebnisse fir symmetrische koplanare Korrela-
tionen.

Aus dem Satz der fir die QFS relevanten Variablen wird
zunichst das Verhalten als Funktion von Ej,, geprift. Fir die
am héufigsten untersuchten symmetrischen koplanaren Korrela-
tionen mit 6, =6, =6, |p,— ;| = 180° ergibt sich der

Minimalwert von k, im Punkt B, = E,. Fig. 3 zeigt 6 als Funk-
tion von By, wenn dieser Minimalwert |k;| = 0 ist. Wahrend
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500 L

400t

300 L

200 5

700-

00 1 1 'l 1 1
0 10 20 30 40 50
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Fig. 3 zeigt als Funktion der EinschuBenergie die Werte der symmetrischen
Winkel 6, = 0, = 6, fir die im Punkt E, = E, der kinematischen Kurve

iy
| k5| = O ist.

fiir die Reaktion D (p, pn) p Daten bei etwa diesen Werten von
6 vorliegen, ist die Mehrzahl der Experimente fir D (p, pp) n
bei 6 = 30° und 43° durchgefiithrt worden. In Fig. 4 sind die
experimentellen Querschnitte d® o/dE,dQ,dQ, im Punkt E, = E,

Fig. 4 zeigt die Wirkungsquerschnitte d® ¢/dE,d,dQ, im QFS-,,peak® (E, = E,,
0, =0 |@ — ©;| = 180°) gegen die EinschuBenergie. Die ausgezogenen
Kurven zeigen die theoretischen Resultate.

Fig.4a. D (p, pp) n bei 6; = O, = 30°: A Ref. [17], A Ref. [18]
bei 0; = 0, = 43°: X Ref. [19], O Ref. [4],
O Ref. [20], @ Ref. [21],
V Ref. [18]
Fig. 4 b. D (p, pn) p bei 6, =0, =0 nach Fig. 3 (fir Einc < 23 MeV)
und
bei f; = O, = 43° (fiur Einc > 23 MeV):
A Ref. [17], X Ref. [22], ® Ref. [23],
O Ref. [4].
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gegen FE; . gezeigt; diese werden mit den im Rahmen der vor-
liegenden Arbeit erhaltenen theoretischen Werten verglichen.
Die qualitative Ubereinstimmung iiber den gesamten Bereich
ist wesentlich besser, als dies bei einfachen Modellen erreicht
wird [4]. Bei einem quantitativen Vergleich werden folgende
Fakten beobachtet:

1. Generell ergibt sich fiir die Daten aus D (p, pn) p eine
bessere Beschreibung als fiir D (p, pp) »

2. Fir D (p, pn) p sind unterhalb E;,, = 30 MeV die Diskre-
panzen fast durchwegs kleiner als die experimentellen Fehler.
Von 30 bis 56 MeV ergibt sich ein systematischer Trend zu
Gtheor << Cexp- Dabei wachsen die Diskrepanzen auf das Zwei-
bis Dreifache der experimentellen Fehler an.

3. Fir die Reaktion D (p, pp) n zeigen die experimentellen
Daten zwischen 7 und 10 MeV ansteigenden Trend und erreichen
in einem Maximum bei etwa 10 MeV die theoretische Kurve,
die mit wachsender Energie monoton fillt. Zwischen 10 und
20 MeV fillt vor allem auf, daB die experimentellen Werte unter-
einander mnicht konsistent sind. Die beste Ubereinstimmung
mit den theoretischen Werten ergibt sich um 30 MeV. Oberhalb
30 MeV weisen die untereinander konsistenten experimentellen
Werte auf konstantes bis leicht ansteigendes Verhalten mit
wachsender EinschuBenergie hin. Durch den Abfall der theo-
retischen Werte ergeben sich anwachsende Diskrepanzen (bei
56 MeV nahezu ein Faktor 2).

In Hinblick auf weitere experimentelle und theoretische
Untersuchungen sollen nun zwei Fragen diskutiert werden:

a) Welche Diskrepanzen sind auf die vereinfachte Nukleon-
Nukleon-Wechselwirkung zuriickzufiihren ?

b) Welche allgemeinen Schliisse iiber die Reaktionsdynamik
sind trotz der simplifizierten Nukleon-Nukleon-Potentiale mog-
lich ?

Die Bedeutung dieser Fragen ergibt sich nicht zuletzt
aus der Tatsache, daB die Schwierigkeiten bei der Losung der
Integralgleichungen enorm zunehmen, sobald realistischere Poten-
tiale verwendet werden. Die vorhegende Untersuchung soll hier
einen Uberblick schaffen, inwieweit obige Fragen beantwortet
werden konnen. Fiir diesen Zweck erweist sich das Amado-
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Modell als sehr rationell, da mit separablen Potentialen rasch
eine Vielzahl von Losungen fiir verschiedene EinschuBlenergien
und Winkelsdtze zu erhalten ist.

Zunichst muBl jedoch auf eine triviale Verbesserung der
Rechnungen eingegangen werden. Die urspriinglich nur fir
die Anwendung unterhalb E;, = 20 MeV gedachten Losungen
der Integral-Gleichungen muBten insofern verbessert werden,

als eine hohere Zahl von Partialwellen im Relativimpuls g¢;
zu beriicksichtigen war. Weiters erwies sich als notwendig,
relativistische Kinematik zu verwenden [24]. Bei Ej,, = 45 MeV
ergibt sich dann ein Wirkungsquerschnitt von 3,15 [fir D (p,
pp) n] bzw. 10,43 mb/MeVsr? [fir D (p, pn) p]. Damit kann fiir
die Reaktion D (p, pp) n die Diskrepanz verringert werden,
fir D (p, pn) p wird sie ginzlich beseitigt.

Dieser Befund steht in Einklang mit der Tatsache, daBl der
Dublett-Kanal wesentlich empfindlicher auf Details der Wechsel-
wirkung reagiert als der Quartett-Kanal. Wahrend fir D (p, pp) n

1

nur die Amplitude TS,E —o auftritt, dominiert im Falle der Reaktion
3

D (p, pn) p die Quartett-Amplitude T'g,%2 _; (bei 45 MeV verlaufen
839, der Reaktion iiber den Quartett-Kanal). Daher soll im
folgenden nur noch auf die Reaktion D (p, pp) n eingegangen
werden.

In Ref. [13] wird das Verhalten der einzelnen Amplituden
fiir solche Korrelationsspektren analysiert (bei B, = 45 MeV,
6, = 6, = 43°, |9y — ;| = 180°). Der QFS-,peak® tritt er-

1

wartungsgemiB in der Amplitude 74«2 (3) auf. Diese wird

bereits bei so niedrigen EinschuBenergien durch den Einfach-

streuungs-Term (diese 1. Naherung ist dquivalent der ,,off-shell

impulse approximation [25, 26]) ausgezeichnet angenihert.

Die wesentliche Verformung des Spektrums und Reduktion

der Wirkungsquerschnitte ist also nicht auf die Beitrige der
1

Mehrfachstreuung zu Tze% (3) zuriickzufiihren, auch nicht auf
die Amplituden mit S; = 1 (deren Beitrag zum Wirkungsquer-

schnitt ist fiir |_7c3]§ 30 MeV/c Kkleiner als 109,). Der groBe

Unterschied zur 1. Naherung zeigt sich vielmehr in den sym-

metrischen Linearkombinationen der Amplituden fiir # = 1 und 2,
1

die zu Ts,2_, beitragen. Auf Grund der np-FSI sind letztere
Amplituden gegeniiber der 1. Naherung stark angehoben. TIhre
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1
destruktive Interferenz mit T4«2 (3) fithrt schlieBlich zu einer
Reduktion des Wirkungsquerschnittes um mehr als einen Fak-
tor 2. Ihr Einflu auf die Spektrenform kann durch die destruk-
tive Interferenz einer IA-Amplitude mit einem konstanten
Hintergrund gut angendhert werden [13].
Das eben beschriebene Verhalten der Amplituden erméglicht

es, die Ergebnisse von Untersuchungen im Rahmen der ,off-
1

shell“ TA [25, 26] in guter Naherung auf 74«2 (3) anzuwenden.

Nach [25] tritt der wesentliche Einflu der Coulombkraft

im Bereich 6;, < 20° auf und fithrt bei 6,, = 90° zu einer 59,-

Reduktion des Wirkungsquerschnittes von D (p, 2p) n gegeniiber

D (n, 2n) p (bei By, = 45 MeV). Die Anwendung dieses Re-
1

sultates auf 74«2 (3) filhrt zu einer kleinen VergroBerung der
Diskrepanz. Weiters spielt die Coulombkraft auch fiir kleine
Relativenergien des pp-Paares eine Rolle und ist somit die
wahrscheinlichste Erklarung fiir die Diskrepanzen bei
Eipe <10 MeV [17].

1

Auch die Effekte hoherer Partialwellen in | 7Tz+2 (3)]?2
sollten von etwa gleicher GroBe sein wie in der ,,off-shell“-IA
[26]: sie sind bei 14 MeV vernachliassigbar und erhéhen den
Wirkungsquerschnitt bei 45 MeV um 209, bei 100 MeV um
300%. Im Gegensatz zur Coulombkraft ergibt sich hier jedoch
das Problem, den Effekt der Partialwellen auch in den Ampli-
tuden fir + = 1, 2 abzuschiitzen. Macht man — um eine Ab-

schitzung zu erhalten — die Annahmen, dafl letztere sich gleich-
1

stark andern wie T3+2 (3) bzw. unverdndert bleiben, so wiirde
der Wirkungsquerschnitt bei 45 MeV um 209, bzw. 309, wachsen.
Eine exakte Behandlung ist im Rahmen der Quasi-Born-Nihe-
rung [27] moglich, wurde aber bisher nicht durchgefiihrt.
Aus der obigen einfachen Abschitzung ist jedoch zu ersehen,
daBl die Partialwelleneffekte wvon annihernd gleicher Grifle
sein diirften wie die gefundenen Diskrepanzen. Dies wird durch
die Resultate von Ref. [9] moglicherweise bestitigt, wo auch
nur s-Wellen Potentiale mit Yamaguchi-Formfaktoren [16]
verwendet werden. Der Propagator der separablen ¢-Matrix
wird jedoch auf den totalen Nukleon-Nukleon-Querschnitt
normiert. Dadurch ergibt sich bei 45 MeV ein um etwa 609,
groBerer Querschnitt als in der vorliegenden Arbeit, was etwa
309, iiber dem experimentellen Wert liegt. Allerdings wéchst



85

auch der Wirkungsquerschnitt in 1. Naherung um 609,. Dies
steht in Widerspruch zu den Resultaten von Ref. [26], da der
Wirkungsquerschnitt in 1. Naherung etwa so stark wachsen
sollte wie der Nukleon-Nukleon-Querschnitt, also etwa 209.
Dagegen stehen die Resultate in 1. Naherung nach [26], [4]
und der vorliegenden Arbeit untereinander in Einklang. Wesent-
lich interessanter und moglicherweise relevant fiir die Frage der
Partialwelleneffekte scheint in Vergleich zu obiger Abschitzung
der Befund, dafl 1. Ndherung und exakte Losung gleichermaflen
um 609, groBere Wirkungsquerschnitte liefern.

Selbst wenn der Einfluf hoherer Partialwellen exakter be-
kannt wire, bleibt  die Unsicherheit bestehen, die durch die
simplifizierte Behandlung der s-Wellen Potentiale hervorgerufen
wird. Untersuchungen mit verschiedenen ,,on-shell“-dqui-
valenten s-Wellen Potentialen [28] (einschlie8lich solcher mit
,,0ft repulsive core‘) ergaben folgendes:

1. Fir FSI-, peaks” ergeben sich Unterschiede in den
absoluten Wirkungsquerschnitten bis zu 129, bei gleicher
18,-Streulinge. Die Form der FSI-Linien hingt jedoch nur von
der 18,-Streuldnge ab.

2. Fir QFS-,peaks ergeben sich Unterschiede von etwa
109, in den absoluten Wirkungsquerschnitten bei 14 MeV,
209, bei 50 MeV.

3. Die stiarkste Empfindlichkeit auf das verwendete Poten-
tial ergibt sich in jenen Gebieten des Phasenraumes, wo auf Grund
der Interferenz von QFS und FSI Minima des Wirkungsquer-
schnittes auftreten.

Zum Unterschied von den beiden oben diskutierten Effekten
ist zu erwarten, dalBl ,off-shell“-Effekte im QFS-,,peak‘ vor-

wiegend die Amplituden fiir + = 1, 2 beeinflussen. Dies ergibt
1

sich aus der Tatsache, daB 73«2 (3) in 1. Ndaherung gut wieder-
gegeben wird. Die der 1. Ndaherung #dquivalente ,,off-shell“-TA
zeigt nach [26] keine groBe Empfindlichkeit auf ,off-shell*-
Effekte.

Damit scheinen die aufgezeigten Diskrepanzen nicht nur
in der GroBenordnung erkldrbar; angesichts der theoretischen
Unsicherheit beziiglich der ,,off-shell*“-Effekte verlieren sie auch
an Signifikanz. Auf Grund der beschriebenen Resultate fiir
kleine Werte des Spektator-Impulses scheint also kein Anlafl
gegeben, das grundlegende Verhalten der Amplituden anzu-
zweifeln.

12
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3. Nicht-koplanare symmetrische Korrelationsexperi-
mente.

Auf Grund der positiven Ergebnisse des vorigen Kapitels
soll nun die Frage gestellt werden, inwieweit das Verhalten der
Singulett-Amplitude fir QFS allgemeingiiltig ist. In den be-
schriebenen koplanaren Experimenten ergibt sich jedoch nur
ein kleiner Bereich des Spektator-Impulses, in dem die Triplett-
Amplituden vernachlissigbar sind. Daher soll der Wertebereich

>

von k,; in symmetrischen kinematischen Bedingungen unter-
sucht werden. Dadurch liegen 6, = 90° und ¢, = 90° fest,

IIZ,I und 6, bleiben als freie Parameter. (Fir den Fall, dafl nur
s-Wellen-Wechselwirkung beriicksichtigt wird, sind diese beiden
1

Parameter die einzigen Variablen, von denen 74«2 (3) abhingt;
damit bleibt fir diese Amplitude die volle Allgemeinheit ge-
wahrt.) Allerdings muB nun fiir jedes Wertepaar ein eigenes
Korrelationsexperiment durchgefiithrt werden. Dabei ergeben
sich fiir ;== 0° und 180° nicht-koplanare Korrelationen der
Teilchen 1 und 2 (g, — ¢, | 5= 180°). Dieses vom Autor vor-
geschlagene experimentelle Programm wurde am 50 MeV-
Zyklotron von UCLA begonnen und wird an der identischen
Maschine der University of Manitoba fortgesetzt.

Fig. 5 zeigt die theoretischen Vorhersagen dieser Arbeit
zusammen mit vorliufigen Resultaten der Experimente [29].

Dabei wird | I_c)3 | unter der Nebenbedingung variiert, daB
>

(ky + ky) L kg ist. Dadurch wird sichergestellt, daB die Relativ-
energien der np-Paare und der Spektator-Impuls iiber einen
grofen Bereich des experimentellen Spektrums nur langsam
variieren. Daher kann ein groBer Teil des Spektrums zur Be-
stimmung des Wirkungsquerschnittes herangezogen werden,
was fiir die experimentelle Genauigkeit von Bedeutung ist.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, zeigt die 1. Ndherung einen
von der exakten Losung vollig verschiedenen Verlauf. Letztere
zeigt ein tiefes Minimum bei 70 MeV/c. In Anbetracht der ex-
perimentellen Fehler (und dariiber hinaus des im vorigen Kapitel

Fig. 5 zeigt die theoretischen Wirkungsquerschnitte d3c/dsdQ,d(), fiir nicht-
koplanare symmetrische Korrelationen bei Eipc = 45 MeV [E, = E,; 6, = 0,
- -
und @,—, sind so gewdhlt, daB (k, + k,) | k, ist] aufgetragen gegen den Betrag
des Spektator-Impulses: Amado-Modell, = = = Einfachstreuungs-Néherung.
Die experimentellen Werte sind von Ref. [29].
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Gesagten) ist die Ubereinstimmung zwischen den experimentellen
Werten und der exakten Losung gut. Dagegen gibt die 1. Néhe-

rung fir | I_c; | = 0 um etwa einen Faktor 2 zu groBe Wirkungs-

querschnitte, fir | _123 | = 140 MeV/c und 200 MeV/c um etwa
einen Faktor 2 zu kleine Wirkungsquerschnitte.
1

In Fig. 6 ist nun T2 _, in seine Anteile zerlegt. Wie
1

fir koplanare Spektren [13] =zeigt sich, daB TS,?=0 das

Resultat der destruktiven Interferenz zwischen der zunichst
1

rasch variierenden QFS-Amplitude 73«2 (3) mit den ver-
gleichsweise langsam varijerenden Beitrdgen fir ¢+ = 1, 2 ist.
Dadurch ,,iiberlebt der QFS-,,peak* nur fir | k; | < 70 MeV/ec.
Im Vergleich zur 1. Ndaherung (Fig. 7) fillt vor allem die starke
Anhebung der Amplituden fiir 1 = 1, 2 auf, die wieder auf die Aus-
laufer der np-FSI zuriickzufiihren sind. Zwischen 100 und
200 MeV/c ergibt sich ein flacher Verlauf der Gesamtamplitude,
der von den np-Amplituden dominiert wird. (Der Anstieg am
Ende des Spektrums ist von pp-FSI und np-QFS bestimmt.)
1

Weiters zeigt sich auch hier, daB 72 (3) im Bereich des
QFS-, peaks‘‘in 1. Niherung gut approximiert wird (fiir |_l;3| =0
etwa 49, Unterschied, fiir | I—c>3 | = 60 MeV/c etwa 159%,; der
Wirkungsquerschnitt in 1. Naherung ist fir | _123 | = 60 MeV/c

etwa 109, des Wertes fir | -I;3 | = 0). Die pp-Amplitude wird
also wieder iiber einen groBen Bereich von Einfachstreuung

dominiert. Die np- Amphtuden variieren im Bereich 0 < k <
< 60 MeV/c um weniger als 10%,. Dadurch wird auch der Erfolg
einfacher Modelle erklirlich, die im wesentlichen die Inter-
ferenz der QFS in StaniaLherung mit einem konstanten ,,Hinter-
grund‘‘ beriicksichtigen [30].

Fig. 6 zeigt den Absolutbetrag | T'| der exakten Losungen aufgetragen gegen
1 1

N 1 =

| ky| fiir folgende Amplituden: Ts,2 —o , Tas? (3) — ——, Tqe? 1) +
1 1 1

+ Tge2 (2) —vem =, sz 1) + Tq? (2) =—+=— (kinematische Bedingungen

wie in Fig. 5).
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4. Zusammenfassung.

Bei der Untersuchung der quasifreien Streuung im Drei-
Nukleonen-System erweist sich die Streuung identischer Nu-
kleonen gegeniiber der np-QFS als wesentlich interessanter. Wih-
rend im Fall der np-QFS die Quartett-Amplitude dominiert,
findet die mn- oder pp-QFS ausschlieBlich im Dublett-Kanal
statt. Hauptziel der vorliegenden Arbeit war es, das in Ref. [13]
erstmals gefundene Verhalten der Aufbruchamplituden fir die
Reaktion D (p, pp) n allgemein zu iiberpriifen. Zu diesem
Zweck werden symmetrische, im allgemeinen nicht-koplanare
Korrelationsexperimente vorgeschlagen. Diese bieten die Mog-
lichkeit, jenen Teil der Dublett-Amplitude direkt experimentell
zu untersuchen, in dem das pp-Paar im Singulett-Zustand
emittiert wird. Der Triplett-Anteil der Dublett-Amplitude
und die Quartett-Amplitude verschwinden auf Grund des Pauli-
Prinzips. Durch die auferlegten symmetrischen kinematischen
Bedingungen ergibt sich keine Einschrinkung beziiglich der
QFS-Amplitude, da mit Hilfe der hier ausgearbeiteten Methode
der gesamte Phasenraum des Spektator-Impulses untersucht
werden kann. Fir jedes Wertepaar von Betrag und Richtung
des Spektator-Impulses mufl ein — im allgemeinen nicht kopla-
nares — Korrelationsexperiment durchgefithrt werden.

Erste Resultate aus einer Serie von Experimenten, die auf
Grund dieses Vorschlags durchgefiihrt wurden, stehen mit den
theoretischen Vorhersagen dieser Arbeit in Einklang. Danach
ist der wesentliche Beitrag zur Amplitude, in der zuletzt eine
pp-Streuung stattfindet, auch bei niedrigen Energien die Ein-
fachstreuung. Die wesentliche Konkurrenz zur QFS stellt nicht
die Mehrfachstreuung in dieser Amplitude dar, sondern die np-
FSI. Deren Einflu wird durch die angegebenen experimentellen
Resultate quantitativ bestitigt. Die symmetrisierte Summe der
np-Amplituden ist im QFS-Bereich nahezu konstant, ihre Grofe
nimmt mit sinkender EinschuBenergie zu. Durch destruktive
Interferenz mit der QFS-Amplitude ergibt sich die experimentell
bestatigte starke Reduktion des Wirkungsquerschnittes und die
Deformation der Spektren gegeniiber der Einfachstreuungs-
Amplitude. Der Bereich des Spektator-Impulses, in welchem die
quasifreie Streuung dominiert, ist stark eingeengt (fiir

Bine = 45 MeV auf | &, | < 70 MeV/c).
Fiir zukiinftige Untersuchungen ist das Interferenzminimum
zwischen QFS- und FSI-Amplituden von besonderem Interesse,
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da der Wirkungsquerschnitt in diesem Bereich empfindlich von
der Nukleon-Nukleon-Wechselwirkung abhéingt.

Mein aufrichtiger Dank gebiihrt der Max Kade Founda-
tion, New York, fiir die groBziigige Gewadhrung eines Stipendiums,
das den Aufenthalt am Department of Physics der University
of California, Los Angeles (U. C. L. A.), ermoglicht hat, und der
Osterr. Akademie der Wissenschaften fir dessen Verm1ttlung
Prof. B. T. Wright und allen Mitarbeitern des Zyklotronlabors
sei fir die Gastfreundschaft und die Unterstiitzung dieser Arbeit
gedankt. Prof. J. Sunier und den Gastprofessoren I. Slaus
und W. T. H. van Oers bin ich fiir anregende Diskussionen ver-
pflichtet. Doz. W. Ebenhoéh danke ich fiir die fruchtbare
Zusammenarbeit anldBlich seines kurzen Aufenthaltes in Los
Angeles. Nicht zuletzt gilt mein besonderer Dank Frau Professor
Karlik fir ihre Forderung bei der Fertigstellung dieser Arbeit.
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Das wirkl. Mitglied Helmuth Zapfe tibersendet eine kurze
Mitteilung :

,,Norische Conodonten aus den Koéssener
Schichten bei Adnet (Salzburg).” (Mit 1 Abb.) Von
A. Kretschmer 1,

Die Umgebung Adnets (6stlich von Hallein) wird von
flachliegenden, nur wenig gestorten obertriassisch-jurasischen
Sedimenten aufgebaut (vgl. Schlager 1960). Uber dem basalen,
mehrere 100 m méichtigen Hauptdolomit folgen lithologisch
sehr abwechslungsreiche Kossener Schichten mit Tonen, Mergeln,
grauen Lithodendronkalken und gegen das Hangende zu gré8eren
Einschaltungen von hellen Riffkalken, die eine reiche Megafauna
geliefert haben (Zapfe 1963). Diese bislang immer ins Rhit
gestellte Serie diirfte etwa 200 m umfassen und wird teils kontinu-
ierlich, zum Teil auch diskontinuierlich (vgl. Wendt 1971)
von max. 15 m (Wahner 1903) dicken liassischen Rotkalken
(= Adneter Kalk) iiberlagert. Im Rahmen einer Arbeit, die der
stratigraphisch-faziellen Entwicklung der Adneter Umgebung
gewidmet ist, wurden u. a. mehrere Ko&ssener Schichten-Auf-
schliisse stichprobenartig auf Conodonten beprobt. Uber die
dabei erzielten Ergebnisse soll hier kurz berichtet werden.

Bisher wurden insgesamt 8 Punkte beprobt, wobei sich
aber nur eine Lokalitit als conodonten-fiilhrend erwies, und
zwar der AufschluB an der StraBle Adnet-Krispl (Punkt K auf

1 Adresse: Paldontologisches Institut der Universitat 1010 Wien, Universitats-
strafle 7/IL.
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Geologische Skizze der Umgebung von Adnet nach M. Schlager 1960

Abb. 1

mit Lage des Conodonten-Fundpunktes.
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Abb. 1). Aus den siidfallenden, zirka 2 m hoch angeschnittenen
Kossener Schichten (graue, dm-gebankte, wellig-schichtige, sehr
reine Kalke mit bis 5 cm dicken, hellgrauen Mergelzwischen-
lagen) wurden aus einer Bank zwei Proben (zirka 2 kg) ent-
nommen, die zusammen folgende Conodontenfauna erbrachten:

Epigondolella bidentata Mosher 2x
Epigondolella sp. ind. 1X

Grodella delicatula (Mosher) 9X
Hindeodella suevica (Tatge) 18X
Prioniodina muelleri (Tatge) 1X
Spathognathodus hernsteini (Mostler) 32x

Davon gehort Epigondolella bidentata eindeutig ins Obernor
und ist nach Kozur und Mostler 1973, 794 sogar auf das tiefere
Sevat beschrankt. Alle anderen Formen diirften hoher hinauf-
reichen; so wurde auch Spathognathodus hernsteins, von Kozur
1973, 37 als obernorische Zonen-Indexform gefiihrt, von Mosher
1968 im hochsten Teil der Kossener Schichten des Kendlbach-
grabens zusammen mit Choristoceras marsht knapp unterhalb
der Lias-Grenze gefunden.

Obwohl der vorliegende Fundpunkt profilmaiig mnicht
einhingbar ist und leider auch keine ungefihren Angaben iiber
die Position zur Lias-Basis zuld8t, ist er trotzdem wvon grofBer
Bedeutung. Damit wird die durch Urlichs 1973 im Wei-
loferbach bei Ko6ssen mit Hilfe von Ammoniten (Rhabdoceras
suesst) erstmals vorgenommene Einstufung der Kossener Schich-
ten ins Obernor bestitigt. Weiters zeigt dieser Fund, daBl das
Fehlen der bislang auf die Hallstétter Fazies beschrankt gedach-
ten pelagischen Faunenelemente im Kossener Faziesbereich
weitestgehend auf Kenntnisliicken zuriickzufiihren ist.

Dem Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung
sei fiir die finanzielle Unterstiitzung gedankt.
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Das wirkl. Mitglied Haymo Heritsch iibersendet eine
kurze Mitteilung, betitelt:

»Sekundidre Verdnderungen an Lapilli aus Tuffiten
des Oststeirischen Vulkangebietes. Von Ulf Hermann.
Mit zwei Abbildungen und einer Tabelle. Aus dem Institut fir
Mineralogie und Petrographie der Universitit Graz.

Einleitung.

Heritsch und Rohani (1973) haben, auf Grund der Disser-
tation von Rohani (1971), den modalen Mineralbestand von
Lapilli aus Tuffiten des pliozinen Vulkanismus der Fund-
punkte Pertelstein bei Feldbach und Altenmarkt bei Riegers-
burg aus chemischen Untersuchungen, aus DTA-Aufnahmen und
aus Diffraktometer-Daten angegeben.

Die chemischen Analysen zeigten, daB bemerkenswerter-
weise der Magmentyp kleiner Lapilli nicht mehr atlantisch,
sondern pazifisch ist. Kurat (1971) hat unabhéingig davon eine
Lapilli-Analyse bekanntgegeben und einen olivintholeiitischen
Magmentyp festgestellt.

Aus dem von Heritsch und Rohani (1973) angegebenen
Mineralbestand folgt, daf massive sekundire Verinderungen
in den Lapilli stattgefunden haben. Pyroxen ist zwar meist
noch gut erhalten, es konnten aber vor allem Montmorin-Minera-
lien und auch Zeolithe festgestellt werden. Es wird die Deutung
gegeben, dal die urspriinglich wohl glasige Grundmasse, wie sie
weitgehend in basaltischen Gesteinen der Oststeiermark ver-
breitet ist, vgl. auch Heritsch und Hiller (1973), hauptséich-
lich in die angegebenen Mineralien und weitere Zersetzungs-
produkte umgewandelt worden ist.
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Es lag nun der Gedanke nahe, auch von anderen Fund-
stellen der Tuffite der Oststeiermark Lapilli in dhnlicher Weise
zu untersuchen. Als Untersuchungsmethode kamen, wie auch
in der Arbeit von Heritsch und Rohani (1973), Differential-
Thermo-Analysen, Debye-Scherrer- und Diffraktometer-Auf-
nahmen zur Verwendung. Teilweise wurde in Fraktionen kleiner
als 2 p (abgeschlimmt mit Atterbergzylinder) gearbeitet; fir
den Nachweis von Montmorin-Mineralien erwies sich Athylen-
glykoll als giinstig.

Die Proben.

Von folgenden Fundstellen erfolgte eine Probenentnahme
von Tuffiten und zwar, bis auf jene von Altenmarkt, durch
eigene Aufsammlung im Jahr 1973:

1. Altenmarkt bei Riegersburg/Fiirstenfeld.

2. Gniebing bei Feldbach (Steinbruch beim Kriegerdenkmal).
3. Kapfenstein (neue Aufschliisse an der BurgstraSe).
4. Unterweilenbach bei Feldbach (Steinbruch an der
Straflengabelung Gnas—Paldau).
Beschreibung.

Im Handstiickbereich zeigen alle diese Tuffite ein sehr
ghnliches Bild mit tiberaus zahlreichen Lapilli, deren GroBe sich
vom Millimeter- bis in den Zentimeterbereich erstreckt. Das
Gestein selbst ist durchwegs recht briichig und besteht aus
lose gepackten Gesteinsbestandteilen des Untergrundes sowie
aus Sedimentmaterial und aus Lapilli. Alle diese Bestandteile
sind durch feinkorniges Material miteinander verfestigt.

Der mikroskopisch bestimmbare Mineralbestand der Lapilli
zeigt eine auffallende Ubereinstimmung der Proben aller vier
Fundpunkte, die sich auch bei den Debye-Scherrer- und Diffrakto-
meter-Aufnahmen verfolgen lift. Wie mehrfach schon fest-
gestellt (Sigmund 1899, Heritsch 1963, Kurat 1971, Heritsch
und Rohani 1973) kommen in den Lapilli teils idiomorphe
Einsprenglinge von Olivin und Klinopyroxen vor, die nur selten
zersetzt sind. GroBere Quarzkorner sind wohl nur in die noch
weichen Lapilli eingeprefit. Die Grundmasse besteht aus feinsten
Klinopyroxen-Lamellen, sehr kleinen opaken Kornern — meist
wohl Magnetit — und einer unauflésbaren Masse. In den Poren-
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rdumen sind hdufig sehr schwach licht- und doppelbrechende
faserige Zeolith-Mineralien festzustellen. Wahrscheinlich handelt
es sich um Phillipsit und auch Chabasit. Sphérolithische Aus-
bildung ist hiufig. Besonders gut ausgebildet sind die Zeolithe
von Altenmarkt und UnterweiBlenbach. Spinell mit einem opaken
Rand (Kurat 1971), konnte in einem basaltischen Auswiirfling
von Gniebing festgestellt werden.

Rontgen-Aufnahmen.

In Diffraktometer-Aufnahmen der jeweiligen Lapilli zeigt
sich nahezu immer die gleiche Zusammensetzung, auch wenn es
sich um Aufnahmen der Fraktionen << 2 p handelt. Es zeigen
sich peaks von Klinopyroxen und Quarz sowie wahrscheinlich
auch von Plagioklas, in den Aufnahmen von Altenmarkt und
UnterweiBlenbach weisen schwache peaks auf Zeolithe hin.
Nach der Behandlung mit Athylenglykoll laBt sich — besonders
in den Fraktionen <C 2 u — ein breiter, deutlicher peak zwischen
d =166 A—19,5 A erkennen, wie er fiir Montmorinmineral
typisch ist (vgl. z. B. Brown, 1961). Debye-Scherrer-Auf-
nahmen lassen, mit Sicherheit bei Proben wvon Altenmarkt,
ebenfalls bei einem d von 17,7 A (nach der Behandlung mit
Athylenglykoll) Linien erkennen die auf ein Montmorin-Mineral
hinweisen.

Eine weitere Linie bei einem d-Wert von 9,5 A, deren Reflex
auch schwach in Diffraktometer-Aufnahmen zu bemerken ist,
1aBt als eine Interpretationsmoglichkeit auf eine Wechsellagerung
mit Illit schlieBen, andererseits ist aber eine Zuordnung der
Linie zu Chabasit in Betracht zu ziehen. Eine weitere schwache
Linie in der Pulver-Aufnahme des Materials von Altenmarkt
mit einem d-Wert bei 7,26 A 148t zusitzlich auf das Vorhanden-
sein von Phillipsit schlieBen (vgl. Heritsch, 1968), was auch
gut zum Diinnschliff bild pafBt.

Die Debye-Scherrer-Aufnahmen, besonders bei hoheren 6,
sind recht schwierig zu interpretieren, da sehr viele Linien auf-
treten, die zum Teil sehr schwach sind und wohl auch viele
Koinzidenzen vorhanden sind.

DTA-Aufnahmen.

Von den Lapilli wurden — teilweise in der Fraktion < 2 p —
DTA-Untersuchungen gemacht, die einander sehr &hneln. Fir
die in Abb. 1 wiedergegebenen DTA-Kurven wurden als reprisen-
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tativ jene vom Material von Altenmarkt ausgewihlt. Als Ver-
gleich dazu wurde ein moglichst frischer Nephelinit vom Nord-
steinbruch des Steinberges bei Feldbach (vgl. Heritsch, 1968),
ein vulkanisches Glas, das derzeit von Hiiller bearbeitet wird
(Heritsch und Hiiller, 1973) und ein Phillipsit aus einer Hohl-
raumfillung eines Basaltes von Kloch ausgewahlt.

An der Kurve des Nephelinites lassen sich nur kleine, kaum
deutbare Verinderungen erkennen, die zumindest zeigen, dafl es
sich um keine inerte Substanz handelt. Auch die Kurve des
vulkanischen Glases weicht von einer Geraden ab, wobei zu
bemerken ist, daB dem Glas eventuell noch Nephelin beigemengt
gewesen sein konnte. An der DTA-Kurve der untersuchten
Lapilli-Substanz lassen sich jedenfalls deutliche Verinderungen
in Form von endothermen peaks erkennen, deren Kurvenverlauf
durchaus einem Montmorin-Mineral entspricht (Mackenzie,
1957).

Zur Deutung wird auf Abb. 2 verwiesen. Hier sind die
DTA-Kurven von einem Bentonit aus Sizilien und von zwei
Zeolithen, ndmlich Chabasit aus dem Bohmischen Mittelgebirge
und Phillipsit aus einer Basalthohlraumfillung von Kléch
(vgl. Abb. 1), dargestellt.

Es 148t sich erkennen, daB8 der steil abfallende endotherme
Effekt mit einem Maximum vor 200° C weder beim Chabasit
noch beim Phillipsit auftritt und so mit gréBter Wahrscheinlich-
keit Montmorin-Mineralen zugerechnet werden kann.

AbschlieBend wurden noch von einigen Proben Gesamt-
glihverlustbestimmungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse in
Tabelle 1 zusammengestellt sind.

Tabelle 1: Vergleich einiger Gesamtgliihverlustwerte.

1 2 3 4 5 6 7 8

Gliihverlust

in Prozent 1,78 2,57 1,54 1240 8,84 3,42 524 6,46

1. Glas Nr. 8 a, Steinberg/Feldbach (Heritsch und Hiiller,
1973).

2. Nephelinit Nr. 26, Weststeinbruch Steinberg/Feldbach
(Heritsch und Hiiller, 1973).

3. Nephelinit, Nordsteinbruch Steinberg/Feldbach
(Heritsch, 1968).
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Bentonit, Sizilien.

Lapilli von Altenmarkt/Riegersburg.
Lapilli von Gniebing/Feldbach.

Lapilli von Kapfenstein.

8. Lapilli von Unterweilenbach/Feldbach.

Es ergibt sich hier folgendes: Besonders bei den Proben,
die die stdrksten endothermen Reaktionen bei den DTA-Auf-
nahmen, sowie in den Rontgen-Aufnahmen die deutlichsten
Hinweise auf Tonmineralien und Zeolithe zeigen, treten ent-
sprechend hohe Glihverluste auf.

Aus diesen durchgefiihrten Bestimmungen kann der Schluf3
gezogen werden, daf die Lapilli aus den untersuchten oststeiri-
schen Proben starken sekundiren Verdnderungen unterzogen
worden sind, und daB diese nicht nur lokal auftreten, sondern
weit verbreitet sind.

Die Arbeiten werden fortgesetzt.

Fir die Durchfiihrung der Arbeiten standen die Mittel
des Institutes fiir Mineralogie und Petrographie der Universitit
Graz zur Verfigung. Herrn Univ.-Prof. Dr. H. Heritsch
danke ich fiir sein stetes Interesse.

Ne ok
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Das wirkl. Mitglied Emil Breitinger legt folgende kurze
Mitteilung vor:

LEin verbessertes Haarmikrotom.”“ Von A. Bach-
mann und E. Reuer (Institut fiir Humanbiologie der Universitit

Wien).

Mikroskopische Studien am Kopfhaar der Hominoidea
haben ergeben, daf} die individuell kennzeichnende Variabilitidt
der MafB- und Formmerkmale nur an Stichproben von min-
destens 100 Einzelhaaren adiquat erfafit werden kann (E. Reuer,
1973).

Zur Aufnahme derart umfangreicher Individualbefunde
sind die in der mikroskopischen Anatomie gebrduchlichen
Methoden deswegen nicht geeignet, weil die Zahl der z. B. in
einem Celloidin-Paraffinpriaparat einzubettenden Haare weit
unter dem geforderten Minimalumfang einer représentativen
Stichprobe bleiben miilte. Bei mehr als 20—30 Haaren je
Stichprobe ist es kaum mehr moglich, die durchwegs parallele
Einbettung der elastischen Hornfiden zu garantieren und damit
exakte, vertikal zur Haarschaftachse gefithrte Querschnitte
zu erzielen. Vor allem aber hat der grofle Zeitaufwand von etwa
2—3 Tagen zur technischen Vorbereitung solcher Querschnitts-
priaparate, die zur Kennzeichnung biologischer Gruppenbefunde
vielhundertfach angefertigt werden miissen, die Einsatzbereit-
schaft fir diese Grundlagenforschung sehr stark gehemmt.

Die technische Losung dieser Schwierigkeit, ndmlich eine
individuell reprasentative Haarprobe — statt durch langwierige
Fixierungs- und Einbettungsphasen — auf mechanische Weise
so dicht, wunverschieblich und wohlgeordnet zusammenzu-
packen, daBl unmittelbar anschlieBend das Schneiden erfolgen
kann, wurde im Bereich der Rohstoffproduktion fiir die Textil-
industrie gefunden, bei der die Herstellung von Querschnitts-
priparaten zur Beurteilung der Qualitit von Wolle und anderen
Tierhaaren sowie von Pflanzen- und Kunststoff-Fasern zur
tdaglichen Arbeit gehort. J. I. Hardy (U. S. Department of
Agriculture, Bureau of Animal Industry) hat 1935 ein derartiges,
sehr einfaches Gerdt zur Anfertigung diinner Faserquerschnitte
angegeben, das bald auch fiir die Darstellung von Vergleichs-
befunden am menschlichen Kopfhaar (M. Steggerda, 1940)
Verwendung gefunden hat.

Wir haben, da das Gerdt nicht im Handel ist, mit einem
von A. Bachmann nach Hardy’s Beschreibung nachgebauten
Geridt begonnen, dessen praktische Handhabung und Brauch-
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barkeit fiir Menschen- und andere Primatenhaare zu priifen.
Die nach und nach gewonnenen Erfahrungen haben zu einer
Reihe jeweils verbesserter Versuchsmodelle gefithrt, wobei
auf die gegeniiber Wolle gréBeren Querschnitts-Dimensionen
der Primatenhaare ebenso Bedacht genommen wurde, wie
auf die qualitativ. den mechanischen Anforderungen besser
angepalBte Ausfiihrung. Die schlieBlich erreichte gréfere Stabi-
litit im Zusammenwirken der drei Hauptteile hat in Verbindung
mit der verinderten Gesamtproportion des Gerites auch dessen
zuverlissige und bequeme Handhabung gefordert. Der Bau
und die Handhabung dieses verbesserten Haarmikrotoms wird
nachfolgend kurz beschrieben.

Mechanischer Aufbau des Mikrotoms (Abb.: 1, 2 und 3).

Die Halte- und Vorschubeinrichtung des Mikrotoms besteht
aus drei Hauptteilen, ndmlich der Schneideplatte, der Andruck-
platte und dem Schwenkarm. Zu dieser mechanischen Einrich-
tung kommt noch die Schneideeinrichtung mit Rasierklinge,
Rohrfassung und Handgriff.

Abb. 1
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Die Schneideplatte, 20 X 26 X 8 mm, ist wegen der mecha-
nischen Beanspruchung durch das Driibergleiten der schneiden-
den Klinge aus besonders zdhhartem Stahl und zudem um ein
Vielfaches dicker gebaut als beim Erstgeriat. In der Mitte ihrer
vorderen Schmalseite ist ein enger Spalt, 9 X 0,3 mm, der Haar-
schlitz, zur Aufrahme der Haarprobe eingeschnitten. Die
Breite des Schlitzes ist um mehr als ein Drittel breiter als beim
Erstgerdt, damit bei der photographischen Reproduktion der
durch die Schlitzbreite begrenzten Haarschaftpackung geniigend
zahlreiche Primatenhaar-Querschnitte nebeneinander zur Ab-
bildung gelangen koénnen (siehe Abb. 6 und 7). In der Mitte der
Schneideplatte ist die 30 mm hohe Schwenkachse fiir den Schwenk-
arm verankert; gegen die hintere Schmalseite zu befindet sich
eine kalibrierte Bchrung, in welche der Fixierbolzen am Unter-
rand des Schwenkarmes einrasten kann.

Die Andruckplatte hat die gleiche Breite und Dicke wie
die Schneideplatte, mit der sie nach der Einbringung der Haare
in den Haarschlitz ein mechanisches Widerlager beim Schneide-
vorgang bilden soll. Die stabile Einheit zwischen Schneide- und
Andruckplatte wird gesichert durch zwei Fiihrungsstifte, die
aus der Schmalseite der Schneideplatte beiderseits des Haar-
schlitzes herausragen und durch entsprechende Bohrungen der
Andruckplatte hindurchgefiihrt werden. Der enge Anschlufl
der Andruckplatte an die Schneideplatte wird noch verstarkt
durch je eine Stellmutter auf den beiden Fithrungsstiften. Da
die Andruckplatte nun, anders als beim Erstgerdt, nicht mehr
mit der Hand gegen die Schneideplatte angepreBt zu werden
braucht, konnte ihre Linge um mehr als die Hilfte, auf 15 mm,
reduziert werden. Die mechanische Fiihrung der Andruckplatte
gegen die Schneideplatte gewdhrleistet zugleich die exakte
Einfithrung der Andrucklamelle, einer knapp 0,3 mm diinnen
Stahlplatte, die 3 mm aus der Schmalseite der Andruckplatte
herausragt, in den Haarschlitz der Schneideplatte. Nach Ein-
fithren der Andrucklamelle in den Haarschlitz ist die mechanische
Fixierung der eingeschlossenen Haarprobe vollstindig. Schneide-
und Andruckplatte sind beidseitig plangeschliffen und mit
feinem Schmirgelleinen (Polierleinen) abgezogen.

Der Schwenkarm ruht drehbar auf der Schneideplatte.
Eine kalibrierte Bohrung, etwa in der Mitte seiner Léingsachse
nimmt die in der Schneideplatte verankerte, zirka 30 mm hohe
Schwenkachse auf. Zur Aufnahme der Haarprobe in den Haar-
schlitz wird der Schwenkarm auf die Seite geschwenkt. Wird
er in die Funktionsstellung iiber die Schneideplatte zuriick-
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geschwenkt, so rastet der am freien Ende fest eingefiigte Fixier-
bolzen in die kalibrierte Bohrung der Schneideplatte ein; auBer-
dem soll die der Schwenkachse aufsitzende Stellmutter mit der
Druckfeder fest angezogen werden. Diese doppelte, - zentrale
und exzentrische Fixierung des Schwenkarmes in unserem
Letztmodell sichert die fiir exakte Befundaufnahmen unbedingt
erforderliche genaue und stabile Orientierung des Schwenk-
armes iiber dem Haarschlitz. Der Vorderteil des Schwenk-
armes ist als gabelformiger Vorschubkopf gestaltet. Er enthilt
als funktionell wichtigsten Bestandteil die Vorschublamelle.
Diese knapp 0,3 mm diinne Stahlplatte kann durch einen in den
Unterteil des Vorschubkopfes eingeschnittenen Spalt von
6%x0,3mm in den gleichdimensionierten Haarschlitz herunter-
geschoben werden und die dort eingepackten Haarschifte um
einen bestimmten Betrag nach unten iiber die Schneidefliche
vorschieben. Zu diesem Vorschubmechanismus gehort ferner
die im Oberteil des Vorschubkopfes eingefiigte Feingewinde-
schraube, deren Kopf eine radidre zehnteilige Skala tragt.
Das spitz abgedrehte untere Schraubenende sitzt einer Druck-
platte auf, die den Vertikalschub auf die Vorschubplatte iiber-
tragt. FEine Schraubendrehung um einen Teilstrich bewirkt
einen Vorschub der Haarschaftpackung im Haarschlitz um 5 p
iber die Unterseite der Schneideplatte. Soll nach Abschlufl
der Befundaufnahme das Mikrotom fiir eine neue Haarprobe
freigemacht werden, so zieht, nach riickgingiger Schrauben-
bewegung, die Riickholfeder die Vorschublamelle aus dem
Haarschlitz wieder heraus.

Die Schneideeinrichtung dient der sicheren Fiihrung der
Klinge unter konstantem Schneidewinkel. Zu diesem Zweck
ist einem Metallrohr von 10 mm Durchmesser eine Halterung
zum Einklemmen und Auswechseln der Klinge angepaft. Beim
Auflegen der Rohrfassung und der Klinge auf die Schneideplatte
soll der ‘Anstellwinkel gerade dem halben Keilwinkel der Klingen-
schneide entsprechen (Abb. 4). ,,Industrieklingen, die gegen-
iiber gewohnlichen Rasierklingen dicker, entsprechend steifer
und zugleich billiger sind, eignen sich besonders gut zum Schnei-
den der dicht gepackten 200—400 Hornfiden einer Haar-
probe.

Um eine moglichst gleichméBig dichte Packung der Haar-
schifte im Haarschlitz zu erreichen, verwenden wir eine Stopf-
lamelle, die mit knapp 0,3 mm genau in den Haarschlitz
paBt.
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Abb. 4

Abb. 5
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Ein Behidlter, in welchem das Mikrotom zum Einfiihren
der Haarprobe senkrecht gestellt und darnach fiir den Schneide-
vorgang horizontal fixiert werden kann, dient zugleich fiir die Auf-
bewahrung des Gerétes und aller Zubehorteile (Abb. 5).

Abb. 6

Europon

Querschnitte einer Kopfhaarprobe von Schimpansa

Handhabung des Mikrotoms.

Zum Einfiihren einer Haarprobe wird die Andruckplatte
abgenommen, der Vorschubkopf ausgeschwenkt und die Schneide-
platte im Behilter vertikal gestellt (Abb. 5). Es empfiehlt sich,
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die Haarprobe in diinnere Strihnen unterteilt in den Haar-
schlitz einzubringen und nach jeder Portion mit der Stopf-
lamelle mehrfach nachzudriicken, um eine moglichst gleich-
miBig dichte Packung der Haarschifte zu erreichen. Falls der
Haarschlitz nicht in seiner ganzen wirksamen Linge (6 mm) von
der Haarprobe ausgefiillt wird, sollen Wolle- oder andere Fasern
so weit daritber gepackt werden, sodall die Andrucklamelle beim
Eindringen in den Haarschlitz auf spiirbaren Widerstand stoft.
Mit Hilfe der beiden Stellmuttern auf den Fithrungsstiften wird
die Andruckplatte schlieBlich liickenlos dicht an die Schneide-
platte angedriickt. Die aus der Unterseite des Haarschlitzes
herausragenden kurzen proximalen Enden der Haarschifte
werden mit der Klinge abgetragen, die auf der Oberseite iiber-
stehenden lingeren Haarstrihnen fiir weitere Untersuchungen
wieder verwahrt. Je nach der individuellen mittleren Haarschaft-
dicke befinden sich nun im Haarschlitz, unverschieblich dicht
eingepackt, gegen 200—400 Haarschifte.

Nunmehr wird der Vorschubkopf in die Funktionsstellung
iber dem Haarschlitz zuriickgeschwenkt. Der Fixierbolzen
rastet in die Bohrung der Schneideplatte ein, die Stellmutter
auf der Schwenkachse sichert vollends die stabile Verankerung
des Vorschubkopfes bei der nun folgenden Verschiebung der
Vorschublamelle in den Haarschlitz. Eine Drehung der Vor-
schubschraube um einen Teilstrich bewirkt eine Bewegung der
Vorschublamelle um 5 p nach unten; auf der Unterseite des
Haarschlitzes wird die Haarschaftpackung fir den tastenden
Finger spiirbar. Vor dem Schneiden werden die aus der Schneide-
plattenfliche herausragenden Haarschifte durch ein Klebe-
mittel — wir bevorzugen dafir UHU-hart — fixiert, damit
die nach dem Schneiden nur 5 p hohen Scheibchen nicht aus-
einanderfallen und verlorengehen. Die durch die Klebeschichte
entstehende diinne Folie hat die Neigung sich beim Schneiden
einzurollen. Es empfiehlt sich in diesem Falle, die dinn auf-
getragene Klebeschichte etwas ldnger trocknen zu lassen (4
bis 5 Minuten) und die iiberschiissigen Rénder des Klebemittels
abzuschneiden.

Da 200—400 dicht gepackte Hornfiden selbst fiir die ro-
busten Industrieklingen eine harte Beanspruchung bilden,
kann eine Klingenschneide jeweils nur fiir einen Schnitt ver-
wendet werden.

Zum Fixieren des Schnittpriaparates und des Deckgldschens
auf den Objekttrager hat sich das Fabrikat ,,Eukitt besonders
bewihrt.
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Der ganze technische Vorgang von der Einfiihrung der
gereinigten Haarprobe in den Haarschlitz bis zum fertigen
Querschnitts-Préparat fiir die mikroskopische Untersuchung
erfordert bei schlichtem, straffem, welligem oder gelocktem Haar
etwa 15 Minuten. Engkrauses ulotriches Haar hingegen, bei
dem jeder Haarschaft einzeln eingespannt werden muf}, ver-
ursacht einen vielfach gréferen Zeitaufwand.

Wir danken Herrn Prof. Dr. E. Breitinger herzlich fiir
die Anregung und stete Forderung dieser Arbeit und Herrn
Ing. Richard Kuballa fir die Erlaubnis die technische Ge-
staltung in seiner Werkstédtte durchzufiihren.
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Das wirkl. Mitglied Hans Hornich legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfaBte Abhandlung
vor, und zwar:

,,Bine Klasse von beschrinkten und im Kleinen
schlichten Funktionen.*

Das korr. Mitglied Heinrich Sequenz legt zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

nZur Aufklirung des Mechanismus der Hoch-
strom-Emission von kalten, festen wund flissigen
Metalloberflachen.” Von Hans Bertele.

Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka iibersendet zur
Aufnahme in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, betitelt:

»Zum Begriff des grofen Siebes auf lokalkompak-
ten Gruppen.“ Von Christa Binder.
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Das wirkl. Mitglied Hans Hornich legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»Differentialgleichungenohneschlichte Losungen.*
Von Karl Umgeher.

Das wirkl. Mitglied Helmuth Zapfe legt zur Aufnahme in
den Catalogus Fossilium Austriae eine Abhandlung vor:

»,Heft XVIIb: Algae (Dasycladaceae).” Von Ernst
Ott, Miinchen.

Das wirkl. Mitglied Helmuth Zapfe legt fiir die neuge-
schaffene Reihe der , Mitteilungen der Stratigraphischen Kom-
mission‘‘, Heft I, vor:

»,Symposion iiber die Stratigraphie der alpin-
mediterranen Trias (Wien 21.—23. Mai 1973).“

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fir Chemie wird aufgenommen:

1. ,Der Lo6sungsmitteleinflu8 auf die polaro-
graphische Reduktion der Alkalimetallionen wund
des Bariumions.” Von O. Duschek und V. Gutmann.

2. ,,Zirkonium(IV)-derivate von bi-funktionellen

tri- oder tetradentaten Schiffschen Basen. Von
S.R. Gupta und J. P. Tandon.
3. ,Die Loslichkeit von Quecksilber in ver-

schiedenen Metallen.” Von G. Jangg und E. Lugscheider.

4. ,,Ein Kalorimeter mit konstantem Temperatur-
gradienten zur Messung spezifischer Wirmen von
Fliissigkeiten. Die spezifische Wiarme von flissigem
Schwefel.“ Von K. L. Komarek, E. Miller und G. Schick.

5. ,Stereochemie der Polycyclane, 1. Mitt.: Syn-
these von cis-cis-anti-cis-cis-Hexahydropyren durch
stereoselektive Hydrierung des 2.2 Metacyclophans.*
Von Elisabeth Langer und H. Lehner.
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6. ,,Das System Hg,J,—Hg,Cl, (Quecksilber-Halo-
gensysteme, 3. Mitt.).” Von Helga Mikler, E. Mayer und
K. L. Komarek.

7. ,,Die integralé Lésungswéare von Jod in CS,.“
Von J. Mikler und E. Bauernfeind.

8. ,Darstellung, Struktur und Umwandlungs-
fahigkeit einiger Metall(I)- und -(II)-derivate des
Didthylphosphonoacetons.” Von G. Petrov, I. Velinov
und M. Kirilov.

9. ,Boundary phase stability and critical pheno-
mena in higher order solid solution systems, IL‘
Von E. Rudy und G. J. Throop.

10. ,,Elektrometrische Studien iiber Uranylkom-
plexe mit Diisopropylaminodthanthiol-hydrochlorid.*
Von R. S. Saxena und U. S. Chaturvedi.

11. ,EinfluB von Co** auf Hefemitochondrien.”
Von H. Tuppy und W. Sieghart.




©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



.u—.—UW-—QOMEN Ouhuauﬁﬁuﬁumﬂﬂ Omﬁ ue hBuJUthM—EUuEDEDuUwCH m::.- IUkUsP—.—Um uspiom 7961 ‘1 ‘1 h~< *

£.91+.81|9.8T7|5.81|6.81| S.¥€ |04 (2 (LS |28 [9-6 |S-6 [0.0T|€-6 [6.8 |[8.IT |+.1CT |$.91 |9.ST (S.0Z [0.€T |+.0 |9.S¥Z|9-S¥L |T-S¥L |1.9%L |
S.9T|L9VILST|S-PLIEVT|S.0 (9L |LL [TL (8L |beL |T-L (€L 8:L |98 [v-6 (8.€1 |6.00 |Z.01 [4.IT |L.IT [0.0 |0.5F [1.9% |0.5% (8.4 | Of
9:91(8-9T|L.61\2.ST/9.6T{ 0.1 /L |18 |¥S |L6 [8.8 [1.016.8 (€-L [6.C 0L (S.61 [9.€T [Z4T (061 |0-L [S4— [9.0v [L.8€ |p-OF |Lzv |6
9-91\0.L1£.ST(9.¥1|S-C1[ L0 /L |06 |85 |28 [0.8 |4.8 #.8 |€-£ [9.9 [6.8 (9.4 |2.TL [1.01 (041 (S6 [2.0 |b.Sb [8.4F [0.S¥ |S.9% |'8C
9:91\€.L11.9T/0.1|8.€1/G.0 |/8 |G8 |88 |68 [I.8 |9.£ (€.8 |v-8 |S.6 [S.6 [0.IT [E-OF |S.6 [$.01 [€.01 [£.0 |6.5F [0.9% [8.5% (0.9% |'4C
L9T|S-L1|SOT|LYT|LFT| 4.0 |48 (98 |18 [€6 6.8 |6.8 [1.6 |9-8 [6.8 [0.0T |2.€T |11 |6.1T |0.€1 |1.0T 6. |1.8% |c.z+ |0.8% |1.6% | '9C
L9V|L.L116-91\8-4TIZ¥T €0 |88 |68 |¥8 |76 |8 |€.8 1.6 |£.8 |8.6 [0.0L |Z€1 |I.IT |Z.0T |S.21 |S.01 [6.T |z.8% |6.8% |1.8% |9.4% |'ST
LIVI6LL b-LT|LSTIEST| €0 V6 |6 |T6 (L6 [1.0T\p-6 |S-01€.0118-L [0.1T 841 (€21 (9.11 |2.€1 |21 [6.0— |pb¥b [2.9F |0€F |Tbb | FC
£9V0-8T9-LT\L.9T|£.9Tf £.0 |08 |68 |SS |/6 |€-6 (9.01]1.6 2.8 |S-¥ |08 [T61 6.€1 (8.1 [2.61 (98 [z~ |0.€% |S.€¥ |2y |62k |'EC
8.91|1.81 0-81/0.£18.911 5.0 [€8 |8 |OZ |¥6 |v-6 |0-6 |S-6 |86 [O.IT [S.OT |29 |€-€T |z.Z1 |0.91 (81T [|v-+— |0.1% |6.1F |6.0F |z.OF |'TC
8.91|C.8T|1.81|F-8T|L.8T| +.1 |89 |¥S |€S |96 |9.017|9.8 |1.CTT.IT|¥-€T [9.€T |S.ST |£.817 |¢.8T |z.¥T [9.€1 |2.8— |z-28 |Z.2¢ lo-ce [0.6¢ |'1C
8.91|€.87/0.81{9-£1|0-81}9.0 |S8 |¢6 |TZ |¢6 |T.1T|$.T1T|9-1T1C.0T|T.CT |S.CT |£.6T |+.ST |S.+T |6.8T [8.21 |S.z— l|6.2+ [z.2¥ |6.2¢ [9.€+ |'OC
8.91(¥.81(-81(6.9T|5.9T| £.0 |08 |06 |8 |1£ |S-6 |0.01|6-6 |S-8 [¢.6 |s.2T [1.9T |6.€T (8.21 |6.¥1T |01 |S.z— |6.2F |z.€+ |6.2v |Lzv |67
8.91|6.81/5.81|9.816.81| +.T |1£ |19 (€S |86 [0.0T|1.6 [¥.0T[9.01(9.8 |[€.CT |0.2C (1.1 |€.£1 |Z.1T |v-21 |b-€— |1.2¥ |1.2¥ [8.1+ |b.2v |87
8.97|6.87|9.81|6.81|S.8T| €.0 €8 |S8 [9Z (88 |9-TT|S.T1|1-.€T|€.0T|€.6 |6.CT |S.IC |¥.91 |[8.ST [8.61 [9-€1 |b.T— |I.€¥ |0.€¥ |6.2¥ |S.€v | LT
8.91|9-81|+.81|+.81|5.81| £.0 |v£ |¢8 |IS |06 [8.6 |6.0T|¥.0T|1.8 |¢.+ [+.8 |0.€T |6.ST |6.ST |S.zz (9.6 [9.0 |1.9% |6+ [8.Sv |S.zy |91
8.91/8.81\G.8T\8.L[|T.8T| €.1 |99 |0 ¥ (98 |8-£ |€.8 |6-£ |I.L 6T [9-£ [2.IT \bbT (04T [0.1Z |€8 [9.€ |[1.64 |8 |L.6v |S.6p |'ST
8.91|0-61(8.8T|¥-LT|C.LT| ¥.T |19 V9 |S¥ (VL |£9 |¢-L [¢-£ |9-G |6-T [L-9 |v.61 (6.CT |T.€T |¥.81 |(I.Z |p.€ |8.8% |¢.8% [¢.8% |6.6% | V1
8.9T|C-61|€-6T|L.LT|¥-LT) 0.1 |19 (1£ (1S (29 [6.9 (8.9 |€.£ |£.9 |¢.S [6-8 |v.£1 [€.€T |£.01 |8.91 |s.zT |v.€ |8.8% |L6V [8.8% |6.4% |'€1
L91|v.61|£.61|6.8T|£.8T|S.T |€S [IS [Tt [£9 [S.9 |2.9 |S.9 |£9 |s.S [1.0T [8.8T |S#T |z.#T |[z.81 |¢.11 |c.€ [9.8% |v-¥ [1.8% |p.0S |'TT
£.91|G.61|2.0C|¥-61|1.6T|S.T |0S |Z¥ (8¢ |S9 €9 |6.S |2.9 |8.9 |€.£ |O.IT |S.61 |I.ST |9.#1 !6.81 |8.11 |e% |2.6% [8-0S |1-6+ |c.6v |'TT
£.9114610.12(€.12 01| 9.1 199 |19 [SZ |19 |L.0T|L.L |T-€T|T.TT[8.9T [c.ZT (0.€Z |S.8T [8.4T |0.0¢ [9.0C |6.1~ |S-€¥ |v-9% |9-¢¥ |91+ |'OT
£.91|€.610.12/0.€Z|€-€C| 8-T €9 |69 |1+ (64 [6-CT|¥.€1|9-CT|L.TT|S-TT [8.ST [S.0€ (8.2 [9.1T |S-6T |T-£1 |9.1— |L.€¥ |v.1% |b.€+ [2.9% |6
9-91|2-61/8.07|1.€2/9-€7| 9-1 [8S |0S |1+ |€8 [6.114.01|9-C1|LTL9-CT [8.91 |8.6C €-€% (8.2C |C.6C (841 |LT (0.8 |boLb (8:L¥ |6.8% |'8
9.91|1.61/£.0C/6.TC €-€C| ¥.T |99 (69 [¢¥ (88 |£.CT|z.€18.2T(C.CT|8-0T |0.ST |6.6C |€.2C |b.1CT |v-6T |2.91 |S.€ |2.8% |[1.8% |€.8v (9.6 |Z
9.97/0.61 m.oﬁ.&m.mm G.T |z |€8 |vv |68 |1-€T N.m:@.z G.C1|9-01 [+.ST |G.0€ |S.1T |S-8T |S.6C [¥.9T [S.T |L.L¥ |S.8% |14y |vL¥ |9
9.918.81/2.0C +.2Z 0.€T| £.T |S9 [€9 [8+ [S8 [0.€T|8.2T 6-F% C.11}9-6 [v'¥1 [1-1€ |S.2C |v.cC [S.6C |S.ST |1 [S.9% [1.9% [0.9¢v |S.z¥ |'S
0.91|2.81/2.610.c¢l.z2) 8.1 [es |6 €€ |/L 8.0 4.6 |£.01T.CT|€.CT [0-£1 |9.0€ |T.€T [€.1C |0-08 |V-8T |1.T |T.L¥ (8:9% [0.L¥ |LL¥ |'¥
o.ﬁ,_u.im.a £0TT.1T % IS |SS |9€ |19 |€.018.011£:6 |S.OLfF.OF [S.9T (9.£T |8.TC |L.1T |0-£T (961 [¢.T [¢:Lh |9:9% |04¥ |6k |'€
S-91 8.81 T.61/5.61/9-61]10.T €S |¥S |€¥ |19 |€.6 |€-6 (S-6 |T-6 [F-TT |£.ST |0.SC 40T (8.61 (8.€T (9L |v.T |€Lb |69 |6.9% |c.8% [T
G.91/6.81 m.m:.m:ﬂ& 0. |85 |¥S (8% |€Z |¥-8 |1.8 [€.8 |8.8 [9.0T [b.€T |8.0C |T.£LT |v-£1 |6.61 |L.41 |2.€ |0.8%Z |L.L¥L|0-8%L |¥-8¥L]"T
0.|0.1]6.0|1.0(20.0 . T [V Z|ab 1| ol |70 1T [ub L | ul |ugpy | eumw [ eoom | 0 | W1 | abl | wl | &V | W | WlT | bl | ul
bk Tl I S [ Y wi e uopog wap 4oqn st &
wp [amusa% | §7 20112y %E.SQS@Q mn_ws weg. ur D, cﬁw%&amt\x‘u ﬂm\ufﬁq\»ﬁ
RIG-NL 671 o8% €261 12quaidas jvuoyy wi 39 A 93UET-H L.1T 491

(W ©.207) Jvep syoLy ‘ust A e uAposn) pun 91301010919l InJ 1[eisSUB[EIIUSZ JOP UB US3Uniyseqosg




(=35 ursr UGS IPEN FuPTUrioFULIOA JIP JNT OIS YT &
(] @ Jqou pun § 23EISPULM w42 PUN § SYIFISPUIM mr ‘2IPIPIIULPS [X] UIPOY
“SToBPDN Yroayney A Iy ‘NE] O ‘USGIAI[aqIN = WSUNPaqIN= [PPPN= uada.st’
U Ul f W[l ‘gl SI9 gL UOA g IPASPIqUISNY , (oM SISIPUNISHZ o "USPUNIG UI JONE(J ¢ "USPOE WAP Jaqn ) 9 Ul wnwiuiwaneRdway

) sapra o q du

pusqe pye sDvia

L

S [ * “aogdo.

“ . ;
J4Le asunc

o (PNa[19232 4 >
gV ‘ujpdnein v ‘[pSep]vy ‘9outpgx ‘UasaIN ¢ ‘uadoye :ud!

m:saﬂmm

© fqnay a3 susao Ay U ‘USIUN(PSIqISIU() A W § ISPO
N Ut 1213m95) () 10 2qn LMD |
QY PuUn UIPIa7 319PUIMIIA
a4 $z—0 uok Juniornsiday Jop

sny ¢ [oun UaSLyE(Sue] woA SunpAqy = V , ‘% 70.0— = 2g ‘ww 61,0+ = 25 *INIYPLIONUNUIWNIISU] W PUN ININILIONIIMIPS AN | '€ :(qIZ + oF1 + q£) [P0Twsade],
(1461 1n[ woa ne[qiag tpne ayals) ¢ “JI '8 IN-OWA JewaS3 ‘yjwy pun s/w nz speio-lojneaq Jop uddunysizog 119puedd 161 N[ T qV (s
0 I o 0 ¢ I o1 a [ R BT .01 0.¢€ €.C S.C 0.C |09 [0S | v.¥ | 6% | LS [enm
o — ¢
- B Pl == ™ N eslver|rer| zig — |=| — — — loasif—| — | — | — |4
$0:£2—0:.C01® T—161 110 0@ ‘0:01—0T ‘ce8—csZ0® | * | 9.0 | 0.0 | 0.0 CO P FTMNM G [TANM [TMANM € MSM |0.0 [£.6 10T 20I| 16 |'0¢
{Pqe00 f8—, 00 Y= {TEU-U,CO | - ' : ' 401 USH |p.z |€ MSS |y HSH (T HSS |44 |€.€ 0 ol 16 | 6T
fdu—dgo f1du—eu;—00 | - | . : . CO0 |IT.TTMANM 6.2 |T MS [T MN |[€EMNM|P.8 [0.T 0 y (4 ol |'8¢C
f1du—u,—y00 £,627¢——0® 110 ‘0I1—0:=0® | * | 1.9 | 6.1 | O.% | 9.€ 8.2T MNN [8.4 [€ MN [€MNM [¢ MNM [0.0 [0.0T| ®;01| ®;0T| 1071|°ZZ
1dU;_10—¢07 Td—1 @110~V 0 | * | ¢y | 1.0 | 9.0 | Z.T [€.OT MNM |6.€ [F MNA\[€ MNM |¢ MN [0.0 -[0.0T| 01| 10I| 01|92
1500 ‘0 171@ ‘610511 0@ L0 ‘w601—0® | * | 6.6 | v.€ | .0 | S.£ [F6 M |6 |€ M € M [T M [0.0 [0.0T| ;01| ;01| e;01f°SC
fw—e= ‘d )| $T——® o ¥ 1@ ‘0 €19 1@ LLO® | * 862 9.€ |Z+¥1| 0.0 |6.TTMSM (€.2 |¥ M -|€ M [T HUS 0.0 |0.0T| o10T| 01| ®101| +C
fPqey U e—ay T ‘e—eu_;00 | - | 0.0 . : *|p6 WSS |61 |1 HSH |¢ HS [0 O |€.8 | 0S o€ 19 |'€C
f1du—pqe;_400 ‘l1—0:—0® | * | 9. . 9.1 | C.8 |O.STMSM [2.€ | M [TMSM|ZMSM 9.0 [0.9 ol £ | ®101|'¢CC
‘or—es8Tm™ PT—0g€T 1@ B OO—IJ=—U; 00 ¢8—TU¢ | * | 7.8 * ]160.0[¢€0.0(6.8T M (€6 |9 M |¢ HSS |¢ HSH [S.F |[€.L 16 of | ¢10T|"1IC
 1es07—0:61 0@ 1L0]° SU—PIBI T 1dU—1f; (00—Ue00 | - | 0.0 | * ’ * |49 WUSH |z.z |1 USH (¢ USH | UHSH [8.% |[€.£ 101 1T 101| "0C
‘so—orP10® 1d fw ‘eaye fdu—pqe,co ‘d—u, 00 | | 1.0 | 1.0 | 0.0 *|€.01 USH |¢.¢ |€ TSS |¢ HUSS |¢ USH |0.0 |[€-6 101 01| 18 |'61
fdu—y ;00 ‘B—= (= 8= Yel = U0 | . : : 8.4 HSH |¢.z | HSH |¢ HSS |T HUN [C.€ [0.6 18 16 | =0T 8T
H_aclwl_oo ‘W—= ‘Y—u ;_,00 du—pqe Y-, 4T | * | g 0 : 8.0 | 0.0 |¢£.S M [I.T | INN |T AN (T HIN [+.T [0.9 0 18 10T] 41
dge ‘e—eu;_y@] ¢du—pqe 9j—u .o Tdu-u, 00 | - 0.0 v . © lo.s AST |p.1 leMSm |1 @Sa 1 AN [1.01 o1 o€ 0 0|91
$1du—pqe 00 {du—pqe U ‘e—U; 00 W—U, ;T | - : . : ©19.8 HSH |8.T [TMSM € HSS |[TMSM |#.0T [€.T 0 oC 1C |'ST
$du—pqe_go { du—pqe ‘5j,00 ‘Y-uy o | - : : : o |1.8 HSH |¢.z [T HNN [€ HSH (T UNJ |8.8 |[Z.€ ol 14 8 |1
fdu—pqe T ‘W age00 | ¢ | - g . *|9-0T MNM [0.€ |T HNN |ZMNM [F MANM [9.T 0.9 0 36 16 | €1
f100 | - 3 . : 1.8 MN |0.€ |2 MNN [€ MNM [€ MNM |8.0T |€.€ i vA i oc |'CT
e : . : © |8.0T MNM |8.€ [€ MNN [ MN [TMNM|[C.6 [£.S 19 19 1S |°T1
$d 00 ‘(:ST—ce€TILO TEI-TTo@ L0 | * | 0.0 | 0.0 | 0.0 el M PG |€ MN O [EMNM P M |2.0 |0.8 08 10T| 19 |01
¢du—pqego fpqe fd-u,_,00 ‘-ruyT | - . . o © €8 MSM |Z.T | MS | INJ (T HSS |€.T1T |Z.1 14 0 ol |'6
fdu—u,_,00 W—U—T | - . . o © 0.6 UN |Z.1 [ HNN [ ANH [0 O |Z.0T |¢.T o 0 018
tdu o fdu—pqe ‘w—1gy_g00 | - . . > ©19.€ N (I M [T S |0 O |[S.IT (0.0 0 0 (O} V4
051061 :@—gi8T 1L PIP )l {1d—T 400 eV U |+ | € | ¢ g | - CCTITMNMST I N O[T T [TMSM|F.IT [0.0 0 0 019
ety 400 ‘du ‘y—eugo | - | - : - * |g.6 TSS (8.7 [TMSM (T HSH |T MSS [o.cT 0.0 0 0 01
£z 00 ‘Y—TUy T | - 2 ) 8 © O |€.OT MNAM (8.2 |TMNM |€ MSM (T HSH |i.gT |€.0 0 1l (O I8 4
feu—uyo | - 4 » S ©|S.CT MSM (9.7 JEAANM [P MANM [€ MNM 6.6 (0.4 0 09 9 1°€
e ' : : ©OI9-CTMSM TS [€ M [P MSM [P MASM |6.F L.+ 1€ 09 16 |°C
fdgoo | - # : . 9T M (G9 [FMASM [P MASM [P MNMIZ.L |€.S 1 18 911
quvis Sigfyu wpra] = 3 grwasusiu] o [s#ns| 1T [ b1 | s | cwmusop |guw] wlT abl | ul N EARUARAARY
N 89
\xs?»mn&:.&» wunz mar w0 pun aqoqiassv g | yas|u naySip |(x(apvin-rofnvag 71—o0) m:w =.§SNHWM% wwﬁuag oﬂ
uUasunyiauag X | ww w1 SppqossaparN | -urenqpsaSpurp | ayuvis- pun Sumpripui g | T ‘01—0 5uapy) Sunyjomag

£L61 42quardas

Osterreichische Staatsdruckerei. L61 00993



ANZEIGER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 10

Sitzung vom 24. Oktober 1973

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens der wirkl. Mitglieder
Ferdinand Scheminzky, emer. o. Professor der Physiologie und
Balneologie an der Universitdt Innsbruck, Leiter des Forschungs-
instituts Gastein, Karl Przibram, emer. o. Professor der Physik
an der Universitit Wien, und Karl Hofler, emer. o. Professor
der Anatomie und Physiologie der Pflanzen an der Universitit
Wien, des Ehrenmitgliedes der Klasse Walter R. Hess, emer.
Professor der Physiologie an der Universitit Ziirich, sowie der
korr. Mitglieder im Ausland Georges Deflandre, Directeur de
Recherches honoraire au Centre National de la Recherche Scienti-
fique, Directeur honoraire du Laboratoire de Micropaléontologie
de 1'Ecole Pratique des Hautes Etudes in Paris, und Max Kneissl,
0. Professor der Geodisie und Direktor des Geoditischen Instituts
der Technischen Hochschule Minchen und des Deutschen
Geodatischen Forschungsinstitutes bei der Bayerischen Akademie
der Wissenschaften.

Das wirkl. Mitglied Erich Schmid iibersendet eine Arbeit:

,Uber den EinfluB von Sauerstoff- und Hoch-
vakuumglihung auf den Restwiderstand von Kupfer.*)
Von Reinhard J. Schwarz und Ferdinand Stangler (Lehr-
kanzel fiir Experimentalphysik — Tieftemperaturphysik, Uni-
versitdit Wien).

Eine stets aktuelle Forderung der Festkorperphysik ist die
nach maximaler Reinheit der zu untersuchenden Materialien.

*) Frau Prof. Dr. B. Karlik zu ihrem 70. Geburtstag gewidmet.

14



118

Bei Metallen wird als MaBl der Reinheit das Restwiderstands-
verhaltnis p 273/p 4,2 bzw. der Restwiderstand herangezogen.
Eine Methode zur Erniedrigung des Restwiderstandes von Cu,
wie sie in jlingerer Zeit von verschiedenen Autoren [1, 2, 5]
verwendet wurde, besteht darin, die Proben gewissen Sauerstoff-
partialdriicken bei verschiedenen Temperaturen auszusetzen.
Einerseits bestitigen Untersuchungen von R. L. Powell und
Mitarbeitern [1], die ein Restwiderstandsverhiltnis von 62000
erzielen konnten, die Leistungsfihigkeit dieser Methode, anderer-
seits gelingen durch offenbar ungeeignete Anwendung kaum
merkliche Verbesserungen des Restwiderstandsverhiltnisses [2].
Auf Grund dieser verschiedenen Ergebnisse scheint es sinnvoll,
Untersuchungen iiber eine Anderung des Restwiderstandsver-
héltnisses in Abhingigkeit von Gliihzeit, Temperatur und Sauer-
stoffpartialdruck durchzufiihren.

Versuchsdurchfithrung

Als Probenmaterial stand Kupfer in Form einer 13 p starken
Folie mit einem Restwiderstandsverhialtnis von 400 zur Ver-
fiigung, deren Gesamtverunreinigung nach Angabe der Liefer-
firma MRC zirka 35 ppm betrug. Zur Durchfiihrung der Glithun-
gen wurde ein Rohrenofen mit Hochvakuumpumpstand ver-
wendet. Der Pumpstand setzt sich aus einer Kiihlfalle, die mit
flissigem Stickstoff gefiillt wurde, einer Diffusionspumpe und
einer Vorvakuumpumpe zusammen, die in dieser Reihenfolge
an der einen Seite des zirka 1 m langen Glithrohres angeschlossen
waren. Durch ein an der anderen Seite des Glithrohres angebrach-
tes Dosierventil konnte getrocknete Luft aus einem Behilter
eingelassen werden, der zu Regulierzwecken unter einem gerin-
geren Druck als 1 atm stand.

Die Glihung wurde auf folgende Art durchgefiihrt: Nach
dem Einlegen der Probe auf einer Unterlage aus Al 23 der Firma
Degussa (Hochreines Al,O, gesintert) wurde der Ofen auf einen
Druck kleiner als 5.10—7 Torr evakuiert und auf die Solltem-
peratur aufgeheizt; danach wurde mit Hilfe des Dosierventils
ein Luftstrom mit dem gewiinschten Druck eingestellt. Nach
Verstreichen der gew#hlten Glithzeit und dem Schlieflen des
Dosierventils erfolgte die langsame Abkiihlung des Ofens.

Fiir eine gegebene Temperatur wurde der Luftdruck bzw. der
Sauerstofipartialdruck so gewihlt, daB er in der Néahe des in (3)
angegebenen Uberganges von Cu in Cu,O lag.
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Versuchsergebnisse

Die Gliihbedingungen und das erhaltene Restwiderstands-
verhéltnis sind in Tabelle 1 zusammengefaBBt. Dabei bezieht sich
der mit 5.10=7 Torr angegebene Druck auf das Restgas bei
Hochvakuumgliithung, die iibrigen Werte sind die jeweils einge-
stellten Luftdrucke bei Sauerstoffgliihung. Die Angaben fir das
Restwiderstandsverhaltnis bzw. den Restwiderstand sind nicht
Sizeeffect-korrigiert. Uber die Sizeeffectkorrektur wird in [10]
berichtet.

Eine zusammenfassende Betrachtung der Versuchsergebnisse
ergibt folgendes:

Die im Hochvakuum gegliihten Proben zeigen nach einer
Glithung bei 500° C eine geringe Erniedrigung des Restwider-
standes, nach einer Glihung bei 800° C eine starke Erhohung
desselben.

Fiir den Restwiderstand nach Sauerstoffglithung konnte im
untersuchten Bereich keine Abhingigkeit von Druck und Tem-
peratur nachgewiesen werden.

Diskussion

Die Ergebnisse der Hochvakuumglihung koénnen leicht
interpretiert werden: Die durch Ausheilung von Gitterfehlern
hervorgerufene Senkung des Restwiderstandes wird bei héheren
Temperaturen, offenbar durch Eindiffundieren irgendwelcher
Bestandteile des Restgases, zunichte gemacht und ins Gegen-
teil verkehrt. Die Erhohung des Restwiderstandes nach Hoch-
vakuumglithung einer Reduktion oxydierter Verunreinigungen,
wie in [4] geschehen, zuzuschreiben, erscheint hier nicht sinnvoll,
da der Sauerstoffgehalt der Proben nach Angabe der Lieferfirma
nur 1,3 ppm (bei Anwesenheit von 35 ppm anderer Verunreinigun-
gen) betrdgt. Fiir das Eindiffundieren von Restgasbestandteilen
spricht auch der in [5] erhaltene Befund, daBl die nach Hoch-
vakuumglithung von Cu-Drihten erfolgende Widerstandserh6hung
dem Reziprokwert des Drahtdurchmessers, also dem Verhiltnis
von Oberfliche zu Volumen proportional ist.

Uber den Mechanismus der Restwiderstandsreduktion nach
Sauerstoffglihung hat man sich nach Hess und Pawlek [6]
folgende Vorstellungen zu machen: Wenn die sehr kleine Loslich-
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keit der nun in Kupfer in Form von Oxyden vorlic zenden Ver-
unreinigung iiberschritten wird, dann tritt Ausscheidung ein
und die homogene Losung geht in eine heterogene Struktur iiber.
Dadurch wird die Steigung der Widerstands-Beimengungs-
geraden kleiner und gleichzeitig der Restwiderstand gesenkt.
Dieser Mechanismus ist nach einer neueren Arbeit von Pawlek
und Rogalla [5] als nicht ausreichend anzusehen, um die auf-
tretende Widerstandsverminderung zu erkldren. Als zusétzlicher
Mechanismus wird in [5] die Anlagerung von Sauerstoffionen an
Leerstellen angenommen.

Experimentelle Ergebnisse anderer Autoren zeigen jedoch,
dal eine Widerstandsentschirfung von Eigendefekten durch
Anlagerung von Sauerstoffionen nicht allzusehr in Betracht
gezogen werden darf, denn die Widerstandsreduktion tritt in
gleicher Weise nicht nur bei polykristallinem Material, sondern
auch bei Einkristallen, also korngrenzenfreiem Material [1]
und auch bei weitgehend versetzungsfreiem Material [7] auf.

Als Erklirung fir die Wirkung des Sauerstoffs wire ein
Mechanismus denkbar, der sich nicht allein auf die Ausscheidung
oxydierter Verunreinigungen beschrinkt. Der Widerstand, den
ein in ein Wirtsgitter eingebautes Fremdatom hervorruft, setzt
sich im wesentlichen aus zwei Anteilen zusammen: einem, der
durch die Verformung der Elementarzelle auf Grund der ver-
schiedenen GréBe von Fremd- und Wirtsgitteratom entsteht,
und einem, der von der Valenzdifferenz der beiden Atomarten
herrithrt. Dabei gilt fiir viele Arten von Fremdatomen in Kupfer
die Linde’sche oder Valenzregel [8], die besagt, daf der elektrische
Widerstand im wesentlichen proportional dem Quadrat der
Valenzdifferenz ist.

Durch Oxydieren der in Kupfer eingebauten Fremdatome
kénnte nun die Valenzdifferenz verringert und damit der Rest-
widerstand gesenkt werden.

Selbst wenn nun die Widerstandsverminderung auf diese
Art vor sich gehen sollte, bleibt noch die Frage offen, warum der
Sauerstoff, dessen Sattigungskonzentration bei 900° C in Cu
80 ppm [9] betrigt, offenbar selbst nichts zum Restwiderstand
beitragt. In diesem Zusammenhang miite zuerst untersucht
werden, ob nicht die erzielbare Sittigungskonzentration des
Sauerstoffs in Cu zum gréBten Teil von der Menge der enthaltenen
Verunreinigungen abhingt.

Diese Arbeit wurde durch die Unterstiitzung des ,,Fonds zur
Forderung der wissenschaftlichen Forschung® ermdéglicht.
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Tabelle 1: Durch verschiedene Glithbehandlungen erhaltene

Restwiderstande
0 273° K p 4,2° K Zeit Druck Temperatur
04,2°K [nQ em] [h] [mm Hg] [°C]
403 3,82 unbehandelt
477 3,23 1 5.10—7 500
190 8,04 1 5.10—7 800
160 9,80 1 5.10—7 800
470 3,28 1,5 2.10—¢ 700
340 4,53
580 2,66 2 3.10—" 700
360 4,28
1180 1,30 4 6.10— 700
1170 1,32
1400 1,10 4 8.10—°¢ 700
1240 1,24
1250 1,23 4 1.10—5 700
1110 1,39
980 1,57 4 1,3.10—° 700
960 1,60
1070 1,44 4 1,7.10—3 700
1260 1,22 4 6.10—5 700
1310 1,18 1 1,4.10—¢ 800
1210 1,27
1330 1,16 2 1,4.10—¢ 800
1300 1,18
1610 0,96 4 1,5.10—¢ 800
1400 1,10
1290 1,19 19 1,4.10—4 800
1160 1,33
1310 1,18 2,5 3.10¢ 900
1120 1,40
1560 0,99 0,25 2.10—* 950
1480 1,04
1340 1,15
1210 1,27
1560 0,99 0,4 2.10—4¢ 950
1630 0,95 0,4 2.10—¢ 950
1500 1,02
1440 1,07
1320 1,17
1470 1,05 1 2.10—¢ 950
1450 1,06
1310 1,18
1240 1,24
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Das wirkl. Mitglied Hans Hornich legt eine von ihm selbst
verfaflite Arbeit vor, und zwar:

,,Eine Klasse unendlicher Produkte in der Funk-
ti'nentheorie. Von Hans Hornich in Wien.

Die Produkte
11+ 21)%

iz N

die fiir ganzzahlige ¢; als Erzeugende gewisser zahlentheoretischer
Funktionen (etwa fiir ¢; = 1) eine Rolle spielen, liefern in der
Funktionentheorie fiir bestimmte Folgen (¢;) von komplexen
Zahlen alle holomorphen Funktionen im Einheitskreis, die dort
nirgends verschwinden.

Seien zunichst die ¢; reell >0 und

1
lime;7<1;
wir konnen dann
¢j = a;f;
mit reellen ;> 1, die monoton wachsend — co mit

1
lim ;i =1
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streben, sowie a; mit
X a; << 00

darstellen.
Dann ist im Einheitskreis @ = {z| [z2;<1}

| (1 4 27)%) < (1 + |2]9)47

1
i

und fiir [2|<B; 7 weiter

< (1 1)1
Analog ist
|(14 2)% | = (1— B,

so daf3 endlich

D (z,¢)=I1(1 + 2/)%

j= N

eine in G holomorphe Funktion mit @ (z,¢)==0 in & ist.
Seien nun die ¢; irgendwelche komplexe Zahlen mit

IR Y
lim \/IC,'IS].,
so ist das Produkt

(14 2)T=d(z,c¢)

j=N

fir ze G konvergent und stellt eine in @ holomorphe Funktion,
die in @ nirgends verschwindet, dar.

Ist nun f(z) eine in G' holomorphe und dort nirgends ver-
schwindende Funktion, so gibt es eine Folge (¢;) von Zahlen mit

li—m</|cj|§1, so daB
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Zunichst ist lg%% = ¢ (2) in G holomorph, wobei wir ¢(0) =
0 setzen und
oo
9 (2) =X gi2t;
k=1

wir konnen weiter ¢ (z) als Summe

o =S} 3j
Y gaen =S c;lg(1 + z:)_zc,(zv——+z—-— )
n=1 j=1
darstellen: wir haben dazu
—1) 1
gn:cn_cl( i Yep — (— 1)/ +1
n flo g f
zu setzen, so daB} ¢, durch g;, ..., g,—; dargestellt ist. Endlich ist

Em\/|c;|<1.

— i — ki
Denn es ist lim\/]a,-lfl. Wire nun lim\/|ck| =A>1,
80 bestimmen wir zu jedem keN ein n; <k, so daB

n

%/ o
\/ |c,%|_MaX\/|cn|

lew|

monoton wachsend und \/ [en, | = A

Dann ist

Nun ist fir v<mny

EARS Y "<A’,



was wegen

(=" 1

Ny fing—

gﬂnk —_— an —Cy

1 1
| Cn, [ — A, lim|g, [* <1,

le,| < A” (v <mz)

n

unmoglich ist, da fiir hinreichend groBe n gilt: n A2 < An.

Also lassen sich alle in @ nicht verschwindenden holomorphen
Funktionen g (2) mit g (0) =1 durch Produkte @ (z, ¢) darstellen.

Die Klasse der Funktionen

[@(E,c)df:‘lf(z,c)

ist dann genau die Klasse aller in ' im kleinen schlichten Funk-
tionen mit ¥ (0,¢) =0,%' (0,c) = 1.

Wir bringen einige Bemerkungen iiber beschriankte Funk-
tionen. Sind alle ¢; reell >0, so ist @ (z, ¢) beschrankt in @ fiir

(e o) oo

¥ ¢; < oo und unbeschrinkt fiir ¥ ¢; = co. Ersichtlich ist nur das
i=1 =1

letztere zu zeigen. Fiir reelle z >0 ist

(14 2)%> 14 S2ic;—;
i=1 =1 2

sei nun (z;) eine Punktfolge aus G mit z; > 0 reell

Z}c—’l

1
2e* =l
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1
dann ist fiir ze G, 2> 0 reell, z > z*,

k 1 k
S 2le; > X zic; > Xk c,>zk)lc,,
1 j=1 j=1

I 4 8

)

welche GroBle — oo fiir k — oo strebt.

Weiter gilt:

Sind alle ¢; >0 und ) c, < o0, so gilt fir alle ungeraden j mit

¢; > 0 der kaelgrenzwert

D(z,¢c)—>0
=i
fir z—e 7.

Wir merken noch an, daB fiir Funktionen, die in G regulir
und beschrinkt sind (wie etwa fiir e?), die Exponenten ¢; auch
negativ ausfallen kénnen.

Das wirkliche Mitglied Josef Zemann iibersendet eine von
ihm verfaBte Arbeit, betitelt:

113

»Der Strukturtyp des Bukovits.” Von J. Zemann.
(Aus dem Institut fiir Mineralogie und Kristallographie der
Universitiat Wien.)

Vor wenigen Jahren entdeckten Johan und Kvadek
(1971) in der Tschechoslowakei, und zwar bei Bukov und Petrovice
(Méahren), sowie bei Pfedbofice (Bohmen) das neue Mineral
Bukovit. Es ist in beiden Lagerstatten an Calcit-Ginge gebun-
den und kommt zusammen mit anderen Seleniden sowie wei-
teren Erzmineralen vor. Die genannten Autoren bestimmten
fiir Bukovit unter anderem: chemische Zusammensetzung
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Cuy++TL,FeSe, , (aus Mikrosonden-Untersuchungen); tetragonale
Symmetrie; a, = 3,976 A, co = 13,70 A; Ausléschungseinheit

4/mmml ———; Z = 1. Eine Angabe iiber die Kristallstruktur
erfolgte weder in der genannten Arbeit, noch — nach meinem
besten Wissen — sonst in der Literatur.

Fir die chemisch nahe verwandte Phase Cu,TlSe, wurde
von Avilov et al. (1971) aus Elektronenbeugungs-Aufnahmen
folgende Struktur bestimmt: tetragonal, a, = 3,80 A, ¢, = 13,774 ;
Raumgruppe I 4/mmm — Dyl7,;

4 Cu auf 4 (d) 0 1/2 1/4, usw.
2 Tl auf 2 (a) 0 0 0, usw.
4 Se auf 4 () 0 0 2, usw. z = 0,358.

Trotz der nicht sehr guten Belegung der Struktur (R = 0,25)
scheint ein Zweifel an der prinzipiellen Richtigkeit nicht ange-
bracht.

Die engen chemischen und kristallographischen Beziehungen
zwischen Cu,TISe, und Bukovit lieBen vermuten, daBl Bukovit
dieselbe Struktur, nur mit partiellem Ersatz von Kupfer durch
Eisen, besitzt. Zur Uberprifung wurden die theoretischen Pulver-
diagramme (mit fge = fou, B =0 fiir alle Atomarten und
zse = 3,348 bis 0,368 in Schritten Azg, = 0,005) berechnet.

In Tabelle 1 sind die Ergebnisse fiir zge = 0,358 dem beob-
achteten Rontgendiagramm nach Johan und Kvadek (1971)
gegeniibergestellt. Die Ubereinstimmung ist geniigend gut, um
den Strukturtyp eindeutig zu belegen. Bukovit ist demnach aus

2
oo (Cu, Fe)ll Se-Schichten, in denen (Cu, Fe) Se,-Tetraeder

jeweils .iiber vier Kanten miteinander verbunden sind, aufgebaut.
Zwischen diesen Schichten liegt 8-koordiniertes Thallium. Ana-
loge Selenid-Schichten sind bereits seit langem in der tetragonalen
Modifikation des FeSe bekannt (Hagg und Kindstrém, 1933).
Die Berechnungen mit den anderen zg.-Parametern zeigen,
daB zge in Bukovit nahe bei dem fiir Cu,T1Se, gefundenen Wert
liegt; moglicherweise ist er um 0,005—0,010 groBer. Ob die von
Johan und Kvaéek (1971) gefundene Abweichung von der
Idealformel TI(Cu, Fe),Se, (sie finden fiir ihr x Werte bis zu

0,28) reell ist oder auf einer mangelnden Korrektur der Mikro-
sondendaten beruht, kann zur Zeit nicht entschieden werden.
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Tabelle 1. Vergleich des theoretischen Pulverdiagrammes
fir T1(Cu, Fe),Se, (a, = 3,976 A, ¢, = 13,70 A, 25, = 0,358,

B = 0) mit den exp. do-Werten und geschitzten Intensititen
fiir Bukovit nach Johan und Kvadek (1971). Normiert auf
I(103) = 10,0.

de (A) Ikl I I, do (A)
3,818 101 1,5 4 3,818
3,425 004 11 5 3,428
2,999 103 10,0 10 2,008
2.812 110 1.8 4 2,815
2,601 112 5.2 9 2,600
2,283 006 0.3 — i
2,256 105 2.2 7 2.255
2,173 114 0.2 — —
1,088 200 3.1 7 1,087
1,909 202 0,0 — —
1,772 116 3.3 8 1,771
1,763 211 0.4 — —
1,756 107 0.0 — -
1,719 204 0.6 -

1,713 008 0.8 } 5 1,713
1,657 213 3.4 6 1,656
1,499 206 0.3 — —
1,492 215 1.2 3 1,491
1,463 118 0.3 2 1,461
1,422 109 0.5 2 1,424
1,406 220 1.0 2 1,405
1,377 222 0.0 - =
1,370 0010 0,0 — —
1,319 301 0.1 — —
1.316 217 0,0 — —
1,301 224 0.2

1,298 208 1,2 } 3 1,297

Herrn Dr. R. Fischer danke ich fiir die technische Hilfe bei der Berechnung
der theoretischen Pulverdiagramme.
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Das wirkl. Mitglied Josef Zemann iibersendet eine kurze
Mitteilung:

,»Ein neuer Strukturtyp bei Sulfaten dreiwertiger
Metalle.” Von K. Mereiter. (Aus dem Institut fiir Mineralogie
und Kristallographie der Universitit Wien.)

Rontgenographische Untersuchungen haben gezeigt, daB
das FEisensulfat mit der formalen Zusammensetzung Fe,O,.
.480,.9 H,0 (als Mineral: Rhomboklas) nach der Kristall-
strukturbestimmung als [H;0,]t {Fe[SO,],.2H,0}— mit Schicht-
struktur zu formulieren ist. Es liegt also kein saures Fe®+-Sulfat,
sondern ein Sulfat von Fe®t+ und [H;0,]t vor. Nach Einkristall-
aufnahmen sind die entsprechenden Ga3+-, In3+- TI3+-Ver-
bindungen isotyp zur Fe3t-Verbindung. Die Struktur von
[H;0,]t {Fe[SO,],.2 H,0}— (fiir Gitterkonstanten und Aus-
l6schungen vgl. Becherer, 1970) wurde aus dreidimensionalen
Rontgendaten fiir 705 Reflexe auf R = 0,03 verfeinert.

In den S0,-Tetraedern messen die S—O-Abstdnde 1,49
(2%), 1,45 und 1,46 A, wobei die Sauerstoffe der beiden lingeren
S—O0-Abstinde gemeinsame Ecken zwischen den SO,-Tetraedern
und FeO4-Oktaedern bilden. Die Sauerstoffe der beiden kiirzeren
S—O-Bindungen sind Akzeptoren von Wasserstoffbriicken der
[Hy0,]*-Gruppe (O—O-Abstand der Briicken 2,76 A (2x)
und 2,65 A (2x). Der O—O-Abstand innerhalb der [H,0,]*-
Gruppe betrigt 2,44 A. Die Fe—O-Abstinde variieren zwischen
1,96 und 2,06 A, der Mittelwert ist 1,998 A. Die Standardabwei-
chungffn der angegebenen Bindungslingen tiiberschreiten nicht
0,01

Die Tatsache, daBl die S—O-Abstéinde der nicht an Fe ge-
bundenen Sulfatsauerstoffe kleiner als 1,47 A sind, zeigt, daB
keine saure SO,-Gruppe vorliegen kann, was auch mit den anderen
kristallchemischen Ziigen der Struktur in Ubereinstimmung
steht. -
Die ausfiihrliche Veréffentlichung der Struktur von Rhombo-
klas wird in ,,Tschermaks Mineralogische und Petrographische
Mitteilungen‘“ erfolgen.
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Das wirkl. Mitglied H. Zapfe legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

,Erstmalige Funde von Zwergelefanten auf der
Insel Rhodos.* Von G. Marinos und N. Symeonidis (Athen).

Durch die Entdeckung von Zwergelefanten auf der Insel
Tilos (Dodekanes) wurden diese u. a. von Malta und Sizilien
schon lange bekannten interessanten Zwergformen zum erstenmal
in Griechenland nachgewiesen (Symeonidis, 1972). Obwohl
auf Tilos vom Institut fiir Geologie und Paldontologie der Uni-
versitdt Athen bereits planmiBige Grabungen durchgefiihrt
wurden, ist es derzeit noch verfriiht, tiber die tiergeographischen
Beziehungen dieser Inselformen abschlieBend zu urteilen. Der
auf Tilos dominierende Zwergelefant Palaeoloxodon antiquus
falconeri Busk. gilt allgemein als jungplistozin. Die Unter-
suchungen iber das geologische Alter dieses Vorkommens sind
aber noch nicht abgeschlossen.

In rascher Folge nach der Auffindung der Zwergelefanten
auf Tilos kommt nun dieselbe Entdeckung auf der Insel Rhodos.
Fundmeldungen an das Institut gaben Anlal zu Untersuchungen
an Ort und Stelle, die zundchst von Symeonidis, spiter von
beiden Verfassern durchgefiihrt wurden.

Die neuentdeckte Hohle liegt etwa 20 km siidlich der Stadt
Rhodos an der Ostkiiste der Insel. Hier befindet sich eine aus
mesozoischen Kalken bestehende Erhebung mit dem Namen
Erimokastron im Gebiet Ladiko. Der zum Meer abfallende
Abhang 148t mindestens drei Terrassen erkennen, die pleistozénen
Meeres-Niveaus entsprechen. Am FuB der Steilstufen dieser
Terrassen befinden sich mehrere alte Brandungshoéhlen, welche
Tragonou-Hohlen genannt werden. Die einzelnen Hohlen haben
keine speziellen Namen. In jeder Hohle findet sich eine waag-
rechte bandférmige Zone mit gehduften Lithodomus-Bohrlochern,
welche die Lage der Hohle im Bereich der Brandungszone alter
Meeresspiegelstinde kennzeichnen.

Eine dieser Hohlen hat nun Knochen von Zwergelefanten
geliefert. Die Knochen wurden zunichst nur aus dem Abraum
der Grabungen von ,,Schatzgribern aufgesammelt, doch ver-
sprechen die geplanten Ausgrabungen ausreichende Fund-
materialien, wie auf Tilos. Die bisher gesammelten Extremititen-
knochen und Wirbel kleiner Elefanten sind im Durchschnitt
groBer als jene aus Tilos. Sie gleichen diesen aber weitgehend im
Erhaltungszustand und Aussehen. Ein im Verband gefundener
fast vollstindiger Carpus lifit sogar eher bessere Erhaltungs-
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bedingungen erwarten. Das bisherige Material darf Palaeoloxodon
antiquus mnaidriensis Leith Adams zugeordnet werden, wobei
die von Ambrosetti (1968) bei der Bestimmung von insularen
Zwergelefanten geiibte systematische Praxis angewandt wird.
Wiahrend bei der Beschreibung der Zwergelefanten von Tilos
noch die Nomenklatur der bekannten Arbeit von Vaufrey (1929)
beniitzt wurde, soll in Hinkunft die einfachere Zweigliederung
von Ambrosetti (1968) bevorzugt werden. Ambrosetti (1. ¢.)
nimmt eine Teilung der mediterranen Zwergelefanten in nur zwei
Unterarten (bzw. ,,Rassen‘‘) vor und zwar den kleinen Palaeoloxo-
don antiquus falconert Busk. und den zwischen falconeri und
der Normalform vermittelnden Palaeoloxodon antiquus mnai-
driensis Leith Adams. Diese vereinfachte Nomenklatur ent-
spricht besser den biologischen Voraussetzungen bei der Ent-
stehung dieser insularen Zwergformen.

Die neuen nach diesem Gesichtspunkt als Palaeoloxodon
antiquus mnaidriensis zu bestimmenden Funde aus Rhodos
diirfen vielleicht als Hinweis angesehen werden, dal die Zwerg-
elefanten-Populationen auf Tilos (falconeri) und auf Rhodos
(mnatdriensis) geologisch nicht ganz altersgleich sind. Die Lage
der Hoble auf einer verhiltnisméBig hohen Terrasse iiber dem
Meer erlaubt allerdings keinen unmittelbaren Schlul auf das
Alter des Hohleninhaltes bzw. auf den Zeitpunkt der Einbettung
der Zwergelefantenreste.

Die schon in naher Zukunft beabsichtigten Ausgrabungen
sollen dazu beitragen die, Kenntnis iiber diese interessanten
Zwergformen der griechischen Inseln weiter zu vertiefen.
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Das wirkl. Mitglied H. Zapfe iibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

,,Bin bedeutender Fund von Chalicothertum gold-
fusst Kaup (Mammalia, Perissodactyla) aus dem Alt-
pliozdin von Pikermi (Griechenland).” Von N. Symeonidis
(Athen) und H. Zapfe (Wien).

An der neuen Fundstelle in Pikermi (Chamoteri) fanden in
den beiden letzten Jahren Ausgrabungen des Geologischen und
Paldontologischen Institutes der Universitit Athen statt. Im
Herbst 1972 erfolgten diese Grabungen in Zusammenarbeit mit
dem Naturhistorischen Museum in Wien. Uber die értliche Lage
und geologische Position des Fundortes sowie iiber erste paldonto-
logische Ergebnisse haben Marinos und Symeonidis (1973)
erstmalig berichtet. Beziiglich des neuen Fundortes in Pikermi
darf auf diese Darstellung verwiesen werden.

Die Grabungen haben, wie das bei dem altbekannten Fossil-
reichtum der berithmten Lokalitit Pikermi zu erwarten war, sehr
zahlreiche Funde zutage geférdert, die noch Gegenstand weiterer
Veroffentlichungen eines der Verfasser (Symeonidis) sein
werden. Kin besonders bemerkenswerter Fund der Grabungen
1972 war eine ausgezeichnet erhaltene Oberkiefer-Bezahnung von
Chalicotherium goldfusst Kaup. Dieses Objekt verdient aus
mehreren Griinden besondere Beachtung.

Die Fauna von Pikermi, schon seit Gaudry (1862) gut
bekannt, ist in wesentlichen Teilen ihres Bestandes (Hipparionen,
Gazellen, Antilopen, Giraffiden usw.) eine Steppen- oder Savannen-
fauna. Sie wurde mehrfach mit jener Ostafrikas verglichen
(u. a. Abel, 1922). Unterstrichen wurde dieser Steppencharakter
in neuerer Zeit noch durch die Auffindung von Knochen eines
StrauBes (Struthio cf. karatheodoris F. Maj.) in dem Material
dlterer Ausgrabungen in der Sammlung der Universitdt in Athen
(Bachmayer und Zapfe, 1962). Der nun in letzter Zeit ge-
fundene schone Beleg von Chalicotherium goldfussi nebst mehreren
Geweihstangen des Hirsches Pliocervus pentelice lassen nun
erkennen, dafl auch waldbewohnende Elemente in der Pikermi-
Fauna in einem stidrkeren Anteil beteiligt sind. Diese berithmte
Fauna stellt demnach eine Thanatozonose dar, in welcher Tiere
verschiedener Biotope vereinigt sein konnen. Diese Tatsache
wiirde gut zu der auf Neumayr (1887) zuriickgehenden Vor-
stellung passen, wonach die Knochenlagerstitten von Pikermi
Trockenheitskatastrophen ihre Entstehung verdanken, bei der
auch Tiere verschiedener ILebensrdume bei austrocknenden
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Wasserstellen den Tod fanden (vgl. u. a. Zapfe, 1969, S. 67—68).
Auch die in Pikermi mehrfach gefundenen Hy#niden-Koprolithen
fiigen sich gut in dieses Bild (Abel, 1922; Mitzopoulos u.
Zapfe, 1961). Auf weitere biostratinomische Details soll in diesem
Zusammenhang aber nicht ndher eingegangen werden. Es sei nur
besonders darauf hingewiesen, dafl die noch unverdffentlichten
Untersuchungen eines der Verfasser (Zapfe) am Skelett von
Chalicotherium es auBerordentlich wahrscheinlich machen, daf
diese Tiere Waldbewohner waren. Chalicotherium goldfusst
Kaup ist in der bisherigen Literatur aus Pikermi erstmalig
bei Butler (1965, S. 203, Fig. 13) erwdhnt. Es handelt sich um
einen linken Astragalus, aufbewahrt im Britischen Museum in
London, und genauer abgebildet bei Schaefer u. Zapfe (1971,
Abb. 23 a—b, 25 a—Db, 27 a—b). Dieser Knochen ist fiir die
Beurteilung des neuen Fundes aus Pikermi deshalb besonders
wichtig, weil er sich von dem nahe verwandten miozénen Vor-
laufer Ch. grande (Blv.) morphologisch deutlich unterscheidet
(Schaefer u. Zapfe, 1. ¢.) und damit die Anwesenheit von
Ch. goldfussi Kaup mit Sicherheit fiir Pikermi belegt. Der neue
Fund der schénen Oberkiefer-Bezahnung beweist nun, daB das
waldbewohnende Chalicotherium in der zeitgendssischen Fauna
von Pikermi nicht ganz so selten war, wie es bisher den Anschein
hatte. Tatsdchlich kommen nun in den roten Tonen von Pikermi
zwei Chalicotheriiden vor: das altbekannte Amncylotherium
pentelicum Gaudry et Lartet und Chalicotherium goldfusss
Kaup. Nach den Merkmalen des Skelettes haben diese nicht
denselben Biotop bewohnt und ihr Vorkommen in Pikermi
wird hier als Thanatozdnose gedeutet.

Nun zu dem neuen Fundstiick von Ch. goldfussi. Es liegt
die Gaumenregion vor mit beiden Zahnreihen P3—M3. Zunichst
fallt auf, dafl diese Zahne die bei Ch. goldfussi bisweilen auftreten-
den Riesendimensionen noch nicht erreichen. Die Lénge der
Zahnreihe P3—M?3 in der Sehne gemessen betrigt 147 mm. Die
Linge von M? ist 40,2, von M3 41,6 mm, gemessen parallel zum
lingualen Rand der Krone. Diese Mafie fallen gerade mnoch in
die Variationsbreite von Ch. grande, entsprechen aber einem
besonders grofen Individuum. Die bei Ch. goldfussi auftretenden
starken Basalelemente sind nur durch eine derbe Runzelung
und die Andeutung eines hohen Basalbandes auf der lingualen
Flache des Protoconus von M2 und M3 vertreten. Ubereinstim-
mend mit typischen Zsahnen von Ch. goldfussi ist ferner die breite
Offnung der Depression zwischen den Innenhdéckern von M?
und M3. Auf die Schwierigkeit der Unterscheidung von Ch. grande

15
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und Ch. goldfussi im Gebil wurde bei Schaefer und Zapfe (1971)
ausfithrlich hingewiesen. An der Bestimmung des neuen Fundes
als Ch. goldfusst kann nicht gezweifelt werden. Sie wird auch
durch den oben erwdhnten Astragalus entscheidend gestiitzt.
Eine detaillierte Beschreibung des bedeutenden Fundstiickes mit
Abbildungen und Maflen wird von einem der Verfasser (Symeoni-
dis) an anderer Stelle erfolgen. Das Objekt wird im Geologischen
und Paldontologischen Institut der Universitdt in Athen auf-
bewahrt. Der neuerliche Nachweis von Chalicotherium goldfussi
bildet eine wichtige Ergéinzung der Fauna von Pikermi.
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Das wirkl. Mitglied H. Zapfe iibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

,BEin bemerkenswertes Geweih von Pliocervus pen-
teltct (Gaudry) aus dem Altpliozin von Pikermi
(Griechenland).”” Von N. Symeonidis (Athen).

Das Geweih, welches Gegenstand dieser Mitteilung ist, wurde
1972 im Verlauf der gemeinsamen Ausgrabungen des Institutes
fiir Geologie und Palidontologie der Universitit Athen und des
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Naturhistorischen Museums in Wien in Chomateri bei Pikermi
ausgegraben. Der neue Fundpunkt Chomateri, geologisch gleich-
alterig und nahe benachbart den klassischen Fundstellen von
Pikermi, wurde schon an anderer Stelle beschrieben (Marinos &
Symeonidis, 1973). Hinsichtlich der topographischen und
geologischen Verhédltnisse sei auf diese Verdffentlichung ver-
wiesen.

Das Geweih gehort dem Cerviden Pliocervus pentelici
(Gaudry) an und ist in mehrfacher Hinsicht bemerkenswert.
Zunichst ist es das erste Geweih dieses Hirsches, das im Zu-
sammenhang mit den Stirnbeinen des Schédels gefunden wurde
und als ,,schiddelecht’* zu bezeichnen ist. Es zeigt daher erstmalig
die naturgetreue Stellung der beiden Geweihstangen zueinander.
Ferner ist es der zweite Geweihfund, der in Pikermi gemacht
wurde. Bisher kannte man nur ein aus zwei losen Stangen be-
stehendes Geweih, das von Dames (1883) versffentlicht wurde.
Die individuelle Zusammengehorigkeit dieser Stangen zu einem
Geweih ist wohl wahrscheinlich, aber nicht erwiesen. Eine genaue
Beschreibung dieses Objektes mit zahlreichen Abbildungen
publizierte in neuerer Zeit Melentis (1969). Derselbe Autor
beschrieb auch einige Stangenfragmente dieses bisher in seinem
Vorkommen auf Griechenland beschrinkten Cerviden von Halmy-
ropotamos auf Eubsa (Melentis, 1968). Gaudry (1862, Taf. 56,
Fig. 5—6) beschrieb urspriinglich nur GebiBreste dieses Hirsches
als ,,Dremotherium pentelics’*. Die gattungsmiaBige Stellung
dieses Hirsches hat seither in der Literatur sehr geschwankt.
Dames (1883) beschrieb ihn als ,,Cervus”, spéter stellen ihn
mehrere Autoren zu ,,Capreolus“ (u. a. Abel, 1922, S. 105).
Schlosser (1924, S. 636) erkannte seine Sonderstellung, ohne
ihn einer neuen Gattung zuzuweisen. Hilzheimer (1922, S. 743
bis 745) stellte fir ,,Cervus matheront Gerv.“ aus dem Altpliozin
von Mont Léberon (Vaucluse) die neue Gattung Pliocervus auf
und weist nach, daB3 dieser Cervide auf Grund seines Geweihes
weder zu Cervus noch zu Capreolus unmittelbare Beziehungen
aufweist. Der Pliocervus matheront ist nun der einzige Hirsch,
mit dem das Geweih aus Pikermi zwar keineswegs identisch ist,
aber doch in vielen Merkmalen iibereinstimmt. Diese morpholo-
gischen Beziehungen werden noch durch das ungefahr gleiche
geologische Alter unterstiitzt (Gaudry, 1873, pl. XIII). Diese
Konsequenz wurde spiter von Thenius gezogen, der den Hirsch
von Pikermi als Pliocervus pentelici (Gerv.) zitiert (Thenius,
1948, S. 293 und 1949, S. 188). Diesem Verfahren ist seither in
der Literatur nicht widersprochen worden. Offen bleibt dabei
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die Frage, ob die ,,Pliocervinae‘, denen man Hirsche von sehr
verschiedener Geweihform zurechnen miiite (z. B. Pliocervus,
Cervavitus), eine einheitliche systematische Gruppe bilden. Diese
Frage ist jedoch bei Beschreibung dieses einzelnen Geweibfundes
nicht zu entscheiden und kann wohl nur unter Beriicksichtigung
aller Merkmale des Gebisses und Skelettes gelost werden. Es ist
aber statthaft — wie auch Melentis (1969) annahm — den
Hirsch von Pikermi nach derzeitigem Wissensstand Pliocervus
pentelici (Gaudry) zu benennen.

Der vorliegende neue Geweihfund besteht aus einer voll-
standigen linken Stange und etwa der basalen Hilfte der rechten
Stange, die spiegelbildlich zu einem vollstindigen Geweih erginzt
werden konnte. Wesentlich ist, daBl beide Stangen auf verhiltnis-
miaflig hohen Rosenstocken auf den noch im Zusammenhang
befindlichen Frontalia sitzen. Die Stirnbeine reichen auf beiden
Seiten bis zum Oberrand der Orbitae, ihr Vorderende ist be-
schiadigt. Ergéinzend zu der Darstellung des Geweihes bei
Melentis (1969, Taf. II—III) l4Bt dieses schiddelechte Geweih
erkennen, daB die Rosenstdcke ziemlich nahe beisammen stehen
und daB sich die hier gut erhaltenen ziemlich ausladenden Geweih-
rosen in der Mitte fast beriihren. Der bei Pliocervus sehr hoch
iiber der Rose ansetzende basale SproBl (vgl. auch Pl. matherons)
ist nach vorne, etwas nach auBlen gerichtet. Der zweite, obere
SproB3 ist nach hinten einwirts gewandt. Das neue Geweih zeigt
im Vergleich mit den bisher verdffentlichten Geweihstangen
(Dames, 1883; Melentis, 1969) gewisse Verschiedenheiten. Es
weist im basalen Teil eine lyraformige Krimmung nach auBlen
auf, wihrend die bisher bekannten Stangen hier eher gerade-
gestreckt sind. Weiters erweist sich die Spitze der Stange bei
dem neuen Geweih als relativ linger und weniger stark einwérts
gekriimmt. Es besteht aber kein Grund zur Annahme, daf diese
Verschiedenheiten mehr bedeuten als individuelle Variabilitat.
Auch ist bei den schon linger bekannten Geweihstangen die
Moglichkeit einer geringen Deformation, vielleicht bei der Pri-
paration, nicht auszuschlieBen. Eine beschidigte, etwas kleinere
isolierte Stange, die mit dem neuen Geweih zusammen gefunden
wurde, zeigt gegeniiber diesem in Form und Kriimmung keinen
nennenswerten Unterschied. In den Dimensionen erweist sich das
neue schidelechte Geweih dem alten Fund &hnlich (Gesamtlinge
des Geweihes von der Rose bis zur Spitze zirka 420 mm, bei
dem alten Fund etwa 440 mm).

Der neue Geweihfund erméglicht eine bessere Vorstellung
von der Form und Stellung des Geweihes bei diesem Cerviden.
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Die mit dem systematischen Umfang und der Position der ,,Plio-
cervinae‘‘ verbundenen offenen Fragen lassen jede Ergénzung der
Kenntnis dieser Cerviden sehr wiinschenswert erscheinen und
rechtfertigen eine beabsichtigte ausfiihrlichere Beschreibung
dieses Fundes. — Das Geweih befindet sich in der Sammlung des
Institutes fiir Geologie und Paldontologie der Universitdt in
Athen.
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E. Thenius (1948): Zur Kenntnis der fossilen Hirsche des Wiener Beckens,
unter besonderer Beriicksichtigung ihrer stratigraphischen Bedeutung. — Annal.
Naturhist. Mus. Wien, 56, S. 262—308, 10 Abb., Wien.

. E. Thenius (1949): Gab es im Wiener Becken eine Pikermifauna ? — Anz.
Osterr. Akad. Wiss., mathem.-nat. Kl., Jg. 1949, S. 185—192, Wien.

Das wirkl. Mitglied Walter Wunderlich legt zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»Drei Paare von Torusflichen, die einen Kugel-
schnitt gemein haben.” Von Fritz Hohenberg (Graz).

Eine Kugel » schneidet einen Torus ® nach einer Raumkurve ¢
4. Ordnung I. Art; durch ¢ 148t sich ein elliptischer Zylinder ¢
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legen. Das Umkehrproblem, Torusflichen zu bestimmen, wenn %
und ¢ gegeben sind, wurde bisher fiir den Fall gelost, daB c
eine Vivianikurve ist [J. Krames, Eine bemerkenswerte Eigen-
schaft der Vivianikurve, Elem. d. Math. 25 (1970), S. 1—7].

In einer fir die Sitzungsberichte eingereichten Arbeit wird
nun das Umkehrproblem allgemein behandelt. Es ergeben sich
im allgemeinen sechs Torusflichen, die sich zu drei Paaren
anordnen, In jedem Paar @, ®, sind die Meridiankreisradien
gleich groB, die Mittenebenen gehen durch die Achse von ¢
und schliefen mit den Symmetrieebenen von ¢ gleiche Winkel
ein. Der Schnittpunkt § der Achsen von @, und @, ist Mittel-
punkt von vier ausgezeichneten Kugeln o, o, oi, 6,. Die Inversion
an o fithrt @, und @, einzeln in sich iiber. Auf ¢, liegen die Mitten-
kreise von ®; und ®,. ®, und @, liegen im Bereich zwischen
o und o, und berithren o; und o, lings je eines Parallelkreises.
@, und @, schneiden einander in ¢ und in einer analogen Rest-

schnittkurvec, die als Schnitt einer Kugel » mit einem elliptischen

Zylinder ¢ erhalten wird. In den vier Schnittpunkten von ¢ und ¢
beriihren einander @, und @, Weiters werden die Restschnitt-

kurven von ¢ und ¢ mit ®; und ®, untersucht; sie liegen auf
Kugeln, die besondere Beziehungen zu x und » aufweisen.

@, und @, werden in folgender Weise konstruiert: Die zur
Achse von ¢ normale Ebene durch den Mittelpunkt K von «%
schneidet ¢ nach der Ellipse e mit dem Mittelpunkt E, x» nach
dem Kreis £ mit dem Mittelpunkt K. Jede Ecke S des gemein-
samen Poldreiecks von e und k liegt dann auf der Apollonischen
Hyperbel 2 von K beziiglich e. Der Kreis iiber ES schneidet A
noch in den Mittelpunkten O,, O, eines Paares ®;, ®, von Torus-
flichen, die durch ¢ gehen. Die Achsen von ®, und ®, gehen
durch S, die Mittenebenen durch E.

SchlieBlich werden die Fille untersucht, bei denen k& und e
einander beriithren bzw. oskulieren; dann sind zwei bzw. alle
drei Paare von Torusflichen miteinander identisch. — Auch
werden die Sonderfille untersucht, in denen A zerfillt und die
Torusflichen daher mit Lineal und Zirkel konstruierbar sind,
niamlich wenn K auf einer Achse von e oder in E liegt oder wenn
¢ ein Drehzylinder ist.
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Das korr. Mitglied Heinrich Brauner iibersendet zur Auf-
nahme in die Sitzungsberichte zwei Arbeiten, und zwar:

1.,,Projektiv-metrische Kennzeichnungen konstant
gedrallter Regelflichen. Von Hans Sachs, Miinchen.

2. ,,Zur Strahlkinematik I.““ Von Jirgen To6lke, Stutt-
gart.

Das korr. Mitglied Erich Thenius legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Arbeit vor, betitelt:

»Die mittelpleistozine Vogelfauna von Hundsheim
(Niederosterreich)“. Von Dénes Janossy (Naturhistorisches
Museuin, Budapest).

Das korr. Mitglied Herbert Franz iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Arbeit:

sLandisopoden aus Zentral-und Ostafrika (Isopoda,
Oniscoidea).” Von Karl Schmdlzer, Wien.

Das wirkl. Mitglied Ferdinand Steinhauser iibersendet
zur Aufnahme in die Mitteilungen der Erdbebenkommission zwei
Arbeiten, und zwar:

1. ,,Bericht iiber AusmaB und Ursachen der anoma-
len Wirkungen des Seebensteiner Starkbebens vom
16. April 1972 im Raume Wien. Von J. Drimmel und
G. Duma.

2. ,Eine makroseismische Auswertung des Nord-
tiroler Bebens bei Namlos am 8. Oktober 1930.“ Von
A. Franke und R. Gutdeutsch.
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In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Untersuchung der Molekularassoziation des
(p-Chlorbenzolsulfamido)-benzolthiophosphonsdure-0O-
dthylesters mit Hilfe der IR-Spektroskopie.”” Von L.
Almasi, N. Popovici, A. Hantz und E. Hamburg.

2. ,,Dielektrische Messungen an Lisilikaten und
Li-Germanaten.” Von H. Bittner und K. Hiebl.

3.,,Die Dissoziationskonstantenvon2,2’-Dihydroxy-
diphenylmethanderivaten. Von V. B6hmer, R. Wam@er
und H. Kammerer.

4. ,Darstellung und Eigenschaften von 2-Alkyl-
und 2-Allyl-Acetoacetaniliden.” Von A. Kettrup und
M. Grote.

5. ,,Umsetzung von Estern der 4-Brombenzylphos-
phonsidure in Gegenwart von Natriumamid und Alu-
miniumchlorid (Umsetzung von phosphororganischen
CH-aciden Verbindungen mit Schiffschen Basen,
7. Mitt.). Von M. Kirilov, J. Petrova und Sn. Samurova.

6. ,,Uber das Rutolid. Von F. Kuffner, A. Nikiforov
und G. Schulz.

7. ,,Untersuchung der Einwirkung von oberfliachen-
aktivenVerbindungen aufdie polarographischenEigen-
schaften von Blei und Cadmium.* Von S. Lal und G. D.
Christian.

8. ,,Kinetische polarographische Stufe des Urans
in Gegenwart von Chlorat-ionen.” Von F. Manok,
Cs. Varhelyi und Gy. Kerecsendi.

9. ,Schrumpfung der Atomabstinde in einigen
Hexafluoriden von oktaedrischer Symmetrie. Von
G. Nagarajan und Th. S. Adam.

10. ,Neue t-Boride.” Von P. Rogl und H. Nowotny.

11. ,,Potentiometrische Untersuchungen an Lan-
thankomplexen mit gemischten Liganden. Von R. C.
Sharma und J. P. Tandon.

12. ,,Die sechsgliedrigen Ringsysteme PUISi,N,O,
[P*Si,N,0]t+ und P'Si,N,0 (Neue anorganische Ringsyste-
me, 16. Mitt.). Von U. Wannagat, K.-P. Giesen und
H.-H. Falius.
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13. ,,Darstellung von Cyclotrisilazanen durch Kon-
densation von Bis(alkylamino)silanen mit 1,3-Dichlor-
disilazanen (Silicium-Stickstoffverbindungen,
116. Mitt.). Von U. Wannagat und D. Labuhn.

14. ,Ferromagnetische Phasen in Produkten des
Kochprozessesvon Cd(OH),/Fe(OH);.“ Von Wolski, Wlodzi-
mierz.

15. ,,Anwendung der Hochdruck-Flissig-Fliissig-
Chromatographie (LLC) in der Metallocenchemie.“ Von
R. Eberhardt, H. Lehner und K. Schldgl.

16. ,Synthesen und Reaktionen von Pyridazin-
derivaten, 2. Mitt. 4-Hydroxymethyl-pyridazin.“ Von
G. Heinisch.

17. ,Synthesen und Reaktionen von Pyridazin-
derivaten, 3. Mitt.: Pyridazin-4-carbaldehyd.“ Von
G. Heinisch, E. Luszczak und M. Pailer.

18. ,,NMR-spektroskopische Untersuchungen an
silylsubstituierten Olefinen.“ Von E. Hengge und H. D.
Pletka.

19. ,,Semiempirische LCAO—MO—SCF-Berechnungen
von Alkyliden-Meldrumsiduren und HMO-Berechnungen
von Aryliden-Meldrumséuren und Aryliden-1,3-indand-
ionen: Vergleich der berechneten und experimentellen
Dipolmomente (Zur Kenntnis organischer Lewissduren,
29. Mitt.).” Von D. Kéberl und O. E. Polansky.

20. ,,Stereoselektive Synthesen von s-Decahydro-
pyrenen (Stereochemie der Polycyclane, 2. Mitt.).”
Von E. Langer und H. Lehner.

21. ,,Bereitung und einige physikalisch-chemische
Eigenschaften von Modifikationen des Dipyridin-Dir-
hodan-Kupfer (II)-komplexes.” Von L. Macaskova, M.
Kabesova, J. Garaj und J. Gazo.

22. ,,Uber Inhaltsstoffe der Iris germanica (Schwert-
lilie).*” Von M. Pailer und F. Franke.

23. ,,Neue-(Kappa)-Phasen.” Von P. Rogl und H. No-
wotny.

24. ,Magnetische Messungen in den Systemen (Zr,
Hf) — (Fe, Co, Ni) — 0. Von R. Sobcza.

16
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25. ,,1-Chlor-3-(di)alkylamino-disilazane (Beitrige
zur Chemie der Silicium-Stickstoffverbindungen,
117. Mitt.). Von U. Wannagat und D. Labuhn.

26. ,,Einfache Wege zu Tetramethyl- und zu Penta-
methyl-1,3-dichlor-disilazan (Beitrdge zur Chemie der
Silicium-Stickstoffverbindungen, 118. Mitt.).”” Von H.-J.
Wismar und U. Wannagat.

27. ,Dibromamin: Alkalyderivate.”” Von W. Got-
tardi.
28. ,Isoenzyme der Aspartat-Aminotransferase aus

dem Endosperm von keimenden Ricinussamen.” Von
G. Nahler und H. Ruis.

29. , Fettlosliche Sulfonamide auf Steroidbasis,
1. Mitt.” Von Leopold Schmid und Raimund Frihling.
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ANZEIGER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 11

Sitzung vom 9. November 1973

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des wirkl. Mitgliedes
Hans Spreitzer, o. Professor der Geographie an der Universitit
Wien.

Das wirkl. Mitglied Josef Krames legt eine von ihm selbst
verfaBte Arbeit vor, und zwar:

sErginzende Bemerkungen zu vorangegangenen
Publikationen.”

Nr. 1. Bei Untersuchungen iiber ebene bizirkulare Kurven
vierter Ordnung [4] hat der Verfasser dieser Zeilen u. a. folgendes
klargestellt :

A) Die ool zu einem Kreis cy im Bezug auf eine bizirkulare
Kurve wvierter Ordnung k, ,,komplementiren Kreise cg erfiillen
stets etne Biischelschar €g konzentrischer Kreise ([4], Nr. 4, Satz 2);

B) Die Mittelpunkte My und Mp zweier beziiglich einer bi-
zirkularen Kurve k, komplementiren Kreise cy und cp liegen
immer zentrisch-symmetrisch hinsichtlich des gemeinsamen Mittel-
punktes O der vier Deferent-Kegelschnitte ex von k, ([4], Nr. 6,
Satz 6).

Unter zwei im Bezug auf eine dieser Kurven k, komplemen-
tiren Kreisen c,, cg sind solche zu verstehen, die aus k, — abge-
sehen von den absoluten Punkten — je vier Punkte A,, A,, A,,
A, und B, B,, B;, B, ausschneiden, die gemeinsam einem Kegel-
schnitt g, angehoren.

17
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Die Realitat der im folgenden in Betracht gezogenen Kurven-
und Flachenpunkte wie auch die Art der Kegelschnitte, Quadri-
ken usw. wird wie in [4], Nr. 5, Bemerkung 1, und [5], Nr. 2,
angegeben vorausgesetzt.

Erganzend zu [4], N». 3, ergibt sich zunichst der

Satz I: Je zwei eine bizirkulare Kurve wierter Ordnung k,
doppelt berithrende und zugleich beziiglich k, komplementire Kreise
ca und cp haben ihre Mitten My, Mp stets in zwer Gegenpunkten
etnes Deferent-Kegelschnittes ex wvon k,, und zwar berithren cy
und cg die Kurve k, in je zwer Punkten Ay, A,y bzw. By, Bs,, die
auf einer und derselben Geraden t liegen.

Dies folgt aus [4], Nr. 4, Saiz 1, da zu den oo! Kegelschnitten,
die k; in A;,, und A, berithren, auch die Doppelgerade t =
A, N A, gehort, die k, noch in zwei anderen Punkten B,,, B,,
trifft, wo k, von einem zu ¢, komplementiren Kreis cg beriihrt
wird. Daf} die Kreise cs und cg mit der Kurve k, die Berithrungs-
sehne t gemeinsam haben, ergibt sich auch aus der Erzeugung
von k, als Hiillkurve aller Kreise, die ihre Mittelpunkte auf einem
Kegelschnitt ex haben und den zugehdorigen ,,Direktorkreis* dy
rechtwinklig schneiden; t deckt sich ndmlich mit dem Lot, das
aus dem Mittelpunkt von dix auf die beiden parallelen Tangenten
von ex im M, und Mg gefillt werden kann ([1], 48, Fig.).

Nr. 2. Ist im besonderen cs ein Kreis, der eine Kurve k,
a) in einem Punkt Aj,; oskuliert und mit k, noch einen anderen
(im Endlichen gelegenen) Punkt A, gemeinsam hat, oder ) in
einem Punkt A3, = As hyperoskuliert, so gelangt man durch
Fortfilhrung der in [4] verwendeten Schlufifolgerungen zu
folgenden Ergebnissen:

Satz II: Besitzt eine bizirkulare Kurve wvierter Ordnung k,
in einem Punkt Ay den Krivmmungskreis ¢y, und bezeichnet A,
den davon verschiedenen Schnittpunkt von c o3 mit ky, dann schneidet
jeder k, in Ay oskulierende und durch A, gehende Kegelschnitt ga
aus der Kurve k, vier weitere Punkte B, B,, B;, B, aus, die auf
einem Kreis liegen, und zwar erfillen alle derartigen Kreise cp
eine Biischelschar €p konzentrischer Kreise; €y enthdilt insbesondere
den Kreis cg®, der durch jeme vier weiteren Punkte von k, geht,
die zu je zweien auf der Kurventangente ts in Ay bzw. auf der
Verbindungsgeraden der Punkte Ay und A, liegen.
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Satz III: Ist As ein Scheitel einer bizirkularen Kurve vierter
Ordnung k, und besitzt k, in A die Tangente ts, dann trifft diese
k, entweder tn zwes weiteren Punkten B, und B, in welchen ein
Kreis cp°die Kurve berihrt, oder, falls ts die Kurve k, in einem
zwetten Punkt By berithrt, dann bildet dieser ebenfalls etnen Scheitel
von kg

Dabei ist cg® bzw. der zu B, gehorige Scheitelkriimmungs-
kreis cgs zum Kriimmungskreis cys von k, in A; komplementar.

Kiirzer ausgedriickt:

Satz IV: Die in einem Scheitel As einer bizirkularen Kurve
werter Ordnung k, vorhandene Tangente ts schneidet k, neben Ag
m zwer weiteren Punkten unter entgegengesetzt gleichen Wainkeln
4 oder aber ts berithrt k, (y = 0) in einem zweiten Scheitel Bs.

Nr. 3. In der Mitteilung ,,Uber Darbouxsche Zykliden [3]
wurde der Begriff zweier im Bezug auf eine solche Zyklide vierter
Ordnung A, ,.komplementiren Kugeln eingefiihrt (s. auch [5],
Nr. 3). Darunter sind je zwei Kugeln zy, xp zu verstehen, die
A, — neben dem absoluten Kegelschnitt i — in zwei Raumkurven
vierter Ordnung, sogenannten ,,sphérischen Quartiken‘, durch-
dringen, die gemeinsam einer Fliche zweiten Grades ®, ange-
héren. In Analogie zu A) und B) gilt vor allem, dafl

C) die oot zu einer Kugel ws tm Bezug auf eine Darbouxsche
Zyklide vierter Ordnung A, komplementiren Kugeln xgp stets eine
Biischelschar €g konzentrischer Kugeln erfullen ([5], Nr. 4,
Satz 2), sowie

D) daf3 die Mittelpunkte My, Mg zweier beziglich A, komple-
mentdren Kugeln »,, xp stets durch Spiegelung am gemeinsamen
Mittelpunkt O der finf Deferent-Quadriken Wy von A, ineinander
abergehen ([5], Nr. 6, Saiz 6).

E) Im besonderen bilden My, Mg zwei Gegenpunkte einer der
Quadriken Wy, sobald von zwer komplementiren Kugeln xa,
wenigstens eine die Fliche A, doppelt berithrt (vgl. [5], Nr. 10,
Satz 16); wird A, von beiden Kugeln doppelt berihrt, dann liegen
die vier Berdihrungspunkte von xy und xp auf einer und derselben
Geraden t ([5], Nr. 10, Satz 15).

Diese letztere Feststellung ergibt sich analog wie fir die
bizirkularen Kurven vierter Ordnung (siehe Nr. 1, Absatz nach
Satz I) auch aus der Erzeugung der Darbouxschen Zykliden A,
als Hiillflichen doppelt berithrender Kugeln (s. etwa [1], 116).
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Wie bereits in [5], Nr. 7, ndher ausgefiithrt wurde, ergeben je
zwei beziiglich einer Zyklide A, komplementire Kugeln im
Schnitt mit einer Raumebene ¢ zwei Kreise, die im Bezug auf
die Schnittkurve von ¢ mit A, komplementir sind. Damit kénnen
manche Eigenschaften der bizirkularen Kurven vierter Ordnung
auf analoge Eigenschaften der Darbouxschen Zykliden oder
umgekehrt iibertragen werden. Als Sonderfall von Satz § in [5],
Nr. 7, sei noch vermerkt der

Satz V: Jede durch die Deferentenmitte O einer Darboux-
schen Zyklide wierter Ordnung A, gelegte FEbene £° schneidet
A, nach einer bizirkularen Kurve wvierter Ordnung k,, fiir die O
ebenfalls die Deferentenmitte ist.

Nr. 4. Als AbschluBl von Nr. 11 in [5] sei hier hinzugefiigt:

f) Die Kugeln »° um den Mittelpunkt O eines Torus «
durchsetzen ¢ in Paaren gleichgrofer Parallelkreise k,°, k,°;
entlang dieser Kreispaare wird t von Drehflichen zweiten Grades
®° beriihrt, die mit ¢ die Drehachse a und die dazu normale
Symmetmeebene 7 gemeinsam haben. Bezeichnen m, r die Halb-
messer des Mittenkreises bzw der Meridiane von ¢, und ist r°
der Halbmesser einer Kugel »° um O, dann sind die Halbachsen-
laingen a°, b° von ®° (2 b° = Durchmesser auf a), wie eine
kurze Rechnung ergibt:

— r2)2 m2 2
@ _‘/ r2) _|/ m —|—r (1)
oz_gmz_rz

Diese col Drehflichen zweiten Grades ®° bilden in Uberein-
stimmung mit [5], Nr. 9, Satz 11, kein lineares Biischel; wir be-
zeichnen diese stetige Fldachenreihe mit R°. Bei einem Ring-
torus ¢ (m >r) umfaBt ®° sowohl null- und einteilige Ellipsoide
wie auch ein- oder zweischalige Drehhyperboloide, ferner den
Drehkegel, der von den Ebenen der Loxodromenkreise von t
(vgl. [5], Nr. 11, d) umhiillt wird; ist ¢ ein Spindeltorus (r>m),
dann gibt es in SR keine elnschallgen Drehhyperbolmde und in
beiden Fallen enthilt R° als zerfallende Quadrik das Paar der
Plattkreisebenen von T, sowie zwei Drehflichen ®,°, ®,°, die
den Torus (fiir m > ) in allen Punkten des Aquators bzw. des
Kehlkreises oder (falls » > m) lings beider Aquatorkreise osku-
lieren. Hiezu sei bloB auf Gl. (1) verwiesen.
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Zwei Kugeln xa, xp, deren Mitten M4, Mg hinsichtlich der
Torusmitte O spiegelbildlich liegen, sind ohne Riicksicht auf ihre
Halbmesser komplementdr, d. h. sie schneiden den Torus <
nach zwei Quartiken k,, kg, die den Gesamtschnitt von ¢ mit
einer Quadrik ®, bilden. Diese Kurven treffen einander im
Endlichen in vier Punkten Pj (j = 1, 2, 3, 4), die auf dem Schnitt-
kreis ¢ von x4 und xgpliegen und vier Berithrungspunkte von @,
mit ¢ darstellen. Die Punkte Pj sind zugleich auch die Schnitt-
punkte von c¢ mit jenen beiden (gleich groBen) Parallelkreisen
ki°, ko° von r, welche der c enthaltenden Kugel x° um O ange-
horen. Da der Torus ¢ in den Punkten Pj von der lings k,°, k,°
umschriebenen Quadrik ®°e R° berithrt wird, beriithren sich
@, und ®° ebenfalls in diesen vier Punkten. Dies hat zur Folge,
dafl @, und ®° denin der Ebene ¢, des Kreises ¢ = %4 M xg vor-
handenen Kegelschnitt k, gemeinsam haben und einander ent-
lang k. beriithren.

Ahnlich wie in [5], Nr. 9, bestatigt sich, dafl auch umgekehrt
jede Quadrik ®,, die einer Drehfliche ®°€ R° lings eines be-
liebigen ebenen Schnittes k, umschrieben ist, aus ¢ zwei sphéri-
sche Quartiken k., kp ausschneidet. Die oo Quadriken ®, von
der soeben erwdhnten Beschaffenheit sind daher genaw jene, deren
Schnitt mit dem Torus in je zwei solche Quartiken zerfdllt.

Bei dem fiir allgemeine Darbouxsche Zykliden geltenden
analogen Ergebnis (vgl. [5], Nr. 9, Satz 14) treten anstelle der
Parallelkreispaare k, °, k,° des Torus ¢ die sphérischen Quartiken
k®, die aus der Zyklide A, von den Kugeln »° um die Deferenten-
mitte O ausgeschnitten werden, und anstelle der Drehflichen
d°e R° die A, lings dieser Kurven k° berithrenden Quadriken.
Diese von G. Darboux ([1], 111) stammende Charakterisierung
aller Quadriken, die eine Zyklide A, in je zwei sphérischen
Quartiken durchdringen, wird mit dem soeben behandelten
Sonderfall des Torus deutlich veranschaulicht.

Nr. 5. Bemerkenswerte Beitrige zur Geometrie der Kugel-
schnitte eines Torus haben in letzter Zeit K. Strubecker [6]
und F. Hohenberg verdffentlicht. Der Letztgenannte hat in
einer erst vor kurzem erschienenen Abhandlung [2] jede auf
einem Torus ¢ verlaufende sphirische Quartik ky als Grundkurve
eines linearen Quadrikenbiischels B, aufgefalt und die ,,Neben-
kurven‘ von ky, d. s. — in unserer Ausdrucksweise — die zu ky
komplementdren Restschnitte kg der Flichen ®&€B, mit ¢,
untersucht und alle méglichen Sonderfille ausfiihrlich diskutiert.
Dabei konnte er auch die einfachen Beziehungen zwischen den
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Tragerkugeln der Kurvenpaare k,, kg aufzeigen, allerdings nur
fir den Sonderfall des Torus (vgl. hiezu [5], Nr. 4, Satz 2, und
Nr. 6, Satz 6).

Rund ein Halbjahr vorher hatte bereits K. Strubecker
einige Ansiitze zur Klarstellung dieser einfachen Zusammenhinge
zwischen je zwei komplementéren Quartiken eines Torus ge-
liefert ([6], I, 9, und II, 15). Auf diese Arbeit wird in [5] (N7. 1,
3 und 11) mehrmals hingewiesen.

F. Hohenberg hat ferner gezeigt ([2], Nr. 2: 2, 1), daB alle
auf einem Torus t vorhandenen sphérischen Quartiken kg, die
zu einer solchen Quartik ks von t komplementir sind, aus t
durch untereinander kongruente Ellipsen-Zylinder {z ausge-
schnitten werden. Deren Erzeugenden sind normal zur Meridian-
ebene p von t, welche die gemeinsame Symmetrieebene der
Kurven k,, kg bildet; auBlerdem gehen die Zylinder ¢ durch
Verschiebungen parallel zur Aquatorebene 7 von t ineinander
itber. Mit anderen Worten: Im Normalri} (Aufrif) auf p bilden
sich die Zylinder {g (samt den Kurven ki, kg) als eine Schieb-
schar kongruenter Ellipsen ab, wobei die Aufrisse der beiden
Plattkreisebenen von ¢ als Hiilltangenten der Ellipsen fungieren.

Diese Ergebnisse folgen auch unmittelbar aus [5], Nr. 4,
wonach alle Kurven kg mit der Quartik k, die vier am absoluten
Kegelschnitt befindlichen Fernpunkte Fj gemeinsam haben und
diese Punkte Fj im Aufril paarweise in die konjugiert komplexen
Fernpunkte der in Rede stehenden Ellipsen projiziert werden
usw. Falls der Mittelpunkt My der Kugel x4 durch k, am Mitten-
kreis von ¢ liegt, dann gehen die Zylinder ¢z in Drehzylinder
iiber (siehe [2], 3, &, sowie [6], 156, Bemerkung 6). In diesem
Fall vereinigen sich je zwei der vier Fernpunkte Fj der Kurve ky
(und der zu ks komplementaren Quartiken kg auf ) in den beiden
absoluten Punkten der AufriBebene u; danach sind die Aufrisse
dieser Kurven jetzt gleich groBle Kreise mit den Mittel-
punkten auf der Geraden x =vnNu; weiters ergeben sich als
Grundrisse der Kurven kg Parabeln mit der Achse x und der
Torusmitte O als gemeinsamen Brennpunkt (siehe [5], Nr. 11, e).

Uber Verallgemeinerungen wird an anderer Stelle berichtet.
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Das wirkl. Mitglied Helmuth Zapfe legt fir die Aufnahme
in den Catalogus Fossilium Austriae eine Arbeit vor:

»Ein systematisches Verzeichnis aller auf o6ster-
reichischem Gebiet festgestellten Fossilien, Heft Iec:
Flagellata (Archaeomonadaceae, Ebriaceae und Gym-
nosclerotaceae)“. Von Alfred Bachmann.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Mittlere Schwingungsamplituden einiger line-
arer XY, Interhalogenanionen.” Von E. J. Baran.

2. ,Komplexe des zweiwertigen Molyddns, Derivate
des Oktahalodimolybdat (II)-Ions. 1. Mitt.: Chloro-
komplexe mit Pyridin, 2,2’-Dipyridyl und 1,10-Phenan-
throlin.“ Von J. V. Bren¢ié, D. Dobénik und P. Sogedin.

3. ,Anwendungsbeispiele der Hochspannungselek-
trophorese zur Trennung von Radionucliden, 3. Mitt.:
Elektrophorse mit Elution des Tragers.” Von Karl
Buchtela.

4. ,Massenspektroskopische Fragmentierungsreak-
tionen, 4. Mitt.: Der Zerfall von 2-Alkoxy-3-hydroxy-
tetrahydropyranen. Von H. Budzikiewicz und E. Flas-
kamp.

5. ,,Atherate von Bromsduren des zweiwertigen
Bleis.” Von A. Galinos und I. Triantafillopoulou.

6. ,Thermodynamische Untersuchungen in System
Gold — Cadmium, 2. Mitt.” Von K. L. Komarek, E. Reif-
fenstein und G. Stummerer.



152
7. ,,Bin Verfahren zur Berechnung der Dampfzu-

sammensetzung der terndren flissigen Systeme.” Von
L. S. Kudrjawzewa, H. J. Kirss und O. G. Eisen.

8. ,,Potentionmetric Studies on Arixed hig and
Comptexes of Cu (II) and ai (II). Von Kumari, Vinod,
R. C. Sharma und G. K. Chaturvedi.

9. ,Spektralphotometrische Untersuchung des
Systems NiF,/Erdalkalifluoride sowie des Systems
CaF,/CoF,.” Von A. Lulé und O. Schmitz-Dumont.

10. ,,Tris-(salicylaldehyddato)-komlexe einer Selten-
erdelemente mit o-Hydroxybenzoylhydrazid.” Von
Jiti Mach.

11. ,,Elektrometrische Untersuchungen iiber die
Ag S-Bildungsgeschwindigkeit in ammoniakalischer

Ag*t.Tonlosung mittels Thioacetamid, 5. Mitt.* Von
Maria Pryszczewska.

12. ,,Uber SE-Metall-Kobaltboride.© Von P. Rogl.

13. ,Eine Sigma ¢-Phase im System: Chrom — Molyb-
dan — Silicium.”“ Von E. Rudy und H. Mowotny.

14. ,Synthese von Thieno[2,3,-d][1,2,3]triazin- und
[1] Benzothieno[2,3-d][1,2,3]triazin-Derivaten.” Von
F. Sauter und W. Deinhammer.

15. ,,Synthese von 2-Mercapto-3,4-dihydro-thieno-
[2,3-d]pyromidin-4-on-derivaten. Von F. Sauter und W.
Deinhammer.

16. ,,Die Uran (IV)-Extraktion aus wiBrig-organi-
scher Salpetersdurelésungen mit dem Nitratsalz des
sekundiren Amins Amberlite LA-1.° Von E. R. Schmid,
E. Jinger und E. Kenndler.

17.,,Uberdie Raney-Nickel-Entschweflungschwefel-
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 12

Sitzung vom 29. November 1973

Das wirkl. Mitglied Erich Schmid iibersendet eine kurze
Mitteilung und zwar:

,Ein Heliumheber mit temperaturabhingig ge-
kihltem Strahlungsschirm fir Gaskryostaten. Von
V. Groger und F. Stangler (Lehrkanzel fiir Experimental-
physik-Tieftemperaturphysik, Universitit Wien).

Zum Betrieb von Heliumgaskryostaten, die eine kontinuier-
liche Einstellung der Temperatur zwischen 4° K und Raum-
temperatur ermoglichen, ist die Verwendung eines Saugrohrs
erforderlich, in dem das flissige Helium aus dem Vorratsgefif3
in den Kryostaten gelangt. Ein solcher Heber wurde von Hupp-
mann und Stangler [1] angegeben. Eine polierte Stahlkapillare
ist von einem gekiihlten Strahlungsschutzrohr und weiters von
einem evakuierten Auflenrohr umgeben. Die Kiihlung des Strah-
lungsschutzrohrs erfolgt durch thermischen Kontakt mit einem
aufgesetzten Stickstoffbehilter. Es konnten &duBlerst geringe
Verluste im Betrieb und ein sehr kontinuierlicher Durchflufl
erreicht werden. Der Kiihlmittelverbrauch von Gaskroystat
und Heber nimmt aber unter 20° K mit fallender Temperatur
sehr stark zu. Gerade in diesem Bereich wire daher die Ver-
wendung tieferer Temperaturen des Strahlungsschutzrohrs wiin-
schenswert, da dann mit noch geringerem Querschnitt der Stahl-
kapillare und daher gleichméifBigerem Heliumstrom gearbeitet
werden konnte.

Bei dem hier vorliegenden Heber erfolgt eine bei tieferen
Temperaturen wirksamere Kiihlung des Strahlungsschutzrohrs
durch direkten thermischen Kontakt mit dem abgasgekiihlten
Zwischenschirm des Kryostaten. Die dort auftretenden Tem-
peraturen sind in Abhéngigkeit von der Kryostattemperatur in
Abbildung 1 angegeben. Unterhalb einer Kryostattemperatur
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von 20° K ist der Zwischenschirm kilter als flissiger Stickstoff,
das Strahlungsschutzrohr des Hebers ist also wesentlich wirk-
samer, die Komplikation eines Stickstoff behilters, dessen GroBe
und Gewicht die Handhabung komplizieren, wird vermieden. Die
relativ geringere Wirksamkeit der Abschirmung bei héheren
Temperaturen wirkt sich auf die Temperaturregelung nicht aus,
da dort der Kiihlmittelverbrauch bereits auerordentlich gering
ist (bei 70° K etwa 0,1 [/h). Das Prinzip des Hebers ist in Ab-
bildung 2 schematisch dargestellt, die niheren Konstruktions-
details konnen Abbildung 3 entnommen werden. Der Heber ist
im Zwischenschirm des Kryostaten eingeschraubt und ragt bis
in die Kiihlkammer, das untere Ende taucht in den Inhalt eines
Heliumvorratsgefifles ein. Die Kapillare besteht aus rostfreiem
Stahl, Gewindestiick und Strahlungsschutzrohr aus Kupfer. Fir
die Heberenden wurden Teile aus Messing verwendet, fiir die
Distanzstiicke Plexiglas. Die Kapillare hat eine lichte Weite von
0,5 mm und weist eine leichte Wellung auf, sodaB relative Lingen-
dnderungen bis zu 1 mm (die durch verschiedenes Temperatur-
verhalten verursacht werden) aufgenommen werden kénnen. Die
Gesamtlinge des Hebers betriagt 146 cm.

Der zunichst aus Griinden der konstruktiven Sicherheit
etwas zu gering gewihlte Stromungswiderstand des Hebers muf3
nun an den vorgegebenen Kryostaten genau angepafit werden,
sodaB} die tiefste gewiinschte Temperatur gerade noch durch die
maximale Saugung erreichbar ist. Die iibliche Methode, ein
spezielles Drosselventil einzubauen, wirkt sich auf die Kontinuier-
lichkeit der Heliumstromung ungiinstig aus. Huppmann und
Stangler [1] verwendeten zur Anpassung ein noch diinneres
Kapillarenstiick als kurzen Einschub. Der hier beschriebene
Heber erlaubt zunichst ebenfalls einen etwas gréBeren Kiihl-
mitteldurchsatz, als fiir den verwendeten Kryostaten bendtigt
wird. Durch Einschub eines geeignet dimensionierten Stahldrahts
(hier 0,35 mm Durchmesser) wird nun der Querschnitt auf der
ganzen Linge gerade so reduziert, daB eine Temperatur von
4,2° K bei funktionierender Temperaturregelung noch erreicht
wird. Diese Art der Anpassung wirkt sich auf die GleichméiBigkeit
der Heliumstromung sehr vorteilbaft aus. Durch die Anwendung
des beschriebenen Xonstruktionsprinzips konnte der Kiihl-
mittelverbrauch eines gegebenen Kryostaten gegeniiber dem
Betrieb mit einem stickstoffgekiihlten Heber um 259, gesenku
werden. Fir ein Experimentiervolumen von 110 ¢m3 und 4,2° K
konnte mit einem Durchsatz von 0,45 [ fliissigen Heliums pro
Stunde das Auslangen gefunden werden.
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Abb. 2: Funktion des Hebers (schematisch)
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Die Mittel zur Durchfiihrung dieser Arbeit wurden in groBziigiger Weise
vom ,,Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung‘‘ zur Verfiigung
gestellt.

Das wirk]l. Mitglied Haymo Heritsch legt eine Arbeit vor,
und zwar:

»Geochemische Untersuchung trachytischer und
trachyandesitischer Gesteine von Gleichenberg. Von
H. Kolmer1.

Am Siidostrand der Alpen beobachten wir ein ausgedehntes
Eruptionsgebiet vulkanischer Gesteine, welches sich bogenformig
vom jugoslawischen Drau-Save-Gebiet iiber das steirische Tertiér-
becken und das Burgenland nach Westungarn erstreckt. Die
Fordertatigkeit 148t sich zeitlich und dem Chemismus nach in
zwei Zyklen gliedern, deren Eruptiva sich durch Differentiation
und Assimilation von einem gemeinsamen Stammagma ableiten
lassen, Heritsch (1963, 1967).

Die Vulkanite um Gleichenberg gehoren dem &lteren,
miozénen Zyklus an, der hier hauptsidchlich Trachyandesit,
Trachyt und untergeordnet Quarztrachyt foérderte, Marchet
(1931), Angel & Marchet (1938), Schoklitsch (1935).

Durch postvulkanische Aktivitdt kommt es im Gleichen-
berger Gebiet zu ausgedehnten Gesteinsumwandlungen, die zu
einer Kaolinisierung, ,,Opalisierung‘‘, Alunitisierung und Ben-
tonitbildung fithren und teilweise wirtschaftlich gewonnen werden,
Angel (1954), Hauser (1954), Kopetzky (1961), Bliimel
(1962), Krajicek (1964).

Die Bildungsbedingungen, die zur Umwandlung trachyande-
sitischer Gesteine in Alunit bzw. SiO,-Mineralien nétig sind, hat
Holler (1967, 1968) experimentell untersucht.

Um den EinfluB dieser Zersetzungsvorgéinge auf den Spuren-
elementgehalt zu bestimmen, war es notwendig, die Geochemie
der Ausgangsgesteine zu untersuchen, woriiber im folgenden

1 Aus dem Institut fiir Technische Petrographie und Mineralogie der Tech-
nischen Hochschule in Graz.
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kurz berichtet werden soll; umso mehr als aus dem Gleichen-
berger Vulkangebiet bisher kaum spurenchemische Daten ver-
offentlicht worden sind. Von Heritsch (1969) liegt eine Unter-
suchung der Co-, Cr- und Ni-Konzentrationen in Olivinen aus
basaltischen Gesteinen und Olivinbomben vor.

Hinsichtlich der petrographischen und chemischen Charak-
terisierung von Trachyt und Trachyandesit wird auf Marchet
(1931), Angel & Marchet (1938) und Heritsch (1963) ver-
wiesen ; danach sind die beiden Gesteinstypen in ihrem Chemismus
gleich, unterscheiden sich aber durch das Auftreten von Ein-
sprenglingssanidin im Trachyt.

Fir diese Untersuchung wurden vier trachytische Proben im Steinbruch
Schlarbaum am Stidausgang der Gleichenberger Klause gezogen ; sechs trachytische
Proben wurden im Bereich von Gossendorf an der Nordseite der Gleichenberger

Kogel entnommen. Es wurde darauf geachtet, méglichst unzersetztes Material zu
erhalten.

Die spurenchemische Analyse wurde emissionsspektrographisch (Jarell-Ash-
Gitterspektrograph, 8,5 A, Ilford N-40 Platten) auf die Elemente V, Cr, Co, Cu,
Mo, Ni und réntgenfluorometrisch (Philips-Spektrometer, W-Rohre 52 kV/18 mA,
LiF-Kristall, Szintillationszahler) auf die Elemente Mn, Zn, Rb, Sr, Ba sowie Ni
zur Kontrolle durchgefithrt. Die Eichung erfolgte an Mischungen der spektral-
reinen Oxyde, die Eichkurven wurden an Hand von Standards im Geochemischen
Institut der Universitat Goéttingen iiberpriift und eine zufriedenstellende Uber-
einstimmung gefunden (bei den emissionsspektrographisch untersuchten Elementen
liegen die rel. Standardabweichungen zwischen +8—129, fiir die mit RFA be-
stimmten Elemente bei 459, und kleiner).

Die gemittelten Ergebnisse der beiden Gesteinstypen sind
in Tabelle 1 zusammengestellt. Besonders auffallend sind die
gegeniiber vergleichbaren Gesteinstypen hohen Cr-Gehalte und
der groBe Unterschied zwischen den beiden Probenmitteln. Als
wichtigste Triger von Cr kommen Pyroxen (in den hier unter-
suchten Proben Hypersthen sowie diopsidischer Augit), Magnetit,
Frohlich (1960), aber auch Biotit z. B. Haack (1969), in Frage.
Mit den Prozentanteilen dieser Mineralien aus der Integrations-
analyse und den an Konzentraten (= 979,) dieser Phasen bestimm-
ten Cr-Gehalten lassen sich 60—709, des Cr-Gehaltes des Ge-
steines verrechnen. Der Rest konnte zum Teil der Grundmasse
zugeschlagen werden, ist aber mit Wahrscheinlichkeit in den
Umwandlungsprodukten des urspriinglichen Olivins enthalten.
Heritsch (1969) gibt fiir Einsprenglingsolivin aus Basalt bzw.
Nephelinit 740 bzw. 170 ppm Cr an, Olivin aus Bomben hat
170—274 ppm Cr.
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Tabelle 1: Gegeniiberstellung der gemittelten Spurengehalte von
4 Trachyten (Klause Gleichenberg) und 6 Trachyandesiten
(Gossendorf) (ppm).

Trachyte Trachyandesite
Voo 57 7
Cr..oovviiiniiiinnn.. 79 228
Mn ....cooviiivvnnnnn. 473 160
Co viiiiiii i 10 10
Nioooooiiiiiiiiinn.. 10 11
Cu..ovvininiiinininin, 21 30
/5 + 68 53
Rb ..o 314 349
I 397 441
D 2 2
Ba ............ .. .0 1227 1443
K/Rb .ovoiienaain... 142 134

Die dunklen Minerale sind auch fiir die Co- und Ni-Konzen-
tration verantwortlich, auf die sich die beiden Elemente voll
verrechnen lassen. Fiir Ni findet Heritsch (1969) einen deut-
lichen Unterschied zwischen Einsprenglingsolivin und Olivin aus
Bomben, weshalb sich die Olivine der Bomben nicht als An-
reicherungen des in basaltischen Gesteinen als Friithausscheidung
auftretenden Olivins erkliren lassen.

Auf die positive Korrelation der Ni-Konzentrationen mit
dem MgO-Gehalten wird durch Hedge (1971) verwiesen, danach
entspricht einem MgO-Gehalt von 29, vgl. Heritsch (1967:
Anal. 26—28) ein Ni-Gehalt von 15 ppm.

Der Zn-Gehalt der Trachyte aus der Klause ist mit 68 ppm
in Ubereinstimmung mit einem von Wedepohl (1961) fiir
Trachyte des Westerwaldes (75 ppm) angegebenen Wert. Der
niedrigere Zn-Gehalt der Trachyandesite konnte durch den im
Mittel niedrigeren Gehalt an Biotit bedingt sein, der ein wichtiger
Sammler fiur Zn ist. Im Diagramm Zn/Gesamt-Fe,O; nach
Wedepohl (1972) entsprechen die hier gefundenen Zn-Gehalte
5—69, Gesamt-Fe,0,, was in Ubereinstimmung mit den publi-
zierten Analysen bei Marchet (1931) steht.
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Die Rb-Gehalte der beiden Gesteinstypen liegen vergleichs-
weise sehr hoch, die dadurch bedingten K/Rb-Quotienten mit
142 fiir Trachyt und 134 fiir Trachyandesit nieder. Vergleichbare
Rb-Konzentrationen werden von Nockolds & Allen (1954:
Tabelle 11 und 12) von Differentiationsserien von Hawaii und
Polynesien fiir Andesite und Trachyte angegeben.

Die Ba-Geyalte sind typisch fiir alkalibetonte Gesteine,
vgl. Puchelt (1972); Barium und manchmal auch Strontium
werden bei fortschreitender Differentiation alkalireicher Schmel-
zen angereichert. Die hier gefundenen Ba-Konzentrationen ent-
sprechen den in Ba/K,0-Korrelationsdiagrammen, Wedepohl
(1961), Baker (1969) bzw. dem im Ba/SiO,-Diagramm bei
Baker (1969) geforderten Werten. Die Sr-Konzeuntrationen
liegen in enger Nachbarschaft zu einem von Wedepohl (1961)
fir Trachyte des Westerwaldes gefundenen Wert.

Zur Zeit reichen die Werte fiir Aussagen hinsichtlich Differen-
tiation und Assimilation nicht aus, es wird abzuwarten sein, wie
sich die beiden Gesteinstypen von Gleichenberg in ein Gesamtbild
aller Eruptiva der oststeirischen Vulkanprovinz einfiigen werden.

Dank: Mein besonderer Dank gilt Herrn Prof. K. H. Wedepohl fir die
Moglichkeit, diese Untersuchungen am Geochemischen Institut der Universitit
Gottingen durchfithren zu kénnen und fiir viele wertvolle Ratschlige und Diskus-

sionen. Dem Bundesministerium fiir Wissenschaft und Forschung danke ich fiir
die finanzielle Unterstiitzung des Aufenthaltes.
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Das wirkl. Mitglied Wilhelm Kiithnelt legt fiir die Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Arbeit vor, betitelt:

,Beitrag zur Kenntnis des Verhaltens von Litho-
phaga lithophaga (L.) (Bivalvia) im Bohrloch.“ Von
K. H. Kleemann.
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In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Zur Kenntnis der Reaktionsfihigkeit von 4-
Hydrazino-2-methyl-2,5-di-tert. butyl-2H-imidazol (Uber
die gemeinsame Einwirkung von elementarem Schwefel
und gasféormigem Ammoniak auf Ketone, 85. Mitt.).”
Von F. Asinger, W. Leuchtenberger und V. Gerber.

2.,,Die Wirkung von y-Bestrahlungauf Ubichinon 45
in Tributyrinlésung. Von E. Bancher, J. Washiittel
und R. Schiffauer.

3. ,,Polarographische Untersuchungen in Aceton.“
Von O. Duschek, V. Gutmann und P. Rechberger.

4. ,,Uber einige Eigenschaften von Zinkphosphiten
mit besonderer Beriicksichtigung ihrer Wasserstoff-
briickenbindung. Von M. Ebert und M. Pelikanova.

5. ,Neue Reinecke-salzanaloge Verbindungen mit
tert. aromatischen Verbindungen. Von J. Ganescu,
D. Oprescu und Cs. Varhelyi.

6.,,Die Reaktionvon N-Dibromamin mit Trimethyl-
amin: eine einfache Synthese von Nitrilen.”” Von W.
Gottardi.

7. ,,Synthese von 1,3-Dimethyl-4,5-dion.”* Von P.
Grobner.

8. ,,1,2,4,5-Tetrahydro-3,2,4-benzothiadiazepin-3,3-
dioxid und 1,2,3,5,6,7-Hexahydro-4,3,5-benzothiadiazo-
nin-4,4-dioxid —zweineue heterocyclische Ringsysteme
(Cyclische und bicyclische Sulfamide, 4. Mitt.).” Von
M. Knollmiiller.

9. ,Metastabile Ubergiange des Ions C,H,0t im
Massenspektrometer.” Von P. Krenmayr.

10. ,,Das Dreistoffsystem Nickel — Chrom — Bor.*
Von E. Lugscheider, O. Knotek und H. Reimann.

11.,,Die Kristallstruktur von Si;O[PO,]s. Von Helmut
Mayer.

12. ,,Untersuchungen zum Metabolismus der Thali-
domid-dhnlichen Verbindung K-2004 (Thalidomidana-
loge, 5. Mitt.).” Von Gertrude Pischek, E. Kaiser und H.
Koch.
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13.,,Relaxationof Laser Induced Transient Plasmas
in Liquids. Von Z. A. Schelly, Jacques Lang und E. M.
Eyring.

14. ,,Elektrochemisches Verhalten von Kupfer-

pyruvat- und -butyrat-Komplexen an der tropfenden
Hg-Elektrode. Von O. N. Shrivastava.

15. ,Molecular Dynamics, Rootmean-Square Ampli-
tudes, Statistical Thermodynamics, and Molecular
Polarizability for the Isotopic Species of Dioxygen
Monofluoride.” Von Z. Singh und G. Nagarajan.

16. ,,Anwendung einiger Methoden der automati-
schen Zeichenerkennung auf die Interpretation von
Massenspektren.” Von K. Varmuza.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1973 Nr. 13

Sitzung vom 13. Dezember 1973

Das wirkl. Mitglied Walter Thirring legt eine kurze Mit-
teilung vor, betitelt:

,Uber einen Satz von Ostrowski“?!). Von M. Breiten-
ecker (Institut fiir Theoretische Physik der Universitit Wien).

Summary: A theorem due to Ostrowski, concerning
functions on non-increasing finite sequences is extended to
infinite sequences. Some examples and applications are discussed.

Zusammenfassung: Ein Satz von Ostrowski iiber Funk-
tionen auf nicht-wachsenden endlichen Folgen wird auf unend-
liche Folgen erweitert. Beispiele und Anwendungen werden
diskutiert.

Es ist bekannt, daB die Eigenwerte {1;} und singuliren
Werte {k;} eines kompakten Operators 4 die Beziehungen

hl<k, || <kk,. ... (1)

erfiilllen!]| wenn sie nach ihrer Vielfachheit oft aufgezahlt und
nach nicht-fallendem Betrag geordnet werden. Wir definieren
eine Abbildung

nJ nJ g
0,1, oo (s, , @)

1) Die Arbeit wurde zum Teil durch den ,,Fonds zur Forderung der Wissen-
schaftlichen Forschung in Osterreich®, Projekt Nr. 1724, unterstiitzt.

20
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(Co = Raum der Nullfolgen) und nennen ihre Einschriankung auf
den Kegel

nJ
Col={2eCo|z, >, > ...} [[:=T|C,{.

I induziert eine Halbordnung < (wir nennen sie w-Ordnung)

auf C,} durch die

Definition: 2 <y, »,yeCd SNz <Tly, (3)

wo < die natiirliche Ordnung im Sinne des positiven Kegels
I,+ bedeutet.

Mit |A]:={|A]} und k:={k;} kann (1) als
A<k

geschrieben werden. Mit Co®: = {z & C,|p41= g2 = ... = O}
und den Projektionen Py, von O, auf C,® gilt mit x <y auch

2@ =Ppar<y® k=1,2,...;00
T

(4)

(Col® = Cy, Poy=1I,2(®) =1zx).

Wie leicht durch direkte Rechnung gezeigt werden kann ist
nJ
die Abbildung IT auf C, differenzierbar und die explizite Gestalt
nJ
der Ableitung DII im Punkt z, ist durch

v 1
[DI(2o)]ij =— I aq fir j>1 (5)
Loi k=

=0 fiir j<<¢

gegeben.
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Wir betrachten nun differenzierbare reelle Funktionen @&
auf C, und fragen nach Bedingungen dafiir, daB @ die =-Ordnung
auf C, | erhilt, d. h., daB fiir z,yeC, } mit x <y folgt @ (x) < D(y).

Ist @ eine derartige Funktion, dann gilt automatisch
D <Py®)k=1,2,...;00. (6)

Satz: Sei @:C,— R differenzierbar in C, (d. h. es exi-
stieren stetige erste partielle Ableitungen @, 4x),7=1,2, ... mit
2|®, (x)| <ocoAxel,); dann erhilt @ die =- Ordnung auf O,

genau dann, wenn

1) D,42)=>0 i=1,2,... wzeC,* (7)
)T( ) xtdj 1(x)_ixi+1¢)i+l(x)30, ?:=1,2,...,x800l.
fi 2

j=1

Beweis: Wir setzen X = [Ix und nebhmen a<b an; sei

z: [0,11-C,,t—>x(f) ein stetiger Weg, differenzierbar in (0,1)
mit den Eigenschaften

I) x(0)=a,z(1)=b;
IT) z(t)eCol,tec[0,1];

III) z;(t) ist monoton in [0,1] mit min (a;,b;) <z;(f) <max
(ai,bi),i=l,2,. 5

IV) A<X(t)< B,ts[0,1] und X;(¢) ist nichtfallend,t=1,2...;
V) X: [0, 1] > I; ist stetig differenzierbar in (0, 1) (mit nichtnega-
[ ]
tiver Ableitung, X >0 in (0,1) entsprechend IV)).

Die Bedmgungen (7) sind hinreichend:

QD [0,11-R,t—> ( ):=® (z(t)) ist in (0, 1) differenzierbar und
daher gilt

nJ nJ nJ °
O(1) —P(0)=D(b) —P(a) =D (1) =L D, i(x,) xi (o)  (8)
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fir ein £,¢(0,1) und z, =x(f,). Wir zeigen, dafl die rechte
Seite von (8) nicht negativ ist:

13 k ° . . °
S Ti(2) X=X d),i(x)xi—MﬂXk,kzl,Z,. .
i=1 i=1 X,
(9)
k k ° D, .
xdj,i;{:E Tl(x)Xz+M)%]~_>_0,k=:l,2,,OO
i=1 i=1 X

° i e
wobei wir X;/X;= X wx;/x; verwendet haben.
i=1

Die Konvergenz der linken Seite von (9) mit k— co (der
Differenzierbarkeit von @ entsprechend) impliziert die Kon-
vergenz der rechten Seite, die daher beschrinkt ist. Die Summe
auf der rechten Seite wichst monoton, ist beschrinkt (da der
zweite Term ebenfalls positiv ist) und konvergiert daher, woraus
auch die Konvergenz des zweiten Termes folgt.

Bemerkung: Sind die Ti(z) beschrankt, sup T;(x)=
= K () << oo, dann gilt '

Zr+1D, k+1 _ 1
ZEA1THEFL - %
Xz Xyizk+1

Tk+2(x)+ L=<

T,(x) ijka,.l Tk+1 (x) + Tk 4+1%k+2-

1

=1 K@) (L + @ppe + Tqo@ris+ .00 ) w41 K(2) - 0,

I—p

wo p eine beliebige Zahl mit oz .2 <p<<1 bedeutet. Dies impli-
ziert wiederum

[ ] (]
:(D,iﬁi:);TiXi. (10)

1

Notwendigkeit von (7): Wir betrachten den Fall a; = b;
A; auBer fir ¢ =4, wobei a; < b;; in Hinblick auf (8) ist
®, ;> 0. Analog nehmen wir Punkte a<b derart, daBl 4; = B;

A; aufler fir ¢ = § und erhalten notwelll'digerweise T,>0.
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Der Beweis wird durch Konstruktion eines expliziten Weges,
der die geforderten Eigenschaften besitzt, vollstindig: (a <b;
a,beC,l) 8

€X: [0,1]—>Co,t—> x(t):=(a11—‘b1‘,. . ajg_tbif,’tbjo+1’tbjo+2, ..) (11\

ist ein derartiger Weg — Beweis durch Nachprﬁfen — wobei 4,
den (endlichen oder unendlichen) Index bedeutet, fiir den

Aj, = O, Aj,+1= 0.
Der Satz wird verschirft durch die Aussage:
DPa)=D(b)sSa=b

genau dann, wenn

Tl(x)>0furx,>xl+1, 1=1,2,.... (12)
Beweis: Sei T, >0 fir a; > ;41,7 =1,2,... und a==b;
dann gibt es einen ersten Index § mit a; = b;, ... a;j—; = b;—1, aber

a; < b, also 4; < B; und ).I,- > 0. Wenn x; = x4, dann ist a; =
(]
= Qj+1 << bj = bj+1, Ai+1 << Bj+1, Xj+1 > O, da a— 0, b—0 mubB
es Indizes k,! derart geben, daB aj=a;11=... =aj4t > @j11+1
und bj= b]'+1 =... ij+l > bj+l+]. Aber fir n=min (k, l) ist
[ ]

Ai+" < BH_", Xj+n > 0 und Ljtn > Ljtnt1s daraus fOlgt Tj+n >0
und D (a) < D (b).

Ist andererseits 7'; = 0 fiir x; > ;4 fir ein §, dann nehmen
wir als Beispiel 0 < a; =b, =a,=b,= ... =a;1=b;—, =bj, a;=
=0, bj+1 =0 und erhalten & (a)= @ (b), Widerspruch.

Bemerkung: Der Anwendungsbereich des Satzes wird
erweitert, wenn man statt der Differenzierbarkeit von @ auf C,
lediglich die Existenz und Stetigkeit von @ auf C,®, k=1,2, ...,
sowie die Existenz und Stetigkeit der ersten partiellen Ableitun-
gen &, 0 k=12, ...,9i=1,2,...k verlangt, nicht aber auch
deren absolute Summierbarkeit. Die Aussage des Satzes redu-
ziert sich dann auf

D @) <DB®), k=1,2, ... fira<b; (13)
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dies ist im wesentlichen der Satz von Ostrowski [2], [3].

Anwendung:
Sei
k
OB (x®): =L D(x;) k=1,2,..., (14)

i=1

mit P stetig differenzierbar in (0, o).
® besitzt die Eigenschaften des Satzes, wenn n (d. h. genau

dann)

logt¢ e
D(E)=D(0)+ fdt fd&'g(&’), g > 0 integrierbar

oder

§) = fologé + @(0) (15)

mit f konvex, nichtfallend und f(— oc) = lim f (¢) =

t—>—o00
Soll @ auf irgendeinem z ¢ C,\ U C,® definiert sein, muf}
k

notwendigerweise @ (0) = 0 verlangt werden. Strikte Konvexitit

von f impliziert (12).
Die Anwendung auf die Logarithmen zweier Folgen a< b

(wenn a; = 0 fiir ein ¢ < co, dann hat man sich auf die geelgneten
C,® zu beschrinken) hefert

Il b

} f(loga) < f(logh)j=1,2,..k. (16)
1 =1

)

Nehmen wir als a die Absolutwerte der Eigenwerte und
als b die singuliren Werte des kompakten Operators A4, dann
gilt

j , i )
i‘—n_‘lf(logild)Ei_Elf(logki)7=1, 2,...v(4); (17)
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dies ist der Majorantensatz von Weyl(l. Dabei bedeutet hier
vy (4) die Summe der algebraischen Multiplizititen der von Null
verschiedenen Eigenwerte von A4 Bl (16) gilt offenbar fiir
beheblge Systeme reeller Zahlen mita, >a,> ..., b, > b, >
und La1<‘ bk——-l 2,.

i=1
wir wollen dlese Elgenschaft durch die Notation a 5 b ausdriicken.

Wir kénnen also sagen, dafl
as b = f(a) <f(b (18)

fiir f konvex, nicht fallend und f(—oo) = 0. Dies ist im wesent-
lichen das bekannte Lemma von Hardy, Littlewood und Polya
4, 8. 89 Tst f strikt konvex, gilt Gleichheit in (18) (d. h. fiir jede
Partialsumme) wenn a = b.

Offenbar kann (14) verallgemeinert werden durch
k
OO () =% q;D(x;), k=1,2,...,9emT!
i=1

(nicht-wachsende, nicht-negative, beschrinkte Folgen) [5].
Wichtige Spezialfille fiir @ sind

D) = ¢, p>0; (19)
P (&) = log (1 + p&),p > 0. (20)

Ein anderer Typ von @ wird durch die elementar-symmetrischen
Funktionen geliefert:

OO (2®): = 8k (a1, .. 23) = X Tip oo Xy,
{ip<..<ipycia,2, ..k} (21)

k=1,2,..., n=1,2,...k

(der Beweis erfolgt durch Nachrechnen) und jedes Polynom in
ihnen mit positiven Koeffizienten.
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Wir wollen noch erwiahnen, dafl die |A| und % nicht die
einzigen mit dem kompakten Operator A verkniipften Zahlen-
systeme sind, die (1) erfiillen und wir geben einige weitere an:

Wie sich zeigen 1aBt (z. B. in [3]) gilt fiir kompaktes 4, B

k(AB)<k(A)k(B) (22)
und daher nach Anwendung von (14) und (19) mit p =1

k(AB) < k(A)k(B) (i.e.ky(AB) =k (4)k(B),

ky(AB) + ky(AB) < by (4) by (B) + ky(A) ky(B), .5 )
fir 4 = B und Induktion haben wir
B(AM) < (4), (47 < b (4) (24)
also
ki (A7) < kP (A) und kin (A7) < k2 () (25)

(ist 4 normal werden die Ungleichungen (24) und (25) zu Glei-
chungen!)

Weiters ist

k(A+B)§k(A)+k(B) (26)
k(4)—k(B)| < k(4 — B) [6] (27)

setzen wir dies in (18) ein, erhalten wir
[(k(4 + B)) < f(k(4) + k(B)) (28)

und

[(|k(A)—k(B)|) < f(k(4 — B)). (29)
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Kombinieren wir schliefilich (24) und (28) ergibt sich

k(P (4)) < P(k(4)), (30)

wo P ein beliebiges Polynom mit nicht-negativen Koeffizienten
bedeutet. (Wegen Einzelheiten vgl. auch [7]).

Der Autor ist Herrn Prof. Dr. W. Thirring fiir sein stetes
Interesse und Herrn Dr. H.-R. Grimm fiir zahlreiche niitzliche
Diskussionen zu grofem Dank verpflichtet.
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Das wirkl. Mitglied Helmuth Zapfe legt fiir die Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Arbeit vor, betitelt:

,»Hin Vertreter von Moropus aus dem européischen
Aquitanien und eine Zusammenfassung der europii-
schen postoligozdnen Schizotheriinen (Mammalia,
Perissodactyla, Chalicotheriidae). Von Margery
Chalifoux Coombs.
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Vortrag des korr. Mitgliedes Elmar R. Reiter in der Gesamt-
sitzung der Akademie am 9. November 1973:

,Meteorologische Probleme des Uberschallflug-
verkehrs.*

In den Vereinigten Staaten ist derzeit eine umfangreiche
Untersuchung im Gange, die den moglichen Einflu einer Flotte
von Uberschallflugzeugen (SST = Supersonic Transport) auf die
Umwelt feststellen soll. Das Arbeitsprogramm (CIAP = Climatic
Impact Assessment Program) wird vom US-Verkehrsministerium
finanziert und gliedert sich in sechs Phasen:

. Ubersicht iiber die ,,natiirliche** Stratosphire,

2. Triebwerkabgase,

1
2
3. Die ,,gestorte’ Stratosphire,
4. Die ,,gestorte’ Troposphére,
5

. Biologische Konsequenzen,

6. Okonomische Konsequenzen.

Der Verfasser wurde vom Ministerium mit der Koordinierung
und Leitung der ersten der obgenannten Phasen betraut. Er
konnte sich bei der Zusammenstellung eines umfassenden Be-
richtes (CIAP Monograph No. 1, E. R. Reiter, Chairman, ,,The
Natural Stratosphere’, U. S. Department of Transportation,
1974) auf die Mitarbeit von etwa 100 Experten aus einer Vielzahl
von Fachrichtungen stiitzen.

Der im Zuge dieser Arbeiten erstellte Uberblick behandelt
eine groBe Vielzabl von Problemen und informativen Details,
von denen hier nur die wichtigsten und augenfilligsten angefﬁhrt
werden konnen. Weitere Einzelheiten mogen dem oben zitierten
Bericht, der ab Frithsommer 1974 durch das US-Verkehrs-
ministerium erhéltlich ist, entnommen werden.

Im wesentlichen liegt die Betonung des Arbeitsberichtes
bei den drei Hauptproblemen

Chemie und Photochemie der Stratosphire,
Strahlung,

Meteorologische Transportprozesse.
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Aus einer umfangreichen Matrix moglicher chemischer
Reaktionen in der Stratosphire und einer auf den letzten wissen-
schaftlichen Stand gebrachten Abschidtzung chemischer Reak-
tionsgeschwindigkeiten laft sich das Hauptproblem der vom
SST beeinfluten Photochemie herausschilen.

Nach Chapman lassen sich die wichtigsten Ozonreaktionen
folgendermaflen darstellen:

Op,+hy - 0+0 (1)
0,0 +M ~ 0,4+ M 2)
0,+hy - 0,40 (3)

M stellt ein drittes Molekiil dar, das in der Atmosphire haupt-
sichlich von Stickstoff oder Sauerstoff geliefert wird. Neben
diesen Reaktionen gibt es noch eine Vielzahl anderer, die jedoch
eine untergeordnete, wenn auch nicht zu vernachlissigende
Rolle spielen (Reiter, E. R., 1971: Atmospheric Transport Pro-
cesses, Part 2: Chemical Tracers. U. S. Atomic Energy Commis-
sion, Division of Technical Information, TID-25314, Oak Ridge,
Tennessee, 382 pp.).

In Abb. 1 wird das Verhéltnis der Ozonproduktion zur
Ozondissoziation auf Grund der drei oben angefiihrten Gleichun-
gen dargestellt. Es zeigt sich dabei, dal in der unteren Strato-
sphire die Erzeugung gegeniiber der Zerstérung um etwa drei
GroBenordnungen iiberwiegt. Dies fithrte bislang zur Annahme,
daB O, sehr rasch durch grofriumige Transportprozesse aus dem
EinfluBbereich der photochemisch wirksamen Ultraviolettstrah-
lung entfiihrt wird und daf durch diese Bewegungsvorginge das
in Abb.. 1 gezeigte Verhidltnis empfindlich gestort wird. Tat-
sdchlich besitzen wir geniigend Hinweise dafiir, dal Transport-
prozesse im Ozonhaushalt der Atmosphédre eine bedeutsame
Rolle spielen.

In jingster Zeit begann man jedoch, die Photochemie der
Stratosphidre mit iiber 60 simultanen Reaktionsgleichungen im
Detail zu studieren. Leider sind manche Reaktionsgeschwindig-
keiten in diesen Gleichungen nur mangelhaft bekannt. Es zeigte
sich bei diesen Rechnungen, dafl besonders die Stickoxyde einen
katalytischen ZerfallseinfluB auf das Ozonmolekiil ausiiben
kénnen. Fir NO, das sowohl photochemisch in der Mesosphire
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als auch biologisch am Erdboden erzeugt wird, lassen sich vor
allem folgende Reaktionen ins Auge fassen:

NO+0, - NO,+0, (4)
NO,+h» — NO+O (5)

Eine Konzentration von nur 4,2x10° Molekiilen von Stick-
oxyden (NO,) pro ¢m?® Luft wiirden den Ozonproduktionsiiber-
schuB in der unteren Stratosphire voéllig zum Verschwinden
bringen (Abb. 2). Diese NO,-Konzentrationen entsprechen
etwa den heute bekannten Quellen von NO in der Troposphire
und Mesosphidre. NO wiirde aber auch im Verbrennungsprozef3
der SST-Triebwerke anfallen, falls die Kohlenwasserstoffver-
brennung nicht auf energieverschwendende, niedrige Tempera-
turen gedrosselt wiirde. Somit besteht die akute Gefahr, dafl die
Abgase des SST die Ozonschicht verdimnen und dadurch die
Lebensvorginge am Erdboden durch intensiveren Einfall von
UV-Strahlung empfindlich stéren kénnten.

Andererseits mufl jedoch in Rechnung gestellt werden, daf3
bereits jetzt, lange vor einem dichten SST-Verkehrsnetz, ge-
niigend NO, in der Atmosphire vorhanden ist, um die Ozon-
schicht auf Grund der Gleichungen (4) und (5) zu zerstéren. Da
dies offensichtlich nicht der Fall ist, miissen wir annehmen, daB
NO. in seinen katalytischen Eigenschaften irgendwie gebremst
wird. Dies konnte etwa durch Umsetzung in HNO,; geschehen:

NO+HO,+M — HNO,+ M (6)
NO,+OH+M — HNO,+M (7)

HO, und OH sind Produkte der photochemischen Dissoziation
von Wasserdampf. Tatséchlich scheinen in der Stratosphire
nach neuesten Messungen Spuren von HNO,-Dampf vorhanden
zu sein. Der Dampfdruckgradient wiirde ein Abdiffundieren in
die Troposphire und ein allméhliches Auswaschen durch Nieder-
schlage, somit eine Senke fiir stratosphérisches NO,, moglich
erscheinen lassen. CH, ist unter Umstidnden ebenfalls an der
Zerstorung von NO beteiligt. Katalytische Reaktionen von
Aerosolen, die in der Stratosphire vorhanden, jedoch mangelhaft
erforscht sind, konnten ebenfalls von Bedeutung sein.
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Mit einer — zumindest teilweisen — Neutralisierung der
katalytischen Einwirkung von NO, auf die Dissoziation von O,
erlangen die atmosphirischen Transportprozesse wiederum ihren
angestammten wichtigen EinfluB auf die Ozonverteilung. Abb. 3
zeigt die mittlere monatliche Gesamtozonverteilung, die iibrigens
gut mit der Ozonkonzentration im 20-km-Niveau korreliert ist, als
Funktion der geographischen Breite. Aus dieser Abbildung geht
eindeutig hervor, daf} sich Nord- und Siidhalbkugel in bezug
auf die Ozonverteilung verschieden verhalten. Da das Strahlungs-
regime in beiden Hemisphidren nahezu symmetrisch sein sollte,
muBl als Ursache fir die in Abb. 3 auftretenden Verschieden-
heiten eindeutig der atmosphéarische Transport angesehen werden.

Der Transport von Ozon aus niederen in hohe Breiten wird
durch drei Mechanismen bewerkstelligt, die innig ineinander
ibergreifen :

1. durch die mittlere Meridionalzirkulation,
2. durch ,,stehende‘ planetare Langwellen,

3. durch ,,wandernde‘* Zyklonenwellen.

In der Nordhemisphire wird wihrend des Winters Ozon
vornehmlich durch stehende oder nur langsam voranschreitende
planetare Langwellen (hemisphirische Wellenzahlen 2—5) ver-
frachtet. Diese Wellen werden in der troposphérischen Stromung
erzeugt und durch die zwei groen Hochgebirge Himalaya und
Rocky Mountains gesteuert. Im Lee dieser Gebirge bildet sich
je ein Tiefdrucktrog aus. Ein ,,Resonanztrog® ist hiufig iiber
Europa anzutreffen. An der Vorderseite dieser Troge wird in
einer kriftigen Siidweststromung Ozon rasch aus den Subtropen
in die Polargebiete geschafft.

In der Sudhemisphdre sind diese planetaren Langwellen
nur schwach ausgepriagt, da es, auller den Anden, an groflen
Hochgebirgen fehlt. Daher muf} sich der Ozontransport mehr als
in der Nordhemisphire auf die beiden anderen oben erwihnten
Transportprozesse stiitzen. KEine &duBerst kriftige Zyklonen-
aktivitdt in mittleren Breiten der Siidhalbkugel kommt dem
Meridionaltransport zugute. Dabei diirfen jedoch die Unter-
schiede zwischen den zwei Hemisphdren in der mittleren Meri-
dionalzirkulation nicht iibersehen werden. Wahrend der Winter-
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und geographischer Breite (H. U. Diutsch, 1971, Photochemistry of atmospheric
Ozone. Advances in Geophysics, Vol. 15: 219—322).
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monate herrscht in der Stratosphére der Nordhemisphéire Auf-
wirtsbewegung in den Tropen und in den Polargebieten, Absink-
bewegung in mittleren Breiten (Abb. 4). In der Siidhemisphare
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Abb. 4: Mittlere Vertikalbewegung in der Stratosphére der Nordhemisphére im -

Januar 1970 (R. F. Adler, 1973, Mean meridional circulation in the southern

hemisphere stratosphere durmg the polar night. Colorado State Umverswy,
Atmospheric Science Paper No. 209).

dagegen ist der Winter durch Absinkbewegung in .mittleren
Breiten und iiber dem Pol gekennzeichnet (letztere wohl durch
das katabatische Ausfliefen der Kaltluft an den Hingen des:
antarktischen Hochlandes erzwungen). In den Tropen und in
hohen Breiten herrscht Aufwirtsbewegung vor (Abb. 5).
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Abb. 5: Mittlere Vertikalbewegung in der Stratosphire -der Sudhemlsphare ‘im
Juli 1969 (R. F. Adler, op: cit.).
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Die Uberlagerung der durch die mittlere Meridionalzirkula-
tion angedeuteten Absinkbewegung in mittleren Breiten iiber die
durch die Zyklonen in diesen Breiten hervorgerufene kriftige
Vertikaldurchmischung bringt das in Abb. 3 gezeigte Ozon-
maximum im Frithling mit sich. In der Siidhemisphidre werden
jedoch im Gegensatz zur Nordhemisphire diese Mischungs-
vorgéinge in der Stratosphire nicht bis in die Polargebiete voran-
getragen. Dies fithrt zu einer Verzogerung des Ozonmaximums
iber den Siidpolargebieten bis in den Frithsommer.

NO, und andere Verunreinigungen, die von einer SST-Flotte
in die Stratosphire eingefiihrt werden, sind somit in den zwei
Hemisphiren unterschiedlichen Ausbreitungsvorgingen ausge-
setzt.

Die Verbrennung von Treibstoffen in der Stratosphére fiihrt
unumginglich zur Ablagerung von Wasserdampf. Die Hohen-
schicht um etwa 18 km (zirka 80 mb) zeichnet sich durch extreme
Trockenheit aus (Mischungsverhdltnis 1-—4 x 10¢ g H,O pro g¢
Luft). Die Einfiihrung groBer Mengen von Wasserdampf wiirde
nicht nur einen EinfluB auf die photochemischen Reaktionen von
03, NO, und HNO, erwarten lassen, sondern kénnte auch den
Strahlungshaushalt der Stratosphire und damit unter Um-
stdnden auch die grofraumige Zirkulation der Atmosphére storen.
Eine derartige Zufuhr von Wasserdampf miite allerdings im
Lichte einer bereits festgestellten. ,,sdkularen’ Zunahme von H,O
in der Stratosphire betrachtet werden (Abb. 6). Ob diese Zu-
nahme auf ein langsames Absinken der Tropopausenhdhe in den
Tropen wihrend des Beobachtungszeitraumes seit 1964 oder
auf den bereits jetzt stattfindenden Flugverkehr in der unteren
Stratosphire zuriickzufiihren ist, 148t sich schwer entscheiden.

Im Hinblick auf etwaige biologische Auswirkungen an der
Erdoberfliche muBl das Verhalten der Ozonschicht unter dem
EinfluB des SST-Flugverkehrs mit groBter Aufmerksamkeit
verfolgt werden. Eine Zunahme der UV-Intensitit liefe eine
dquivalente Zunahme von Hautkrebserkrankungen erwarten.
Die UV-Strahlung wiirde an der Erdoberfliche jedoch nur dann
zunehmen, wenn O, in einer tiefen Schicht der Stratosphire
abgebaut wiirde. Erfolgte ein Abbau nur in einer verhiltnis-
miBig diinnen Schicht der Stratosphire, so wiirde die erhdhte
UV-Intensitiat, die diese Schicht zu durchdringen vermag, zu
einer verstirkten Erzeugung von O; und damit zu einer ver-
stirkten Blockierung der UV-Strahlung in der darunterliegenden
Schicht fiihren. Der Gesamteffekt auf die an der Erdoberfliche
einfallende UV-Strahlung wére somit verschwindend klein.
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MIXING RATIO (1076)

100 M8

1964 1965 1966 1967 1968 1969
Abb. 6: Zeitlicher Verlauf des Wasserdampf-Mischungsverhéaltnisses in verschie-
denen Druckniveaus der Stratosphére (H. J. Mastenbrook, 1971, The variability
of water vapor in the stratosphere. Journal of Atmospheric Sciences, Vol. 28:
1495—1501).
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Die weitreichende Aufgabenstellung des CIAP Arbeits-
kreises hat uns nicht auf allen Gebieten zu befriedigenden Ant-
worten gefithrt. Vor allem auf den Gebieten der Photochemie und
der heterogenen Aerosolchemie klaffen noch gewaltige Wissens-
licken. Auch die ,klassische’ Meteorologie, die sich mit den
Auswirkungen von Diffusions- und Transportprozessen zu be-
fassen hat, verfiigt nur iiber ein unvollstindiges Arsenal von
Daten iiber die Stratosphére. Trotzdem kann CIAP mit positiven
Ergebnissen aufwarten. Es wurde vor allem eindeutig der Beweis
gefiihrt, daB ein Dialog zwischen einer Vielzahl von Fachgebieten
in einem komplexen Problemkreis zu Abschitzungen fithren kann,
welche die Erstellung von politischen und wirtschaftlichen Ent-
scheidungen von groler Tragweite wissenschaftlich zu fundieren
helfen.
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Wahlen

In den Wahlsitzungén am Montag, dem 21. Mai und Dienstag,
dem 22. Mai 1973 wurden gewahlt:

In das Prasidium der Akademie fiir die mit 1. Oktober
1973 beginnende Funktionsperiode:

Zum Prisidenten der bisherige Vizeprisident Herbert
Hunger, zum Vizepriasidenten der bisherige Prisident Erich
Schmid, zum Generalsekretiar der Akademie und Sekretir der
mathematisch-naturwissenschaftlichen Klasse das wirkl. Mitglied
Karl Lintner (diese Wahlen unterliegen der Bestdtigung durch
den Herrn Bundesprisidenten). Der bisherige Generalsekretir
und Sekretdar der philosophisch-historischen Klasse, Manfred
Mayrhofer. wird weiterhin die Funktion des Sekretdrs der
philosophisch-historischen Klasse bekleiden.

In die mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse
werden folgende neue Mitglieder gewahlt:

Zu wirklichen Mitgliedern: die bisherigen korr. Mit-
glieder Erwin Deutsch-Kempny, ordentlicher Professor der
Internen Medizin an der Universitit Wien, Berta Karlik,
ordentlicher Professor der Physik an der Universitit Wien,
Herbert Trenkler, ordentlicher Professor der Eisenhiittenkunde
an der Montanistischen Hochschule Leoben.

Zuvm Ehrenmitglied: Dr. h. c¢. Carl Wagner, emer.
Direktor des Max Planck-Instituts fir Physikalische Chemie in
Gottingen.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Inlande:
Kurt Burian, ordentlicher Professor der Oto-Rhino-Laryngologie
an der Universitdt Wien; Gernot Eder, odentlicher Professor der
Kernphysik an der Technischen Hochschule Wien; Franz Fliri,
ordentlicher Professor der Geographie an der Universitit Inns-
bruck; Fritz Paschke, ordentlicher Professor der Allgemeinen
Elektrotechnik an der Technischen Hochschule Wien; Peter
Weinzierl, ordentlicher Professor der Experimentalphysik an
der Universitit Wien.
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Zu korrespondierenden Mitgliedern im Auslande:
Ludo van Bogaert, Direktor des Instituts Bunge (Medizin) in
Antwerpen; Julius Biidel, emer. Professor der Geographie an
der Universitdt Wiirzburg; Themistokles Diannelidis, Direktor
des Botanischen Instituts an der Universitit Thessaloniki;
Charles Fehrenbach, Directeur de 1’Observatoire de Haute
Provence (Marseille); Oskar Glemser, ordentlicher Professor
und Direktor des Instituts fiir Anorganische Chemie an der
Universitdat Gottingen; Wilhelm Jost, ordentlicher Professor
und Direktor des Instituts fir Physikalische Chemie an der
Universitdat Gottingen; Stefan Koérnyey, Direktor der Neurolo-
gisch-Psychiatrischen Universitdtsklinik in Pecs (Ungarn); Steffen
William Kuffler, ordentlicher Professor und Vorstand des
Laboratory of Neurophysiology am Department of Pharmacology,
Harvard Medical School (USA); Eugen Lukacs, Professor der
Mathematischen Statistik an der Ohio University in Bowling
(USA); Franz Patat, ordentlicher Professor der Chemischen
Technologie an der Technischen Universitidt Miinchen; Gerd
Peters, Direktor des Theoretischen Instituts des Max-Planck-
Instituts fiir Psychiatrie in Miinchen; Elmar R. Reiter, Professor
und Leiter des Department of Atmospheric Science, Colorado
State University Fort Collins (USA); Giinther Viktor Schulz,
Professor der Physikalischen Chemie an der Universitiat Mainz;
Kurt W. Schwabe, emer. ordentlicher Professor der Physikali-
schen Chemie an der Technischen Universitit Dresden, Prisident
der Sichsischen Akademie der Wissenschaften in Leipzig, und
Heinz Tobien, Professor und Direktor des Paldontologischen
Instituts der Universitdt Mainz.

Unter den gewidhlten korr. Mitgliedern der mathematisch-
naturwissenschaftlichen Klasse im Auslande befand sich auch
Dr. Dr. h. c. Josef Ehrenfried Hofmann, Honorarprofessor der
Geschichte der Mathematik an der Universitit Tibingen; leider
war diese Wahl aber ungiiltig, da, wie erst nachtréaglich bekannt
wurde, Professor Hofmann im Zeitpunkt seiner Wahl infolge
eines Unfalles am 7. Mai 1973 nicht mehr am Leben war.

In die philosophisch-historische Klasse werden folgende
neue Mitglieder gewahlt:

Zu wirklichen Mitgliedern: die bisherigen korr. Mit-
glieder Karl Lechner, ordentlicher Professor der Betriebs-
wirtschaftslehre an der Universitiat Graz; Heinrich Lutz, ordent-
licher Professor der Geschichte der Neuzeit an der Universitidt
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Wien; Herbert Seidler, ordentlicher Professor der Osterreichi-
schen Literaturgeschichte und der Allgemeinen Literaturwissen-
schaft an der Universitit Wien; Werner Welzig, ordentlicher
Professor der Neueren deutschen Literatur an der Universitit
Wien.

Zu Ehrenmitgliedern: Giacomo Devoto, ordentlicher
Professor der Sprachwissenschaft an der Universitdt Florenz;
das bisherige korrespondierende Mitglied Erna Lesky, ordent-
licher Professor der Geschichte der Medizin an der Universitit
Wien.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Inlande:
Herbert Foltinek, ordentlicher Professor der Englischen und
Amerikanischen Sprache und Literatur an der Universitit Wien;
Friedrich Hausmann, ordentlicher Professor der Geschichte
des Mittelalters und der Historischen Hilfswissenschaften an der
Universitdt Graz; Alexander Issatschenko, ordentlicher Pro-
fessor der Allgemeinen und Angewandten Sprachwissenschaft
an der Hochschule fiir Bildungswissenschaften in Klagenfurt;
Willibald Pléchl, ordentlicher Professor des Kirchenrechts an
der Universitit Wien; Gerhard Schmidt, ordentlicher Professor
der Mittleren und Neueren Kunstgeschichte an der Universitdt
Wien; Hans Schwabl, ordentlicher Professor der Klassischen
Philologie an der Universitit Wien; Gerold Stoll, ordentlicher
Professor des Finanzrechts an der Universitit Wien; Hans
Wagner, ordentlicher Professor der Osterreichischen Geschichte
an der Universitdt Salzburg.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Awuslande:
Guglielmo Barblan, Professor der Musikgeschichte an der
Universitiat Mailand; Giinther Beitzke, ordentlicher Professor
des Biirgerlichen und Internationalen Privatrechts an der Uni-
versitit Bonn; Karl Bosl, ordentlicher Professor der Geschichte
des Mittelalters an der Universitit Miinchen; Christo Danov,
ordentlicher Professor der Alten und Mittelalterlichen Geschichte
an der Universitidt Sofia; Mirzea Eliade, Professor der Ge-
schichte der Religionen an der Universitdt Chicago; Bohuslav
Havrinek, emer. ordentlicher Professor der Slavistik an der
Karls-Universitdt Prag; Paul Lemerle, Professor der Byzan-
tinistik am Institut de France, Paris.
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Preisverleihungen

I. Erwin Schrédinger-Preis

Der Erwin Schrodinger-Preis wurde dem wirkl. Mitglied
Hans Tuppy fiir seine hervorragenden Arbeiten auf dem Gebiet
der Biochemie wie der Mitarbeit an der ersten Strukturermittlung
eines Polypepdids (B-Kette des Insulins), der Strukturaufklirung
des Hypophysenhormons Oxytocin, extensive Untersuchungen
iber die Artspezifitit des Cyotchroms ¢, des Nachweises von
DNA in Hefe-Mitochondrien, u. a. m. verliehen.

II. Fritz Pregl-Preis

Der Fritz Pregl-Preis wurde an Dozent Dr. Wolfgang Kiesl,
Wien, in Anerkennung seiner analytischen Arbeiten tber Zu-
sammensetzung der Meteoriten, insbesondere von Meteoriten-
phasen, verliehen.

ITI. Felix Kuschenitz-Preis

Der Felix Kuschenitz-Preis wurde zu gleichen Teilen an
die Herren Dr. Wolfgang Breunlich und Dr. Siegfried Tagesen,
beide Assistenten am Institut fiir Radiumforschung und Kern-
physik der Akademie, fiir ihre Arbeiten auf dem Gebiet der
Kernphysik, insbesondere fiir den Beitrag zur KErforschung der
Wechselwirkung von zwei Neutronen, verliehen.

IV. Rudolf Wegscheider-Preis

Der Rudolf Wegscheider-Preis wurde Herrn auBerordent-
licher Professor Dr. Kurt Utvary, Technische Hochschule Wien,
in Anerkennung seiner Arbeiten iiber offenkettige Stickstoft- und
Phosphor-Stickstoff-Verbindungen verliehen.

Osterreichische Staatsdruckerei. L61 48403






