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E. Wahlen

In  den W ahlsitzungen am Montag, dem 13. Mai und Dienstag, 
dem 14. Mai wurden gewählt:

In  das P r ä s i d i u m  der Akademie für die m it 1. Oktober 1974 
beginnende Funktionsperiode:

Wiederwahl des bisherigen Sekretärs der philosophisch-histo
rischen Klasse Manfred M a y r h o f e r .

Zum E h r e n m i t g l i e d  der G e s a m t a k a d e m i e :  das bis
herige korr. Mitglied der m athematisch-naturwissenschaftlichen 
Klasse K onrad L o r e n z ,  Leiter der Abteilung IV  (Tiersoziologie) 
des Akadem ieinstituts für Vergleichende Verhaltensforschung 
(Grünau, OÖ. und Altenberg), Hon.-Professor der Universitäten 
M ünster und München.

In  die m a t h e m a t i s c h - n a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e  Klasse 
wurden folgende neue Mitglieder gewählt:

Zum w i r k l i c h e n  M i t g l i e d :  das bisherige korr. Mitglied 
Julius F i n k ,  ordentlicher Professor der Geographie an der U ni
versität Wien.

Zum E h r e n m i t g l i e d :  Carl Ludwig Siegel ,  em eritierter 
Professor der M athem atik an der U niversität Göttingen.

Zu k o r r e s p o n d i e r e n d e n  M i t g l i e d e r n  im  I n l a n d e :
Otto M a y r h o f e r - K r a m m e l ,  ordentlicher Professor für An
ästhesiologie an der U niversität W ien; Hellm uth P e t s c h e ,  außer
ordentlicher Professor der Neurophysiologie an der U niversität 
W ien; K arl R i n n  er, ordentlicher Professor für Landesvermessung 
und Photogram m etrie an der Technischen Hochschule G raz; Hein- 
Peter S tü w e ,  ordentlicher Professor für Metallphysik an der 
M ontanistischen Hochschule Leoben, geschäftsführender D irek
tor des Erich-Schm id-Instituts für Festkörperphysik in Leoben.

Zu k o r r e s p o n d i e r e n d e n  M i t g l i e d e r n  im  A u s l a n d e :
N. P. B e c h t e r e v a ,  Professor der Neurophysiologie an der Uni
versität Leningrad; Danilo B l a n u s a ,  Professor für M athem atik 
an der Technischen F aku ltä t der U niversität Zagreb, Sekretär 
der Jugoslawischen Akademie der W issenschaften; Glauco G o t -  
t a r d i ,  ordentlicher Professor für Mineralogie an der U niversität
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Modena; Hans G ra u l ,  ordentlicher Professor der Geographie und 
Direktor des Geographischen Institu ts  an der U niversität Heidel
berg; K u rt I s s l e ib ,  Professor für Anorganische Chemie an der 
U niversität Halle; E rnst E. L ü s c h e r ,  ordentlicher Professor für 
Biochemie an der philosophisch-naturwissenschaftlichen Fakul
tä t  der U niversität Bern; E rnst F. P e s c h l ,  ordentlicher Professor 
und Leiter des Rheinisch-Westfälischen In stitu ts  für Instrum en
telle M athem atik an der U niversität Bonn; H orst S a c k m a n n ,  
ordentlicher Professor für Physikalische Chemie an der Univer
sitä t Halle, Vizepräsident der Deutschen Akademie der N atu r
forscher Leopoldina zu Halle; Elemer S z a d e c z k y - K a r d o s s ,  
Professor für Geochemie an der U niversität Budapest, Gründer 
und Leiter des Geochemischen Forschungslaboratoriums der U n
garischen Akademie der Wissenschaften.

In  die p h i l o s o p h i s c h - h i s t o r i s c h e  Klasse wurden fol
gende neue Mitglieder gewählt:

Zu w i r k l i c h e n  M i t g l i e d e r n :  die bisherigen korr. Mitglie
der Herm ann B a l t l ,  ordentlicher Professor der Österreichischen 
und Deutschen Rechtsgeschichte an der U niversität Graz; Gün
ther H a m a n n ,  ordentlicher Professor der Geschichte der Neu
zeit an der U niversität W ien; E rnst K i r s t e n ,  ordentlicher P ro
fessor der Griechischen Geschichte, A ltertum skunde und E pi
graphik an der U niversität W ien; Gerold S t oll, ordentlicher P ro 
fessor des Österreichischen Finanzrechts an der U niversität 
Wien.

Zum E h r e n m i t g l i e d :  Wolfgang S c h a d e w a l d t ,  em eritier
ter Professor der Klassischen Philologie und der Geschichte des 
Fortw irkens des Griechentums an der U niversität Tübingen.

Zu k o r r e s p o n d i e r e n d e n  M i t g l i e d e r n  im  I n l a n d e :
W alter G o l d i n g e r ,  Generaldirektor des Österreichischen S taats
archivs, tit. a. o. Professor der Österreichischen Geschichte und 
der Historischen Hilfswissenschaften m it besonderer Berücksich
tigung der Archiv Wissenschaften an der U niversität W ien; Franz 
G r a s b e r g e r ,  Staatsbibliothekar 1. Klasse, Leiter der M usiksamm
lung der Österreichischen Nationalbibliothek; Wolfgang Meid, 
ordentlicher Professor der Vergleichenden Sprachwissenschaft an 
der U niversität Innsbruck; Ingo R e i f f e n s t e i n ,  ordentlicher 
Professor der Älteren deutschen Sprache und L iteratur an der 
U niversität Salzburg; Gerald S t o u r z h ,  ordentlicher Professor 
der Geschichte der Neuzeit an der U niversität W ien; E rnst
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T o p i t s c h ,  ordentlicher Professor der Philosophie an der U ni
versität Graz; Günther W y t r z e n s ,  ordentlicher Professor der 
Slavischen Philologie an der U niversität Wien.

Zu k o r r e s p o n d i e r e n d e n  M i t g l i e d e r n  im A u s l a n d e :
Nikolaos P. A n d r i o t i s ,  em eritierter ordentlicher Professor der 
Sprachwissenschaft an der U niversität Thessaloniki; John  C h a d 
wick,  P. M. Laurence Reader in Classics, U niversität Cambridge, 
England; W itold D o r o s z e w s k i ,  em eritierter ordentlicher P ro
fessor der Polnischen Sprache an der U niversität W arschau; 
André D u p o n t - S o m m e r, Professor am Collège de France (Chair 
des Langues et L ittératures sémitiques anciennes) in Paris; 
François H al k in ,  Mitglied der Bollandisten-Kongregation, Spe
zialist auf dem Fachgebiet der lateinischen und griechischen Hagio
graphie, Brüssel; Bruno L a v a g n i n i ,  em eritierter Professor der 
griechischen, byzantinischen und neugriechischen L iteratur an 
der U niversität Palerm o; Carlile Aylmer M a c a r t n e y ,  emeri
tierter Professor der M ittleren und Neueren Geschichte am All 
Souls College, Oxford; Lutz R ö h r  ich,  Professor der Volkskunde 
an der U niversität Freiburg im Breisgau; Erich W i n t e r ,  P ro
fessor der Ägyptologie an der Johannes-Gutenberg-Universität 
in Mainz; W erner W i t t ,  M inisterialrat a. D., Kiel, Landesplaner 
von Schleswig-Holstein; Günther Z u n t z ,  em eritierter Professor 
der Klassischen Philologie (Gräzistik) an der U niversität Man
chester.

F. Preisverleihungen

I. E r w i n - S c h r ö d i n g e r - P r e i s
Der Erwin-Schrödinger-Preis wurde zu gleichen Teilen an 

das wir kl. Mitglied Otto H i t t m a i r  für seine hervorragenden 
theoretischen Forschungen auf dem Gebiete der K ernphysik und 
Supraleitung und das korr. Mitglied Peter W e i n z i e r l  für seine 
Pionierleistung auf kernphysikalischem Gebiete und seine U nter
suchungen der S truktur von Flüssigkeiten verliehen.

II. F r i t z - P r e g l - P r e i s
Der Fritz-Pregl-Preis wurde an H errn Univ.-Dozent Dr. Hans 

L e o p o l d ,  Oberassistent am In stitu t für Physikalische Chemie 
der U niversität Graz, für seine hervorragenden Verdienste um die 
Steigerung der Präzision bei der Bestimmung von S truk tu rpara
metern, insbesondere Streumassenradius und Dichte, verliehen.
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I II . F e l i x - K u s c h e n i t z - P r e i s

Der Felix-Kuschenitz-Preis wurde an H errn Dozent Dr. E r
win M a y er ,  Oberassistent am In stitu t für anorganische und ana
lytische Chemie der U niversität Innsbruck, in Anerkennung 
seiner wertvollen Synthesen von neuartigen Zyan-, Phosphor- und 
Bor Verbindungen und ihrer erfolgreichen ram anspektroskopi- 
schen S trukturaufklärung verliehen.

IV. E r n s t - S p ä t h - P r e i s

Der Ernst-Späth-Preis wurde an H errn Professor Dr. Edwin 
H e n g g e ,  Vorstand des Institu ts  für anorganische Chemie der 
Technischen Hochschule Graz, in Anerkennung seiner grundle
genden Arbeiten auf dem Gebiet der organischen Siliciumverbin
dungen, insbesondere seiner eleganten Synthesen siliciumhaltiger 
Ringsysteme, verliehen.

V. G u s t a v  von T s c h e r m a k - S e y s e n e g g - P r e i s

Der Gustav von Tschermak-Seysenegg-Preis wurde an das 
wirkl. Mitglied Josef Z e m a n n  für seine hervorragenden Beiträge 
zu Problemen der Kristallchemie, insbesondere Koordinations
fragen des Lithium, Kupfer und Tellur, sowie für seine U nter
suchungen der elektrostatischen Kristallenergie und der K ristall
absorptionsspektren verliehen.
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1974 Nr. 1

Sitzung vom  10. Jänner 1974

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des korr. Mitgliedes 
im Ausland Maurice P a r  dé, Hon.-Professor i. R. der Potamologie 
an der Faculté des Sciences der U niversität Grenoble und Hon.- 
Professor an der Faculté des Lettres.

Das wir kl. Mitglied Haymo H e r i t s c h  übersendet eine kurze 
Mitteilung, und zwar:

, , L a u m o n t i t  a u s  d e m  G l e i n a l m - R i c h t s t o l l e n ,  S t e i e r 
m a r k / '  Von A. A lke r .

An zahlreichen Orten der Steiermark (siehe in A lke r ,  
1956— 1958) wurden Zeolithe beobachtet. Laum ontit wurde 
von H. H e r i t s c h  (1955) von Stainz-Engelweingarten aus einem 
Amphibolit untersucht und beschrieben.

Im  Gleinalm-Richtstollen konnte Laum ontit in Amphibolit 
und Biotitgneis bestim m t werden. In  beiden Fällen handelt es 
sich um stark  zerbrochene Gesteinspartien innerhalb von Stö- 
rungszönen.

Der unveränderte Amphibolit zeigt eine Hornblende m it 
braunblaugrünem  Pleochroismus und einer Auslöschungsschiefe 
c/Z von 25°, also pargasitische Hornblende. Der Plagioklas ist 
ein Oligoklas. Neben wenig Biotit, Granat und Epidot ist noch 
Quarz vorhanden.

Der Laum ontit im Bereich des längs Querklüften stark  
zerbrochenen Amphibolites verdrängt den Plagioklas fast voll
kommen, sodaß nur aktinolithische Hornblende m it einem 
Pleochroismus von hellgrün bis farblos und einer Auslöschungs-
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schiefe c/Z von 15° verbleibt. Der Laum ontit verk itte t die 
einzelnen M ineralbruchstücke des Mylonites untereinander. E in 
zelne K arbonatsplitter können beobachtet werden. Eine Ver
änderung an Biotit, Epidot und G ranat ist nicht zu sehen.

Der Biotitgneis wird aus Oligoklas, Mikroklin, Quarz, Biotit 
(rotbrauner Pleochroismus), Chlorit nach B iotit sowie vereinzelt 
Epidot zusammengesetzt. Im  weiteren Bereich kom m t noch 
Hornblende und selbständiger Chlorit hinzu.

Der L aum ontit erfüllt quergreifende Gängchen und dringt 
in das mehr oder m inder parallele Gefüge des Gneises ein. Der 
B iotit erscheint nun streng geregelt und am R and der quer
greifenden Gänge geschleppt. Es ist auch hier wieder die Be
obachtung zu machen, daß der Feldspat im Bereich des Laumon- 
tits  vollkommen fehlt, während Biotit, der nicht mehr den 
leuchtenden Pleochroismus zeigt, sondern m atter geworden ist, 
keine wesentlichen Umwandlungen erlitten hat. G ranat und 
Epidot blieben unverändert.

Aus diesen Beobachtungen wird geschlossen, daß bei ge
ringen D ruck-Tem peraturverbältnissen eine Umwandlung Plagio
klas—Laum ontit stattfindet.

Im  Langzeitversuch soll abgeklärt werden, ob diese U m 
wandlung experimentell durchführbar ist.

L iteratur

Alker, A. 1956, 1957, 1958: Zur Mineralogie der Steiermark, Min. Mitt. Jo 
H eritsch , H. 1952: Die Röntgenkristallographie von Laumontit von Stainz 

(Steiermark), TMPM, 3. F., 5, 335—342.

Das korr. Mitglied Eberhard C la r  übersendet eine kurze 
M itteilung, betitelt:

, ,Über  e i n e n  n e u e n  F u n d  v o n  Z i n k b l e n d e  in  d e r  
G i p s - A n h y d r i t - L a g e r s t ä t t e  W i e n e r n  a m  G r u n d l s e e  
( S t e i e r m a r k ) .  Von J. G. H a d i t s c h  (Leoben).

Schon seit einigen Jahren  sind aus verschiedenen ostalpinen 
G ips-A nhydrit-Lagerstätten sulfidische Erzspuren bekannt. Es sei 
in diesem Zusammenhang nur an die Lagerstätte Schildmauer 
bei Admont (mit verschiedenen Kupfer mineralen, Bleiglanz, 
Zinkblende, Pyrit, usw.) oder das Vorkommen Tixenberg bei
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Lehenrotte im Traisental (mit Bleiglanz) erinnert (J. G. H a d i t s c h  
1965, 1968). 1968 brachte H a d i t s c h  eine Zusammenfassung 
aller bis dahin von W ienern bekanntgewordenen Minerale. Neben 
Gips, Anhydrit, Schwefel, Flußspat, Devillin und Magnesit waren 
vor allem noch die Sulfide Bleiglanz, Pyrit, Markasit, Kupferkies, 
Fahlerz und Kupferindig zu nennen. Nun gelang auch der N ach
weis von Zinkblende in W ienern: Der Steiger der Fa. B IG IPS 
Ges. m. b. H., J. J a r i t z ,  überbrachte mir eine Probe, die aus 
der wegen einer dort reichlich auftretenden Melaphyrbreccie 
vertaubten Anhydrit-Kam m er 52 (Abbaufeld 763 m  West) 
stam m t. Das etwa faustgroße H andstück zeigt den eben erw ähn
ten stark  zerbrochenen und durch A nhydrit wieder verkitteten  
Melaphyr. Zwischen den einzelnen Melaphyrbrocken gibt es 
neben bis zu etlichen Millimeter großen Bleiglanzkörnchen auch 
solche einer hellbraunen Zinkblende. Der Zinknachweis geschah 
nach der bekannten Methode m ittels K obaltnitratlösung (,,Rinn- 
m anns-Grün“ -Reaktion). F. L a s k o v i c  (Kirchdorf/Krems) ver
danke ich den chemischen Nachweis von 0T%  Fe in der (dem
nach eisenarmen) Blende.

Die Zinkblende (und m it ihr auch der erwähnte Bleiglanz) 
ist nach dem Gesagten jünger als der oberpermische Melaphyr. 
Da die spurenhafte Pb-Zn-Vererzung aber nirgends auch auf das 
Hangende des Salinars übergreift, kom m t auch ihr ein ober- 
permisches Alter zu. Auf Grund der Horizontbeständigkeit der 
Vererzungen von Admont, W ienern u. ä. und der dadurch mög
lichen guten stratigraphischen Einordnung erscheint der erste 
Beweis für eine, wenngleich nur spurenhafte, oberpermische 
Pb-Zn-Mineralisation in den Nördlichen Kalkalpen, aus denen 
bisher (z. B. durch 0 . M. F r i e d r i c h  1967 und W. E. P e t r a 
s c h e c k  1963, 1966) nur triadische Vererzungen bekanntgewor
den sind, erbracht.

1965 fand H. M o s t l e r  in den Schichten von Tregiovo 
(Südtirol), die dem m ittleren bis oberen Rotliegenden angehören, 
syngenetische Blei- und Kupfererze (siehe auch: J. G. H a d i t s c h  
1965). Dam it wurde auch für die Südlichen Kalkalpen eine ältere 
Vererzung als die beispielsweise von Bleiberg oder Radnig 
(0. M. F r i e d r i c h  1964) nachgewiesen. 1966 brachte W. E. P e t r a 
s c h e c k  eine zeitliche Gliederung der ostalpinen Vererzung. 
Dabei unterschied er bei den Blei-Zink-Vorkommen solche der 
Trias (,,Pb-Zn I “, p. 65, Abb. 2) und solche, deren Bildung er 
für m ittelkretazisch hielt, nämlich die im Grazer und im mittel- 
kärntner Paläozoikum (p. 69, Abb. 2: ,,Pb-Zn I I “ ). Durch die 
Funde in salinaren und anderen Ablagerungen von W ienern,

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



4

Adm ont und anderen Orten ist bewiesen, daß es in den Ostalpen 
eine ältere als die I. Blei-Zink-Phase P e t r a s c h e c k s ,  nämlich 
eine an der Wende Variscikum/Alpidikum, gibt.

Schrifttum

Friedrich, O. M. : Radnig, eine sedimentäre Blei-Zinklagerstätte in den 
Südlichen Kalkalnen. — Archiv f. Lagerstättenforschg. i. d. Ostalpen, 2, 1964: 
121—164.

Friedrich, O. M. : Unken bei Lofer, eine sedimentäre Zn-Pb-Lagerstätte in 
den Nördlichen Kalkalpen. — Archiv f. Lagerstättenforschg. i. d. Ostalpen, <5, 
1967: 56—79.

H aditsch , J. G. : Ein Beitrag zur Kenntnis der Kupfervererzung der,,Schich
ten von Tregiovo“ in Südtirol. — Archiv f. Lagerstättenforschg. i. d. Ostalpen, 3, 
1965: 36—49.

H aditsch , J. G. : Die Gipslagerstätte Schildmauer bei Admont und ihre 
Kupfererzsparen. — Archiv f. Lagerstättenforschg. i. d. Ostalpen, 3, 1965: 125 
bis 142.

H aditsch , J. G. : Bemerkungen zu einigen Mineralen (Devillin, Bleiglanz, 
Magnesit) aus der Gips-Anhydrit-Lagerstätte Wienern am Grundlsee, Steiermark.— 
Archiv f. Lagerstättenforschg. i. d. Ostalpen, 7, 1968: 54—76.

M ostler, H. : Sedimentäre Blei-Zink-Vererzung in den mitteipermischen 
„Schichten von Tregiovo“ (Nonsberg, Nord-Italien). — Mineralium Deposita, 2, 
1966: 89—103.

P etrascheck , W. E. : Die alpin-mediterrane Metallogenese. — Geol. Rund
schau, 53, 1963: 376—389.

P etrascheck , W. E. : Die zeitliche Gliederung der ostalpinen Metallogenese. — 
Sitzber. Akad. Wiss., math.-naturw. KL, I, Wien, 175, 1966: 57—74.

A nschrift des V erfassers

Prof. Dr. Johann Georg H aditsch , Montanistische Hochschule, Institut für 
Mineralogie und Gesteinskunde, Leoben.

Das wirkl. Mitglied Helm uth Z a p f e  legt für die Sitzungs
berichte eine von ihm verfaßte Arbeit vor:

, ,E in  S c h i z o t h e r i i n e r  C h a l i c o t h e r i i d e  a u s  p a n n o n i -  
s c h e n  S c h o t t e r n  d e r  U m g e b u n g  v o n  K r e m s ,  N i e d e r 
ö s t e r r e i c h / '
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Das wirkl. Mitglied Wilhelm K ü h n e l t  legt für die Auf
nahme in die Sitzungsberichte zwei Arbeiten vor, und zwar:

, ,Ein  s e l b s t ä n d i g  r e g i s t r i e r e n d e s  R e s p i r o m e t e r . “ 
Von Helm ut K r a t o c h w i l .

, , T e m p e r a t u r a b h ä n g i g k e i t  des  S a u  er  s t  o f f  Ver
b r a u c h s  v o n  N a c h - D i a p a u s e - E i e r n  e i n i g e r  H e u 
s c h r e c k e n  ( O r t h o p t e r a :  S a l t a t o r i a ) . “ Von K arl S ä n g e r .

Folgende Arbeit wurde in die Sitzungsberichte aufge
nommen :

, ,Über  die  d u r c h  A - S y s t e m e  v e r m i t t e l t e n  B i j e k -  
t i o n e n . “ Von Josef P. T s c h u p i k .

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b bzw. M onats
hefte für Chemie wird aufgenommen:

1. , , 9 ,1 0 - D e h y d r o - i n d o l i n o c o d e i n . “ Von H. B a r t s c h  
und F. V ie b ö c k .

2. , , 3 ,6 -D im e thoxy  4,5-bcd f u r a n  u n d  (7R)-7 -M ethoxy  
n e o p i n m e t h i n . “ Von H. B a r t s c h  und F. V ie b ö c k .

3. , ,Über  die  S y n t h e s e  des  3 - H y d r o x y - l - m e th y l - 7 -  
o x o - 4 H - p y r r o lo  2,3-f 1 p y r i d i n  2 - c a r b o n s ä u r e e s t e r s .  E i n  
V e r t r e t e r  e in e s  n e u e n  h e t e r e o c y c l i s c h e n  R i n g s y s t e m s  
( P y r i d i n d e r i v a t e ,  1. M i t t . ) . “ Von D. B i n d e r .

4. , ,Über  di e  S y n t h e s e  des  5 ,6 -D ihyd ro -2 -py r id in -  
7-ons.“ Von D. B i n d e r .

5. , ,Über  di e  S y n t h e s e  des  5 ,6 -Dihydro -22-pyr id in -  
7-ons ( P y r i d i n c h e m i e ,  3. M i t t . ) . “ Von D. B i n d e r .

6. ,,P r o t o n i e r u n g s k o n s t a n t e n  d e r  8 - H y d r o x y c h i n o -  
l i n a t - I o n e n  in  lM-NaC 104.“ Von Emilio B o t t a r i .

7. ,,A n w e n d u n g s b e i s p i e l e  d e r  H o c h s p a n n u n g s e l e k 
t r o p h o r e s e  z u r  T r e n n u n g  v o n  R a d i o n u k l i d e s ,  6. M i t t . :  
E l e k t r o p h o r e s e  im  G e g e n s t r o m  z u r  D a r s t e l l u n g  v o n  
r e i n e m  Y t t r i u m - 9 0 . “ Von K arl B u c h t e l a .
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8. „ B e i t r ä g e  z u r  C h e m ie  d e r  P y r r o l p i g m e n t e ,
I. M i t t . :  D e r  i n d u z i e r t e  C i r c u l a r d i c h r o i s m u s  e i n i g e r  
P y r r o m e t h e n d e r i v a t e  in  c h l o r e s t e r i s c h e r  M is c h p h a s e / *  
Von F a l k ,  H. 0 . H o f e r  und H. L e h n e r .

9. „ P h o t o l y s e  v o n  M o n o p h e n y l p h o s p h a t  und e^q- 
B i l d u n g  in  w ä ß r i g e r  L ö s u n g / '  Von N. G e t o f f  und  Sonjy 
So la r .

10. „ Z u m  M e c h a n i s m u s  d e r  H y d r o g e n o l y s e  a r o m a 
t i s c h  g e b u n d e n e n  H a l o g o e n s . "  Von Otto H i n t e r h o f e r .

11. „Die  U r a n  ( I V ) - E x t r a k t i o n  a u s  w ä ß r i g - o r g a n i 
s c h e n  S a l p e t e r s ä u r e l ö s u n g e n  m i t  T r i o c t y l m e t h y l -  
a m m o n i u m n i t r a t  (Al iquat -336) .Ci Von E. J ü n g e r  und 
E. R. S c h m id .

12. „ C h a r a k t e r  d e r  M o l e k ü l a s s o z i a t i o n  des  o-Me- 
t h y l b e n z a m i d o x i m o  in  L ö s u n g . "  Von A. K o z h u k a r o v a  
und K. M a n lo v .

13. „ S y n t h e s e  v o n  1 B e n z o t h i a z i n o  2,3-d i so x a z o l -  
D e r i v a t e n . "  Von F. S a u t e r  und G. B ü y ü k .

14. „ 3 , 6 - D i a l k y l - l - p h e n y l - 6 - t e t r a h y d r o p y r a d z i n e ,  
(4 +  2 ) - C y c l o a d d i t i o n s p r o d u k t e  a u s  2 - P h e n y la z o - l - a l k e -  
n e n  ( O x i d a t i o n s p r o d u k t e  v o n  A r y l h y d r a z o n v e r b i n d u n -  
gen,  8. M it t . ) :  1. Te i l :  S y n t h e s e  u n d  s p e k t r o s k o p i s c h e  
S t r u k t u r e r m i t t l u n g . "  Von J.  S c h a n t l .

15. „ 3 ,6 -D ia lk y l - l -phe ny l -6 -pheny la zo - l ,4 ,5 ,6 - t e t r a -  
h y d r o p y r i a z i n e ,  ( 4 - f - 2 ) - C y c lo a d d i t i o n s p r o d u k t e  a u s  
2 - P h e n y l a z o - l - a l k e n e n ,  2. T e i l  ( O x i d a t i o n s p r o d u k t e  v o r  
A r l y l h y d r a z o n v e r b i n d u n g e n ,  9. Mit t . )  R e a k t i o n e n . "  Von
J. S c h a n t l .

16. „ l , 3 , 6 - T r ip h e n y l -6 - p h e n y la z o - l , 4 ,5 ,6 - t e t r a h y d ro -  
p y r i a d z i n .  N e u e  S y n t h e s e n  u n d  S t r u k t u r u n t e r s u c h u n 
g e n  ( O x i d a t i o n s p r o d u k t e  v o n  A r y l h y d r a z o n v e r b i n d u n -  
gen,  10. M it t . ) ."  Von J.  S c h a n t l .

17. „(4 + 2 ) - C y c l o a d d i t i o n e n  v o n  i n t e r z e m e d i ä r e m
1 - P h e n y l - l - p h e n y l a z o ä t h y l e n  ( P h e n y l a z o s t y r o l  O x i d a 
t i o n s p r o d u k t e  v o n  Ar  y l h y d r a z o n  v e r b i n d  u n g e n ,
11. M it t . ) ."  Von J. S c h a n t l .
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18. ,, M o l e c u l a r  C o m p l e x e s  of  C h lo r  a n i l  w i t h  T h i o u r e a  
in  M e t h a n o l  T h i o h a r n s t o f f k o m p l e x e  des  C h l o r a n i l s  in  
M e t h a n o l / '  Von R. D. S r i v a s t a v a ,  P. C. S r i v a s t a v a  und 
P. C. V e r m a .

19. „ Ü b e r  d ie  N u k l e i n s ä u r e k o m p o n e n t e n  T h y m i n  
u n d  T h y m i d i n . "  Von Gustav S z e k e ly .

20. „ T r e n n u n g  d e r  F r a k t i o n  ,V o r l a u f '  v o m  r o h e n  
P f e f f e r m i n z ö l . "  Von Chr. V e l t s c h e v ,  D. D a m y a n o v ,  
P. D r a g o s t i n o v  und K. M a n o lo v .

21. „ C y c l o t r i s i l a z a n e  m i t  a r i i e r t e n  S u b s t i t u e n t e n  
a n  a l l e n  d r e i  S t i c k s t o f f a t o m e n  ( B e i t r ä g e  z u r  C h e m ie  
d e r  S i l i c i u m - S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g e n ,  123. Mit t . ) ."  Von 
Ulrich W a n n a g a t  und Dietrich L a b u h n .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE 

Jahrgang 1974 Nr. 2

Sitzung vom  25. Jänner 1974

Das wirkliche Mitglied Heinz P a r k u s  legt für die Auf
nahme in die Sitzungsberichte eine Arbeit vor:

„ K r i e c h k n i c k e n  e in e r  P l a t t e  in  e in e m  t r a n s v e r s a l e n  
M a g n e t f e l d “ von Adalbert P r e c h t l .

Das wirkliche Mitglied Edm und H l a w k a  übersendet für 
die Aufnahme in die Sitzungsberichte eine Arbeit, und zwar:

„ S t o c h a s t i s c h e  M e s s u n g  des  I n h a l t s  u n b e k a n n t e r  
B e r e i c h e “ von V. R i s a k .

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



B
eo

ba
ch

tu
ng

en
 a

n 
de

r 
Ze

nt
ra

la
ns

ta
lt 

fü
r 

M
et

eo
ro

lo
gi

e 
un

d 
G

eo
dy

na
m

ik
, W

ie
n,

 H
oh

e 
W

ar
te

 (
20

2'
5 

m
),

16
° 

21
-7

' 
E-

Lä
ng

e 
v.

 G
r. 

im
 M

on
at

 F
eb

ru
ar

 1
97

 4 
48

° 
14

'9
’ 

N
-B

re
ite

.

b 2 § 

—«J ^ ST'

¡ ' S  b

O
CS

p  p  p  m n  y- - t  y- m- M- m- m- M- ^  m m  m m M> md m > m> i \  r \  i \  t \  un 
MD \0 \D sO MD sO MD sO vO \0 M) \D \Q %D vO MD \0 \0 vO M) sD %0 \0  MD '̂ D sO sD sD

p P  p  p  p  p  N  CO OO l \  'vD KC boooO O N  H r t m t v ü  MD p  M> un ^  r<n cm 0  0
M- -t  4t- 4j- 4f  4j- 4t- 4c 4f  4f  4f  4f  m  in m in ih in in in in in ùn ùn ùn in

LT)
Ö

p  p  cjn p  p  m cm 0  r\ 1—t m  m  m  y  n  0  tn m sD m- m t-i 00 co m  0  un 
in in in 7t ÿ - M* i t  in in -it 4f  4f  4t- 4f  Ae 4t- ùn ùn ùn ùn ùn ùn ùn 4t- 4t- 4t- 4f  4t- 4f

ö
p p p p p  i \  p  i \  on m  co m n  h  co md 0  t-h p  r<n p  p  on cm p  p p p  p  
<M in in ÿ- in in in cm c^ m- en en en 4t- 4t- 4t- ùn ùn ùn ùn -m- -m- en -m- -m- cm in cm 4t-

«No
cd

p  p  p  p  p  p p O N o o ^ t -  m  ^  m  On on on (M cm on o  un oo oo p  i \  p  p  un 
en 4t- ùn 4f  4f  ^b in cm in ùn 4t- 4f  4f  4t- ùn y- io io in in ùn ùn en 4f  4f  A en A -M-

uau ‘Sums
-UHpjL3j\

p o p p p  p p o o p p  O N p i n p p  p  p  p  p  p  p p p p v o  p  00 co p
b  b  b  b  b  b  b  b  b  b  ö ö ö ö ö  6  ö  ö  b  0  b  b  b  b  b  b  b  ¿4  ùn

Re
la

tiv
e 

Fe
uc

ht
ig

ke
it 

°/
0

1

un on 0  0  u n o c N o o  vo 4 - 0  m  un on xd ^  ^b m k  m on y  on no k o o  on
On ON OO on OO K  NO NO OO K  K  CO OO OO OO OO OO OO OO QO h x I \ O O t \ | \  MD M> lf5 hx

r=3
CM

CO - t  M nO nO o t  m K r H  K  O  K  co O  N  h  oo m ON m- m- m  oo M M> CM O  
ON ON ON co co K  vD NO K  oo K  ON nD K  ON oo On K  ON K  OO K  ON K  oo MD MD MD oo4d

M"
c N f\ s D i\ O N  o  (N m  K  m un oo on m i -  m- m  cm K  no o  en un un c o  r\ on iß o  
on ON K  CO MD M> un MD MD un un nO N  K  K  OO t \  r\ t \  OO l \  MD t\  MD un un Tf hs.

A
m K  co m  m MD'^bK.MDMD M) m- un un th m nO M- en un K  (N oo o  K  y - oo K  md 
On ON On On oo On MD un ON K  On On ON ON On On On On oo co K  oo ON oo K  t \  tM MD oo

D
am

pf
dr

uc
k

m
m

1
p p p v O O  O  p  MD MD M) m M D N K O  h  m ©  O p  oo \D K  p  p  p  p  O  p  
ùn ùn md ùn ùn ùn en en ùn ùn ùn ùn ùn ùn md md md i  M> ùn 4f  4t- 4f  4t- 4t- en en cb ùn

43
CM

o o p o o p p  P  K  K  O  K  K  oo co oo (N O  MD co ON co en en ON On e  h \ D h  CM 
un un -sD ùn ùn ùn en en md ùn ùn ùn ùn ùn md m > md m > md 4t- ùn 4f  4f  4t- 4t- en en en ùn43

M-
T—(

A

p  p  p  p  p  p p o o p p -  p  p  p  p  p  p  p  CO p  p  p o p p p  p o o p  p  
un md MD un un un en en md un un un un io  io io iû un un 4t- un 4t- un 4j- en en en un

p p c o m o  p  p  rn K  K  v D H t H K  o o p o o p H  th m  p  md un cm un OD on 
ùn ùn ùn md ùn ùn en en ^b ùn 4b ùn ùn ùn ùn ùn md ùn ùn md 4t- 4t- 4t- 4t- 4t- en en A  4b

*0ogunl
-q-ei^s
-sny M

in
. O p p o o p  p o p p p  p p p p p  p p p p p  p  p  p  p  p  p p p  p  

Al en en en cm cd Ah cd 4t- A  en A  CD A  CD A  6  ö  è i A  Ah cd lib Ah A  A  Ah ùn b
I I I  1 1 1 1 1 1  I I  1 1 1 1

Lu
ftt

em
pe

ra
tu

r y 
°C

 i
n 

V 
85

 m
 

üb
er

 d
em

 B
od

en

«
p p p p p  p  K  p  <N (N p  MD M" O  O  O K e r o m  O  p  Lf3 O  t—< OO un p  O
A en en en A A A A b  4b b  A A A A  b  b  -b  in  b  A b n  A A b  b  A A

1 I I I

1
p p p p p  p  on cm ■'—1 CM CM en cm cm 00 o o p O N N  un m  un on rH on un un 00 
A A A md n  on ùn md A-t A  m  b  A b  co co A A b  md Co ¿0 ùn A 4i- A ùn md A

T—1 T—1 1-H T—1 T—1 TH

1
p p p p p  p p p p p  p p p p p  p p M p p  p p p p p  p p p  co
A  A- md 4t- 4b A  A  A b  co MDÙnÙD\OMD ù n A ô b v o ù n  4t -4b A ù n A  ¿ A A  4t-

43
CM

3̂
M"

p p p p p  p p p p p  p p p p p  p p p p p  p p p p p  p p p  p
A  4b md en en b  en en A b  b  A b  A A ùn M> cjn md 4t- AAr - i AA cd A ■<—• 4b

p p p p p  O  p  ON CM Ç© rH ON 00 K  MD t  H p p p  O p p M - p  p p p  ON
en 4b on 4b M> ¿n ùn en CD Ah A ¿0 b  00 c o  A Ô  h  b  A b  A A A A A 4t- ùn md

43 en m- p  t—1 m md on 0  K  0  md ' t  0  M " t  0  on cm en en 0  n m - en en oo un md 00
A  A  A  A  A  A  A  A b  A  b  A  A  A  A  A- A- 4b ùn m> A  A  b  A  A  ¿ 6 6  A

1 i l l

-£!
* *

^  g

<N

<

un T—< M) P  p  10 un on ON MD co 0  CM p  T-e on OO P  CM p  ON p  ON p  MD O l f l  MD O
ô  cd A  md cd A  A b  A A ¿0 cd A A A b  A A ¿0 b  A A b  A A cjn ¿5 ùn 4f  

l l p C N | C M l | |  1 p  1 1 l l l l l  1 1 
I I I  I I

1
-M cm un T-H un r f  m- on on r-< cjn md m- on en M" un en on p  p  co p  p  on H i n  m cm 
b  b  A  b  A  ®  A  A  b  A  b  A  A  A  ¿o co A  A  b  A  ¿0 b  A  co on A «  b  Ah 
m- m- m- en en h  M  m  y - - t  en en en en en en M- M- en M- M* M* M- M" M- un 135 M- M- 
K. I \

¿3
CM

p p p p p  p p o o p p  CJN p  ON p  p  p p p p p  p p p p p  P  p  p
b  A A co A A A A A A A A A b  A b  A b  A A ¿0 ùn ùn ôn cd A  A A  Ah
M -NbM -enen h  cm M- 4- 4- en en en M- en en m- en en m- m- M- M- M- un w  un y - m- 
tM r\
t—1 0  p  p  O  M  ^  r H  en 00 y - On p  On p  p p p p p  p p p p p  O  p  p  O
b  b  A co b  à  A  b  A A  b  ùn A  A  A  A  A  b  A  A  A  b  A  A  b  A  A  A  A
M- m- m- en en h  cm M- M- M- en en en en en en M- M- en m- M -M -M -M -M - un un m- m-

N.

4=1
r\

p p p p p  p o p c N M -  e n p c N M - p  p p p p p  p p p p p  p p p  p  
A  ùn 4j- ¿ n co A  A A b  A ö  ùn A- ùn ö  A  A  A A  A  A A A A b  A A b  Ah 
m- M- m- en en m  h  m  ' t  y - - t  en en en - t  en M- M- en m- M -M -M -M -M - un un un 
l \

Z v j. t-h A en M- un md A 00 on ö  h  A  A A i r i  md K  00 on 0  rn cm en y - m md t \  00 îc
r-H t h - ^ tH t-ht-h 1—1 t—1 thh t—t CM CM CM CM CM CM M CM CM is

**
*

A
b 

1. 
1.

 1
96

2 
w

er
de

n 
Sc

hw
er

e-
 u

nd
 I

ns
tr

um
en

te
nk

or
re

kt
ur

 a
n 

di
e 

Lu
ft

dr
uc

k w
er

te
 a

ng
eb

ra
ch

t. 
A

b 
1. 

1.
 1

97
4 

M
es

su
ng

en
 a

n 
ne

ue
n 

M
eß

pl
at

z 
ve

rle
gt

.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



Fe
br

ua
r 

19
74

B
em

er
k

u
n

g
en

 

z
u

m
 

W
e

tt
e

r
v

e
r

la
u

f

In
te

n
si

tä
t 

°,
 1

, 
=

 l
ei

ch
t,

 
m

ä
ß

ig
, 

st
ar

k

yül i i  s  . .  s  

1  "ßM  ^  T  °<i  f  

I  ¿ 8  i - ' i  ä f f ,  £  J  i  <f

f r  ï 1 ?  ^  1

l U m i - ä S  V  X  8  f  . ?  i

i " 8 ? 5 ü  . .  s  ï  r  r  il ï  i

r » c  f S i  s  ; s  M  ?  f  ^  8  in T h *  ^  °  9
£  -  i l  ®  Q  i  2  * >  - d  1  1 1 °  Il a *  1  o "  G  a  V

I f t s t  l i f f j  f i - H I  * s J 5 r j  f l f f i  i  

n i  i l  t t i p . i ' i t i  m a  W i î  « M  

F I F i  f j U ?  Î U ï f i i  f | f - i  t i " h  U 8
1 i .  s  n  ■? -  4  ' S  «  r  §  T  ¿ S T  i  à  i  «  •  - s  i  i  7  *  T  *  *  

5  !ü Ï  i  %  % % % % %  8  8  8  8  e! <1 4  <! S  t  <j 4  8  %  S  8  ï  ]

1
»  . g j  E J

I n S f i

A  s  o  5
'  <ü e» t  3  c

. y >  ^ a s  c

s -
A  S - S3 . J -6 

w  _  « - S Z  1

f 2 | ^ o  „ P s ^ ä ,  
-  bc ° g  3  c  8

c« Os G  p  J 3

o 1 oo F  d  E c
m  3  g t i qJ e

• - »  - S  «  C ' C 0
_  <£ p  <ü 3  >■

* o .  ?  I l |  £

•  Ö
rt „ <u <u «

3
<u S  *r* il, 'A  R 1

c<HfOCf39U 'P S PP

N
ie

d
e

r
s

ch
la

g
 

in
 

m
m

 

W
a

ss
er

h
ö

h
e 

u
n

d
 

F
o

rm

cc

&
Q * © * © *  •  *  © *

p  o o  p  p  O  O O O C O O O  O N -  O  C N  O  O
6  6  h  - t  ö  b  ö  c ^ t f ...................................................................................... ö  c d  ’ o  o  ö  ö

< N  .  «  0 2 4 1
t \  u  l a j j i S N

-  • €  I l s i - S 5

A

CN
p  C 4  p  p   ̂ p  P  p ............................................................................. < T - I  C ?  O
b b ö b  '  b b ö ......................................................................................................... ö  * ö  ö

3  u  c o Z :  « * 6

9  I r , = Q . “ H j  = 
M  1 p -  B ’ S l i ' S »

A
N *

•  •

o  c n  o  p  o  p  • p  p ...................................................................................... o  r o  • • • • c f  • p  *
b b b b ö  b  o b  b b  < b c >

, H  R  * - > P L î Jt 3

C o  1 “ S r ' i ' l t 1u  4 -  4  u  .*z
*7  ' .  S  0 *S

A
4 : 4c

o  o o  - t  O  i n  o  o  c o  p  o  o  
b b  b b n  '  b  b  b  ^ ............................................................................................................................ ö  ’  ö

4?  m c  &
1 o  «  «  «  «N -  ï U  %  J; «  a

«  1 g o f s i ; .

W
in

d
g

e
s

ch
w

in


d
ig

k
e

it
, 

m
l s

ek

M
a

x
im

u
m

7

O i - r H U T H  ( p K \ 0 O 5 L t i  L n p O N O O N -  p O N - O O O N  O N  K  ■ H  M  O  p p p
b  b  b  b  h  b  b  b  M  K  b b o o b b  i \  b  b  b  c o  C o  N -  s o  c n  ö  c o  b  b

t - ( t - I t- I C N ^ - I C N W ^ H ^  t-H t-H t- H t- H t- H

b .  b .  Ë  ^  Ë  H H ^ a g  ^  W  ^  ^  ^  g  S  H
s :  S  C Q  ^  S j  &  C O C O  S  ^  ^  0 2  ^  c o  ^  5̂  co co 

^  œ c i î $ H ï 5  g  œ  t e ;  g  g  ï î m m

11
-3

k
m

/h
, 

g
e

m
ä

ß
 

le
n

te
n

k
o

rr
e

k
tu

r 
1.

 
5 

D
a

u
e

r 
in

 
1, 

A
 G

ra
u

p
e

ln
, 

2 
¡e

n
tr

o
p

fe
n

, 
*

F
l

it
ta

es
. 

a
b

d
 a

b
en

1

p p P p  p p v O O O K O  p P p  p p P o OO T-l r—( piDCNON- p OO p  
b b b  b  b  c O  Co CD b" Cf CN C-h <?N b-i C N  b  b  b b  b  C N  C-h C-i Cf c O  b  b  b

1 <N 1  l - S

W
in

dr
ic

ht
un

g 
un

d 
-
stä

rk
e 

(0
—

1
2

 B
ea

uf
or

t-G
ra

de
) 

*
)

A

CN N
E 

1 
SE

 
1 

SS
E 

4 
W

N
W

 4 
SS

E 
3

W
N

W
 5 

W
 

3 
W

 
4 

SS
W

 2
 

W
SW

 3
E

SE
 1

 
SS

E 
1 

SS
E 

3 
W

 
1 

SS
E 

3
E

SE
 1

 
SS

W
 2

 
SS

E 
3 

SS
E 

2 
N

N
W

 2
W

 
2 

SS
E 

1 
W

 
1 

N
N

W
 4

 
N

N
W

 3
N

N
E 

2 
SS

E 
3 

SE
 

4

e T i s * . “
1 T  S  E ^  =  g »

^  - s e l l a i
rVc 3  mZ Q  :

AN-

EN
E 

1 
E

 
1 

ES
E 

3 
W

N
W

 3 
W

N
W

 2
SS

W
 2

 
W

 
5 

W
N

W
 5 

W
SW

 4
 

W
SW

 3
SE

 
4 

E
 

1 
SS

W
 2

 
SS

W
 1

 
SS

E 
3

SE
 

2 
SE

 
4 

SE
 

3 
E

SE
 3

 
N

 
3

N
N

W
 3

 
SE

 
1 

EN
E 

1 
W

N
W

 3 
N

N
W

 3
N

 
2 

SE
 

3 
SS

E 
5 p  ^  S - S  0  E

1 1  - S ' 0 !  S J
• < N  §

«  g  g  a  J ü  i

F

ES
E

 1
 

SE
 

1 
SS

E 
2 

W
N

W
 2 

W
N

W
 3

C 
0 

W
N

W
 4 

W
N

W
 5 

S 
2 

W
 

4
SE

 
1 

N
W

 
1 

SE
 

1 
E

 
1 

SS
W

 1
SS

E 
1 

S 
1 

E
SE

 2
 

E
SE

 2
 

W
 

3
N

N
E 

2 
EN

E 
1 

SS
E 

1 
N

W
 

3 
N

N
W

 3
N

N
W

 3
 

EN
E 

1 
E

SE
 4

^  <ü ö  Sto <U 2  <L> >  C  W) £5 > 
- O  5 * 2  Ö

9  g  c o  g  e ^ j c  
1 c N  m  w  5  - V :2  

s  a  s  c  J :
i  S S 8 » g > J :

v l i p c p s
-U dU U O g

O  O  C O O  OO O  p  p  p p  p p  p  p  p  p  p  p  p  o O  P  p  p  O  c o p p
b b b b b  b  b  b  b  b  b ô b  b  b  b  b  b  b  b  b  b  b  b  b  b  b  b  b 9  - T  1  r  I g l

B
ew

öl
k

u
n

g 
(M

en
ge

 
0

—
1

0
, 

D
ic

h
te

 °
~

z)
W

it
te

ru
n

g 
z

u
m

 
T

er
m

in M
it. o o o o o  p O p O O O p p p p p p o  o  o  p p O p p p p p  

b  b  œ  b  b  b  c o  i o  b  b  b t -  b n  C o  ¿ o  i \  b b b b b  à \  - b -  b -  s o  Ô n  ô o C o c o ï 9  - s  TTbsl
J  ^  . ê  T r Ë  s  a i

A

CN
i r  •<N (N T-l  t-4 -H - H - H - H t H t -I t—1 t H tH t - I t- I C N t -I -H O - H  -H O O O O CN O K vO on O OOcOOOO \D N~ O O O OnOOOON O O O 5*

9

19
7

1
 

g<
 

7
h 

+
 1

4 
0

—
2

4
 

l 
R

ei
ch

en
 

T
) 

G
e

w
it

 
ing

en,
 na

A
N "

____  «N
III III •  *  •  •i H C M - H - H - H  -h tH -h - H  t-I O  O O - H  r l  r l  r l  r l  (M - H O O t-4 - H  - H  - H  tH  

O  O N -  O ON ON ON o o  OO ON N  O NO sO K  s D  N ~  t \  O O O L D  C N  O0  ON O ON K

- g  w  0  ' - ' 2

ï ?  - g  S  s t i l
1 N -  r î  • «

J0  S  3  «  Ö  «

T b
"\\\" « 1  «N •  4c I II  , _ _tH tH t—( (N t-I iH tH T-b -r—1 T—̂ *tH -H H r l  O t—1 tH tH tH t H ■rH tH n-H tH t—I O tH OOOOOO O OO LO O c O  LO N- O T-l o o  O ON O O O O o o  O ON O sDON"

<  a s  £ t§  =

1 2  î ' i ï ^ î S
■g> M  B

? v i b b b b b  b  N  o ô  b  6  T H  b  b  b  b  n o  N  o o  b  6  b  b  b  b  m  n O  N  o o  
T - t  t-<̂ ht-it-it-i h  h  h  r i  ( N  C N  C N  C N  C N  C N  C N  C N  C N S

um


m
e

M
it

te
l

d
e

r 
B

K
G

e
\ 

od
er 

i

ö s t e r r e i c h i s c h e  S t a a t s d r u c k e r e i .  L 6 1  0 0 9 2 4

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1974 Nr. 3

Sitzung vom  7. Februar 1974

Das korr. Mitglied im Ausland K arl M eng  er  hat folgende 
kurze Mitteilung übersandt:

„ E i n e  n e u e  M e th o d e ,  d ie  P a r a d o x i e n  d e r  n a i v e n  
M e n g e n l e h r e  zu v e r m e i d e n / '  Von Helen S ka la .

Eine bekannte Methode, die mengentheoretischen P a ra 
doxien zu überwinden, besteht darin, die Form  des Prädikates 
im Komprehensionsaxiom einzuschränken. Bei diesem Ver
fahren riskiert man, auch widerspruchsfreie P rädikate auszu
schließen. Wir schlagen hier eine andere Modifikation des 
Komprehensionsaxioms vor.

Wenn x dem P rädikat P  genügt, d. h. wenn P  (x)  erfüllt 
ist, so nennen wir x  ein P-Elem ent. Wir bezeichnen als eine 
P*-M enge  eine Menge, die jedes P-E lem ent als Elem ent en t
hält; und als P * -M enge  eine Menge, deren jedes Elem ent ein 
P-Elem ent ist. Wir postulieren nun für jedes P rädikat P  die 
Existenz der folgenden zwei Mengen: die S u p r e m u m m e n g e  
von P  oder Sup P  — eine P* -Menge, welche eine Teilmenge 
jeder P*-Menge ist, und die I n f i m u m m e n g e  von P  oder 
In f P  — eine P* -Menge, welche jede P*-Menge als Teilmenge 
hat. In f P  ist stets eine Teilmenge von Sup P . Wenn In f P  =  
Sup P , dann nennen wir das P rädikat P  d e u t l i c h .  W enn m 
eine Menge ist, so ist z. B. das P rädikat em, für welches 
em (x)  =  x e m, deutlich. Nicht deutlich ist z. B. das P rädikat e', 
für welches e' (x)  =  nicht (x  s x). Wir bemerken, daß für jedes 
deutliche P räd ikat P  die Menge aller P-Elem ente existiert.
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Wir nehmen ferner an, daß die Verneinung jedes deutlichen 
Prädikates sowie die K onjunktion und Disjunktion je zweier 
deutlicher P rädikate deutlich sind. Dann folgt aus der obigen 
Bem erkung:

Satz 1. Zu jeder Menge m  existiert eine Menge m', für welche 
x e m r =  nicht (x  e m ); und zu je zwei Mengen a und b exi
stieren zwei Mengen, D urchschnitt und Vereinigung, so daß x 
ein Elem ent derselben dann und nur dann ist, wenn x e a und 
x s b, bzw. x e a oder x e b.

Für jedes P rädikat P  nennen wir den D urchschnitt der 
Mengen Sup P  und (Inf P ) ' die U n d e u t l i c h k e i t s m e n g e  
von P .

Satz 2. Is t  a ein Elem ent der Undeutlichkeitsmenge eines 
Prädikates, dann ist das P rädikat E a, für welches E a (x)  =  x =  a, 
nicht deutlich. Die einzigen Teilmengen von Sup E a sind die 
leere Menge und Sup E a selbst.

Man kann nun die übliche K ardinalitätstheorie einschließ
lich des Cantor-Schröder-Bernstein Satzes entwickeln. Eine 
Ausnahme ist der Um stand, daß für eine Menge a die Potenz- 
menge (falls sie überhaupt existiert) nicht von höherer Kardinali- 
tä t  als a zu sein braucht.

Wir nennen die Menge m v o l l d e u t l i c h ,  wenn für jedes 
P räd ikat P  das P räd ikat (P  und em) deutlich ist.

Satz 3. Eine Menge m  ist volldeutlich dann und nur dann, 
wenn kein Elem ent von m  E lem ent einer Undeutlichkeits- 
menge ist.

Wir nennen eine Menge m  n o r m a l ,  wenn das P rädikat E m 
deutlich ist.

Satz 4. Das P rädikat „x ist norm al“ ist deutlich. Die 
Menge aller normalen Mengen ist volldeutlich und en thält jede 
volldeutliche Menge als eine Teilmenge.

Das wirkl. Mitglied Helm uth Z a p f e  legt für die Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine Arbeit vor, und zwar:

,,E r s t e r  f o s s i l e r  I n s e k t e n r e s t  a u s  d e n  D i a t o m e e n 
s c h i e f e r n  (Miozän,  O t t n a n i e n )  v o n  L i m b e r g ,  N i e d e r 
ö s t e r r e i c h . “ Von Friedrich B a c h m a y e r .

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



17

Das wirkl. Mitglied Konradin F e r r a r i  d ’O c c h i e p p o  
legt für die Aufnahme in die Sitzungsberichte eine Arbeit vor:

„ D e r  T e m p e r a t u r v e r l a u f  be i  d e r  t o t a l e n  S o n n e n 
f i n s t e r n i s  v o m  30. J u n i  1973/'  Von Maria G. F i r n e i s  
und Friedrich J . F i r n e i s .

Das korr. Mitglied Heinrich B r a u n e r  übersendet für die 
Aufnahme in die Sitzungsberichte eine Arbeit:

„ E i n  s p h ä r i s c h e s  A n a l o g o n  d e r  A f f i n n o r m a l e n . "  
Von Jürgen Tölke .

In  die Sitzungsberichte wird aufgenommen:

„O n G r o u p s  w i t h  N i l p o t e n t  D e r i v e d  S u b g r o u p s . "  
Von Abiabdollah F a t t a h i  (Shiraz, Iran).

Das wirkl. Mitglied K arl L i n t n e r  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte folgende zu einem Sonderband anläßlich des 
70. Geburtstages von wirkl. Mitglied B erta K a r l i k  zu ver
einigende Arbeiten vor:

„ W e c h s e l w i r k u n g  s c h n e l l e r  u n d  m i t t e l s c h n e l l e r  
T e i l c h e n  m i t  K e r n e n . "  Von H. B a i e r ;

„ Q u a s i - f r e i e  S t r e u u n g  in d e n  e x a k t e n  Dre i-  
N u k l e o n e n  A m p l i t u d e n . "  Von W. H. B r e u n l i c h ;

„Die  m i t t l e r e  E n e r g i e  h o c h e n e r g e t i s c h e r  T e i l c h e n  
im  t h e r m o d y n a m i s c h e n  M ode l l . "  Von B. B u s c h b e c k ;

„ A n r e g u n g s f u n k t i o n e n  p r o t o n e n -  u n d  a l p h a i n d u 
z i e r t e r  R e a k t i o n e n  a n  m i t t e l s c h w e r e n  K e r n e n . "  Von 
P. H i l le ,  M. Uhl ,  W. W e is z  und M. H i l l e ;

„ S t a t i s t i s c h e  B e s c h r e i b u n g  d e r  S c h w e r i o n e n 
r e a k t i o n  Co59+ 0 16" Von G. Sdouz ,  M. U h l  und P. H i l l e ;

„ I s o s p h i n m i s c h u n g  in  C o m p u n d k e r n r a k t i o n e n . "  
Von B. S t r o h m a i e r ,  M. U h l  und W. B r e u n l i c h ;
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„ A n w e n d u n g  des  , E x p a n d i n g - S p h e r e ‘-Model ls  a u f  
d ie  P u l s r a d i o l y s e  des  W a s s e r s  u n d  w ä s s e r i g e r  
L ö s u n g e n . “ Von G. G r a b n e r ;

„ Z u r  A b h ä n g i g k e i t  d e r  F l u o r e s z e n s q u a n t e n a u s -  
b e u t e  v o n  d e r  A n r e g u n g s e n e r g i e  be i  a r o m a t i s c h e n  
V e r b i n d u n g e n  in  L ö s u n g . “ Von Claudia K a l e r  und 
N. G e t o f f ;

„ F l u o r i m e t r i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d e r  D e s a k t i v i e 
r u n g s p r o z e s s e  a n g e r e g t e r  P h e n o l a t m o l e k ü l e . “ Von
G. K ö h l e r  und N. G e t o f f ;

„ p H - A b h ä n g i g k e i t  d e r  p h o t o c h e m i s c h e n  ^ - B i l 
d u n g  a u s  M o n o p h e n y l p h o s p h a t  in  w ä s s e r i g e n  L ö s u n 
g e n .“ Von M. S a c h e r  und N. G e t o f f ;

„ P h o t o c h e m i s c h e  B i l d u n g  s o l v a t i s i e r t e r  E l e k t r o 
n e n  a u s  F o r m i a t  in  w ä s s e r i g e r  L ö s u n g . “ VonJ .  Z e c h n e r  
und N. G e t o f f ;

„ S i m u l i e r u n g  v o n  E x p e r i m e n t e n  z u r  e l a s t i s c h e n  
u n d  i n e l a s t i s c h e n  N e u t r o n e n s t r e u u n g  m i t t e l s  d e r  
M o n t e  C a r lo  M e t h o d e . “ Von W. B e r t i  und W. H. B r e u n l i c h .

„ I m p u l s h ö h e n s t a b i l i s i e r u n g  f ü r  F o t o v e r v i e l 
f a c h e r . “ Von A. C h a l u p k a  und S. T a g e s e n ;

„ E i n  V e r f a h r e n  z u r  K a l i b r i e r u n g  d e r  N e u t r o n e n -  
N a c h  w e is  W a h r s c h e i n l i c h k e i t  o r g a n i s c h e r  S z i n t i l l a 
t o r e n . “ Von P. H i l le ,  P. S p e r r  und K. P. R u d o l f ;

„ L a d u n g s v e r t e i l u n g  f ü r  s c h w e r e  I o n e n  n a c h  d e m  
D u r c h g a n g  d u r c h  S t r i p p e r f o l i e n . “ Von H. M ü n z e r ;

„ P r ä z i s i o n s m e s s u n g  d e r  E n e r g i e  d e r  A l p h a - T e i l 
c h e n  a u s  d e m  Z e r f a l l  v o n  212Po (ThC').“ Von H. V o n a c h ,  
P. G läs se l ,  E. H u e n g e s ,  P. M a i e r - K o m o r ,  M. L ö f f l e r ,
H. R ö s l e r  und H. J. S c h e e r e r ;

„ E m p f i n d l i c h k e i t  u n d  A u f l ö s u n g  b e i m  P i n h o l e -  
k o l l i m a t o r  d e r  G a m m a k a m e r a . “ Von H. B e r g m a n n  
und R. H ö f e r ;

„ Z e r s t ö r u n g s f r e i e  A n a l y s e  v o n  B r o n z e - M ü n z e n  
d u r c h  A k t i v i e r u n g  m i t  14 M e V - N e u t r o n e n . “ Von 
W. C z e r n y  und G. W i n k l e r ;
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„ A l te r s b e s t im m u n g e n  n a c h  d e r  R a d io k o h le n s to f f 
m e th o d e  am  I n s t i t u t  f ü r  R a d iu m f o r s c h u n g  u n d  
K e r n p h y s ik  X .“ Von H. F e lb e r ;

„ M a s s e n s p e k tro  m e tr is c h e  P r ä z is io n s m e s s u n g  d e r  
S c h w e f e l i s o to p e n v e r h ä l tn i s s e .“ Von E. P a k  und
H. F e lb e r .

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b bzw. M onats
hefte für Chemie wird aufgenommen:

1. „ D is s o z ia t io n s k o n s ta n te n  v o n  2,3- u n d  2,4'- 
D ih y d r o x y - d ip h e n y I m e th a n d e r iv a te n .“ Von V. B öh m er,
R. W a m ß e r  und H. K ä m m e re r .

2. „D as m a s s e n s p e k t r o s k o p is c h e  F r a g m e n t ie 
r u n g s v e r h a l t e n  v o n  P h a e o p h o r ib e n .“ Von H. B u d z i-  
k iew ic z , F. G. v. d. H a a r , K. T a ra z  und H. H. In h o f f e n .

3. „Z u r B e re c h n u n g  d e r  Z u s a m m e n s e tz u n g  t e r 
n ä r e r  A z e o tro p e .“ Von L. S. K u d r ja w z e w a , M. J . T o o m e  
und P. S u s s a r je w .

4. „ I o n e n s o lv a t a t i o n  in  A m e is e n s ä u re , 4. M it t . :  
D ie  W e c h s e lw irk u n g  d e r  C l04-Io n s  m it  HCOOH a ls  
L ö s u n g s m it te l .  Von B. M. R o d e .

5. „M O -S C F -B erechnungen  a n  I s o c y a n a te n ,  2. M i t t . : 
D ie  V e r b in d u n g e n  H 3SiNCO, CF3NCO u n d  F 2PNCO.“ 
Von B. M. R o d e , W. K o sm u s  und E. N a c h b a u r .

6. „ O x id a t io n  v o n  3 ,3 -D im eth  y 1-1-pheny 1-1,2,4 -tri-  
a z o lid in -5 - th io n .“ Von J . S c h a n tl .

7. „ M a s s e n s p e k t r o m e tr i s c h e  U n te r s u c h u n g e n  v o n  
P h th a lo c y a n in e n  Pc—MeXn .“ Von K. V a rm u z a ,
G. M a re sc h  und A. M elle r.

8. „ R ö n tg e n s p e k t r o s k o p i s c h e r  N a c h w e is  v o n  
a m o rp h e m  S l ic iu m o x id  in  r ö n tg e n o g r a p h i s c h  r e in e n
E. P h a s e n .“ Von G. W iech , Chr. B e y r e u th e r  und E. H ie k e .

9. „ T h e rm o c h e m is c h e  E ig e n s c h a f te n  e in e s  S y 
s te m s  h a r t e r  K u g e ln  m it  t e m p e r a tu r a b h ä n g ig e m  
e f f e k t iv e  D u r c h m e s s e r .“ Von E. W ilh e lm .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1974 Nr. 4

Sitzung vom  8. März 1974

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des langjährigen 
Sekretärs der m ath.-nat. Klasse R ichard B ie b l, o. Prof, der 
Anatomie und Physiologie der Pflanzen an der U niversität 
Wien, gestorben am 25. Februar 1974 und des korrespondierenden 
Mitgliedes im Inland Ingom ar F in d e n e g g , Hon.-Prof. i. R. der 
Zoologie an der U niversität Graz und ehern. Leiter der Biologischen 
Station Lunz, gestorben am 18. Februar 1974.

Das wirkl. Mitglied Friedrich H e c h t  ha t zwei kurze M it
teilungen übersandt, und zwar:

1. ,,Ü b e r d ie  V e r te i lu n g  v o n  N ic k e l  in  S te in 
m e te o r i te n .  I .“ 1 Von F. K lu g e r  und H. H. W ein k e .

EIN LE ITU N G

Nahezu 90% der Steinmeteorite werden aufgrund ihres 
Gehaltes an Chondren als Chondrite bezeichnet; ihr m ittlerer 
Nickel-Gehalt beträgt etwa 1,3%. Lediglich ein hundertster Teil 
dieses Gehalts ist in den nicht chondrenhältigen Steinmeteoriten 
(definitionsgemäß als Achondrite bezeichnet) anzutreffen. Sieht 
m an von wenigen Verwitterungsprodukten ab, findet sich 
Nickel stets m it Eisen vergesellschaftet. Bei näherer B etrachtung 
der Verbindungen, die Nickel enthalten  können, ergibt sich 
folgender Überblick:

1 Prof. Dr. F. H echt zum 70. Geburtstag gewidmet.
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1. Legierungen.

1.1. Ni-Fe; Plessit, oc- und y-Eisen m it Nickel-Gehalten von 
rund 4— 75%.

1.2. Cu; bevorzugt m it Eisen (5%) und Nickel (1%) als Legie
rungskomponente. Nach R a m d o h r  [1] findet sich gediegenes 
Kupfer meist in taenitreichem  Plessit, der an Troilit an 
grenzt, seltener in Troilit selbst.

2. Oxide.

2.1. Die Silikat-M atrix enthält Nickel etwa gleichmäßig verteilt. 
Von A lle n  und M aso n  [2] wurden 100—200 ppm  Nickel 
in Olivin, in koexistierendem Pyroxen etwas weniger ge
funden.

2.2. M agnetit; häufiges Mineral der Kohlechondrite, jedoch 
auch in Achondriten nachgewiesen. Von M aso n  [3] wurden 
im kohligen Chondriten Orgueil irreguläre M agnetit-Körner 
beschrieben, deren Zusammensetzung dem Trevorit (NiFe20 4) 
nahekomm t.

2.3. Chromit; (Fe, Mg, Mn, Ni, Co) (Cr, Al, Fe, V, Ti)20 4.
2.4. Silikate und Sulfate wurden als Verwitterungsprodukte 

identifiziert.

3. Sulfide.

3.1. Troilit; enthält in ,,nicht-äquilibrierten“ M eteoriten bis zu 
einigen Prozenten Nickel. Im  Verlaufe fortschreitender 
Metamorphose verringert sich der Nickel-Gehalt der Sul
fide. Diese Tatsache wurde von V an  S c h m u s  und W ood  [4] 
als eines der Kriterien zur petrologischen U nterteilung der 
Chondrite angesehen.

3.2. Pentlandit; t r i t t  sekundär als Folge irdischer Verwitterung 
auf. Prim ärer Pentlandit ist in Steinm eteoriten seltener als 
Troilit, en thält jedoch Nickel als H auptbestandteil 
(10—55%).

3.3. andere; Chalkopyrrhotin, Alabandin usw. sind in Stein
m eteoriten selten anzutreffen und weisen auch nur geringe 
Nickel-Geh alte auf. Erwähnenswert ist jedoch das Auf
tre ten  größerer Mengen an Daubreelit und Djerfisherit 
in Enstatit-Chondriten. Letztgenanntes Mineral enthält 
bis zu 10% Nickel.
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4. Phosphide.

4.1. (Fe, Ni)3P ; häufiges Mineral in Steineisen- und Eisen - 
meteoriten. W ird jedoch nicht selten auch in Steinm eteoriten 
in der M etallmatrix eingeschlossen oder diese umhüllend 
aufgefunden.

4.2. (Fe, Ni)2P ; bisher nur in Eisenm eteoriten beschrieben.

5. Carbid; ursprünglich m it Ausnahme des Enstatit-Chon- 
driten Abee nur in Eisenm eteoriten vorgefunden, wurde 
Cohenit von R a m d o h r  [1] m it lichtoptischen Methoden 
auch im a-Eisen von Steinm eteoriten eingeschlossen fest
gestellt. Der Nickel-Gehalt übersteigt 5% nicht.

6. Chlorid; Lawrencit — (Fe, Ni)Cl2 — ist häufig in Eisen
m eteoriten zu finden. Kleine Mengen sind sicher auch 
in Steinm eteoriten vorhanden.

7. Silicid; Perryit — (Fe, Ni)3 (Si, P) — wurde bisher in weniger 
als zehn Steinm eteoriten beobachtet. Dieses Mineral zeigt 
den höchsten Nickel-Gehalt (70—80%) (Si: 10— 15%).

Chemische Vollanalysen der Meteorite weisen den Nickel- 
Gehalt meist als Metall auf. Gelegentlich finden sich auch A n
gaben des Nickels als Oxid, vor allem bei kohligen Chondriten, 
deren M etallgehalt meist geringer als der Gesamtnickel-Gehalt 
ist. U re y  und C ra ig  [5] nahm en NiO-Gehalte ab etwa 0,25% 
zum Anlaß, die jeweilige Analyse zu diskriminieren, da sie irdische 
Verwitterung oder unvollständige Trennung M etall/Silikat an- 
nahmen. Von sulfidischem Nickel wird nur in D etailunter
suchungen berichtet, Phosphor und Chrom werden stets als 
Oxide und der Gesamts chwefel meist als FeS hoch gerechnet.

Diese Verfahren sind analytisch unbefriedigend und waren 
ebenso Anlaß der vorliegenden Arbeit wie die Zuordnung der 
Nickel-Gehalte der verschiedenen M etallpartikeln, Sulfide und 
des Nickeloxids im Chromit hinsichtlich der petrologischen 
Klassifizierung. Es soll ein Verfahren angewendet werden, das 
zumindest eine Aufschlüsselung in Metall-, Oxid- und Sulfid- 
M atrix gestattet. Die in Frage kommenden Analysen- und 
Trennverfahren seien kurz beschrieben.
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PH A SEN TREN N V ER FA H REN .

1. T re n n u n g  d u r c h  u n te r s c h ie d l i c h e s  s p e z i f is c h e s  
G e w ic h t.

Diese Methode findet in der Mineralogie verbreitet An
wendung. Bei m eteoritischen Proben wurden von D u k e  und 
S ilv e r  [6] durch Kom bination m it magnetischer Trennung 
Plagioklas und Pyroxen m it 95% Reinheit abgetrennt. Durch 
zu geringe Probenmenge waren die Autoren bei der Auftrennung 
von Ferroaugit, Pigeonit und H ypersthen nicht erfolgreich.

2. M a g n e t is c h e  T re n n u n g .

Die magnetische E xtrak tion  von M etallpartikeln der Stein- 
und Steineisenmeteorite wird analytisch vielfach benutzt. Schon 
bei geringen Feldstärken können die Ni-Fe-Legierungen, Schrei- 
bersit, M agnetit, Cohenit, Daubreelit und Ilm enit abgetrennt 
werden. Bei höheren Feldstärken gelingt auch eine Anreicherung 
von Troilit. In  speziellen Fällen bedient m an sich dieser Methode 
zur Differenzierung von Silikaten und/oder Oxiden bei sehr 
hohen Feldstärken (A llen  und M aso n  [2]), jedoch verschlechtert 
sich die Trennleistung bei Korngrößen <  60 [xm.

3. E l e k t r o s t a t i s c h e  T re n n u n g .

Umfangreiche Sicherheitsvorkehrungen und schwierige A r
beitsbedingungen haben sicherlich dazu beigetragen, dieses Trenn
verfahren für analytische Zwecke nicht a ttrak tiv  erscheinen 
zu lassen. Die Prinzipien dieser Methode seien anhand der 
Abbildung 1 dargelegt.

Falls die Elektrode B nicht unter Spannung steht, werden 
die M ineralpartikeln eine durch Zentrifugalkraft und G ravitation 
hervorgerufene parabolische Bahn beschreiben und dabei mehr 
oder weniger nach Korngrößen sortiert (geringere Korngröße =  
geringere Bahnlänge). Sobald die Elektrode an eine Hoch
spannungsversorgung angeschlossen wird, en tsteh t ein konver
gentes elektrostatisches Feld, das polarisierend auf die geerdeten 
Teilchen einwirkt. Die Zeit, die zur Polarisierung zur Verfügung 
steht, hängt von der Geschwindigkeit und der vom elektro
statischen Feld ausreichender Stärke beeinflußten Bogenlänge 
der Rolle A ab. Die unter den gegebenen Bedingungen polari
sierbaren M aterialien nehmen eine der Elektrode entgegen-
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\ \
\ \ \
\ \ \

Abb. 1: Vereinfachte Darstellung eines elektrostatischen Separators. 
A geerdete Metallrolle.
B Haup telektr o de.
C, D Trennschneiden.
E Hilfselektrode.
F Aufgabe-Einheit.
HV Hochspannungsversorgung.

gesetzte Ladung an und werden in ihrer Flugbahn nunm ehr auch 
durch die C o u lo m b -K ra f t beeinflußt. Eine Hilfselektrode E 
gleicher Polaritä t wie B vergrößert diese W irkung, so daß sich 
die elektrisch leitfähigen Substanzen vorwiegend im Raum  D—E 
abscheiden, während der Großteil der Nichtleiter nur bis A—C 
gelangt. Zwischen den Trennscbneiden C und D finden sich 
grobkörnige N ichtleiter und feinkörnige Leiter 1. Dieser Anteil 
wird gegebenenfalls bei geringerer Rotationsgeschwindigkeit

1 Die Polarisierung bewirkt in Teilchen verschiedenen Volumens gleiche 
Ladungsdichte. Nach dem Coulomb sehen Gesetz wirkt die Kraft zweier geladener 
Körper entsprechend dem Produkt ihrer Ladungen unabhängig vom Volumen.
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von A einer nochmaligen Trennung unterzogen. Die meisten 
gediegen auftretenden Elemente, Sulfide, Schwermetalloxide und 
-Mischoxide werden von dem Vorzeichen der an den Elektroden 
anliegenden Spannung nicht beeinflußt. Erdalkalicarbonate, 
Olivin, A patit und Schwefel werden neben anderen als ,,reversibel 
positiv“ bezeichnet, d. h., daß der W iderstand an der Grenzfläche 
Mineral — Metall (die Rolle) in R ichtung Metall geringer ist, die 
Leitfähigkeit der Substanz also bei geringerer negativen E lektro
denspannung erzielt wird. Der W iderstand hängt weiters auch 
von der Art des geerdeten Leiters und der Lage der kristallo- 
graphischen Achsen der Minerale ab. Zu den ,,reversibel negati
ven“ Substanzen zählen Pyroxen, Quarz und Sphalerit. Die 
Arbeitsspannung liegt gewöhnlich bei 10—20 kV; bei ausreichend 
trockener Luft fließt ein Strom <  1 mA. Die Probe muß ebenfalls 
sorgfältig getrocknet werden und gelangt meist noch während der 
Abkühlung zur Trennung, da pyroelektrische und pseudo
piezoelektrische Effekte die Polarisierung in kürzerer K ontaktzeit 
ermöglichen. Das Verfahren ist zur Trennung von Metall und 
Graphit von anderen Kom ponenten sowie Olivin von Pyroxen 
geeignet. Nachteilig erweist sich der notwendige K ontak t der 
zu trennenden Partikeln  m it der geerdeten Rolle, so daß die 
Trennleistung bei Korngrößen <  0,1 mm  unbefriedigend wird. 
Für meteoritische Proben ist jedoch eine Auftrennung von 
K ristalliten <  20 [im wünschenswert.

4. M ik ro b io lo g is c h e r  A n g r if f .

Der Metabolismus der unter der Sammelbezeichnung ,,Thio- 
bazillus ferrooxidans“ bekannten Mikroorganismen wirkt selektiv 
auf Sulfide, Schwefel und metallisches Eisen (Legierungen wurden 
nicht getestet). Die Toleranz gegenüber Metallsalz-Lösungen 
ist beachtlich — >  1% für Fe, Zn, Ni, Co und Mn — , jedoch 
wirken Ag-, As-, Te- und Mo-Salze ab 100 ppm  vorerst toxisch 
und bedürfen sorgfältiger Adaption. Da der unm ittelbare 
K ontak t m it dem Mineral unerläßlich ist, werden geringere 
Korngrößen (<  20 jxm) rascher umgesetzt. Eisen-(III)-hydroxid, 
das bei den optim alen Bedingungen — pH  =  2— 3, 25—35° C — 
fallweise sowohl M ineralpartikeln als auch Mikroorganismen 
um hüllt, wird erfolgreich m it hochfrequenten Longitudinal
schwingungen eines M etalldrahtes suspendiert. Die Zellwände 
sind bis zu einem Streß von ~  15.000 dyn/cm2 belastbar. Die 
partielle Ausfällung von Eisen erlaubt daher nur die Bestimmung 
weiterer Kom ponenten der Sulfid-Matrix.
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5. C h e m isc h e  U m s e tz u n g .

Schon lange Zeit zählt das Auslaugen unedler Metalle und 
deren Legierungen m it Lösungen von HgCl2, HgCl2/NH4Cl 
und KCuC13 z u  analytischen Standardm ethoden. Obwohl die 
Reaktionen der nichtmetallischen M atrix der Meteorite m it den 
erwähnten Reagens-Lösungen nur unvollständig bekannt sind, 
ist dieses Verfahren sehr verbreitet. Die in den folgenden Teilen 
dieser Arbeit beschriebenen Analysenresultate wurden durch eine 
Kom bination von magnetischer Trennung, E lektronenstrahl
mikroanalyse und chemischer Umsetzung erhalten.

6. F lo ta t io n .

Dieses in der großtechnischen Erzaufbereitung wohl häufig
ste Verfahren zeichnet sich vor allem durch hohe Anreich erungs- 
faktoren aus. Die Selektivität läß t sich durch geeignete Reagen
zien weitgehend beeinflussen. Die Anwendung dieser Methode 
zur Ab- und Auftrennung von Sulfiden ist besonders erfolgreich, 
während die Anreicherung von Chromit, R util und Phosphaten 
nur in Abhängigkeit von der A rt der Begleit minerale befriedigend 
gelang. Für meteoritische Proben empfiehlt sich eine Summen
flotation der Sulfide und allenfalls vorhandenen Metalls m it 
einem starken Kollektor (Natrium -diäthyl-dithiocarbam at, Ka- 
lium -cetyl-xanthat). Um der Differenzierung zwischen ver
schieden eisenhältigen Sulfiden und Legierungen entgegen
zuwirken, kann nach Aktivierung m it Cu- oder Pb-Lösung auch 
m it schwächeren Kollektoren gearbeitet werden (Kalium-äthyl- 
xan that, Thiophosphate). Auf alle Fälle sollte N atrium silikat 
als Depressor hinsichtlich der Silikat-Kom ponenten (und Magne
tit) zugesetzt werden, wodurch auch eine bessere Dispersion 
bei geringeren Korngrößen erreicht wird. Gute Ausbeuten 
werden bei Korngrößen von 15 bis 300 [xm erzielt; es ist jedoch 
zu berücksichtigen, daß die Gasblasengröße optim al das 20- bis 
200fache der Teilchengröße betragen soll. Bei der benötigten 
Kleinanlage wird dies durch Verwendung von Preßluft und 
Porzellan- oder G lassinterplatten als Boden der Reaktionsgefäße 
erreicht.

7. ,,in s i t u “ -A n a ly se .

Ohne vorherige Auftrennung kann durch Oberflächen
analyse an Schliffproben die Zusammensetzung mikroskopisch 
kleiner Bereiche erm ittelt werden. W ährend Ionen- und Elek-
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tronenstrahl-M ikroanalyse nahezu zerstörungsfrei arbeiten, wird 
bei Laser-Sonden die Substanz verdam pft und eine emissions
spektralanalytische Auswertung angeschlossen. Für „n ich t
äquilibrierte“ Meteorite sind diese Untersuchungen sehr auf
wendig, da eine große Oberfläche und entsprechend viele Einzel
analysen notwendig werden, um zu einem repräsentativen 
M ittelwert zu gelangen.

Z u s a m m e n fa s s u n g .

Die vorliegende Arbeit gibt eine Zusammenstellung der 
bisher bekannten Nickel enthaltenden meteoritischen Phasen 
und Minerale. Da das gegenwärtig häufig verbreitete Schema der 
Nickelgehalt-Angaben als Metall nicht immer den Gegebenheiten 
entspricht, wird über Analysen- und Trennverfahren berichtet, 
die zumindest oxidisch und sulfidisch gebundenes Nickel erfassen 
sollen. Resultate entsprechender Analysen werden zu einem 
späteren Zeitpunkt veröffentlicht werden.

L iteratur
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minerals: Geochim. Cosmochin. Acta 37, 1435—1456 (1973).

[3] Mason, B., The Carbonaceous Chondrites: Space Sei. Rev. 1, 621—646 
(1962).

[4] Van Schmus, W. R., W ood, J. A., A chemical-petrologic classification 
for the chondritic meteorites: Geochim. Cosmochim. Acta 31, 747—765 (1967).

[5] Urey, H. C., Craig, H., The composition of the stone meteorites and the 
origin of the meteorites: Geochim. Cosmochim. Acta 4, 36—82 (1953).

[6] Duke, M. B., S ilver, L. T., Petrology of eucrites, howardites and mesosi- 
derites: Geochim. Cosmochim. Acta 31, 1637—1665 (1967).

2. „ Ü b e r  d ie  V e r te i lu n g  v o n  N ic k e l  in  S te in 
m e te o r i te n .  I I . “ Von F. K lu g e r  und H. H. W e in k e .

Zur Analyse der meteoritischen M etallphase kamen bisher 
verschiedene Verfahren zur Anwendung. Auf einige dieser 
M ethoden wurde im Teil I  [1] näher eingegangen. Die Analysen
ergebnisse der vorliegenden Arbeit wurden nach partieller 
magnetischer E x trak tion  und Aufarbeitung der Fraktionen 
erhalten.
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TREN N V ER FA H REN .

Versuche, die M etallmatrix m it wässerigen Lösungen von 
HgCl2, HgCl2+ N H 4Cl oder KCuC13 umzusetzen, ergaben lediglich 
für Co und Ni zufriedenstellende Resultate. Als Ausgangsmaterial 
standen Sägegrieß der E isenm eteorite1 Hex River (Hexaedrit) 
und Ivanpah (mittlerer Oktaedrit) und ein griechisches nickel- 
hältiges Silikatgestein [2] zur Verfügung. Es wurden Mischungen 
m it 0,4— 60 Gew.-% Metallphase bereitet.

Die Fe-Bestimmung erbrachte stets zu geringe, nicht repro
duzierbare Analysendaten, die auf partielle Ausfällung infolge 
Hydrolyse zurückzuführen sind. Systematische Untersuchungen 
der Zeit- (24— 180h), Tem peratur- (40—80° C), Konzentrations- 
(6- bis 20fache stöchiometrische Menge) und Korngrößenpara
meter (0,08— 1 mm) ließen nur eine K orrelation mit der in der 
Lösung nachweisbaren Kieselsäuremenge (0,1—3,2 Gew.-% S i02 
der Nichtm etallm atrix) erkennen. Blindproben des silikatischen 
Materials ergaben stets <  0,2% Fe und <  0,01% Ni in Lösung.

Um auch den Eisengehalt der Metallphase sicher genug 
bestimmen zu können, wurde ein magnetisches Trennverfahren 
ausgearbeitet. Die Feldstärke der dazu verwendeten Drosselspule 
m it Weicheisenkern war dabei klein geung zu halten, um nicht 
auch Bestandteile der Sulfid-Matrix — ausgenommen Daubree- 
lit — anzureichern. Vorversucbe an Mischungen aus geriebenem 
Quarzsand, Pyrrhotin  und dem oben erwähnten Sägegrieß er
gaben für die Vortrennung (bei 163 V Gleichstrom) ~  1200 Oe 
und für die Feintrennung (Betrieb m it 128 V Wechselstrom) 
~  130 Oe. Die anschließende naßchemische Analyse der erhalte
nen zwei Fraktionen ergab zwar nur eine E xtrak tion  von 60 
bis 98% der M etallpartikeln, jedoch konnte auf Grund über
einstimmender Fe/Ni-Verhältnisse beider Endprodukte (unter 
Berücksichtigung des an Schwefel gebundenen Eisens) eine 
magnetische Differenzierung zwischen Plessit, a- und y-Eisen 
ausgeschlossen werden. Ebenso fand sich das gleiche Si02- 
Verhältnis in beiden Fraktionen, woraus auf adhäsive und/oder 
adsorptive M itextraktion der Oxid-/Sulfidmatrix zu schließen 
ist (Korngrößen der Nichtm etalle <  60 p,m). Gleiche Ergebnisse 
wurden auch m it einem pentlandithältigen Erz 2, anstelle von 
Pyrrhotin, erzielt.

Auch wenn nun in der nichtmagnetischen Fraktion silika- 
tische Eisenverbindungen vertreten  sind, läßt sich die Zu-

1 Quelle: Naturhistorisches Museum Wien.
2 Quelle: Outokumpu Mine, Finnland.
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sammensetzung der Metallphase rechnerisch erm itteln. Ohne 
deren Ableitung im Detail zu beschreiben [3], lau tet die E nd 
formel :

X AMe =
Z .X m — X a 
Z .P .Y — 1 ’ ( 1 )

dabei gilt: p  Gewicht der Ausgangsmenge 
Gewicht des magn. E xtrak ts

X =  Gehalt (Gew.-%) eines Elements, das 
magnetisch an- oder abgereichert wer
den kann: Fe, Ni, Co, P, C, S (Cr, Ti) 

A =  im Ausgangsmaterial (Original)
M =  im magnetischen E x trak t 

Me =  als Metall

100 — EXa 
100 — SXM

(2 a)

SÍO2A EeOA _  T iQ 2A b)
SÍO2M EeOM TÍO2M

Y _  Gew.-% N ím . 1,005 
Gew.-% NiA .P

(100.Y =  % Metall-Ausbeute)

F ührt man aus Gründen rationellerer Verwendung des 
Probenm aterials die chemische Vollanalyse m it dem Rückstand 
nach der magnetischen Trennung durch, so wird:

und

X A
X m +  X r . (P — 1) 

P

E * .Z . ( P  —
(Z .P  — 1)

(4)

(5)
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wenn
E — Gew.-% eines Elements, das m agne

tisch nicht angereichert wird (Na, Mg, 
A l , , . . )

R =  im Extraktionsrückstand.

In  der magnetisch abgetrennten F raktion werden nur 
noch die unter X aufgezählten Elemente bestimmt, der Metall
gehalt entsprechend Gleichung (1) errechnet und stöchiometrisch 
die nicht als Metall vorliegenden Kom ponenten zugeordnet 
(z. B.: FeS, FeO, P 20 5).

Voraussetzungen für die Gültigkeit der Formeln (1)—(5) 
s in d :

a) Abwesenheit von M agnetit und Ilmenit.
Wiewohl Ilm enit nicht selten in Steinmeteoriten an 

zutreffen ist, kann bei einem m ittleren T i0 2-Gehalt der 
Chondrite von 0,1 Gew.-% diese Störung weitgehend ver
nachlässigt werden. Lediglich bei LL-Chondriten und 
anderen Steinm eteoriten m it geringem Metallgehalt ist eine 
K orrektur infolge Ilmenit-Anreicherung sinnvoll. Diese 
Anreicherung ergibt sich unter Anwendung der Gleichun
gen 2 a und 2 b z u :

Ma =  im magnetischen E x trak t angereichert.

Das E xtraktions verhalten von Ilm enit läßt sich nach 
den Gleichungen (1—5) nicht beschreiben. Zur K orrektur 
wird aus der Ti-Anreicherung entweder m it dem theoreti
schen Faktor für Ilm enit (f) oder aus M ikrosondenunter
suchungen der korrespondierende Fe-W ert gefunden:

Anschließend ergibt sich ein verbesserter W ert für Z.

(6)

FeMkorr — Ti^ia • f ( ? )

100 — X A (2 c)
100---X m ----Fe^korr
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Nach 3 bis 4 Iterationen der Gleichungen (6, 7 und 2 c) 
ist für Z ausreichend korrigiert. Zur Berechnung des m etal
lischen Eisens muß dann FeM in Gleichung (1) durch 
FeM — F e Mkorr ersetzt werden.

Bei A uftreten von M agnetit findet sich meist auch 
sulfidisch und oxidisch gebundenes Nickel. Die Ü ber
prüfung dieser Bedingung sollte vor der naßchemischen 
Aufarbeitung durch M ikrosondenanalysen durchgeführt 
werden.

b) In  der Ausgangsmatrix ist keines der unter X angeführten 
Elemente in der Nachbarschaft des magnetisch extrahierbaren 
Materials angereichert.

Bei Untersuchung der Nachbarschaftsverhältnisse findet sich oft eine 
Anreicherung von Troilit in der Umgebung der Metallpartikeln. Trotz 
sorgfältigen Zerkleinerns der Proben kann nicht gewährleistet werden, 
daß exzessives FeS magnetisch angereichert erscheint. Sollte die Aus
wertung der Analysenresultate eine Schwefel-Anreicherung im magnetischen 
Extrakt ergeben, so ist mit der Mikrosonde zu prüfen, ob es sich um in 
Metall gelösten Schwefel handelt oder ob entsprechende Nachbarschaft s- 
Verhältnisse bzw. Einschlüsse von Troilit im Metall Vorkommen.

Der Zonarbau der die Metallpartikeln teilweise oder ganz umschließen
den Kristalle der Silikatmatrix (mechanisch nicht völlig abtrennbar) ist 
nur von qualitativem Interesse und wird quantitativ nur bei Analysen 
einzelner größerer NiFe-Körner von Bedeutung.

c) Nickel kom m t nur als Metall vor.
Diese Bedingung ist kaum jemals vollständig erfüllt. Die Mehrzahl 

der ,,äquilibrierten“ Chondrite enthält jedoch > 98%  des Nickels als Metall. 
Durch Verwendung des empirischen Faktors 1,005 in der Ermittlung von Y 
— Gleichung (3) — wird diese Tatsache berücksichtigt und der entsprechende 
Fehler hinlänglich kompensiert. Auch diese Voraussetzung sollte durch 
Überprüfung mit der Mikrosonde getestet werden.

ERGEBNISSE.

Analysenresultate von 8 Chondriten, 2 Pallasiten und 
3 Mesosideriten, deren mineralogische Zusammensetzung den 
unter a), b) und c) angeführten Bedingungen genügt, wurden 
bereits zu einem früheren Zeitpunkt veröffentlicht [4].

In  Tabelle 1 finden sich die Ergebnisse der Analysen von 
10 Chondriten und dem einzigen bisher bekannten Siderophyr. 
In  der Summe der Einzelkomponenten wurde der Schwefel- 
gehalt der M etallphase nicht m itgerechnet, da Untersuchungen 
m it der Mikrosonde nur Einschlüsse von Troilit im Metall e r
gaben. Es wurde daher die stöchiometrische Menge an Eisen
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vom metallischen Eisengehalt abgezogen und aller Schwefel 
in FeS umgerechnet. Da für die Untersuchung des Siderophyrs 
nur 12 g zur Verfügung standen, kann das M etall/Silikat- 
Verhältnis nicht repräsentativ  sein; die Zusammensetzung der 
getrennten Phasen wird von der H eterogenität jedoch nur wenig 
beeinflußt.

Relativ hohe Phosphorgehalte, die sich in manchen Chon- 
driten für die Metallphase errechneten, waren Anlaß, vorerst 
die Nickel-Eisen-Matrix des metallreichen Forest City m it der 
Mikrosonde eingehender zu untersuchen, da schon U re y  und 
M a y e d a  [5] Schreibersit in diesem M eteorit verm uteten. Die 
Auflösung des zur Verfügung stehenden Geräts reichte zwar 
nicht aus, um quantitative Analysen durchzuführen, jedoch 
konnten qualitativ  Phosphid-Ausscheidungen in K ontakt mit 
der M etallm atrix festgestellt werden.

Die beschriebene Methode eignet sich nicht nur zur B ear
beitung chondritischer Proben, sondern kann auch zur Analyse 
der Pallasite, Mesosiderite und silikatischer Einschlüsse in 
Eisenm eteoriten herangezogen werden. Die Gleichungen (1) 
bis (5) sind nicht nur für H aupt- und Nebenmengen gültig. Von 
O r tn e r  [3] wurde die Verteilung von Kupfer, Gold und Gallium 
in 25 Chondriten m ittels Neutronenaktivierungs-Analyse be
stim m t.

Über weitere Untersuchungen, die auch auf Ausgangs
m aterial ausgedehnt werden, das die genannten Bedingungen 
nicht erfüllt, sowie eine entsprechende Erweiterung des Trenn
verfahrens wird in einer späteren Arbeit berichtet werden.

DISKUSSION.
Bei Vergleichen der zitierten und in Tabelle 1 angeführten 

Ergebnisse m it R esultaten anderer Autoren fällt lediglich die 
Analyse des Chondrits Dhurm sala [4] aus dem Rahm en be
friedigender Übereinstimmung. Da sowohl eine planimetrische 
Vermessung des M etallanteils als auch eine megaskopische 
Untersuchung der Ausgangsprobe ( ~  300 g in der Sammlung 
des Mineralogisch-Petrographischen Institu ts  der U niversität 
Wien) die chemisch erm ittelten D aten der Dhurmsala-Analyse 
unterstü tzten , wurde auf deren Veröffentlichung nicht ver
zichtet. Die Möglichkeit einer großräumigen H eterogenität 
wäre eine Erklärung für die Diskrepanz hinsichtlich der Ver
gleichsanalysen; eine lange zurückdatierende Vertauschung ist 
jedoch nicht m it Sicherheit auszuschließen.
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Tabelle 1.

Allegan Bachmut Bath
Dacota

Forest
City Densmore Indio

Rico

Fe . . . . 19,08 6,89 17,51 16,14 7,53 16,81%
N i ........ 1,63 1,23 1,66 1,62 1,09 1,69 Metall -
Co . . . . 0,12 0,055 0,096 0,092 0,071 0,12 phase
P ........ 0,003 0,00 0,065 0,047 0,021 0,089
C ........ 0,03 0,00 0,015 0,00 0,00 0,00
(S) . . . . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23

Si02 • • • 35,91 39,77 34,28 38,19 40,83 39,32%
FeO . . . 6,40 13,30 7,57 6,38 10,76 6,94
FeS . . . 5,84 6,20 5,43 6,98 6,15 5,30
MnO . . 0,30 0,33 0,27 0,33 0,32 0,28
A120 3 .. 2,41 2,79 2,46 2,07 2,64 2,07
Cr20 3 . . 0,26 0,26 0,43 0,62 0,55 0,19 Silikat-
MgO . .. 24,90 25,82 25,91 24,44 25,29 23,84 phase
CaO . . . 1,57 1,17 1,94 1,80 2,38 1,57
Na20  .. 0,98 1,29 1,64 0,93 1,02 0,82
k 2o . . . 0,13 0,18 0,15 0,13 0,14 0,089
h 2o . . . 0,016 0,038 0,10 0,15 0,56 0,13
p 20 5 . . . 0,23 0,34 0,26 0,21 0,33 0,13
Ti02 . . . 0,092 1 0,097 1 0,105 1 0,095 1 0,12 0,119 1
C ........ 0,16 0,17 0,19 Spur 0,07 0,41

Summe 100,06 99,93 100,08 100,22 99,87 99,92

Femet
Fetot

0,69 0,33 0,65 0,63 0,38 0,66

2 Fe
SÏ0 7

0,77 0,53 0,77 0,67 0,48 0,65

Si02
MgO

1,44 1,53 1,35 1,57 1,61 1,65

n .......... 11,7 5,6 10,5 10,0 6,9 9,9

f .......... 20,86 8,18 19,35 17,9 8,71 18,71

Quelle AML NHM AML PSH AML AML

n =  Femet/Nimet
f =  Summe der Metallphase (Gew.-%)

1 O r tn e r  [3].
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Tabelle 1 (Fortsetzung).

Ergheo Me
Kinney Mern Mocs Ritters - 

grün

Fe . . . . 4,25 7.23 6,95 8,02 36,04
N i ........ 1,00 1,29 1,19 1,25 4,01 Metallphase
Co . . . . 0,020 0,096 0,079 0,063 0,155
P ........ 0,00 0,009 0,00 0,00 0,00
C ........ 0,00 0,00 0,035 0,04 0,00
(S) . . . . 0,00 0,20 0,017 0,00 0,00

SiOa . . . 41,35 42,19 40,64 38,50 34,59
FeO . . . 14,99 13,27 12,34 13,01 4,46
FeS . . . 5,16 6,17 6,42 7,35 8,23
MnO . . 0,26 0,26 0,32 0,35 0,19
ai2o3 . • 2,68 2,19 2,72 2,64 0,23
Cr20 3 . . 0,26 0,21 0,38 0,52 0,29 Silikatphase
MgO . .. 22,91 23,67 24,92 25,05 11,50
CaO . . • 4,40 1,53 1,81 1,78 0,23
Na20  . . 1,14 1,04 1,58 0,76 0,010
k 2o . . . 0,15 0,14 0,17 0,11 0,005
Ha0  . . . 0,71 0,07 0,033 0,15 0,025
p 2o5 . . . 0,32 0,25 0,27 0,28 Spur
Ti02 . . . 0,13 0,114 1 0,114 1 0,118 1 0,02
C ........ 0,09 0,20 0,03 0,04 0,02

Summe 99,82 99,93 100,00 100,03 100,01

Femet
Fetot

0,22 0,34 0,34 0,35 0,81

£Fe
Si02

0,46 0,51 0,51 0,59 1,29

Si02
MgO

1,80 1,78 1,63 1,54 3,01

n .......... 4,3 5,6 5,8 6,4 9,0

f .......... 5,27 8,63 8,25 9.37 40,21

Quelle NHM AML NHM PSH MPI

NHM =  Naturhistorisches Museum Wien.
MPI =  Mineralogisch-Petrographisches Institut der Univ. Wien. 
AML =  American Meteorite Laboratory, Denver, Colorado, USA. 
PSH =  Privatsammlung Professor H echt.

1 O rtn e r  [3].
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Das A uftreten von Schreibersit bewirkt einen umso größeren 
Fehler in der Bestimmung von Y — Gleichung (3) — , je u n te r
schiedlicher der Nickelgehalt von Phosphid und M etallm atrix 
ist. Da von der Trennmethode her, wie auch bei Schwefel, 
nicht zwischen in Metall gelöstem und als Schreibersit ausge
schiedenem Phosphor unterschieden werden kann, sei die Störung 
am Beispiel des Forest City diskutiert. N im mt m an an, daß aller 
Phosphor, der magnetisch angereichert wurde, als Schreibersit 
m it einem Fe/Ni-Verhältnis von 4:1 vorliegt, so ist die Änderung 
der Ausbeute von 89,90% auf 89,94% (Z =  2,45; P  =  4,14) 
kleiner als die Reproduzierbarkeit vieler naß chemischer Analysen
verfahren. Infolge der geringen durchschnittlichen Phosphor
gehalte meteoritischer Proben kann eine K orrektur daher 
unterbleiben.

Ähnliche Überlegungen gelten für Daubreelit, der im Gegen
satz zu Schreibersit eher m it Troilit vergesellschaftet Vorkommen 
kann. Zwar wurde in den bisher beschriebenen Chondriten keine 
Chrom-Anreicherung in den magnetischen E x trak ten  registriert, 
doch könnte auch bei der Analyse des geeigneten Ausgangs
m aterials — Enstatit-C hondrite — keine quantitative Aussage 
gemacht werden, da der Anreicberungsfaktor ( =  P .Y ) für 
Daubreelit nicht nach Gleichung (3) bestim m t werden kann. 
Durch seinen den Spurenbereich nicht übersteigenden Nickel
gehalt w irkt sich allenfalls anwesender Daubreelit nicht auf die 
A usbeute-Erm ittlung der M etallm atrix aus. Die K orrektur 
für Z und FeM kann iterativ  wie bei Ilm enit durchgeführt 
werden.

Für die bereits erwähnte Spurenanalyse sollte die E rm itt
lung von Z und Y aus naß chemischen D aten erfolgen. Stehen 
nur geringe Mengen von Ausgangsmaterial zur Verfügung, so 
könnten diese Zahlen auch aus der Analyse extrem  lithophiler 
und siderophiler Spurenelemente errechnet werden; Z aus Scan
dium -Daten — Gleichung (2 b) — und Y aus Iridium -A naly
sen — Gleichung (3). Geringe Ausgangsmengen sind jedoch 
weniger repräsentativ ; die größere Fehlergrenze der Spurenanalyse 
verringert ebenso den Aussagewert der solcherart erhaltenen 
Ergebnisse.

ZUSAMMENFASSUNG.

Auf der Basis einer unvollständigen magnetischen Vor
trennung wird eine für die Mehrzahl der Chondrite geeignete 
Methode der Analyse der Metallphase beschrieben. Der Gehalt
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an in Metall gelöstem und/oder als Schreibersit ausgeschiede
nem Phosphor ist quantita tiv  bestimm bar, während für Schwefel 
nur Indizien auftreten. Resultate werden für 11 meteoritische 
Proben in einer Tabelle zusammengefaßt. Das Verfahren kann 
auch zur Spurenanalyse herangezogen werden.

DANKSAGUNG.

Der Österreichischen Akademie der W issenschaften wird 
für die Bereitstellung der M ittel zum Ankauf der Meteorite 
Me Kinney, Indio Rico, Densmore, B ath  Dacota und Allegan 
gedankt.

L iteratur
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[2] K urzweil, H., Zur Mineralogie Ni-führender Verwitterungs- und sedi
mentärer Fe-Erze in Lokris, Mittelgriechenland: Berg- und Hüttenm. Mh. 111, 
488—497 (1966).

[3] Ortner, G., Bestimmung von Natrium, Mangan, Chrom, Titan, Kupfer, 
Gallium und Gold in Meteoriten und meteoritischen Phasen; Dissertation, Uni
versität Wien 1969.
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Radioanalyt. Chem. 7, 235—248 (1971).
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Das korr. Mitglied H. W. F lü g e l  ha t eine Arbeit übersandt, 
und zwar:

,,N a c h w e is  d es  t i e f e r e n  U n te r k a r b o n s  im  P a lä o 
z o ik u m  v o n  G ra z .“ Von L. N ö ss in g , Abteilung für Paläont. 
und Hist. Geologie, U niversität Graz 1.

Im  Zuge biostratigraphischer Arbeiten im Paläozoikum von 
Graz wurde neuerlich der Grenzbereich Devon/Karbon un ter
sucht. Es wurde bisher angenommen, daß eine Schichtlücke die 
oberdevonischen Steinbergkalke von den Gnathoduskalken des 
Visé trenn t (vgl. H. F lü g e l  und W. Z ie g le r  1957, K o d s i, G. M. 
1967).

1 Publikation Nr. 9 des Forschungsvorhabens 1588 des Fonds zur Förderung 
wiss. Forschung, Österreich.
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Die Neubearbeitung der Typuslokalität des Gnathodus- 
kalkes am Steinberg bei Graz (Abb. 5 in F lü g e l,  H. und Z ie g 
le r , W. 1957) ergab jedoch überraschenderweise eine lückenlose, 
inverse Schichtfolge, die vom do V bis in das obere cu I I  reicht. 
Makroskopisch ist zwischen den Devon- und den Karbonkalken 
kaum  ein Unterschied feststellbar. Es handelt sich bei beiden 
um graublaue, verschieden gebankte Mikrite. Die Devon/Karbon- 
Grenze fällt m it einer Bankfuge zusammen. Für die einzelnen 
Zonen ergaben sich folgende M ächtigkeiten (Gliederung nach 
V oges, A. 1960, M e isc h n e r, D. 1971, S a n d b e rg , C. et al. 1972, 
E b n e r , F. 1973).

do /  Obere costatus Zone .................................  20 cm
\  Protognathodus Z o n e .................................  10 cm

(Siph. sulcata Z o n e ....................................... 35 cm
Pscudopol. tri. inaequalis Z o n e ...............  30 cm

Pscudopol. tri. triangulus Zone .............  70 cm
Untere Siph. crenulata Z o n e ...................  65 cm

j j  Obere Siph. crenulata Z o n e ....................  20 cm
Scaliognaihus anchoralis Z o n e .................  147 cmanchoralis-bilineatus — Interregnum  . . . .  150 cm

Daraus ergibt sich für das cu I  eine M ächtigkeit von 1,35 m, 
für das cu I I  eine M ächtigkeit von 3,82 m. Die beschriebene Folge 
setzt sich aus drei sich überschneidenden Teilprofilen zusammen.

Eine gleiche lückenlose Folge konnte in mehreren Profilen 
am Eichkogel bei Bein festgestellt werden. Mangelhafte Auf
schlußverhältnisse und zum Teil schlecht erhaltene Faunen ließen 
diesen Bereich jedoch für die Auswahl von Typusprofilen im 
Grenz bereich Devon/Karbon ungeeignet erscheinen.

Interessant ist hier ein Profil am W estende des Schloßwastel
grabens, da es den Anschluß an das eu I I I  verm ittelt:

eu I I  /  ^ ca^°9na^ us anchoralis Z o n e ..................  120 cm
cu \  anchoralis-bilineatus In te r re g n u m ............ 25 cm

(L yditbank c a ...............................................  300 cm
Gnathodus bilineatus bilineatus Zone . . . .  45 cm

Paragnathodus Z o n e ......................................>60 cm
Besonders die Proben aus der erst- und letztgenannten Zone 

sind faunenreich.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



41

Lithologisch handelt es sich um dunkelblaue, stellenweise 
rotgeflammte Kalke. Die Lydite sind dünnplattig  und zeigen 
eine orange-braune Verwitterungsfarbe. Die Kalke werden von 
den feingeschieferten schwarzen ,,Schiefern der D ult“ über
lagert.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daß der ,,Gnatho- 
duskalk“ in vollkommenen Profilen das gesamte U nterkarbon 
umfaßt.

Die Frage, weshalb einzelne Profile lückenhaft entwickelt 
sind (K o d si, G. M. 1967), muß noch geklärt werden.

Eine eingehende Darstellung ist in Vorbereitung.

L iteratur

Ebner, F .: Die Conodontenfauna des Devon/Karbon-Grenzbereiches am 
Elferspitz (Karnische Alpen, Österreich). — Mitt. Abt. Paläont. Bergb. Landesmus. 
Joanneum, 33, 35—49, 1 Abb., 3 Tab., Graz 1973.

F lü gel, H. und Ziegler, W .: Die Gliederung des Oberdevons und des 
Unterkarbons am Steinberg westlich von Graz mit Conodonten. — Mitt. naturwiss. 
Ver. Stmk., 87, 25—60, 5 Abb., 5 Taf., Graz 1957.

K odsi, G. M.: Zur Kenntnis der Devon/Karbon-Grenze im Paläozoikum 
von Graz. — N. Jb. Geol. Paläont., Mh., 1967, 415—427, 6 Abb., 1 Tab., Stuttgart 
1967.

M eischner, D .: Conodontenchronologie des Deutschen Karbons. — C. R. 6e 
Congr. Intern. Strat. Carbonif., Sheffield, 1967, III, 1169—1180, 3 Abb., Sheffield 
1971.

Sandberg, C. A., S treel, M. und S cott, A .: Comparison between conodont 
zonation and spore assamblages at the Devonian-Carboniferous boundary. — 
C. R. 7e Congr. Intern. Strat. Geol. Carbonif., Krefeld, 1971, I, 179—202, 4 Abb., 
4 Taf., Krefeld 1972.

Voges, A.: Die Bedeutung der Conodonten für die Stratigraphie des Unter
karbons I und II (Gattendorfia- und Pericyclusstufe) im Sauerland. — Fortschr. 
Geol. Rheinld. und Westf., 3, 197—228, 5 Abb., 5 Tab., Krefeld 1960.

Ziegler, W .: Taxonomie und Phylogenie oberdevonischer Conodonten 
und ihre stratigraphische Bedeutung. — Abh. hess. Landesamt Bodenforsch., 
38, 166 S., 18 Abb., 11 Tab., 14 Taf., Wiesbaden 1962.

Ziegler, W .: Eine neue Conodontenfauna aus dem höchsten Oberdevon. 
— Fortschr.' Geol. Rheinld. und Westf., 17, 343—360, 4 Abb., 1 Tab., 2 Taf., 
Krefeld 1969.

Das wirkl. Mitglied Ferdinand S te in h ä u s e r  legt für die 
Aufnahme in die ,,M itteilungen der Erdbebenkom mission“ eine 
Arbeit vor:

„S e ism isc h e  O b e r f lä c h e n g e s c h w in d ig k e i t  am  O s t
r a n d  d es  T a u e r n f e n s te r s .“ Von K. A rie .
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Das wirkl. Mitglied Helm uth Z a p fe  legt für die Sitzungs
berichte eine Arbeit vor, und zwar:

,,D ie T i r o l i t e s - F a u n a  (A m m o n o id e a)  d e r  u n te r -  
t r i a s s i s c h e n  W e r fe n e r  S c h ic h te n  E u r o p a s  u n d  ih re  
s t r a t i g r a p h i s c h e  B e d e u tu n g / '  Von Leopold K r y s ty n .

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b bzw. M onats
hefte für Chemie wird aufgenommen:

1. ,,B e re c h n u n g  v o n  m i t t l e r e n  S c h w in g u n g s a m p l i 
tu d e n  e in ig e r  o k t a e d r i s c h e r  H e x a f lu o r id e  n a c h  d e r  
M e th o d e  d e r  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  S c h w in g u n g e n  (K u rz e  
M it t .) .“ Von E. J . B a ra n .

2. ,,Ü b e r d ie  B e s t im m u n g  d e r  R ic h tu n g  v o n  
Ü b e r g a n g s m o m e n te n  in  lä n g l ic h e n  M o le k ü le n  au s  
M e ssu n g e n  d es  IR -D ic h ro ism u s , 5. M i t t .“ Von Günther 
B a u e r .

3. , ,H y d r a z in iu m  1+ u n d  2+- f lu o ro c h r o m a te  (III); 
6. M itt .  ü b e r  F lu o r o m e ta l l a t e  (III) .“ Von P. B u k o v e c .

4. „ Z u r K e n n tn is  d e r  t h e r m is c h e n  Z e r s e tz u n g  
v o n  A m m o n iu m h e x a f lu o r o s c a n d a t ,  - t i t a n a t ,  - v a n a d a t  
u n d  - c h ro m a t;  F lu o r o m e ta l l a t e  (III), 5. M it t .“ Von 
P. B u k o v e c  und J . S i f ta r .

5. ,,B e i t r ä g e  z u r  C h em ie  d e r  P y r r o lp ig m e n te ,
2. M it t . :  R ö n tg e n p h o to e l e k t r o n e n s p e k t r e n  e in ig e r
P y r r o lp ig m e n te .“ Von H. F a lk , 0 . H o fe r  und H. L e h n e r .

6. ,,Z u r d ia m a g n e t i s c h e n  A n is o tr o p ie  im  [2.2] 
M e ta c y c lo p h a n .“ Von Claudia G lo tz m a n n , E lisabeth L a n 
g e r  und H. L e h n e r .

7. „D as  P e r c h lo r a t io n  a ls  k o o r d in ie r e n d e s  A n io n  
in  k r i s t a l l i s i e r t e n  Co(II)- u n d  N i( II ) -S o lv a te n .“ Von 
V. G u tm a n n  und H. S c h m id t.

8. ,,D ie  K r i s t a l l -  u n d  M o le k ü l s t r u k tu r  e in e s  
n e u a r t ig e n  p h th a lo c y a n in ä h n l i c h e n  B o r ko m p le x  e s .“ 
Von H. K ie ta ib l .
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9. „ H e r s te l lu n g  e in e r  s p e z if is c h  s u b s t i t u i e r t e n  
S e p h a ro s e  z u r  A f f in i t ä t s c h r o m a to g r a p h ie  v o n  E n 
z y m e n , d ie  m y o - I n o s i t  e n th a l t e n  (K u rz e  M it t .) .“ Von
F. K o l le r  und 0 . H o f f m a n n - O s te n b o f .

10. , ,B is -e n a m in o k e to n e , e in e  G ru p p e  n e u e r  pH - 
I n d ik a t o r e n  (6. M itt . ü b e r  E n a m in o k e to n e ) .  “ Von 
P. O llin g e r , W. R e m p  und H. J u n e k .

11. „ U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  B io s y n th e s e  v o n  Cyc- 
l i te n ,  32. M it t .“ Von R. S c h w a rc z , W. F r ie d ,  F. P i t t n e r  
und 0 . H o f fm a n n -O s te n h o f .

12. „ U n te r s u c h u n g  d e r  E l e k t r o n e n s t r u k t u r  d e r  
R a d ia le n e  m it  d e r  M e th o d e  d e r  a l t e r n i e r e n d e n  M ole
k ü l o r b i t a l e . “ Von N. N. T y u ty u lk o v ,  I. N. K a n e v  und 
I. P. B a n g o v .

13. „ Ü b e r  a -D io x im k o m p le x e  d e r  Ü b e r g a n g s 
m e ta l le ,  46. M it t .“ Von Cs. V a rh e ly i ,  Z. F in ta ,  A. B e n k ö  
und A. B in d e r .

14. „ Ü b e r  s u b s t i t u i e r t e  2 - A m in o -3 ,4 ,5 ,6 - te tra -
h y d r o - 1 H - p y r id in iu m -  u n d  1 ,2 ,3 ,4 ,6 ,7 ,8 ,9 -O ctahydro- 
p y r im id o - [1,2 — a] p y r im id in iu m c h lo r id e  ( H e te r o c y c 
len , 35. M itt .) .“ Von W. W e n d e lin .

15. „ K in e t ik  d e r  D ia z o t ie r u n g  d e r  C h lo r a n i l in e  
in  m e th  a n o l is c h e r  C h lo r w a s s e r s to f f lö s u n g .“ Von 
A. W o p p m a n n .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1974 Nr. 5

Sitzung vom  21. März 1974

Das wirkl. Mitglied Helim ith Z a p fe  legt eine Arbeit vor, 
und zwar:

,,Z ur G re n z z ie h u n g  K a r n -N o r  m it  A m m o n ite n  
u n d  C o n o d o n te n .“ Von Leopold K r y s ty n  (1 Abb.).

Die folgenden Zeilen sind gleichermaßen als Zwischenbilanz 
laufender Arbeiten wie auch als Ergänzung zu früheren E rgeb
nissen ( K r y s ty n  1973) gedacht. Sie betreffen hauptsächlich 
den Feuerkogel bei Bad Aussee (Steiermark), insbesondere 
den F undpunkt F  4 und seine Umgebung (vgl. K r y s ty n  1973, 
Abb. 2). Verstärkte Aufsammlungen in diesem und einem weite
ren, neu angelegten, Parallelschnitt (50 m  westlich von F  4) 
ergaben eine Verfeinerung des 1973 vorgestellten Zonenkonzeptes, 
worüber kurz berichtet werden soll. Obwohl oder gerade weil 
es sich um einen Vorbericht handelt, wird auf ausführliche 
Angaben zugunsten der abschließenden Darstellung verzichtet. 
Es sei nur soviel m itgeteilt, daß das neue Profil (im Aufschluß 
F  5) m it dem des Steinbruches F  4 bankweise übereinstim m t. 
Bloß die Bank B 3, bei der es sich um eine obernorische Schicht
spalte handelt, fehlt (diese und zahlreiche andere sedimentäre 
Kom plikationen der H allstä tter Kalke des Feuerkogels sind seit 
Mai 1973 den Teilnehmern der Exkursion im Anschluß zur 
Wiener Trias-Tagung gut vertraut).

Die Fundpunkte F  3—F 5 liegen in einer schmalen, Ost-W est 
streichenden Zone, deren Relief die Anlage von Ammoniten- 
L agerstätten begünstigte. S tark reduzierte Sedimentation (zum 
Teil Kondensation), Bruchtektonik im Kleinbereich m it lang 
anhaltender Spaltenbildung (Unterkarn bis Obernor) und syn- 
sedim entärer Schollenkippung im Oberkarn bis U nternor geben

Dr. L. K rystyn , Paläontologisches Institut der Universität Wien, 1010 Wien, 
Universitätsstraße 7/II.
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ihnen ein ganz besonderes Gepräge. Daß solch ungünstige 
Voraussetzungen stratigraphische Aussagen ungemein erschwe
ren, ist klar und soll auch gar nicht bestritten  werden. Doch 
können bei entsprechend detaillierter Aufnahme auch die H all
s tä tte r  Fundpunkte m it den vergleichsweise idealen Profilen 
Nordamerikas (vgl. T o z e r  1967, 1971) durchaus konkurrieren, 
wie die vorliegenden Ergebnisse zeigen.

Basis der Gliederung bilden natürlich die Ammoniten, 
wobei teils das G attungsspektrum  teils bestim m te A rten aus
schlaggebend sind. Soweit nötig werden die leitenden Formen 
angeführt, eine direkte Benennung der Subzonen unterbleibt 
aber bewußt. Die Chance, durch ausführliche Diskussion eine 
Abgleichung der Ergebnisse m it parallel laufenden Studien in 
Nordam erika (N. J . S i lb e r l in g , E. T. T o ze r)  zu erreichen, 
und somit bei Zonen und Subzonen weltweit einheitlich zu 
gliedern, scheint mir dem „Augenblickserfolg“ der Erstbenennung 
unbedingt vorziehenswert. Wie früher wird diesmal wieder den 
m itvorkom menden Plattform-Conodonten besonderes Augen
merk geschenkt, da sie ein W iedererkennen der Subzonen auch 
in ammonitenfreien Serien gestatten.

A. Ammoniten

A  natropites-B ereich
E r füllt in der 1973 vorgeschlagenen Fassung — unabhängig 

von der tatsächlichen Reichweite der G attung Anatropites — 
das Spatium  zwischen Subbullatus-Zone und Basis der Kerri-Zone 
aus. Auf die nunm ehr unterschiedenen Subzonen verteilen sich 
folgende Faunen bzw. Fundpunkte:

S u b z o n e  I.
Aufschlüsse F  5 und F  4 (unterer Teil der Bank B 15) des 

Feuerkogels; weiters die Amm onitenfauna der Subsolutions
fläche 70/78 im Steinbruch F  1 (Subzonen I + I I  kondensiert). 
Nach eigenen Untersuchungen im obersten Teil der Raibler 
Schichten Oberitaliens (u. a. Raibl: Torer Sattel) weit verbreitet, 
sonst in Europa nur mehr in Sizilien anzunehmen (G e m m e lla ro  
1904). Eine reiche Fauna der Subzone I  liegt mir ferner aus 
H allstä tter Kalken der Türkei (Sutcüler bei Isparta) vor. In  
Nordam erika wahrscheinlich in der tiefen Macrolobatus-Zone 
Nevadas (Horizont m it Tropites div. sp. und Margaritropites, 
vgl. S i lb e r l in g  1959) bzw. der oberen Welleri-Zone K anadas 
(T ozer, mündliche Mitteilung) vertreten (beides zeitgleiche
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Äquivalente?). Am Feuerkogel beginnt m it dem Anatropites- 
Bereich Tropites s. str. stark  zurückzutreten. Die laufenden 
Untersuchungen werden zeigen, ob dies lokale Ursachen hat 
oder eine stratigraphisch auswertbare weit verbreitete Faunen
änderung vorliegt.

F a u n a :  Subzone I ist charakterisiert durch ,,Paratropites“ 
myronis D ie n e r , Discotropites plin ii (M ojs.), Margaritropites 
und Anatropites sp. (nicht sicher bestimmbar). Aus der Sub- 
bullatus-Zone reichen Tropites, Hoplotropites, Jovites, Projuva- 
vites, Anasirenites, Hannaoceras1 und Tornquistites1 (T . evo- 
lutus) herauf. Die leiostracen Ammonoideen der Subzonen I-f-II 
wurden nicht näher untersucht.

S u b z o n e  II.
Aufschlüsse F  5 und F  4 (obere Schicht der Bank B 15) 

des Feuerkogels; in 70/78 des Fundpunktes F  1 m itkondensiert 
(vgl. oben). Außerhalb der alpinen H allstä tter Fazies noch in 
Sizilien (G e m m e lla ro  1904) nachgewiesen, sonst keine Faunen 
aus Europa bekannt. Subzone I I  entspricht in Nordamerika 
der Macrolobatus-Zone sensu T o z e r  1967 (=  obere? Macro- 
lobatus-Zone von S i lb e r l in g  1959).

F a u n a :  Bislang keine typische A rt bekannt, möglicherweise 
aber Anatropites spinosus M ojs. auf Subzone I I  beschränkt. 
Folgende ins Nor weiterreichende G attungen setzen ein: Goniono- 
tites (=  Synonym von Hyattites ?), Griesbachites, Juvavites s. 1. 2, 
Dimorphites (D . montisignei nahestehend), und eine strigate 
Form  (Malayites oder Eusagenites oder nov. gen. ?), deren Sutur 
noch unbekannt ist. An Tropiten wurde bislang nur Anatropites 
sp. gefunden. Anasirenites, Projuvavites2 und Tornquistites 
kommen wie in Subzone I  vor.

1 Nach ihrer Sutur sind Hannaoceras, Tornquistites y ebenso Thisbites, Tropicel- 
tites und Styrites zu den Celtitidae zu zählen. In dieser konservativen Ceratitiden- 
Gruppe bilden stratigraphisch kurzlebige Gattungen die Ausnahme.

2 Juvavites s. str. und Anatomites s. str. (Typusart A. rotundus) unterscheiden 
sich nur durch Einschnürungen, ein bestenfalls art- aber kaum gattungs-trennendes 
Merkmal. Sie werden daher in Juvavites s. 1. zusammen gezogen. Ein Großteil 
der karnischen Juvaviten ist dagegen deutlich verschieden und wird zu Projuvavites 
Tozer, 1971 gestellt. Zu dessen Charakteristika zählen: ,,Segmentteilung“ der 
Skulptur, Abflachen der Rippen gegen die Nabelkante (mehr oder weniger glattes 
unteres Flankendrittel), durchwegs externe Rippenunterbrechung, Wohnkammer 
mit Tendenz zum Skulpturabbau und mäßig zerschlitzte Sutur mit wenigen 
Umbilikalloben. In dieser Fassung sind alle Juvaviten von Sm ith  1927 und ein 
Großteil der „Juvavites intermittentes-Gruppe“ von Mo j siso v ics zu Projuvavites 
zu stellen.
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Kerri-Zone.

Am Feuerkogel lassen sich derzeit zwei Faunenbereiche 
unterscheiden, die durch eine Entwicklungsreihe der G attung 
Dimorphites verbunden sind. Inwieweit die hier gezogene Karn- 
Nor-Grenze m it den Vorstellungen T o z e rs  1971 übereinstim m t, 
wird sich erst zeigen. In  Subzone I  kom mt nämlich Thisbites 
s. str. vor, der in Nordamerika nach T o z e r  1971, 1019 auf die 
Macrolobatus-Zone beschränkt sein soll. Dies würde für eine 
Gleichsetzung Subzone I  — Macrolobatus-Zone sprechen. Es 
könnte jedoch auch sein, daß Thisbites s. str. eine größere Reich
weite als angenommen besitzt und in beiden A bschnitten auf- 
tr i tt . Da unter dem bisher aufgesammelten M aterial (zirka 
250 Ammoniten) nicht e in  Tropites gefunden wurde, das typisch 
oberkarnische Elem ent also fehlt, wird ihre Fauna vorerst dem 
Nor zugerechnet; allerdings kann Subzone I  der in Nordamerika 
definierten Kerri-Zone nur m it Vorbehalt zugeordnet werden. 
Subzone I I  ist durch Halobia styriaca weltweit nachweisbar.

S u b z o n e  I.
Aufschlüsse F  5 und F  4 (Bank B 16) des Feuerkogels; 

altersgleich wahrscheinlich auch die Spalte m it Thisbites agricolae 
des Millibrunnkogels. In  Sizilien dürfte ein Horizont (40 m unter 
der Styriaca-Lumachelle) m it Oonionotites italicus Ge m m ., 
Juvavites der J . rotundus-Gruppe, Euisculites bittneri G em m . 
und Tropiceltites der T. rotundus-GrwppQ ebenfalls in Subzone I  
gehören.

F a u n a :  Dimorphites n. sp. ist leitend für Subzone I. D a
neben kommen Oonionotites, Oriesbachites, Projuvavites, Juva
vites s. 1. häufig vor. Seltener sind Tropiceltites, % Styrites, T his
bites s. str. (T . uhligi, T. agricolae) und Thisbites s. 1. (ohne 
Externknoten). Mit Subzone I  setzt ferner die typisch norische 
G attung Placites ein.

S u b z o n e  II.
Aufschlüsse F  5 und F  4 (Bank B 4, ohne 68/153: Paulckei- 

Zöne) des Feuerkogels; auch in F  1 (Schichtspalte 70/51 innerhalb 
der Styriaca-Lumachelle) fossilreich vertreten. Sichere Äqui
valente außerhalb der Alpen liegen in Sizilien (Dimorphites 
mariae G em m .) und British Columbia, K anada (Dimorphites 
pardonetiensis M c L e a rn )  vor, beide Arten sind mit Dimor
phites selectus M ojs. nahe verw andt oder identisch.
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F a u n a :  Charakteristisch für Subzone I I  ist Dimorphites 
selectus. Häufig sind ferner Gonionotites, Griesbachites, Juvavites 
s. 1., Thisbites s. 1. (ohne Externknoten), Tropiceltites (u. a. 
T. rotundus M ojs.) und Styrites (8 . tropitiformis M ojs.). Unter 
den leiostracen Ammonoideen scheint Ehacophyllites zitteli 
M ojs. erwähnenswert.

Paulckei-Zone.
Sie wurde bislang nicht ausführlicher untersucht, die ins

gesamt fünf verschiedenen Fossillagen lassen aber eine en t
sprechende Untergliederung erwarten. Abweichend zu 1973 
ist festzuhalten, daß Malayites paulckei bereits im höchsten Teil 
der Bank B 4 (68/153) einsetzt.

B. Conodonten

Das taxonomische Konzept beruht auf den grundlegenden 
Arbeiten M o sh e rs  1968; 1970, nur wird Epigondolella primitia  
M osher, 1970 als Synonym von Epigondolella nodosa (H a y a sh i, 
1968) betrachtet. Epigondolella permica besitzt eine rund 
schließende Basalgrube und einen hinten gerundeten Kiel, 
gehört also ziemlich sicher in den E]ngondolella abneptis-Formen- 
kreis (und nicht in die Verwandtschaft von Epigondolella mun- 
goensis).

Aus Abb. 1 gehen die stratigraphischen Reichweiten der 
wichtigsten Plattform-Conodonten im Karn-Nor-Grenzbereich 
hervor. Demnach ist ein deutlicher Schnitt zwischen Gondolella 
polygnathiformis B u d u ro v  und S te fa n o v , 1965 und Epigon
dolella abneptis (H u c k rie d e , 1958) festzustellen, obwohl beide 
Arten die Stufengrenze überschreiten. Epigondolella nodosa 
wurde bisher unterhalb des Anatropites-Bereiches nicht ge
funden, nim m t in der oberen Kerri-Zone bereits stark  ab und 
kom mt in der Paulckei-Zone nicht mehr vor. Epigondolella 
permica ist 1 vom oberen Anatropites-Bereich bis in die tiefe 
Paulckei-Zone relativ gleichmäßig vertreten, geht dann aber 
rasch zurück. Diese Ergebnisse stützen sich am Feuerkogel 
auf rund 50 Proben, von denen mehr als die Hälfte aus den 
Aufschlüssen F 4 und F  5 stam m t. Nicht eingerechnet — jedoch 
berücksichtigt — sind Proben aus Oberitalien, Sizilien und der 
Türkei.

Die Arbeiten werden im Rahmen des Proj. 828 „Typische Profile des Alpin- 
Mediterranen Mesozoikums“ des Fonds zur Förderung der wissenschaftlichen 
Forschung durchgeführt. Für Unterstützung bzw. Diskussion gilt mein Dank 
besonders Prof. Dr. H. Zapfe (Wien) und Dr. E. T. Tozer (Ottawa).
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Abb. 1: Stratigraphische Verbreitung und relative Häufigkeit wichtiger Plattform - 
Conodonten im höheren Oberkarn und tiefen Unternor. (Feuerkogel, Österreich).
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Das wirkl. Mitglied Edm und H la w k a  legt für die Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine Arbeit vor:

„ Ü b e r  lo k a le  r e g u lä r - s in g u lä r e  L ö s u n g e n  e in e r  
K la s s e  l in e a r e r  p a r t i e l l e r  D i f f e r e n t ia lg le ic h u n g e n  
z w e i te r  O rd n u n g  im  K o m p le x e n .“ Von Detlef G ro n a u  
und Ludwig R e ic h .

Das wirkl. Mitglied Hans H o rn ic h  ha t für die Aufnahme in 
die Sitzungsberichte eine Arbeit übersandt:

„Z um  K la s s i f ik a t io n s p r o b le m  e n d l ic h e r  R in g e .“ 
Von W alter F lo r  und Johann W ie s e n b a u e r .

Das wirkl. Mitglied Leopold S c h m e t te r e r  legt für die 
Sitzungsberichte eine Arbeit vor:

„ P ro g n o s e  v o n  s to c h a s t i s c h e n  P r o z e s s e n .“ Von 
Helm ut S t ra s s e r .
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Das wir kl. Mitglied Fritz K n  o ll legt für die Aufnahme in 
die Sitzungsberichte eine Arbeit vor, und zwar:

„ B e i t r ä g e  z u r  K e n n tn is  d e r  A lg e n f lo ra  d es  N e u 
s ie d le rs e e s .  I . “ Von Elsalore K u s e l -F e tz m a n n .

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b bzw. M onats
hefte für Chemie wird aufgenommen:

1. „ B ild u n g  v o n  V in y la c e ta t - P o p c o r n p o ly m e r e n  
b e i e x tr e m  n ie d r ig e m  P o ly m e r i s a t io n s g r a d .  “ Von
J. W. B r e i t e n b a c h  und F. M. O llra m .

2. „ P o te n t io m e t r i s c h e  U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  t e r 
n ä re  K o m p le x e  Fe ( I I I ) — N i t r i lo t r i e s s i g s ä u r e  — z w e i
z ä h n ig e  L ig a n d e n .“ Von G. K. C h a tu r v e d i  und J . P. 
T a n d o n .

3. „D ie  o p t is c h e  A k t i v i t ä t  v o n  2 ,2 '-S p iro -b iin -  
d a n - l-o n .“ Von H. F a lk , W. F r ö s t l ,  0 . H o fe r  und K. S c h lö g l.

4. „ D a r s te l lu n g ,  a b s o lu te r  K o n f ig u r a t io n  u n d  
o p t is c h e  R e in h e i t  v o n  2 ,2 '- S p i r o - b i in d a n - 1-o n .“ Von
H. F a lk , W. F r ö s t l  und K. S c h lö g l.

5. „D ie  K r i s t a l l s t r u k t u r  d es  H y d r a z in iu m - m o n o -  
f lu o r id e s .“ Von Lj. G o lic  und F. L a z a r in i .

6. „ N eu e  F s o c y a n a to -  u n d  I s o t h i o c y a n a to d e r iv a t e  
des  S i l ic iu m s .“ Von F. H ö f le r , G. J ä g e r h u b e r  und W. V eig l.

7. „D ie  K r i s t a l l s t r u k t u r  d es  N ,N -D ijo d fo rm a m id s  
HCONJ2.“ Von H. P r i tz k o w .

8. „ E le k t r o m e t r i s c h e  U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  
Cu2S - B ild u n g s g e s c h w in d ig k e i t  in  a m m o n ia k a l is c h e n  
L ö s u n g e n  v o n  C u+ -Ionen  m i t te l s  T h io a c e ta m id ,  
4. M i t t .“ Von Maria P ry s z c z e w s k a .

9. „ S y n th e s e  v o n  [ lJ B e n z o th ie n o  [2 ,3 -e]pyrazo l- 
D e r iv a t e n .“ Von F. S a u e r  und G. B ü y ü k .

10. „ S y n th e s e n  v o n  b a s is c h  s u b s t i t u i e r t e n  ([l]B en - 
zo-) T h ie n o [2 ,3 -d ]p y r im id in -  1 ,2 ,4 -triazo lo  [4 ,3 -a]pyrim i- 
d i n d e r i v a t e n .“ Von F. S a u te r  und W. D e in h a m m e r .

11. „ S y n th e s e  v o n  T h ia z o lo th ie n o  [2 ,3 -d ]p y rim id in - 
d e r i v a te n .“ Von F. S a u te r  und W. D e in h a m m e r .
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12. „ K in e t ik  d e r  O x y d a t io n  v o n  D iä th a n o la m in  
m it H e x a c y a n o f e r r a t  (III) .“ Von K. S. S h u k la  und
0. P. B a n s a l.

13. „ Ü b e r  d ie  C y c l is ie ru n g  v o n  5 -M e th y l-3 -p y ra -  
z o ly  lh y  d a z  ono  - cy  an  a c e ty lc a r b  a m id s ä u r  e - ä th y  le s t  e r .“ 
Von J . S lo u k a , V. B e k ä re k  und J . K u b a tä .

14. „ Ü b e r  c y c lis c h e  G u a n id in - M e s i ty lo x id -  bzw . 
G u a n id in - P h o r o n - k o n d e n s a te  (H e te ro c y c le n , 36. M it t .) .‘c 
Von W. W e n d e lin  und A. H a r le r .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1974 Nr. 6

Sitzung vom  5. April 1974

Das wirkl. Mitglied Leopold S c h m e t te r e r  legt eine Arbeit 
vor, und zwar:

„Z u r T h e o r ie  d e r  e r w a r tu n g s t r e u e n  S c h ä tz u n g e n .“ 
Von L. S c h m e t te r e r  und H. S t r a s s e r .

Es sei (Q, 21) ein Meßraum und <p eine Menge von W ahr
scheinlichkeitsmaßen über (Q,2l). Eine 2l-meßbare Funktion f: 

heiße <p-integrierbar, wenn / für alle PE<p P-integrierbar 
ist. Zwei 2l-meßbare Funktionen /: Q ^ R  und g: Q-+R heißen 
^p-äquivalent, wenn f =  g P — f . ü .  für alle PE<p. K  bezeichne 
im Folgenden stets einen linearen Raum  von <p-Äquivalenz - 
Massen ^p-integrierbarer Funktionen.

Die Theorie der erwartungstreuen Schätzer betrachtet 
Äquivalenzklassen von Elementen in K  bezüglich folgender 
Äquivalenzrelation Für zwei Elemente / E i f ,  g £ K  gilt
f ~ g  genau dann, wenn Ep(f)  =  Ep(g)  für alle PE ^p richtig ist. 
Jede Äquivalenzklasse ist durch die Funktion r :P -+ P p ( /) ,  
P E ^p , gekennzeichnet, weshalb wir diese Klassen m it H ( t) 
bezeichnen wollen. Die Funktion z selbst wird Param eter 
genannt.

Ein zentrales Problem besteht nun darin, in einer Klasse H(r)  
optimale Schätzer zu finden, wobei der Optimalitätsbegriff jeweils 
zu präzisieren ist. In  diesem Zusammenhang ist die folgende 
Tatsache von Interesse, die aus einem Satz von B a h a d u r  [1], 
zusammen m it den bekannten R esultaten von B la c k w e ll -R a o

9
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und L e h m a n n -S c h e f f e  folgt: Es sei K  =  L co(\p). Jeder
Schätzer f 0€zH(r)  m it der Eigenschaft

j ( f 0- r ( P ) y d P s \ ( g - r ( P ) y d P  (1)

für alle g€zH (r) und P G ^) genügt der Bedingung

f w Q 0- T ( P ) ) d P < f w ( g - r ( P ) ) d P

für alle g£EH( r ) , P 6 | ,  und jede nach unten beschränkte, 
konvexe Funktion W : R- +R.

Eine verw andte Aussage findet sich bei P a d m a n a b h a n  [2]. 
Allgemeinere R esultate in dieser Richtung, welche m it unseren 
Ergebnissen in engem Zusammenhang stehen, geben L in n ik  
und R u h in  [3], K le b a n o v  [4], sowie K le b a n o v , L in n ik  
und R u h in  [5], an. Die Frage, ob man ein zum Ergebnis von 
B a h a d u r  analoges R esultat erhalten kann, wenn m an an 
Stelle der Varianz in (1) allgemeinere Risikofunktionen be
trach tet, wurde in S c h m e t te r e r  [6], und S t r a s s e r  [7], [8], 
behandelt. Mit diesen Problemkreisen beschäftigen sich auch die 
folgenden Ausführungen.

W ir nennen ein Elem ent f0^ : H( r )  optimal, wenn für 
jedes P G ip  die Masse des Bildmaßes P /o möglichst stark  im 
Baryzentrum  konzentriert ist. Etwas präziser kann dieser 
Optimalitätsbegriff in Anlehnung an die Ordnungsrelation von 
B is h o p -D e  L e e u w  definiert werden.

D e f in i t io n  1: f0 heißt optim al in H ( r ), wenn

\ W ( f 0) d P < f w ( g ) d P  (2)

für alle ^ G i i ( T ) ,P G ^ ,  und jede nach unten beschränkte, 
konvexe Funktion W  gilt.

Es sei 2l0 ( K) die Menge aller A  G 21, deren Indikatorfunktion 
in ihrer Klasse optimal ist. Dann gilt AG2lo(üQ genau dann, 
wenn
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für alle v £ H ( 0) und P E ty.  2I0: =  2l0(A) ist eine (bezüglich K )  
vollständige und minimale (7-Algebra; sie braucht aber nicht 
erschöpfend zu sein. Von entscheidender Bedeutung ist nun, 
daß der Durchschnitt

n Ep(f 12i0)

aller Äquivalenzklassen E P  ( / 12l0) für alle Elemente / einer 
Klasse H ( r )  zugleich leer oder nichtleer ist. Daraus ergibt sich 
der

S a t z  1. E n thä lt eiue Klasse H ( r )  eine 2l0(A) - meßbare 
Funktion f 09 so gilt f0=  E P(g | 2l0) P  - /. ü.  für alle ^ E P ( r )  
und PE < p, und/o ist das eindeutig bestimm te optimale Elem ent 
in H ( r ) .

Die Frage, ob mit den 2l0(A)-meßbaren Elem enten bereits 
alle möglichen optimalen Elemente erfaßt sind, wird im Folgen
den für gewisse Mengen K  positiv beantw ortet. D arüber hinaus 
wird es sich zeigen, daß es bereits genügt, die Forderung (2) 
an f0^ H ( r )  nur für eine einzige Funktion W  zu stellen, die 
gewisse RegularitätsVoraussetzungen erfüllt.

D e f in i t io n  2: Es sei 2B die Menge aller konvexen, nach 
unten beschränkten Funktionen W : E - ^ R ,  die differenzierbar 
sind und deren Ableitung streng monoton ist. Eine F unk 
tion TFEffi heiße von höchstens der Ordnung r > 0 ,  wenn es ein 
t0 >  0 gibt, sodaß

W( t )
sup T777~ < ° ° *111 > t0 I £ I

(3)

Es ist leicht einzusehen, daß die Ableitung einer Funktion 
1FE2Ö von höchstens erster Ordnung beschränkt ist. Young- 
funktionen, welche die A 2"®'edingung erfüllen, sind von höchstens 
endlicher Ordnung.

S a t z  2. Es sei l < p < o o  und K  =  L v (ty).  Is t /0E P ( r )  
und gilt

\ W( f o) dP<§W( g) AP (4)
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für alle g € H ( r ) ,  und mindestens eine Funktion TFE5D
von höchstens erster Ordnung, so ist f0 8l0 ( if  )-meßbar.

B ew eis . Is t g S H ( r ) ,  so ist v =  g — /0E P ( 0). Es gilt 
daher

\ W ( f 0) d P = m i ( w ( f o  +  ? i v ) d P  (5)
J ISRJ

für alle i ;E F (0 ) ,P E ip .  Bedenkt man, daß W ( f 0 +  v) und 
W ( f 0 — v) für jedes PE <p P-integrierbar sind, und daß die 
Differenzenquotienten

W(f0 + Xv)— W(fo)
X

für AlO bzw. AtO monoton fallen bzw. wachsen, so folgt in 
einfacher Weise, daß (5) m it

j W ' ( f o) v d P = 0 (6 )

äquivalent ist. Es ist nun W  (/0) E  L°°  (<ip). Also ist m it /x =  W  (f0) 
auch h  • v E  K , und da (5) für alle P E  <p und alle v £ H (  0) richtig 
ist, gilt 0) für alle v € H ( 0). Daraus erhält man durch
vollständige Induktion, daß f-p - H ( 0) für alle w E A  und alle
v E P  (0).

Für jedes v E P ( 0 )  und PE<p werden gemäß ^ ( A )  =  J v + d  P ,  {a2 ( A)  =  ^ v ~ d P , A  E  21, endliche Maße (jq ,^  definiert,
A A
welche ^ ( i l )  =  und

] h %A H =  ) findv* (7)

für alle w E J U { 0 }  erfüllen. Da fx beschränkt ist und daher die 
E indeutigkeit des Momentenproblems gewährleistet ist, folgt
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für alle Borelschen Mengen B. Es gilt also

\ v d P  =  0
{fi sB}

für alle Borelschen Mengen B,  alle v ( E H( 0) und alle PG<ip. 
Nach Definition von 2I0 (K ) erhalten wir somit {^G  B}  G 210 ( K) . 
Is t B  eine beliebige Borelsche Menge, so gilt { / E 5 }  =  
=  {W'  (P)}, weil W  in jek tiv ist. Da W  ein Homeomorphis-
mus ist, folgt, daß { / G B }  G 810 ( K ) .

B e m e rk u n g :  Wie man aus dem Beweis des Satzes 2 er
kennt, bleibt dieser im Fall K  =  L°°  (<p) gültig, wenn man (4) 
für eine beliebige Funktion F E  SB fordert. Der größeren Frei
heit in der W ahl von W  steht in diesem Fall allerdings der 
geringe Umfang von K  gegenüber.

Falls K  =  Pi I/(<p), kann man folgenden Satz zeigen.
r >  1

S a tz  3. Es sei K  =  H Z / ( < p ) . Is t f 0 G H ( t ) und gilt
r >  1

J ~ W( f 0) d P < f w ( g ) d P

für alle g G H  (0), P E  <p, und für mindestens eine Funktion TFG 2B 
von höchstens p-ter Ordnung, wobei l < p < o o ,  so ist für alle 
PG<P

,C= 1| | / o | | ^ l 1)
( 8 )

eine hinreichende Bedingung dafür, daß f 0 2l0 (A)-meßbar ist.

B ew eis. Es ist leicht einzusehen, daß 11 | • | W ( t )  | * 11 \v
für \ t \ > t 0 . Daher ist W  (/0) G A . Aus der Hölderschen U n
gleichung folgt W ' l / o j ^ E i  für alle v E: H{ 0). Genauso wie 
im Satz 2 gelangt m an dam it unter Beibehaltung der dort ein
geführten Bezeichnungen zur Beziehung (7). Um die Ein- 1

1 Um die Bezeichnung zu vereinfachen, halten wir die Abhängigkeit der 
Norm vom Maße P nicht ausdrücklich fest.
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deutigkeit des M omentenproblems sicherzustellen, weisen wir 
die Gültigkeit der Bedingung von C ar lern an  nach. Sei ¿ = 1 , 2 .  
Dann gilt für jedes n € z N

i 1  1
( J \  fl|1 *dv* ) ” <  II flÜ2» • || Vl " <  (C-l f o 1) +  I W  (to) I) • ||w||2 *

Der Fall f0 =  0 P  — /. ü . kann o . B . d .  A .  ausgeschlossen 
werden. D ann gilt

|| f  o $ n ( p - l )  > 1  f o  \ $ ( p - v  = •  Cfl >  0

für wG N . Sei n0 GE N  so gewählt, daß j| v \2n <  2 für n > n 0. 
Dann folgt

/ \ —  i

Aus der Monotonie von w->fl/o|n(p—i) und (8) erhält man

jr 1
71=1 ll/oIlL^1-!)

oo,

wodurch zusammen m it (9) die Gültigkeit der C a rle m an - 
Bedingung für f 1 und ^ , ¿ = 1 , 2 ,  und dam it die Eindeutigkeit 
des Momentenproblems in diesem Fall gezeigt ist. Die Be
hauptung des Satzes beweist m an nun wieder analog zu Satz 2.

W ir wollen nun die Frage untersuchen, unter welchen Voraus
setzungen eine ^-erschöpfende, (bezüglich K)  vollständige Teil-cr- 
Algebra 2lx C  21 existiert. Falls eine solche tf-Algebra 2lx 
existiert, gilt wegen der M inim alität von 2l0 (K) die Beziehung 
21 o (K ) C  ßli modulo <p. Um gekehrt ist jede Indikatorfunk
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tion 1a m it A G  2lx optim al und daher in den in Satz 2 und 
Satz 3 betrachteten  Fällen 210 (A)-meßbar. Es folgt also 
2liC210(if). Daher ist 2l0(A) selbst ^-erschöpfend. Wir haben 
dam it folgendes R esultat.

S a tz  4. Sei K  =  L V({ip) mit °der K  =  H I/(<p).
r> 1

Gibt es mindestens eine ^-erschöpfende, (bezüglich K)  vollstän
dige Teil-d-Algebra von 21, so ist auch 2l0 (K)  ^-erschöpfend 
und alle u-Algebren m it den genannten Eigenschaften sind 
modulo <p äquivalent.

Es genügt demnach, unser Augenmerk auf die Frage zu 
richten, ob 210(A) <5p-erschöpfend ist. Das ist bekanntlich dann 
der Fall, wenn der Durchschnitt

n  E p (\a \ ^o)
r e v

aller Äquivalenzklassen P p (1a |210) nicht leer ist für alle
A G  21.

S a tz  5. Es sei K  =  L V(\p) m it l < p < o o .  210(A) ist genau 
dann <p-erschöpfend, wenn es zu jedem Param eter t^ :P -+ P ( A ) ,  
P  G  p̂, A G  21, eine Funktion W G  2D von höchstens erster Ordnung 
und ein ¡a ^ H ^ a) gibt, sodaß

^ W ( t A) d P < ^ W { g ) d P

für alle gGH( TA)  und P£E<p.

B ew eis. Die Behauptung folgt in einfacher Weise aus 
Satz 1 und Satz 2.
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Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

„ B e r ic h t  ü b e r  d ie  S c h le n k e n d u r c h g a n g s h ö h le n -  
E x p e d i t i o n  1973.“ Von Prof. Dr. K urt E h r e n b e r g  und 
Dr. K arl M ais.

I.

Auch die Expedition 1973 war Subventionen der Öster
reichischen Akademie der Wissenschaften, des Bundesdenkm al
amtes wie von Stellen in Land und S tad t Salzburg zu danken; 
auch sie wurde durch Beistellung von Grabungs-, Meß-, Be
leuchtungsgeräten usw. seitens des Bundesdenkmalam tes, des 
Speläologischen Institu tes beim Bundesministerium für Land- 
und Forstw irtschaft wie der Abteilung für Höhlenkunde im 
Salzburger Haus der N atur, durch Beistellung von Tragtieren 
für Transporte zwischen Halleiner Haus und Höhle seitens des 
Bundesministeriums für Landesverteidigung unterstü tz t. An 
der organisatorischen Vorbereitung und Durchführung der 
Expedition war wieder Oblnsp. G. A bel, der Leiter der vor
erwähnten Abteilung für Höhlenkunde, wesentlich beteiligt.

Die eigentliche Expedition währte vom 18. bis 26. August, 
eine Vorausabteilung begann die erforderlichen Vorarbeiten am
15. August, ein N achtrupp war m it den nötigen Abschluß
arbeiten bis 29. August beschäftigt. Neben den beiden bericht
erstattenden Leitern und Oblnsp. G. A b e l nahmen an den 
Grabungen teil: Dr. Friedrich B e rg  als Fachprähistoriker 
(mit seinen K indern Hans-M artin, Nikolaus und Elisabeth),
G. B re z in a , H. R e ic h , E. S te in e r  (alle aus Wien), Mag. rer. nat. 
W. K u n n e r t  (Zell a. S.), Dr. I. B u tz  (Haus der N atur), zeit
weilig ferner W. H e n g s tb e r g e r  (Mitterbach, N. Ö.) m it 
R. B r a u n  (Neustift bei Scheibbs), H. H a m m e r le  (St. Leonhard 
am Forst), F. H a n d l  (St. Anton an der Jeßnitz), R. S te in e r  
(Ulmerfeld bei St. Pölten), H. M a y e rh o fe r  (St. Leonhard 
am Forst) sowie Höhlenforscher aus Salzburg, Alt-Aussee und 
München.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



67

Bereits eine vom zweiten B erichterstatter m it H. F r is e  h- 
V o r lik  Anfang August unternom mene Vorbegehung ha tte  
verschiedene g e o s p e lä o lo g is c h e  u n d  vor allem s p e lä o m e te -  
o ro lo g is c h e  B e o b a c h tu n g e n  gezeitigt. Einmal ergab sie 
die Feststellung, daß es seit dem Vorjahre zu einem Verbruch 
der Felskulisse beim S-Eingang gekommen war. Ferner ließ 
diese Vorbegehung im Gangteil oder Bärengang nach Inversion 
von N -*S - auf S-*N -Bew etterung abermals (vgl. Anzeiger 
d. Akad. d. Wiss. Wien, m ath.-naturw . KL, 1969, 2, S. 36; 
1971, 2, S. 31; 1972, 1, S. 22) eine rege Tropfwasserbildung 
beobachten. Die Tropfen fielen nur von den vorspringenden 
W and- und Deckenteilen des Konvakuationsraum es nieder und 
unterhalb der Tropfstellen entstanden Eguttationsm arken in 
Form  von Längsfurchen. Diese wurden im Bereiche der H au p t
wetterwege, wo die fallenden Tropfen vom Winde verdriftet 
wurden, bis 15 cm lang, abseits davon blieben sie kürzer. Ihre 
Breite richtete sich nach dem Tropfendurchmesser, ihre Tiefe 
nach der Tropfintensität, war also unter „Tropfzentren“ am 
größten. Endlich konnten bei dieser Vorbegehung erstmals 
seit den ab 1965 laufenden Grabungen im Mittelteile der Höhle 
Spuren fließenden Wassers entdeckt werden. Vom SO-Ab- 
schnitte des Hallenteiles oder der Blockhalle bis zur G(rabungs- 
stelle) I I  im Gangteil waren nämlich im Höhlenboden Fließ- 
marken sichtbar. Sie bestanden aus typischen Fließrinnen 
m it kleinen Fazettenansätzen in der Fließrichtung unterhalb 
bzw. seitlich von ström ungsleitenden Steinchen und waren 
besonders an der ebenen Sohle der Übergangszone zwischen 
Hallen- und Gangteil deutlich ausgeprägt. Die Wässer, welche 
diese Spuren hinterlassen hatten , mögen aus jener Decken- 
bzw. W andspalte der Blockhalle gekommen sein, wo bei starken 
sommerlichen Regenfällen W asseraustritte schon früher beob
achtet worden waren (vgl. Anzeiger d. Akad. d. Wiss. Wien, 
1969, m ath.-naturw . KL, 14, S. 302), doch könnte auch ein 
Zufluß von etwas weiter nördlich, von der Schichtgrenze zwischen 
Oberalmkalk im Liegenden und Barm steinkalk im Hangenden 
(vgl. Anzeiger d. Akad. d. Wiss. Wien, 1971, m ath.-naturw . 
KL, 2, S. 34) erfolgt sein. Jedenfalls haben sich die Wässer, wie 
die weitere Untersuchung zeigte, nach kurzem Laufe in die 
G I  ergossen und dort eine gewisse Verschwemmung und Setzung 
des Sediment materiales herbeigeführt. Dann sind sie weiter 
bis zu G I I  geflossen. Dort wurden vor Grabungsbeginn über den

II.
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m it Sediment bestreuten Kunststoffolien, m it welchen die 
Grabungsflächen nach Grabungsschluß 1972 wieder bedeckt 
worden waren, Sedimentabsätze festgestellt, und zwar über den 
erst wenig abgeteuften =  noch höheren Flächen nur geringe, 
über den stärker abgeteuften =  tiefer gelegenen bis um 40 cm 
mächtige. Dieses eingedriftete Sediment bestand ausschließlich 
aus feinem, der Höhle entstam m enden Material. Es enthielt 
so gut wie keine Steinchen und Anzeichen für einen Transport 
von solchen waren auch im Bereiche der vorerwähnten Fließ - 
m arken nicht sichtbar. Das eingedrungene W asser dürfte also 
nur eine geringe T ransportkraft bessen haben. Vermutlich war 
es Schmelzwasser vom Spätfrühjahr 1973.

Daß es zu W assereinbrüchen in die Höhle auch während 
des Sommers kommen kann — und zwar n icht bloß nächst 
der O-Wand der Blockhalle beim N-Eingang, wo bei und nach 
Regenwetter eine Tropftätigkeit wechselnder Stärke regelmäßig 
s ta tth a t — lehrte eine Beobachtung während der diesjährigen 
Grabungszeit. Am 20. August entlud sich ein Gewitter mit 
heftigem Gußregen über dem Höhlengebiet. E tw a 20 Minuten 
nach Regeneinsatz begann in der Blockhalle aus der ersten dem 
N-Eingang parallelen Decken-Querkluft höhlenein wärt s, etwa 
in der Mitte zwischen 0 - und W-W and, Wasser vorübergehend 
in einem kräftigen Strahle auszutreten.

Auch während der diesjährigen Expedition konnte das 
Eindringen von Nebel beobachtet werden, der schwaden
förmig die Höhle durchdriftete. Im  Hallenteil kam es dabei 
mehrmals zu leichter Tropftätigkeit.

Der erwähnte Felskulissenverbruch beim S-Eingang und 
die dort zur Ermöglichung einer ungehinderten Passierbarkeit 
erforderlichen Maßnahmen — um eine Gefährdung der Gra
bungsteilnehmer zu vermeiden m ußten nicht bloß die Versturz- 
trüm m er beseitigt, sondern ebenso die noch stehengebliebenen, 
aus nur mehr lose aneinander haftenden Teilstücken bestehenden 
Reste der Felskulisse entfernt werden — hatten  auch Änderungen 
der Bewetterungsverhältnisse nach sich gezogen. W ährend 
früher die beim S-Eingang ein- wie ausströmenden W etter durch 
eine von der Felskulisse gebildete gekrümmte Engstelle hin
durch m ußten, konnten sie nach dem Verbruche noch schwieriger, 
nach Beseitigung aller Kulissenreste aber frei durchstreichen. 
Das hatte  eine beträchtliche Steigerung der H öhlenw ind-Intensität 
zur Folge und zu Expeditionsbeginn, wo Schönwetter herrschte, 
wurden bei W indinversion nach W etterstockung bis Sediment
krümel bewegende W indstärken in der Höhle beobachtet.
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Solche W indstärken waren für die an den Grabungsstellen im 
Bärengang (im Profilgraben-[Profgr-]S und in G II) Tätigen un
zum utbar, weshalb die Höhlenöffnung-S m ittels Plastikfolie weit
gehend verschlossen wurde. D am it waren freilich genaue Be
obachtungen der W7etterbewegungen kaum mehr möglich, doch 
auch die ursprünglichen Bewetterungsverhältnisse keineswegs 
wiederhergestellt. Zusätzlich zu diesen Veränderungen beim 
S-Eingang haben abermals im Höhleninneren nächst dem 
M eßpunkte ,,M itte-S“ m it der Grabungstätigkeit zusammen
hängende (siehe Anzeiger d. Akad d. Wiss. Wien, 1972, 
m ath.-naturw . KL, 14, S. 348/349) den Weg der Höhlenwetter, 
haben Karbid- und Flüssiggaslampen deren Tem peratur be
einflußt.

Die Temperaturmessungen wurden an den Meßstellen der 
Vorjahre mittels Fernm eßeinrichtung (vgl. Anzeiger d. 
Akad. d. Wiss. Wien, 1972, m ath.-naturw . KL, 1, S. 24) tags
über von etwa 9 bis 18 Uhr — gelegentlich auch bis gegen 
20 Uhr — meist stündlich vorgenommen. Insgesam t liegen 
656 im Bundesdenkmalam te verwahrte Einzelmessungen vor. 
Aus ihnen seien hier wieder nur die Tagsüberschwankungen der 
L(uft-) und B(odentem peraturen), sam t den jeweiligen E xtrem 
werten in Klammern, sowie die Früh-, M ittag- und Abend
m ittelwerte (M) mitgeteilt.

beim N-Eingang
L -f 7,1 ( +  10,7 & +17,8)° C B + 4,3 ( +  10,2 & +14,5)° C

M 9—101' L +14,6° C B +  12,6° C
M 12—131' L +15,6° C B +  13,0° C
M 17— 18>' L +13,4° C B + 13,4° C

Grenze N-Eingang/Hallenteil
L +  1,6 (+  8,0 & + 9,6)° C B +  0,9 (+  7,8 & +  8,7)° C

M 9—10h L +  8,6° C B +  8,3° C
M 12—13h L +  9,0° C B +  8,2° C
M 17— 181' L +  8,7° C B + 8,3° C

Grenze Hallenteil/Gangteil („Mitte-N“)
L +  2,9 (+  6,3 & +  9,2)° C B +  1,8 (+  7,2 & +  9,0)° C

M 9—10h L +  8,8° C B +  8,3° C
M 12—131' L +  8,6° C B + 8,3° C
M 17— 18h L +  8,7° C B +  8,4° C

Grenze Hallenteil/Gangteil (,,Mitte-S“)
L +  3,5 ( +  10,5 & +14,0) ° C B +  3,4 ( +  10,5 & +13,9)° C

M 9— 101' L +10,9° C B +  10,8° C
M 12—13h L +12,2° C B + 11,5° C
M 17— 18h L +13,5° C B +  11,1° C
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beim S-Eingang

L +  8,5 (+  7,9 & +16,4)° C B +  3,0 (+  6,6 & +  9,6)° C 
M 9—10I> L +  9,6° C B +  8,7° C
M 12— 13h L +10,2° C B +  8,7° C
M 17—18h L +10,4° C B -f 9,0° C

Vergleicht man die hier angeführten W erte untereinander 
wie m it denen der Vorjahre (siehe Anzeiger d. Akad. d. Wiss. 
Wien, 1966, m ath.-naturw . KL, 7, S. 116; 1967, 1, S. 24; 1968, 
5, S. 107; 1969, 2, S. 37 ff., und 14, S. 304/305; 1971, 2, S. 32/33; 
1972, 1. S. 24 ff. und 14, S. 349/350) so wird vor allem die „Ver
fälschung“ der W erte von der Meßstelle „M itte-S“ durch die 
erw ähnten dortigen M aßnahmen offenbar. Denn einmal liegen 
die M von L und B hier im Höhleninneren zu hoch, entgegen 
der Norm höher als beim S-Eingang, und zweitens stellen alle 
„M itte-S“ -Werte 1973 m it Ausnahme des L-W ertes der Tags
überschwankung neue Maxima dar, während die 1973er W erte 
der übrigen Meßstellen sich zwar meist über dem bisherigen 
Durchschnitt, teilweise aber auch unter diesem befinden. Die 
erstgenannte „Abwegigkeit“ läß t sich durch eine graphische 
Darstellung der L- und B-M-Kurven (siehe Abb. 1) noch besser 
veranschaulichen und m it solchen K urven früherer Jahre  (siehe 
Anzeiger d. Akad. d. Wiss. Wien, 1968, m ath.-naturw . KL, 5,
S. 108, Abb. 1) vergleichen. Von weiteren Schlußfolgerungen 
aus den Differenzen zwischen 1973 und den Vorjahren wird 
mangels E rfaßbarkeit des Maßes ihrer Beeinflussung durch die 
Veränderungen beim S-Eingang besser A bstand zu nehmen 
sein.

III .

G r a b u n g e n  wurden 1973 im Profgr-S und in G I und I I  
vorgenommen. Im  Profgr-S (siehe Anzeiger d. Akad. d. Wiss. 
Wien, 1972, m ath.-naturw . KL, 1, S. 28 und 14, S. 352) m ußte 
vorerst das seit dem Vorjahre nachgestürzte M aterial entfernt 
werden. Die mehrfachen, a. a. O. erw ähnten Bemühungen das 
vom S-Eingang bei und nach Niederschlägen eindringende 
Wasser abzuleiten waren offensichtlich erfolglos, dieses ha tte  
überdies aus der südlichen Profilgrabenwand eine richtige Rinne 
ausgewaschen und dabei etliche Knochen ausgeschlämmt. 
Schon nach dem in I I  erw ähnten Gewitterregen füllte sich der
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Abb. 1. Mittelwerte der Lufttemperaturen (oben) und der Bodentemperaturen 
(unten) von den Meßpunkten S (beim Südeingang), M—S (Mitte-S), M—N (Mitte-N), 
H (Grenze Nordeingang/Hallenteil) bis N (beim Nordeingang) in der Schlenken- 
durchgangshöhle vom 18. bis 26. August 1973. Die beobachtete Abweichung 
(Übertemperatur) im M—S-Bereiche vom zu gewärtigenden (normalen) Temperatur

verlauf ist durch die gestrichelten Linien angezeigt.

Graben abermals m it Wasser, sodaß die Arbeiten hier wieder 
eingestellt werden m ußten ehe nennenswerte Fortschritte erzielt 
werden konnten.

Auch an G I  im Hallenteil (vgl. Abb. 2 m it den Planskizzen 
a. a. O. 1968, 5, S. 110 und 1972, 1, S. 27) ha tten  die W asser
einbrüche des Spätfrühjahres (siehe II)  Veränderungen (Ver- 
rundung der Grabungsränder, Setzung der Höhlenerde) ver
ursacht. H ier wurden Grabungen in den Qu(adraten) 34, 35 
und 43 begonnen und d: lagenweise bis zirka 40 cm abgeteuft, 
außerdem im Qu 50 bei früheren Sondierungen deponierter 
Abraum entfernt.
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GRABUNGSSTELLE L

nen 1973 gear
beitet worden ist.

Abb. 2. Schlenkendurchgangshöhle, Kat. Nr. 1525/20, Planskizze der Grabungs
stellen I im Hallen- und II im Gangteil. Stand Ende August 1973.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



An G I I  im Gangteil (siehe Abb. 2), wo die Peinm aterial
einschwemmungen seit 1972 (vgl. in II) an den abgedeckt ge
wesenen Grabungsflächen keine Schäden bewirkt hatten , wurde 
in Qu 1—4, 6—9, 14, 19 und 27—29 weitergegraben. Bei wie 
immer möglichst lagenweisem Abhub konnte in Qu 1, 2, 6 und 7 
eine Tiefe von zirka 190 cm, in den östlich anschließenden 
Qu 3, 4, 8, 9, des Pl(anum) N(ord) eine solche von etwa 120 cm, 
in Qu 14 und 19 von 170 cm und in den Qu 27—29 des PI S(üd) 
von 70 bis 80 cm — alle Tiefenangaben unter N(ull) N(iveau) — 
erreicht werden.

IV.

Auch 1973 war das in den üblichen Arbeitsgängen (siehe 
Anzeiger d. Akad. d. Wiss. Wien, 1972, m ath.-naturw . KL, 14, 
S. 352) gewonnene F u n d m a t e r i a l  ziemlich umfangreich und 
stam m te fast ausschließlich vom Höhlenbären. Der perzentuell 
höchst bescheidene R est um faßte wieder m it ihm zeitgleiche 
und jüngere Arten. U nter den nach Lagerung wie Erhaltung sicher 
bis höchstwahrscheinlich als s u b f o s s i l  bzw. holozän einzu- 
stufenden Funden ließen sich abermals U rsu s arctos (1 I3 sin., 
1 de), C ervus elaphus (1 Radiale sin., vermutlich 1 I), T a lp a  
curopaca  (1 Scapula dext.), T u rd u s  v isc ivoru s  (1 Fem ur sin., 
1 Tarsom etatarsus sin.) und ein zur G attung T rich ia  gehöriges 
Gehäusefragment nach weisen 1, dazu kamen erstmals A r v i-  
cola sp . (1 H ium + Isch ium + P ub is  dext., 1 I), nur als R o d en tia  
in det. ansprechbare Nagerreste (1 Fem ur, 2 Pelves), Sorex  
aran eu s  (1 Vorderschädel m it fast allen Zähnen), B arbaste lia  
barbastellus (1 Humerus), M y o tis  sp . (1 fragm entärer Humerus) 
sowie Gehäusestücke von E n a  m on tan a  und C la u s ilia  p u m ila . 
Die als fo s s i l  anzusehenden und dam it der eigentlichen Begleit
fauna des Höhlenbären zuzurechnenden Reste belegten neuerlich 
an Carnivoren die (vgl. Anzeiger d. Akad. d. Wiss. Wien, 
1972, m ath.-naturw . KL, 14, S. 354) vorerst weiter als P an th era  
spelaea  zu bezeichnende Höhlengroßkatze (1 Carpale IV. +  V., 
G II, Qu 27, 60—70 cm unt. NN; 1 P h3 fragm entär, G II , Qu 1, 
160— 170 cm unt. NN), C a n is  lu p u s  (1 M1 sin., G I. Qu 42, 20 
bis 30 cm unt. N N ; verm utlich 1 Fem urfragm ent benagt, G II ,

1 Für die Mithilfe bei den im Paläont. Inst. d. Univ. und im Naturhist. 
Mus. in Wien durchgeführten Bestimmungen vor allem der Klein- und Nicht- 
säugerfunde ist Dr. G. Rabeder und H. Binder bzw. Dr. K. Bauer und cand. 
phil. P. W olff sehr zu danken.
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Qu 3, 95— 105 cm  unt. N N )1 sowie eine kleinere, wohl den 
M u ste lid a e  zugehörige Form  (1 Patella, G. I I , Qu 1, 150— 160 cm  
unt. NN); an Ungulaten wahrscheinlich C ervus elaphus (1 Radius- 
Distalfragm ent, G I, Qu 42, 20—30 cm  unt. NN) und G apra  
ibex  (1 Tuberositas tibiae dext., G II , Qu 4, 105— 125 cm  unt. 
N N ); an Nagern das eiszeitliche Murmeltier und den Ham ster. 
Zu jenem, das ob seiner „M erkmalsmischung“ zwischen Alpen - 
und Steppenm urm eltier nach Fl. H e l le r  (Zeitschr. Dtsch. 
Geol. Ges. 84, 1, 1934) besser als A rc to m ys p r im ig e n iu s  bzw. 
M a rm o ta  p r im ig e n ia  von diesen beiden rezenten A rten getrennt 
zu halten wäre 2, können 1 vorderer Lendenwirbel (G II , Qu 14, 
160—170 cm  unt. NN), 1 Radius sin. und 1 Costa-Fragment 
(beide G II , Qu 4, 105— 125 cm  unt. NN) gezählt werden, auf 
diesen sind 1 rechte und 3 linke Mandibeln (G II , Qu 3 und 4, 
105— 125 cm  unt. NN) zu beziehen, die m it 35,4 bis zirka 38 m m  
Condylarlänge (Distanz Condylus-I-Alveolenhinterrand) abermals 
(vgl. K. E h r e n b e r g  in Die Höhle 23, 1, Wien 1972) auf die 
große, oft als eigene Subspecies C ricetus cricetus m a jor  be
z e ic h n te  pleistozäne Form  hinweisen.

Die H auptm asse der Funde — wie schon oben vorweg
genommen von U rsu s spelaeu s  stam m end — ließ die üblichen 
Unterschiede in der V e r te i lu n g  wie im E r h a l t u n g s z u s t a n d  
erkennen. W ieder gab es zum größeren Teil kleine, zum kleineren 
größere Bruchstücke, waren Az vollständig vornehmlich K urz
knochen der Gliedmaßen und Zähne, größere Knochen aber nur 
selten und bloß an einzelnen Stellen (z. B. im Profgr-S, in der 
Nische-0 von G I I  in bestim m ten Lagen) anzutreffen. Wieder 
befanden sich die überlieferten H artteile meist in ziemlich 
festem Zustande, ließen manche die Spuren mechanischer wie 
chemischer Veränderungen erkennen. Stärkere Abweichungen 
vom üblichen Dunkelbraun der fossilen Knochen wie etwa die 
gelbliche Färbung eines auch sonst etwas ungewöhnlich aus
sehenden, nicht näher bestim m baren Fragm entes aus G I, 
Qu 43, 20—30 cm  unt. NN), waren Ausnahmen. Auch 1973 
konnte ferner das Nebeneinander Vorkommen verrundeter bzw.

1 Zu den Wolfsresten wären noch je 1 rechtes und linkes Metatarsale aus der 
Grabung Hell (siehe Anzeiger d. Akad. d. Wiss. Wien, 1966, math.-naturw. Kl., 7, 
S. 113) nachzutragen, die dem einen von uns (K. E.) durch G. Abel in der Abtlg. 
f. Höhlenkunde vom Haus der Natur vorgewiesen wurden.

2 Das Verhältnis von Marmota primigenia zu M. marmota und M. bobac 
hat also Ähnlichkeit mit dem von Panthera spelaea zu P. leo und P. tigris, die 
Deutung, daß die Herausdifferenzierung der zwei rezenten Arten aus ihrer Stamm
form im Jungpleistozän noch im Gange war, mag für beide Fälle in Betracht 
kommen.
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srerschliffener und scharfrandiger Stücke mehrfach beobachtet 
werden.

Zu M o r p h o l o g i e  und B i o l o g ie  des Höhlenbären wäre 
zunächst festzuhalten, daß die Funde von 1973 abermals alle 
Altersstufen von neonat bis senil umfassen und dam it eine 
ganzjährige Besiedlung der Höhle wahrscheinlich machen wie 
daß die erheblichen Größendifferenzen der adulten Beste und 
ihre Fundstellen ein Nebeneinander von Normal- und hoch- 
alpinen Kleinformen bezeugen. Besondere V arianten gelangten 
an Knochen und Zähnen zur Beobachtung. So wies ein Astra- 
galus (G II , Qu 27, 40—50 cm unt. NN) ein foramen tali auf 
und an einem M etapodium I., wohl einem Metacarpale I. (G II, 
Qu 14, 160— 170 cm unt. NN) war die (hier offenbar — vgl.
K. E h r e n b e r g  in Ann. N aturhistor. Mus. Wien 67, 1964, 
S. 213 — regelmäßig auftretende) proximale Epiphyse nicht 
erhalten, also die zugehörige Epiphysenfuge in tra  vitam  noch 
offen, die distale hingegen vorhanden und ihre Fuge to ta l ver
strichen. Bei den Zähnen betrafen solche Varianten sowohl 
extreme Usuren der Backenzähne in Form  von Plan-, Hohl- und 
fast eine secodonte Kronenform bewirkenden Schrägschliffen 
als auch den Kronenbau, der etwa bei einem M2 dext. (G II , 
Qu 1, 150— 160 cm unt. NN) ausgesprochen großhöckerig war, 
bei den P4 alle Stufen von fast arctoid bis typisch speläoid und 
bei größenmäßig wohl auf die hochalpine Kleinform zu be
ziehenden M3 hinsichtlich Bau, Umriß und Größe der Krone 
mancherlei Abweichungen von der Norm zeigte. W ährend ein 
M3 dext. (G II, Qu 34, bis 20 cm unt. NN) ein dz typisches K ronen
relief auf weist und m it 23,5 mm (maximaler) Kronenlänge und 
17,2 mm (maximaler) Kronenbreite noch dem untersten Bereiche 
der bisherigen Schwankungsbreite (vgl. K. E h r e n b e r g  in 
Mem. Inst. roy. d ’Hist. N at. Belg. 155, 1966, S. 60/61) zuzu
ordnen ist, finden ein M3 sin. (Profgr-S, Abraum) und ein M3 dext. 
(G II , Qu 3, 95— 105 cm unt. NN) in ihr keinen Platz. Beide 
fallen vielmehr schon durch die sehr geringe Differenzierung 
des Mittelfeldes, durch die beim ersten kaum  angedeutete, beim 
zweiten völlig fehlende Einbuchtung des buccalen K ronen
randes und durch die Proportionen aus dem weiten üblichen 
Bahm en heraus, denn der erste ha t m it 21,5 mm Kronenlänge 
und 13,9 mm Kronenbreite ausgesprochen länglich-schmalen 
(Kronenlänge: Kronenbreite =  1:0,65), der zweite m it 17,5 mm 
Kronenlänge und 16,1 mm Kronenbreite (Kronenlänge: K ronen
breite =  1:0,92) fast rundlichen Umriß. Beide weichen also 
in genau gegensätzlichen Bichtungen von den normalen Längen-

10
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Breiten-Relationen der M3-Kronen ab und beim ersten liegt 
die Kronenbreite, beim zweiten die Kronenlänge unter dem 
bisherigen Minimum 1.

Etw as von der Norm abweichend war ferner ein linker, 
wohl nach der Größe männlicher, nach der sonstigen Beschaffen
heit subadulter Unterkiefer, weil die P4-Alveole nicht unm ittelbar 
vor M1? sondern in der Mitte zwischen diesem und dem C gelegen 
ist. Auch sind zwei auffallend große Foram ina m entalia vor
handen und der Condylus mandibulae scheint leicht osteoporo- 
tisch. Als ausgesprochen p a t h o l o g i s c h  verändert ha t sich ein 
weiteres Fundstück (G II , Qu 28, 0,5—0,6 cm unt. NN) erwiesen, 
das gegenüber dem Norm alzustand so verändert ist, daß es 
erst durch genauere Prüfung als Fragm ent eines Sacrums er
kannt werden konnte. Nach dem Doz. Dr. W. G r ü n b e r g  
(Tierärztliche Hochschule Wien) zu dankenden Befund ließ die 
röntgenologische Untersuchung dieses noch gesondert zu be
schreibenden Kreuzbeinfragmentes eine Hyperostose auf Basis 
einer Periostitis ossificans diagnostizieren2.

V.

W ieder wurden Stücke gefunden, die — auch nach dem 
Urteil von F. B e r g  und R. P i t t i o n i  — möglicherweise bis 
sehr wahrscheinlich Form und Beschaffenheit ihrer Nutzung 
und Zurichtung durch den eiszeitlichen Höhlenbärenjäger ver
danken. Solche auch als u r g e s c h i c h t l i c h e  in B etracht kom 
mende F u n d e  wären einmal 3 Hornsteinstücke (G II , Qu 27—29, 
Abraum, Finder N. B e r g ;  ibid. Abr. Nr. 5, 0,4—0,6 m  unt. NN; 
Profgr-S, W Nr. 5, 1,05 m  unt. NN) sowie 1 durch seine Form  
auffälliges K alksteinstück (G I, Abraum Nr. 3, von Freilegung); 
sie wurden als mehr oder weniger ,,verdächtig“ eingestuft.

An Zähnen sind 2 Ganini von U rsu s spelaeu s  nur m it Vor
behalt hier zu nennen. Beide umfassen fast (Profgr-S, O Nr. 4, 
1,05 m  unt. NN) bzw. überhaupt nur (G I, Qu 35, Nr. 1, 0,1 
bis 0,2 m unt. NN) den W urzelteil, dessen kronenwärtiges Ende 
von einer völlig verrundeten, die Pulpa bloßlegenden Bruch

1 Beim zweiten ist diese Abweichung noch stärker als bei dem ihm vielleicht 
ähnlichsten aus dem Trou du Sureau (vgl. K. Ehrenberg, in Mem. Mus. roy. 
d’Hist. Nat. Belg. 71, 1935, S. 31) mit einem Längen-Breiten-Verhältnis von 
1:0,85, zum ersten dürfte ein näher vergleichbares Stück kaum vorliegen.

2 Zu den pathologischen Höhlenbärenfunden aus der Schlenkendurchgangs- 
höhle wäre noch ein aus der Grabung H ell stammender, zugleich mit dem 
in Fußnote 1 erwähnten Wolfsknochen vorgewiesener Fund, ein Metacarpale I. 
cf. sin. eines sehr großen Höhlenbären mit arthritischen Exostosen nachzutragen.
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fläche gebildet wird, die gegen die W urzelspitze hin beim ersten 
oberhalb der W urzelmitte, beim zweiten aber erst knapp oberhalb 
der hier abgestum pften W urzelspitze in einer tiefen wie ge
schnitten aussehenden, doch ebenfalls verrundeten Kerbe endet. 
Glättung und Kerben erwecken den Verdacht einer Bearbeitung 
und Benützung durch den eiszeitlichen Höhlenbärenjäger, nach 
W. G r ü n b e r g  kann allerdings eine F rak tu r und Verrundung 
in tra vitam  wegen entsprechender Befunde bei rezenten H unden 
nicht ausgeschlossen werden.

W eit größer war abermals die Zahl der „potentiellen 
K nochenartefakte“ . Neben den nur summarisch anzuführenden 
drei- bis vierseitigen flach-, hohl- und krummschaberförmigen 
Fragm enten seien zunächst 2 durch ihre löffel- bis spachtel
ähnliche Gestalt auffällige Stücke (G I, Qu 43, 0,2—0,3 m unt. 
NN; Profgr-S, W Nr. 5, 1,05 m unt. NN) nam entlich genannt. 
Auch der D istalteil einer juvenilen linken Höhlenbären-Tibia 
m it proximal flötenschnabelartigem Bruchende (G II , Qu 3, 
0,95— 1,05 m unt. NN) läß t bei seinen zum Teil serial ange
ordneten Rillen fast eher an artifizielle als durch Ätzung bedingte 
Entstehung denken. Ferner dürfte an einem kleinen, hohl
schaberförmigen Fragm ent (G I I , Qu 28, 0,6—0,7 m unt. NN) 
der Rest einer Kerbung oder Lochung vorliegen und auch ein 
kleines, ganz verrundetes Fragm ent (G I, Qu 50, bis 0,2 m unt. 
NN, Oberflächen-Abhub) weist eine schnittkerbenartige Inzisur 
auf. Endlich sei von dieser ersten Gruppe potentieller Artefakte 
noch ein flaches Knochenstück erw ähnt (G II , Qu 4, 1,05— 1,25 m 
unt. NN), von dessen einer Außenfläche in den niedrigen, von 
der Spongiosa entblößten Innenraum  zwei parallele, länglich- 
schmale sicher erst postm ortal erzeugte Öffnungen hinein
führen.

Am eindeutigsten scheinen aber die folgenden Stücke mit 
Lochungen:

1. E in kleines hohl- bis krummschaberförmiges Fragm ent 
(G II , Qu 27, Nr. 10, 0,4—0,5 m unt. NN), Außenfläche oval 
angelocht, maximaler Lochungsdurchmesser zirka 5 mm.

2. Ein etwas größeres, flaches Fragm ent (G II , Qu 29, 
0,4—0,5 m unt. NN), eine Außenfläche rundlich angelocht, 
Lochungsdurchmesser zirka 6 mm.

3. Je  ein rechter und linker Höhlenbären-Astragalus (G II , 
Qu 1, Nr. 1, 1,5— 1,6 m unt. NN), der kleinere linke auf der 
tibialen Gelenkfläche oval angelocht, maximaler Lochungs-
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Durchmesser zirka 9 mm, der größere rechte ebendort mit zwei 
ovalen Anlochungen von kaum  3,5 und zirka 6 mm größtem 
Durchmesser.

4. E in noch juveniler, fragm entärer Höhlenbären-Astragalus 
(G II , Qu 27, 0,6—0,7 m unt. NN) m it m ehreren verschieden 
großen, ±  von der Vorderfläche in einen gemeinsamen, durch 
Spongiosa-Entfernung entstandenen Hohlraum  führenden 
Lochungen.

5. E in kleines Fragm ent (G I, Qu 42, 0,3—0,4 m unt. NN) 
m it länglich-ovaler Durchlochung von zirka 10 mm größtem 
Durchmesser.

6. Ein D istalfragm ent eines Radius von TJrsus spelaeus 
(G I I , Qu 3, 0,95— 1,05 m unt. NN) ähnlich unregelmäßig-oval 
wie das vorgenannte Fragm ent durch locht, maximaler Lochungs- 
durchmesser über 15 mm.

Bei allen diesen unter 1—6 angeführten Stücken handelt 
es sich durchwegs um sicher nicht-natürliche, erst postm ortal 
entstandene Lochungen. Sie dürfen — auch nach R. P i t t i o n i ’s 
Urteil — als offenbar artifizielle angesprochen werden.

Das korr. Mitglied Herbert F r a n z  übersendet für die 
Aufnahme in die Sitzungsberichte zwei von ihm verfaßte Arbeiten:

1. „ Z w e i te r  B e i t r a g  z u r  K e n n t n i s  d e r  Scyd- 
m a e n i d e n f a u n a  S ü d o s t a s i e n s . “

2. „ Z w e i te r  B e i t r a g  z u r  K e n n t n i s  d e r  S c y d m a e n i -  
d e n  N e u - G u i n e a s . “

Das wirk]. Mitglied Helmuth Z a p fe  legt für die Aufnahme 
in die Sitzungsberichte zwei Arbeiten vor, und zwar:

1. „ U n t e r n o r i s c h e  H a l o b i e n  (B iv a lv ia )  a u s  B o s n ie n ,  
J u g o s l a w i e n “ . Von Gernhard G ru b e r .

2. „ S t r a t i g r a p h i e  u n d  F a u n a  des  N e o k o m s  v o n  
K a l t e n l e u t g e b e n ,  N. Ö.“ Von Rudolf S c h w in g h a m m e r .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des korrespondieren
den Mitgliedes Otto P e s ta ,  ehern, a. o. Professor der Zoologie 
an der Hochschule für Bodenkultur in Wien, Ehrenmitglied 
der U niversität Innsbruck, Privatdozent an der U niversität 
Wien a. D., Kustos i. R. des N atur historischen Museums in Wien, 
gestorben am 5. April 1974.

Das wirkl. Mitglied Hans H o r n i c h  legt eine von ihm ver
faßte Arbeit vor:

,,D ie M ö b i u s f u n k t i o n  in  d e r  F u n k t i o n e n t h e o r i e / '  
Von Hans H o r n i c h  in Wien.

In  einer kürzlich erschienenen Note (1) wurde gezeigt, daß 
eine für | z | < l  holomorphe und dort nirgends verschwindende 
Funktion / m it /(0) =  1 sich durch ein unendliches P rodukt

m it lim V  | cj\ — 1 darstellen läßt.
Hier soll nun der spezielle Fall f ( z )  —  ez behandelt werden: 

in diesem stehen die Exponenten Cj in einem engen Zusammen
hang m it der zahlentheoretischen M öb iu sfu n k tio n .

Aus der Produktdarstellung der Exponentialfunktion folgt 
für I z I <  1 :

Jahrgang 1974 Nr. 7

Sitzung vom 3. Mai 1974

oo
f(z) =  n ( i  +  J )ei

i i
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also für ein n e N  , n > l \

o =  Ci —  ( -  l ) n+1 +  Cn +  Z  c,(— 1) i + 1^ -
n j\n n

und cx= l  oder, wenn wir yj =  Cj.j setzen:

n
Yn =  {—  l ) n y i +  2  y j ( —  l ) j  ,

j\n

wegen y1 =  1 sind alle yn also ganzzahlig.
Sei zunächst n ungerade, also

U  =  p 1el  . . . p rer ,

wo die pj Prim zahlen >  3 und pj =|= pi für j=%=k seien. 
Dann ist

yn =  — 1 — Zyj ,
j\n

für eine Prim zahl p >  2 also

yv =  — 1 und cp = ------ .
V

F ür ein Produkt von r verschiedenen Prim faktoren >  2, also 
n — p1. . .pr, ist dann

, .  =  - l - r ( - l ) - Q ( + l ) + . . . - ( r ^ i ) ( - 1) ' -> =

=  — ( 1 — l) '  +  P ( - l ) '  =  ( - l f .

F ür eine Prim zahlpotenz n =  ph ( k >  1) gilt weiter

y-n — — 1 — (— 1) =  0
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und für r verschiedene Primzahlen pk >  2 (k =  1, . . . ,r) m it 
n =  ■ -Pr

Endlich gilt für alle nicht quadratfreien ungeraden Zahlen n

n =  p^l  . . . pfr

etwa m it e1 >  2 , e2,.  . . en >  1 ebenfalls yn =  0 :
W äre nämlich N  =  p-f '1 . . .  pre'r m it e \  >  2 , e'2 . . .  >  1

r

eine Zahl m it kleinster Summe 27 e'y und 7# =̂ = 0 , so ist
i= i

7-̂  — 1 7̂ 7  ̂=  ( 1 ^77^ 1 . . 2 7 7^ 1 ..
n | N

wobei die erste Summe über alle 0 <  e1 <  2 ,0  <  e2,. . . er <  1 
m it e! +  e2 +  . . . +  er <  r +  1 , die zweite Summe über alle 
e1 . . . er m it 0 <  ej <  e'?*, 27 e, <  27 e', und m it ex +  e2+  . . . +  er >  r + 1

?
zu summieren ist.

Die erste Klamm er ist nach dem Obigen =  0 .
Die Glieder der zweiten Summe sind aber wegen e± +  e2 +  . . . 

+  er <  e \  +  . . .  +  e'r alle =  0 , also wäre yN =  0 .

Für ungerade w gilt dam it
yn = ( — l)r ? wenn n  das P rodukt von r verschiedenen 

Primzahlen ist,
yn =  0 , wenn n  nicht quadratfrei, also durch ein Q uadrat 

teilbar ist.
Dies ist aber für ungerade n  die Definition der Möbius

funktion ¡x [2].
Es bleibt noch der Fall von geraden n zu untersuchen.

Es ist y2=  1 und c2 =  — .
2

F ür n = 2 ’J ist weiter

yn —  1 +  (y2 +  74 +  • • • +  72,J —1) =  2° ~~1 und cn =  — .
2

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



84

Is t  n  =  2,J p (p Prim zahl >  2), so ist

J n  —  1 +  72 +  74 +  ' * • +  ?2'J ~ 1 --- 7  2J +  7 p +  72P +  Yti* ~ 1V ==

=  7v + y2P + --- + y 2° 13? und 72^ =  2,J~ 1 yv.

Is t endlich n =  2,)p1 . . . p r, wo Pi • • • VÄr Hü 1) ungerade 
Prim zahlen sind, so ist

r« =  ypi • • • j>r +  r 2Pl.. ,Vr +  • • • +  ...vr

und schließlich

V<t>P l. . .  Pr =  2" ~ 1 Ypx ■ ■ ■ Pr =  2° ~ 1 J« (P l • ‘ ‘ Pr)

bzw.

C2'^ l '- -pr 2P l . . . p , P ( P l • • •  Pr) •

L iteratur

[1] Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien (1973) 122—126.
[2] Vgl. K. Prachar, Primzahlverteilung (1957). 31.

Das wirkl. Mitglied W alter T h i r r in g  legt eine kurze M it
teilung vor, betite lt:

,,Ü b e r d ie  O p e r a to r u n g le ic h u n g  0 < A < B Cil. Von 
A. W e h rl (Institu t für Theoretische Physik der U niversität 
Wien.

Obgleich es seit langem bekannt ist, daß für lineare Opera
toren im H ilbertraum  die Ungleichung 0 <  A  <  B  weder 
impliziert, daß A 2< I ? 2, noch daß eA < e B, finden sich in 
der L iteratu r einige Arbeiten, in denen derartige fehlerhafte 
Schlüsse gezogen wurden. Es ist daher vielleicht von Nutzen, 
ein explizites Beispiel anzugeben, an dem die Verhältnisse in ein
facher Weise dem onstriert werden.

1 Teilweise unterstützt vom „Fonds zur Förderung der wissenschaftlichen
Forschung in Österreich“, Projekt Nr. 2159.
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Wir wollen hiezu 2 x 2-Matrizen betrachten. Dieser Fall 
ist insofern besonders einfach, als eine 2 x 2-Matrix A  genau 
dann >  0 ist, wenn S p A >  0 und Det A  >  0 sind. (Beide Eigen
werte müssen >  0 sein, daher auch ihre Summe und ihr Produkt, 
und vice versa). Um also zu zeigen, daß A < B ,  muß m an nun 
zeigen, daß S p ( B — A ) >  0, d. h. Sp  A  <  Sp B,  und daß 
Det(B  — A) =  Det(A — B ) >  0. Es ist zu bemerken, daß A  
und B  nicht vergleichbar sind, wenn Det(A  — B) <  0.

Für unser Beispiel wählen wir nun die Matrizen

A  = 1 1 
1 1 I)-

Beide Matrizen sind >  0, und A < B ,  denn

(2B  — A  =
0

0
0

> 0 .

Die Eigenwerte von A  sind 0 und 2, und diejenigen von B  
sind 2 — Y  2 und 2 +  ]/ 2.

W ir wollen zunächst A 2 und B 2 betrachten. Nach einfacher 
Rechnung ergibt sich

also

4

Det(B2 — A 2) =  Det i — 4 < 0 ,

demnach ist A 2^ B 2.
Nun wollen wir allgemeinere Funktionen behandeln, und 

zwar möge / (t) eine beliebige, monoton wachsende, nichtnegative 
Funktion sein. Es ist Spf (A)  =  f(0) + f ( 2 ) < f ( 2 — ]/ 2) +  
+  /(2 +  ]/ 2) =  S p f ( B ) ; also gilt f (A)  < f ( B )  genau dann, wenn 
Det ( f (A)  — f(B))  > 0 .
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F ür welche Funktion trifft das zu ?
Dazu müssen wir einmal f ( A)  und / (B)  explizit berechnen. 

Dies kann etwa m ittels der Sylvesterschen Formel [1] geschehen, 
oder m ittels der Pauli-M atrizen: A  =  1 +  o1, ist daher unitär 
äquivalent zu

folglich ist f ( A)  un itär äquivalent zu

¡f(2) 0 \ /(2) +  /(0) / ( 2 ) - / ( 0 ) g
1 0 /(0)J 2 2

und schließlich erhalten wir

/ U )  =  /(2) +  / (°) +  / ( 2 ) - / ( 0 )
2 2

In  ähnlicher Weise wird f ( B ) berechnet:
B  =  2 +  Ui +  a3 ist un itär äquivalent zu 2 +  ]/ 2. cr3, also

/ ( 2 + l / 2 )  +  / ( 2 - ] / 2 )  , / ( 2 + l / 2 ) - / i 2 - l / 2 ) /_ ,
/(■ö ) = -------------------- -----------------------1-----------------------7------------------- (<Ti +  cr3).

¿1 ¿1

Wir wollen nun der Einfachheit halber annehmen, daß 
/(0) =  0 [ansonsten könnten wir f ( t )— /(0) an Stelle von f(t) 
betrachten] und setzen

z =  / ( 2 - l / 2 ) ,  y =  /(2 ), z =  f( 2 +  1/2).

D ann ist

2(/(-ß ) — /M  )) =  (* — y + z) +  2/j01 +  ^ j /^ '<T3

und

4 De* ( / ( £ )  -  f (A))  =  { x - y  + z Y -  {— S - y ^ ~  =

=  4xz  — (2 +  )/ 2) x y — (2 —  ]/2) yz,
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dabei haben wir die Formel Det(a0 +  a1o1 +  +  a3or3) =
=  a02 — a-f — a22 — a32 benützt.

Also ist f { A ) < f ( B )  genau dann, wenn

4txz >  (2 +  1/ 2)xy + (2 — V 2)yz .

W ir können nun zwischen den Fällen ( a ) x y z =  0 und (b) 
x y z ^ O  unterscheiden. Im  Fall (a) ist entweder x = 0 , y , z = ^ = 0 i 
dann sind f (A)  und f (B)  nicht vergleichbar; oder x =  y =  0 
(z beliebig), dann ist f ( A ) < f ( B )  (es ist ja  sogar f (A)  =  0). 

Im  Fall (6) reduziert sich die entscheidende Ungleichung
auf

0 (2) >  —  (0 (2 -
2

1 /2 )+  0 (2  +  1/2))

m it 0  (t) =  t /  f (t). Es ist daher / (A) <  / (5) genau dann, wenn 
die Funktion 0  (t) eingeschränkt auf die Menge {2 — ]/ 2, 2, 2 +  ]/ 2} 
konkav ist, ist sie hingegen strik t konvex, so sind f (A) und 
f ( B)  nicht vergleichbar.

Nehmen wir etwa die Funktionen f(t) =  P , 0 <  p <  oo.
Es ist 0  (t) =  tx~ v und diese Funktion ist genau dann 

konkav, wenn 0 < ^ < 1 ,  andernfalls strik t konvex. Somit 
erhalten wir A v <  B v für 0 <  p  <  1. Dies gilt übrigens ganz 
allgemein, wenn immer zwischen zwei Matrizen A  und B  die 
Beziehung besteht (Satz von K a to , L ö w n er,
H  e in z  und O g a s a w a ra  [2]). W enn p >  1, so ist in unserem 
Beispiel A p < B v, allgemein kann das natürlich nicht mehr 
gelten, man denke nur an den Fall m iteinander kom mutierender 
Matrizen.

Als weiteres Beispiel wollen wir f(t) =  ln(l  + t) nehmen. 
In  diesem Fall erfüllt 0  (t) die Konkavitätsbedingung, also 
ist l n ( l  +  A)  <  l n( l  +  B).

Andererseits ist die Funktion 0 ( t ) = t / ( e t — 1) strik t kon
vex, deshalb ist eA — 1 <  eB — 1 und eA < eB.

Soweit die Situation bei unserer speziellen W ahl von A  
und B.  Offensichtlich können die angewandten Techniken auch 
zur Analyse allgemeinerer Fälle herangezogen werden, jedoch 
um der Einfachheit des Beispiels willen haben wir davon Abstand 
genommen.
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[1] Siehe etwa Gantm acher, Matrizenrechnung, Berlin 1957/1959.
[2] Ein einfacher Beweis stammt von G. K. Pedersen, unveröffentlichte 

Mitteilung, Kopenhagen 1969.
[3] J. B endat, S. Sherman, Trans. Am. Math. Soc. 79, 58 (1955).

Das wirkl. Mitglied Edm und H la w k a  legt für die Aufnahme 
in die Denkschriften eine Arbeit vor:

„ Ü b e r  e in e n  f r ü h e n  N a c h w e is  z u r  s y m b o l is c h e n  
A lg e b ra . E in  B e i t r a g  z u r  G e s c h ic h te  d e r  A lg e b r a / ' 
Von Wolfgang K a u n z n e r .

Das wirkl. Mitglied Wilhelm K ü h n e l t  legt für die Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine Arbeit vor, und zwar:

„ S e lte n e  u n d  a u f f a l le n d e  s e s s ile  u n d  n o to m m a t id e  
R o t a to r i e n  a u s  d em  S c h i l f g ü r te l  d es  N e u s ie d le r  
S ees ."  Von P. Jos. D o n n e r .
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6. „ D a r s te l lu n g  u n d  E ig e n s c h a f te n  v o n  D is ila n -  
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S. W a ld h ö r .
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DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
• MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des korrespondieren
den Mitgliedes Franz A n g e l, o. Professor i. R. der Mineralogie 
und Petrographie an der U niversität Graz, gestorben am 4. Mai

Das wirkl. Mitglied Edm und H la w k a  legt für die Aufnahme 
in den Anzeiger zwei Arbeiten vor:

1. ,,G le ic h v e r te i l t e  F o lg e  in  B a n a c h r ä u m e n .“ Von 
H arald R in d le r .

In  [2] wurde ein Gleichverteilungsbegriff eingeführt der 
ohne die sonst wesentlichen Begriffe eines Maßraumes und der 
topologischen Voraussetzung der Lokalkom paktheit auskomm t 
und sich auch auf Banachräum e an wenden läßt. Wir wollen 
die dort angegebene Definition etwas modifizieren.

Sei B  ein separabler reeller Banachraum , B'  sein D ual
raum ,

Sei K t E K  dann ist der M ittelpunkt von K  im endlichdimen
sionalen Fall definitionsgemäß der Schwerpunkt von K , wenn 
man in B  das ?i-dimensionale Lebesguemaß heranzieht, im 
unendlichdimensionalen Fall sei der M ittelpunkt s (K) per 
Definitionen! gleich dem arithm etischen M ittel der M ittelpunkte 
der Kugeln m it größtem Radius.

Mit Ck bezeichnen wir die Charakteristische Funktion von 
K C B ;

Jahrgang 1974 Nr. 8

Sitzung vom  6. Juni 1974

1974.

13

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



94

Definition: Eine Folge (xn) heißt B-linear-gleichverteilt, 
wenn für alle K E  K  und alle LE: B'

(* )

N
E  Ck (xn)L{%n\

lim -----------------
N^oo S  Cx(xn)

n < N

=  L( s ( K) )  gilt.

Bemerkung: In  [2] wurde im wesentlichen zusätzlich ge
fordert, daß K  konvex und symmetrisch ist.

W ir geben ohne Beweis an, daß:
Theorem 1: Eine Folge (xn) ist ü^-linear-gleichverteilt, 

dann und nur dann, wenn (xn) relativ gleich verteilt in R n ist; 
insbesondere ist dann (xn) eingeschränkt auf den ^-dimensio
nalen Einheitswürfel gleichverteilt im üblichen Sinn.

Bemerkung: Der Beweis ist auf Grund unserer Definition 
leichter als in [2].

In  [2] wurde die Existenz von c0-linear-glv. Folgen gezeigt, 
Co ist der Banachraum  aller Nullfolgen m it der Supremums
norm.

Theorem 2: Es gibt 1^-linear-gleich verteilte Folgen,
1 <  p <  °°

Der Fall l 1 zeigt, daß der Dualraum  nicht separabel sein 
muß, der Fall l 2 liefert die Existenz von linear-glv. Folgen in 
jedem separablen H ilbertraum .

Unsere Beweismethode benützt die geometrische S truk tur 
der obigen Banachräum e wesentlich, allgemeiner läß t sich jedoch 
folgendes zeigen.

Sei E  ein Teilraum von B, K e die Teilklasse von K  bestehend 
aus allen Vereinigungen von Kugeln m it M ittelpunkt in E,  
dann gilt

Satz 3: Sei B  ein separabler Banachraum , dann gibt es 
einen dichten Teilraum E  und eine Folge (xn) derart, daß (-*) 
für alle K E  K e gilt*.

* Bemerkung: Is t  B  der Raum  der stetigen Funktionen auf 
dem In tervall [0, 1] m it der Supremumsnorm, kann man für 
E  den Raum  der 2-mal stetig differenzierbaren Funktionen 
nehmen.
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L i t e r a t u r :

[1] C ig ler , J ., H e lm b e r g , G .: Neuere Entwicklung der Gleichverteilung. 
Jahresbericht d. DMV. 64, 1— 50 (1961).
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(1974).

2. ,,G le ic h m ä ß ig e  G le ic h v e r te i lu n g  in  lo k a lk o m 
p a k te n  R ä u m e n .“ Von Johannes S c h o iß e n g e ie r .

Sei im folgenden X ein beliebiges Borelmaß auf dem kom pak
ten  Hausdorffraum X.

Bekanntlich heißt eine Folge (xn)n^ N ^  X N A-gleich- 
verteilt, wenn für alle Mengen A  m it A(8 A)  =  0(8.4 R and von A)  
gilt:

1 N
lim — X  CA(xn) =  X(A).

N  -> oo X  n= 1

Eine Menge von Folgen {[xU)(J)n^.N\a G S ) ^ 0  heißt in 
X  A-gleichmäßig gleich verteilt, wenn für alle e >  0 y  A  C X  m it

X(dA) =  0 g; N 0(s), sodaß y  N  >  N 0(e) y  o E  S 1 iV
— % 0A {xnya) —  N  n = l

- H A ) £.
I

Für | $  | =  1 erhält m an die oben definierte Gleich Verteilung 
zurück (siehe [1]).

Eine Folge (xn)n^.N E  X iV heißt schließlich A-gleichmäßig 
gleichverteilt, wenn die Menge {(xn+k)n£ N\k E  V} A-gleichmäßig 
gleich verteilt ist.

In  [2] wird der Begriff der gleichverteilten Folgen in kom 
pakten Räum en ausgedehnt auf lokalkom pakte Räum e X .  
Danach heißt eine Folge (xn)n^ ^ E  X N A-relativ gleich
verteilt, wenn für alle Mengen A , B  E X  m it X ^ A )  =  X(dB) =  0, 
A  und B  relativkom pakt, X(B)  >  0

lim
N  ->■ oo

N
Z  C A  (% n )  

n =  1_______
N
Z  Cü{Xn)

n =  1

¿(A)
HB ) '
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In  dieser Arbeit wird eine geeignete Definition für ¿-gleich
mäßig gleichverteilte Folgen auf lokalkompakten Räum en ge
geben und dieser Begriff untersucht; im letzten Teil wird auf 
Grund der Arbeit [3] eine zweite Definition für ¿-gleichmäßig 
gleichverteilte Mengen von Folgen in lokalkom pakten Gruppen 
gegeben, die in kom pakten m it der ursprünglichen übereinstim m t.

§ 1: Definitionen:

Sei X  =/£= 0 , co =  (xn)n£. N E  X N , A  C I .  D ann sei 
N a =  { w E A |; r n E A }  =  { ua {n) | 1 <  n <  | N a 1 +  1}? wobei 
nA(n) <r iA(n  +  1) für 1 <  w .

D efinition: Sei X  ein lokalkom pakter Hausdorffraum,
co =  {xn)n£.N E: X N, ¿ ein Radonm aß auf X.co heißt ¿-relativ gleich
mäßig gleich verteilt, wenn 1. für jede kom pakte Menge A  C I  
m it X(dA) =  0 und ¿ ( i ) > 0 i V i  unendlich ist und 2. für jede

solche Menge die Folge (xnA(n̂ n£,N A N—-— ¿-gleichmäßig
¿(A)

gleichverteilt ist in A.
Naheliegend ist (auf Grund von [2]): Is t (xn)n^N  +  

relativ  gleichmäßig gleich verteilt, dann ist {xn)n^.N X- 
relativ  gleich verteilt. W eiters ist richtig, daß in kom pakten 
Räum en ¿-relativ gleichmäßig gleichverteilte Folgen gleichmäßig 
gleich verteilt sind und umgekehrt.

Definition: Sei X  ein lokalkom pakter Hausdorffraum,
¿ ein Radonm aß auf X  m it ¿ (X )< o o .(a ;w)W£ ^ G l jr heißt dX- 
gleichmäßig gleich verteilt, wenn für jede kom pakte Menge i C I  
m it ¿(8A) =  0 gilt:

lim —  E  C A ( x n+Jc) =  
N  -> oo N  n — 1

H A )
H X ) '

Wie in [2] gilt hier der folgende Satz:

Is t  {xn)n£.N ¿¿-gleichmäßig gleichverteilt, dann ist diese 
Folge auch ¿-relativ gleichmäßig gleichverteilt. Daß von diesem 
Satz die Um kehrung nicht zu erwarten ist, wird in § 4 gezeigt.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



97

§ 2. Zwei K riterien:

1. (xn)n ist A-relativ gleichmäßig gleichverteilt 
y f £  C00 (JH (Raum der stetigen Funktionen m it kom 

paktem  Träger) y A C X , A  kom pakt, X^ A)  =  0, X(A) >  0 g ilt :
N i r

lim E  f (xn wri+zo) = ------ I f dX gleichmäßig in k.
N->oon = l V '  X(A)J

A
2. ( ^ ) ng ¿ r £ I iV ist A-relativ gleichmäßig gleichverteilt 

4=}yA C X, A  kom pakt, A(8^4) =  0, X( A) >0 ,  B  C A ,  A(8R) =  0 g ilt :

hm E  Cb (xnAn+/;)') =  ^ ^ g le ic h m ä ß ig  in k.
N+oon=l v '  X(A)

Wie im kom pakten Fall gilt auch:
Jede A-relativ gleichverteilte Folge {xn)n^.^ liegt dicht im 

Träger von X.
In  der Definition der gleichmäßigen Gleichverteilung muß 

man verlangen, daß N a unendlich ist, da m an sonst (xnA(n))n e  n 
nicht bilden kann. N a ist schon unter schwachen Voraus
setzungen unendlich:

Es sei X  ein lokalkompakter Hausdorffraum, X ein Radon
maß auf X  m it Träger von X gleich X .  Sei {%n)n£N X- 
relativ gleich verteilt. Es existiere ein A  C I ,  Xt^A) =  0, X(A ) >  0 
und N a  endlich. Dann ist X  abzählbar unendlich und die 
Topologie auf X  ist diskret.

§ 3. E xistenz/l-relativ  gleichmäßig gleichverteilter Folgen:

In  diesem Paragraphen wird gezeigt, daß in jedem lokal
kom pakten Häusdorffraum m it abzählbarer Basis und zu jedem 
Radonm aß X gleichmäßig gleichverteilte Folgen existieren.

Zunächst muß eine gleichmäßig gleichverteilte Folge in N  
bezüglich des Zählmaßes gefunden werden. Eine solche ist die 
folgende: Is t (gn)n^.N C  N N und streng monoton wachsend,
dann ist 1 ,2 , . . ., g1, 1 ,2 , . . ., g2 ...........,gm, 1 ,2 , . .  . ,gm+l9 . . .
gleichmäßig gleich verteilt in N.

Dann wird eine A-relativ gleichmäßig gleichverteilte Folge 
(Xn)n E N e  [ i,o o ] jv angegeben (X Lebesguesches Maß), und mit 
Hilfe dieser Sätze wie in [2] der allgemeine Satz bewiesen.
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Die Folge xn =  (— iy*—[\/n]2+i Vl----* + |a ^ [ l /w ] —

ist ¿-relativ gleichmäßig gleichverteilt 

in R, wobei { y } = y — [y] der Bruchteil von y ist und oc irrational ist.

n  —  \.V n Y +  1 
2

§ 4. Gleichmäßige Gleichverteilung in endlichen M aßräum en:

In  [2] wird gezeigt: Is t X  ein lokalkom pakter Hausdorff- 
raum  m it abzählbarer Basis und ist {xn)n^.N ¿-relativ gleich
verteilt, ¿ ( X ) < o o ,  dann ist (xn)ngjy auch ¿¿-gleich- 
verteilt. Der Satz ist jedoch nicht richtig. Es gilt sogar:

Is t X  ein lokalkom pakter, nicht kom pakter Hausdorffraum  
m it abzählbarer Basis und ¿ ein Radonm aß auf X  m it X(X)  <  oo, 
dann gibt es eine ¿-relativ gleichverteilte Folge, die nicht dX- 
gleichverteilt ist.

Is t nämlich (an)n^ ^  eine Folge in X  ohne konvergente 
Teilfolge, (yn)n£N ¿-relativ gleich verteilt und ¿¿-gleichverteilt, 
dann ha t die durch X2n =  an iX2n—\ =  yn definierte Folge 
yxn)n£.N die gewünschten Eigenschaften.

Wie in [1] gilt der Satz:
Is t ( a J ^ j y G  (0, oo)N und existiert ein c r> 0  m it an+i < o a n, 

sowie ein lokalkom pakter Hausdorffraum X  m it einem R adon
maß X und X(X)  <  oo, sowie eine ¿¿-gleichmäßig gleich verteilte
Folge (xn)n^  N G X N und ein / E  C0o (X) m it ( | / 1 dX >  0

x
oo oo

sodaß E  an\f(xn) | <c oo . Dann ist E  an < o o .
n=1 n = 1

Es wird gezeigt, daß dieser Satz im Fall X(X) =  oo niemals 
gelten kann, nicht einmal im Fall a =  1:

Sei X  ein lokalkom pakter Hausdorffraum m it abzählbarer 
Basis, X ein Radonm aß auf X  m it ¿(.X) =  oo und (xn)n£.N( E X N 
relativ  gleich verteilt. Dann gibt es eine Folge positiver reeller 
Zahlen {an)n£ x  m it lim an = 0  und konvex (also streng

n~> oo 
oo

monoton fallend), sodaß E  an =  oo und für alle f ^ C o o ( X )
n =  1 

oo
E  an f (xn) absolut konvergiert.

n = i
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§ 5. Gleichmäßige Gleich Verteilung in lokalkompakten G ruppen:

Wie im kom pakten Fall gelten die folgenden Aussagen:
Sei 0  eine lokalkompakte Hausdorff gruppe, X linkes Haarsches 

Maß, A* rechtes Haarsches Maß, A-relativ
(gleichmäßig) gleichverteilt =£

1. {axn)n£.N A-relativ [gleichmäßig] gleichverteilt
2. (xna)nQN A*-relativ [gleichmäßig] gleich verteilt
3. A-relativ [gleichmäßig] gleichverteilt ^  G 

ist unimodular.

Überdies gilt:
Is t G eine lokalkompakte Hausdorffgruppe m it abzählbarer 

Basis, (xn)n£N  A-relativ gleich verteilt, (yn) n ^ N ^ G N konver
gent =$(yn %n)nEN ^--relativ gleich verteilt.

In  [3] wurde gezeigt:
Es sei G eine kom pakte Hausdorffgruppe und separabel. 

Dann g ilt : {xn)n ̂  N ist A-gleichverteilt <=> f £  L\  (G) g ilt :

Es soll gezeigt werden: 1. daß im obigen Satz die Bedingung 
der Separabilität nicht notwendig ist; 2. daß der Satz verall
gemeinert werden kann auf die gleichmäßige Gleich Verteilung.

Satz: Sei G eine kom pakte Hausdorffgruppe. Dann gilt: 

{{%n, <r)n e  n  | o  £  $ }  ist A gleichmäßig gleich verteilt <=$ y  f  £  L \  ( G ) 

lim — I E  f (xnj(Tx ) \ d x = \  \ f dx\  gleichmäßig in er.
N - >  o o  N  J  n =  1  ’ Qt

G

Der Beweis verläuft etwa so:
1. Sei A-gleichmäßig gleichverteilt,

f € z C ( G ) = $  f  ist fastperiodisch, d. h. { f x \ % ^ G }  kom pakt 
in G (G) , also totalbeschränkt.

G
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Sei £ > 0 = ^ f i i G i V f a : i' G 6 l < »  < t i  f  x £  6 f  a;/

|| /* — /« j 'l f tC  y .

Nach Voraussetzung ß  N o ( e )  y N  > N o { s ) y i l < i < n y o E : S
g ilt:

11 & r  \ e
— 27 f(xn a Xi ) — I f d x i < r — . Sei xE:G.  Dann ist aber

I V  »=i ’ J  | 2
G

l N
— 27 f(xn Gx ) — \ f d x \ <  e y  o E: S , y N  > N o ( s ) . In tegration
N  n =  1  ’  f t  1

ergibt die Behauptung.

2 . Se i / G( 7 ( ö ) , ß > 0 .  f dx  =  0 . m n n t f ' F £e C + ( G ) n Z ( L 1(G))

(Zentrum bezüglich der Faltung *-), sodaß ||/ — W£ *  /  ||w <  — .
2

SeiiVo(e) so, daß y N >  N 0(e) y  o €zS ß
N
Z  f{%n,vX)

) N U = 1

dx -

2(|| Sy» + 1 )

Es ist y  x€z G\f (x)— I '¿'¿{y-1) f (xy) dy -, also auch

-j- I  / (* * „ ) -  fV ,(y - i)^ -  I  /(*„,,
#  » = 1 JN  n  — 1

y)dy

N
Dam it erhält man lim 27 f (xny(T) =  0 gleichmäßig in <?.

J V  - >  con=  1

Dieser Satz ermöglicht es, in lokalkom pakten ^ -G ru p p en  
eine neue gleichmäßige Gleichverteilung zu definieren. Für 
| $ | = 1  siehe die Arbeit [3].
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1974 Nr. 9

Sitzung vom  20. Juni 1974

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des korrespondieren
den Mitgliedes Hans Wison A h l m a n n ,  ehern. Professor der 
Geographie an der U niversität Stockholm, ehern. Präsident 
der Internationalen Geographischen Union, gestorben am 10. März 
1974.

Das wirkl. Mitglied Konradin F e r r a r i  d ’O c c h ie p p o  
legt eine von ihm selbst verfaßte Arbeit vor:

,,Ü b e r d ie  G e n a u ig k e i t  v is u e l l  g e m e s s e n e r  F a rb -  
d i f f e r e n z e n  b e i e n g e n  D o p p e l s t e r n e n / '

Als abschließendes Ergebnis m ehrjähriger Beobachtungs
reihen ha t J . H o p m a n n  (1959) einen Generalkatalog der F a r
ben von über 600 meist engen Doppelsternpaaren, reduziert 
auf das international angenommene B—V-System von H. L. 
J o h n s o n , veröffentlicht. Die üblichen Verfahren zur Ab
schätzung der in n e r e n  Genauigkeit seiner Messungen ha t 
H o p m a n n  in strenger Selbstkritik dort bereits angewendet. 
Aber zur E rm ittlung der ä u ß e r e n  Genauigkeit standen ihm 
damals nur für sehr wenige w eitgetrennte Paare vergleichbare 
photographische oder lichtelektrische Beobachtungen von anderer 
Seite zur Verfügung. E rst je tz t bietet die kürzlich abgeschlossene 
D issertation von H. J e n k n e r  (1974) auch für mehrere enge 
Paare gute Vergleichsmöglichkeiten m it lichtelektrischen Scan
ner-Beobachtungen. Da die Messungen H o p m a n n s  wegen der 
großen Anzahl enger Sternpaare, welche sein Generalkatalog 
enthält, noch auf längere Zeit hinaus ihre Bedeutung behalten 
werden, lohnt sich die Untersuchung ihrer Genauigkeit und die 
Ableitung allfälliger system atischer Korrektionen.

15
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Zunächst müssen jedoch in Ermangelung einer dritten  
unabhängigen V ergleichsmöglichkeit die Genauigkeitsgrenzen 
der Messungen J e n k n e r s  nach inneren K riterien abgeschätzt 
und ein unterer Grenzwert für das Verhältnis des äußeren zum 
inneren m ittleren Fehler bestim m t werden. Dazu eignen sich 
20 Paare, von denen mindestens je zwei Meßsätze, zusammen 
62 Einzel werte A (B—V), vorliegen. ADS 8949 wurde wegen 
starken Verdachtes der Veränderlichkeit wenigstens einer von 
seinen K om ponenten von der definitiven Fehlerberechnung 
ausgeschlossen. Im  übrigen wurden aber dem gegenwärtigen 
Zweck entsprechend auch jene nicht sehr zahlreichen Meßsätze ein
bezogen, die infolge ungünstiger Beobachtungsbedingungen in 
signifikanter Weise unter dem durchschnittlichen Maß der 
Präzision liegen. Innerhalb des vorhandenen Materials war 
keine deutliche Abhängigkeit der Fehlergröße von der Distanz 
der K om ponenten (im Spielraum von 1 bis 8 Bogensekunden) 
erkennbar. Hingegen wachsen die Fehler bei Helligkeits
differenzen über 2m rasch an, wie Tabelle 1 zeigt. U nter sonst 
gleichen Bedingungen ist der äußere m ittlere Fehler einer durch 
einen Meßsatz bestim m ten Farbdifferenz etwa doppelt so groß 
wie der innere m ittlere Fehler, vorausgesetzt, daß keine unbe
kannten system atischen Abweichungen auftreten.

Tabelle 1.

Am
Anzal

Paare
d der

Meß Sätze mFi m Fa

Om,42 8 21 ±  0m,023 ±0m,043
1,02 7 27 0,020 0,038
2,42 5 14 0,074 0,178
2,83 1 5 0,08 0,22
3,29 1 2 0,10 0,27
4,00 1 1 0,66 —

T abelle 1. Zunahme des inneren (m Fi) und des äußeren (mFa) mittleren 
Fehlers einer durch je einen Scanner-Meßsatz bestimmten Farbdifferenz A (B—V) 
bei wachsendem Helligkeitsunterschied Am  der Komponenten, abgeleitet aus 
den Angaben von H. Jenkner. Außer den Gruppenmittelwerten sind auch Einzel- 
werte für die drei Paare mit den größten Am  zwecks Verdeutlichkung des Trends 
angefügt.
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Insgesam t 23 Paare aus dem Generalkatalog von H o p 
m a n n  sind auch von J e n k n e r  gemessen worden. Einige davon 
müssen bei einem system atischen Vergleich außer B etracht 
bleiben: vor allem ADS 7203, von dem J e n k n e r  nur einen 
einzigen, wegen der großen Helligkeitsdifferenz kaum  mehr aus- 
sagehältigen Meßsatz erhalten hat. ADS 9626 ist ein Drei
fachstem , bei dem eine gewisse U nklarheit darüber besteht, 
auf welches Kom ponentenpaar sich J e n k n e r s  Messungen 
beziehen, während H o p  m a n n  alle drei Sterne einzeln gemessen 
hat. Bei ADS 8949 und 8974 besteht dringender Verdacht auf 
Veränderlichkeit, der allerdings nur beim Erstgenannten auch 
in den je zwei Meßsätzen J e n k n e r s  eine Stütze findet. Es 
bleiben somit 19 Paare m it vergleichbaren Farbdifferenzen, 
die in Tabelle 2 zusammengestellt sind.

Der Spielraum der scheinbaren Helligkeiten der H au p t
sterne von 2m,3 bis 9m,l und ebenso der des m ittleren Farb- 
index der einzelnen Paare zwischen l m,38 bis —0m,12 ist 
weit genug, um die Rohwerte der auftretenden Unterschiede 
auf das Vorhandensein von Helligkeits- und Farbgleichungen 
zu untersuchen. Tatsächlich brachte eine Ausgleichsrechnung 
sicher verbürgte Koeffizienten von Einflüssen beider Arten 
deutlich zum Vorschein. Obwohl von den vier absolut größten 
Abweichungen nur zwei auf diese Weise fast völlig beseitigt 
werden konnten, wird die Quadratsum me der Reste um mehr 
als 40 Prozent gesenkt. Die Reduktion der Farbdifferenzen von 
H o p m a n n s  auf J e n k n e r s  Messungen ist durch folgende Formel 
zu bewerkstelligen:

A (B—V)j =
A (B — V)H — 0m,025 — 0,035 (mA — 5,0) — 0,15 (c — 0,60),

worin c =  [(B — V)A +  (B — V)b] den M ittelwert des Farb-
2

index der Kom ponenten des einzelnen Paares bedeutet.

Berücksichtigt man, daß ein imm erhin merklicher Anteil 
an den Unterschieden auch dem äußeren Fehler der Messungen 
von J e n k n e r  zuzuschreiben ist, so folgt aus den Resten der 
Tabelle 2 als o b e re r  Grenzwert des Betrages des äußeren m ittle
ren Fehlers einer Farbdifferenz des Generalkataloges von H o p 
m a n n  0m,12. Im  Hinblick auf die Bemerkungen (c) und (d) 
erscheint es übrigens gerechtfertigt, die zugehörigen zwei Sterne 
von der Fehlererm ittlung auszuschließen. Die Anwendung der
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obigen Reduktionsform el auf die verbleibenden 17 Sterne be
wirkt dann in sehr überzeugender Weise ein Fallen der Fehler
quadratsum m e auf knapp die Hälfte, und der quadratische 
M ittelwert der Reste sinkt deutlich unter 0m,10 herunter. Dam it 
ist erwiesen, daß die visuell gemessenen Farbdifferenzen von 
H o p  m a n n  gerade auch bei engen Doppelsternpaaren gut 
brauchbar sind und dank ihrer beträchtlichen Anzahl mindes
tens für stellarstatistische Untersuchungen nach entsprechender 
Reduktion noch lange ihren W ert behalten werden.

Tabelle 2.

ADS n Am mA c
A

(B -V )h
A

(B -V )j H—J Rest Bemer
kung

5559 5 2,8 4,7 0,44 —0,06 +  0,28 —0,34 —0,32 c
5871 1 0,1 7,1 0,50 —0,22 —0,06 —0,16 —0,24
6650 4 1,1 5,1 0,56 +  0,17 +  0,06 +  0,11 +  0,08
6993 2 3,3 3,4 0,56 —0,44 —0,27 —0,17 —0,13
7067 2 0,2 8,7 1,38 +  0,44 +  0,04 +  0,40 +  0,13
7704 1 0,2 7,2 0,24 +  0,14 +  0,08 +  0,06 +  0,01
7724 3 U 2,3 1,06 —0,28 —0,28 0,00 0,00
8032 1 0,7 9,1 0,78 +  0,29 +  0,18 +  0,11 —0,09 a
8119 3 0,6 4,3 0,59 0,00 +  0,05 —0,05 —0,05
8630 4 0,0 3,5 0,35 —0,13 +  0,01 —0,14 —0,08
9031 3 0,5 7,6 1,13 +  0,31 + 0,11 + 0,20 0,00
9338 7 1,0 4,9 0,04 + 0,18 + 0,28 —0,10 —0,04 b
9413 3 2,3 4,7 0,96 + 0,60 + 0,51 +  0,09 +  0,05
9425 2 0,7 6,9 0,92 +  0,11 +  0,05 +  0,06 —0,08 a
9737 3 1,0 5,0 —0,12 —0,04 —0,01 —0,03 + 0,05
9979 5 1,0 5,8 0,40 + 0,27 + 0,01 + 0,26 + 0,24 a, d

10345 1 0,1 5,6 0,48 + 0,16 + 0,02 + 0,14 + 0,11
10526 3 0,9 4,5 —0,02 —0,04 + 0,02 —0,06 + 0,02
11635 1 1,1 5,0 0,18 + 0,16 + 0,07 + 0,09 + 0,13

T abelle 2. Vergleich zwischen den Farbdifferenzen A (B—V) nach H op
m ann und nach Jenkner (H bzw. J) mit den nach Anbringung der Färb- und 
Helligkeitskorrektionen verbleibenden Resten. Die übrigen Spalten geben: 
n =  Anzahl der Meßsätze bei Jenkner; Am = Helligkeitsdifferenz der Kom
ponenten; mA =  scheinbare Größe des Hauptsterns; c =  arithmetisches Mittel 
der (B—V) von Hauptstern und Begleiter, in der Regel nach Jenkner. Bemer
kungen: (a) mA und c nach H opm ann mangels entsprechender Daten bei 
Jenkner; (b) (B—V)h entsprechend den ursprünglich gemessenen c2/T aus einer 
früheren Arbeit von H opm ann berichtigt; (c) auch bei Jenkner starke Unter
schiede zwischen den einzelnen Meßsätzen infolge der großen Helligkeitsdifferenz; 
(d) Hauptsternspektrum F7p könnte vielleicht eine Abnormität der Beziehung 
zwischen visueller Farbe und (B—V) bewirken.
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L iteratur

J. Hopm ann, Photometrisch-kolorimetrische Beobachtungen von visuellen 
Doppelsternen, VI.: Generalkatalog, in: Österr. Akad. d. Wiss., math.-naturw. 
Kl. Sb II. 168 (1959), 123.

H. Jenkner, Photometrische und astrometrische Untersuchungen an engen 
visuellen Doppelsternen, Dissertation Universität Wien 1974.

Das wirkl. Mitglied Emil B r e i t in g e r  legt eine Arbeit vor, 
und zwar:

,,P l a n t a r e  i n te r d ig i t a l e  T r i r a d ie n .“ Häufigkeit 
und Verteilung in Wien. Von Gertrud A ue (Institu t für H um an
biologie der U niversität Wien).

T r i r a d ie n  sind topologisch konstruktive Merkmale des 
Hautleistensystems. Ihre Radianten bestimmen Richtung und 
Verlauf der Leistenströme und stehen dam it zugleich in enger 
Beziehung zur M usterbildung; ihr K ern dient als Ausgangspunkt 
der konventionellen Leistenzählung.

Die d ig i t a l e n  T r i r a d ie n  im distalen Bereich der H and
fläche umfassen m it zwei kurzen R adianten ein kleines Leisten
areal unter den Beugefurchen der Grundphalangen der Finger, 
das D igital-A real; ihr meist viel längerer d ritte r R adiant, die 
Hauptlinie, zieht proxim alwärts und weiter zum nächst erreich
baren Handrand.

Abb. 1 : Die digitalen Triradien.
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Im  homologen Bereich der Fußsohle sind die Lageverhält
nisse der digitalen Triradien und der Verlauf ihrer Radianten 
meist nicht so einfach überschaubar wie in der Handfläche. 
Bei den musterlosen V arianten (Abb. 1) werden die digitalen 
Triradien auf dem Abdruck der distalen P lan ta  häufig gar nicht 
erfaßt, wenn sie, wie jene der Palma, knapp unter der Beuge
furche der Grundphalangen und dam it in der rinnenartigen 
Eintiefung zwischen distalem Fußrand und den Zehenbeeren 
liegen, die durch die kennzeichnende Dorsalflexion der G rund
phalangen des Menschenfußes bedingt ist. Mit geeigneten 
A bdruckm itteln gelingt es, diese versteckten digitalen Triradien 
unter den Beugefurchen der Grundphalangen der Zehen I I —V 
darzustellen (Abb. 2). Bei der systematischen Aufnahme des

Abb. 2: Musterlose Variante mit deutlich erkennbaren digitalen Triradien.

Hautleistenbildes in diesem am meisten distal gelegenen, ein
getieften Fußrandbereich entdeckt m an nun erstaunlich häufig 
Eigentüm lichkeiten der Leistenformation, die bis vor kurzem 
praktisch unberücksichtigt blieben, zumal sie zuerst an Ano
malien der Zehenbildung, nämlich bei der als Zygodaktylie 
(F. W e id e n re ic h , 1922) bezeichneten häutigen Verbindung 
zwischen den proximalen Phalangen der Zehen I I  und I I I  
(Abb. 3 a) beschrieben worden waren (H. C u m m in s  und
J . S ico m o , 1923). Bei dieser nicht seltenen, vulgär als 
,,Schwim mhautbildung“ bekannten Anomalie findet m an noch 
weiter distal vor den digitalen Triradien unter den Zehen I I  
und I I I  sowie auf der Hautbrücke, die deren proximale Phalangen 
verbindet, mehr oder weniger zahlreiche transversal verlaufende 
Leisten, nachfolgend kurz transversales Leistenband genannt;
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knapp vor dem distalen R and der H autbrücke, in der M itte 
zwischen den beiden freien Zehenenden, ist ein Triradius aus
gebildet, der dieser Lage nach als i n t e r d i g i t a l e r  T r i r a d iu s  
(H. C u m m in s  und C. M id lo , 1943) bezeichnet wird (Abb. 3 b). 
Ein solcher p lantarer interdigitaler Triradius um faßt m it zwei 
R adianten die beiden Digital-Areale der Zehen I I  und I I I  zu 
,,fused digital areas“ , wie C u m m in s  und S ico m o  (1923) den 
Merkmalskomplex bei der Zygodaktylie zuerst genannt hatten.

Abb. 3b: Zygodaktylie m it interdigitalem  Triradius.
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Die morphologisch interessante Verbindung der geschilder
ten  H autleisten-Eigentüm lichkeit m it der Entwicklungsanomalie 
der Zehen I I  und I I I  bei der Zygodaktylie gewinnt allgemeinere 
humangenetische Bedeutung durch die schon von C u m m in s  
und S ico m o  herausgestellte Beobachtung, daß ,,fused digital 
areasi£ und dam it interdigitale Triradien auch beim Fehlen jeder 
sichtbaren Andeutung einer Zygodaktylie Vorkommen. Die 
erste Frequenzschätzung solcher p lantarer interdigitaler T ri
radien unter nicht-zygodaktylen Individuen (n 250) belief sich 
auf zirka 50%. Die Autoren hielten die plantaren interdigitalen 
Triradien für den ,,proximalen, abortiven Ausdruck der gleichen 
Tendenzen, die distal gerichtete Zygodaktylie bewirken“ . Für 
diese Vorstellung, die C u m m in s  in seinem Lehrbuch weiter 
verfolgt hat, spricht die homologe Lokalisation der p lantaren 
interdigitalen Triradien, nämlich unter den Zehen I I  und I I I  
(Abb. 4), wie jene bei der Zygodaktylie, ferner die gleichartige 
R ichtung ihrer Radianten, die das fusionierte Digital-Areal I I / I I I  
um spannen sowie das basale transversale Leistenband. P lantare 
interdigitale Triradien zeugen, wie C u m m in s  formuliert, von 
engen Entwicklungsbeziehungen zwischen den benachbarten 
Zehen. Man könnte sich beim Vergleich der Abb. 3 b und 4 eine 
Serie von Ausprägungsgraden interdigitaler Triradien vor
stellen, ausgehend vom zygodaktylen Triradius am R and der 
die Zehen I I  und I I I  verbindenden H autbrücke (Abb. 3 b), 
über eine zunehmend proxim alwärts gerichtete Verschiebung

Abb. 4 a : Normaler Zehenbefund m it interdigitalem  Triradius z.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



113

des Triradius bei gleichzeitiger Verkürzung der H autbrücke 
bis einschließlich zum Normalbild des plantaren interdigitalen 
Triradius (Abb. 4). Dabei ist die Zygodaktylie selbst als H em 
mungsanomalie aufzufassen, bei der die ursprünglich häutige 
Verbindung zwischen den in Ausbildung begriffenen Zehen der 
embryonalen Fußplatte  unvollständig rückgebildet wurde.

U ngeachtet der Vorarbeiten von C u m m in s  und M it
arbeitern und zahlreicher Familienbefunde zur Vererbung der 
Zygodaktylie, aus denen auch die Erbbedeutung der plantaren 
interdigitalen Triradien ersichtlich werden konnte, haben erst 
in jüngster Zeit die topologischen Klassifikationsstudien zum 
H autleistensystem  der Fußsohle von L. S. P e n r o s e  und
D. L o e sc h  (1969) die Forderung begründet, daß zur vollständigen 
dermatoglyphischen Befundaufnahme der Fußsohle auch die 
Erfassung der plantaren inter digitalen Triradien gehört.

Als Symbol für interdigitale Triradien haben die Autoren 
den Buchstaben z, eine Andeutung der Anlage für Zygodaktylie, 
gewählt. Da plantare inter digitale Triradien zwar ganz vor
wiegend, aber nicht ausschließlich im Interdigitalfeld zwischen 
der II . und I II . Zehe Vorkommen, sondern auch in den In te r
digitalfeldern zwischen den I II . und IV. Zehen sowie zwischen 
den IV. und V. Zehen, so bedeutet

z =  Symbol für interdigitale Triradien zwischen II. und
III . Zehe,

z' =  Symbol für interdigitale Triradien zwischen III . und
IV. Zehe,

z" =  Symbol für interdigitale Triradien zwischen IV. und
V Zehe.

Kennzeichen dieser interdigitalen Triradien sind außer ihrer 
namenbestimmenden Lage im Interdigitalfeld zwischen zwei 
Zehen das proximal dazu verlaufende transversale Leistenband 
und das von ihren R adianten um spannte fusionierte Digital- 
Areal.

Im  Einzelfall kann auf einer P lan ta  entweder nur z aus- 
gebildet sein (Abb. 4 und 7) oder z und z' (Abb. 5 und 8) oder 
z und z" (Abb. 9) oder z, z' und z" (Abb. 6 und 10); sehr selten 
kommen nur z' oder nur z" vor.
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Abb. o a: Interdigitale Triradien z und z'.

Abb. 7a: Interdigitale Triradien z, z' und z".

Abb. 4 b : Interdigitaler Triradius z.
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Abb. 5b: Interdigitale Triradien z und z'.

Abb. 6: Interdigitale Triradien z und z".

Abb. 7b : Interdigitale Triradien z, z' und z".
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Der eigenen Untersuchung

liegen die Fußabdrücke von 1000 K naben und 1000 Mädchen 
aus W iener Volksschulen zugrunde, die ich selbst abgenommen 
habe; dabei war ich um die vollständige Erfassung des distalen 
Fuß-Zehenbereiches besonders bemüht. An den insgesamt 
4000 Fußabdrücken waren alle in Betracht kommenden Regionen 
voll auswertbar.

Als Voraussetzung für weiterführende hum angenetische 
Studien sollte zunächst näherer Einblick in Häufigkeit und 
Verteilung des Merkmals in Wien gewonnen werden.

E r g e b n is s e

I. Kollektive Merkmalsfrequenzen (Tabelle 1 a und 1 b).
Im  Gesamtbefund der 4000 Fußabdrücke sind rund 48%  

m it einem der interdigitalen Triradien behaftet. Von diesen 
sind weitaus am häufigsten die Fälle m it z (41,5%); jene m it 
z' (13,4%) erreichen kaum  ein D rittel der z-Frequenz, und z" 
(3,5%) nicht einmal ein Zehntel.

Tabelle 1 a : Frequenz der plantaren interdigitalen Triradien bei 
1000 c? und 1000 Q aus Wien.

Körperseite Plantae z z'
1

z"

re 1000 42,4 14,4 3,3

s li 1000 43,9 13,6 2,7
re +  li 2000 43,15 14,0 3,0

re 1000 38,6 13,1 4,4

? li 1000 41,1 12,3 3,7
re +  li 2000 39,85 12,7 4,05

re 2000 40,5 13,75 3,85

c i + ? li 2000 42,5 12,95 3,20
re +  li 4000 41,5 13,35 3,53
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Sehr ähnlich sind die Daten der analogen Befunde von je 
150 männlichen und weiblichen Individuen, an denen P e n ro s e  
und L o e sc h  (1969) ihr topologisches Klassifikationsschema des 
plantaren Hautleistenbildes entwickelt haben. Die H erkunft 
der Individuen ist nicht angegeben; an anderer Stelle ha t
D. L o e sc h  (1974) die Gruppe als ,,European sam ple'‘ bezeichnet.

Tabelle 1 b: Frequenz der plantaren interdigitalen Triradien bei 
150 cf und 150 Q nach P e n ro s e  und L o esch .

Körperseite Plantae z z' z"

re 150 40,67 16,67 2,0

cf li 150 44,0 19,33 3,33
re+ li 300 42,33 18,0 2,67

re 150 37,33 13,33 2,67

? li 150 36,67 17,33 2,0
re-j-li 300 37,0 15,33 2,33

re 300 39,0 15,0 2,33

c f + ? li 300 40,33 18,33 2,67
re-j-li 600 39,67 16,67 2,50

Bei der gonosomalen Trisomie von 64 XYY Männern waren 
die z-, z'- und z"-Frequenzen von denen der „European" m änn
lichen Vergleichsgruppe und dam it auch von den Wienern in 
A nbetracht der geringen Individuenzahl nicht nennenswert 
verschieden (P. S a ld a h a - G a r c ia ,  1973).

Die Aufgliederung unseres Untersuchungsgutes nach den 
beiden Teilgruppen der Geschlechter zeigt einen von zahl
reichen anderen H autleistenm ustern bekannten S e x u a ld im o r 
p h is m u s :  im männlichen Geschlecht ist die Frequenz von z, 
das wegen der hohen Besetzung brauchbarere Beurteilungsgrund
lagen bietet als z' und z", wesentlich höher als im weiblichen 
Geschlecht. Um einen vergleichbaren M aßstab für die Größen
ordnung dieses Geschlechtsunterschiedes zu gewinnen, wird die
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Sexualrelation: z Frequenz der 9_ _  92,4% gebildet. Die
z-Frequenz der

W erthöhe dieser Proportion entspricht annähernd dem vom 
Geschlechter-Vergleich der Körperhöhe her bekannten Rang. 
Bei der „E uropean“ Stichprobe ist der Geschlechterunterschied 
der z-Frequenz noch größer und kom m t der für die Frequenz 
der W irbelm uster auf den Fingerbeeren in Wien festgestellten 
Sexualrelation von 87% gleich. Eine Erklärung für diese F re
quenzunterschiede im Hautleistenbild der Geschlechter ist 
vorläufig nicht möglich. Bemerkenswert erscheint indes in 
diesem Zusammenhang, daß für die Zygodaktylie an einer Schüler
gruppe in Tübingen eine gleichsinnig höhere Frequenz der 
K naben gegenüber den Mädchen festgestellt wurde (A. B a s le r , 
1927), da diese positive K orrelation zur Sexualrelation der 
z-Frequenz als Stütze für die vergleichend-morphologische und 
entwicklungsgeschichtliche Hypothese eines genetischen Zu
sammenhanges von interdigitalen Triradien und Zygodaktylie 
in B etracht kommt.

Die Aufgliederung nach den beiden Körperseiten ergibt in 
unserer Wiener Stichprobe ein deutliches Überwiegen der z- 
Frequenzen der linken P lan ta  über jene der rechten. Dieses 
Gefälle der b i l a t e r a l e n  A s y m m e tr ie  gilt auch bei gleich
zeitiger Berücksichtigung der beiden Geschlechter. Hingegen 
sind die z'- und z"-Frequenzen der rechten P lan ta  im Wiener 
Gesamtbefund, ebenso wie bei beiden Geschlechtern, höher als 
jene der linken Planta. Bei der „European“ Stichprobe von 
P e n ro s e  und L o e sc h  ist kein gleichartiger Trend in den F re
quenzen der Triradienkategorien der Gesamtgruppe und der 
Geschlechter-Teilgruppen erkennbar.

II. Individuelle M erkmalsverteilung (Tabelle 2 und 3).

Für genetische Fragestellungen ist auch die individuelle 
paarweise Zuordnung der an beiden Körperseiten einer Person 
vorkommenden Merkmalskategorien von Bedeutung. Welche 
Frequenzen in unserem Untersuchungsgut bei den individuell 
möglichen Rechts-Links-Konstellationen der p lantaren in te r
digitalen Triradien und deren Kom binationen auf den drei 
einschlägigen Interdigitalfeldern festzustellen waren, ist in den 
Tabellen für g  (Tabelle 2) und ? (Tabelle 3) zusammengefaßt:
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Tabelle 2. Individuelle Rechts-Links-Konstellation der plantaren 
interdigitalen Triradien bei 1000 W iener Knaben.

\ re 

H \
OOO ZOO oz'o ooz" zz'o zoz" zz'z" V

OOO 556 53 — — 2 — — 611
ZOO 30 208 — — 13 2 1 254
oz'o 1 — — — — — — 1
ooz" 1 — — — — 1 — 2
zz'o 1 17 — — 67 — 5 90
zoz" — — — — — 2 — 2
zz'z" — 5 — — 9 — 26 40

V 589 283 — — 91 5 32 1000

Tabelle 3. Individuelle Rechts-Links-Konstellationen der plan- 
tane interdigitalen Triradien bei 1000 Wiener Mädchen.

\  »

*  \

OOO ZOO oz'o ooz" zz'o zoz" zz'z"

OOO 523 50 1 — 1 — — 575
ZOO 35 227 — — 16 1 — 279
oz'o — — — — — — — —
ooz" — — — — — 1 — 1
zz'o — 23 1 — 88 — 1 113
zoz" — — — — — — 1 1
zz'z" 1 2 — — 5 1 22 31

V 559 302 2 — 110 3 24 1000

Nichtbehaftung (Kombination OOO), die bei beiden Geschlechtern 
auf jeder der beiden Fußsohlen weitaus die höchste Frequenz 
aufweist, kom m t bei mehr als der Hälfte der 1000 K naben und 
1000 Mädchen konkordant seitengleich vor. Nächstdem  ist die 
seitengleiche Ausbildung des Triradius z (Kombination zOO)
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bei K naben und Mädchen am häufigsten: die etwas höhere 
Konkordanz bei den d  (22,7%) gegenüber jener der ? (20,7%) 
konnte in H insicht der kollektiv höheren z-Frequenzen der d  
(Tabelle 1 a) erw artet werden. Die Triradien z' und z" sind je 
einzeln (Kom bination oz'o bzw. ooz") bei den d  nur jeweils 
auf einer der beiden Seiten, bei den ? nur auf der rechten 
P lan ta  in minimaler Frequenz vertreten, können daher nicht 
beidseitig aufscheinen. In  der Kom bination m it z hingegen 
(zz'o und zoz") sowie als Triradientriplet (zz'z") stehen die 
Seitenfrequenzen der erst- und letztgenannten Kom bination 
und dam it auch die Frequenz ihrer beidseitigen Ausbildung bei 
beiden Geschlechtern an zweiter und d ritter Stelle der Rechts- 
Links-Konkordanzhäufigkeit.

D arf m an aus diesem biostatistischen Sachverhalt wohl 
schließen, daß die Ausbildung eines z' und z" sehr wesentlich 
von der gleichzeitigen Ausbildung des im engeren Sinne zy- 
godaktylen Triradius z abhängt, so liegt als weiterer Zuordnungs
schritt der individuellen Merkmals Verteilung die Zusammen
fassung der drei Triradienkom binationen, bei denen an erster 
Stelle ein z festgestellt wurde, also zz'o, zoz" und zz'z", m it 
dem einfachen Triradius zoo nahe. Die vielgliedrigen Tabellen 
der individuellen Rechts-Links-Konstellationen der plantaren 
interdigitalen Triradien für d  (Tabelle 2) und ? (Tabelle 3) 
vereinfachen sich dann auf je eine Zeile, in der den konkordanten, 
seitengleichen z/z-Konstellationen die diskordanten K onstel
lationen rechts z/links nicht-z und links z/rechts nicht-z zur 
Seite stehen:

diskordant 
re z/li nicht-z

konkordant
z/z

diskordant 
li z/re nicht-z

<3 n 37 387 52
% 7,8 81,3 10,9

9 n 31 355 56
% 7,0 80,3 12,7

Konkordante, beidseitige Behaftung mit mindestens je 
einem z auf beiden Fußsohlen ist demnach bei d  und ? m it 
großem A bstand die häufigste K onstellation; bezogen auf die 
Gesamtheit der interdigitale Triradien tragenden Individuen 
ist der Anteil der konkordanten K naben und Mädchen m it rund
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80% um das Vierfache größer als der Anteil der rechtsseitig 
und linksseitig diskordanten M erkmalsträger zusammenge
nommen. Man wird sich in diesem Zusammenhang der Beob
achtung von B a s le r  (1927) erinnern, daß auch die zwar un 
gleich seltenere Zygodaktylie bei den Tübinger Schulkindern 
in ganz großem A bstand beidseitig ausgebildet war.

Es lag nicht in der Absicht dieser kurzen Mitteilung, auf 
korrelative Beziehungen der plantaren interdigitalen Triradien 
zu anderen Hautleistenm erkm alen der Fußsohlen einzugehen. 
Schon beim D urchblättern der 4000 Fußabdrücke unserer Wiener 
Schüler war indes kaum  zu übersehen, daß interdigitale T ri
radien sehr häufig zusammen m it distal geschlossenen M uster
bildungen auf den Zwischenzehenballen II , I I I  und IV Vor
kommen. Diese schon von P e n r o s e  und L o e sc h  formulierte 
Faustregel ist inzwischen von D. L o e sc h  (1971) biostatistisch 
näher belegt worden.

Wie alle Merkmale des Hautleistensystem s bleiben plantare 
interdigitale Triradien während des ganzen nachgeburtlichen 
Lebens umweltstabil und alterskonstant, ein sehr günstiger 
Um stand für Studien über ihre Vererbung. Unsere im Gang 
befindlichen Fam ilienuntersuchungen werden dieser Frage, die 
sich schon durch die angedeuteten Beziehungen der interdigi
talen Triradien zur Zygodaktylie ergab, im Rahm en der Aus
wertung des Hautleistenbildes der Fußsohlen nachgehen.

Zusammenfassung.

Die erst seit kurzem system atisch beachteten plantaren 
interdigitalen Triradien werden historisch und formal des
kriptiv  kurz vorgestellt. An den Fußabdrücken von 1000 K naben 
und 1000 Mädchen aus Volksschulen in Wien werden die kollek
tiven Frequenzen dieser Hautleistenm erkm ale m it Berücksichti
gung des Sexualdimorphismus und der bilateralen Asymmetrie 
dargelegt und die individuellen Rechts-Links-Konstellationen 
der Triradienbefunde beschrieben.

Die Autorin dankt H errn Prof. Dr. Breitinger für die stete 
Förderung dieser Arbeit.
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Das wirkl. Mitglied Hans H o r n i c h  legt für die Aufnahme 
in den Anzeiger folgende Arbeit vor:

„ Ü b e r  m u l t i v a l e n t e  L ö s u n g e n  v o n  l i n e a r e n  
D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n g e n / '  Von K. U m g e h e r  in Wien.

In  einer demnächst in den S. B. erscheinenden Arbeit [3] 
werden lineare gewöhnliche Differentialgleichungen der Form

m it in | z | <  1 regulären und beschränkten Koeffizienten oi un ter
sucht. Die Menge aller dieser Dn werde m it 2 )n bezeichnet.

In  Verallgemeinerung einer früheren Arbeit [4] stellen 
wir uns die Frage, ob diese bei geeigneter W ahl der Anfangs
werte w (0) =  di, i  =  0, 1, . . . ,  n - 1, stets im Flächenm ittel 
p-wertige Lösungen besitzen, d. h. Lösungen w (z), für die 
g ilt :

113—117.

n — 1
Dn(w) =  w('n) +  Z  ai(z)w(i) =  0

R
1

2n
o o ,

o o
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wobei n  (cpe{0) die Anzahl der Lösungen von w (z) =  <peir/) in 
\ z \ < l  ist. Die Menge aller solcher Funktionen werde m it A v 
bezeichnet.

Daß dies im allgemeinen für p < n  (^-Ordnung der Dif
ferentialgleichung) nicht richtig ist, folgt aus folgendem Satz.

S a tz :  Sei n > 0  eine natürliche Zahl und p  eine reelle Zahl 
mit 0 <  p <  n. Zu jedem solchen p gibt es eine Differential
gleichung Dn£ 2 )w, so daß jede Lösung w (z) nicht in A v liegt.

Zum Beweis wird die Lösung iv (z) dargestellt durch

n — 1
w(z) =  P n_i(z)  +  E  ttiyi(z) ,

i = 0

wobei die yi Lösungen von

i — A;
D n(yi) =  £  &k ~

k = 0 (̂  — h)\
m it yi(O) =  0

sind und

n — 1 n .
Pn = l ( z ) = z  i i* *

i= o %! 
ist.

Aus dieser Darstellung und m it Hilfe der Differential
gleichung Dn berechnen wir dann die Koeffizienten an, an+i, 
. . . ,  an+r_ i der Potenzreihe von w (z), wobei r =  [p] gesetzt 
wird.

Die Koeffizienten von Funktionen aus A v müssen aber 
gewissen von S p e n c e r  [2] und H a y m a n  [1] angegebenen 
Abschätzungen genügen. Diese wenden wir jetz t auf die obigen 
r Koeffizienten an und erhalten so r Ungleichungen in den 
Variablen an, . . . ,  an + r—i und m it gewissen Koeffizienten 
der Entwicklungen der <Ji (z). W enn man letztere in geeigneter 
Weise wählt — d. h. die er* (z) einschränkt — erreicht man, daß 
unabhängig von den an, . . . ,  an + r—i mindestens eine dieser 
Ungleichungen nicht erfüllt ist und daher die Lösung w nicht aus 
A p sein kann.
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Aus dem Beweis erhält man auch sogleich in expliziter 
Form  eine große Klasse von für die der Satz richtig ist.
F ü r p =  1 ergibt sich wieder, daß es zu jedem n > 0  ein Dn£ 2 ) n 
gibt, welche keine schlichten Lösungen besitzen.

Als offenes Problem bleibt allerdings auch weiterhin, ob die 
Lösungen von Dn (w) =  0 überhaupt für irgendein p zu A p 
gehören müssen. Sollte dies nicht der Fall sein, erhebt sich die 
Frage, wie m an die Oi (z) einschränken muß, dam it sicher jede 
Lösung zu einem A v gehört.

L ite r a tu r

[1] H a y m a n  W. K .: M ultivalent Functions. Cambridge U niv. Press.
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Soc. (2), 47 (1941), 201— 211.
[3] U m g e h e r  K .: Zur Frage m ultivalenter Lösungen von linearen Differen

tialgleichungen. S. B. (im Druck).
[4] U m g e h e r  K .: Über die Schlichtheit der Lösungen von linearen Differen

tialgleichungen. Sitzungsber. d. Österr. Akad. d. Wiss. W ien, 181 Bd. (1973), 8— 10. 
H eft, 407— 419.

Das wirkl. Mitglied Berta K a r l ik  legt für den Anzeiger 
zwei Arbeiten vor:

1. ,,A l te r s b e s t im m u n g e n  n a c h  d e r  R a d io k o h le n 
s to f f m e th o d e  am  I n s t i t u t  f ü r  R a d iu m f o r s c h u n g  u n d  
K e r n p h y s ik  X I .“ Von Heinz F e lb e r  (Mitteilungen des 
In stitu ts  für Radiumforschung und K ernphysik Nr. 685 a).

Die m itgeteilten Daten, deren Berechnung, gemäß Beschluß 
der F ifth  Radiocarbon Dating Conference, Cambridge 1962, 
der W ert 5568 ^  30 a für die Halbwertszeit des Radiokohlen
stoffs zugrunde gelegt wurde, geben das konventionelle R adio
kohlenstoffalter an. Als zur Zeit bester W ert für die H albw erts
zeit wird 5730 Jb 40 a [12] angesehen. Die D aten können durch 
M ultiplikation m it dem Faktor 1,03 auf diesen W ert bezogen 
werden. Es wurden keine K orrekturen für den de-Vries-Effekt 
angebracht. Diagramme über empirische Beziehungen zwischen 
dem konventionellen Radiokohlenstoffalter und dem dendro- 
chronologisch bestim m ten Alter finden sich bei I. U. O lsso n  
[13]. Die D aten sind auf das Jah r 1950 bezogen, zusätzlich aber 
auch auf Christi Geburt bezogen angegeben. Der Altersangabe 
ist jeweils die einfache m ittlere statistische Schwankung angefügt. 
Als Bezugsprobe wird der vom National Bureau of Standards
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ausgegebene Oxalsäurestandard verwendet. 95% seiner A ktiv ität 
entsprechen dem Rezentwert.

Die aufgenommenen Datierungen wurden im Zeitraum  
Oktober 1973 bis Mai 1974 durchgeführt.

F rau  Ing. L. S te in  sei an dieser Stelle für die Sorgfalt 
bei der Probenaufbereitung und H errn A. R a s o c h a  für die 
Umsicht bei der Durchführung der Messungen nachdrücklich 
gedankt.

I. Archäologie, Ur- und Frühgeschichte.

A. Inland.

Hallein, Serie, Salzburg.

Holzfunde von Leuchtspänen, Rüsthölzern und Werkzeugen 
aus verschiedenen Teilen des prähistorischen Bergbaues im 
Salzberg Dürrnberg bei Hallein [2, 15] (47o39'30" N, 13°05' E), 
Salzburg. Vorgelegt 1970 durch 0 . S c h a u b e rg e r ,  Bad Ischl,
0. Ö.

VRI-289 Zentral-Gruppe Nr. 13 a 2420 ±  90
470 v. Chr.

Bruchstück eines Rüstholzes, Zentral-Gruppe West, W erks
anlage 0/9, Fundstelle Nr. 13 a. Geborgen 1970 von A. A s c h a u e r .

VRI-290 Zentral-Gruppe Nr. 5 2670 d= 80
720 v. Chr.

Bruchstück eines Pickelstieles im Heidengebirge, Zentral- 
Gruppe, Georgenberg-Horizont, W erk Platz, Fundstelle Nr. 5. 
Geborgen 1971 von A. A s c h a u e r .

VRI-291 Süd-Gruppe Nr. 1 2090 ±  80
140 v. Chr.

Bruchstück eines Rüstholzes im „kernigen Heidengebirge“ , 
Süd-Gruppe, Kelb-Horizont, W erk Schrempf, Fundstelle Nr. 1. 
Geborgen 1950 von O. S c h a u b e rg e r .
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VRI-292 Süd-Gruppe Nr. 3 a 2390 i  80
440 v. Chr.

Bruchstück eines Rüstholzes im „kernigen Heidengebirge“ , 
Süd-Gruppe, Georgenberg-Horizont, W erk Brandner, Fundstelle 
Nr. 3 a. Geborgen 1967 von 0 . S c h a u b e rg e r .

VRI-293 Süd-Gruppe Nr. 3 b 2470 ±  90
520 v. Chr.

Bruchstück eines Rüstholzes im „kernigen Heidengebirge“ , 
Süd-Gruppe, Georgenberg-Horizont, W erk M itterauer, F und 
stelle Nr. 3 b. Geborgen 1970 von A. A s c h a u e r .

VRI-300 Nußdorf, O. Ö. rezent

Holzpfahl m it etwa quadratischem  Querschnitt zirka 
10x10  cm2 vom Grund des Attersees aus der Latzl-B ucht in 
N ußdorf am Attersee (47°53' N, 13°31' E), O. Ö. Geborgen 
1971 von M. R e i te r ,  vorgelegt von J . R e i t in g e r ,  O. Ö. Landes
museum, Linz. K om m entar: Die Datierung erweist, daß es sich 
nicht um einen prähistorischen Pfahlbau handelt.

Mooswinkl, Serie, Mondsee, O. Ö.

Aufgeweichte Holzpfähle (Picea abies), in zirka 3 m  Tiefe 
dem Grund des Mondsees, Gemeinde Innerschwand, Mooswinkl 
(47°48'50" N, 13°23'40" E), O. Ö., entnommen. Geborgen 1972 
und vorgelegt von J . O f fe n b e rg e r , Bundesdenkmalam t, Wien. 
Allgemeiner K om m entar (J. 0 .): Die Datierung bestätigt,
daß es sich um neolithische Pfahlbaureste handelt [2].

VRI-331 Mooswinkl 3 4350 ±  90
2400 v. Chr.

VRI-332 Mooswinkl 4 4260 i  90
2310 v. Chr.
4430 ±  110 
2480 v. Chr.

VRI-333 Mooswinkl 5
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B. Ausland.

VRI-329 Ephesos, Türkei 2390 ^  80
440 v. Chr.

Brandreste von Holz, zusammen m it Keramik- und Knochen
resten unterhalb eines Lehmhorizontes bei Grabungen im Be
reich zwischen Altar und Tempel des Artemisions gefunden 
[5, 6]. Ephesos (37°57' N, 27°20'10" E), Türkei. Gesammelt
1971 und vorgelegt von A. B a m m e r, Österr. Archäolog. In stitu t, 
Univ. Wien.

VRI-395 Ägina, Griechenland 3670 i  90
1720 v. Chr.

Holzkohle aus Festungsbrand Alt-Ägina, Insel Ägina 
(37°45' N, 23°25' E) nahe Athen, Griechenland. Gesammelt
1972 und vorgelegt von H. W a lte r ,  Inst. f. Klassische Archäolo
gie, Univ. Salzburg. Kom m entar (H. W.): Die Probe stam m t 
aus der Siedlungsschicht der späten Bronzezeit, aus dem 3. J a h r 
tausend v. Chr., und datiert die Zerstörung der Stadtfestung, 
aus der die Probe stam m t. Das für den de-Vries-Effekt korri
gierte Datum , 2100 v. Chr., paß t zur E rw artung [7].

II. Geographie, Glaziologie, Vulkanologie, W aldbau.

A. Inland.

Pasterze, Serie, K ärnten.
Stark gepreßter sandiger Hum us aus einem fossilen, 

autochthonen Boden, der von 1 bis 2 m  m ächtiger Grundmoräne 
überlagert ist. Ufermoräne von 1856 im Vorfeld der Pasterze, 
in der Errosionsrinne des östlichen Seebaches (47°03'48" N, 
12°45'22' E), Glöckner-Gruppe, K ärnten. Der Fundort ist erst 
vor zirka 20 Jahren  eisfrei geworden [1]. Gesammelt 1971 und 
vorgelegt von G. P a t z e l t ,  Inst. f. Meteorologie und Geophysik, 
Univ. Innsbruck. Allgemeiner K om m entar (G. P .): Die Proben 
legen den Zeitraum  fest, zu dem der vorstoßende Gletscher den 
fossilen Boden überfahren hat. Das Alter von VRI-317 paß t 
gut zu VRI-284 [2] und bestätigt eine schon mehrfach belegte 
Gletschervorstoßperiode [3]. Beide Proben sollten der s tra ti
graphischen Lage entsprechend ähnliches Alter ergeben. Es

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



128

muß noch geklärt werden, ob VRI-316 ein zeitgleiches Ereignis 
datiert, was innerhalb der 3 ex-Grenze möglich wäre, oder ob 
dam it ein jüngerer Gletschervorstoß datiert ist. K ontam ination 
durch rezente Durchwurzelung ist auszuschließen. Proben
vorbehandlung nur m it Salzsäure (H. F.).

VRI-316 Pasterze 1 

2210 m Seehöhe

1310 ±  80 
640 n. Chr.

VRI-317 Pasterze 2 

2220 m Seehöhe

1700 ±  100 
250 n. Chr.

VRI-393 Freibach, K ärn ten  31.600 i  1.400
29.650 v. Chr.

S tark deformierter Holzrest aus einem gebänderten, sandig - 
tonigen Sediment eines ehemaligen Sees, der wahrscheinlich 
durch Murenkegel aufgestaut worden war. Diese Sedimente 
sind von einem Gletschervorstoß des Freibachgletschers über
fahren worden, der eine Moräne hinterließ. Im  Profil, das 
durch Straßenbau freigelegt wurde, liegt die Probenfundstelle 
etwa 7— 10 m unter Moräne und Schotter. Linkes Ufer des 
Freibaches (46°29'18" N, 14°26'47" E) südl. Brücke K ote 812 
(Ö. K. 1:25 000, B la tt 212/1 Zell Pfarre), K ärnten. Geborgen 
1972 und vorgelegt von D. van H u se n , Inst. f. Geologie, T. H. 
Wien.

VRI-396 Großenzersdorf, N. Ö. 5.690 ±  100
3.740 v. Chr.

Stammholz von Ulme Nr. 10 im Terrassenschotter der 
Donau, ausgebaggert unterhalb des 5 m unter F lur liegenden 
Wasserspiegels in der Schottergrube 2 km  ONO Großenzersdorf 
(48°15' N, 16°35' E), N. Ö. Geborgen 1973 und vorgelegt von
J. F in k , Geog. Inst., Univ. Wien.

VRI-391 Schwarzach, Salzburg 13.900 ^  200
11.950v. Chr.

Holz an der Basis einer mehrere Meter mächtigen B änder
tonschicht, die auf grobem Schotter liegt und von sandigen
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Ablagerungen bedeckt ist. Künstlicher Aufschluß einer Salzach- 
Terrasse, Schwarzach (47°20' N, 13°10' E), Pongau, Land 
Salzburg. Geborgen 1973 und vorgelegt von H. S lu p e tz k y , 
Geog. Inst., Univ. Salzburg. Kom m entar (H. S.): Erstmalige 
Datierung einer inneralpinen Salzach-Terrasse und A nhaltspunkt 
für eine eisfreie Periode in diesem Gebiet.

Koralpe, Serie, Steiermark.

Torfproben aus Mooren auf der Koralpe, Steiermark. E n t
nommen 1973 und vorgelegt von F. K ra l ,  Hochschule f. Boden
kultur, Wien. Allgemeiner Kom m entar (F. K .): Zeitliche E in 
stufung von Pollendiagrammen zu waldgeschichtlichen Frage
stellungen.

VRI-387 Koralpe 1 5720 ±  140
3770 v. Chr.

Dunkelbrauner Sphagnum-Torf aus 300—310 cm Tiefe dem 
Hochmoor See-Eben, gelegen in der Nähe der Stoffhütte 
(46053'55" N, 15°01'25" E), entnommen.

VRI-388 Koralpe 2 7000 ±  120
5050 v. Chr.

Dunkelbrauner W aldtorf aus 305— 315 cm Tiefe dem Hoch
moor Filzmoos, gelegen in der Nähe der Freiländer Alm 
(46°54'50" N, 15°04'10" E), entnommen.

VRI-392 Bad Aussee, Stmk. 11.930 dz 250
9.980v. Chr.

G yttja  aus der Übergangszone von liegendem Seeton zu 
Torfent wicklung aus einem Moor zwischen Moränenwällen. 
Schmiedgut (47°37'15" N, 13°45'50" E), Bad Aussee, Stmk. 
[14]. Gehoben 1972 und vorgelegt von D. van H u se n , Inst, 
f. Geologie, T. H. Wien. K om m entar (D. v. H .): Durch die 
Probe soll der K älterückfall datiert werden, der lau t Pollen
diagramm von den hängendsten Teilen des Seetones bis in die 
G yttja  reicht.
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Venter Tal, Serie, Tirol.

Cyperaceen-Torf aus einem 130 cm tiefen Moor am Delorette- 
Weg (46°49'51" N, 10°49'36" E), Venter Tal, Ö tztaler Alpen, 
Tirol, 2735 m  Seehöhe. Entnom m en 1971 von S. B o r t e n 
s c h la g e r  und G. P a t z e l t ,  vorgelegt von S. B o r te n s c h la g e r ,  
Inst. f. Botan. System atik und Geobotanik, Univ. Innsbruck. 
Allgemeiner K om m entar (S. B.): Höchstgelegenes, genauer
untersuchtes ostalpines Moor. Die erhaltene Altersinversion 
könnte durch K ryoturbation verursacht worden sein.

VRI-318 Delorette-Weg 127— 130 cm 6790 ±  140
4840 v. Chr.

Basisprobe aus 127— 130 cm Tiefe. K om m entar (S. B.): 
Die Probe sollte den Beginn der Torfentwicklung datieren.

VRI-319 Delorette-Weg 117— 119 cm 7 8 3 0 ± 1 3 0
5880 v. Chr.

Probe aus 117— 119 cm Tiefe. K om m entar (S. B.): Die 
Probe repräsentiert einen durch Torfartenwechsel gekenn
zeichneten Horizont.

VRI-349 Alpbachtal, Tirol 4990 =h 100
3040 v. Chr.

Holz aus dem Moor Filzmoos, aus 50 cm Tiefe. Alpbachtal, 
Lueger Graben, am Weg nahe südlich der Filzalpe in 1640 m 
Seehöhe (47°20' N, 12°01' E), Tirol. Gesammelt 1971 und vor
gelegt von G. M u ts c h le c h n e r ,  Innrain 30 a, Innsbruck.

VRI-359 Baumkirchen, Tirol 27.200 ± 9 0 0
25.250 v. Chr.

Holz m it Wurzeln (Ainus viridis, Fund 26), in ungestörter 
Lagerung in Höhe 675 m aus dem Bänderton der Tongrube 
Baumkirchen [8— 11] (47°18'25" N, 11°34'19" E), Tirol. Ge
borgen 1972 und vorgelegt von F. F l i r i ,  Geogr. Inst., Univ. 
Innsbruck. K om m entar (F. F.): Das D atum  paß t in die bereits 
erarbeitete Chronologie [8— 11].
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Untergurgl, Serie, Tirol.

G yttja, Bohrkernproben aus verschiedenen Tiefen des 
Moores Piller Mösl (46°54'04" N, 11°02'4T' E), Untergurgl, 
Ötztal, 1780 m Seehöhe, Tirol. E rbohrt 1972 von G. P a t z e l t  
und S. B o r te n s c h la g e r ,  vorgelegt von G. P a t z e l t .  Der Bohr
kern zeigt in 510 cm Tiefe liegende Moräne, in 510—500 cm Tiefe 
Glazialton. In  500 cm Tiefe setzt die erste organische Sedimen
tation  ein. Die stark m it Ton durchsetzte G yttja  wurde durch 
Lösen in Lauge vom mineralischen Material getrennt und nach 
Ausfällen m it Salzsäure datiert.

VRI-365 Piller Mösl 500—497 cm 9950 ±  290
8000 v. Chr.

Probe aus 500—497 cm Tiefe. Kom m entar (G. P.): Die 
Probe datiert den Beginn der organischen Sedimentation und 
der ersten Wiederbesiedlung durch Vegetation. Es wird dam it 
gleichzeitig ein höchstmögliches M indestalter für das Eisfrei
werden dieses Gebietes festgelegt. — Die erhöhte m ittlere s ta ti
stische Schwankung ist eine Folge der geringen Probenmenge 
(H. F.).

VRI-366 Piller Mösl 492—485,5 cm 9520 ±  220
7570 v. Chr.

Probe aus 492—485,5 cm Tiefe. Kom m entar (G. P .): Die 
Probe datiert einen pollenanalytisch festgestellten postglazialen 
Klimarückschlag.

Im st, Serie, Tirol.

Holzfunde an der derzeitigen Abbausohle (Niveau des 
Brennofengebäudes) der Tongrube der Ziegelei Im st (47°13'51" N, 
10°45'04" E), Tirol, zirka 730 m Höhe. Die Funde waren u r
sprünglich von mindestens 4 m Ton überlagert. Vermutlich 
sekundäre Lagerung. Geborgen 1972 und vorgelegt von
G. P a t z e l t .
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VRI-369 Im st 1 9890 dz 150
7940 v. Chr.

Ast von Pinus sp. K om m entar (G. P .): Die Probe ist eine 
von zahlreichen Holzfunden in diesem Horizont und datiert den 
Zeitpunkt, zu dem größere W aldpartien im Tonlager eingebettet 
wurden. D am it sind M indestalter für das Eisfreiwerden, die 
Tonablagerung und die nacheiszeitliche Vegetationsentwicklung 
im Becken von Im st gegeben.

VRI-370 Im st 2 9710 d= 140
7760 v. Chr.

Stamm von Pinus silvestris. Kom m entar (G. P .): Wie bei 
VRI-369, jedoch von einem anderen Baum im gleichen H ori
zont. Die Probe soll zeigen, ob die Einlagerung der Baum stämm e 
im Tonlager gleichzeitig erfolgte.

Matrei, Serie, Osttirol.

Proben aus dem Torfstich Priel bei Matrei (46°58'30" N, 
12°33' E), 950 m Seehöhe, Osttirol. Geborgen 1971 von J . K a lh s , 
vorgelegt von F. K ra l.  Allgemeiner K om m entar (F. K .): 
D atierung m arkanter Stellen von Pollendiagrammen zur Klärung 
des Zeitpunktes der W aldrodung im Tal der Isel.

VRI-336 Matrei 1 800 ±  80
1150 n. Chr.

Fichtenzapfen und Holzreste (Erle?) aus 55—58 cm Tiefe.

VRI-337 Matrei 2 1030 ±  80
920 n. Chr.

Dunkelbrauner W aldtorf m it Sandanteil, eventuell m it 
jüngerem Fein wurzelmaterial verunreinigt, aus 58—66 cm Tiefe.

Rostocker H ütte, Serie, Osttirol.

Sandige, fossile Hum usproben aus der Umgebung der 
Rostocker H ütte  (47°03,20" N, 12°18'06" E), M aurertal, Vene
digergruppe, 2210 m Höhe, Hohe Tauern, Osttirol. Probe 
entnom men 1971 [3] und vorgelegt von G. P a t z e l t .
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VRI-367 Rostocker H ütte  M-l 2030 ±  80
80 v. Chr.

Humus, der während eines Vorstoßes des Simonykeeses 
überfahren und in die Vorstoßmoräne M eingewürgt worden 
ist. Aus dem Gemisch von rund 90% mineralischem und 10% 
organischem Material wurden die Hum insäuren m it NaOH 
extrahiert, m it HCl ausgefällt und datiert. K om m entar (G. P.): 
Die Probe gibt ein M aximalalter für den Zeitpunkt der Ü ber
fahrung des fossilen Bodens und gestattet, zusammen mit 
VRI-368, den Gletschervorstoß zeitlich einzugrenzen.

VRI-368 Rostocker H ütte  M-2 620 ±  80
1330 n. Chr.

Humus eines Bodens (Alpine Rendzina), der auf der 
Moräne M des Simonykeeses gewachsen war, bevor er durch 
nachfolgende Gletschervorstöße verschüttet worden ist. Aus dem 
Gemisch von rund 96% Sand m it 4% Humus wurden die H um in
säuren extrahiert und datiert. Kom m entar (G. P .): Die Probe 
gibt ein M indestalter für die unterlagernde Moräne und ge
sta tte t, zusammen m it VRI-367, den Ablagerungszeitraum der 
Moräne M einzugrenzen.

VRI-397 Wien 3210 ±  90
1260 v. Chr.

Stammholz einer Eiche, eingebettet in den 10 m mächtigen 
Schotterkörper nahe der heutigen Donau, linkes Ufer, Strom 
kilometer 1922,50, nahe Gasthaus ,,Roter Hiasl“ (48°10' N, 
16°30' E), Wien 22. Die Lage im Profil ist unbekannt. Aus
gebaggert 1973, vorgelegt von J . F in k . K om m entar (J. F .): 
500 m  strom aufwärts wurde an der Basis dieses Schotterkörpers, 
60 cm über dem darunterliegenden pannonischen Tegel, ein 
römischer Ziegel als Rollstück gefunden. Daraus folgt, daß die 
Schotterakkum ulation auf breiter Fläche völlig unregelmäßig 
erfolgte.
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B. Ausland.

Langtaufers, Serie, Italien.

Holz aus verschiedenen Mooren um Langtaufers, Südtirol, 
Italien. Gesammelt und vorgelegt von G. M u ts c h le c h n e r .

VRI-350 Langtaufers 1 4120 ^  90
2170 v. Chr.

Moor ,,Moosiges Loch“ , aus 50 cm Tiefe. N von Weiler 
Pazzin in 2380 m  Seehöhe (46°51' N, 14°17' E). Gesammelt 
1971.

VRI-351 Langtaufers 2 6840 ¿ 1 1 0
4890 v. Chr.

Namenloses Moor, aus 1 m Tiefe. Unterhalb Kappler See 
in 2520 m  Seehöhe (46°51' N, 14°16' E). Gesammelt 1971.

VRI-353 Langtaufers 3 2440 ±  80
490 v. Chr.

Namenloses kleines Hangmoor, N oberhalb Melag in 2070 m 
Seehöhe (46°50' N, 14°15' E). Gesammelt 1972.

VRI-352 Graun, Italien 4750 ±  100
2800 v. Chr.

Holz aus einem namentlich nicht festgelegten Moor, aus 
50 cm Tiefe. Ochsenberg, SO Alm hütte in 2300 m Seehöhe 
(46°49' N, 14°20' E), NE Graun, Südtirol, Italien. Gesammelt 
1972 und vorgelegt von G. M u ts c h le c h n e r ,  Innsbruck.

VRI-383 Persischer Golf, Saudi Arabien 1090 ±  80
860 n. Chr.

Muschelschalen aus einer Schillbank auf verfestigter Düne, 
1,3 m  über der rezenten Strandfläche. W estküste des Persischen 
Golfs (26°30' N, 50°03' E), Saudi Arabien. Gesammelt 1973 und 
vorgelegt von J . Z ö tl, Inst. f. Mineralogie und Techn. Geologie,
T. H. Graz. Kom m entar (J. Z.): Die Probe datiert die alte 
Strandfläche.
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VRI-321 W interthur, Schweiz 10.930 ±  160
8.980 V. Chr.

Holz (Pinus silvestris L.) von Strunk 203 eines begrabenen 
Pinuswaldes in der Talfüllung (Sand, Silt, Ton), eines abge
hängten Urstrom tales, zirka 7 m unter der heutigen Oberfläche, 
nahe W interthur (47°31'15" N, 8°42' E), Schweiz. Geborgen 
1971 von F. K a is e r ,  vorgelegt von S. B o r te n s c h la g e r .

Tenerife, Serie, Kanaren, Spanien.

Holz (Konifere) unter vulkanischem Material von der 
Kanareninsel Tenerife, Spanien. Gesammelt von T. B ra v o , 
vorgelegt von B. S c h w a ig h o fe r , Inst. f. Bodenforschung, 
Hochschule für Bodenkultur, Wien.

VRI-323 Tenerife 1 >  36.000

Holz in fanglomeratähnlichen Sedimenten unter 800 m 
Überlagerung, bestehend aus einer Wechselfolge von Basalt und 
Phonolith [4]. Gesammelt 1961; La Guancha, Galería El Laurel 
(28°21' N, 12°57' E). K om m entar (B. S.): Die Probe datiert die 
Phonolithe aus der Serie Cañadas Superior im Hangenden der 
Sedimentlage.

VRI-324 Tenerife 2 >  36.000

Holz in klastischem Material, ähnlich Lahar, unter 400 m 
Basalt der Serie I I I  [4]. Gesammelt 1964; Valle de la Orotava 
(28°20' N, 12°52' E). Kom m entar (B. S.): Die Probe ermöglicht 
die zeitliche Erfassung des Basaltergusses der Serie III .
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[2] Felber, H. und Pak, E .: Altersbestimmungen nach der Radiokohlen
stoffmethode am Institut für Radiumforschung und Kernphysik VIII: Anz. Österr. 
Akad. d. Wiss. Wien, math.-naturw. KL, Jg. 1972, 1— 18.

[3] P a tzelt, G.: Die postglazialen Gletscher- und Klimaschwankungen 
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[10] F liri, F., Felber, H. und H ilscher, H .: Weitere Ergebnisse der
Forschung am Bänderton von Baumkirchen (Inntal, Nordtirol): Zeitschr. f.
Gletscherkde. u. Glazialgeol., VIII, 203—213 (1972).

[11] Felber, H .: Altersbestimmungen nach der Radiokohlenstoffmethode 
an Fossilfunden aus dem Bänderton von Baumkirchen (Inntal, Tirol): Zeitschr. f. 
Gletscherkde. u. Glazialgeol., VII, 25—29 (1971).

[12] Godwin, H .: Half-life of Radiocarbon: Nature 195, 984 (1962).
[13] Olsson, I. U .: Radiocarbon Variations and Absolute Chronology: 

Almquist u. Wiksell, Stockholm 1970.
[14] van H u sen , D .: Bericht über quartärgeologische Arbeiten auf Blatt 96 

Bad Ischl: Verh. Geol. B. A. 1973, Heft 4, A 55—59, Wien.
[15] Schauberger, O.: Die vorgeschichtlichen Grubenbaue im Salzberg 

Dürrnberg/Hallein: Prähist. Forschgen., Heft 6, Anthropol. Ges., Wien, 1968.

2. „ B e s t im m u n g  d es  d i f f e r e n t i e l l e n  W irk u n g s -  
q u e r s c h n i t t e s  d e r  R e a k t io n  52Cr (n, y)53Cr.“ Von N. 
F re n e s , W. H o fm a n n , M. U h l und H. W a rh a n e k  (MIR 686a).

Kurzfassung x.

In  der vorliegenden Arbeit wurde der differentielle W irkungs

querschnitt (i£) der Reaktion 52Cr(n,y)53Cr für An-
d E

regungsenergien E  des Endkernes zwischen 0 und 7,9 MeV 
bestim m t. Die Neutronen wurden durch die R eaktion T (d, n)4He 
erzeugt; die m ittlere Neutronenenergie betrug 14.1 MeV. Die 
Gam m aquanten wurden m it einer Ge(Li)-Diode (aktives Volu
men 53 cm3) nachgewiesen.

Eine ausführliche Arbeit ist in Vorbereitung.
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Da die W irkungsquerschnitte für die betrachtete Reaktion 
sehr klein sind, m ußten folgende Abschirmprobleme gelöst 
w erden:

1. Abschirmung des Ge (Li)-Detektors gegen die direkt von 
der Quelle kommenden N eutronen durch einen 60 cm langen 
Eisenkegel mit einem K ern aus Wolfram.

2. Abschirmung des Ge(Li)-Detektors gegen die von den 
W änden des Versuchsraumes zurückgestreuten Neutronen und 
gegen die von Neutronen produzierten Gamma-Quanten m it 
Hilfe eines Eisenzylinders von 14 cm W andstärke, der m it 
einer 15 cm dicken Schicht aus Borparaffin um hüllt war.

3. Reduzierung des durch die Höhenstrahlung verursachten 
Nulleffektes im untersuchten Gamma-Energiebereich m it Hilfe 
eines die Ge(Li)-Diode um hüllenden und zu ihr antikoinzident 
geschaltenen Plastikszintillators NE102A. Es wurde eine R e
duktion um den Faktor 24 erreicht.

Das Gammaspektrum wurde in einem Energiebereich von 
14.1 bis 22.1 MeV gemessen. Das Ansprechvermögen der Ge(Li)- 
Diode für Gamma-Energien aus diesem Bereich wurde m it Hilfe 
der monoenergetischen Gam ma-Strahlen aus der Reaktion 
n B (p, y)12C (4.4, 11.7 und 16.1 MeV) und aus dem radioaktiven 
Nuklid 16N (6.1 und 7.1 MeV) bestim m t. Für Zwischenwerte 
wurde interpoliert und für den Energiebereich über 16.1 MeV 
extrapoliert.

Für die Auswertung der Gam maspektren der R eaktion 
52Cr(n,y)53Cr braucht m an die Im pulshöhenverteilung für 
monoenergetische Gam ma-Strahlung aus dem untersuchten 
Energiebereich. Ausgehend von den Spektren für die oben 
genannten Energien wurde diese Größe durch In ter- bzw. E x tra 
polation bestimm t.

Wögen der geringen Ausbeute m ußte beim Experim ent 
eine massive Probe aus natürlichem  Chrom (1,20 kg pulverförmig 
in einem Messingbehälter) verwendet werden. Die Gam ma
quanten wurden unter einem m ittleren Reaktionswinkel von 
90° nachgewiesen.

Die Auswertung des Experim entes wurde m it Hilfe der 
Monte-Carlo-Methode durchgeführt. Die differentiellen W ir
kungsquerschnitte wurden durch Anpassung des in der Ge(Li)- 
Diode beobachteten Spektrums an ein ,,M onte-Carlo-Spektrum“ 
bestimm t. Das Monte-Carlo-Spektrum wurde durch Simulation

17
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des Experim entes berechnet und beinhaltet einerseits die K or
rekturen für M ehrfachstreuung der N eutronen und die Vor
absorption der Gam m aquanten in der massiven Probe und 
ermöglicht andererseits die Entfaltung des experimentellen 
Spektrum s nach prim ären Gammaenergien.

Die partiellen W irkungsquerschnitte für die Gam maüber
gänge zum Grundzustand und zu den ersten beiden angeregten 
Niveaus von 53Cr ergaben sich zu 25.5 ±  7.5 (jib, 27.5 i  12.0 ptb 
und 36.8 ^  26.0 (jib. In tegriert man den differentiellen W irkungs
querschnitt über die Anregungsenergie zwischen 0 und 7.9 MeV 
(Neutronenbindungsenergie an 53Cr), so ergibt sich ein W ert 
von 950 d= 530 [¿b in guter Übereinstimmung m it C v e lb a r  [1]. 
Bei sämtlichen W irkungsquerschnittsangaben wurden die unter 
dem Reaktionswinkel von 90° gemessenen W erte unter der 
Annahme isotroper Winkel Verteilung auf den vollen R aum 
winkel umgerechnet.

W ir danken F rau  Prof. B. K a r l ik  für die Förderung dieser 
Arbeit.

L iteratur

[3] F. Cvelbar, A. Hudoklin, M. V. Mihailovicz, M. Najer und V. Ramsak, 
Nucí. Phys. A130 (1969) 401

Das korr. Mitglied Eugen L u k a c s  hat für die Aufnahme in 
den Anzeiger eine von ihm verfaßte Arbeit übersandt:

„ E in  S a tz , a n a lo g  zu  C r a m e r ’s T h e o re m .“ Von
K. M. Eugen L u k a c s  1 in Bowling Green, USA.

H. Cr am  er [1] bewies eine von P. L e v y  veröffentlichte 
Vermutung ([3] S. 366 und [4] S. 381).

Es seien F ^x)  und F 2(x) Verteilungsfunktionen 2, die
oo

Faltung F(x) =  \F x( x — y )d F 2(y) ist bekanntlich wdeder eine
— oo

Verteilungsfunktion. Man schreibt diese als symbolisches 
Produkt F  =  F 1*F2 und man sagt, daß F 1 und F 2 Kom ponenten 
von F  sind.

1 Die Arbeit des Verfassers wurde von der National Science Foundation 
unter Grant NSF-GP 35724 XI unterstützt.

2 D. h. nirgends abnehmende Funktionen, die für x-+ — oo den Grenzwert 0 
und für x —► -f 0 0  den Grenzwert +1 annehmen, und die in ihren Sprungstellen 
als rechtsseitig stetig definiert sind.
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Es sei 0(x)  =  —=  exp(— y 2/2)dy; Funktionen, die die
V 2n  J— oo.

_____  g  \

-------:J haben, nennen wir normale Verteilungen

(mit M ittelwert oc und Streuung a2). C r a m e r ’s T h e o re m : 
Eine normale Verteilung kann nur normale Kom ponenten haben.

Eine unm ittelbare Folge von C ra m e r ’s Theorem ist folgende 
Tatsache. W enn X lt X 2, . . ., X n unabhängige, zufällige Veränder
liche sind, deren Summe X  =  X 1-\-X2+ . . . +  X n eine normale 
Verteilungsfunktion hat, dann haben alle Kom ponenten 
Xj [j =  1, . . ., n) von X  gleichfalls normale Verteilungen.

In  der vorliegenden Note wird ein analoger Satz für stocha
stische Integrale bewiesen.

S a tz . Es sei X(t)  ein stochastischer Prozeß, der die folgen
den Eigenschaften hat:

(i) X(t)  ist homogen (d. h. die Verteilungsfunktion des Zu
wachses X(t-\-  t) — X(t)  ist unabhängig von t).

(ii) Die Zuwächse von X(t)  über Intervalle, die keinen inneren 
Punkt gemeinsam haben, sind unabhängige Zufalls variable.

(iii) X(t)  ist stetig (im Sinne der Konvergenz nach W ahrschein
lichkeit).

(iv) Die Erwartungswerte £  [X(¿)]2 existieren und die K ovarianz
funktion £  [X(<s)V(£)] ist eine Funktion beschränkter
Schwankung.

Es sei ferner g (t) eine im Intervall [A, B ] stetige Funktion und 
es werde vorausgesetzt, daß die Verteilung des stochastischen 
Integrals

B

Z = j g ( t ) d X ( t )
Ä

eine nichtausgeartete Nor mal Verteilung ist. Dann ist die 
Verteilungsfunktion der Zuwächse des Prozesses gleichfalls 
normal. Das stochastische Integral ist hier im Sinne der Q uadrat
mittelkonvergenz definiert.
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Für den Beweis benötigen wir zwei Hilfssätze.

H i l f s s a tz  1. Es sei X (t)  ein stochastischer Prozeß, der die 
Bedingungen (i), (ii) und (iii) erfüllt. Wir bezeichnen m it / (u, t) 
die charakteristische Funktion der Zuwächse X ( t- \ - r )— X(t). 
Die Verteilung der Zuwächse ist dann unbeschränkt teilbar und 
/ (u, r) =  [/ (u, 1)]T.

H i l f s s a tz  2. Wenn x(t) ein stochastischer Prozeß ist, 
der den Bedingungen (i) bis (iv) des Satzes genügt, dann existiert

B

das stochastische Integral fg ( t)d X ( t) im Sinne der Q uadrat

mittelkonvergenz .

Der Beweis von Hilfssatz 1 findet sich in [2] und [6], der 
von Hilfssatz 2 in [5] und [6].

Es sei 0(u )  =  log f(u ,  1); die charakteristische Funktion
B

ex-p[yj(u)] des Integrals Z =  jg (t)dX (t)  ist bekanntlich
Ä

B

(siehe [6] S. 107) gegeben durch y{u) =  f0 (u g ( t ) )  d t . Die An

nahme unseres Satzes, daß Z  norm alverteilt ist, besagt dann

Wir differentieren diese Gleichung zweimal nach u und

A

A

B

( 1 )
A

sehen, daß
B

J ®"(ug(t))[g(t)]2dt
A

Wir setzen hier u =  0 und schreiben g2 (t) =  [g(t)]2 und
erhalten

B

0"(O )fg*(t)dt =  - o \
A
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s o  d a ß

¡ ' [ 0 " ( u g ( t ) ) - & " m g * ( t ) d t  =  O.
A

Da nach Voraussetzung die Verteilung von Z  nicht ausgeartet 
ist, ist 0"(O )=^O und wir erhalten die Gleichung

f  2 0"(ug(t))
t 0"(O)

g2(t)dt =  0. (*)

Wir setzen 0(u) =  \ \0 { u )  +  0 (  — u ) ] , so daß

B

A
fl"(0)

g2(t)dt =  0. (3)

Wir benützen die Kolmogorov’sche kanonische Darstellung 
des Logarithmus der charakteristischen Funktion einer unbe
schränkt teilbaren Verteilung m it endlicher Streuung. D a
nach ist

0(u )  =  icU + — 1 — iux) d K ( x ) 
x 2

—  oo

wobei c reell ist und K  (x ) eine beschränkte, nicht abnehmende 
Funktion ist, für die K  (—  oo) =  0 ist. Dann ist

oo

0 " (u )  =  — j'eia*dK(x)
—  OO

so daß &"(u)
0"(O) 

Daher gilt

und f l ' »
0"(O)

charakteristische Funktionen sind.

d”(ug(t)) 
0"(O)

> 0 (4 )
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und es folgt aus (3), daß der In tegrand nicht negativ sein kann, 
so daß (3) nur dann gelten kann, wenn

Q"(ug(i)) =  d"{ 0) (5)

konstant ist. Aus dem C ra m é r ’schen Theorem folgt dann 
unm ittelbar, daß f  (u, 1) und daher auch / (u , r) charakteristi
schen Funktionen von Normalverteilungen sind. Dam it ist 
der Satz bewiesen.

B e m e rk u n g . Falls wir die zusätzliche Annahme machen, 
daß der Erw artungsw ert (E[X(£)] verschwindet, dann ist X(t )  
ein Wiener Prozeß.

L iteratu rverze ich n is

[1] H. Cramér: Über eine Eigenschaft der normalen Verteilungsfunktion. 
Math. Zeitschr. 41 (1936) 405—414.

[2] H. Cramér: Problems in probalitiy theory. Ann. Math. Stat. JS (1947), 
165—193.

[3] P. Lévy: Sur les intégrales dont les éléments sont des variables aléatoires 
indépendentes. Annali R. Sei. Norm. Sup. Pisa (2) 3 (1934) 337—366.

[4] P. Lévy: Propriétées asymptotiques des sommes de variables aléatoires 
indépendentes ou enchaînées. Journ. Math, pures et appl. (7) 14 (1935) 347—402.

[5] M. Loève: Probability theory, 3rd ed. (§ 34.3) Van Nostrand New York 
(1963).

[6] E. Lukacs: Stochastic Convergence. D. C. Heath, Lexington, Mass. 
(1963).

Das korr. Mitglied Heinrich B r a u n e r  ha t eine Arbeit 
ü b ersan d t:

,,E in e  c h a r a k t e r i s t i s c h e  E i g e n s c h a f t  d e r  D - L i n i e n . “ 
Von Jürgen T ö l k e  in S tu ttgart.

1. Einleitung. U nter den D-Linien  eines Flächenstückes J  
versteht m an bekanntlich jene oo1 2 3 * auf J  verlaufende Kurven, 
deren Schmiegkugeln das Flächenstück Q5 b e rü h ren 1. Die 
Kugeln sind dann dadurch gekennzeichnet, daß alle K urven 
D-Linien sind. Diese vielfach untersuchten K urven 2 3 sind nach

1 G. D arboux: Des courbes tracées sur une surface, et dont la sphère 
osculatrice est tangente en chaque point à la surface. C. R. 73 (1871), 732—736.

2 F. Semin: On Darboux lines. 1st. Üniv. Fen Fak. Mec. Seri A, 17 (1952), 
351—383.

3 W. W underlich: Eine bemerkenswerte Fokaleigenschaft der D-Kurven
von Kegeln 2. Grades. Mh. Math. 58 (1954), 57—62. — Ferner die dort genannte
Literatur.
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A. R i b a u c o u r  jene Flächenkurven, deren Krümungskreise J  
hyperoskulieren.

W ir haben in anderem Zusammenhang gezeig tx, daß sich 
das negative Quadrat des Quotienten Kn/xg (xn =  R —1 =  Norm al
krümmung, Kg — geodätische Krüm mung) einer „allgemeinen“ 
Kugelkurve t (R =  Kugelradius) als ein Doppelverhältnis deuten 
läßt, nämlich

Hierbei ist $  bzw. f t die gnomonische Projektion der sphärischen 
Tangente bzw. Normale von i in die Schmiegebene und <x1 bzw. 
a2 die Affinnormale derjenigen K urve fx bzw. i2, die aus f durch 
senkrechte bzw. gnomonische Projektion in die Schmiegebene 
hervorgeht.

A. a. 0 . 1 wurde dann die Frage nach jenen Flächenstücken J  
aufgeworfen, für deren ,,säm tliche“ Kurven (1) gilt, wobei 
natürlich die entsprechenden Geraden $ , ft, al9 a2 in nahe
liegender Weise zu ersetzen sind. W ir zeigen (bezüglich der 
ersetzten Geraden): Für eine allgemeine Flächenkurve gilt genau 
dann (1), wenn sie eine D-Linie ist. Somit ist der a. a. 0 . 1 form u
lierte Sachverhalt nach dem eingangs Gesagten für Kugeln 
kennzeichnend.

2. Die Affinnormale der senkrechten Projektion einer Kurve 
auf ihre Schmiegebene. Es sei i eine nicht ebene, auf ihre 
Bogenlänge s bezogene Kurve der Klasse C3, welche keine Gerade 
sei. F ür die senkrechte Projektion i) (s , s0) von t : j  =  j  (s) 
auf ihre Schmiegebene an der Stelle s =  s0 haben wir 
(s(*o) =  &>, e tc .) 2

1 J. Tölke: Ein sphärisches Analogen der Affinnormalen. Sitzungsber. 
d. Akad. d. Wiss. Wien (math-nat. Kl. II) 183 (1974), 39—49.

2 Unter [a, b, 6]  verstehen wir die Determinante der Vektoren a, b, 6.

\2
(i)

x2(s0)
( 1 )
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wobei x die Krümmung  von f bezeichnet. H ierm it ergibt sich

t)(v)(So, s0) =  l {v)(Sö) (v =  0 , 1,2)
und

ty ( # o  > $ o )  —  J o

X2(S0)
Jo'Ajo"

(*)

(3)

und dam it für den Affinnormalenvektor von (s, s0) im 
Punkte s0

ö i: — ¿ '( so)
1
3

(4)

Somit haben wir den

S a t z  1. Die Gesäroschen windschiefen Kreise der Klasse Cz sind 
dadurch gekennzeichnet, daß die Affinnormale ihrer senkrechten 
Projektion in die Schmiegebene an jeder Stelle mit der zugehörigen 
Hauptnormalen zusammenfällt.

3. Die Affinnormale der Projektion einer Flächenkurve auf ihre 
Schmiegebene mit Hilfe der Flächennormalen. Sei g =  j (u*) ein 
dreimal stetig differenzier bar es Flächenstück ohne Flachpunkte 
und u* =  u* (s) eine auf ihre Bogenlänge s bezogene Flächen
kurve t der Klasse C3 m it von Null verschiedener geodätischer 
Krümmung xg.

F ür die Normalenprojektion n (s , s0) von i in ihre Schmieg
ebene an der Stelle s =  s0 gilt (9t =  Normaleneinheitsvektor 
von J )

n (s ,s0) =  j(s) [£(«)— lo, lo ,  £</'] w .

N W ,* . ',* " ]  l )
( 1 )

Hierm it erhalten wir

und
n(v) (s0, So) =  j (v) (s0) (v =  o , 1,2)

n (s0, s0) — jo [ j o  9 J o  > J o  ]  

Kg(So)
®(So).

( 2 )

(3)
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Mit einem geeigneten Hilfsvektor b ergibt sich daraus für den 
Affinnormalenvektor a2 von n (s, s0) im Punkte s0

a2: =  E "( S o )
1_ * g { 8 o )  [ b 9 j o  , lon] —  X 2 ( 8 o ) r ( 8 o ) [ b ,  £</, ftp] ,

3 * g ( 8 o ) [ b , l o ' , ü > " ]  £° ’

wo ^ bzw. t die Krümmung  bzw. Windung der Flächenkurve t 
bezeichnet.

Um den Affinnormalenvektor a2 zu bestimmen benötigen 
wir die Ableitungsgleichungen der Flächentheorie. Es g i l t1 
(xn =  Normalkrümmung)

E' =  £iW\  j"  =  xn f t +  Xg f t  Ag', %  =  — gkjLjiik , (5)

so daß wir

f t ' ae'
Vg

( L w g i k — L n g 2 k )  u ' l u ' k f t ( 6 )

erhalten. Andererseits liefert die Differentiation von (5, m itte) 

j " '= x w'f t  +  x / f t A g '  +  +  XffOl'Aj'imodj'). (7)

Hierm it findet man wegen

[6, £"] =  [b, e', ft] +  x* <  b, ft >
[b,^E'AE"]=%[b,E',tt]-*„<b,tt>

[b, = |xb' + Y=(L2igik —  Lugzk) ( 8)

. .[b,g',ft] + h ' g -----^  (L2 igik — L u g 2k) ,<5l
Vg

' * u'^j -

und der Beziehung

[£'. E" > £"'] =  *2 * =
(9)

‘A n  "Ag "An A  g  H ( i 2 * <7l& L n g 2 k )  W  * U  k

vg
1 Für die folgenden Bezeichnungen vgl. man: D. Laugw itz, Differential

geometrie, Stuttgart 1960.
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schließlich für den gesuchten Affinnormalenvektor a2 die D ar
stellung (wir unterdrücken die Stelle s =  s0)

_ i
X g $  1 X« (L '2 i ( / lk  L u  Q'2k) M  ̂U  ^

y*
(4')

Is t der betrachtete Flächenpunkt kein N abelpunkt, so fällt 
für die Flächenkurve t der Affinnormalenvektor a2 genau dann 
m it dem H auptnorm alenvektor von f zusammen, wenn wegen
x2 =  %g2 +  %n2 gilt

f y x ' ----'C X X » =  0  . ( 10)

Was bedeutet dies geometrisch ? Für den Mittelpunkt m der 
Schmiegkugel einer nicht ebenen und nicht geradlinigen Flächen
kurve g i l t1

m =

und somit

m <( X# X Z X. Xn
ZV?

( 11)

(12)

Insgesam t haben wir also den

S a tz  2. Die Schmiegkugel einer nicht ebenen und nicht geodätischen 
Flächenkurve t der Klasse (73 eines dreimal stetig differenzier
baren Flächenstückes $  ohne Flachpunkte durchsetzt an der 
betrachteten Kurvenstelle, die kein Nabelpunkt sei, genau dann 
senkrecht, wenn die Affinnormale der Normalenprojektion von t 
in die Schmiegebene an der betrachteten Stelle mit der zugehörigen 
Hauptnormalen zusammenfällt.

1 B la sc h k e -L e ic h tw e iß : Elementare Differentialgeometrie. Berlin 1973, 
S. 39.
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W eiter folgt m it (2.4) und (4') noch der

S a tz  3. Die Affinnormalen der senkrechten Projektion und der 
Normalenprojektion einer nicht ebenen und nicht geodätischen 
Flächenkurve t der Klasse Cs eines dreimal stetig differenzierbaren 
Flächenstückes ohne Flachpunkte in die Schmiegebene von t fallen 
genau dann stets zusammen, wenn die Flächenkurve eine Asymtoten- 
linie ist.

4. Eine Kennzeichnung der D-Linien. Wir setzen nun 
voraus, daß für die betrachtete (reelle) Flächenkurve t (^=^=0) 
die beiden Affinnormalen ax und a2 der senkrechten Projektion 
und der Normalenprojektion von t in die Schmiegebene stets 
von der K urvenhauptnorm alen und untereinander verschieden 
sind. Ih r Doppel Verhältnis m it der K urventangente t und der 
H auptnorm alen h ist dann erklärt und berechnet sich zu

Z>F«,/>;«!,<•!) - j  1 +  " j . . .

I  ̂' I• • • < V  —  g  u

Somit gilt genau dann (die ersetzte Gleichung) (1.1), wenn

*n '+  -%(L2igik —  L u g 2je)uH u'k =  0, (2)
Vg

oder äquivalent damit

+  [i',sst,m=o- (2')

Nennen wir eine nicht geodätische Flächenkurve t, für 
welche die beiden Affinnormalen ax und a2 der senkrechten 
Projektion und der Norm alenprojektion von t in die Schmieg
ebene stets von den K urvenhauptnorm alen und untereinander 
verschieden sind eine allgemeine Flächenkurve, so folgt der 
(vgl. B l a s e h k e - L e i c h t w e i ß  a. a. O., S. 97).
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Sat z  4. Sei t eine allgemeine Flächenkurve der Klasse Cz eines 
dreimal stetig differenzierbaren Flächenstückes ohne Flachpunkte. 
Dann ist t genau dann eine D-Linie, wenn für das Quadrat des 
Quotienten %n/%

=  —  D V ( t , a 1; h , a 2)

gilt. Hierbei bedeutet t bzw. h die Tangente bzw. Hauptnormale 
von f und ax bzw. a2 die Affinnormale der senkrechten Projektion 
bzw. Normalenprojektion von t in die Schmiegebene an der be
trachteten Stelle.
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1974 N r. 10

Sitzung vom  10. Oktober 1974

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens der korrespondieren
den Mitglieder im Ausland: Alfred R o s e n k r a n tz ,  o. Professor
i. R. der Geologie an der U niversität Kopenhagen, gestorben 
am 8. Ju li 1974 und K arl S c h ü t te ,  Professor der Astronomie 
an der U niversität München, gestorben am 6. September 1974.

Das korr. Mitglied Helm ut F lü g e l  ha t eine Arbeit übersandt, 
und zwar:

,,S t r a t ig r a p h i s c h e  U n te r s u c h u n g e n  im  P a lä o z o i 
k u m  d e r  O s t-  u n d  Z e n t r a lp y r e n ä e n .“ Von M. B u ch - 
r o i t h n e r ,  H. L. H o lz e r , G. M ila n  und K. S ta t t e g g e r ,  Abtei
lung für Paläontologie und Historische Geologie, U niversität G raz1.

Im  H erbst 1973 wurde m it U nterstützung des Fonds zur 
Förderung der wissenschaftlichen Forschung m it biostrati
graphischen Untersuchungen in den paläozoischen Ablagerungen 
der Ost- und Zentralpyrenäen begonnen. Sie sollen zu einer 
stratigraphischen K orrelation m it dem Paläozoikum der Ost- und 
Südalpen führen.

Bei der Talstation des Sesselliftes von Llesuy westlich von 
Sort in den Zentralpyrenäen stehen stark  verfaltete und ver- 
schuppte, geringmächtige dunkle pyritreiche Kalke an, die häufig 
dunkle Lyditlagen führen. In  dieser Folge konnte für den ge
nannten Raum  erstmals U nterdevon nachgewiesen werden. Die 
Conodontenfauna zeigt eine Einstufung der Schichten in den 
Bereich der Icriodus huddlei curvicauda — rectangularis s. 1. —

1 Publikation Nr. 1 des Forschungsvorhabens 2132 des Fonds zur Förderung 
der wissenschaftlichen Forschung.
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angustoides-Fsbunsb (unteres Siegen) bis zur Ic r io d u s  b ila tericrescens  
b ila tericrescen s  — ste in h orn en sis  — Polygnathus-F & una, (mittleres 
Ems). U. a . wurden nachgewiesen:

A c o d in a  a ragon ica  C a r ls  & G a n d l ,  B ellodella  tr ia n g u la r is  
(S ta u f fe r ) ,  D rep a n o d u s cu rva tu s  (R hodes) ,  P a n d ero d u s s tr ia tu s  
s tr ia tu s  (S ta u f fe r ) ,  P lec to spa todu s robustus B i s c h o f f  & S a n n e 
m a n n ,  P o lyg n a th u s lin g u ifo rm is  faveo la tus  P h i l i p  & J a c k s o n ,  
Spath ogn ath odu s ste in h orn en sis ste in h orn en sis  Z ie g le r .

Conodontenuntersuchungen in der ,Synklinale* von Ville- 
franche W estsüdwest von Prades (Ost-Pyrenäen) zeigen, daß die 
über den von C a v e t  1957 in das M itteldevon eingestuften Kalken 
m it verkieselten Korallen folgenden Flaserkalke den Bereich 
do I  alpha (obere a sym m etricu s  Zone) bis do IV  alpha (velifer  
Zone) umfassen. Das untersuchte Profil zeigt eine M ächtigkeit 
von 30 bis 40 m. Es handelt sich um dichte gelbe Mikrite m it 
wechselnd starker Flaserung, die u. a. folgende Conodonten 
füh ren :

P a lm a to le p is  g labra lep ta  H o lm e s ,  P . g labra p r im a  Z ie g le r  
& H u d d l e  (Morphotyp 1 nach S a n d b e r g  & Z ie g le r )  P .  
k la p p e r i S a n d b e r g  & Z ie g le r ,  P . m a rg in a ta  m a rg in a ta  S t a u f 
fer,  P . qu adran tin odosa  in flexo idea  Z ie g le r ,  P . cf. regu laris  
S a n n e m a n n ,  P o lyg n a th u s a sym m etricu s ova lis  Z ie g le r  & 
K l a p p e r ,  P o lyg n a th u s  cf. obliqu icosta tu s  Z ie g le r .

Der Devon-Karbongrenzbereich bei Espahent, westlich 
Seo de Urgel, zeigt m it starken tektonischen Kom plikationen 
in südvergenter intensiver Verfaltung und Zerscherung der 
Faltenstirnen, verschiedenfärbige, meist rötliche Kalke in Griotte- 
Fazies (vgl. B o e r s m a 1973). Die Conodontenfauna der beiden 
untersuchten Profile ermöglicht eine Einstufung in das tiefere 
Oberde von (g igas-Zone) bis in das Vise (nodosus-Zone). Trotz 
enger Probennahm e konnte das höhere Oberdevon (s ty r ia c u s- 
Zone, costa tu s-Zone) nicht nachgewiesen werden. Die wichtigsten 
Faunenelemente sind:
G nathodus an tetexan u s  R e x r o a d  & S c o t t ,  G. b ilin ea tu s  
(R o u n d y ) ,  G. de lica tu s  B r a n s o n  & Mehl, P a lm a to le p is  g igas  
M il le r  & Y o u n g q u i s t ,  P . glabra p ec tin a ta  Z ie g le r  (Morpho- 
type 1 nach S a n d b e r g  & Z ie g le r  1973), P . glabra p r im a  
Z ie g le r  & H u d d le ,  P . m a rg in a ta  m a rg in a ta  S t a u f f e r ,
P . su bperlobata  B r a n s o n  & M ehl, P . tr ia n g u la r is  S a n n e m a n n ,  
P a ragn a th odu s n odosus (B ischo ff) ,  S iph on odella  d u p lica ta  
( B r a n s o n  & Mehl), 8 . obsoleta  H ass .
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Das Hangende der Kalke des oberen Visé bildet eine k la
stische Serie m it Schiefern, Konglomeratschiefern, Sandsteinen 
usw., die bereits dem Nam ur angehören dürfte. Mit einer E ro
sions- und W inkeldiskordanz wird die genannte Folge von einer 
Grobschuttbreccie als Basis der Red beds des Perm  über
lagert.

In  den zentralen Nordpyrenäen im Massif de l’Arize bei 
Eychenat (K e iz e r  1953) wurde in Flaserkalken der Bereich 
zwischen dem do I I I  beta (m a rg in ifera -Zone) und Visé (nodosus- 
Zone) nachgewiesen, wobei die velifer- bis kockeli-Zone, die 
tr ia n g u la  in a eq u a lis- und die an ch ora lis-Zone nicht belegt werden 
konnte. Wie im Profil Espahent gelang hier der Nachweis von 
Tournai. Leitende Faunenelemente dieses Raumes sind:

G nathodus an tetexan u s R e x r o a d  & S c o t t ,  G. b ilin ea tu s  
(R o u n d y ) ,  G. delica tu s B r a n s o n  & M ehl, P a lm e to lep is  s to p p e li  
S a n d b e r g  & Z ie g le r ,  P a ragn a th odu s nodosus (B ischoff) ,  
S iph on odella  cooperi H a ss ,  S path ogn ath odu s costa tus u IUw m s  
B is c h o f f .

Das tiefere Visé ist durch die Einschaltung von mehreren 
Lyditbänken in die kalkige Entwicklung charakterisiert.

Die biostratigraphischen Untersuchungen werden fortgesetzt.

L it e r a t u r

B o e r sm a , K. TH .: Devonian and Lower Carboniferous Conodont Biostrati - 
graphy, Central Spanish Pyrenees. —  Leidse Geol. Med., 49, 303— 377, 43 Abb., 
15 Tab., Leiden, 1973 (cum lit.).

Ca v e t ,  P. : Le Paléozoique de la zone axiale des Pyrénées orientales fran
çaises entre le Roussillon et l’Andorre. —  (Etude stratigraphique et paléontolo- 
gique). —  Bull. Serv. Carte Géol. France, n° 254, 55, 1957, 216 S., 36 Abb., 12 Taf., 
Paris, 1959.

K e iz e r ,  J .: La géologie de la couverture sédimentaire du Massif de l’Arize. 
—  Leidse Geol. Med., 18, (1953), 229— 253, 16 Abb., 1 K arte, Leiden, 1954.

Das wirkl. Mitglied Friedrich H e c h t  legt für die Aufnahme 
in den Anzeiger eine Arbeit vor:

,,I n d iu m  u n d  G a lliu m  in  Z in k e rz e n  a u s  B le ib e rg -  
K r e u th .  “ Von M. R a s m y  und E. S c h ro ll . (Aus dem Geo- 
technischen In stitu t der Bundesversuchs- und Forschungsanstalt 
Arsenal, 1030 Wien.)

Ältere Untersuchungen, u. a. S c h ro ll  (1953, 1954), von 
Zinkerzen der bedeutendsten österreichischen Lagerstätte Blei
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berg-K reuth in K ärn ten  haben keine befriedigenden Ergebnisse 
über das Vorkommen der beiden sonst für Sphalerit charakteri
stischen Spurenelemente Indium  und Gallium erbracht. Indium  
konnte überhaupt nicht nachgewiesen werden. N ur wenige 
Proben zeigten erfaßbare Gehalte von Gallium, im Maximum 
300 ppm  Ga.

Die Nachweisgrenzen der damals verwendeten halb quanti
tativen, spektralanalytischen Methode waren m it >  3 ppm  für 
In  und >  10 ppm  für Ga offenbar zu ungünstig, um präzisere 
Aussagen machen zu können.

Es wurde nun eine empfindlichere spektrochemische Metheod 
ausgearbeitet, die es erlaubt, Gehalte von In  bis etwa 0,02 ppm  
und Ga bis 0,03 ppm  quan tita tiv  zu bestimmen.

Aus Gründen der M ultielementanalyse wurde allen Zinksul
fidproben A gl2 zugemischt, das für die Analyse anderer E le
mente, wie z. B. As, Bi. Ge. TI, vorteilhafter erscheint. Zu
mischungen von Alkalimetallen, wie z. B. NaF, NaCl, KCl, 
verbessern den In- und Ga-Nachweis noch etwa um das D rittel 
einer Zehnerpotenz auf 0,01 ppm , da das niedrige Ionisierungs
potential der Alkalielemente besser den Ionisierungspotentialen 
von Ga und In  entspricht als dem Ionisierungspotential des 
H auptelem entes Zink.

Für die Analyse von Spurenelementen in Zinkblenden im 
Konzentrationsbereich unter 300 ppm  wurde nachstehende 
Methode erarbeitet und erprobt (Tab. 1).

Tabelle 1:
Spektralanalytische Spurenbestimmung in Zinkblende im Doppel

bogen.

Probenvorbereitung: Z n S -fA gI2 =  4:1 (500 m g )

E ichproben:

Spektrograph:

A nregung:

M atrix ZnS (Merck) und Oxide 
Gruppe I: As, Cd, Mn, Pb (Fe): 0,1— 10.000 p p m  
Gruppe I I : Cu, Ga, Ge, In, Sb, TI (Se, T e ): 0,01— 1000 p p m  
Gruppe III: B i, Mn, Mo, V (Ni, Co): 0,001— 100 p p m

3,4 m  Ebert-Gitterspektrograph (J a r r e l & A sh ), 
15.000 Strich-Zollgitter
Glanzwinkel 3000 Ä, I. Ordnung, Spalt: 18 yu n , F ilter
stufe 12, 100%, Zwischenabbildung

Elektrisch gesteuertes Anregungsgerät FES 70 in Ver
bindung m it dem stabilisierten Gleichstrombogenanregungs
gerät GT 530 (RSV), Gleichstromabreißbogen 30 A/220 V, 
0,04 s/0,04 s (Brennzeit, Brennpause), Zündfunke (500 V ; 
0,5 (jlF ,  L und R  als R est, Stellung 1 FE S 70)
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Elektroden:

Belichtungszeit: 
Fotoplatte: 
Entwickler: 
Auswertung :

Mikrographittiegel R N  1086
Obere Gegenelektrode RWO 083
Untere Gegenelektrode RW O, spitz 0  10 m m
Untere Elektrode kathodisch geschaltet, Becherboden
anodisch
Elektrodenabstand: unten 2,0 m m  

oben 4,5 m m

12 s (Vorbelichtung) +  20 s 

G a e v e r t  Scientia 34 B 50 

G a e v e r t  Refinal, 10 m in bei 20° C

Mikrophotometer (J a r r e ll  & A sh)
Untergrundkorrektur m it Rechenbrett (Respektra)

Als Nachweislinie dient In  3256 (Nachweisgrenze <  0,02, 
Konzentrationsbereiche 0,03—0,3 bzw. 0,1— 10 ppm) und In  2932 
(Konzentrationsbereich 3— 100 ppm), sowie Ga 2943 (Nachweis
grenze <  0,1, Konzentrationsbereich 0,1— 30, 3— 300 ppm). 
Die erreichte Reproduzierbarkeit beträg t bei 10 ppm  etwa 
±  8— 10%. Als Bezugselement wurde Zn (2670) oder besser 
Ag (2721) verwendet.

Die Analyse der Referenz m ineralprobe SF-1 (Bergakademie 
Freiberg, Sektion Geowissenschaften), die infolge des hohen 
Eisengehaltes 1:4 m it spektralreinem  Zinksulfid verdünnt werden 
mußte, erbrachte bei zwei Bestimmungen den W ert von 600 ppm  
In  und 7,5 ppm  Ga. Die Ergebnisse stehen in guter Übereinstim 
mung m it den berichteten W erten (1. Ju li 1973): 600 ppm  In , 
8,5— 10 ppm  Ga.

Mit dieser Methode wurden 27 ausgewählte Zinkblenden- 
proben aller Erzgenerationen (nach S c h ro ll  [1953]), vor allem 
aus den Bereichen der schichtgebundenen Bleiberger-Fazies im 
oberen W ettersteinkalk (Erzkalk), Rudolfschacht, Antonischacht 
(z. T. aus heute nicht mehr im Abbau befindlichen Orten, 
Aufsammlung 1951), aber auch der Grube Max, Unionserzzug 
usw. untersucht.

In d iu m :

Von 27 Proben konnte nur in 8 Proben In  nachgewiesen 
werden: 0,02, 0,02, 0,02, 0,03, 0,03, 0,05, 0,09, und 0,2 ppm  In  
als höchster W ert. Man darf daher als erste Abschätzung an
nehmen, daß der durchschnittliche Gehalt an Indium  0,05 ppm  
nicht übersteigen sollte, wahrscheinlich unter 0,02 ppm  liegt. 
Indium spuren wurden in heller kristalliner Zinkblende und in
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Schalenblende gefunden. Im  Bleiglanz, über den gleichzeitig 
eine weitere U ntersuchung läuft, muß der Indium gehalt unter 
0,3 ppm  liegen.

Vergleichsweise wurde in einer Probe honiggelber Zink
blendenkristalle von D irstan tritt, W endelinstollen/Nordtirol, ein 
höherer W ert, 0,97 ppm  In, gefunden.

G a lliu m :

In  allen Proben konnte Gallium nachgewiesen werden. Das 
K onzentrationsintervall reicht von 0,2 bis 26 ppm  Ga. Die 
statistische Verteilung der erhaltenen W erte könnte etwa als 
lognormal zu bezeichnen sein. Das arithm etische M ittel liegt 
bei 5 ppm.

S c h ro ll  (1953) konnte nur in der Hälfte der damals un ter
suchten Proben dieses Elem ent nachweisen. Allerdings wurde 
bei dieser halb quantitativen  Untersuchung als Maximalgehalt 
300 ppm  angegeben. U nter der Berücksichtigung, daß auch ver
einzelt Zinkblenden m it Galliumgehalten über 100 ppm  Vor
kommen könnten, sollte der Galliumgehalt in den Zinkblenden 
von Bleiberg-K reuth m it Sicherheit unter 10—20 ppm  Ga zu 
liegen kommen.

Dieselbe oben erwähnte Zinkblendenprobe von D irsten tritt 
ergab 150 ppm  Ga; nach einer älteren halb quantitativen Analyse 
wurde bei einer ähnlichen Erzprobe 300 ppm  Ga gefunden.

Der Vergleich der Indium - und Galliumkonzentrationen bei 
Zinkblenden von Bleiberg-Kreuth läß t keinen korrelativen 
Zusammenhang erkennen. Im  Bereich der schichtgebundenen 
Vererzung des oberladinischen W ettersteinkalkes (,,E rzkalk“ ), 
der ,,lagunaren Fazies“ , ist wie bei allen anderen Spurenelementen 
eine starke Differenzierung in der Erzm ineralisation festzustellen, 
die zu extrem  großer Konzentrationsspannen der seltenen Begleit
elemente geführt hat. Die anderen Vererzungen im Ladin, die 
an den Bereich der dolomitischen ,,Schwellenfazies“ gebunden 
erscheinen, oder die im K arn, zeichnen sich durch geringere 
Streuung der Spurenelemente aus.

L ite ra tu r

Schroll, E.: Mitt. Öst. Mineralog. Ges. Sonderheft 2 (1953), 1—60. 
Schroll, E.: Mitt. öst. Mineralog. Ges. Sonderheft 3 (1953), 1—50.
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Wir danken der Bleiberger Bergwerksunion für das Zugäng
lichmachen des Probenm aterials und F rau  Dr. J a n  d a  (Gl/ 
BVFA Arsenal Wien) für die gewährte U nterstützung der 
Arbeiten.

Die vorliegende Arbeit ist Teil von Vorstudien, die im 
Rahm en des Projektes Nr. 7258 des ,,UNESCO-IUGS In te r
national Geological Correlation Program “ durchgeführt werden.

Das wirkl. Mitglied W alter W u n d e r l ic h  legt eine Arbeit
vor:

,,D as m e n s c h lic h e  K n ie  a ls  G e le n k v ie re c k .“ Von 
W alther J a n k ,  Wien (3 Abbildungen).

1. Einleitung.

Die Bewegung des menschlichen Kniegelenks wirft eine 
Fülle kinematischer Fragen auf, bei welchen der Verfasser 
wiederholt von A. M e n sc h ik , Oberarzt am Lorenz-Böhler- 
Unfallkrankenhaus, zu R ate gezogen wurde. Die vorliegende 
Note erörtert einige Probleme lediglich aus der Sicht des Geo
meters und soll die Anwendbarkeit geometrischer Überlegungen 
auf die Anatomie erkennen lassen.

So läß t sich die Bewegung des Kniegelenks nahezu im 
gesamten Verlauf durch ein ebenes Gelenkviereck [2, S. 63] model
lieren, was sich beinahe zwingend anbietet, wenn die Funktion 
der Kreuzbänder geeignet in terpretiert wird. Eine Aufgabe 
besteht zunächst darin, unter Beachtung der einzuhaltenden 
anatomischen M aßtoleranzen aus den oo4 denkbaren Gelenk
vierecken eines auszusuchen, welches den natürlichen Bewegungs
ablauf in optim aler Weise simuliert. Von der letzten Phase des 
Streckyorganges, der sogenannten Schlußrotation, wird im folgen
den abgesehen. Sie ist keine ebene Bewegung mehr und kann 
durch ein Gelenkviereck nicht erfaßt werden. Als bequemstes 
Modell würde sich hierfür wohl eine axiale Drehung anbieten, 
doch handelt es sich bei näherem Zusehen um einen kompli
zierten räum lichen Bewegungsvorgang.

2. Das Knie als Gelenkviereck.

Die als ruhend zu denkende Ebene 7u, auf welche die betrach
tete  Bewegung bezogen wird, sei etwa die Symmetrieebene des
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menschlichen Körpers. Ih r gegenüber beschreibt jeder P unk t 
des Unterschenkels eine in einer zu n parallelen Ebene verlau
fende Bahn, was eine ebene B ew egung  kennzeichnet. Die Ober
und Unterschenkel verbindenden K reuzbänder des Kniegelenks 
sind zwar keineswegs parallel zu tu, doch erscheinen sie in der 
Norm alprojektion auf 7u (seitliche Röntgenaufnahme) während 
der Bewegung stets gleich verkürzt, m ithin als Strecken a =  A * A ,  
b =  B * B  m it konstanter Länge (Abb. 1). D am it erscheint das

Kniegelenk als Gelenkviereck A * A B B *  '.Ober- und U nterschenkel 
übernehm en die Rolle von Steg  bzw. K o p p e l, die (in der Seiten
ansicht verkürzten) K reu zb ä n d er a, b jene der A rm e  des Gelenk
vierecks [2, S. 63].

Sieht m an von dem durch den Meniskus bedingten A bstand 
der beiden Gelenksflächen  ab, so gleiten  diese im Laufe der Be
wegung aneinander. Schneidet m an sie m it einer zu n  parallelen
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Ebene, so stellen die erhaltenen Profilkurven c1? c2 ein Gleit
kurvenpaar der zugehörigen Koppelbewegung A B /A * B *  dar. 
Bei Berücksichtigung des zwischen den Gelenksflächen vorhande
nen schmalen Raumes tre ten  tatsächlich an Stelle von cv  c2 
zugehörige Paralidkurven cv  c2 in konstantem  Abstand. Die 
Abb. 1 entstand aus der seitlichen Röntgenaufnahme eines 
menschlichen Kniegelenks. Beim Gleiten von auf c2 kann es 
sich keinesfalls um reines Rollen handeln, da das einzige existie
rende Rollkurvenpaar — das sogenannte Polkurvenpaar, welches 
in Abb. 1 vom scheinbaren Schnittpunkt P  der K reuzbänder 
in beiden Systemen beschrieben wird — von ganz anderem 
Aussehen ist. Auch das Ausmaß des Gleitens kann aus Abb. 1 
entnommen werden, wo entsprechende Punkte auf c1 bzw. c2 
durch gleiche Ziffern m arkiert sind.

Von geometrischer Seite wären sowohl das Gelenkviereck 
durch die Abmessungen der beiden K reuzbänder wie deren 
Ansatzpunkte, als auch etwa das ideale Unterschenkelprofil cx 
frei wählbar. Das ideale Oberschenkelprofil c2 ergibt sich dann 
zwangsläufig als ,,GegenprofiV\ d. h. als Einhüllende der einzelnen 
Lagen von cv  Hieraus wird die in der Fauna auftretende m annig
faltige Formenwelt von Kniegelenken verständlich. Für den 
Geometer ergibt sich dam it ein Anlaß, Gleitkurvenpaare von 
Koppelbewegungen näher zu untersuchen, welche aus technischen 
Erwägungen bisher kaum  Interesse fanden. Daß dies zu einem 
Fortschritt in der Kniegelenksprothetik führen könnte, liegt auf 
der Hand.

3. Seitenband und Scheitelkubik.

Jede ebene Bewegung ist durch die Bahnen zweier Punkte 
vollständig bestimm t. Eine Koppelbewegung wie die des U nter
schenkels ist dadurch gekennzeichnet, daß man zwei Punkten A } 
B  des bewegten Systems m it Hilfe der drehbar gelagerten Arme a , 
b je einen Kreis als Bahnkurve vorschreibt. Im  Falle des K nie
gelenks stellen A  und B  die Ansatzpunkte der beiden K reuz
bänder am Unterschenkel dar (Abb. 1).

Sieht man von Ausartungsfällen ab, so durchlaufen säm t
liche von den Koppelenden A y B  verschiedenen Punkte des 
bewegten Systems sogenannte Koppelkurven 6. Ordnung. W ürde 
m an die beiden Systeme durch einen weiteren Stab s =  S*S  
m iteinander koppeln und dam it einen dritten  P unkt 8  des 
Koppelsystems auf eine Kreisbahn zwingen, so tr i tt , geometrisch
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gesehen, prinzipiell S ta rrh e it ein. Es liegt dann gemäß [2, S. 142] 
ein starres S tabw erk  vom Freiheitsgrad / =  0 vor (Abb. 2). Je

nach Anbringung des Stabes s würde diese S tarrheit praktisch 
(bei Anfertigung eines Modells) mehr oder weniger m erkbar sein. 
F ü r den Geometer erhebt sich nun die Frage, welche Stäbe der 
genannten A rt m it der Bewegung im Augenblick bestmöglich 
verträglich wären. Zunächst wird man es so einrichten, daß die 
drei Stäbe a, 6, s durch einen P unk t P  laufen, was gemäß [2,
S. 142] ein w ackeliges A u sn ah m efach w erk  m it einer infinitesi
malen Beweglichkeit bedingt. W ird ferner s in einem beliebigen 
P unk t S  des Koppelsystems (Unterschenkels) gelagert, so bietet 
sich als bester Lagerpunkt auf der Geraden S P  der momentane 
K rü m m u n g sm itte lp u n k t S *  der Bahn von S  an. In  der Praxis 
wird dann das (theoretisch nach wie vor starre) Stab werk in 
einem gewissen Bereich beweglich  sein, weil der durch s erzwungene 
Bahnkreis von S  der Krümmungskreis der Koppelkurve von S  
ist. Dabei ist das A u s m a ß  der B ew eglich keit durch den Approxi
m ationsgrad des Krümmungskreises bestim m t und dann am 
größten, wenn es sich um einen S ch eite lkrü m m u n gskreis  handelt, 
welcher m it der Koppelkurve mindestens vier zusammen
gerückte Punkte gemeinsam hat. Der P unk t S  durchläuft dann 
gerade einen Scheitel seiner Bahn, gehört m ithin der m omentanen 
S ch eite lku b ik  k [1, S. 616 bzw. 2, S. 189] an. Der zugehörige 
P unk t liegt dann auf der sogenannten A n g elk u b ik  &*. Als 
bestmöglich m it der Bewegung verträgliche Stäbe s  haben sich 
also die zu den Punkten  einer Scheitelkubik gehörigen K rüm 
m ungsradien ergeben, was schon in [2, S. 191] angedeutet ist.
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Stäbe s der genannten A rt sind nun in den einzelnen Fasern 
jedes der beiden Seitenbänder m aterialisiert. Der Verfasser fand 
heraus, daß die charakteristische Ansatzlinie dieser Fasern am 
Unter- bzw. Oberschenkel eine erstaunlich gute Übereinstim 
mung mit jener (fast zerfallenden) Scheitel- bzw. Angelkubik 
aufweist, die zu einer Beugestellung von etwa 43° gehört (Abb. 3).

Die Koppelkurve etwa des Punktes C ist von ihrem Scheitel
krümmungskreis m it dem M ittelpunkt (7* längs eines Bogens 
von rund 80° Zentriwinkel m it freiem Auge nicht unterscheid
bar. Bei der Anordnung der Fasern, die vom theoretischen 
S tandpunkt aus alle durch das M omentanzentrum P  (schein
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barer Schnittpunkt der K reuzbänder in Abb. 3) laufen müssen, 
scheint wohl keine volle Übereinstimmung zu herrschen, doch ist 
dies für die Praxis unwesentlich. Der geschilderte geometrische 
Sachverhalt ist für die opera tive  B eh an dlu n g  von  S eiien ban d-  
verletzungen  naturgem äß von größter Bedeutung. Eine geome
trisch unsachgemäße Erneuerung eines Seitenbandes hätte  in 
den meisten Fällen dessen Riß zur Folge.

Wie die Anatomie lehrt, weisen die Seitenbänder gerade bei 
der in Abb. 3 gezeigten Beugestellung von etwa 43° eine extrem e  
L ockerung  auf. Bei weiterem Beugen oder Strecken des U nter
schenkels straffen sie sich ein wenig, wodurch das Kniegelenk 
gefestigt wird. W ollte man diesen anatomischen Sachverhalt 
allein aus dem bisherigen folgern, so m üßten die in B etracht 
zu ziehenden Punkte  der Scheitelkubik k in Abb. 3 gerade 
K rü m m u n g sm a x im a  (und nicht Minima) ihrer Bahn durch
laufen, was im Prinzip möglich wäre. Diese schwierige Frage 
kann jedoch m it Hilfe eines einzigen Modells wie in Abb. 3 nicht 
geklärt werden, da geringfügige Änderungen in den Abmessungen 
des Gelenkvierecks das Ergebnis entscheidend beeinflussen. 
Vielmehr wären die Untersuchungen an einer großen Anzahl 
passender Modelle m iteinander zu vergleichen, was einen enormen 
konstruktiven Aufwand bedeutet. Für den Geometer ergibt sich 
die Frage nach der V erteilu n g der K rü m m u n g sex trem a  au f einer  
S ch e ite lk u b ik , was zwar kaum  theoretische, wohl aber große 
numerische Schwierigkeiten m it sich bringt.

L itera tu r

[1] L. B urm ester: Lehrbuch der Kinematik. Leipzig, 1888.
[2] W. W underlich: Ebene Kinematik (BI-HTB, Bd. 447/447 a*). Mann

heim, 1970.

Das wirkt. Mitglied Edm und H la w k a  hat für die Aufnahme 
in den Anzeiger eine Arbeit übersan d t:

,,G le ic h v e r t e i l t e  K e t t e n .“ Von H arald R in d le r .

Sei X  ein kom pakter Raum , der das 2. Abzählbarkeits- 
axiom erfüllt, m  ein W ahrscheinlichkeitsmaß auf X . H la w k a  
führte in [1] folgenden GleichverteilungsbegrifF ein:

D e f in i t io n  1. E in w-tupel (cx oo1? c2 co2, . . ., cn <ün), wobei 
die Ci beliebige komplexe Zahlen sind und die co* beliebige Folgen
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in X , heißt eine gleichverteilte K ette  bezüglich m, wenn

für alle / £  G (G), dem Raum  der stetigen Funktionen auf G.

U nter anderem wurde folgendes Problem aufgeworfen:

P ro b le m  1. Sei co gegeben; un ter welchen Voraussetzungen 
gibt es eine gleichverteilte K ette  (cco, cxu>v  . . . ,  cn<x>n), wobei 
alle Koeffizienten c, Ci >  0 sein sollen ? Solche K etten  nennen 
wir positiv (ohne Voraussetzung der Positiv ität ist die Existenz 
solcher K etten  trivialerweise stets gesichert).

Parallel dazu untersuchen wir folgendes:

P ro b le m  2. Sei nj eine Indexfolge, co =  (xn) gegeben. 
U nter welchen Bedingungen gibt es eine gleichverteilte Folge 
(yn) (im üblichen Sinn, dies ist der Fall n  =  1, cx =  1, Allgemeines 
siehe [2]), sodaß yn =  Xj für alle j gilt ? Speziell interessiert 
uns diese Fragestellung für den Fall, daß die Indexfolge (nj) 
eine positive Dichte d hat, d. h.

/ 1 N \
lim — E X{n.)(i) — d =  0 , ¿(«.) (i) =  1 für i =  rtj und 0 sonst.
N \ N  <= i 1 )  1

Wir geben einige R esultate (ohne Beweis) an.

S a tz  1. Eine Folge co gehört genau dann einer positiven 
gleichverteilten K ette  an, wenn co eine Teilfolge positiver Dichte 
einer gleich verteilten Folge ist (im Sinne von Problem 2).

U nter der zusätzlichen Voraussetzung der Existenz einer 
(positiven) Dichte in Problem 2 sind daher beide Probleme 
äquivalent. Geht m an von einer gleich verteilten Folge aus und 
wählt m an eine beliebige Teilfolge positiver Dichte, erhält m an 
leicht eine Reihe von nichttrivialen Beispielen für die 1. Problem 
stellung. Bei der K onstruktion nichttrivialer Folgen die keine 
Teilfolgen (positiver Dichte) von gleichverteilten Folgen sind, 
erweist es sich als vorteilhaft, vom Begriff der gleichverteilten 
K ette  auszugehen.
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Die Beweismethode von Satz 1 liefert nebenbei folgendes 
R e su lta t:

S a tz  2. Liegt <o in einer positiven gleich verteilten K ette, 
dann gibt es bereits eine gleichverteilte K ette  der Form 
(1.6), CO)!) c >  0.

Ebenso ergibt sich aus Satz 1, daß die Problem stellung in 
Problem 2 dieselbe bleibt, wenn man s ta tt  des Begriffes der 
Dichte den der gleichmäßigen Dichte verwendet, was aus der 
Definition nicht unm ittelbar folgt (eine Indexfolge ha t die gleich
mäßige Dichte d , wenn

Hm sup — E  k(n.) (i +  m) — d
N \ m N  3

Der Beweis von Satz 1 ist im Prinzip nicht schwer, doch 
nicht so kurz, wie m an vielleicht erw arten würde, da das E r
gebnis plausibel ist. Ebenso plausibel erscheint folgender A na
logieschluß :

Sei (c1o)1, c26)2, . . . ,cno)w) eine positive K ette, 
c =  E  a ,d i  =  Ci. c~ 1, (mji) paarweise disjunkte Indexfolgen,

i<n
der Dichten C i( l< i< n ) ,  jedes natürliche m  sein ein passen
des m it o) =  (xm) bezeichnen wir die Folge definiert durch 
xmj}i=  yj,i> (yj,i) =  C0i, dann ist die K ette  (q o ^ ,. . . ,cno)n) genau 
dann gleichverteilt, wenn die Folge co gleichverteilt ist.

Diese Vermutung ist im allgemeinen falsch, wie folgendes 
Beispiel zeigt:

B e is p ie l:  Sei X  =  {a ,b } ,m  sei definiert durch m({a}) =

=  m  ({6}) =  — , sei yi gegeben durch yi =  a für 22n <  i <  22<n + *>, 
2

?i =  0 , l , . . . , i / i =  b sonst und 2* so gewählt, daß =f= yi für alle i 9

sei =  o)2 =  (yi) , co3 =  (zi) dann ist die K ette  [ — ^ , — o)2, — o)3
\ 4 4 2

gleichverteilt nicht aber die entsprechende Folge (xm) m it 
miii =  4? — 3 ,m?>2 =  ± j — l , m jtZ =  2 j .

W ir wollen nun eine notwendige Bedingung angeben dafür, 
daß eine Folge co in einer (positiven) gleichverteilten K ette
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liegt. Sei co =  (xn), dann erhält man eine Folge von W ahrschein

lichkeitsmaßen mN durch: mN(f) =  — £ f (xn), die mN liegen
N  n < N

im Dualraum  von C(G), die Menge der Häufungspunkte der 
Folge mN bezeichnen wir m it A(co).

P r o p o s i t io n  1. Gibt es eine positive gleich verteilte K ette  
der Form  (c c o ,...)  bez. ra, dann gibt es eine K onstante K ,
sodaß für jedes Maß [l(EA (co)fx <  K  .m  gilt (d. h. (x (Y) < K  . m( Y)  
für alle 7 Ç I ,  Y  meßbar).

Es erhebt sich sofort die Frage, ob auch die Umkehrung 
richtig ist. B etrachtet man zunächst den einfacheren Fall eines 
endlichen Maßraumes, dann ist dies der Fall:

P r o p o s i t io n  2. Is t der Träger von m i n i  endlich, dann ist 
Proposition 1 ein Kriterium .

Sei nun X  =  R /z der 1-dimensionale Torus, m  das übliche 
H aarm aß auf X  (der klassische Fall der Gleich Verteilung mod 1), 
dann kann man leicht zeigen, daß für jedes Maß in A  ((logw)), pt

die Relation — gilt, trotzdem  gilt
e

P r o p o s i t io n  3. Es gibt keine gleichverteilte K ette  der 
Form  (c (log n ) , cx <ùx , .  . ., cn con) , c >  0, >  0, oder es gibt keine
gleich verteilte Folge (æn), die die Folge (logn) als Teilfolge posi
tiver Dichte enthält.

B e m e rk u n g :  Unsere Beweismethode läß t sich direkt nur 
auf den Fall der gleichverteilten K etten  anwenden. W esentlich 
ist folgendes R esultat:

P r o p o s i t io n  4. Sei (c^coj, c2co2, . . . ,  cno)n) eine gleichver
teilte K ette, sei rji =  u>i +  (logn), dann ist auch die K ette  
(C1?]1 > c2^2> • • • ,M n ) gleichverteilt.

Die Beweismethode ist ähnlich wie in [3], Lemma 6, und 
Beispiel 4 unter voller Ausnützung des Beweises von Relation (17). 
Die in [3] untersuchte Problemstellung läß t sich auch für gleich
verteilte K etten  formulieren, die Beweismethoden bleiben i. a. 
nicht dieselben, ob alle entsprechenden R esultate gelten ist noch 
eine offene Frage. Die Kom plikation ergibt sich aus der T a t
sache, daß bei einer gleichverteilten K ette, die einzelnen Fol
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gen c e i n  unregelmäßiges Verhalten haben können (es muß 
kein Verteilungsmaß existieren, d. h. A(u>i) muß nicht ein- 
punktig sein. Is t A  (ca) einpunktig oder zerfällt co in disjunkte 
Teilfolgen für die dies gilt, bleibt Proposition 2 richtig).

Abschließend erwähnen wir noch die Möglichkeit eine in 
gewissem Sinne zu Problem 2 duale Problemstellung zu un ter
suchen :

Sei co eine Folge in (X , m): unter welchen Voraussetzungen 
gibt es eine Teilfolge positiver Dichte die gleichverteilt ist ? 
Man zeigt leicht, daß die Folge (log n) diese Eigenschaft nicht 
hat, es gelten aber die analogen R esultate zu Proposition 1, 2. 
Man kann sogar zeigen, daß es zu (log n) nicht einmal eine 
gleichverteilte Teilfolge positiver äußerer Dichte gibt (man 
ersetzte in der Definition der Dichte den „lim “ durch den ,,lim 
sup“ ).

Der Autor dankt H errn Prof. H la w k a  für die Anregung 
zu dieser Arbeit.
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Das wirkl. Mitglied Berta K a r l ik  legt für die Aufnahme 
in den Anzeiger eine Arbeit vor:
„ S c h w e f e l i s o to p e n u n te r s u c h u n g e n  am  I n s t i t u t  fü r  
R a d iu m f o r s c h u n g  u n d  K e r n p h y s ik  I .“ Von Edwin P a k  
(Mitteilung des Institu ts  für Radiumforschung Nr. 687 a).

Summary
Sulphur Isotope Investigations at the Vienna Radium Institute, Part I

In a recently installed sulphur isotope laboratory until now some 50 samples 
have been measured. Most of them are part of a program (initiated by W. Klaus) 
for the study of the complicated and hitherto unclear stratigraphy of Alpine 
evaporite rocks of the Permian and Triassic period. Some deposits (Preinsfeld and 
Seegrotte near Vienna, and Hallstatt) can be classified now as Permian (Zechstein), 
whereas for several Triassic localities the distinction between Skyth (Upper Bunter) 
and Anis (Muschelkalk) requires further investigations as S34S values are wide
spread and it seems unclear to which of those formations the significant group 
around +  26°/00 can be correlated. — In addition, for a series of karst springs of
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Saudi Arabia (submittel by C. Job) Sulfate has been investigated to answer the 
question of origin and reflux of the waters; the interpretation hat not been com- 
pleted yet.

In  einer Fortsetzungsserie, deren erster Artikel hier vor
liegt, sollen kurz — und ohne einer detaillierten Abhandlung 
durch die zuständigen Erdwissenschaftler vorgreifen zu wol
len — die Ergebnisse der durchgeführten Schwefelisotopen- 
untersuchungen von Zeit zu Zeit zusammengestellt und ver
öffentlicht werden.

Die für solche Analysen erforderlichen Einrichtungen sind 
seit etwa H erbst 1973 fertiggestellt. Eine genauere Beschreibung 
des Massenspektrometers, des chemischen A ufbereitungspro
zesses und des Meß- und AuswertungsVorgangs ist kürzlich 
erschienen [1]. Hier seien nur die wesentlichsten Charakteristika 
wiederholt.

Das Instrum ent ist ein vielfach modifiziertes und m oderni
siertes Atlas-CH-3-Massenspektrometer m it Doppelgaseinlaß- 
System, Elektronenstoßionenquelle, Doppelauffänger, zwei 
M OSFET-Elektrom eterverstärkern und konventioneller Schrei
berregistrierung. Das für die Messung verwendete S 02 wird 
nach dem Verfahren von R ic k e  [2] hergestellt: Gemahlene 
Sulfatproben (Gips, Anhydrit, B aS04) werden durch Glühen m it 
Fe im H 2-Strom zu FeS reduziert, und das daraus m it HCl en t
wickelte H 2S als reines CdS gefällt. Dieses wird erst unm ittelbar 
vor der Messung m it V2Oö im Vakuum erhitzt, wobei ohne weitere 
gasförmige Produkte S 02 entsteht. Reine Sulfidproben können 
auch ohne Umweg über CdS m it V2Oö umgesetzt werden. Da 
alle Reaktionen praktisch quan tita tiv  verlaufen, sind die beob
achteten Isotopenverschiebungen kleiner als ^  0 ,l°/00.

Die Bezeichnung der Proben soll zu Referenzzwecken immer 
erfolgen durch das Kurzzeichen unseres Labors V RI (Vienna 
Radium  Institu te), so wie es auch seit Jahren  für die Radio
kohlenstoffproben üblich ist, dann zur Unterscheidung von diesen 
durch S (Schwefel), dann durch die Laufnummer.

Die Meßergebnisse werden wie üblich dargestellt als

ÖHS (*!„)=  1Q00)

wobei die betreffende Probe P  auf den international festgelegten 
Standard T, Troilit des Canon Diablo Meteoriten (32S/34S =  22,220

19
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[3]) bezogen wird. Zur Messung verwendet wird allerdings ein 
anderes Referenzgas, der Laborstandard S (VRI-S-1A, siehe 
unten), der den 834S-W ert von +  H j7 9 iO ,0 5 0/00 besitzt.

Der m ittlere Fehler der unten angeführten 834S-Werte ist 
etwa ^  0,2°/00 oder kleiner. Dabei sind auch die bei wieder
holten A ufbereitungen beobachteten Schwankungen berück
sichtigt; die Messung eines Gaspaares ist auf d= 0,05°/00 genau 
reproduzierbar.

1. Vorbereitende Messungen.

Diese wurden nicht im Rahm en eines U ntersuchungspro
gramms, sondern zum Zwecke der Erprobung der Anlage durch
geführt.

834S (°/oo)±0,2
VRI-S-15 Canon Diablo Meteorit, Troilit; Ankauf 1973 American Mete

orite Laboratory, Denver, U S A ..................................................... 0
•JA Laborstandard, CdS aus Gips VRI-S-1 (siehe unten) nicht

quantitativ hergestellt ..................................................................... +11*8
-6 Zechstein 1, Unterer Werra Anhydrit Ala; aus Sammlung

W. M edw enitsch, Geologisches Institut, Universität Wien . . +11,1
-7 Zechstein 3, Hauptanhydrit A3 und rekristallisierte Partien, 

Hansa-Salzst. Bente, 600m, Sohle Lager 4, Hannover; aus 
Slg. W. M...............................................................................................+11,3

-8 Zechstein 3, Anhydrit aus Anhydritmittelsalz Na3, Hansa-
Salzst. Bente, 600 m, Sohle Lager 7, Hannover; aus Slg. M. W. +10,8

-9 Zechstein 4, Pegmatitanhydrit A4, Marienglück, 630 m Sohle,
östl. Hannover; aus Slg. W. M.........................................................+10,4

-10 Obertrias, Gipskonkretion Grenze Lettenkohle — Gipskeuper,
Unter-Türkheim, BRD; aus Slg. W. M.......................................... +17,3

-11 Meerwasser ,,Standard Sea Water P49, 11-12/11/ 1967, Chlori- 
nity 19,374°/00“, Ankauf 1972 von I. A. P. O., Charlottenlund, 
Dänemark..............................................................................................+20,0

-16 Meerwasser „Bermudas“, aus Sammlung B. K arlik, Institut
für Radiumforschung, W ie n .............................................................+20,2

-59 Meerwasser Persischer Golf (siehe unten) ..................................... +20,3

Alle Meßwerte entsprechen den Erwartungen.

2. Evaporite aus den Ostalpen.

Diese Proben wurden vorgelegt von W. K la u s , Lehrkanzel 
für Paläobotanik, U niversität Wien. Es ist dies der Beginn eines 
Untersuchungsprogramm s zur Datierung österreichischer und
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angrenzender permischer oder triadischer Evaporitvorkom men, 
deren Einordnung infolge der komplizierten Stratigrafie im 
Alpenraum bisher nicht eindeutig möglich war. Ergebnisse von 
Pollenanalysen sollen unterm auert bzw. ihre Lücken geschlossen 
werden.

S34S (o/00)±0,2
VRI-S-1 Bergbau Preinsfeld bei Heiligenkreuz, Niederösterreich; Gips,

coli. E. Pak 1971; mehrere Handstücke homogenisiert.......... +11,7

-14 Bergbau Preinsfeld, Gips, coli. E. Pak 1973; mehrere Hand
stücke, A und B von demselben:
-14A rein weiß kristallisierte, 9 mm dicke, scharf begrenzte

Schicht ....................................................................................... +14,4
-14B daran unmittelbar anliegende, scharf abgesetzte, dunkel-

grau tonige Schicht ................................................................. +11,0
-14C hellrötlich, mit tonigen Einschlüssen...................................+12,4
-14D weißes und graues Material körnig durchsetzt ................ +12,1

-23 Reichenhall, BRD; Anhydrit-Bohrkern REI 8, übermittelt von 
O. Schauberger, Bad Ischl (W. K laus Pr. 2024); von dem
selben Handstück 2 Proben:
-23A dunkelgrauer, harter Anhydrit...............................................+25,5
-23B weiße kristalline Einschlüsse .................................................+25,5

-24 Reichenhall, Anhydrit-Bohrkern REI 4, von O. S. (W. K. Pr.
2025); vom selben Handstück 2 Proben:
-24A dunkelgrauer, harter Anhydrit...............................................+25,1
-24B helle, sehr weiche kristalline Einschlüsse ...........................+25,6

-26B Bleiberg ob Villach, Kärnten; in sonst sulfatfreiem dunklen 
Gestein rote kristalline Gipseinschlüsse; coli. W. N achtm ann
(Pr. L31A), Universität Innsbruck (W. K. Pr. 2020); Pollen
befund an Pr. L10 und L39 (gleicher Horizont): Anis (W. K laus, 
mündliche Mitteilung) ..................................................................... +26,3

-27 Wörschach, Steiermark; Gips aus einer linsig verquetschten 
Gips-Zwischenschicht im Werfener Schieferton, Aufschluß an 
der Ennstal-Bundesstraße zwischen Wörschach und Weißen
bach bei Liezen; Studiensammlung der Österreichischen Salinen 
Nr. 365 (W. K. Pr. 2034) ..............................................................+11,9

-28 Gschliffgraben, Oberösterreich; schiefriger Tongips im Liegenden 
des Gutensteiner Dolomits (Basis des Tirolikums), Reichen
haller Niveau; Forststraße in den Gschliffgraben (NW-Fuß des 
Traunsteins bei Gmunden); Studslg. Ö. S. Nr. 350 (W. K.
Pr. 2035)................................................................................................+16,2

-31 Langenbergtunnel bei St. Paul, Kärnten; B8 Endteufe; Gips 
und Ton (ziemlich reine Gipsschicht entnommen) (W. K laus 
Pr. 67 0 )..................................................................................................+25,8

-32 Langenbergtunnel, B7, 58,20—59,20; Ton, Sand und Gips
(dünne rötliche Gipsbänder entnommen) (W. K. o. Nr.) . . . .  +28*3

-35 Seegrotte bei Mödling, Nieder Österreich; roter Gips aus Grün
ton, hinter dem Blauen See; coli. W. K laus 1974 (Pr. 2064) . . . +12,2
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S3 4 S ( ° / o o ) ± 0 , 2
VB.I-S-36 Seegrotte; roter Gips aus Förderstollen gegenüber Blauem See;

coli. W. K laus (Pr. 2065) .............................................................+12,7
-37 Seegrotte; massiger, graubrauner Gips vom Turm; coli.

W. K laus (Pr. 2066)......................................................................... +11,8
-38 Lachwaldspitze G. 4370, beim Aachensee, Tirol; Gips der 

Reichenhaller Schichten (Anis); aus Sammlung Geologisches 
Institut, Universität Innsbruck (W. K. Pr. 2042) ................... +25,6

-39 Oberhalb Pettneu G. 4766, Stanzertal, Tirol; Gips der Reichen
haller Schichten (Anis); aus Slg. Geol. Inst. Ibk. (W. K. Pr.
2044) ......................................................................................................+15,9

-40 E Hinterhornalm G. 6096 (,,Beim blauen Loam“), Tirol; Gips 
aus Reichenhaller Schichten (Anis); aus Slg. Geol. Inst. Ibk.
(W. K. Pr. 2045); wegen ähnlichem Aussehen wie VRI-S-14A 
und -B geteilt:
-40A weiß kristalline, scharf begrenzte Schicht........................ +13,9
-40B daran anliegende, graue tonige Schicht............................ +13,9

-41 Hallstatt, Oberösterreich; dunkelgrauer Anhydrit aus dem Rot
salzgebirge, Maria-Theresia-Horizont, Vernier-Kehr, 11,— m 
nach Abzweigung der Fierlinger-Kehr; Pr. 2 von Saline Hall
statt (W. K laus Pr. 2048) ...........................................................+10,3

-42 Hallstatt; Tonanhydrit (kieseldolomitisch?) aus dem Grünen 
Haselgebirge, Christina-Horizont, Herberstein-Kehr, 5,— m 
vor Theresia von Edlersberg-Ablaß; Pr. 3 (W. K. Pr. 2049) . . . +12,5

-43 Hallstatt; toniger (kieseliger) Anhydrit aus dem Grüntongebirge, 
Christina-Horizont, Herberstein-Kehr, Herwig Vogl Sinkwerks- 
Ebentl; Pr. 4 (W. K. Pr. 2050 )...................................................+11,9

-44 Hallstatt; grauer Anhydrit aus dem Bunten bis Grünbunten 
Haselgebirge, Christina-Horizont, Dunajewsky-Schachtzubau,
34,— m  ab Panzenberger-Kehr; Pr. 7 (W. K. Pr. 2053) . . . .  +11,5

-45 Hallstatt; Anhydrit aus dem Bunten (bis Grünbunten) Hasel
gebirge (3 m neben dem mit Hämatit belegten Melaphyrbrocken, 
Christina-Horizont, Werk Torggler; Pr. 10 (W. K. Pr. 2056) . . . . +  9,6

-46 Hallstatt; Tonanhydrit im Bunten (bzw. Grünbunten) Hasel
gebirge (zirka 2 m vor der Melaphyr-Haselgebirgs-Brekzie, 
Christina-Horizont, Wallach-Kehr, 75 m  nach Torggler-Sink
werk; Pr. 12 (W. K. Pr. 2058).....................................................+10,6

-47 Hallstatt; Wachsanhydrit aus dem Nördlichen Grausalz
gebirge, Christina-Schachtricht, zwischen Pohl-Schürf und 
Paul Rietzinger-Ablaß; Pr. 14 (W. K. Pr. 2060 ).................... +10,4

-49 Hallstatt; Wachsanhydrit aus dem Nördlichen Grausalzgebirge, 
Christina-Schachtricht, 28 m  nach Bezecny-Schacht (von der 
Wallach-Kehr kommend); Pr. 13 (W. K. Pr. 2059) .............. +10,4

-50 Laas, Kärnten; Gipsaufschluß des Lammerbaches, coli. ........
W. K laus 1974 (Pr. 2078).............................................................+26,6

-51 Laas; Gipsaufschluß des Lammerbaches, coli. W. K laus 1974
(Pr. 2079) ........................................................................................... +26,7
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Die Lagerstätten Preinsfeld (VRI-S-1 und -14), Seegrotte 
(VRI-S-35 bis -37) und H allsta tt (VRI-S-41 bis -47 und -49) 
können somit eindeutig als Perm  eingestuft werden.

Die Ergebnisse von Berchtesgaden (VRI-S-23 und -24), 
Bleiberg (VRI-S-26B), Langenbergtunnel (VRI-S-31 und -32), 
Lachwaldspitze (VRI-S-38) und Laas (VRI-S-50 und -51) liegen 
alle zwischen + 2 5  und + 28°/00 und weisen dam it auf gleich
zeitige Entstehung hin. Solche W erte wurden bisher nur im 
R öt (Oberer Buntsandstein) gemessen (N ie lse n  [4, 5], T h o d e  
und M o n s te r  [6]), N ie ls e n  [5] findet aber im R öt seltener auch 
niedrigere W erte bis —|—20°/00 herab, während er für den Muschel
kalk W erte um +  20°/00 als charakteristisch angibt. N un stam m t 
aber die Probe von der Lachwaldspitze aus einer als Reichen
haller Niveau (Anis, entsprechend dem Muschelkalk) gekenn
zeichneten Schicht, und eine Pollenanalyse der Bleiberger 
Probe (W. K la u s , mündliche Mitteilung) ergibt auch eindeutig 
Anis. Obwohl aus der bisher geringen Probenanzahl noch keine 
endgültigen Schlüsse gezogen werden können, ha t es den A n
schein, als hä tte  das Sulfat des W eltmeeres im Skyth und Anis 
etwa die gleiche Isotopenzusam mensetzung besessen (auch der 
geringe zeitliche Abstand würde dafür sprechen), und die un 
gewöhnlich starke Streuung der Evaporit-M eßwerte (zwischen 
etwa + 1 9  und +28% o m üßte m it örtlich oder regional un ter
schiedlichen Eindunstungsbedingungen erklärt werden [7]. Die 
Ungewißheit der Einordnung m ancher Trias-Evaporite geht auch 
daraus hervor, daß die Proben VRI-S-28, -38, -39 und -40 aus 
Schichten stammen, die als Reichenhaller Niveau angesehen 
werden, jedoch gar nicht zusammenpassende Meßwerte ergaben; 
bei denen, die weit unter + 20°/00 liegen, ist wohl die Zumischung 
wiederaufgelösten älteren (permischen) Sulfats anzunehmen. 
Der Aufschluß bei W örschach (VRI-S-27) sollte das W erfener 
Niveau (entsprechend dem Röt) repräsentieren, ergab hingegen 
einen typischen Perm-Meßwert.

Aüs H alls ta tt lag bisher eine Messung von Holser und 
K aplan [8] vor, die m it + 10 ,0 °/00gut zu den vorliegenden paßt.

In  Bleiburg gibt es offenbar ganz verschiedene Sulfate: 
Schroll und W edepohl [9] geben je 2 B aryt- ued Anhydritw erte 
zwischen + 14 ,8  und -j-1839°/00 an-

Die angeschnittenen Fragen werden Gegenstand weiterer 
Untersuchungen und einer späteren ausführlicheren Veröffent
lichung sein.

Bemerkenswert ist noch die große Differenz zwischen 
VRI-S-14A und -B ( +  14,4 und + l l ,0 ° / 00). Die beiden Proben
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sind Teile desselben Handstücks und wurden wegen des un ter
schiedlichen Aussehens getrennt untersucht. Offenbar stellt 
das weiße Gipsband eine später ausgefüllte Spalte im ursprüng
lich dunkleren Gestein dar. Bei den Proben VRI-S-40A und B- 
war das Aussehen analog, doch bekundete sich die Uneinheitlich
keit hier nicht im Meßwert.

3. Sulfatproben aus Saudi Arabien.

Diese Proben wurden von C. J o b , In stitu t für Balneologie, 
U niversität Innsbruck, im Rahm en eines Projekts zur E r
forschung der Quartärhydrogeologie Saudi Arabiens gesammelt 
und vorgelegt. Das Sulfat der W ässer wurde in Flaschen nach 
Ansäuern m it H Cl unter Prästol-Zusatz als B aS04 gefällt.

S34S(°/oo)±0,2

VRI-S-19 Karstquelle Ain Al Labaniyah WA1145 (19. 3. 1973, Pr. 1) ........... -j- 9,6

-20 Karstquelle WA1301 (19. 3. 1973, Pr. 2 ) .................................... +  9,1
-21 Karstquelle Ain Mansur (2. 4. 1973, Pr. 3 ) ...............................+12,4
-22 Karstquelle No. 32 Al Hasa (2. 4. 1973, Pr. 4 ) .........................+12,4
-29 Al Hasa, Gipsrosen aus dem Randgebiet der Oase, durch 

Evaporation aus dem Bewässerungswasser entstanden, coli.
1973 ......................................................................................................+13,5

-30 Dal Hit, Al Kary; Anhydrit aus dem Jurakalk, coli. 1973 .. +16-2
-52 Karstquelle Tarut ,,A“ (28. 2. 1974, Pr. 5 5 ) .............................+  9,4
-53 Karstquelle Al Labaniyah I (3. 3. 1974, Pr. 57) .................... +  9,5
-54 Karstquelle Hussain ,,4“ (3. 3. 1974, Pr. 59) ............................ +  9,5
-55 Drainage bei Hussain (3. 3. 1974, Pr. 60) ..................................+  9,4
-56 Karstquelle Al Jalamia (4. 3. 1974, Pr. 61) ............................. +  9,2
-57 Drainage bei Al Jalamia (4. 3. 1974, Pr. 62) ...........................+  9,2
-58 Karstquelle Al Subia I (4. 3. 1974, Pr. 64 )............................... +  9,7
-59 Meerwasser Persischer Golf, Bucht von Dawhat Zalum, 50 m

vor der Küste (5. 3. 1974, Pr. 6 7 )...............................................+20,3
-60 Karstquelle Al Sabacha I (5. 3. 1974, Pr. 68) ..........................+  9,1
-61 Karstquelle Ain Obede „11“ (5. 3. 1974, Pr. 7 0 )..................... +  9,5
-62 Karstquelle Al Hussain (5. 3. 1974, Pr. 71) ............................. +  9,5
-63 Karstquelle Ain Towairit (5. 3. 1974, Pr. 7 3 ) .......................... +  9,1
-64 Al Gasma, neue Bohrung (5. 3. 1974, Pr. 74) ...........................+10,7
-65 Karstquelle Ain Sidery (6. 3. 1974, Pr. 7 6 ) ...............................+  9,2
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S34 S ( 7 o o ) ± 0 , 2
VRl-S-68 Karstquelle Ain Muhairig (4. 3. 1974, Pr. 63)........................... -f 9}1

-69 Karstquelle Al Subía II (4. 3. 1974, Pr. 6 5 ) ............................. -f 9,5
-70 Karstquelle Ain Sifa (5. 3. 1974, Pr. 7 2 ) ......................  +  9,5

Die Proben VRI-S-19 und -20, -52 bis -58, -60 bis -65 und 
-68 bis -70 stam men von Quellen aus dem Gebiet der Oase Al 
Q atif nahe der Küste des Persischen Golfes. Die 834S-Werte 
sind außer der neuen Bohrung (VRI-S-64) tro tz  verschiedener 
chemischer Zusammensetzung, Tem peratur und Bohrungstiefe 
bemerkenswert einheitlich (17 Proben zwischen + 9 ,1  und 
+  9,7°/00). Die Proben VRI-S-21, -22 und -29 stam men aus der 
Oase Al Hasa, 80 km  westlich des Persischen Golfes. Dort wird 
zum Unterschied von Al Qatif, wo ein erheblicher Teil des zur 
Bewässerung entnommenen Wassers als Grundwasser zurück
fließt, dies durch ein modernes Drainagesystem weitgehend ver
hindert. Die Vermutung, daß die Wässer ihren Sulfatgehalt 
aus den durch die A nhydritprobe VRI-S-30 repräsentierten 
Schichten beziehen, wird durch die Messungen nicht gestützt.

Die In terpreta tion  aller Meßwerte ist noch nicht abge
schlossen.

Herzlichen Dank möchte ich aussprechen: Herrn Prof. Dr. W. K laus, 
dem Initiator der Errichtung dieses Labors, für viele informative Gespräche und 
Hilfe bei der Fertigstellung des Manuskriptes; Frau Prof. Dr. B. K arlik  für 
materielle und ermutigende Förderung des Projekts; dem Fonds zur Förderung der 
wissenschaftlichen Forschung für die Bereitstellung von Geräten; Herrn Doktor 
H. Felber für so manchen kollegialen Beistand; Frau Ing. L. S tein  für die sorg
fältige Probenaufbereitung.
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F ür die Aufnahme in den Catalogus Faunae Austriae legt 
das wirkl. Mitglied Wilhelm K ü h n  e i t  folgende Arbeit vor:

„ C r u s ta c e a  I s o p o d a “ , Teil V III e, von K. S c h m ö lz e r.

Das korr. Mitglied Erich R e is in g e r  ha t für die Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine Arbeit übersandt:

„D ie  L a n d f a u n a  d e r  L u r g r o t t e “ , Teil I. Von Heinz 
N e u h e rz .

Das wirkl. Mitglied Wilhelm K ü h n e l t  legt für die Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine Arbeit vor:

„ Z u r J u g e n d e n tw ic k lu n g  d es  S te in h u n h s  — A lec- 
t o r i s  g r a e c a  M e isn e r  1804.“ Von Arne M e n zd o rf .

Das wirkl. Mitglied Hans H o r n ic h  ha t für die Sitzungs
berichte eine Arbeit übersandt:

„ Z u r F r a g e  m u l t i v a l e n t e r  L ö s u n g e n  v o n  l in e a r e n  
D i f f e r e n t ia lg le ic h u n g e n .“ Von K arl U m g e h e r.

Das wirkl. Mitglied W alter W u n d e r l ic h  legt für die 
Sitzungsberichte eine Arbeit vor:

„D as  S y s te m  k o n z e n t r i s c h e r  g le ic h s e i t ig e r  
H y p e r b e ln .“ Von Fritz H o h e n b e rg .

Das korr. Mitglied Josef H o p  m a n n  h a t für die Sitzungs
berichte eine von ihm selbst verfaßte Arbeit übersand t:

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



175

„ U n te r s u c h u n g e n  a n  s e c h s  v is u e l le n  D o p p e l
s te r n e n .“

In  die Monatshefte für Chemie wird aufgenommen:

1. „M ean  A m p l i tu d e s  o f  V ib r a t io n  fo r  B ip h e n y -  
le n e .“ Von B. N. C y v in  und S. J . C y v in .

2. „ I n f r a r o t u n te r s u c h u n g  e in ig e r  s u b s t i t u i e r t e r  
F la v a n o n e  u n d  is o m e re r  2 '-H y d ro x y c h a lk o n e . “ Von
D. N. D h a r  und V. P. G u p ta .

3. „ H e x a c h lo r a n t in o n a te  (V) m it  N i t r o v e r b in d u n 
g en  a ls  L ig a n g e n , 1. M it t .“ Von C. D ra g u le s c u , E. P e t ro -  
v ic i  und Iuliana L u p a .

4. „ H e x a c h lo r a n t in o n a te  (V) m it  N i t r o v e r b in 
d u n g e n  a ls  L ig a n g e n , 2. M i t t .“ Von C. D ra g u le s c u ,
E. P e t r o v ic i  und Iuliana L u p a .

5. „ H e x a c h lo r a n t in o n a te  (V) m it  N i t r o v e r b in 
d u n g e n  a ls  L ig a n g e n , 3. M it t .“ Von C. D ra g u le s c u ,
E. P e t r o v ic i  und Iuliana L u p a .

6. „ U n te r s u c h u n g  d e r  M a n g a n p h o s p h i te  m it  b e 
s o n d e re r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r  W a ss e r  s t  o f f  b in  d ü n g .“ 
Von Morislav E b e r t  und J. E y s s e l to v a .

7. „M ean  A m p l i tu d e s  o f  V ib r a t io n  fo r  C yclo- 
b u t a n e  u n d  C y c lo b u ta n e -d /  f ro m  s p e c t r o s c o p ic  D a ta .“ 
Von 0 . G e b h a r d t  und B. N. C y v in .

8. „ 4 - H y d r o x y - 3 - th io s e m ic a r b a z id ;  2. M itt . ü b e r  
4 - H y d r o x y - s e m ic a r b a z id e .“ Von P. G rö b n e r  und
E. M ü lle r.

9. „ Ü b e r  d ie  S y n th e s e  d es  2 ,3 ,4 ,8 -T e tra h y d ro -  
-1 -b e n z o x e p in o  [5,4,3 — e f]- l,4 -b e n z o d ia z e p in -3 -o n s .“ Von
0 . H r o m a tk a ,  M. K n o l lm ü l le r  und M. F o r o u ta n - R a d .

10. „ M a g n e tis c h e  M e ssu n g e n  in  d e n  S y s te m e n  
Co—Se, Ni—Se u n d  Co—Ni—Se.“ Von K. L. K o m a re k , 
E. R e i f f e n s te in  und P. T e rz ie ff .

11. „ E x t r a k t i o n  v o n  L a n th a n id e n  m it  G e m isc h e n  
v o n  T h e n o y l - t r i f l u o r a v e to n  u n d  2 - M e th y lp y r id in .“ 
Von B. K u z n ik , L. G e n o v  und G. G e o rg ie v .

12. „ P o la r o g r a p h ie  d es  E u r o p iu m  ( I I I ) -L -H is t i-  
d in k o m p le x e s .“ Von S. L a i.
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13. ,, S p e z if is c h e  W ä rm e n  v o n  FeTe u n d  FeTe2 
v o n  R a u m te m p e r a tu r  b is  900 K ."  Von J . M ild e r, H. I s p e r  
und K. L. K o m a re k .

14. „ B e i t r ä g e  z u r  C h em ie  d es  D is i lb e r s u l f a m id s ."  
Von E. N a c h b a u r ,  A. P o p i t s c h  und P. B u r k e r t .

15. „ S t r u k t u r -  u n d  T e x tu r p r o b le m e  b e i P h o s p h a t 
z e m e n te n / ' Von H. N e w ese ly .

16. „ T e rn ä d e  K o m p le x b o r id e  m it  ThMoB4-T y p ."  
Von P. R o g l und H. N o w o tn y .

17. „ S y n th e s e  v o n  T h ie n o [2 ,3 —f]-c h in o l in d e r iv a -  
te n ."  Von F. S a u te r  und G. B ü y ü k .

18. „ S y n th e s e  v o n  lH - [ l ] -B e n z o th ie n o  [3,2—c]py- 
r a z o ld e r iv a t e n ."  Von F. S a u te r ,  G. B ü y ü k  und U. J o rd is .

19. „ S y n th e s e  v o n  2 -M e th y le n -  u n d  2 -M e th y l-5 H - 
- th ia z o lo  [3,2—a] th ie n o  [2,3—d ] -p y r im id in n e n ."  Von
F. S a u te r ,  W. D e in h a m m e r  und K. D a n k s a g m ü lle r .

20. „ E in f lu ß  d e r  F ü l lu n g  a u f  d a s  e x t r a k t io n s - c h r o -  
m a to g r a p h is c h e  V e r h a l te n  S e l te n e r  E fd e n  im  S y s te , 
D i-(2 -ä th y lh ex y l)-p  ho  sp  h ö r  s ä u re  — C h ro m o so rb  W AW — 
S a lz s ä u r e / ' Von Chr. V a s ile v , L. F a i to n d j i e v  und I. 
H  a v e z o v .

21. ,,13C -N M R -S tud ien  v o n  g e s c h ü tz te n  A m in o 
s ä u re n ."  Von W. V o e lte r ,  St. F u c h s , R. Heinrich S e u f fe r  
und K. Z ech .

22. „ Ü b e r  d ie  L ö s l ic h k e i t  d e s  C a d m iu m f e r r i t s  in  
A m e is e n s ä u re ."  Von W. W o lsk i, U. P o l i t a n s k a  und 
E. Wolska.
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1974 Nr. 11

Sitzung vom  24. Oktober 1974

Das korr. Mitglied Erich R e is in g e r  ha t eine Arbeit über
sandt :

„ F e l t r i a  s c h u s te r i ,  e in e  n e u e  W a s s e rm ilb e  a u s  
Ö s te r r e ic h  (A ca ri: P r o s t i g m a ta ) . .“ 1 Von Carl B a d e r , 
Basel aus dem N aturhistorischen Museum Basel).

I. Einleitung

Die Feltriidae T h o r , 1929 sind wegen ihrer geringen K örper
größe nur wenig beachtet worden. Sie bewohnen vorwiegend 
das Moos schnellfließender Gebirgsbäche, sind jedoch auch in 
fließenden Gewässern der Ebene nachgewiesen worden. Obwohl 
die Eeltriiden im Moos immer in größerer Zahl auftreten, sind 
sie meistens nur in wenigen Exem plaren erbeutet worden. Mit 
ihren Krallen klam mern sie sich so an der Unterlage fest, daß 
beim Auswaschen der Moosbüschel sich jeweils nur wenige Tier
chen loslösen. N ur ein intensiver, gezielter W asserstrahl unter 
Anwendung des Thienem ann’schen Netzes führt zu reichhalti
gem Material. Und in diesem sind, m it einigen später zu be
sprechenden Ausnahmen, die W eibchen immer in beträchtlicher 
Überzahl vorhanden. Es kann daher nicht überraschen, wenn 
bei spärlicher Ausbeute nur Weibchen festgestellt werden kön
nen. H andelt es sich dabei um eine neue Art, so ist es sehr be
dauerlich, wenn diese nicht eindeutig durch die ergänzende

1 Mit Unterstützung des Schweizerischen Nationalfonds zur Förderung der 
wissenschaftlichen Forschung, Kredit Nr. 3.1620.73.
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Beschreibung des Männchens festgehalten werden kann. So 
dürfte z. B. die bis heute nur durch vier weibliche Exem plare 
belegte Feltria piersigi W a lte r ,  1922 wohl als gute A rt be
trach te t werden, sie bleibt jedoch solange zweifelhaft, bis auch 
das Männchen einwandfrei erkannt worden ist. N un konnte 
erst kürzlich gezeigt werden (B a d e r, 1973), daß gewisse Feltrii- 
den-Arten, z. B. Feltria armata und F. brevipes, einer starken 
V ariabilität unterworfen sind. Die zur einwandfreien E rken
nung dieser Spezies wichtigen Organe — es sind dies in erster 
Linie die dorsalen H autelem ente — sind in Gestalt, Größe und 
Lage nicht immer konstant. Um diese bisweilen recht starken 
Schwankungen erkennen zu können, sind daher Populations- 
Untersuchungen notwendig, d. h. es sollte immer ein reich
haltiges M aterial ausgewertet werden.

Zur Zeit kennen wir gegen 100 Feltria-Arten. Die meisten 
sind aus Europa und Nordamerika beschrieben worden, einige 
wenige auch aus Japan  und Birm a; ihr Verbreitungsgebiet 
um faßt demnach die nördliche Hemisphäre. Im  Gebiet der 
Alpen (Frankreich, Schweiz, Deutschland, Österreich und Italien) 
sind die Feltriiden stark  vertreten, es dürften zirka 30 Arten 
und U nterarten  in Frage kommen. Leider sind deren Diagnosen 
vielfach so unpräzise, daß nahe verw andte Form en nicht ein
wandfrei voneinander getrennt werden können. Es stellt sich 
daher die Aufgabe, diejenigen Merkmale herauszusuchen, die 
für die in Frage kommenden Arten als typisch zu bezeichnen sind. 
In  erster Linie muß dabei die Ausgestaltung der dorsalen H au t
elemente untersucht werden.

In  einem Referat, gehalten am vierten Internationalen 
Acarologen-Kongreß in Saalfelden (Österreich), 1974, habe ich 
die phylogenetische Entwicklung der Dorsalfläche bei den 
Feltriiden beschrieben (B a d e r, 1975). Sie führt von den m it 
zahlreichen kleinen, dorsalen Chitinplatten versehenen Formen 
zu denjenigen, die m it einem einheitlichen Panzer ausgerüstet 
sind. Die dazwischen liegenden Stadien zeigen nun Ver
schmelzungsvorgänge der einzelnen Elemente, d. h. der dor
salen Schilder und der H autdrüsen. In  Schemazeichnungen 
habe ich einige dieser Übergänge festgehalten und dabei auf
merksam gemacht, daß jeweils mehrere Arten ein und dasselbe 
Verhalten zeigen. Diese Arten können darum  zu „G ruppen“ 
vereinigt werden. Es besteht nun die Absicht, einige dieser 
Gruppen in nächster Zeit ausführlich zu beschreiben. Die E n t
deckung einer in Österreich bei Saalfelden gefundenen neuen 
Art veranlaßt mich, zunächst die Eigenheiten der „armata-
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Gruppe“ festzulegen. Ich habe in meinem Referat schon darauf 
hingewiesen, daß einer solchen Gruppe nicht der Rang einer 
U ntergattung zugeteilt werden darf, m it der Einführung des 
Gruppenbegriffs soll lediglich eine bestimmungstechnische Hilfe 
gegeben werden.

N ur bei wenigen A rten ist der A ufbau der Dorsalfläche bei 
den beiden Geschlechtern identisch; es sind dies die V ertreter 
der prim itiven, ursprünglichen Feltriiden. Als Beispiel sei hier 
Feltria polyplacophora Cook, 1961 erwähnt. Die meisten übrigen 
Arten besitzen einen ausgeprägten Sexualdimorphismus. Es 
läß t sich dabei feststellen, daß bei den Männchen die oben er
w ähnten VerschmelzungsVorgänge immer weiter fortgeschritten 
sind als bei den Weibchen. Die letzteren zeigen indessen be
deutend mehr Übergangsstadien. D am it wird die Zahl der 
Gruppen größer und entsprechend müssen diesen weniger A rten 
zugeteilt werden, woraus sich ein bestimmungstechnischer Vor
teil ergibt. Aus diesem Grunde erfolgt von nun an die Auf
stellung der Gruppen nach Vorlage der weiblichen Tiere.

II. Die armata-Gruppe

In  der ersten Schemazeichnung (Fig. 1 a) wird der prin
zipielle A ufbau des Weibchens von Feltria armata K o e n ik e , 
1902 gegeben, er stim m t m it den tatsächlichen Verhältnissen 
überein (Fig. 1 c). Da die Lage der seitlichen Augenkapseln 
für die weiteren Ausführungen ohne Bedeutung ist, kann auf 
deren Einfügung in die Schemata verzichtet werden. Der 
größte Teil der Rückenfläche wird vom großen Dorsalschild 
eingenommen. Der in meinem Saalfelder Referat gegebene 
Einblick in die Phylogenie der Feltriiden führt zur Erkenntnis, 
daß dieses Schild durch Vereinigung der vier beidseitigen Dorso- 
centralia (dc1—dc4) entstanden ist. Ganz vorn findet sich das 
m it einem langen, feinen H aar versehene Post-Oculare. Dieses 
liegt bei den prim itiven Form en der Feltriiden, aber auch der 
Thyasiden, immer zwischen den paarigen Frontalschildern. 
Das bedeutet, daß Prae- und Post-Frontale ebenfalls vom 
großen Dorsalschild aufgenommen worden sind. W eiter läß t sich 
in dessen hinteren Teil eine deutliche Drüsenpore feststellen; 
sie muß dem Dorsoglandulare 2 zugeteilt werden. U nd dam it 
verbleiben im seitlichen Randgebiet nur noch die Dorsoglandu- 
laria 1, 3 und 4 übrige (schwarze Punkte). Diese vereinigen sich
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m it den auf gleicher Höhe liegenden lateralen Chitinschildchen, 
den Dorsolateralia 1, 3 und 4. Das Dorsolaterale 2 um schließt 
hier keine Drüsenpore, denn diese ist ja  vom Hauptschild auf
genommen worden. Das hinterste der m it einer Drüse ver
sehene Schildchen (dgl4+ d l4) schiebt sich immer hinter dem 
großen Dorsalschild gegen die Mediane vor, es ha t die Tendenz, 
m it dem P artner zu einem unpaaren ,,hinteren Dorsalschild“ 
zu verschmelzen. Dieser Zustand zeigt sich u. a. auch beim 
Männchen der neu zu beschreibenden A rt innerhalb der armata- 
Gruppe (Fig. 2 b), er führt dann durch Vereinigung der beiden 
ungleich großen Schilder zum einheitlichen Panzer (Fig. 1 d). 
Vier weitere Drüsenpaare liegen am lateralen K örperrand, es 
sind dies die Lateroglandularia, d. h. lgl4—lgl4. Auf der Höhe des 
ersten Schildchens, also (dg^+ d lj) entdeckt man regelmäßig 
noch eine fünfte Drüse. Eine genaue Kontrolle ergibt hier den 
Befund, daß dieses Gebilde ein ventrales Elem ent sein m uß; 
es ist die Epimeraldrüse 3, die hier immer randständig verlagert 
ist. Nahe beim hinteren Körperrand, aber deutlich auf der 
Dorsalfläche gelegen, befindet sich auf der Mittellinie der Exkre- 
tionsporus, der seitlich von je einem Chitinband wechselnder 
Gestalt getragen wird. Am vorderen Körperrand fallen drei 
paarige Elemente auf, es sind dies die beiden m it einer Borste 
ausgerüsteten Drüsen Prae- und Post-Antenniforme und das 
nur m it einem feinen H aar versehene Prae-Oculare.

Der bei den W eibchen geschilderte VerschmelzungsVorgang 
ist beim armata-Männchen zu seinem Abschluß gekommen. 
Im  relativ größeren H auptschild verstecken sich die folgenden 
Elem ente: an Schildern das Prae- und Post-Frontale, das Post- 
Oculare, die Dorsocentralia 1—4 und die Dorsolateralia 1— 4, 
an Drüsen die Dorsoglandularia 1—4. Es bleiben frei, und das 
bei allen Feltriiden, das Prae-Oculare, die Drüsen Prae- und 
Post-Antenniforme und die Lateroglandularia 1—4. Der Exkre- 
tionsporus ist beim Männchen, im Gegensatz zum Weibchen, 
ein ventrales Element.

Es ist darauf hingewiesen worden, daß die Aufstellung der 
einzelnen Gruppen nach dem Verhalten der W eibchen erfolgt. 
Es ergibt sich dabei die Tatsache, daß die Männchen sich ver
schieden verhalten können. In  der armata-Gruppe ist dies 
tatsächlich der Fall, denn die Dorsalfläche der beiden hier ab
gebildeten Männchen ist in ihrem A ufbau nicht identisch. D am it 
bietet sich eine Möglichkeit an, nahe verw andte Arten zu trennen. 
Das Genitalfeld kann in kritischen Fällen weitere Unterschei
dungsmerkmale liefern, während beim Epimeralfeld meistens
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keine arttypischen Eigenheiten zu entdecken sind; dasselbe gilt 
auch für den Bau der Palpen.

Innerhalb der alpinen Feltriiden können die folgenden Arten 
der armata-Gruppe zugeteilt werden:

Feltria armata K o e n ik e , 1902 
Feltria brevipes W a lte r ,  1907 
Feltria schusteri n. sp.

Ich erlaube mir, die hier neu zu beschreibende A rt nach dem 
verdienstvollen Präsidenten des 4. Internationalen Acarologen- 
Kongresses in Saalfelden zu benennen.

Die FeZina-Nymphen sind so klein und meist so farblos, 
daß sie im allgemeinen in einer Probe nicht auffallen. Es ist 
daher nicht verwunderlich, wenn diese Nym phen nur von weni
gen Arten bekannt geworden sind. In  der eingangs zitierten 
Publikation (B a d e r, 1973) habe ich eine falsche Abbildung für 
die arraafo-Nymphe gegeben, irrtümlicherweise wurde dort in 
Eig. 4 d und e die Nymphe von Aturus scaber K ra m e r ,  1875 
abgebildet. Mit Fig. 2 c und i kann dieser Irrtum  berichtigt 
werden.

III. Feltria schusteri nov. spec.

Diese neue A rt steh t Feltria armata sehr nahe. Es ist daher 
notwendig, auf die auffallenden Unterscheidungsmerkmale der 
beiden Spezies hinzuweisen. Die im Moos eines schnellfließenden 
Baches lebenden Tierchen sind in großer Zahl erbeutet worden: 
50 Weibchen, 10 Männchen und 1 Nymphe. Auch in diesem 
M aterial kann eine gewisse V ariabilität festgestellt werden, sie 
gilt vor allem für die Weibchen. Die chitinösen Organe beider 
Geschlechter sind intensiv karm inrot gefärbt. Bei älteren 
(adulten) Tieren schimmert der dunkelbraune M itteldarm  durch 
die deutlich linierte H aut durch.

a) W e ib c h e n

Körpergröße: Zwischen 305/240 [x und 380/280 ¿x, der 
Körperindex pendelt von 0,72 bis 0,79; bei armata lauten die 
W erte: 290/245 [x bis 395/310 [x resp. 0,76 bis 0,85 jx, d. h. die 
W eibchen der neuen A rt sind etwas schlanker. Der Index 
Körperlänge/Schildlänge schwankt von 0,54 bis 0,63, bei armata 
von 0,69 bis 0,85 und bei brevipes von 0,44 bis 0,54; schusteri 
nim m t demnach eine M ittelstellung ein.
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Dorsalfläche: Das länglich-ovale H auptschild ist 195/145 fx 
bis 215/145 (x groß, der Index beläuft sich auf 0,68 bis 0,74; 
die W erte für armata: 230/170 [x bis 270/185 [x resp. 0,68 bis 
0,78. Im  vorderen Teil des Schildes ist jederseits das posto- 
culare H aar von zirka 30 jx Länge inseriert, vor und hinter 
ihm sieht die S truk tur der P la tte  anders aus als die des großen 
Restes. Es handelt sich dabei öffentlich um das Prae- und 
Post-Frontale, die beide durch die poröse Beschaffenheit und 
intensive Farbe auffallen. Bei armata gibt es keinerlei Anzeichen 
dieses für schusteri typischen Merkmales. Die vom Hauptschild 
aufgenommene Drüsenöffnung plus Begleithaar des Dorso- 
glandulare 2 befindet sich auf der Höhe des hintersten Viertels, 
bei armata hingegen des h intersten  Drittels. Eine dritte  Diffe
renz, die zur einwandfreien Unterscheidung der beiden Arten 
führt, ist in der Lage des dritten  Seitenschildchens (dgl3+ d l3) 
zu entdecken. Dieses liegt bei armata vor der Hinderrandslinie 
des Hauptschildes, bei schusteri hingegen hinter ihr. Die Form  
des letzten Schildchens (dgl4+ d l4) ist nicht konstant.

Die ansehnliche Zahl der vorliegenden Weibchen gesta tte t 
einen Einblick in die V ariabilität der Dorsalfläche. Wie bei 
Feltria brevipes (B a d e r, 1973) verhält sich das d ritte  Schildchen 
nicht immer gleich. In  Fig. 2 a ist das vorherrschende Bild dar
gestellt, hier sind P la tte  (dl3) und Drüse (dgl3) zu einer E inheit 
verschmolzen. In  drei Exem plaren des Materials sind hingegen 
P la tte  und Drüse entweder getrennt (Fig. 2 d) oder in einem Zu
stand, der den stattfindenden Verschmelzungsprozeß erkennen 
läß t (Fig. 2 e und f). Mindestens das erste Exem plar (Fig. 2 d) 
m üßte daher der „minuta-Gruppe“ zugeteilt und dort als neue 
A rt beschrieben w erden! Die hier geschilderten Übergänge 
führen zur Erkenntnis, daß die schon innerhalb der G attung 
beobachteten Verschmelzungen gewisser dorsaler Hautelem ente 
(B a d e r, 1975) im kleineren Umfang auch im Rahm en ein und 
derselben A rt stattfinden. D am it bestätigt sich erneut unsere 
Forderung nach Populations-Untersuchungen.

Ventralfläche: Hier lassen sich keine ins Auge fallende 
Unterschiede erkennen (Fig. 2 g). Das Epimeralfeld ist zwar bei 
armata etwas länger, so daß die Umrisse der beiden Arten nicht 
in Deckung gebracht werden können, wesentliche Differenzen 
in der Gestalt der einzelnen P la tten  sind jedoch nicht vor
handen. Auch das Genitalfeld liefert keine schlüssigen Merk
male, die Zahl der Genitalnäpfe ist z. B. recht variabel. Einzig 
das seitliche H autschild zwischen den beiden erwähnten Feldern 
könnte eventuell zum Vergleich benützt werden.
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Palpen: schusteri 19 56 31 68 43 =  217 [x
armata 19 56 31 68 46 =  220 (x

Mit den Meßwerten wird die nahe Verwandtschaft der 
beiden A rten bestätigt. Einzig in der Behaarung könnte gegen
über von armata eine kleine Verschiebung festgestellt werden. 
Es muß jedoch an dieser Stelle darauf aufmerksam gemacht 
werden, daß von den Palpen jeweils beide Lateralflächen ge
zeichnet werden müssen. Die in der L iteratur zu findenden 
widersprechenden Angaben über die Behaarung der Palpen 
finden ihre Erklärung im verschiedenen Aspekt der Palpen, 
denn die äußere Seite ist meistens spärlicher m it H aaren be
setzt als die innere. Eine detaillierte Beschreibung über die 
Behaarung der neuen A rt erübrigt sich, Fig. 2 j und 1 geben 
Aufschluß über Zahl, Lage und Gestalt der einzelnen Haare.

b) M ä n n c h e n

Körpergröße: 255/195 ¡x bis 275/220 (x, bei armata 270/225 [x 
bis 305/240 fx. Die Männchen der neuen A rt sind durchschnittlich 
etwas kleiner.

Dorsalfläche: Das Hauptschild (Fig. 2 b) ist relativ  größer 
als das des Weibchens, so daß seitwärts nur ein schmaler H au t
saum übrig bleibt, in dem nun die Lateraldrüsen (lgl) verteilt 
sind. Im  Gegensatz zu armata ist bei schusteri der Verschmelzungs
prozeß auf der Dorsalfläche noch nicht beendet, denn hinten 
befindet sich ein schmales, quergestelltes Schildchen, das die 
paarigen Hautelem ente der vierten Serie um faßt, d. h. (dgl4+ d l4). 
Im  H auptschild sind daher nur drei Drüsenpaare vorhanden, 
d. h. dgl4 bis dgl3. Wie beim Weibchen, so liegt auch hier das 
Postoculare inm itten  einer anders strukturierten, intensiv ro t
gefärbten Teilplatte, die ganz vom Hauptschild umschlossen 
wird. Dieses selber m ißt 200/185 fx, das hintere Schildchen 
70/125 (x.

Ventralfläche: Es fällt ebenfalls recht schwer, ins Auge fallende 
Differenzen zu finden (Fig. 2 h). Epimeral- und Genitalfeld sind 
bei armata etwas länger, der H interrand des Genitalfeldes ist 
bei schusteri deutlich eingekerbt. Die Größe des Lateralschildes 
scheint variabel zu sein.

Palpen: schusteri 15 53 25 59 37 =  189 [x
armata 15 53 25 59 37 =  189 [x.

Die H aare des zweiten Gliedes sind kräftiger, sie sind stärker 
gefiedert als bei der Vergleichsart (Fig. 2 k und m).

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



189

Beine: Das Sexualmerkmal am letzten Glied des dritten  
Beines ist anders gestaltet als bei armata (Fig. 2 o), dort stehen 
auf der wallförmigen Ausbuchtung 4 bis 5 lange parallelverlau
fende Borsten, bei der neuen A rt sind diese extrem  verkürzt. 
Die Länge des Endgliedes ist bei beiden Arten zirka 80 (jl.

c) N y m p h e

Körpergröße: 260/205 (jl.
Die hier gegebene Abbildung der Dorsalfläche (Fig. 2 i) 

muß m it einem gewissen Vorbehalt zur Kenntnis genommen 
werden. Das einzige vorliegende Exem plar läß t die Einzel
heiten nur undeutlich erkennen. Die Verteilung der H autdrüsen 
scheint nicht dieselbe zu sein wie bei armata (Fig. 1 e).

F u n d o r t
H interthal ob Saalfelden. S tark fließender Bach am links

seitigen, bewaldeten Talhang auf zirka 1100 m  Höhe, 16. August 
1974.

L ite ra tu r v er ze ich n is

Bader, C. (1973): Zur Variabilität von Feltria brevipes (Acarina, Prostigma
ta), Mitt. Schweiz. Ent. Ges., 46, 203—210.

Bader, C. (1975): Zur Stammesgeschichte der Wassermilben. 2. Die Feltriidae. 
Proc. 4th Int. Congr. Acar., 1974, Saalfelden (im Druck).

Das wirkl. Mitglied Edm und H la w k a  legt für die Auf
nahme in die Sitzungsberichte eine Arbeit vor:

,,A lg e b ra is c h e  v e rz w e ig te  L ö s u n g e n  e in e r  l in e 
a re n  p a r t i e l l e n  D i f f e r e n t ia lg le ic h u n g  2. O r d n u n g / ' 
Von Klaus S p in d e lb ö c k .

Das korr. Mitglied Heinrich B r a u n e r  ha t für die Sitzungs
berichte eine Arbeit übersandt:

,,D er V e rb a n d  d e r  P r im ä r p r o j e k t io n e n  e in e s  
A -S y s te m s .“ Von Josef P. T s c h u p ik .
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In  die M onatshefte für Chemie wurden aufgenom m en:

1. „IR - u n d  R a m a n s p e k t r e n  e in ig e r  K a liu m -  
p e n ta f lu o r o m e t a l l a t - m o n o h y d r a te . "  Von P. B u k o v e c , 
B. O re l und J . S i f ta r .

2. „M it t le r e  S c h w in g u n g s a m p l i tu d e n  f ü r  C yclo- 
h e x e n  a u s  s p e k t r o s k o p is c h e n  D a t e n / '  Von S. J . C y v in  
und O. G e b h a r d t .

3. „Z um  B r u n in g s - C o r v in e f f e k t  b e i  P y r ro m e -  
t h e n c d e r i v a t e n  ( P y r r o m e th e n p ig m e n te ,  8. M itt .) ."  Von
H. F a lk  und 0 . H o fe r .

4. „ S t r u k t u r  u n d  E l e k t r o n e n a b s o r p t i o n s s p e k t r e n  
v o n  P y r r o m e th e n d e r i v a t e n  (P y r r o lp ig m e n te ,  7)." Von 
H. F a lk  und 0 . H o fe r .

5. „ Ü b e r  E n d i o l ä t h e r  d es  S il ic iu m s ."  Von E. H e n g g e  
und B. W e in h a r d t .

6. „ Ü b e r  d ie  E n t s t e h u n g  v o n  O l ig o a n th r y le n  b e i 
d e r  m ild e n  S u l fo n ie ru n g  v o n  A n th r a c e n ."  Von 0 . H in 
t e r h o f e r .

7. „ Ü b e r g a n g s m e ta l l - C h a lc o g e n k o m p le x e ,  5. M it t . :  
D as  E is e n - T e l lu r d ia g r a m m ."  Von H. I p s e r ,  K. L. K o m a- 
r e k  und Helga M ik le r.

8. „ T h e rm o d y n a m is c h e  E ig e n s c h a f te n  v o n  E ise n -  
T e l le r le g ie r u n g e n ."  Von H. I p s e r  und K. L. K o m a re k .

9. „D ie  K r i s t a l l s t r u k t u r  v o n  R u2Si3." Von P. I s r a i -  
lo f f  und H. V ö lle k le .

10. „D ie  K r i s t a l l s t r u k t u r  d e r  V e r b in d u n g e n  
Vu Ge8, Crn Ge8 u n d  Mnu Ge8." Von P. I s r a i lo f f ,  H. V ö lle n k le  
und A. W it tm a n n .

11. „ K in e t ik  u n d  M e c h a n is m u s  d e r  O x y d a t io n  
v o n  L e u c in  d u r c h  C h lo ra m in  T in  a lk a l .  M e d iu m ."  
Von A. K u m a r , A. K. B o se  und S. P. M u s h ra n .

12. „D ie  D r u c k a b h ä n g ig k e i t  d e r  S i e d e t e m p e r a tu r  
d e r  s te l lu n g s -  u n d  k o n f ig u r a t io n s i s o m e r e n  N -O c te n e , 
n - N o n e n e  u n d  n -D e c e n e ."  Von W. J . M ic h k e lso n , 
A. A. E iw e l t ,  L. S. K u d r ja w z e w a  und O. G. E is e n .
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13. „ K o n f o rm a t iv e  E in f lü s s e  b e i d e r  D e h y d r ie r u n g  
v o n  P h e n o l-M a n n ic h b a s e n .“ Von H. M ö h rle  und Chr. 
M ille r .

14. ,, D e r iv a te  d es  4 - H y d r o x y - 3 - th io s e m ic a r b a -  
z id s .“ Von E. M ü lle r  und P. G rö b n e r .

15. , ,S te re o c h e m ie  v o n  a , co-D iphenyl-oc, co -d io len : 
C y c l is ie ru n g  u n d  B e s t im m u n g  d e s  D ia s te r e o m e o e n -  
v e r h ä l tn i s s e s  b e i d e r  R e d u k t io n  v o n  <x, co -D ip h en y l-  
a lk a n -a ,  co -d ionen .“ Von H. N e u d e c k  und K. S c h lö g l.

16. „ M a s s e n s p e k tro  m e t r is c h e  S t r u k t u r  e r m i t t l u n g  
v o n  2 1 -O x o g e ls e m in  (3. M itt . ü b e r  G e ls e m iu m a lk a -  
lo id e ) .“ Von A. N ik ifo ro v , J . L a tz e i ,  K. V a rm u z a  und 
M. W ic h tl .

17. ,,S y n th e s e  v o n  C y c lo p e n ta - b e n z o th io p h e n e n .“ 
Von M. P a i le r  und H. G rü n h a u s .

18. ,,U r a n h a l t ig e  K o m p le x b o r id e .“ Von P. R o g l 
und H. N o w o tn y .

19. ,,S y n th e s e  v o n  1 ,2 -B e n z o is o th ia z o lo  2,3-a th ie n o  
2,3-d p y r im id in d e r iv a te n .“ Von F. S a u te r  und W. D e in - 
h a m m e r.

20. , ,C y c l is ie r u n g s r e a k t io n e n  zu  T h ia z o lo  3,2-a 
th ie n o  2,3-d p y r im id in e n .“ Von F. S a u te r ,  W. D e in - 
h a m m e r  und P. S t a n e t ty .

21. ,,S y n th e s e  v o n  b a s is c h  s u b s t i t u i e r t e n  2- u n d  
3 -P h e n y lb e n z o  b th io p h e n - lm  1 -d io x id e n .“ Von F. S a u te r  
und U. J o r d is .

22. ,,K o n d e n s a t io n s p r o d u k te  d u r c h  N -A m in o m e - 
t h y l i e r u n g  v o n  C a r b o n s ä u r e im id e n .“ Von H. S c h in d l-  
b a u e r  und I. M a rin i.

23. , ,p H -m e tr is c h e  U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  b in ä r e  
u n d  t e r n ä r e  O x o v a n a d iu m (IV )-K o m p le x e .£i Von S. P. 
S in g h  und J . P. T a n d o n .

24. , ,S i - C h lo r o k ta m e th y l - c y c lo t r i s i l a z a n  u n d  s e in e  
D e r iv a te  (S i-N -V e rb in d u n g e n , 125. M itt .) .“ Von U. W a n 
n a g a t  und V. P a u l.

25. ,,U n te r s u c h u n g e n  a n  m e t a l l i e r t e n  O k ta m e th y l-  
c y c lo t r i s i l a z a n e n  u n d  ih r e n  D e r iv a te n  (S i-N -V e r
b in d u n g e n , 126. M it t .) .“ Von U. W a n n a g a t  und V. P a u l .
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26. „ Ü b e r  A n i l in o m e th y le n v e r b in d u n g e n  d e r  Cyc- 
lo h e x a n d io n e  (E n a m in o k e to n e , 9. M it t .) .“ Von G. Z a 
c h a r ia s ,  0 . S. W o lfb e is u n d H . J u n e k .

27. „ M it t le r e  S c h w in g u n g s a m p l i tu d e n  v o n  J F 6+.“ 
Von E. J . B a ra n .

28. „ E le k t r o p h o r e t i s c h e  M o b i l i tä t  a k t i v e r  
E s c h e r ic h ia  c o li -R ib o s o m e n  in  P o ly a c r y la m id g e le n .“ 
Von K. B a u e r  und E. K ü c h le r .

29. „ B e i t r ä g e  z u r  C h em ie  d e r  P y r r o lp ig m e n te ,
3. M i t t .“ Von H. F a lk , S. G e rg e ly  und 0 . H o fe r .

30. „ B e i t r ä g e  z u r  C h em ie  d e r  P y r r o lp ig m e n te ,
5. M i t t .“ Von H. F a lk ,  S. G e rg e ly  und O. H o fe r .

31. „ B e i t r ä g e  z u r  C h em ie  d e r  P y r r o lp ig m e n te ,
6. M i t t .“ Von H. F a lk ,  S. G e rg e ly  und 0 . H o fe r .

32. „ B e i t r ä g e  z u r  C h em ie  d e r  P y r r o lp ig m e n te ,
4. M i t t .“ Von H. F a lk  und 0 . H o fe r .

33. „ Ä th e r -  u n d  P y r id i n a d d u k te  v o n  k o m p le x e n  
H a lo g e n o q u e c k s i lb e r s ä u r e n .“ Von A. G. G a lin o s  und 
A. P a p a d im i t r io u .

34. „ K o m p le x v e rb in d u n g e n  v o n  P r ( I I I )  u n d  
N d (III )  m it  o - H y d r o x y b e n z o h y d r a z id  u n d  S a lic y l-  
a ld e h y d .“ Von J . M ach.

35. „ Ü b e r  d ie  B r o m ie ru n g  v o n  C a rb a z o l  u n d  
9 - V in y lc a rb a z o l .“ Von J . P ie l ic h o w s k i  und J . K y z io l.

36. „ S y n th e s e  v o n  b a s is c h  s u b s t i t u i e r t e n  T h ia -
zo lo  [3 ,2 -a ]th ien o  [2 ,3 -d ]p y rim id in e n .“ Von F. S a u te r ,
W. D e in h a m m e r  und K. D a n k s a g m ü lle r .

37. „ M a g n e tis c h e  U n te r s u c h u n g e n  a n  d e n  f e r r o 
m a g n e t is c h e n  c h r o m a r s e n id e n  (Cr0,e0As0,40).“ Von
R. S o b c z a k .

38. „ M a g n e tis c h e  M e ssu n g e n  a n  B o r id e n  v o m  
Fe3C-Typ u n d  7 i-B oriden .“ Von R. S o b c z a k .

39. ,,D ie  K r i s t a l l s t r u k t u r  v o n  R u2Ge33.“ Von 
H. V ö lle n k le .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1974 Nr. 12

Sitzung vom  8. N ovem ber 1974

Das wirkl. Mitglied Haym o H e r i t s c h  legt für die Aufnahme 
in den Anzeiger eine von ihm selbst verfaßte Arbeit vor:

„ M e li l i th  u n d  W o l la s to n i t  a ls  B i ld u n g  h o c h 
t e m p e r i e r t e r  K o n ta k tm e ta m o r p h o s e  in  e in e m  D o lo 
m i tm e r g e le in s c h lu ß  d es  N e p h e l in i te s  vo m  S te in b e r g  
b e i F e ld b a c h , O s t s te i e r m a r k .“ (Aus dem In stitu t für 
Mineralogie und Petrographie der U niversität Graz.)

Vor kurzem wurde auf der zur Zeit höchsten E tage des 
W estbruches auf dem Steinberg bei Feldbach, Oststeiermark, 
im Nephelinit (vgl. z. B. F lü g e l  und H e r i t s c h ,  1968 und 
H e r i t s c h  1968) ein rundlicher Einschluß m it einem Durchmesser 
von etwa 10 cm gefunden. Der Einschluß ist von grauer Farbe 
m it einem etwas dunkleren K ern und weist schon m akrosko
pisch deutliche Anzeichen einer F rittung  auf.

In  der Tabelle 1, Spalte a ist das Ergebnis der chemischen 
Analyse festgehalten. Der hohe W assergehalt unter 105° C ist 
ganz offenbar auf eine lang dauernde Regenperiode, der der 
Einschluß ausgesetzt war, zurückzuführen. Der Glühverlust 
en thält auch einen wesentlichen Anteil an C02. Die Analyse 
läß t sich durch Hinzufügen der notwendigen Menge von C02 
ohne Schwierigkeiten auf einen dolomitischen Mergel berechnen, 
wie in Tabelle 1, Spalte c ausgewiesen wird. Daraus ist daher 
der Schluß zu ziehen, daß das basaltische Magma im U nter
grund einen Brocken dolomitischen Mergels aufgenommen hat.

Diffraktom eteraufnahmen des kontaktm etam orph veränder
ten  Mergels zeigen die peaks von Melilith und W ollastonit, 
wie in Tabelle 2 dargestellt ist. Die Melilith-peaks ergeben m it

22
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der Indizierung von E r v in g  und O s b o rn  (1949) folgende 
W erte :

D araus folgt nach E r v in g  und O s b o rn  (1949) bzw. nach 
N e u v o n e n  (1952) ein Gehalt von etwa 55—50% Gehlenit und 
45—50% Äkerm anit. D iffraktom eteraufnahmen von Wolla- 
stonit sind wegen der guten Spaltungen auf den Pressungsgrad 
des P räparates sehr empfindlich. Da im vorliegenden Dolomit
mergel nur wenig W ollastonit gebildet worden ist, der Wolla- 
stonit also in viel anderem Material eingebettet ist, sind seine 
peaks gut m it Pulveraufnahm en z. B. nach H e l le r  und T a y lo r  
(1958:8) oder m it eigenen Diffraktom eteraufnahmen, bei denen 
W ollastonit in K orkpulver eingebettet wurde, M ü lle r  (1964), 
zu vergleichen; schwache Reflexe m it höherem -fr erscheinen nicht 
mehr.

Die optische Untersuchung in Dünnschliffen und Pulver
präparaten  ergab folgendes: der vorliegende Melilith ha t eine 
außerordentlich schwache Doppelbrechung, ist aber immer noch 
als einachsig negativ zu erkennen; es kann daher nur ein durch
schnittlicher Brechungsquotient m it etwa 1,658 bestim m t wer
den. Das ergibt nach T ro g e r  (1971) und nach N e u v o n e n  
(1952) in Übereinstimmung m it dem röntgenographischen Be
fund einen Gehalt von etwa 45% Äkermanit. An W ollastonit 
ließen sich — neben den Eigenschaften: optisch zweiachsig, 
negativ, kleiner Achsenwinkel, Achsenebene senkrecht zu guten 
Spaltungen, Lichtbrechung nß etwa 1,633 — Zwillingsbildungen 
nach (100) in der üblichen Ausbildung feststellen. Die N eu
bildungen von Melilith und W ollastonit sind in einer M atrix 
eingebettet, die auf Grund ihrer Feinkörnigkeit optisch nicht auf
lösbar ist. Auch in den Diffraktom eteraufnahm en liefert sie 
keinerlei Hinweis auf ihre N atur. Es muß offenbleiben, ob ein 
Teil dieser M atrix glasig ist.

In  der Tabelle 1, Spalte b ist der Versuch gemacht, die 
chemische Analyse auf die durch die K ontaktm etam orphose 
entstandenen Mineralien Melilith und W ollastonit zu berechnen. 
Auffällig ist der hohe Gehalt an Magnesium. In  der vorgelegten 
Berechnung ist dieses Magnesium in seiner Gesamtheit als 
Magnesit verrechnet, was aber einen Extrem fall der Möglichkeiten 
darstellt. Es kann Magnesium in die nicht auflösbare Matrix 
einbezogen sein.

a =  7,763 (4) A 
c =  5,053 (4) Ä

c/a =  0,651
V =  304,5 Ä3.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



197

Tabelle 1.

K ontaktm etam orph veränderter Dolomitmergeleinschluß im 
Nephelinit von Steinberg; a) chemische Analyse, b) Berechnung 
der im Dolomitmergel kontaktm etam orph entstandenen Minera
lien, c) Berechnung der chemischen Zusammensetzung des 

ursprünglichen Dolomitmergels.

a b c

Si02 34,26 Melilith CaC03 11,59
A120 3 11,69 (55% Gehlenit) 44,2 CaMg (C03)2 34,20
Ti02 0,64 Wollastonit 8,4 Si02 29,12
Fe20 3 5,97 Magnesit 14,4 ai20 3 9,94
FeO 0,13 feinstkörnige, op TiOa 0,54
MnO 0,68 tisch und rönt

genographisch Fe20 3 5,07
MgO 8,80 nicht auflösbare FeO 0,11
CaO 19,88 Matrix 33,0 MnO 0,58
Na20 0,47 100,0 Na20 0,40
k 2o 0,38 k 2o 0,32
f 2o5 0,00 P20 5 0,00
Glühverlust 7,97 h 2o 8,13
h 2o 9,57 100,00

100,44

Da die Tem peratur des basaltischen Magmas vom Stein
berg aus anderen Indizien m it 1000— 1100° C bekannt ist, vgl. 
H e r i t s c h  (1968), H e r i t s c h  und R o h a n i  (1973), H e r i t s c h  
und H ü l le r  (1973), kann geschlossen werden, daß der be
schriebene Dolomitmergel un ter Austreibung von C02 bei dieser 
Tem peratur aufgenommen wurde und seine kontaktm etam orphe 
Umwandlung begonnen hat.

Nach den bei W in k le r  (1974:132 f.) m itgeteilten D aten 
m ußte aber die Kristallisation von W ollastonit und Melilith bei 
gleichzeitiger Anwesenheit von Calcit bei tieferen Tem peraturen, 
also bei 900— 800° C in Abhängigkeit vom immer weiter fallendem 
C02-Druck erfolgt sein.
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Tabelle 2.
Zuordnung der in einem Mergeleinschluß im Nephelinit des 
Steinberges durch K ontaktm etam orphose neu gebildeten Mine
ralien zu Melilith und W ollastonit. D iffraktom eteraufnahm en 

X CuKä =  1,54178 Ä.
Kontaktmetamorph 
veränderter Mergel - 
einschluß im Nephe
linit vom Steinberg 

Diffraktometer - 
aufnahme

Melilith
Berechnete Pulverauf

nahme für 55% Gehlenit 
und 45% Akermanit

Wollastonit 
Pulverauf

nahme Heller 
und Taylor 

(1956)

Wollastonit,
Vesuv

Diffrakto
meter

aufnahme

I d [A] I d [A] hkl I d [A] I d [A]

m 7,7 15 7,7
6 5,49 110
6 5,05 001
4 4,23 101

10 3,85 st 3,83 60 3,85
18 3,71 20 3,72 111
4 3,52

2 3,47 210
st 3,52 55 3,52

4 3,32 st 3,31 100 3,32
sss 3,16

28 3,08 3,08 25 3,08 201 m-s 3,09 40 3,09
8 2,98 stst 2,97 90 2,98

100 2,861 100 2,861 211
SS 2,80

6 2,745 220
6 2,715 SS 2,72 25 2,727

m-s 2,55 15 2,561
8 2,526 002

20 2,456 20 2,455 310 m-st 2,47 30 2,483
15 2,403 25 2,407 102,221

m 2,33 20 2,344
12 2,302 14 2,303 301 m 2,29 45 2,306

2 2,208 311
m-st 2,18 25 2,181

2 2,153 320
2 2,117 202

sss 2,08
10 2,039 16 2,043 212

s 2,01
2 1,981 321 s 1,98

5 1,941 8 1,942 400
s 1,91

4 1,882 6 1,883 410 s 1,88
SS 1,86 15 1,859

13 1,832 10 1,830 330 m-st 1,83
sss 1,80
sss 1,79

25 1,760 35 1,761 312 25 1,760
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Das korr. Mitglied Eberhard C la r  übersendet eine kurze 
M itteilung:

„ V o r b e r ic h t  ü b e r  U n te r s u c h u n g e n  z u r  M e ta m o r-  
p h  ose im  R a u m e  B is c h o f s h o f e n — D ie n te n — S a a lf e ld e n  
(Gr a u  w a c k e n  z o n e /N ö rd l ic h e  K a lk  a lp e n , S a l z b u r g ) /41 
Von Josef-Michael S c h ra m m  (Salzburg).

Im  Rahm en des Forschungsschwerpunktes N 25 „Tief
bau der Ostalpen4 4 wird von der Arbeitsgruppe am In stitu t für

1 Publikation Nr. 23 des Forschungsschwerpunktes N 25 „Tiefbau der 
Ostalpen“ des Fonds zur Förderung der wissenschaftlichen Forschung in Öster
reich; Arbeitsgruppe am Institut für Geologie und Paläontologie der Universität 
Salzburg.
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Geologie und Paläontologie der U niversität Salzburg die M eta
morphose der Silikatgesteine und Erzmineralien von der Basis 
der Nördlichen K alkalpen bis in die tiefsten E inheiten der 
Ostalpen etwa im Meridian von Salzburg untersucht. An dieser 
Stelle sollen die bisher erzielten Ergebnisse vom Südrand der 
Nördlichen Kalkalpen dargestellt werden (Österreichische K arte 
1:50.000, B lätter 124 und 125).

Bisher waren aus den südlichen Teilen der Salzburger Grau
wackenzone bereits folgende Mineral Vergesellschaftungen be
kann t: in Diabasen: Albit, Chlorit, Epidot/Klinozoisit, Stilpno- 
melan; in Porphyroiden und Serizitschiefern: Albit, Stilpnomelan, 
(?) Chloritoid; in klastischen Sedimenten: Albit, Chlorit,
Stilpnomelan, Chloritoid (K. P. B a u e r  & H. L o a c k e r  & H. 
M o s tle r , 1969:24). Die eben angeführten Mineralvergesell
schaftungen lassen zumindest für den Südabschnitt der Grau
wackenzone auf niedrig-tem perierte Grünschieferfazies schließen. 
Diese kann ohne H iatus in die südlich der Salzach anschließende 
mesozoische Schieferhülle der m ittleren Hohen Tauern verfolgt 
werden, leitet jedoch m it Annäherung an den T auernhaupt
kamm  zum höher-tem perierten Teil der Grünschieferfazies über 
(G. E ra s l ,  1958; V. H ö ck , 1974 a: 261; V. H ö ck , 1974 b: 
590).

Obwohl die anfangs erw ähnten Mineralvergesellschaftungen 
der Gesteine nördlich der Salzachtal-Störung den südlich davon 
vorliegenden alpidischen Mineralparagenesen entsprechen, haben 
J . G. H a d i t s c h  & H. M o s tle r  (1967:189) und K. E. B a u e r  
& H. L o a c k e r  & H. M o s tle r  (1969:25) die berechtigte Frage 
nach der Gleichaltrigkeit der Metamorphose (niedrig-temperierte 
Grünschieferfazies) im Norden und Süden der Salzachtal-Störung 
gestellt. Jedenfalls war es bisher nicht möglich, in der Grau
wackenzone eine variscische Metamorphose abzutrennen. Diese 
Frage muß vorläufig offenbleiben.

Nun wurden Proben aus variscischen (Nordrand der Grau
wackenzone) und postvariscischen Sedimenten (Südrand der 
Nördlichen Kalkalpen) entnommen, die aus folgenden vom 
Ordovicium bis in das Skyth reichenden stratigraphischen Niveaus 
stam m en: W ildschönauer Schiefer, violette Serie; Basalserie, 
grüne Serie, Perm oskyth-Sandstein und W erfener Schichten 
(Tabelle 1).
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Tabelle 1.

Mineralogische Zusammensetzung von Gesteinen der Grau
wackenzone und der Nördlichen K alkalpen zwischen Bischofs

hofen und Saalfelden (Salzburg).

Qu Mus Chi Ctd Pyro Plag Dol Häm Py

Werfener Schichten
<D (Pichlalm) + + +  ? ? +

J Permoskyth-Sandstein
©m
o

(Baleitenkopf) + + + + + +

Grüne Serie
’S (Hochkeil) + + + 9
CO>-pW

(Filzkopf) + + + +
oP-I Basalserie 1 + + + + +  +

(Filzensattel) 2 + + + + +

Violette Serie
(Hochkeil) + + + + + +

'S> Wildschönauer Schiefer
(Gahbühel) + + + + +

Erläuterung: Qu = Quarz, Mus _ Kaliumglimmer (2 M-Polytyp),
Chi =  Chlorit, Ctd =  Chloritoid, Pyro =  Pyrophyllit, 
Plag =  Na-reicher Plagioklas (Albit), Dol =  Dolomit,
Häm =  Hämatit, Py =  Pyrit.
1 • • • Komponenten \ der Basalserie.
2 . . . Bindemittel /

In  den M etapeliten und -psam miten wurden folgende 
Paragenesen festgestellt:

P o s tv a r i s c i s c h e  (a lp id is c h e )  S e d im e n te

Chlorit-M uscovit-Quarz-Hämatit
M uscovit-Pyrophyllit-Quarz-Häm atit
Chlorit-M uscovit-Pyrophyllit-Quarz-Hämatit
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V a r is c is c h e  (p rä a lp id is c h e )  S e d im e n te

Chlorit-M uscovit-Quarz-Hämatit
Chlorit-Pyrophyllit-Quarz
Chloritoid-Pyrophyllit-Quarz-Häm atit
Chlorit-Chloritoid-M uscovit-Quarz-Hämatit
Chlorit-Chloritoid-M uscovit-Pyrophyllit-Quarz-Hämatit
Chloritoid-M uscovit-Pyrophyllit-Quarz.

Sämtliche hier angeführten Muscovite liegen als K alium 
glimmer (2 M -Polytypen) vor, jedoch konnte eine mögliche 
Phengit-Kom ponente einstweilen nicht erfaßt werden, da die 
Kaliumglimmer weder auf ihre G itterkonstanten untersucht 
noch chemisch analysiert worden sind. Das Fehlen von Albit 
und Paragonit in den hier angeführten Paragenesen ist auf das 
niedrige Na/K-Verhältnis in den Sedimenten zurückzuführen 
(Tabelle 2). Das vorhandene Na dürfte in den Hellglimmern zu 
finden sein.

Tabelle 2 .
Ergebnisse von Analysen 2 von Proben aus den W ildschönauer 

Schiefern und der grünen Serie.

Sch 72 Sch 73 Sch 83

S i0 2 56,05 62,15 53,31
T i0 2 1,26 0,50 0,89
A120 3 20,77 18,47 22,57
F e20 3 2 3 7,21 5,69 5,39
MnO 0,01 0,02 0,01
MgO 2,65 4,00 6,29
CaO 0,14 0,08 0,14
N a20 0,95 0,18 0,25
k 2o 4,88 4,86 5,98
p 2o5 0,16 0,07 0,16

94,08 96,02 94,99

Sch 72: W ildschönauer Schiefer (Straßenanschnitt bei Schmidau südlich 
Maria Alm).

Sch 73: W ildschönauer Schiefer (300 m  nördlich Unterberg bei Maria Alm). 
Sch 83: Grüne Serie (nördlich Hochkeil).
A n a ly s e n :  G. A n d o r fe r , I. S a c h e r .

2 Diese Analysen sind naßchemisch (Atomabsorption und Spektralphoto- 
m eter) erstellt worden. H 20 -  und C 02-Anteile können im  Salzburger Institu t derzeit 
noch nicht bestim m t werden.

3 Alles Fe als F e20 3 bestim m t.
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Am auffälligsten sind postkinem atisch gesproßter Ohloritoid 
und Stilpnomelan, die sowohl nördlich als auch südlich der 
Salzachtal-Störung auftreten und südlich davon sichere, im 
Norden dieser verm utlich ebenfalls alpidische Neubildungen sind 
(K. F. B a u e r  & H. L o a c k e r  & H. M o s tle r , 1969). Da nun 
von G. G a b i (1964:17) in den altpaläozoischen W ildschönauer 
Schiefern des Raumes Mühlbach (also vom N ordrand der Grau
wackenzone) Neusprossungen von Ohloritoid beschrieben worden 
sind und L. W e b e r  & F. P a u s w e g  & W. M e d w e n its c h  
(1973:143) auf ,,quer zur Schichtung aufgewachsene Chloritoide“ 
in Phylliten der violetten Serie hingewiesen haben, ist die Frage 
aufgetaucht, wie weit im Norden die Grenze Diagenese— M eta
morphose verläuft und welche m etam orphen M ineralneubildungen 
in Gesteinen der Nördlichen K alkalpen auftreten. H ält m an sich 
dabei an die Grenzziehung H. G. F. W in k le r s  (1967:153), 
dann ha t die Metamorphose begonnen, ,,d. h. der Bereich der 
Diagenese ist überschritten, wenn Mineralvergesellschaftungen 
innerhalb eines P-T-Bereiches gebildet werden, die nicht im 
sedim entären Bereich entstehen können, oder wenn eine nur in 
Sedimenten vorkommende Mineralvergesellschaftung verschwin
d e t“ . Nach den Untersuchungen M. F r e y s  (1970: 268) ist der 
Beginn der Anchimetamorphose in Peliten (Tongesteine und 
Mergel) u. a. durch den Ablauf folgender (nach rechts verlaufender) 
Reaktion gekennzeichnet:

mixed-layer Illit/M ontmorillonit %  Al-reicher Chlorit +  Phen-
git +  Quarz -f  Wasser.

Als weitere K riterien für den Beginn der Anchimetam or
phose gelten die Bildung von Pyrophyllit (nach der bekannten 
unten zitierten Reaktionsgleichung), die Zunahme der Illit- 
K ristallin ität (Kubler-Index <  7,5 nach M. F re y , 1970:277) 
sowie das Auftreten von Paragonit/Phengit und Paragonit 
(M. F re y , 1970; N. D. C h a t te r je e ,  1973).

In  diesem Zusammenhang kom m t den am Hochkeil aus san
digen Schiefern entnommenen Proben einige Bedeutung zu. 
Die Probenentnahm estelle liegt nur rund 2 km  südlich von 
Gutensteiner Dolomit. Nach der geologischen K arte  des Ge
bietes um Mühlbach 1:50.000 von G. G a b i (1964) handelt es 
sich um Gesteine der violetten Serie.

Diese zeigen bis zu 0,5 mm  große postkinematisch gesproßte 
Chloritoide. Es konnte auch erstmals als gesteinsbildender 
Gemengteil in einem Sediment der Grauwackenzone röntgeno
graphisch Pyrophyllit (mit Hilfe der Reflexe bei 9.19, 4.59
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und 3.05 Ä festgestellt) nachgewiesen werden. Pyrophyllit ist 
besonders häufig in den Partien  vertreten, die L. W e b e r  &
F. P a u s w e g  & W. M e d w e n its c h  (1973:143) als ,,linsige 
Knollen von bis 3 cm Längserstreckung'c beschreiben, ,,deren 
limonitisch rostig zerfallender Inhalt noch unbestim m t ist". 
Diese lichtoptisch unauflösbaren Partien  setzen sich über
wiegend aus Pyrophyllit und wenig H äm atit (teilweise hydrati- 
siert) sowie untergeordnet Quarz, Kaliumglimmer (2 M-Poly- 
typ) und vereinzelt Chloritoid zusammen. Eine Verwechslung 
der hier dargestellten Pyrophyllite m it dem von H. M e ix n e r  
(1961:1) aus ,,gebleichten Salbandschiefern" von Mühlbach 
beschriebenen Chrom-Pyrophyllit ist ausgeschlossen. Bei diesem 
schon makroskopisch erkennbaren Mineral handelt es sich jedoch 
um eine typische Kluftbildung.

In  Bindem ittel und Kom ponenten der Basalserie (U nter
perm) sowie den der grünen Serie (Oberperm) entsprechenden 
Schiefern (J.-M. S c h ra m m , 1974:35) konnte tro tz  um fang
reicher Untersuchungen einstweilen kein Pyrophyllit festgestellt 
werden. Jedoch gelang es, in den über der Basalserie folgenden 
serizitreichen Partien  von Perm oskyth-Sandstein nordwestlich 
des Baleitenkopfes Pyrophyllit nachzuweisen. Schließlich sind 
fossilbelegte W erfener Schichten nordwestlich der Pichlalm 
(J.-M. S c h ra m m , 1973:284) das vorläufig höchste stra tig ra
phische Niveau, in welchem Pyrophyllit in tonigen Partien  
röntgenographisch festgestellt werden konnte. Der in Perm o
skyth-Sandstein und Werfener Schichten vorliegende Pyro
phyllit kann sich nur alpidisch neugebildet haben, und zwar am 
wahrscheinlichsten in Zusammenhang m it einer Metamorphose. 
W. v. E n g e l h a r d t  (1973:320) begründet die Seltenheit von 
diagenetisch gebildetem Pyrophyllit dam it, ,,daß der Kaolinit 
in großen Versenkungstiefen meist nicht mehr vorhanden ist. Das 
durch die diagenetischen Reaktionen in Chlorite oder Glimmer 
eingebaute Aluminium steht für eine Pyrophyllitbildung offenbar 
nicht mehr zur Verfügung". Äußerst unwahrscheinlich ist auch 
klastisch in das Sediment gelangter Pyrophyllit, da dieser im 
sedim entären Bereich instabil ist.

Die von R. M. C a r r  & W. S. F y fe  (1960) beschriebene 
R eaktion

1 Kaolinit +  2 Quarz ^  1 Pyrophyllit -f- 1 Wasser 
Al2 (0H )4/Si20 5+ 2  S i02^  Al2 (OH)2/Si4O10 +  H 20

kennzeichnet nach H. G. F. W in k le r  (1967) den unteren Beginn 
seiner Grünschieferfazies. E. A l th a u s  (1969:91) konnte die
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untere Stabilitätsgrenze von Pyrophyllit experimentell bei 
2000 bar und 390 i  10 ° C feststellen, nach A. B. T h o m p s o n  
(1970:456) wird das Gleichgewicht für die vorhin angeführte 
Reaktion bei 2000 bar und 345 £  10 ° C erreicht. Diese un ter
schiedlichen W erte für die R eaktion 1 Kaolinit +  2 Quarz =̂7 
1 Pyrophyllit +  1 W asser sind eventuell auf verschiedenes 
Ausgangsmaterial (besonders Pyrophyllit) zurückzuführen 
(P. E. R o s e n b e rg , 1974). Die Untersuchungen M. F r e y s  
(1970:278) von obertriassischen Quartenschiefern in den nörd
lichen Glarner Alpen (Schweiz) haben gezeigt, daß dort P yro
phyllit — abweichend von den Ergebnissen der experimentellen 
Untersuchungen über die untere Pyrophyllit-S tabilität — schon 
bei Tem peraturen von etwa 200° C stabil ist. In  den liassischen 
Schwarzschiefern dürfte die Pyrophyllit-S tabilität durch den 
großen CH4-Anteil der Gasphase erniedrigt worden sein (M. F re y , 
1974: briefliche Mitteilung). Da in den hier erwähnten pelitischen 
bis psammitischen Gesteinen der Grauwackenzone und N örd
lichen K alkalpen (karbonatfrei bis -arm) kein hoher C02-Partial- 
druck zu erw arten ist und nur fallweise Spuren von kohliger 
Substanz auftreten, die somit keine weiteren wesentlichen die 
Gasphase zusammensetzenden Kom ponenten bedingen, bedeutet 
dies, daß wahrscheinlich P h2o gleich P tot. ist. Hier am Südrand 
der Nördlichen Kalkalpen könnte ein bei Annahme einer u r
sprünglich 6000—8000 m  mächtigen Überlagerung entsprechen
der Druck von 2000 bar tatsächlich realisiert worden sein. Ebenso 
könnten entsprechend den experimentellen Untersuchungen der 
oben erwähnten Autoren Tem peraturen zwischen 350 und 
400° C erreicht worden sein, die in den Al-reichen und K-arm en 
Tonen und Tonschiefern im Bereich der W erfener Schichten 
die Bildung von Pyrophyllit ermöglichten.

Die Teilparagenesen Quarz-Chlorit-Pyrophyllit bzw. Quarz- 
Chloritoid-Pyrophyllit sowie Quarz-Chlorit-Chloritoid könnten 
darauf hindeuten, daß Chloritoid und Pyrophyllit entsprechend 
der Reaktion

Chlorit +  Pyrophyllit ^  Chloritoid +  Quarz +  Wasser 
(E-An Zen, 1960:163) m iteinander verbunden sind. Diese 
Reaktion würde bereits am N ordrand der Grauwackenzone 
ablaufen. Um allerdings Einblick in den genauen Ablauf dieser 
Reaktion und ihrer Verbreitung zu gewinnen, sind noch detaillierte 
Untersuchungen vonnöten.

Es kann zusammengefaßt werden, daß über eine epizonale 
Umwandlung der nördlichsten Gesteine der Grauwackenzone 
hinausgehend auch noch anchizonale Metamorphose zumindest
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den Permoskyth-Sandstein und die Werfener Schichten am 
Kalkalpensüdrand zwischen Salzach und Saalach erfaßt hat. 
Die Untersuchungen werden vom Verfasser fortgeführt.

Heim Prof. Dr. G. F rasl, Herrn Dr. V. H öck  und Herrn Dr. M. Frey  
gilt mein Dank für zahlreiche Anregungen, Diskussionen und kritische Durchsicht 
meines Manuskriptes. Herrn Prof. Dr. G. Frasl danke ich überdies für die Über
lassung von Probenmaterial aus der violetten Serie. Dem „Fonds zur Förderung 
der wissenschaftlichen Forschung in Österreich“ sei für die finanzielle Unter
stützung gedankt.
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Fünftägige Temperaturmittel 2

1974

I*)
Beob

achtete
Tem

peratur
Garten
hütte

n*)
Beob

achtete
Tem

peratur
Hann
hütte

m*)

190 jähr. 
Mittel 

(1776 bis 
1965)

Abwei
chung
ii—in

1974

I*)
Beob

achtete
Tem

peratur
Garten
hütte

II*)
Beob

achtete
Tem
peratur
Hann
hütte

III*)

190 jähr. 
Mittel 

(1776 bis 
1965)

Abwei
chung
i i-m

1.— 5. Jänner 1*3 1-3 -1 7 3*0 30.— 4. Juli 18*5 18*5 19*3 -0*8
6.— 10. 0*8 0-8 -1*8 2*6 5.— 9. 18*1 18*1 19*6 -1*5

11.— 15. 0*5 0*4 -2*0 2*4 10.— 14. 20*1 19*9 19*7 0*2
16.—20. 4*3 4*3 -1*6 5*9 15.— 19. 17*9 17*9 20*1 -2*2
21.—25. 3*9 3*9 -1*6 5*5 20.—24. 18*3 18*2 20*2 -2*0
26.—30. 2*5 2*5 -1*4 3*9 2 5 .-2 9 . 19*6 19*4 20*2 -0*8
31.— 4. Februar 4*4 4*3 -0*7 5*0 30.— 3. August 24*4 24*3 20*1 4*2

5.— 9. 4*7 4*6 -0*4 5*0 4.— 8. 21*5 21*6 19*9 1*7
10.— 14. 6*4 6*2 -0*3 6*5 9.—13. 18*2 18*2 19*6 -1*4
15.— 19. 6*7 6*6 0*1 6*5 14.— 18. 26*2 25*8 19*3 6*5
20.—24. 4-1 4*1 0*9 3*2 19.—23. 22*0 21*9 18*8 3*1
25.— 1. März 1*9 1-9 2*0 -0*1 2 4 .-2 8 . 18*8 18*8 18*4 0*4

2.— 6. 3*6 3*5 2*5 1*0 29.— 2. September 18*8 18*8 17*8 1*0
7.— 11. 2*4 2*3 3*1 -0*8 3.— 7. 16*9 17*0 17*0 0*0 1

12.— 16. 5*9 5*7 3*6 2*1 8.— 12. 17*4 17*5 16*2 1*3
17.—21. 12*9 12*4 4*6 7*8 13.— 17. 19*9 19*0 15*2 3*8
2 2 .-2 6 . 13-6 13*3 5*4 7*9 18.—22. 15*9 16*0 14*5 1*5 1
27.—31. 13-5 13*3 6*6 6*7 2 3 .-2 7 . 11*0 11*1 13*7 -2*6

1.— 5. April 10*4 10-3 7*7 2*6 28.— 2. Oktober 9*5 9*6 13*1 -3*5
6.— 10. 12*7 12*5 8*5 4*0 3.— 7. 8*6 8*7 12*0 -3*3

11.— 15. 10*0 9*9 9*3 0*6 8.— 12. 7*1 7*4 10*9 -3*5
16.—20. 8*4 8*3 10*1 -1*8 13.— 17. 6*7 6*7 9*9 -3*2
21.—25. 9*6 9*4 10*9 -1*5 18.—22. 7*0 7*1 9*0 -1*9
26.—30. 12*3 12*1 11*8 0*3 2 3 .-2 7 . 6*9 7*0 8*0 -1*0

1.— 5. Mai 127 12-4 12*7 -0*3 28.— 1. November 4*7 4*8 7*0 -2*2
6.— 10. 107 10*5 13*7 -3*2 2.— 6. 4*9 5*0 6*2 -1*2

11.— 15. 13-4 13-2 14*4 -1*2 7.— 11. 3*3 3*4 5*1 -1*7
16.—20. 15*1 15*0 15*1 -0*1 12.— 16. 4*5 4*5 4*1 0*4
21.—25. 13-1 13-0 15*8 -2*8 17.—21. 5*8 5*8 3*3 2*5
26.—30. 18*1 18*0 16*6 1*4 2 2 .-2 6 . 5*4 5*3 2*5 2*8
31.— 4. Juni 17-6 17-4 17*3 0*1 27.— 1. Dezember 4*4 4*4 2*1 2*3 :

5.— 9. 15*2 15*3 17*8 -2*5 2.— 6. 7*6 7*6 1*4 6*2
10.— 14. 11*2 11*2 17*9 -6*7 7.— 11. 6*5 6*4 0*9 5*5
15.— 19. 17*1 17-0 17*9 -0*9 12.— 16. 1*8 1*9 0*3 1*6
2 0 .-2 4 . 17*4 17*2 18*4 -1*2 17.—21. 4*7 4*6 -0*5 5*1
2 5 .-2 9 . 20-1 20*0 18*8 1*2 2 2 .-2 6 . 2*1 2*1 -0*9 3*0

27.—31. 8*3 8*4 -1*1 9*5
*) Die Gartenhütte steh): frei im 1Osten des Anstaltsgebäudes, diie sogenannte „Hannhütte“ befindet sich seit 1872 an dessen Nordseite.
Bemerkungen zur Jah resübersich t: 1 Mit Schwerekorrektur und Instrumentenkorrektur: G c  =  +  0’19,B c =  — 0'02 (1972). 

2 (7h +  14h -f- 21h) : 3. 3 (7h +  14h+ 2 1 h+  21h) : 4. 4 Aus der Registrierung. 5 Millimeter. 6 Registrierperiode 1901 — 1950. 7 Maximum 
an e in e m  Tag von 7h bis 7h. 8 Von 7h bis 7h. 9 Aus der Registrierung: Frosttage: Temperaturminimum <  0°, Eistage Temperatur
maximum < 0°, warme Tage: Temperaturtagesmittel i^20°. 10 Alle Tage, an denen Nebel (horizontale Sichtweite unter 1 km) beob
achtet wurde. 11 Sturm tage: Mittel der Windregistrierung mindestens 10 Minuten lang ^ 3 9  km/h. 12 Heitere Tage: Bewölkungs
mittel <2*0. 13 Trübe Tage: Bewölkungsmittel >  8’0.

Berichtigungen:

7. Jänner 1974: Schneehöhe 0
8. Jänner 1974: Schneehöhe 3
9. Jänner 1974: Schneehöhe .

16. Jänner 1974: Temperatur 7 U hr: 0.1
10. August 1974: Temperatur Tagesmittel: 19.1

österreichische Staatsdruckerei. L61 03404
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1974 N r. 13

Sitzung vom  21. Novem ber 1974

Das wirkl. Mitglied Edm und H la w k a  legt für den Anzeiger 
eine Arbeit vor:

, ,T e ilw e is e  g l e i c h v e r t e i l t e  F o lg e n .“ Von H arald 
R in d le r .

E in le i tu n g :  Eine reelle Folge (xn) ist bekanntlich genau 
dann gleich verteilt modulo 1, wenn

( 1)
1 Nlim — E  e2rdkxn =  0 für alle k E :Z , &=}=0 gilt (allgemeines

N  N  n =  l
siehe [5]).

Der Begriff der Gleichverteilung läß t sich auf kom pakte 
Gruppen übertragen und es gilt ein Analogon des sogenannten 
Weylschen Kriterium s indem m an die Charaktere

hie: x -+ exp (2nikx)

durch stetige irreduzible unitäre Darstellungen ersetzt. Analog 
gibt es einen Gleichverteilungsbegriff für lokalkompakte abelsche 
Gruppen, wobei der Fall G =  R  die Gruppe der reellen Zahlen 
typisch ist:

1 N(2) lim — E  eiyxn =  0 für alle y ^ R , y d ^ z  0
n: N  n= 1

gleichbedeutend dam it ist, daß die Folge (xn) glv. modulo x 
ist für alle x  >  0.

24
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W ir wollen im folgenden stets annehmen, daß G =  P , oder 
G =  R /Z ,  der eindimensionale Torus, die R esultate lassen sich 
zum Großteil m it mehr oder weniger Aufwand auf den all
gemeinen lokalkom pakten bzw. kom pakten Fall übertragen.

A A
Sei G die Charaktergruppe von G, dann gilt bekanntlich R =  R, 
und (R/Z)  a =  Z.

D e f in i t io n :  Eine Teilmenge E G G  ha t die Eigenschaft (P), 
wenn eine Folge (xn) in G existiert m it

1 N  A
lim — E  h(xn) =  g(h) , für alle AGG wobei g(h) =}= 0 ^  JiEiE gilt.

N  N  n  =  1

Is t 2? =  {0}, dann ha t E  die Eigenschaft (P), dies besagt 
nämlich gerade, daß eine gleichverteilte Folge in G existiert. 
(Dies gilt allgemeiner genau für separables G, [2]).

W ir wollen hier Mengen m it der Eigenschaft (P) näher 
untersuchen. Für nichtkom pakte Gruppen, etwa G =  P , ist 
der angegebene Gleich verteilungsbegriff nicht maßtheoretisch. 
Geht m an zur (nicht metrischen) Bohrkompaktifizierung von 
R : R b über, läß t sich die Eigenschaft (P) folgendermaßen 
in terp retieren :

A
F ür welche Teilmengen E  von R{ =  R B) gibt es ein W ahr-

A
scheinlichkeitsmaß m auf R B m it m  für welches
eine gleichverteilte Folge existiert, die schon in R  liegt. (Da R B 
nicht metrisch ist, ist i. a. nicht einmal die Existenz einer m-glv. 
Folge in R b gewährleistet. W ir fassen R  als eine Teilmenge von 
R b auf. Is t der Raum  der W ahrscheinlichkeitsmaße auf einem 
Raum  X  ein A A  2-Raum, dann gibt es zu jedem Maß m-glv. 
Folgen ( N ie d e r re i te r ) ,  s. [5], p. 178).

H at E  die Eigenschaft (P), dann folgt unm ittelbar, daß 
E  symm etrisch ist, d. h. E  =  — E  und daß 0 gilt. Aus der 
Definition folgt natürlich auch, daß E  m eßbar ist.

S a tz  1: Sei G = R / z ,  dann ha t jede Teilmenge E  von Z 9 
m it E  =  —E , 0 die Eigenschaft (P).
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Der allgemeinere kom pakte Pall beruht im wesentlichen auf

den Orthogonalitätsrelationen der Darstellungskoeffizienten, G be
zeichnet den Raum  der Äquivalenzklassen irreduzibler uni- 
täre r Darstellungen, 0 die triviale Darstellung und -—D  die zu 
D  konjugierte Darstellung. [6], § 27.19.

Die Beweismethode von Lemma 3.1 in [2], sowie die Ver
allgemeinerung auf den nicht abelschen Pall in [1] liefert dieses 
R esultat direkt für eine dreipunktige Menge, der allgemeinere 
Fall folgt unm ittelbar. Die Beweismethode liefert sogar das

A
R esultat, daß jede abzahlbare Menge E  m it 0E P  = — EQGe (G

A A
lokal kom pakt, GeCG sei die Teilklasse der endlichdimensionalen 
Darstellungen) die Eigenschaft P  hat.

S a tz  2: Sei E  eine Teilmenge von R , es gelte E  — —P , 0GzE,

(i) Is t E  abzahlbar, dann ha t E  die Eigenschaft (P).

(ii) Is t E  offen, dann ha t E  die Eigenschaft (P).

(iii) H at E  positives Maß, d. h. m (E) >  0 und ha t E  die 
Eigenschaft (P), dann gibt es ein l >  0 m it m (P H  
(— 1, 1) )  =  21.

iv) Is t  E  abgeschlossen, dann ist der R and von E  eine 
Nullmenge.

Die hier verwendeten Beweismethoden liefern noch etwas 
allgemeinere Resultate sind aber von einer Charakterisierung 
der Mengen m it der Eigenschaft (P) weit entfernt.

Als Folgerungen von Satz 2 erhalten wir:

K o r o l la r  1: Is t der R and von E  abzahlbar, dann ha t E  
die Eigenschaft (P) genau dann, wenn gilt: 1. 0 E P  = —E ,
2. E  ist entweder abzahlbar oder E  en thält ein Intervall (—y , y ).

K o r o l la r  2: Sei xz\zO, dann gibt es eine Folge (xn) m it

1 Nlim — 27 e iy x n  =  0 ̂  y  =  ±  x
N t  N  n  =  l
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K o r o l la r  3: Sei #=j=0, dann gibt es eine Folge (xn) die 
nicht gleichverteilt modulo x  und somit auch nicht modulo kx, 
k =  1,2, . . .  ist, aber gleichverteilt modulo y  für alle yd^zkx. 
(vgl. [2], Lemma 3.1).

Sei B b die Bohrkompaktifizierung von R, dann g ilt :

K o r o l la r  4: Sei E  =  {yjc,k =  1 ,2 ,.  . .} C (0, oo) gegeben, 
ky die Funktion auf B b , die man durch Fortsetzung von

hy :x-+ ex p (yx)

von R  au f Rß  erhält, sei ra ein W ahrscheinlichkeitsmaß auf 
R b m it:

m(kyi)  =  cn> 0 , E c n < l , m { k y) =  0, falls y ^ p O , y , — y $ E

dann gibt es in R b eine ra-gleichverteilte Folge (xn).

B e m e rk u n g :  Man kann sogar erreichen, daß (xn) E  R  
gilt (was i. a. nicht immer gelten muß).

Unsere Beweismethoden liefern noch ein anderes Resultat.

Sei L 1(R) =  {/, j'l/(#)\dx =  ll/lli*^oo}. L 1 (0) ist bezüglich der 
Faltung : / *g{x) =  f f (y)g(%—y)dy  eine Banachalgebra.
Sei L yf(x) =  f (x  — y). Sei co =  (xn) eine Folge in R, dann sei

A{a>) =  | / | / G L 1(ö ),
1 N
N E,L̂ fIV  n  =  l

1->0(N->oo)}

Is t  A(<ü) =  { f \ f E L 1(G)Jf  =  0}dann ist die Folge (xn) L 1(R )— 
gleich verteilt (siehe [7]).

E in Ideal I  Q L 1{0) ist ein Teilraum m it: f Q E  g Q L 1(G)=^ 
f * g Q I ,  cosp. I  ist definiert durch: cosp. I  =  { x Q R ,
A
f(x) =  0 für alle / E  1} und stets abgeschlossen ([6] Ch. 2, § 1.4). 
Es gilt

S a tz  3: Sei co eine Folge in R , dann ist ^4(co) ein abge
schlossenes Ideal I  in L 1{R), cosp.I  =  E  =  —E , O E E .
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Sei um gekehrt E  eine abgeschlossene Teilmenge von R , 
0 €zE ,E  =  —E , dann gibt es eine Folge m it A  (co) =  I , 
cosp. I  =  E .  Is t E  außerdem eine Wienermenge, dann gibt es 
eine Folge co =  (xn) m it

lim
N

1 N— E  L x
N n =  1 "

A
=  044/(4  =  0 für alle t £ E .

(B e m e rk u n g : E  ist eine Wienermenge 44 es gibt ein 
einziges Ideal /  m it co sp /  =  E  ([6], Ch. 2 § 4.7).)

Eine ähnliche Fragestellung wie hier wurde bereits von 
mehreren französischen M athem atikern untersucht (R a u z y , 
Z am e, M eyer, M en d es  F ra n c e ,  D re ss , . . . ) :

Eine Teilmenge M  von R  heißt normal, wenn es eine Folge 
(xn) gibt, sodaß die Folge (xnx ) genau für x £  M  gleich verteilt 
mod. 1 ist. (Literaturhinweise findet man in [5], Seite 76). 
Unsere R esultate und Beweismethoden führen zu Fragestellungen 
in eine etwas andere Richtung, wie weit sie von Interesse sind, 
kann ich derzeit nicht beantw orten. F ür die oben zitierte P ro
blemstellung liefert unsere Methode jedoch keine neuen Aspekte 
und ist bei weitem nicht so tiefliegend, da die interessanten 
Probleme m it der algebraischen S truk tur der Menge M  Zusammen
hängen.
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Für die Aufnahme in den Anzeiger legt das wirkl. Mitglied 
Ferdinand S t e i n h ä u s e r  eine Arbeit vor:

,,E x t r e m w e r t e  v o n  A H  in  W ie n .“ Von R. G u t
d e u ts c h  und P. S te in h ä u s e r .

1. Einleitung.
Die Frage nach dem M aßstab zur Bestimmung der drei

stündigen lokalen magnetischen Kennziffer K  des Observato
rium s W ien-Kobenzl gab die Anregung zu dieser Untersuchung. 
Dieser M aßstab ist nach den zu erwartenden m aximalen Stö
rungsam plituden zu bemessen. Die neunteilige K-Skala wird 
dabei nach einem quasi-logarithmischen M aßstab geteilt, wobei 
die untere Begrenzung a9 der zu K  =  9 gehörenden Störungs
am plitude den Stationsbedingungen entsprechend gewählt werden 
muß. Die anderen Skalenteil-Grenzen lassen sich daraus einfach 
ableiten [1]. Obgleich a9 erfahrungsgemäß m it der geomagneti
schen Breite anwächst, sind doch Abweichungen möglich, die 
insbesondere vom geologischen A ufbau des Stationsuntergrundes 
herrühren. Solche lokale Abweichungen sind im Fall des Obser
vatorium s Wien-Kobenzl wegen der Randlage zum Alpenkörper 
am Abhang eines W ienerwaldberges [2] durchaus denkbar.

Da gemäß internationaler Übereinkunft die Kalibrierung 
von a9 im gegenständlichen Fall nur auf die W erte 350 y> 500 y 
und 600 y zulässig ist, schien es möglich, die exakten, aber um 
ständlichen Berechnungsvorschriften für a9 [3, 4] durch eine 
vereinfachte Abschätzung zu ersetzen.

Eine statistische U ntersuchung der am plitudenmäßigen 
Verteilung der Extrem w erte des magnetischen Tagesganges 
kann die nötigen Aufschlüsse über die quantitative Auswirkung 
der A ktiv ität am Observatorium Wien-Kobenzl liefern. Da 
bereits gezeigt werden konnte, daß die H orizontalintensität am 
empfindlichsten auf extraterrestrische Aktivitätseinflüsse rea
giert [5, 6], wird die Variation der Extrem w erte dieses m agneti
schen Elem ents verwendet.

2. Spitzenwerte von A H .
Einen ersten Überblick über die Größe der täglichen Variation 

liefert die Untersuchung von Spitzenamplituden von A H .  In  
Tabelle 1 ist dazu die Häufigkeitsverteilung der täglichen Ampli
tuden  in Klassen von 100 y  Breite für die Jahre  1955— 1971 
wiedergegeben. W eiters ist der jährliche Spitzen wert A H mfiX 
und das Jahresm ittel der Sonnenfleckenrelativzahl R  in der 
Tabelle enthalten.
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Häufigkeitsverteilung von A H  für die Jahre  1955— 1971.
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Jahr dZfmax 1-
99t

100-
-199

200-
-299

300-
-399

400-
-499

500-
-699

600-
-699

700-
-799

800-
-899 R

1955 . ..  219y 344 19 2 — — — — — — 38
1956 . .. 258 322 40 4 — — — — — — 142
1957 . .. 579 304 50 5 5 — 1 — — — 190
1958 . .. 759 305 52 5 1 — 1 — 1 — 185
1959 . ..  854 280 74 9 — 1 — — — 1 159
1960 . ..  763 279 78 4 2 1 1 — 1 — 112
1961 . ..  345 317 41 5 2 — — — — — 54
1962 . .. 191 326 39 38
1963 . .. 204 332 32 1 — — — — — — 27
1964 . .. 164 342 24 10
1965 . .. 200 357 7 1 — — — — — — 15
1966 . .. 219 341 21 3 — — — — — — 47
1967 . . . 514 329 33 2 — — 1 — — — 94
1968 . ..  261 336 28 2 — — — — — — 106
1969 . ..  262 344 19 2 — — — — — — 106
1970 . ..  392 338 23 3 1 — — — — — 105
1971 . ..  306 340 24 — 1 — — — — — 67

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, daß die Größe der täglichen 
Schwankungsbreite vom Zyklus der Sonnenaktivität gesteuert 
wird, wobei die Zusammenhänge bekanntlich ziemlich komplex 
sind [5] und hier auch nicht weiter untersucht werden sollen. 
Gleichzeitig ist zu erkennen, daß die tägliche Amplitude nur 
sehr selten hohe W erte erreicht; beispielsweise sind in Wien- 
Kobenzl in 17 Jahren  lediglich neunmal Amplituden beobachtet 
worden, die 400 y überschreiten.

3. Extrem wertgröße und Störungsgrad.
W eitere Aufschlüsse über die S truk tur der täglichen Varia

tionsbreite liefert die Häufigkeitsverteilung der Extrem w ert
größe in Abhängigkeit von der lokalen magnetischen Charakter
zahl C.
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Diese D etailuntersuchung wurde auf vier Jahre  beschränkt, 
die besonders charakteristisch erscheinen: 1959 erreichte die 
maximale Tagesamplitude den größten W ert im Beobachtungs
zeitraum  und im Jahre  1964 wiederum wurde der niedrigste 
Spitzenwert der maximalen Tagesamplitude gemäß Tabelle 1 
erreicht. Außerdem wurden noch die beiden Jah re  1960 und 1968 
in die Untersuchung miteinbezogen, die bei ähnlich hoher Sonnen
ak tiv itä t sich erdmagnetisch ganz verschieden verhalten.

In  den Abb. 1, 2, 3 und 4 sind die Häufigkeitsverteilungen der 
Größe der täglichen Maxima und Minima dargestellt. Die D ar
stellung erfolgt getrennt nach den lokalen magnetischen Charak
terzahlen C. In  allen Fällen lassen sich einheitlich folgende 
Charakteristika erkennen: Beide Extrem w erte sind in erster 
Näherung normal verteilt, wobei die Überhöhung für C =  0 
etwas größer ist als im Falle C =  1. Im  Falle C =  2 tre ten  
extrem  breite und flache Verteilungsformen auf.

Die Lage des Maximums der Horizontalintensität ist nahezu 
invariant gegenüber Veränderungen der erdmagnetischen Aktivi
tät, während sich das Minimum bei steigender Aktivität in 
wachsendem Ausmaß zu kleineren Werten hin verschiebt und die 
Verteilungsfunktion eine negative Schiefe bekommt (besonders 
gut für C =  1 zu erkennen).

Da die Histogramme auf den Absolutwerten der H orizontal
in tensitä t auf bauen, ist darin auch die Säkular Variation m it
enthalten. Die Häufigkeitsverteilung wird dadurch etwas „ver
schm iert“ . Da aber in den betrachteten  Jahren  dieser Effekt 
jeweils nur 10— 15 y erreicht, ist er hinreichend klein gegenüber 
den hier betrachteten  Störungseffekten. Überdies wurde ver
sucht, durch die W ahl einer Klassenbreite von 10 y die Auf
lösung des säkularen Trends zu vermeiden.

Zur besseren Übersicht sind in Tabelle 2 die mittleren 
Extremwerte und die Standardabweichungen der zugehörigen 
Verteilungen zusammengestellt. Die mittlere Tagesamplitude 
und ebenso die Streuungen nehmen mit wachsender Charakterzahl 
stark zu, wobei die Standardabweichungen für das Minimum 
praktisch immer größer ist als die für das Maximum. Unter
schiede zwischen den einzelnen Jahren infolge verschiedenen 
Aktivitätsniveaus drücken sich weniger in der mittleren Am
plitudengröße als in den Streuungsbeträgen aus.

Insgesamt nimmt die Variationsbreite von A H mit wachsen
der Aktivität durch Verkleinerung der Horizontalintensität zu.

Bei der Vertikalintensität bewirkt hingegen steigende 
Aktivität ein Anwachsen dieser magnetischen Komponente [6].
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Man kann deshalb das Verhalten des erdmagnetischen Feld
vektors so interpretieren, daß m it zunehmender A ktiv ität die 
Feldlinien in Wien etwas steiler einfallen und ebenso die Varia
tionsbreite der Elemente stark  zunim mt. Beide Phänom ene 
entsprechen einem scheinbaren Anwachsen der magnetischen 
Breite bei steigender A ktivität.

Tabelle 2.
Durchschnittsgrößen vom täglichen Maximum, Minimum und 
Tagesamplitude sam t Standardabweichung in den Jahren  1959, 
1960, 1964 und 1968 gegliedert nach der lokalen magnetischen

Charakterzahl.

Jahr C Hm&x CTmax i/min ömin
durchsclm.
Amplitude n

1959 ___ 0 20521,3 ±  11,0y 20473,3 ±  16,2y 48,0y 115
1 529,8±19,0 444,3 ±  26,1 85,5 219
2 559,5±72,2 362,1 ±  94,8 197,4 32

1960 . . . . 0 20539,3±  10,8 20484,1±  13,7 45,2 93
1 537,1 ±  18,7 458,3±  25,2 78,8 228
2 562,8±41,4 366,0 ±  102,6 196,8 45

1964 . . . . 0 20585,0 ±  10,5 20551,3 ±  11,6 33,7 211
1 596,7±  15,4 528,2 ±  19,9 68,5 150
2 618,O i 16,8 483,2±  36,9 134,8 5

1968 . . . . 0 20637,2±  14,8 20597,9±  12,9 39,3 136
1 646,2 ±  16,2 579,9 ±  20,1 66,3 213
2 649,8 ±24,4 508,2±  48,2 141,6 17

4. Abschätzung der unteren Grenze a9 für die Station Wien- 
Kobenzl.

Aus der Tabelle 1 geht hervor, daß in 17 Jahren  nur in 
sechs Fällen von 6209 Tagen Störungsam plituden von über 
500 y aufgetreten sind. Daher kann a9 m it 500 y hinreichend 
genau abgeschätzt werden.

Genau dieser W ert ist aber auch aufgrund der normalen 
geomagnetischen Breitenabhängigkeit der Störungsam plituden 
für Wien zu erwarten. Es gibt daher keine Hinweise auf anormale 
Bedingungen des Stationsuntergrundes.
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Abb. 3. Häufigkeitsverteilung der täglichen Maxima und Minima der Horizontal
intensität im Jahre 1964.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



Za
hl

 d
er

 T
ag

e

225

1 9  6 8

Abb. 4. Häufigkeitsverteilung der täglichen Maxima und Minima der Horizontal- 
intensität im Jahre 1968.
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Das wirkl. Mitglied Josef Z e m a n n  legt für die Aufnahme 
in den Anzeiger eine Arbeit vor, und zwar:

, ,K r i s t a l lo g r a p h i s c h e  D a te n  e in e r  P h a s e  m it  d e r  
Z u s a m m e n s e tz u n g  Cu12Te5S3.“ Von M. A. G ö tz in g e r . 
(Aus dem In stitu t für Mineralogie und Kristallographie der 
U niversität Wien.)

Im  Rahm en von Hydrotherm aluntersuchungen über Sul
fide, Selenide und Telluride des Kupfers konnte bei 230° C und 
15 atm  eine anscheinend neue Kupfer-Tellur-Schwefel-Phase 
synthetisiert werden. Sie t r i t t  in stahlblau glänzenden, würfeligen 
K ristallen m it einer durchschnittlichen Kantenlänge von 0,2 mm  
auf.

Angeschliffene Kriställchen wurden mit einer E lektronen
strahlm ikrosonde vom Typ ARL EM X bei einer Arbeitsspannung 
von 15 kV untersucht. Als S tandard für Kupfer und Tellur 
wurden geschmolzene p. a. Merck P räparate, für Schwefel ein 
Kupferkieskristall von Schlaggenwald/Böhmen verwendet. Die 
Absorptions- und Fluoreszenzkorrektur erfolgte m it dem P ro
gramm EM X 1 — EM X 2 von F r a z e r ,  F i t z g e r a l d  und R e id  
in der für die Rechenanlage IBM 360/44 adaptierten Fassung 
von R. F is c h e r .  Es ergab sich (Gew.-%): Cu 51,5, Te 42,1, 
S 6,3. Die Formel m it den kleinsten ganzen Zahlen ist Cu12Te5S3. 
Die theoretische Zusammensetzung dafür ist (Gew.-%): Cu 50,9, 
Te 42,6, S 6,4.
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U nter dem Auflichtmikroskop zeigt die Substanz lichtgraue 
Reflexion und optische Isotropie. In  heißer konzentrierter 
Schwefelsäure lösen sich die Kristalle m it roten Lösungsfahnen, 
die Lösung färb t sich braun.

Präzessionsaufnahmen in Richtung [001] des Äquators, 
der ersten und zweiten Schicht zeigen die Lauesymmetrie m3m. 
Als G itterkonstante wurde a0 =  14,54 ±  0,02 Ä bestimm t. Auf 
Grund der Auslöschungen (hkl nur m it h - \ - k - \ - l = 2 n  und Khl 
nur m it l =  2n  und 2h-\-1 =  4w) ergibt sich /43<2 als charakte
ristische Raumgruppe. Bei Ordnung zwischen Tellur und Schwe
fel scheinen vorerst acht Formeleinheiten Cu12Te5S3 pro Elemen
tarzelle möglich. Dieser Zellinhalt ergibt eine theoretische 
Dichte q (theor.) =  0,47 g.cm~z, was m it der gemessenen Dichte 
q (exp ) =  6,05 g.cm~z wegen der kleinen Menge der verwendeten 
Substanz (12 m<7) einigermaßen befriedigend übereinstimm t.

Das Pulverdiagram m  zeigt Ähnlichkeiten m it dem der 
Verbindung Cu2Te bzw. des Minerals Weissit (vgl. N o w o t n y ,  
1946, T h o m p s o n ,  1949 und P a t z a k ,  1956). In  Tabelle 1 sind 
die stärksten Pulverlinien angeführt; im Vergleich dazu die 
W erte stärkerer Linien aus den Arbeiten der oben angeführten 
Autoren. Die Pulverlinien des Weissits nach T h o m p s o n  
(1949) konnten m it aQ =  7,22 A fast vollständig indiziert werden. 
Eine kubische Umindizierung m it a0 =  7,27 A der Angaben von 
N o w o t n y  (1946) ist m it einigen Ausnahmen ebenfalls möglich. 
Auf die große Ähnlichkeit der Linienabfolge haben bereits 
N o w o t n y  und Z e m a n n  (1950) hingewiesen. W eiters können 
die von H a r c o u r t  (1942) veröffentlichten d - W erte für W eissit 
den hier gefundenen einigermaßen gut zugeordnet werden.

Die Ähnlichkeit der Pulverdiagramm e und die ungefähr 
gleich großen G itterkonstanten lassen den Schluß zu, daß zwi
schen Weissit und der neuen synthetischen Verbindung eine 
strukturelle Verwandtschaft besteht.

An der Lösung der S truk tur wird gearbeitet.
Die reflexionsmikroskopischen Angaben wurden freundlicherweise von 

Herrn Prof. Dr. P. Ramdohr, Heidelberg, überprüft.
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Tabelle 1.

Pulverlinien (d in A) von Weissit, Cu2Te und Cu12Te5S3.
a: W eissit (Thompson, 1949) hkl für a0 = 7,22 Ä.
b: Cu2Te (Now otny, 1946) mst =  mittelstark, m =  mittel, ms =  mittel

schwach, s =  schwach.
c: Cu2Te (Weissit) (Patzak, 1956, ASTM 10—421).
d: Cu12Te5S3, hkl für a0 =  14,54 A, I  geschätzt; im Pulverdiagramm haben 

vier Linien (d = 3,097; 2,846; 2,371; 2,247) Indices, welche einer Gitterkonstanten
halbierung widersprechen.

a b c d

d hkl I d I d m d(gem.) (̂ber.) hkl I

3,66 200 10 3,645 m 3,61 70 nicht beobachtet
3,22 210 7 3,262 ms 3,24 60 3,252 3,251 420 100
2,09 222 4 2,120 mst 2,09 100 2,102 2,099 444 10
1,99 320 5 2,021 mst 2,01 70 2,019 2,016 640 80
— — — — — — — 1,943 1.943 642 50
1,81 400 2 1,829 ms 1,80 50 1,823 1,818 800 20
1,58 421 Va — — 1,56 10 1,588 1,586 842 20

1,34 520
432 2 1,356 s 1,34 20 1,349 1,350 864

1040 40

1,19 610 2 1,207 mst — — 1,178 1,179 1064
1222 20

3,097 3,099 332 5

2,846 2,851 431
510 5

2,371 2,359 532
611 5

2,247 2,244 541 5
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F ür die Mitteilungen der Erdbebenkommission legt das 

wirkl. Mitglied Ferdinand S te in h ä u s e r  eine Arbeit vor:
„ D as  S ta r k b e b e n  am  29. J a n u a r  1967 in  M olln , 

O b e r ö s te r r e ic h ."  Von J . D r im m e l und E. T ra p p .

F ür die Aufnahme in die Sitzungsberichte h a t das korr. 
Mitglied Siegmund P r e y  eine von ihm selbst verfaßte Arbeit 
ü bersand t:

„ B e m e rk u n g e n  z u r  P a lä o g e o g r a p h ie  d es  E o z ä n s  
im  H e l v e t ik u m - U l t r a h e lv e t ik u m  in  O s tb a y e r n ,  S a lz 
b u rg  u n d  O b e r ö s te r r e i c h / '

In  die Monatshefte für Chemie werden aufgenom men:

1. „ B e re c h n u n g  v o n  m i t t l .  S c h w in g u n g s a m p l i tu 
d e n  t e t r a e d r i s c h e r  M o le k ü le  u n d  I o n e n  n a c h  d e r  
M e th o d e  d e r  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  S c h w in g u n g e n / ' Von 
E. J . B a ra n .

2. „ S c h w in g u n g s s p e k t ru m  v o n  M g -O r th o v a n a d a t ."  
Von E. J . B a ra n .

3. „ B in a ry  D if fu s s io n  C o e f f ic ie n ts ,  I I I ."  Von 
R . B a t t i n o  und E. W ilh e lm .

4. „ G e w in n u n g  u n d  T h e r m o s t a b i l i t ä t  d e r  C h a lk o - 
g e n a te  v o n  A n t im o n  u n d  W is m u t, 4. M it t ."  Von 
B o n ts c h e w a -M la d e n o w a  und G. G e o rg ie v .

5. „ B e i t r ä g e  z u r  C h em ie  d e r  P y r r o lp ig m e n te ,
5. M it t ."  Von H. F a lk ,  K. G r u b m a y r  und 0 . H o fe r .

6. „ R e c h e n p ro g ra m m e  z u r  B e re c h n u n g  d e r  M ade- 
lu n g s c h e n  Z a h l u n d  N e u b e r e c h n u n g e n  am  S p in e l l 
ty p ."  Von R. F i s c h e r  und H. L u d w ic z e k .

7. „ G e z ie l te  K o n f o r m a t io n s ä n d e r u n g e n  a n  c y c 
l is c h e n  S y s te m e n , 3. M it t ."  Von CI. G lo tz m a n n , E. H a s 
l in g e r , E. L a n g e r  und H. L e h n e r .

8. „ N o tiz  z u r  S y n th e s e  d e r  ra c . N o n a c t in s ä u r e ."  
Von I. G om bos, E. H a s l in g e r ,  H. Z a k  und U. S c h m id t .
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9. „ Ü b e r  d ie  S y n th e s e  n e u e r  P y r r o l - 2 - c a r b o n -  
s ä u re a m id e ."  Von 0 . H r o m a tk a ,  D. B in d e r  und P. S ta -  
n e t ty .

10. „ S u b s t i t u i e r t e  2 -J o d e s s ig s ä u r e a n i l id e  a ls  C he
l a t b i l d n e r / '  Von A. K e t t r u p  und J . A b s h a g e n .

11. „ E n th a lp y  o f  F o r m a t io n  o f S o lid e  C o b a l t  — 
T e l lu r iu m  A llo y s ."  Von K. L. K o m a re k , P. M a ty a s  und
J. M ik le r.

12. „ M a g n e tis c h e  M e ssu n g e n  im  S y s te m  Fe—Te." 
Von K. L. K o m a re k  und P. T e rz ie f f .

13. „ Ü b e r  d ie  S t r u k t u r  des  I o n s  C2H 30 + im  
M a s s e n s p e k t r o m e te r ."  Von P. K r e n m a y r .

14. „ K in e t ic s  a n d  M e c h a n is m  o f  t h e  O x id a t io n  o f  
L e u c in e  b y  C h lo ra m in  T in  A lk a l in e  M e d ia ."  Von 
A. K u m a r , A. K. B o se  und S. P. M u s h ra n .

15. „ G e z ie l te  K o n f o r m a t io n s ä n d e r u n g e n  a n  c y c 
l is c h e n  S y s te m e n , 2. M it t ."  Von E. L a n g e r  und H. L e h n e r .

16. „ T h e rm o d y n a m ik  d e r  M is c h u n g e n  v o n  n -A lk o -  
h o le n  m it  K o h le n w a s s e r s to f f e n ."  Von E. L ie b e r m a n n  
und E. W ilh e lm .

17. „ P o la r o g r a p h is c h e s  V e r h a l t e n  d e r  a u s  e in ig e n  
z w e iw e r t ig e n  M e ta l l io e n e n  u n d  P r o p y le n d ia m in  ge
b i ld e te n  K o m p le x e ."  Von A. K. M a h e s h w a r i , D. S. J a i n  
und J . N. G a u r.

18. „ E in ig e  P ro b le m e  im  Z u s a m m e n h a n g  m it  d e r  
d i r e k t e n  B e s t im m u n g  sp e z if . W ä rm e n  m i t t e l s  ,D if 
f e r e n t i a l  S c a n n in g '- K a lo r im e t r i e ."  Von J . M ik le r  und 
E. R e i f f e n s te in .

19. „ M a s s e n s p e k t r o s k o p is c h e  B e s t im m u n g  d e r  
t h e r m o d y n a m is c h e n  A k t i v i t ä t e n  v o n  f lü s s ig e n  G old- 
K o b a l t - L e g ie r u n g e n ."  Von A. N e c k e l, L. E r d e ly i ,  E . 
B u s c h m a n n  und H. N o w o tn y .

20. „ A lk a lo id e  d e r  C o r te x  C o n d u ra n g o ."  Von 
M. P a i l e r  und D. G a n z in g e r .

21. „ Z u r q u a n te n m e c h a n is c h e n  B e h a n d lu n g  v o n  
K a t io n - A m id - S o lv a tk o m p le x e n ."  Von B. M. R o d e .
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22. „ N e tz w e rk s b i ld u n g  v o n  P o ly is o b u ty le n  in  
v e r s c h ie d e n e n  L ö s u n g s m i t te ln .“ Von J . S c h u rz , J . Montes 
U n d u r r a g a  und W. S c h e m p p .

23. „ S p e k t r o p h o to m e t r i s c h e  B e s t im m u n g  d e r  Z u 
s a m m e n s e tz u n g  u n d  d e r  S t a b i l i t ä t s k o n s t a n t e  d es  
K o m p le x e s  v o n  S t r o n t iu m  m it  M ag o n .“ Von T. S im e- 
o n o w a  und K. Z w e ta n o v .

24. „ Ü b e r  d ie  I d e n t i f i z i e r u n g  v o n  A lk o h o le n  m it  
1 - C h lo rm e th y l is a t in .“ Von W. W e n d e lin , Fl. K n o tz  
und H. W. S c h ra m m .

österreichische Staatsdruckerei. L61 47534
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1974 N r. 14

Sitzung vom 12 . Dezember 1974

Das korr. Mitglied Siegmund Pre}^ (Geologische Bundes
anstalt) übersendet eine von ihm selbst verfaßte Abhandlung 
m it dem Titel:

„ A n h a l ts p u n k te  f ü r  M e e re s t ie f e n  z u r  Z e i t  d e r  
m i t t e l c r e ta c i s c h e n  B r e c c ie n b i ld u n g e n  m it  R ie se n -  
o l i s t o l i th e n  n o r d ö s t l i c h  v o n  E r e g li  (N o rd w e s t
a n a to l ie n ,  T ü rk e i) .“

In  jüngster Zeit ist in den Alpen die Diskussion über die 
Mechanik der Gebirgsbildungs Vorgänge neu aufgelebt. 
R. T rü m p y  (1969) hat die Gleittektonik der nördlichen Schwei
zer Alpen sehr anschaulich dargestellt und 1973 versucht, bei 
Gebirgsbildungsvorgängen zwischen Schub- und Gleittektonik 
unter dem Einfluß der Schwerkraft zu unterscheiden. Kürzlich 
ha t M. L e m o in e  (1973) an Beispielen Merkmale der G leittektonik 
herausgearbeitet und auch Gedanken über die Mechanik der 
Gleitvorgänge geäußert. Das um nur wenige zu nennen.

Bei einer m it B. P lö c h in g e r  (B. P lö c h in g e r  & S. P re y , 
1969) im Jahre  1967 unternom menen Reise nach W estanatolien 
konnten einige Beobachtungen gesammelt werden, die vielleicht 
ein kleines Bausteinchen zu diesem Thema beisteuern.

E tw a 20 km  nordöstlich von Eregli gibt es bei der Ortschaft 
Keskek mächtige Breccienbildungen mittelcretacischen Alters, 
die von M. T o k a y  (1962) beschrieben worden sind. Die Auf
schlüsse liegen an der Eisenbahn Eregli—Candilli. Die Breccien 
(„W ildflyschbildungen“ ) enthalten neben kleinkörnigem Material 
auch oft riesige Blöcke verschiedener Gesteine, darunter K arbon
sandsteine, Kalke, Mergel- und Schiefertonschollen. Aufgefallen 
sind in den Breccien ferner auch bunte Kalke, rote und schwarze
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Hornsteine und Quarzgerölle. Am eindrucksvollsten war ein 
Block aus Karbonsandstein m it ein wenig sandig-kohligem 
Schiefer — wie er die Kohlenlager von Zonguldag begleitet. 
E r ist ungefähr 150 m  lang und über 20 m hoch aufgeschlossen. 
Eine weitere größere Karbonscholle ist am Weg hinauf nach 
Keskek 20 m  breit sichtbar. Ein Block von wahrscheinlich 
devonischem K alk ha t die Größe eines kleinen Hauses. Die 
erw ähnten Schiefertonschollen stammen, wenigstens zum Teil, 
aus der Unterlage der Gleitmasse, bei deren Bewegung das 
„chaotische“ der Ablagerung zustandekam.

M. T o k a y  (1962) hat nun auseinandergesetzt, daß das 
Blockmaterial nur aus dem Süden herangebracht worden sein 
kann, weil in der nahen nördlichen Umgebung die in den Breccien 
enthaltene Schichtfolge von Paläozoikum bis in die M ittel
kreide vollständig und unversehrt erhalten ist. Im  Süden jedoch 
gibt es größere Areale, wo diese Schichten fehlen (Nordanato- 
lische Schwelle, R. B r in k m a n n , 1968). Daraus ergibt sich ein 
Wanderweg der Schollen von mindestens 20 km.

U nter dem Nordende der großen Karbonscholle wurde beim 
N ordportal des dort gelegenen Eisenbahntunnels in zwei kleinen 
Aufschlüssen die Unterlage der Breccien und Schollen beob
achtet. Sie besteht aus dunkler grünlichgrauen Schiefertonen 
m it bis zu 20 cm mächtigen kalkigen Sandstein- bis Fein- 
breccienbänken. Da einige von ihnen graded bedding zeigen, 
kann m an von einer flyschartigen Bildung sprechen. Die Schiefer
tone haben eine Sandschalerfauna m it Plectorecurvoides alternans 
N o th , ferner u. a. Ammodiscen, Glomospiren, Hormosina 
ovulum G rz y b ., Psammosiphonellen, Reophax texanus C ushm . 
& W a te rs ,  Flabellammina alexanderi C ushm ., Lituola sub- 
goodlandensis (V a n d e rp o o l) , Haplophragmoiden und Tro- 
cbamminoiden geliefert, die solchen aus typischem Flysch durch
aus entspricht. Das Alter ist dadurch, wohl nur ungenau, als 
Alb-Cenoman bestimm t.

Im  Hangenden der Breccien hingegen konnte aus grün
lichen Mergeln, die wenige dünne, oft ziemlich grobkörnige, 
bisweilen aber auch ein wenig gradierte Sandsteinbänkchen 
führen, eine auch Kalkschaler enthaltende Fauna oberceno- 
manen Alters gewonnen werden. Maßgebliche Formen sind: 
Rotalipora reicheli M o rn o d , R. turonica B ro tz e n , R. cf. cush- 
mani (M orrow ), Hedbergella infracretacea (G lae ssn e r) , Pleuro- 
stomella sp., Marginulina cf. adunca (F ra n z e n a u ) , Oavellinella 
sp., Oaudryina sp. und einige andere. D am it dürfte der Breccien- 
bildung untercenomanes Alter zukommen.
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Nach verbreiteter Meinung sind Flyschbildungen als Ablage
rungen in tiefen Meereströgen anzusehen. Flysch-Sandschaler- 
faunen wurden vielfach als Anzeiger größerer Meerestiefen 
gewertet, insbesondere wenn kein Grund besteht, abnorme 
ökologische Bedingungen vorauszusetzen. Die Fauna im H angen
den der Breccien kann jedoch bereits eine geringere Meerestiefe 
andeuten.

Die für die Gleitung notwendige Neigung des Meeresbodens 
ist umso eher gegeben, je tiefer der Meerestrog ist, in den sie 
erfolgte. Die größere Meerestiefe wurde soeben mit dem Sedi
ment- und Faunencharakter zu begründen versucht. Auch 
M. T o k a y  (1962) hebt das hervor. Bei einer M indestentfernung 
der Blöcke vom Ursprungsgebiet von 20 km  und bei Annahme 
einer Trogtiefe von nur 2000 m  würde die Neigung der Gleit
bahn durchschnittlich 4— 5° betragen. Dieser W ert könnte 
genügen, wenn man berücksichtigt, daß eine Gleitung unter 
Wasser wesentlich erleichtert ist. Wenn man, wie ich, geneigt 
ist, die Trogtiefe wesentlich größer anzunehmen, dann kann der 
Gleitvorgang viel dynamischer gedacht werden. Und es bleibt 
auch genügend Gefälle, wenn der Wanderweg infolge tek to 
nischer Einengung ursprünglich länger gewesen sein sollte.

Nach dieser sichtlich m it Bewegungen verbundenen Episode 
tektonischer Unruhe folgte eine Periode pelagischer Sedimen
tation  in Verbindung m it intensivem Vulkanismus, die bis ins 
höhere Senon reicht. Zwischen den Vulkaniten liegen ab Turon- 
Coniac (M. T o k a y ,  1962) oft bunte Mergel mit reicheren kalk
schalerreichen Foraminiferenfaunen m it Globotruncanen u. a. 
Übrigens liegt in dieser Schichtfolge auch die Typlokalität des 
von P. A r n i  (1932) beschriebenen Siderolites heracleae, den ich 
auch in einer unserer Proben finden konnte.

Die Breccienbildung und W anderung der Olistolithen kann 
als Einleitung jener Be wegungs Vorgänge aufgefaßt werden, 
die nach der Bildung des tiefen Troges mit Flyschbildungen 
zum Aufreißen jener tiefgreifenden Störungen geführt haben, 
an denen die vulkanischen Massen aufgedrungen sind.

L iteratur
Arni P .: Eine neue Siderolits Spezies (S. heracleae) und Versuch einer 

Bereinigung der Gattung. — Ecl. Geol. Helv., Vol. 25, Lausanne 1932.
Brinkm ann R .: Einige geologische Leitlinien von Anatolien. — Geologica 

et Palaeontologica, Bd. 2, Marburg 1968.
Lem oine M.: About Gravity Gliding Tectonics in the Western Alps. — 

Gravity Tectonics, K. A. de Jong and R. Schölten editors, Wiley & Sons, Inc., 
1973.
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P löchin ger B. & Prey S.: Geologische Studien in Westanatolien. — 
Bustan, Hammer-Purgstall-Ges., H. 4, Wien 1969.

Tokay M. : Contribution à l’étude géologique de la région comprise entre 
Eregli, Alapli, Kiziltepe et Alacaagzi. — Bull. M. T. A., Bd. 42/43, Ankara 1962.

Trüm py R.: Die helvetischen Decken der Schweiz: Versuch einer palin- 
spastischen Korrelation und Ansätze zu einer kinematischen Analyse. — Ecl. Geol. 
Helv., Bd. 62, Basel 1969.

Trüm py R. : The Timing of Orogenic Events in the Central Alps. — Gravity 
and Tectonics, K. A. de Jong and R. Schölten editors, Wiley & Sons, Inc., 1973.

Das wirkl. Mitglied Edm und H l a w k a  legt für den Anzeiger 
eine Arbeit vor:

„ Ü b e r  k o m p a k t e  r e c h t s t o p o l o g i s c h e  G r u p p e n  m i t  
g l e i c h g r a d i g  s t e t i g e n  L i n k s t r a n s l a t i o n e n / '  Von Wolf
gang R u p p e r t .

Es sei K  eine kom pakte topologische Gruppe, A  eine abge
schlossene Untergruppe. Dann heißt im folgenden eine U nter
gruppe B  kom plem entär zu A , wenn i f l 5  =  { 1} und A B  =  K  
ist. B  muß nicht abgeschlossen sein, A  muß kein Normalteiler 
von K  sein. Da in jeder Nebenklasse xA  genau ein Elem ent b (x) 
von B  liegt, kann man im Quotientenraum  K \A  eine Gruppen
struk tu r einführen: (xA)  (y A ) =  (b(x)y}A. Da das P aar (K , Kj A)  
ein homogener Raum  ist, sind die Linkstranslationen in dieser 
Gruppe Cr gleichgradig stetig, G ist aber im allgemeinen keine 
topologische Gruppe. Um gekehrt kann man zeigen, daß jede 
Gruppe, die auf einem kom pakten Raum  so definiert ist, daß die 
Linkstranslationen gleichgradig stetig sind, diese Form  hat. 
In  der vorliegenden Arbeit werden solche Strukturen näher 
untersucht.

D e f i n i t i o n :  Ein topologischer Raum  G, versehen mit 
einer G ruppenstruktur, bei der die Linkstranslationen x-^ax  
stetig sind, heißt rechtstopologische Gruppe.

S a t z  1: Für eine kom pakte rechtstopologische Gruppe G 
sind die folgenden Aussagen äquivalent:

(i) Die Linkstranslationen A (Cr) =  {kg: x  -> gx\g £  G} sind 
gleichgradig stetig.

(ii) Die Abbildung (x, y) xy ist bei 1 stetig.
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(iii) Es gibt eine kom pakte topologische Gruppe ffA m it 
einer kom pakten Untergruppe H  und einer zu ff alge
braisch isomorphen Untergruppe M, so daß M H  =  ffA, 
M D H  =  { i} f G homeomorph zu GA/H  ist.

Is t eine der Bedingungen (i), (ii) oder (iii) erfüllt, so ist auch 
X-+X—1 bei 1 stetig.

K o r o l l a r  1: 6r ist genau dann [nulldimensional] [metrisier- 
bar], wenn GA es ist.

K o r o l l a r  2: Die Menge C(G) =  {cEff |pc: x-+ xc stetig} 
ist das Bild von N  (H), dem Norm alisator von H , unter der 
kanonischen Abbildung 8: ff A ff ^  GAjH, C (G) ist daher eine 
kom pakte topologische Gruppe.

K o r o l l a r  3: Is t G algebraisch isomorph zu einer zusammen
hängenden kom pakten halbeinfachen Liegruppe, so ist G eine 
Liegruppe.

S a t z  2: Die folgenden Aussagen sind äquivalent:
(i) GA ist eine Liegruppe.
(ii) G ist lokal euklidisch.
(iii) G besitzt eine Einsumgebung, die keine Untergruppen

außer {1} enthält.

S a t z  3: Is t ff zusammenhängend und lokaleuklidisch, 
dim  ff =  n, dim C (ff) =  k, so ist H  isomorph zu einer abge
schlossenen U ntergruppe von On—k und es gilt

T  /~ i  A  ( U    * )  [ n    k — l) ,dim ffA <   ------- —------------------ \- n
~  2

S a t z  4: Eine rechtstopologische Gruppe m it gleichgradig 
stetigen Linkstranslationen, die auf einer kom pakten, zu
sammenhängenden M annigfaltigkeit der Dimension 1, 2 oder 3 
definiert ist, ist eine topologische Gruppe.

K o r o l l a r :  Es sei L  eine zusammenhängende kom pakte 
Liegruppe, A  eine abgeschlossene Untergruppe, dim L  — 
— dim A <  3. Dann ist jede zu A  kom plementäre U ntergruppe B  
abgeschlossen.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



2 3 8

Das wirkl. Mitglied Erich S c h m i d  übersendet eine kurze 
Mitteilung, und zwar:

, ,Ein D e h n u n g s a p p a r a t  f ü r  L a n g z e i t e x p e r i m e n t e  
z w i s c h e n  2,2 u n d  4,2 K . “ Von F. S t a n g l e r  und D. W a g n e r  
(Lehrkanzel für Experim entalphysik-Tieftem peraturphysik der 
U niversität Wien).

E i n l e i t u n g

Zur Untersuchung des physikalischen Verhaltens plastisch 
deformierter Metalle bei tiefen Tem peraturen ist es von großer 
Bedeutung, den VerformungsVorgang selbst bei tiefen Tem pera
turen durchführen zu können, da die als W irkungen der De
form ation entstehenden Gitterfehler bei hinreichend hohen 
Tem peraturen größtenteils wieder ausheilen.

Die hier beschriebene A pparatur ermöglicht die Dehnung von 
drahtförm igen Metallproben und die Messung von deren elek
trischen und magnetischen Eigenschaften im Tem peraturbereich 
von 2,2 bis 4,2 K  über lange Zeiten, sodaß beispielsweise Supra
leitungsübergänge in verschiedenen Verformungszuständen, E r
holungsvorgänge usw. untersucht werden können.

An den K ryostaten wurden folgende Anforderungen ge
stellt :

1. W ärmeisolationseigenschaften, die eine Durchführung 
zeitlich unbegrenzter Experim ente ohne Aufwärmung der Probe 
gewährleisten.

2. Dehnung drahtförm iger Proben (Länge 3—5 cm, 0  0,7 
bis 1 mm) bei maximaler Last von 20 kp um maximal 100% bei 
Tem peraturen zwischen 2,2 und 4,2 K.

3. Tem peratureinsteil- und -meßgenauigkeit m it einem 
Fehler von < 1 0 —3 K  in Zeiten von 10 min.

4. Einrichtungen zur Durchführung elektrischer und m agneti
scher Messungen an der Probe.

K o n s t r u k t i o n

Den diesen Bedingungen genügenden K ryostaten  zeigt 
Abb. 1 m aßstabsgetreu im Längsschnitt. Der für die Aufnahme 
des flüssigen Heliums bestimm te innere Dewar Dx ist zur Ver
meidung von W ärme Verlusten durch Einstrahlung als langes 
Rohr m it engem Querschnitt ausgebildet und befindet sich
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Abb. 1 : Kryostatschnitt.
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zudem noch in einem weiteren mit flüssigem Stickstoff gefüllten 
Dewar D2. Durch diese M aßnahmen war es möglich, mit Hilfe 
gelegentlicher Heliumnachfüllungen einen gewissen Flüssigkeits
stand über Tage hinweg aufrechtzuerhalten, ohne daß beim 
Nachfüll Vorgang ein Auftauchen der Probe aus dem flüssigen 
Helium zu befürchten war. Der Dewar Dx, in dessen Inneren 
sich die Probenhalterung befindet, ist m it einer Flanschplatte 
vakuum dicht verschlossen, die m it den nötigen Öffnungen für 
den Betrieb der verschiedenen K ryostateinrichtungen versehen 
ist. Diese Einrichtungen sollen nun im einzelnen besprochen 
werden.

D ie  D e h n e i n r i c h t u n g .  Die Probenhalterung m it der 
unteren Probenfassung F 2 ist durch ein 83 cm langes dünn
wandiges (0,1 mm) Neusilberrohr NSX m it 4 mm  0  starr m it der 
F lanschplatte verbunden. Im  Inneren dieses Rohres befindet 
sich ein weiteres Neusilberrohr NS2 der gleichen A rt m it 3 mm  0 ,  
das an seinem unteren Ende die obere Probenfassung F x träg t 
und oben vakuum dicht aus dem Dewar herausgeführt wird. 
Dieses Rohr dient als Zugstange der D ehnapparatur und kann 
im Rohr NSX auf und ab bewegt werden. Auf der Oberseite der 
Flanschplatte ist der eigentliche D ehnapparat m ontiert. Er 
besteht im wesentlichen aus einem vertikal verschiebbaren 
Schlitten, der durch eine von einem Kleingetriebemotor getriebene 
Zugspindel bewegt werden kann. Probe und untere Proben
fassung F 2 hängen zu Beginn eines Dehnversuches frei an der 
mit der Zugstange starr verbundenen oberen Fassung Fx. E rst 
nach einem Totgang von 4 mm  raste t die Fassung F 2 in der 
Probenhalterung ein, wobei sie als Schalter eines elektrischen 
Kontaktanzeigekreises fungiert. Dam it ist gewährleistet, daß 
die Probe nicht schon während des Einkühlvorganges aufgrund 
therm ischer K ontraktion des Gestänges unbeabsichtigte De
form ationen erfährt.

Mit der beschriebenen A pparatur ist es möglich, d rah t
förmige Metallproben auch mit sehr geringer Dehngeschwindigkeit 
(z. B. 4 mm/h) im flüssigen Helium zu dehnen.

E i n r i c h t u n g e n  z u r  E i n s t e l l u n g ,  K o n s t a n t h a l t u n g  
u n d  M e s s u n g  d e r  T e m p e r a t u r .  Da es sich bei der vor
liegenden K onstruktion um einen B adkryostaten handelt, herrscht 
im Inneren des Dewars Dx unter normalen Druckverhältnissen 
eine Tem peratur von 4,2 K  (Siedetem peratur des flüssigen 
Heliums). Niedrigere Tem peraturen können durch Abpumpen 
des Heliumdampfes erzeugt werden. Abb. 2 zeigt schematisch 
die Anordnung der dazu erforderlichen Pum peinrichtung. Durch
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den Heberanschluß wird zum erstmaligen Einfüllen des Heliums 
bzw. im Laufe des Experim ents zu den einzelnen Nachfüllungen 
ein speziell konstruierter Heliumheber eingeführt, m it dem das 
flüssige Helium aus einem Vorratsbehälter in den K ryostaten 
gefüllt werden kann. W ährend des Meßbetriebes ist der H eber
anschluß vakuum dicht verschlossen. Die Pum pe (einstufige 
Kapselpumpe) fördert das Gas aus dem K ryostaten  auf dem 
Wege über das Regelventil V1—Filter Fx—V2—V5—Pum pe— 
—R —Filter F2— in die Heliumrückgewinnungsanlage. Das 
erwähnte Regelventil — es handelt sich dabei um ein mechani
sches Bypassregelventil — ist m it einem Faltenbalg als D ruck
fühler versehen und reguliert die Saugleistung der Förderpum pe 
so, daß ein vorgegebener Dam pfdruck — und dam it Tem peratur
wert autom atisch konstant gehalten wird. Zur Messung des 
Druckes dient ein Quecksilbermanometer mit Spiegelablesung. 
Die Tem peratur des Heliumbades wird zusätzlich m ittels eines 
Kohlewiderstandes gemessen. Dieser W iderstand (Allen-Bradlej^- 
Resistor, 5,5 kOhm bei 4,2 K) kann mit Hilfe einer Präzisions- 
wheatstonebrücke mit einer Genauigkeit von ^  1 Ohm gemessen 
werden. E r ist in unm ittelbarer Nähe der Probe an der Proben
halterung fixiert. Die an ihm auftretende Meßleistung konnte 
durch Wahl eines geeigneten Brücken vor Widerstandes (100 kOhm) 
auf 6 (r W begrenzt werden. Beschränkt man sich bei der Tem 
peraturm essung auf die Feststellung von Differenzen, so erzielt 
m an m it der geschilderten Anordnung eine Genauigkeit von 
±  0,0003 K. Innerhalb dieser Fehlergrenze lassen sich Tem pera
turen einstellen und auf etwa 10 min konstant halten.

Im  Zusammenhang m it der K onstanthaltung der Tem pera
tu r ha t sich eine innerhalb gewisser Grenzen konstante Füllhöhe 
des Dewars als zweckmäßig erwiesen. Der Inform ation über den 
jeweiligen Flüssigkeitsstand dienen sechs in gleichen Abständen 
längs des Rohres NSX verteilte Allen-Bradley-W iderstände 
(vgl. Abb. 1). Is t das Helium unter ein gewisses Niveau (zwischen 
3 und 2 in Abb. 1) gesunken, wird eine Nachfüllung erforderlich. 
Dabei kann stets so vorgegangen werden, daß auch während des 
(mit einer gewissen Aufwärmung des Dewars verbundenen) 
Nachfüll Vorganges die Probe stets zur Gänze im flüssigen Helium 
verbleibt.

Die für elektrische Messungen an den Proben notwendigen 
Zuleitungen sind vakuum dicht durch die Flanschplatte durch
geführt und verlaufen entlang des Neusilberrohres NSj. Zur 
Erzeugung eines Magnetfeldes im Probenbereich kann die in 
Abb. 2 angedeutete Magnetspule verwendet werden.
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