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Das korr. Mitglied Erich Thenius hat zwei von ihm selbst
verfafite Arbeiten fir die Aufnahme in den Anzeiger Gibersandt:

1. ,,Das Genus Xenochoerus Zdarsky, 1909, ein aber-
ranter Tayassuide (Artiodactyla, Mammalia) aus dem
Miozdn Europas. (The genus Xenochoerus Zdarsky, 1909,
an aberrant Tayassuid [Artiodactyla, Mammalia] from the
Miocene of Europe.) Institut far Paldontologie der Universitit
Wien.

Zusammenfassung: Revision von Xenochoerus leobensis
Zdarsky aus dem Mittelmiozén von Leoben (Steiermark)
in taxonomischer und phylogenetischer Hinsicht. Die meist
als Angehorige der Suidae klassifizierte Gattung Xenochoerus
wird auf Grund neuer Untersuchungen als aberranter Vertreter
(Unterfamilie Xenochoerinae) der Tayassuidae klassifiziert, wobei
eine familienméBige Abtrennung diskutabel erscheint. Xenochoerus
kann von Doliochoerus aus dem Oligozdn abgeleitet werden.
Eine Zuordnung zu den Hypertraguliden, wie sie Pickford
annimmt, ist nicht zu begriinden. Sie beruht auf falschen Vor-
aussetzungen bzw. primitiven Merkmalen. Xenochoerus ist weder
mit Sanitherium H. v. Meyer aus dem Miozdn von Asien und
Afrika, noch mit Diamantohyus aus dem Miozdn Afrikas identisch.
Mit Xenochoerus masticus (Paraskevaidis) aus dem Mittel-
miozdn von Chios und mit (?) Xenochoerus jefireysi (Forster
Cooper) aus dem Miozdn Siidasiens sind weitere Arten nach-
gewiesen.

Die Hyosuinae (Hyosus[ = Stvahyus] und Hippohyus) sind
als Angehorige der Suidae nicht nidher mit den Xenochoerinae
verwandt.



Xenochoerus leobensis ist nicht nur durch die Molarisierung
der Priamolaren, sondern auch durch die Abkauung und damit
durch die Art der Kieferbewegungen von den meisten iibrigen
Schweineartigen verschieden.

Summary: Revision of the taxonomic and phylogenetic
position of Xenochoerus leobensis from the Middle Miocene of
Leoben (Styria). After new investigations Xenochoerus is not
identical with Sanitherium (Asia and Africa) or Diamantohyus
(Africa). Xenochoerus is an aberrant member of the Tayassuidae
(Subfamily: Xenochoerinae). A separation as peculiar family
is under discussion. Other species of the genus are Xenochoerus
masticus from the Middle Miocene of Chios and (%) X. jeffreysi
from the Early Miocene of Southern Asia.

The molarisation of the premolars, the wear of the postcanine
teeth and the movement of the jaws are very different from the
most Suoidea.

The genera Hyosus (= Swahyus) and Hippohyus are members
of the Suidae. They are not related to Xenochoerus.

Danksagung: Fir die Uberlassung des Originalmaterials
von Xenochoerus leobensis bin ich Herrn Doz. Dr. W. Graf,
Landesmuseum Joanneum in Graz, Abteilung fiir Geologie,
Paliontologie & Bergbau, fiir Diskussionsbemerkungen und
schriftliche Hinweise auf Samnithertum africanum  Herrn
Dr. M. Pickford, London, zu Dank verpflichtet.

Einleitung und Problemstellung: Xenochoerus leobensis
wurde von Zdarsky (1909) auf Grund von Gebi3- und Kiefer-
resten erstmalig aus dem Mittelmiozdn von Leoben (Steiermark)
beschrieben. Zdarsky klassifizierte Xenochoerus als Angehorigen
der Suidae. Auch die spiteren Autoren, die sich mit Xenochoerus
befafiten, wie Pilgrim (1926), Colbert (1935), Paraskevaidis
(1940), Simpson (1945), Thenius (1956) und Wilkinson (1976)
schlossen sich dieser Auffassung an, nicht ohne jedoch auf die
eigenartige und von den iibrigen Suiden abweichende Ausbildung
des Gebisses hingewiesen zu haben. Thenius (1970: 326) schreibt:
S0 ist fiur Sanitherium (,,Xenochoerus*) die Zugehorigkeit
zu den Tayassuiden auf Grund des Molarisierungsgrades der
Pramolaren und des Unterkieferbaues nicht auszuschlieBen‘
Die GebiBausbhildung war auch der Grund fur Pickford (1977),
Xenochoerus (nach ihm, wie von den meisten Autoren, alsSynonym
von Sanithertum bewertet) als Ruminantia anzusehen und diese
Gattung als Angehorigen der Hypertraguliden zu klassifizieren.
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Dieses zweifellos iiberraschende FErgebnis und neues, von
Wilkinson (1976) aus Afrika beschriebenes Fossilmaterial waren
AnlaB zu dieser Notiz.

Abgesehen von der taxonomischen Zuordnung von
Xenochoerus sind noch etliche andere Probleme mit dieser Gattung
verknipft. Sie betreifen nicht nur die mit Xenochoerus wiederholt
als synonym angesehenen Gattungen Sanitherium und Diamanto-
hyus, sondern auch die Hyosus-Hippohyus-Gruppe und deren
verwandtschaftliche Zuordnung. Nicht zuletzt war in Zusammen-
hang mit der taxonomischen Beurteilung auch die Frage nach der
stammesgeschichtlichen Herkunft zu beantworten.

Vergleich: Xenochoerus leobensts beruht — wie schon
erwahnt — auf GebiB- und Kieferresten. Besonders charakte-
ristisch und fir Suiden ungew6hnlich ist die Molarisierung der
Pramolaren, die bei den P 4/, zu einer weitgehenden Angleichung
an die Molaren gefilhrt hat. Auffillig sind weiters starke Basal-
biander an den Backenzihnen, eine starke Schmelzfaltelung
an den Molaren und die Art der Abkauung, die auf seitliche
Kieferbewegungen, wie sie in dhnlicher Weise von Wiederkéduern
bekannt sind, hindeuten.

Etwas vollstindigere Reste dieser Gattung hat Paraske-
vaidis (1940) unter dem Namen Sanithertum masticum aus
dem Mittelmiozédn von Chios (Thymiana) beschrieben. Sie
umfassen den Gesichtsschidel mit dem Gaumendach und Teile
des Unterkiefers.

Bereits Paraskevaidis (1940: 375) weist auf das géinzliche
Abweichen der Pramolaren von den Suiden und Dicotyliden
(= Tayassuiden) hin, trotz deren Molarisierung. Die Molarisierung
der Pramolaren ist ein fiir die Nabelschweine (Tayassuiden)
charakteristischer Trend, der den Suiden fehlt. Allerdings erfolgt
die Molarisierung der Pramolaren bei den jungtertidren und
quartidren Tayassuiden auf einem etwas anderen Weg. Paraske-
vaidis kommt daher wie Zdarsky (1909) zu dem Ergebnis,
Xenochoerus bzw. Sanitherium als aberrante Suiden zu klassi-
fizieren, die in die Nédhe oligozdner Gattungen, wie Doliochoerus
und Propalaeochoerus zu stellen sind. Auch Wilkinson (1976),
der sich mit Formen aus dem afrikanischen Miozin befal3t,
betrachtet Xenochoerus als Suiden und zwar als Angehorigen
einer eigenen Unterfamilie (Sanitheriinae Simpson 1945).
Zu dieser Unterfamilie stellt Wilkinson neben Xenochoerus
(einschlieBlich Diamantohyus) und Sanitherium auch die Genera
Hyosus, Sivahyus und Hippohyus, nachdem bereits Pilgrim (1926)
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Xenochoerus und Sanitherium als Seitenzweige der zu Hippohyus
fuhrenden Linie angesehen hatte. Wilkinson (1976, Fg. 14)
betrachtet Xenochoerus (africanus, leobensis und jeffreysi) als
Bindeglied zwischen Propalaeochoerus und Hippohyus und
deutet Sanitherium (schlagintweitt und nadirum) als Seitenzweig.
Hyosus (= Sivahyus) wird als Nebenlinie von Hippohyus be-
wertet.

Dazu einige Bemerkungen iiber die Synonymie bzw. Selb-
standigkeit von Sanitherium und Diamantohyus. Diamantohyus
africanus (Stromer 1926) aus Afrika weicht — wie Wilkinson,
dem das Originalmaterial von Xenochoerus nicht zum Vergleich
vorlag, gezeigt hat — im Bau der Molaren und der Pramolaren
von Xenochoerus ab. Diamantohyus ist daher kein Synonym
von Xenochoerus. Das gleiche gilt fir Sanitherium. Sanitherium
H. v. Meyer (1865) beruht auf Kiefer- und Zahnresten (siehe
Pilgrim 1926, Colbert 1935) aus Siidasien. Die Pramolaren
dieser Gattung sind unbekannt. Von Sanitherium cingulatum
ist angeblich der P, bekannt (siehe Colbert 1935, Fig. 114).
Dieser Zahn entspricht m. E. dem Pd;. Er ist groB und zwei-
wurzelig. Ein Argument, das Wilkinson (1976) fiir die Trennung
von Xenochoerus und Sanitherium beniitzt, Pickford (1977)
hingegen als Hinweis fiir die Zugehorigkeit von Sanitherium zu
den Hypertraguliden ansieht. Da von Sanitherium bisher keine
Pramolaren vorliegen und auch die Molaren nur unvollstindig
bekannt sind, ist die generische Identitit von Sanitherium und
Xenochoerus nicht erwiesen. Sanithertum und Xenochoerus miissen
daher als eigene Gattungen klassifiziert werden.

Zur Gattung Xenochoerus kann lediglich ,,Sanitherium‘
masticum aus Chios und wahrscheinlich auch ,,Hyotherium*
jeffreysi aus Siudasien gestellt werden. Die Zugehorigkeit von
HH. jeffreysi (Forster Copper 1913) aus den Bugti beds
(Alt-Miozén) haben bereits Stehlin und Pilgrim (1926) ange-
nommen.

Die von Falconer & Cautley (1847) bzw. Pilgrim (1926)
als Hippohyus und Hyosus (= Sivahyus) beschriebenen Gattungen
aus dem Jungtertidr Siidasiens zeigen wohl Ankléinge im Gebi3
an Xenochoerus, im Detail jedoch wesentliche Unterschiede,
die gegen ndhere verwandtschaftliche Beziehungen sprechen.

Ergebnis: Das Ergebnis der vergleichenden Untersuchungen
ist folgendes. Xenochoerus ist weder mit Sanitherium noch mit
Diamantohyus identisch. Xenochoerus steht unter den Suoidea
isoliert, ist jedoch kein Angehériger der Suidae, wie bisher
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angenommen wurde, sondern ein aberranter Vertreter der
Tayassuidae. Die Zugehdrigkeit zu den Tayassuiden wird gestitzt
durch den Nachweis von Ginsburg (1974), daBl Palaeochoerus
und Doliochoerus aus dem Oligozdn keine primitiven Suiden,
sondern Angehorige der Tayassuiden sind, nachdem bereits
Pearson (1927 458) darauf verwiesen hatte, daBl Doliochoerus
Affinitdten zu den Pekaris (Tayassuidae) aufweist und Perchoerus
aus dem Oligozdn Nordamerikas sehr nahesteht.

Freilich 1463t sich wegen der hochgradigen Gebil3spezialisation
uber eine taxonomische Abtrennung von Xenochoerus als eigene
Familie diskutieren. Die Zuordnung zu einer eigenen Gruppe
innerhalb der Tayassuiden wird jedoch m. E. den Gegebenheiten
eher gerecht.

Xenochoerus 1aBt sich morphologisch von Formen aus der
Verwandtschaft von Doliochoerus herleiten. Bei Doliochoerus
sind die Molaren buno-lophodont gebaut (Aulenhdcker bunodont,
Innenhécker lophodont), wobei der hintere Innenhdcker eine
leichte Tendenz zur Selenodontie erkennen laBt. Die Molarisierung
der Pramolaren ist ein seither eingetretener Prozel3, doch lafBt
der P, von Doliochoerus (siche Ginsburg 1974) zwanglos eine
Ableitung zu. Dies gilt in dhnlicher Weise auch fiir den P, von
Palaeochoerus (siehe Schmidt-Kittler 1971). Von Palaeochoerus
werden bekanntlich die Suiden abgeleitet, bei denen allerdings
der Trend zur Vereinfachung des Prédmolarengebisses besteht,
indem der P, die Tendenz zur Schneidenbildung zeigt. Dieser
gegensitzliche Trend trifft auch fir die Molaren und fir die
Caninen zu. Der von Pickford (1977) als fur Suoidea unge-
wohnlich angesehene groBle und zweiwurzelige P, (= Pd,) bei
Sanithertum, ist lediglich als primitives Merkmal zu bewerten,
wie es nicht nur von Doliochoerus, sondern auch von Perchoerus
(sieche Pearson 1923) und ,,Taucanamo (= Albanohyus; siehe
Ginsburg 1974) bekannt ist. Sogar von Hyotherium sind grofle
P, mit angedeuteter Zweiteilung der Zahnwurzel bekannt
(Hiinermann 1963).

Die Zugehorigkeit von Xenochoerus zu den Tayassuiden
wird nicht nur durch die Ubereinstimmung im GebiB, sondern
auch durch den — soweit bekannten — Bau von Schade] (kurze
Schnauze, konvexer hinterer Gaumen, schwache Riisselmuskulatur-
ansatzstellen, spaltenférmiges Foramen infraorbitale, Ansatz
der Jochbogen) und Unterkiefer (,,keilférmiger Ramus horizon-
talis, Angularpartie und Processus coronoideus) bestitigt. Aller-
dings macht der Trend im Bau des Gebisses eine Abtrennung
als eigene Unterfamilie (Xenochoerinae nov. subfam.) notwendig.
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Der von Simpson (1945: 145) eingefithrte Name Sanitheriinae
kann fiir Xenochoerus solange nicht verwendet werden, als die
Zugehorigkeit von Sanitherium zur Unterfamilie Xenochoerinae
nicht erwiesen ist. Eine endgiltige Klirung dieser Frage kann
erst durch vollstindigeres Material von Sanitherium erfolgen.
Die von Wilkinson (1976) als Xenochoerus africanus bezeichnete
Art (auch Propalaeochoerus sp. Stromer 1926: 114, Taf. 40,
Fig. 21 ist zu Diamantohyus africanus zu stellen) gehort zu
Diamantohyus,eine Gattung, dienichtidentisch ist mit Xenochoerus.
Dies wird nicht nur durch die etwas buno-selenodonten Molaren,
sondern auch durch die kaum molarisierten Pramolaren bestatigt.
Fiur Sanitherium nadirum, das auf einem M, beruht (sieche Wilkin-
son 1976), ist die Zugehorigkeit zu Sanithertum nicht erwiesen.

Wie Pickford (1978) erst kiirzlich gezeigt hat, haben die
Tayassuiden im Jungtertidr mit Schizochoerus eine weitere,
im Backengebifl allerdings lophodont spezialisierte Seitenlinie
hervorgebracht, die als 6kologische Nischenbewohner nicht nur
den Suiden Konkurrenz gemacht hat. Doliochoerinae, Schizo-
choerinae und Xenochoerinae widerspiegeln die evolutive Plastizi-
tit der Tayassuiden im Tertidr der Alten Welt, die im Pliozén
bis nach Sidafrika verbreitet waren (Hendey 1976).

Die hochgradige Molarisierung der Pramolaren und die
Schmelzfaltelung der Molaren von Xenochoerus ist nicht nur
ein Hinweis auf die von den meisten itbrigen Suoidea abweichende
Ernibrung, sondern auch auf den Lebensraum. Wie bereits vor
Jahren (Thenius 1956) festgestellt, weicht die Fauna von
Leoben von den iibrigen Siugetierfaunen aus dem Miozdn der
Steiermark ab. Der Lebensraum der Fauna von Leoben ist die
mehr offene Landschaft, wie sie etwa fir Thymiand (Chios)
in noch verstarktem MaB zutrifft. Fur derartige Faunen hat der
Verfasser den Begriff Faunen vom ,,Chios-Typ* eingefithrt
(Ciric & Thenius 1959).

Mit der Molarisierung der Pramolaren ist jedoch auch die
Umstellung der Keiferbewegung von der orthalen Bewegung
zur lateralen erfolgt. Die Art der Abkauung der Backenzahne
erinnert dadurch an jene der Wiederkiuer, zweifellos auch ein
Argument von Pickford fur die Zuordnung von Xenochoerus
zu den Hypertraguliden als Angehorigen der Ruminantia.

Xenochoerus leobensis kann als eine Art Grasfresser unter
den miozénen Tayassuiden angesehen werden.

Uber die Herkunft von Xenochoerus in Europa lassen sich
bisher nur Vermutungen dullern. Der Nachweis der etwas primi-
tiveren Art X. jeffreysi im &alteren Miozdn Sudasiens 1afit den
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asiatischen Ursprung annehmen. Die Stammformen von
Xenochoerus durften im Oligozdn Asiens gelebt haben. Wie
zuletzt Brunet (1977) betont hat, erscheinen die Tayassuiden
im Aalteren Stampien in (West-)Europa als Einwanderer aus
Asien. Xenochoerus ist ein Immigrant im Mittelmiozdn Europas.
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2. ,,Zur systematischen Stellung und Verbreitung
von ,,Gazella’ stehlini (Bovidae, Mammalia) aus dem
Miozan Europas.” (The taxonomic status and distribution
of ,,Gazella*‘ stehlini (Bovidae, Mammalia) from the Miocene
of Europe.) Institut fiur Paldontologie der Universitit Wien.

Zusammenfassung: Der erstmalig von Stehlin als
Gazella cf. deperdita, spater vom Verfasser als Gazella stehlini
aus dem ,,Vindobonien* Mittel- und Westeuropas beschriebene
Paarhufer wird auf Grund neuer Untersuchungen als neue
Gattung Caprotragoides nov. gen. und mit Gentry als Angehoriger
der Caprinae klassifiziert. Auf die zoogeographische Bedeutung
des Vorkommens von Caprotragoides nov. gen. im européischen
Mittelmiozan wird hingewiesen. Die neue Gattung wird als
Angehorige der sog. Chios-Fauna angesehen, die damals tber
weite Teile der Alten Welt verbreitet war.

Summary: Before more than forty years Stehlin had
described a horn core from the ,,Vindobonian‘ of Switzerland
as Gazella cof. deperdita. In accordance with new specimens
from the ,,Tortonian‘‘ (= Badenian) and Sarmatian of the Vienna
Basin (Austria) the author named this species 1951 as Gazella
stehlini. New investigations confirm the view of Gentry, that
this species is related to (?) Pseudotragus potwaricus from the
Miocene of Fort Ternan (Kenya), which is placed by Gentry
in the Caprinae. But it is necessary to erect a new genus for
both species (Caprotragoides nov. gen.). Caprotragoides nov. gen.
is a member of the so-called Chios-Fauna of the late Middle
Miocene (Serravallian). This fauna is known from Middle and
Southern Europe, Western, Southern and Central Asia and
East Africa.

Im Jahr 1937 beschrieb Stehlin aus dem jungeren Vindo-
bonien von Crét-du-Locle (Schweiz) einen Knochenzapfen eines
Paarhufers als Gazella cf. deperdita. Dieser Form ordnete Stehlin
auch einen Knochenzapfen aus La Grive St. Alban (Frankreich)
zu. Gewisse Unterschiede gegeniiber Gazella deperdita aus dem
Jung-Miozan von Pikermi waren bereits Stehlin aufgefallen.

Auf Grund neuer Fossilfunde aus dem Badenien (Klein-
Hadersdorf bei Poysdorf) und Sarmatien (Nikolsburg = Mikulov,
CSSR) des Wiener Beckens wurde diese von Gazella deperdita
abweichende Form vom Verfasser als Gazella stehlini beschrieben
(Thenius 1951). Der Verfasser wies bereits damals auf die
morphologischen Unterschiede gegeniiber Gazella deperdita und
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auf einen ausgeprigten Geschlechtsdimorphismus der Knochen-
zapfen hin. Eine genauere Zuordnung von G. stehlini innerhalb
der Gattung war nicht méglich. Immerhin kam der Verfasser
zu dem SchlufB}, daBl kein direkter stammesgeschichtlicher Zusam-
menhang mit pannonisch-pontischen Gazellen (z. B. G. deperdita)
gegeben ist und G. stehlini nicht als Vorldufer dieser jungmiozénen
Arten angesehen werden kann.

Neuere Funde von Boviden aus Ostafrika und in jungster
Zeit auch in Siidd- und Vorderasien lieflen eine Neuuntersuchung
wlnschenswert erscheinen, umsomehr als Gentry (1970) anlaflich
der Beschreibung der Bovidenfauna von Fort Ternan in Kenya
auf die Ahnlichkeit der Knochenzapfen von Gazella stehlini
mit (?) Pseudotragus potwaricus hingewiesen hatte. Gentry
schreibt (1970: 288): , Although G. stehlini is smaller than the
Nagri and Fort Ternan (?) Pseudotragus potwaricus, it could
be related to them rather than to Gazella* (?) Pseudotragus
potwaricus wird von Gentry (1970) auf Grund der Schadelbasis
als Angehoriger der Caprinae klassifiziert.

Ein Vergleich von Gazella stehlini mit (%) Pseudotragus
potwaricus aus Fort Ternan bestitigt die von Gentry ausge-
sprochene Auffassung. Die Ubereinstimmung der Knochenzapfen
(Ausbildung, Krimmung, Durchmesser) beider Arten ist weit-
gehend, so daff die generische Zugehorigkeit beider Formen
gegeben erscheint. Problematisch ist allerdings, ob (%) Pseudo-
tragus potwaricus von Fort Ternan mit der sudasiatischen Art
identisch bzw. ob sie zur Gattung Pseudotragus zu stellen ist.

Die Gattung Pseudotragus wurde von Schlosser (1904: 51)
fiir Ps. capricornis aus dem Jung-Miozédn von Samos errichtet.
Die Art beruht auf Schidel- und GebiBresten. Bohlin (1936)
trennt einen von Schlosser als kleine Form von Pseudotragus
capricornis bezeichneten Schidel, der sich durch die seitlich
stdrker komprimierten und schwéicher gekriitmmten Knochen-
zapfen vom Typusschiadel unterscheidet, als Leptotragus pseudo-
tragoides ab. Nach Gentry (1971: 283) ist letztere Form von
Pseudotragus capricornts artlich nicht zu trennen. Gentry
klassifiziert Pseudotragus capricornis als Angehérigen der Caprini
innerhalb der Caprinae.

Die Art potwaricus ist erstmalig durch Pilgrim (1939: 86)
aus den mittleren Siwalikschichten (Nagri) Siidasiens als Hippo-
traginae gen. indet. (cf. Tragoreas) beschrieben worden. Die Art
beruht auf einem Schéidelfragment mit beiden, distal schwach
divergierenden, kiellossen und nicht tordierten Knochenzapfen
und groBen, direkt unter diesen liegenden Orbitae. Der Fazial-
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schiddel und die Schidelbasis sind nicht erhalten. Der Quer-
schnitt der Knochenzapfen entspricht einer lateral komprimierten
Ellipse, die an der Innenseite stirker konvex ist als an der
Auflenseite. Die mediane Frontalnaht ist flach, nicht erhaben.

Demgegeniiber divergieren die Knochenzapfen von (?)
Pseudotragus potwaricus aus Fort Ternan von der Basis an,
sind eher stdrker nach hinten gekrimmt und der Querschnitt
ist seitlich stdrker komprimiert. Unterschiede, die ausreichen,
um die spezifische Identitédt beider Formen in Frage zu stellen.
Aber auch die bereits von Gentry (1970) als fraglich empfundene
generische Zugehorigkeit zu Pseudotragus ist keineswegs erwiesen.
Dazu kommt das unterschiedliche geologische Alter der genannten
Arten. Pseudotragus capricornis ist aus der Lokalitdt Andriano
bei Mytilini von Samos (= Quarry I) bekannt, die dem mittleren
Turcliense (,,Zone‘“ 15 nach Mein 1975) entspricht. (?) Pseudo-
tragus potwaricus stammt nach Pilgrim (1939) wahrscheinlich
aus dem Nagri, das mit dem éalteren Jung-Miozdn gleichzusetzen
ist. Demgegeniuiber sind sowohl (?) Pseudotragus potwaricus
von Fort Ternan als auch ,,Gazella‘ stehlini alter. Beide ent-
sprechen altersmiBig dem Astaracium und sind mit den ,,Zonen‘’
6 bis 8 zu parallelisieren.

Auf Grund der oben erwahnten morphologischen Unter-
schiede und unter Beriicksichtigung der altersmifigen Differenzen
erscheint die Zugehorigkeit von (%) Pseudotragus potwaricus
aus Fort Ternan und von ,,Gazella‘ stehlini zu Pseudotragus
nach wie vor fraglich. Demgegeniiber besteht iiber die generische
Identitdt beider Arten wohl kein Zweifel. Eine Abtrennung als
eigene Gattung erscheint daher gerechtfertigt, die nach den
morphologischen Merkmalen als Caprotragoides nov. gen. benannt
wird.

Derivatio nominis: Von Capra (Ziege) und tragus (Bock)
abgeleitet.

Diagnose: Angehériger der Caprinae; Molaren stirker
hypsodont als bei Oioceros. Schmelz schwach rugos, kleine
Basalpfeilernur anden M inf. P, wiebei Oioceros. Leicht gekriimmte
Knochenzapfen mit elliptischem, seitlich etwas abgeflachten
Querschnitt ohne Torsion und Kiel, von der Basis an divergierend.
Parieto-Frontalsutur hinter den direkt unter den Knochenzapfen
gelegenen Orbitae.

Als Typus-Art ist (?) Pseudotragus potwaricus aus Fort
Ternan anzusehen. Diese Art ist daher als Caprotragoides nov. gen.
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potwaricus (Pilgrim), die europiische Art hingegen als Capro-
tragoides nov. gen. stehlini (Thenius) zu bezeichnen.

In jungster Zeit erwahnen Pilbeam & al. (1977) (?) Pseudo-
tragus potwaricus auch aus dem Chinji von Pakistan bzw.
Thomas & al. (1978) Pseudotragus aff. potwaricus aus dem
Mittelmiozén von Saudi Arabien. Die Fauna von Hasa (Saudi
Arabien) entspricht in ihrer Zusammensetzung weitgehend
jener von Fort Ternan und zeigt groBe Ahnlichkeit mit jenen
der Tung gur-Formation (Mongolei), Prebreza (Jugoslawien)
und Thymiana (Chios) (Ciric & Thenius 1959, Colbert 1936,
1939, Paraskevaidis 1940, Pavlovic & Thenius 1965,
Tobien 1968). Die Fauna von Chios ist nach Kleinsdugetieren
mit der von Beni Mellal (Marokko) und Yeni Eskihisar (Anatolien)
zu parallelisieren (Jaeger 1977), die der ,,Zone‘* 7 entsprechen.
Nach Tobien (1975) sind beide Faunen jedoch etwas jiinger
als Anwil (= ,,Zone‘ 8), eine Ansicht, die lediglich auf dem
Evolutionsniveau einer Cricetodon (Palaeocricetus)-Art beruht.

Bemerkenswert ist, daB sowohl in Chios als auch in Anatolien
mit Megapedetes (Pedetidae) und Phiomyden afrikanische Faunen-
elemente auftreten, was auch fir Prebreza mit Giraffiden
( Giraffokeryx) und Hyaeniden (Percrocuta) gilt. Auch in der
etwa gleichaltrigen Fauna von Bjelometschesk ist mit dem
Erdferkel (Orycteropodidae) ein afrikanisches Faunenelement
nachgewiesen.

Andererseits sind durch die Boselaphinen (Protragocerus)
und Caprinen (Oioceros, Caprotragoides mn. g.) eurasiatische
Faunenelemente wahrend dieser Zeit in Ostafrika (z. B. Fort
Ternan) bekannt. Sie bestitigen den Faunenaustausch von
Landsdugetieren, deren Lebensraum als Savanne bezeichnet
werden kann.

Faunen dieses Typs wurden vom Verfasser in Ciric &
Thenius (1959) nach der typischen Fauna von Thymiana als
Chios-Faunen bezeichnet. Sie sind fir das Astaracium Sid-
europas, West-, Siid- und Zentralasiens sowie Ostafrikas kenn-
zeichnend. Wie weit ein Zusammenhang mit der im Bereich
der Paratethys von R6gl, Steininger & Miller (1978) nach-
gewiesenen Evaporitphase im mittleren Badenium gegeben ist,
miissen weitere Untersuchungen zeigen.
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Das wirkl. Mitglied Josef Zemann legt eine von ihm gemein-
sam mit Anton Beran und Franz Pertlik verfallte Arbeit
fir den Anzeiger vor:

,,Graphit als Bestandteil des Biotitschiefer-Vor-
kommens im Serpentinzug des mittleren Kamptales,
N. 0. (Aus dem Institut fir Mineralogie und Kristallographie
der Universitit Wien.)

Im mittleren Kamptal findet sich zirka 3 km westlich der
Rosenburg in einem Serpentingesteinszug ein kleines Biotit-
schiefer-Vorkommen. Dieses war bereits Becke (1914) kekannt.
Eine petrographische Bearbeitung erfolgte durch Hedlik und
Zemann (1951); danach besteht das Gestein aus zirka 96 Vol.9,
braun pleochroitischem Biotit, zirka 3 Vol.9, Apatit und zirka
1 Vol.9%, opaken Mineralen — der TiO,-Gehalt ist zirka 3,9 Gew.Y%,,
der P,0;-Gehalt zirka 1,4 Gew.9,. Damit ist es nach Mineral-
bestand und Chemismus nicht gut méglich, die Mineralassoziation
einfach alseingeschuppten Reaktionssaum zwischen dem Serpentin
und einem Gneis oder Granulit zu deuten.

Die Auflichtungsuntersuchung von neu aufgesammeltem
Material ergab, dafl die opaken Minerale itherwiegend aus relativ
grob kristallisiertem Graphit bestehen. Die Dimensionen der
Graphitpakete betragen bis zu 2,0 X 0,2 mm; die Reflexionswerte
(Romaw = 20,1, R, = 6,99 fir A= 433 nm) entsprechen den
in der Literatur iiblicherweise angegebenen Werten (vgl. z. B.
Ramdohr, 1975; Picot und Johan, 1977).

Der Graphit ist verhaltnismaBig gut kristallisiert. Aus
mit Salzsdure zersetztem Material gewonnene Schippchen
erlaubten die Untersuchung mit Einkristallaufnahmen. Danach
handelt es sich um einen Graphit-2 H mit den Gitterkonstanten
a =246 Aundc = 6,71 A, was gut den Werten in der Literatur
entspricht (vgl. z. B. Berry und Thompson, 1962).

Da der Nachweis des Graphites die Abweichung des Mineral-
bestandes dieser Paragenese vom Ublichen noch vergréBert
hat, wurde eine Neubearbeitung in Angriff genommen.

Die Auflichtuntersuchung wurde durch eine Leihgabe
des ,,Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung*
(Projekt Nr. 3134) ermoglicht.



—
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Die wirkl. Mitglieder Friedrich Hecht und Richard Pittioni
legen fur den Anzeiger folgende Arbeit vor:

»,Beitriage zur Thermolumineszenz-Datierung
urzeitlicher und frihgeschichtlicher Keramik-
funde.®
I. Das Brandgréidberfeld in Hohenau/March, Nieder-
Osterreich). Von E. Pernicka

Diese Arbeit stellt die ersten Ergebnisse des Projektes
2905 des osterreichischen Fonds zur Forderung der wissenschaft-
lichen Forschung dar. Dieses Projekt, das iiber Antrag der
Professoren Friedrich Hecht und Richard Pittioni im Institut
fir Strahlenschutz des Forschungszentrums Seibersdorf durch-
gefithrt wird, hat die systematische Untersuchung der ur- und
frithgeschichtlichen Keramikbestinde im Hinblick auf ihr Ab-
solutalter zum Ziel. Zur Zeit wird ein Testprogramm mit ver-
schiedenen Keramiksorten bekannten Alters durchgefiihrt, um
die Méglichkeiten und Grenzen der Altersbestimmung mit Hilfe
der Thermolumineszenz aufzuzeigen.

Zusammenfassung

Fir die Keramik aus dem Brandgraberfeld in Hohenau/March (Niederdster-
reich) wurde ein Thermolumineszenzalter von 2650 (40, =200, VieTL7702)
Jahren ermittelt. Die Messung der natiirlichen Thermolumineszenz erfolgte an
verschieden aufbereiteten Mineralextrakten aus drei Keramikfragmenten. Zur
Abschitzung der Jahresdosis wurden die Gehalte der Fragmente und des Bodens
an K flammenphotometrisch und die U und Th-Konzentrationen mittels instrumen-
teller Aktivierungsanalyse bestimmt. Das auf diese Weise gemessene Alter stimmt
gut mit dem archéologischen Befund iiberein, der die Keramik der Hallstatt-C-
Periode (750—550 v. Chr.) zuordnet.

Abstract

A thermoluminescence age of 2650 (=40, =200, VieTL7702) years was
determined for pottery from an ancient graveyard in Hohenau/March (Lower
Austria). The natural thermoluminescence was measured on different mineral
extracts of three pottery fragments. The dose-rate per year was determined by
flamephotometric anlysis of K both in the fragments and the soil, while concentra-
tions of U and Th were determined by instrumental neutron activation analysis.
The calculated age agrees well with the archaeological evidence, which places
the pottery in the Hallstatt-C-period (750—550 B. C.).

Einleitung

In den letzten 15 Jahren wurden bei der Datierung archéolo-
gischer Materialien mit Hilfe der Thermolumineszenz (im folgen-
den als TL bezeichnet) groBe Fortschritte gemacht (Aitken[1]).
Vor allem bei Keramik erméoglicht die TL-Methode, die anfanglich

1*
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nur als relative Datierungsmethode angesehen wurde, absolute
Altersbestimmungen mit einer Standardabweichung von weniger
als 410%. Da Keramikfragmente die bei archéologischen
Ausgrabungen bei weitem am héufigsten gefundenen Artefakte
darstellen, ist diese Methode als wertvolle Erginzung zur 4C-
Datierung anzusehen.

100K:
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Abb. 1: Leuchtkurve eines Feinkornpraparates aus einer Keramikprobe von
Hohenau/March. Kurve a zeigt die natiirliche TL, Kurve b die gesamte TL nach
einer Bestrahlung eines anderen Aquivalents mit 870 rad, Kurve ¢ die thermische
Strahlung. Aus dem Verhaltnis a/(b-a) wird der Temperaturbereich ermittelt,
in dem die natiirliche TL stabil war (ab etwa 350° C)

Prinzip der Methode

Thermolumineszenz ist eine Leucherscheinung’ die beim
Erwédrmen elektrisch nichtleitender Festkorper auftritt. Sie ist
der thermischen Strahlung vor- und ibergelagert. Die Voraus-
setzung far das Auftreten von TL bildet die Bestrahlung mit
ionisierenden Strahlen. Dabei werden Elektronen in metastabile
Zustande angeregt, in denen sie zum Teil sehr lange verweilen
konnen. Durch die thermische Aktivierung kehren diese meta-
stabilen Elektronen unter Emission von Licht, eben der TL,
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in den Grundzustand zuriick. Die Intensitit der TL als Funktion
der Aufheiztemperatur nennt man Leuchtkurve (Abb. 1).
Die Fliche unterhalb der Leuchtkurve ist ein Maf fiir die von
der Probe aufgenommene Strahlendosis (absorbierte Energie
pro Gramm Material).

Bei archiologischen Keramikproben wird die TL durch die
Alpha-, Beta- und Gammastrahlung verursacht, die beim radio-
aktiven Zerfall der in der Natur auftretenden instabilen Isotope
28577, 2387J, 232Th und %K auftritt. Diese Nuklide finden sich in
geringen Mengen in der Keramik selbst und im Boden. Aus
den Konzentrationen der Radionuklide 148t sich der Strahlungs-
pegel iiber archidologische Zeitrdume berechnen, sofern keine
mechanischen oder chemischen Stérungen auftreten. Die kosmische
Strahlung trigt nur einen kleinen Anteil bei. Beim FErhitzen
des Tones wird die iiber geologische Zeitraume gespeicherte TL
geléscht und die Speicherung beginnt wieder vom Nullpunkt,
sodaBl die an der Keramik gemessene TL ein MaB fir das Alter
der Probe darstellt. Nach Bestimmung der TL-Empfindlichkeit
durch Bestrahlen mit einer bekannten Dosis und Ermittlung
der jahrlichen Dosis, z. B. durch die Analyse der radioaktiven
Isotope in der Probe und ihrer unmittelbaren Umgebung, erhilt
man das Alter nach der vereinfachten Gleichung:

TL-AL natirliche TL b
~Alter = (TL/rad) X (rad/Jahr) [Jahre]

Das TL-Alter bestimmt den Zeitpunkt der letzten Erhitzung
auf uber 500° C. Im Fall von Keramik ist das meist der Brenn-
vorgang, bei dem iiblicherweise Temperaturen von 800° C und
dariiber erreicht werden.

Bei der praktischen Durchfithrung einer TL-Datierung
muB beriicksichtigt werden, dafl Keramik im allgemeinen ein
inhomogenes Gemisch aus einer feinen Tonmatrix und verschiede-
nen, groberen Mineralkornern (Quarz, Feldspite u. a.) darstellt,
die den grofiten Anteil zur TL-Intensitit beitragen. Andererseits
sind die radioaktiven Elementisotope vorwiegend in der Ton-
matrix enthalten, sodall die Gesamtdosis der kristallinen Kin-
schliitsse wegen der geringen Reichweite der Alphateilchen im
keramischen Material (etwa 0,025 mm) eine Funktion ihrer
GroBe ist. Einschlisse, deren Radius groBler als die mittlere
Reichweite der Alphateilchen ist, absorbieren eine wesentlich
geringere Strahlungsdosis als kleine Mineralkoérner, die véllig
durchstrahlt werden. Diese Situation hat zur Entwicklung
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verschiedener TL-Datierungstechniken gefithrt, die an unter-
schiedlichen Mineral- und Korngréflenextrakten aus der Keramik
durchgefithrt werden. Die wichtigsten davon sind die Feinkorn-
technik (Zimmermann [2]), bei der nur KorngréoBlen von
1 bis 8 um verwendet werden, und die Quarzeinschlufitechnik
(Fleming [3]), bei der die TL an Quarzkérnern von mehr
als 100 pm Durchmesser gemessen wird. Die Oberfliche dieser
Korner, die der Alphastrahlung ausgesetzt war, wird mit FluB-
sdure weggeatzt, sodall fur die Berechnung der Jahresdosis

nur der Beitrag der Beta- und Gammastrahlung berticksichtigt
werden mull.

Probenmaterial

Eine Anzahl von Keramikbruchstiicken wurde wéahrend
einer Ausgrabung des Bundesdenkmalamtes, Abteilung fur
Bodendenkmalpflege, zusammen mit dem Grabungsleiter,
Dr. J.-W Neugebauer direkt aus dem Boden entnommen. Das
Material stammt aus dem Brandgraberfeld in Hohenau/March
(Niederosterreich) und kann auf Grund archéologischer Kriterien
in den Zeitraum von 750 bis 550 v. Chr. datiert werden (Neuge-
bauer [4]).

Die Proben wurden im Quadranten CCXVII, Kreisgraben I,
aus einer Tiefe von 120 ¢m unter der Bodenoberfliche aus einer
homogenen, dunklen Humusschicht entnommen und zusammen
mit der umgebenden Erde wasserdicht verpackt und vor Licht
geschiitzt aufbewahrt.

TL-Messung

Nach der Bestimmung des Wassergehaltes der Proben
wurden die Keramikfragmente gereinigt und bei 50° C ge-
trocknet. Anschliefend wurde etwa 1 mm der Scherbenober-
flache abgeschliffen. Die seit der letzten Erhitzung gespeicherte,
sogenannte natiirliche TL wurde sowohl an Feinkornpraparaten,
die nach der Methode von Zimmermann [2] aufbereitet wurden,
als auch an Quarzextrakten gemessen, wobei im wesentlichen
dem Verfahren von Fleming [3] gefolgt wurde. Dazu wurde
die Siebfraktion von 125 bis 200 um der zerdriickten Keramik
40 min in 409, HF-Losung gedtzt und anschlieBend mit Bromo-
form/Aceton-Gemischen die Dichtefraktion von 2,50 bis 2,70g/cm?
aufbereitet.

Mit Hilfe des Plateautests (Aitken [5] )wurde der Tempera-
turbereich ermittelt, in dem die naturliche TL stabil war (Abb. 1).
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AuBlerdem wurden die Feinkornproben auf temperaturunab-
hangige TL-Verluste (anomalous fading, Wintle [6]) untersucht,
indem bestrahlte Proben vier Wochen dunkel gelagert wurden.
Es traten keine meBbaren Verluste auf.

Zur Bestimmung der natirlichen Dosis wurde die TL-
Empfindlichkeit jeder Probe gemessen. Dazu dienten Bestrahlun-
gen mit einer Sr-0Y-Betaquelle (Abb. 2), die selbst mittels
einer 0Co-Gammagquelle, deren Ionendosis sehr genau bekannt
war, kalibriert worden war (Pernicka [7]). Die Korrektur
fur den nichtlinearen Anstieg der TL mit der Dosis (Abb. 2)
wurde durchgefithrt und ist zusammen mit den Ergebnissen
der TL-Messung in Tabelle 1 zusammengestellt.
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Abb. 2: TL-Intensitdt als Funktion der aufgebrachten Dosis, gemessen an der
gleichen Probe wie in Abb. 1. EDy ist die kiinstliche Betadosis, die ein TL-Signal
gleicher Intensitat wie die natiirliche TL in der Probe erzeugt. Aus der zweiten
Wachstumskurve wird die GréBe I, die Korrektur fiir den nichtlinearen Anstieg
der Wachstumskurven ermittelt. Dabei wird angenommen, dafl sich durch das
Ausheizen der natiirlichen TL keine Verdnderungen ergeben

Tabelle 1

Gemessene Dosiswerte in den Keramikfragmenten. ED; ist
die kunstliche Betadosis, die ein TL-Signal gleicher Intensitat
wie die natiirliche TL in der Probe erzeugt, und I die Korrektur
fiir den nichtlinearen Anstieg der Wachstumskurve (siehe Abb. 2.)
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Referenz-Nr. Methode E:a]i{" ri a EDr/‘; ; I
7702-1 Quarz 667 81 748
Feinkorn 1653 %} 1653
7702-5 Feinkorn 1700 %) 1700
7702-6 Quarz 677 197 874
Feinkorn 2155 %) 2155

Jahrliche Dosis

Die jahrliche Dosis in den Keramikfragmenten wurde aus
den Gehalten an U, Th und K in der Keramik und im Boden
mit Hilfe der Umrechnungsfaktoren von Bell [8] ermittelt.
Dabei wurde beriicksichtigt, dal der Anteil der Alpha- und
Betastrahlung nur aus den Scherben selbst stammt, wahrend
zur Berechnung des Gammaanteils nur die Analyse der umgebenden
Erde herangezogen wurde. Auflerdem wurde davon ausgegangen,
daf} die radioaktiven Zerfallsreihen von 23U und 23U im Gleich-
gewicht sind. Fir 232Th ist diese Bedingung wegen der relativ
kurzen Halbwertszeiten seiner Tochterprodukte fast immer
erfullt. Messungen der natiirlichen Gammaaktivititen (Pernicka
[9]) zeigten, dall bei den hier untersuchten Proben auch die
Zerfallsketten des Urans im Gleichgewicht waren.

Die Kaliumgehalte wurden flammenphotometrisch und die
Uran- und Thoriumgehalte mittels instrumenteller Aktivierungs-
analyse (Kluger [10]) bestimmt. Die Wirkung der Alphateilchen,
TL hervorzurufen, ist im allgemeinen geringer als die der Beta-
und Gammastrahlen. Das Verhiltnis der TL-Intensititen pro
Dosiseinheit von Alpha- und Betastrahlen wird iblicherweise
k-Faktor genannt. Durch Bestrahlung mit kalibrierten 24'Am-
Alphaquellen (durchgefihrt im Research Laboratory for
Archaeology and the History of Art in Oxford) wurden bei den
Keramikproben von Hohenau Werte von 0,20 bis 0,23 fiir den
k-Faktor gemessen. Diese Werte und die Korrekturen fiir den
Wassergehalt der Keramik (5—139,) und des Bodens (139%,) sind
in den effektiven Dosisraten in Tabelle 2 beriicksichtigt. Bei der
Berechnung der jihrlichen Betadosis fir die Quarzeinschluf-
methode wurde die Abschwdchung der Betastrahlung im Quarz-
korn beriicksichtigt und die Werte um 99, gegeniiber denen
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der Feinkornmethode erniedrigt. Als Beitrag der kosmischen
Strahlung wurden 0,014 rad/a (Aitken [11]) zu allen externen
Dosisleistungswerten addiert.

Tabelle 2

Analysenwerte fiir K in Prozent und U und Th in ppm und die
daraus errechneten effektiven Dosisleistungswerte, die Korrek-
turen fir k-Faktor und Wassergehalt beinhalten.

K U Th Alpha Beta Gamma Gesamt
Referenz-Nr. o )

% ppm ppm rad/a
7702-1 1,82 2,9 10,1 0,320 0,209 0,093 0,622
7702-5 1,79 3,2 12,6 0,355 0,205 0,093 0,657
7702-6 1,77 13,7 0,469 0,245 0,093 0,807
7702-Boden 1,83 1,0 6,5 - - = —

TL-Alter

Tabelle 3 enthilt die aus den oben diskutierten Parametern
errechneten TL-Alter. Das Alter des Fundzusammenhanges
kann nun in der von Aitken und Alldred [12] vorgeschlagenen
Art angegeben werden:

Tabelle 3
Aus natirlicher Dosis und effektiver Dosisleistung errechnete
TL-Alter
Referenz-Nr. Methode 'IElIfa:ﬁize)‘r

7702-1 Quarz 2649
Feinkorn 2658

7702-5 Feinkorn 2588

7702-6 Quarz 2766
Feinkorn 2670
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2650 Jahre (440, --200, VieTL 7702), 672 v. Chr. (3 Proben)

Die erste Zahl bezeichnet den Mittelwert der gemessenen
absoluten Probenalter in Jahren vor heute. Die Abkiirzung
VieTL bezieht sich auf das TL-Labor in Wien und 7702 ist die
Referenznummer des Labors fiir diesen Fundzusammenhang.
Die erste Fehlerangabe (alle Werte beziehen sich auf den 689%,-
Vertrauensbereich) stellt die Reproduzierbarkeit der Alters-
bestimmung dar. Darin sind die zufélligen Fehler enthalten,
die mit der Bestimmung der natirlichen Dosis, des k-Faktors
und der chemischen Analyse zusammenhingen. Dieser Wert
kann zum Vergleich von Proben aus einem Fundzusammenhang
oder eines Ausgrabungsortes verwendet werden. Bedingt durch
die geringe Probenanzahl tduscht im vorliegenden Fall die
Standardabweichung (4+40 Jahre = 41,59, des Alters) eine
bessere Reproduzierbarkeit der Methode vor, als auf Grund der
Fehler der einzelnen Parameter erwartet werden kann. Ublicher-
weise mull mit einer Reproduzierbarkeit von etwa 59, gerechnet
werden.

Die Genauigkeit der Datierung wird durch die zweite
Standardabweichung ausgedriickt. Sie setzt sich aus den zufalligen
und systematischen Fehlern zusammen. Hier sind auch die Fehler
bei der Quelleneichung und die Unsicherheit beziiglich des
Wassergehaltes der Proben tiber den Lagerungszeitraum beriick-
sichtigt. Far die Quelleneichung wurde mit einem Fehler von
+ 59, sowohl bei der Alpha- als auch bei der Betaquelle gerechnet,
wihrend der Fehler des Wassergehaltes nur geschitzt werden
kann. Hier wurde er mit 4259, angenommen. Die groBere
Standardabweichung mull bei einem Vergleich des TL-Alters
mit Werten aus anderen Datierungsmethoden herangezogen
werden.
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Das wirkl. Mitglied Berta Karlik legt fur den Anzeiger
eine Arbeit vor:

sStrahlenbelastung der Finger beim Injizieren
radioaktiver Substanzen” Von W Schmidt, R. Nowotny,
K. Kletter, H. Frischauf (MIR 713a).

Kurzfassung

Die Injektion radioaktiver Substanzen stellt eine unver-
meidbare Manipulation in der Nuklearmedizin dar, bei der hohe,
schwer zu kontrollierende Dosisbelastungen auftreten koénnen.
Um die groBtmogliche Strahlenbelastung abzuschidtzen, wurden
fur die beiden gebrauchlichsten Einmalspritzen (1 ml und 2 ml
Volumen) Dosisraten an der Oberfliche und in der Umgebung
fiir die haufig verwendeten Nuklide 9"Tc¢ und 31J bestimmt.
Thermolumineszenzdosimetrie ist ihrer Eigenschaften wegen
fur solche Messungen gut geeignet. Kommerziell erhéltliche
Bleiabschirmungen fir die Spritzen werden hdufig nicht ver-
wendet, da der Verminderung der Dosisbelastung lingere Injek-
tionszeiten und wegen des groBen Gewichtes erschwerte Hand-
habung gegeniiberstehen. Daher wurde auch die Wirkung von
diinnen Bleiabschirmungen fiir 9%"Tc¢ (Ey = 140 keV) gemessen.

Die experimentelle Durchfithrung und die Ergebnisse sind
in [1] ausfihrlich beschrieben. Beispielsweise liegen die Dosis-
raten an der Oberfliche der beiden Injektionsspritzen fir
%9mTe(131J) im Bereich von 10,8 bis 12,4 (31,5 bis 49,6) mrad/
(min.mCi). Konsequenzen fiir den Strahlenschutz miissen indi-
viduell nach Art der verwendeten Isotope, Hiufigkeit der An-
wendung und Praxis der betreffenden Person gezogen werden.
Die zylindrischen Dosimeter weisen einen Durchmesser von
1 mm auf (Linge 6 mm) und liefern Dosismittelwerte aus ihrem
Volumen. Beriicksichtigt man den Dosisgradienten an der Ober-
fliche, stimmen die Daten fur die 1 ml-Spritze, gefullt mit
9mTe, gut mit Ergebnissen von A. Tripathi [2] iiberein, ebenso
die Werte fur die 2 ml-Spritze, gefillt mit %7™Tc, mit Berech-
nungen von P. W Henson [3].

Ferner lassen sich in Ubereinstimmung mit Uberlegungen
von V Husak [4] die Daten mit Hilfe der Gammakonstanten
auf andere Gammastrahlen wbertragen, wenn man Réntgen-
und Betaanteile gesondert beriicksichtigt.

Bei der Abschirmung der Spritzen ("Tc¢) mit 0,5 mm Blei
reduziert man die Dosisrate um einen Faktor 5, mit 1 mm Blei
um einen Faktor 30. Diese Werte stimmen auch mit einer Messung
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der Dosisbelastung mit und ohne 0,5 mm Bleiabschirmung an
den Fingern einer injizierenden Person gut wberein. (Ab-
schwachungsfaktor: 4,541,8).

Strahlenschutzvorkehrungen bei der Injektion von 31J
miissen den B-Anteil beriicksichtigen. Er betrdgt an der Ober-
fliche der 2 mi-Spritze 109,, variiert aber stark mit der Ent-
fernung (40%, in 7 ¢m Abstand), wahrend bei den 1 ml-Spritzen
ihrer groferen Wandstirke wegen die Betastrahlung vollstindig
absorbiert wird.

Literatur
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Das wirkl. Mitglied Walther E. Petrascheck legt fur
die Sitzungsberichte folgende Arbeit vor:

.,Geologische Beziehungen zwischen Osterreich und
Ungarn. Von Jozsef Fulop.

Das wirkl. Mitglied Friedrich Ehrendorfer legt fiir die
Aufnahme in die Sitzungsberichte eine Arbeit vor:

L Uber die Wirkung verschiedener Antibiotica auf
sich differenzierende Zellen von Micrasterias Denti-
culata Bréb.”” Von Regina Kunzmann und Oswald Kier-
mayer.

Das wirkl. Mitglied Leopold Schmetterer legt fiir den
Druck in den Sitzungsberichten folgende Arbeit vor:

,Uber das It6-Belated Integral von E. J. McShane.*”
Von Franz Konecny.

Das wirkl. Mitglied Wilhelm Kihnelt legt fur die Auf-
nahme in den Catalogus Faunae Austriae eine Arbeit vor:

,,Teil XV z: Familie Scolytidae.” Von Karl E. Schedl.

In die Monatshefte fiir Chemie werden aufgenommen:

1. ,Thermodynamic Parameters for the Transfer
of Tons from Water to Propylene Carbonate.” Von
M. H: Abraham.

2. ,,Zur Kenntnis der Reaktionsfdhigkeit des un-
substituierten Thiomorpholins und alkylsubstituierter
Thiomorpholine. 3. Mitt. Uber die gemeinsame Ein-
wirkung von elementarem Schwefel und gasférmigem
Ammoniakauf Ketone. 93. Mitt.” Von F. Asinger, A. Saus,
J. Hartig, P. Rasche und E. Wilms.

3. ,,Elektroneniiberginge und die Verdnderung
des Informationsgehaltes chemischer Elemente. Von
D. Bonchev und V Kamenska.
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4. ,Untersuchungen des Zerfalls verschiedener
Azoinitiatoren in Lésung.” Von D. Braun, W Brendlein
und F. Quella.

5. ,,Haloaldehyde Polymers XIII. Polydibromo-
fluoroacetaldehyde.” Von R. W Campbell und O. Vogl.

6. ,,Stabilitdten des As(V) in Chlorokomplexen.*
Von A. F. Demiray und W Brockner.

7.,,Beitragezur Chemieder Pyrrolpigmente,26. Mitt.:
Zur anaeroben Photochemie von Gallenpigmenten:
Die Lumineszenz von Gallenpigment-Partialstruktur-
systemen und integralen Farbstoffen. Von H. Falk
und F. Neufingerl.

8.,,Synthesisofd,]-Muscone (Short Communication).*
Von H. G. Fliri, D. Scholz und A. Stutz.

9. ,,Das Redundanzproblem bei Schwingungsbe-
rechnungennachdem Wilson-Verfahren.” Von K. Hassler.

10.,,DieSchwingungsspektreneiniger Pentadeutero-
phenylphosphor-Verbindungen.” Von K. Hassler und
F. Hofler.

11. ,,Untersuchungen an Hydriden im Bereich der
Phase Ti,CO,—, Fe, (x =0, 0,5). Von K. Hiebl,
E. Tuscher und H. Bittner.

12. ,,Preparation and IR-Spectroscopic Study on
Charge Transfer Complexes of Naphtahlene Derivates
With Some Tri- and Di-Nitrobenzenes.” Von A. M. Hinda-
wey, Y. M. Issa, Y. A. Marghalani und R. M. Issa.

13. ,,Modelluntersuchungen zur Simulierung von
LIS. II. 2-, 3- und 7-substituierte 1-Indanone. Einflufl
der Substituenten auf die Lanthanidenposition nach
dem Einfach- bzw. Zweifach-Koordinationsmodell. Von
0. Hofer.

14. ,Kinetic Salt Effects in the Acid Hydrolysis
of Potassium Ethyl Malonate in Water and in 509
Dioxane-Water Mixture.” Von F. Y. Khalil und M. T.
Hanna.

15.,,Die Kristallstruktur von TlFe;Te,. Von K. Klepp
und H. Boller.
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16. ,,The Study of UV and CD Spectra of D-Arabino-
hexulosephenylosazone and D-Arabino-hexulose-2,4-
dinitrophenylosazone in Various Solvents.” Von
J. Koput, A. Maciejewski und J. Wojtczak.

17. ,,On the Electrochemical Reduction of Some
Cr(IlII) Complexes in DMSO Investigated by Cyclic
Voltammetry.“ Von R. Landsberg, P. Janietz und M.
Prigel.

18. ,,Reaktionen der H-Radikale mit aromatischen
Halogenverbindungen in wéaflriger Ldsung.“ Von J.
Lichtscheidl und N. Getoff.

19. ,,Untersuchungen zur Friesschen Verschiebung
von Estern der ortho- und para-Methoxybenzoesdure.
Von R. Martin, N. Gros, V Béhmer und H. Kdmmerer.

20. ,,Normal Coordinate Treatment of Actinide(IV)
Hexabromides.” Von M. L. Mehta.

21. ,,Optisch aktive, aromatische Spirane, 8. Mitt.:
Darstellung optisch aktiver 5,5’, 6'-trisubstituierter
2,2'-Spirobiindane bekannter Chiralitdt und enantio-
merer Reinheit.” Von H. Neudeck und K. Schlogl.

22, ,,Optisch aktive, aromatische Spirane, 9. Mitt.:
Uberpriifung eines Naherungsansatzes fiilr Chiralitats-
funktionen bei 5,5, 6-trisubstituierten 2,2’-Spiro-
biindanen.” Von H. Neudeck und K. Schlogl.

23. ,,Determination of Cadmium in Mixtures With
Metal Ions. Von A. Nincakova und A. Kosturiak.

24. ,,Application of Partially Mobile Model of
Monolayer Adsorption to Multilayer Phenomena. Von
A. Patrikiejew, M. Jaroniec und R. Smarzewski.

25. ,,Ein Beitrag zur Sterochemie des Arsens in
As(IIT)-Sauerstoffverbindungen. Von F. Pertlik.

26. ,,Die Kristallstruktur der Verbindung
LizZngs GeO,. Von E. Plattner und H. Véllenkle.

27. ,,Synthesen an Ansabriicken von (2,5)-Pyridino-
phanen. II. Heterophane, 3. Mitt.* Von H. Reinshagen,
G. Schulz und A. Stiitz.
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28. ,,Synthesen an Ansabriicken von (2,5)-Pyridino-
phanen. I. Heterophane, 2. Mitt.” Von H. Reinshagen
und A. Stitz.

29. ,,Ternary Metal Borides.”” Von P. Rogl.

30. ,,Conformational Analysis and Electronic
Structure of Monothiodiacetamide: Normal Coordinate
Analysis and Molecular Orbital Study.“ Von D. N.
Sathyanarayana, und K. Geetharani.

31. ,Konformative Transmission in konstitutionell
nichtsymmetrischen Spiranen. Uber Spirane, 20. Mitt.
Von St. Smolinski und M. Paluchowska.

32. ,,Magnetische Messungen an Heusler-Phasen
(Co, T),XY mit besonderer Bericksichtigung des Nah-
ordnungsbereichs (T = Cr, V und Ti; X = Ti, Zr, Hf und
Mn; Y = Ge und Sn).“ Von R. Sobczak.

33. ,,Magnetische Messungen im Nahordnungsbe-
reich von Heusler-phasen (Co, T),XY. T = Ni, Fe; X = Si,
Sn und Y = Mn, Ti, Zr, Hf.*“ Von R. Sobczak.

34. ,,Cycloaddition of Diazomethane to Asymmetri-
cal Carbodiimides and Mass Spectroscopy Study of
1,5-Disubstituted 1,2,3-Triazoles. Von J. Svetlik,
J. Lesko und A. Martvon.

35. ,,Untersuchungen im System V—Mo—N. Von
A. Vendl

36. ,,Untersuchungen im System Ta—Mo—N. Von
A. Vendl

37. ,,Untersuchungen im System Nb—Mo—N. Von
A. Vendl.

38. ,,Zur Darstellung unsymmetrisch substituierter
Bis(organylamino)silane. Beitrdge zur Chemie der Si —
N-Verbindungen, 154. Mitt. Von U. Wannagat und
S. Klemke.

39. ,,Cyclodisilazane mit verschiedenen Substitu-
enten an allen vier Ringgliedern. Beitrage zur Chemie
der Si—N-Verbindungen, 155. Mitt.” Von U. Wannagat
und S. Klemke.
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40. ,,Uber substituierte 4,6-Diphenyl-2-pyrimidindi-
amine, 3,4-Dihydro-2(1 H)-pyrimidinimine bzw 2-Amino-
3,4-dihydro-2(1 H)-pyrimidinyliumchloride und 2,4,6,8-
Tctraphenyl 8,9-dihydro-2 H-pyrimido-[1,2- a]pyrlmldln-
9a (1 H)- yllumchlorlde Uber Heterocyclen, 62. Mitt.
Von W Wendelin und R. Kirsch.

41. ,,Uber die Reaktionen von monosubstituierten
Guanidinen mit «, P-ungesdttigten Ketonen. Uber
Heterocyclen, 61. Mitt.” Von W. Wendelin, K. Schermanz,
A. Fuchsgruber, A. Harler und K. Koller.

42. ,,Uber substituierte 1,6-Dihydro-1,3,5-triazin-2,4-
diamine bzw. 1’, 5, 6, 7-Tetrahydrospiro[cyclopentan-
1,4-cyclopentapyrimidin]-2° (3 H)-imine und das 6-
Phenyl-2,4-pyrimidindiamin. Uber Heterocyclen,
60.Mitt.“ VcnW Wendelin,I.Zmoélnigund H.-W.Schramm.
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Das korr. Mitglied Heinz Loffler hat fiir den Anzeiger
folgende Arbeit éibersandt:

»Palynologische Untersuchungen zur spét- und
postglazialen Vegetationsentwicklung, Verlandungund
Moorbildung, der Torfstube/Gosau (1130 m NN).“ Von

Roland Schmidt.

1. Einleitung

Der Abfall des Hohenriickens Hornspitze—Hochbiihel in
das Becken von Gosau (Salzkammergut) weist staffelartig
angeordnete Hangbewegungen auf, die gosauische Sedimente
(Sandsteine und Nierentaler-Schichten) erfaBiten (Van Husen
1977). In den Nischen bildeten sich vielfach an Quellhorizonten
Moore, darunter auch die Torfstube in 1130 m NN (Kartenblatt 95,
St. Wolfgang, Osterr. Karte 1:50.000). Wahrend hangseitig
noch etliche Quelltrichter eine freie, von einem Magno-Caricetum
umrandete Wasserfliche aufweisen, ging im iibrigen Teil der
Wanne die Entwicklung bis zum legfohrenbestockten Hoch-
moor.

Draxler (1977) untersuchte das ,,Moor bei der Moosklaus-
alm®, wobei sie ihre palynologische Auswertung auf die spat-
glazialen Sedimente beschrinkte. Aus diesem Grunde wurde
in der folgenden Untersuchung neben vegetationsgeschichtlichen
Aspekten ein Hauptaugenmerk auf die Verlandungsfolge und
Moorbildung gelegt.

Die Arbeit ist im Rahmen eines Projektes des Fonds zur
Forderung der wissenschaftlichen Forschung durchgefithrt worden,
dem an dieser Stelle gedankt sei.
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2. Methodik

Die Gewinnung der Bohrkerne erfolgte mittels eines modi-
fizierten Kullenberg-Lotes (Merkt & Streif 1970) von
35 mm Kerndurchmesser und 2,5 m Lénge.

Bei der Aufbereitung der Proben wurde auf das iibliche
Azetolyseverfahren (vgl. Klaus 1975) zuriickgegriffen.

Das Pollendiagramm ist als Gesamtdiagramm berechnet,
d. h. BP (= Baumpollen)4-NBP (= Nichtbaumpollen) ergeben
100%. Nur Farne sowie Sumpf- und Wasserpflanzen, soweit
bestimmbar, sind davon ausgenommen bzw. auf die Grundsumme
bezogen.

Die Pollendichte ist nach Klaus (1977) volumsbezogen
berechnet.

3. Entwicklungsgeschichte

3.1. Spatglazial

Die Bestockung im Anschlufl an alpine Gras-, Kraut- und
Apokratenvereine (NBP-Werte um 70—809%,, Umlagerungs-
tatigkeit) wird durch einen ausgepriagten Juniperus-Gipfel
eingeleitet. Im Vergleich mit weiteren Profilen aus dem Salz-
kammergut (Schmidt 1979) diirfte dieser, eventuell durch die
Hohenlage etwas zeitverschoben (vgl. Welten 1972), dem Alleréd
angehoren. Draxler (1977) 1iBt den Zeitpunkt des Pinus-
Anstieges offen (Diagrammbeilage 12/Tafel 7: Allerdd; Text
p. 156: eventuell Priboreal ?).

In der progressiven Phase des Aller6d mag sich der Leg-
fohrengirtel bis in die Hohenlage der Torfstube vorgeschoben
haben. Neben vereinzelten Funden von Pinus-Spaltéffnungen
tritt nun regelmaBig Selaginella selaginoides auf. Das Hoherriicken
der Waldgrenze wird durch den Zirben-Anteil ausgedriickt,
wenn dieser auch nicht unbedingt aus dem Bereich der Torfstube
zu stammen braucht. Es ist zu beriicksichtigen, dall neben
einem geringen Gyttjaanteil (Pediastren!) — die Seekreide-
ablagerung setzt erst im Postglazial ein — noch immer vorwiegend
Kalkschluff sedimentiert wurde, und die Pollendichte im Durch-
schnitt bei 30 000 PK/cecm liegt. Schwankungen derselben gehen
parallel mit der Zirbenkurve, so dal sich neben solchen der
Sedimentationsrate auch Blithperioden widerspiegeln konnten.
Zumindest in Gewéisserndhe wuchsen Birken.

Die Klimaregression der Jiingeren Dryas findet ihren
Niederschlag in einer Erhdhung der NBP-Werte und im Abfall
des Birken-Anteils.
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3.2. Postglazial

Im Préboreal zeichnet sich, wie in den meisten Seeprofilen
des Salzkammergutes (Bobek & Schmidt 1976), ein ausge-
pragter Birken-Gipfel ab. Gleichzeitig wurde im Becken der
Torfstube Seekreide abgelagert, die reichlich Konchylienreste *)
enthilt. Es sind vorwiegend Arten (vgl. Diagrammbeilage),
wie sie fur Litoralbereiche von Tiimpeln und Seen charakteristisch
sind.

Mit der praborealen Klimabesserung setzen die Kurven
der Ulme, Hasel und Fichte ein. Aber auch prozentuell jene
der Farne (Dryopteris-Typ), die sich in Spuren zumindest bis
in das Allerod zieht. Diese Farnkurve erfiahrt wéhrend der
borealen Hasel-Phase eine deutliche Unterbrechung, die fur
diesen Zeitabschnitt u. a. auch am Odensee (Schmidt 1976)
beobachtet werden konnte. Gleichzeitig treten im Profil Torf-
stube die ersten Pollenkdrner von Nymphaea auf.

Mit der Ausbreitung der Fichte (Alteres Atlantikum) geht
die Seekreideablagerung in eine Fein- bis Grobdetritusgyttja
iber. Die Verlandung, zumindest im Bereich der Bohrstelle,
bereitet ein Laichkrautgiirtel mit Potamogeton vor, dem Nymphaea
folgt. Von diesen Wasserpflanzen diirfte auch ein wesentlicher
Anteil der Detritusablagerung stammen.

Die Ausbildung eines Schwingrasens wird noch vor der
Einwanderung von Buche und Tanne (Wende Alteres/Jiingeres
Atlantikum) durch das voriibergehende Emporschnellen der
Cyperaceen-Werte (Magno-Caricetum) und typischen Begleitern,
wie Menyanthes trifoliata, angezeigt. Auf noch offene Wasser-
stellen deuten Vertreter der Rohrichtgesellschaften Sparganium
und Typha, die in der Folge Gipfelwerte bis 109, erreichen.
Nur mehr vereinzelt fanden sich Pediastren.

Mit der endgiiltigen Verlandung im Jingeren Atlantikum
und der Ausbildung von Hochmoorgesellschaften mit Eriophorum
sinkt der NBP-Anteil wieder ab. Wie sehr also lokale Verhaltnisse
imstande sind, die NBP-Werte entscheidend zu beeinflussen,
wird damit deutlich.

Uber diesem Eriophorum-Torf des Jiingeren Atlantikums
folgt noch eine 2,7 m méchtige Torfablagerung, die zum Teil
abgebaut wurde. Aufgelassene Griben zeugen davon (Name!).
Mit der Auffullung des Beckens und zunehmend ombrogenen
Verhiltnissen gesellen sich Sphagnum-Arten (vgl. Funde von

*) Far die Bestimmung bin ich Herrn Dr. F. Stojaspal, Geolog. Bundes-
anstalt Wien, zu Dank verpflichtet.
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Hochmoor-Rhizopoden) hinzu, die gegeniiber den &lteren post-
glazialen Abschnitten zu einer Erhohung der Sedimentationsrate
fuhrten.

Das Profil Torfstube zeigt somit gut die Verlandungsfolge
eines oligotrophen kalkreichen Flachwassers bis hin zum Hoch-
moor.

AbschlieBend wédre noch zu sagen, dall der Moorkérper
eventuell durch jingere Hangbewegungen eine nachtragliche
Verstellung erfuhr. So ergab ein Pollenprofil eines Hochmoores
aus der nachst tiefer gelegenen Gleitnische (Hohenkote 1100m NN)
iber klastischem Material mit fast ausschlieflich Farnsporen
einen jingeren postglazialen Abschnitt mit héheren Tannen-
Anteilen. Da kein Bach direkt in das Becken miindet, dem die
Uberschiittung zugeschrieben werden kann, ist nicht auszu-
schlieBen, dal die Hangbewegungen der Hornspitze bis in das
jungere Postglazial andauerten. Van Husen (1977, 62) vermutet,
daf} diese mit dem endgiiltigen Eisfreiwerden und der damit
verbundenen Entlastung in der Hauptsache beendet gewesen
waren.
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Das wirkl. Mitglied Josef Zemann legt fur den Anzeiger
eine Arbeit vor:

,DerStrukturtyp von KAg (NO;), und seine Beziehun-
gen zu Barytocalcit, BaCa (C0Os);.” Von Erich Zobetz.
(Aus dem Institut fiir Mineralogie und Kristallographie der
Universitdit Wien.)

Die Verbindung KAg(NO;), wurde erstmals von Russel
und Maskelyne (1877) und von Friedldnder (1879) néher
beschrieben. Die Autoren machten Angaben iiber Synthese,
Chemismus, Morphologie und optisches Verhalten. Aufgrund
der optischen Eigenschaften (starke negative Doppelbrechung
bei kleinem Achsenwinkel) und der Ahnlichkeit der morpho-
logischen kristallographischen Konstanten lag der Verdacht
auf Isotypie mit Barytocalcit (Alm, 1960; Dickens und Bowen,
1971) nahe.

Nach [010] nadelige Kristdllchen von KAg(NO,), wurden
durch Verdunstung einer an KNO; und AgNO, adquimolaren
Losung bei Zimmertemperatur erhalten. Nach einer rontgeno-
graphischen Untersuchung kristallisiert KAg(NO,), monoklin
in der Raumgruppe P 2,/a mit den Gitterkonstanten a = 13,953(5),
b = 4,955(2), ¢ = 8,220(3) A, f = 97,76(3)°; diese Werte ent-
sprechen bei Halbierung von a gut dem morphologischen Achsen-
verhédltnis nach Russel und Maskelyne (1877) und Fried-
lander (1879).

Die Intensitdten von 1629 symmetrieunabhingigen Reflexen
wurden auf einem automatischen Zweikreisdiffraktometer gemes-
sen. Davon wurden 1349 mit />3 (I) als beobachtet gewertet.
Die Struktur wurde mit Hilfe direkter Methoden und Fourier-
synthesen geldst. Im derzeitigen Stand ist die Struktur mit
isotropen Temperaturfaktoren nach der Methode der kleinsten
Quadrate auf R = 0,107 verfeinert. Tabelle 1 beinhaltet Atom-
parameter und isotrope B-Werte.

KAg(NO,), ist mit Barytocaleit nicht isotyp. Hauptmerkmal
der Struktur sind zwei kristallographisch verschiedene Nitrat-

gruppen, die in Schichten parallel zur Ebene (201) liegen und
mit dieser einen Winkel von 10° bzw. 30° einschliefen. Die
Abweichungen der Gestalt der Nitratgruppen von der Symme-
trie D,y sind klein ; die N—O-Absténde liegen im iiblichen Rahmen.
Silber ist von acht Sauerstoffen in Abstdnden von 2,36 A bis
3,00 A ohne deutlich erkennbare geometrische GesetzmafBigkeit
umgeben. Die Koordinationsfigur des Kaliumatoms umfalt
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zehn ASauerstoffe mit K—O-Abstinden zwischen 2,78 A wund
3,09
Die weitere Verfeinerung der Struktur ist derzeit in Arbeit.

Tabelle 1

Atomparameter und isotrope Temperaturfaktoren von KAg(NO,),
nach Verfeinerung auf R = 0,107. In Klammern die Standard-
abweichungen in Einheiten der letzten Stelle

Atom Punktlage x Y 2 Bm
Ag 4(e) 2802(1)  ,4171(3) ,1995(2) 1,83(2)
K 4(e) ,0627(3)  ,9508(8)  ,2632(4)  1,67(5)
N(1) 4(e) ,8997(9)  ,5375(27) ,0611(15) 1,22(18)
N(2) 4(e) ,1630(10) ,3578(29) ,5607(16) 1,45(20)
0(11) 4(e) ,1575(9)  ,6284(26) ,0146(15) 1,84(19)
0(12) 4(e) ,8937(9)  ,7821(27) ,0191(15) 1,98(20)
0(13) 4(e) ,9595(9)  ,4609(27) ,1758(15) 1,98(20)
0(21) 4(e) ,1237(9)  ,1323(26) ,5795(15) 1,85(19)
0(22) 4(e) ,2762(9)  ,9507(28) ,3244(16) 2,19(21)
0(23) 4(e) ,1425(11) ,4894(33) ,4307(18)  2,98(26)
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Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka legt fiir die Aufnahme
in den Anzeiger zwei Arbeiten vor:

1. ,,Gitterpunkte in speziellen nicht-konvexen Be-
reichen. Von Werner-Georg Nowak.

1. Einleitung

Ein berithmtes ungelostes Problem der analytischen Zahlen-
theorie, das auf C. F. Gauss zuriickgeht, fragt nach der best-
moglichen Abschitzung fir die Anzahl der Gitterpunkte (d. s.
Punkte der Ebene mit ganzzahligen Koordinaten) G(R)im Innern
und auf dem Rand der Kreisfliche x%4-y% =< R, das heif}t nach
dem Infimum 6 aller zuldssigen Exponenten o, fir die

G(R)=n=R+O(R“) (1)

bei groBem R gilt. Der genau Wert von fist bis heute unbekannt,
man weill lediglich (Hardy, Hua):

A
IA

13
0=

(2)

W | =

Uberraschenderweise konnte E. Kriatzel ([1], [2], [3]) zeigen,
daBl sich das Problem losen lafit, wenn man in der Gleichung
der Randkurve den Exponenten 2 durch einen gréBeren ersetzt.
Er betrachtete Bereiche des ersten Quadranten, die von Kurven
der Gestalt az"4y” = R begrenzt werden, und fand fiir die
entsprechende Gitterpunktanzahl G(R, n) fur n = 3 die best-
mogliche Abschitzung

S
G(R,n)= P<”> R +0(R*m) (3)
) - 2\

2l ()

I 1
mit oa(n) =;—;2.Dieses Resultat 1aBt sich auf Randkurven

- ym = verallgemeinern, wie ich in [4] angefithrt habe;
dort finden sich auch obere Abschétzungen im nicht-konvexen
Fall, also fur Kurven der genannten Form mit Exponenten
kleiner als 1.
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2. Problematik und Resultat vorliegender Arbeit

Gegenstand dieser Note ist die optimale Abschitzung
der Anzahl G(R, a, b) der Gitterpunkte jenes Teilbereiches
des ersten Quadranten, der von den Koordinatenachsen und

der Kurve z*+4y? = R begrenzt wird, fir O<a<C %, 0<b<%.

(Dabei werden Gitterpunkte auf den Achsen mit dem Faktorl,

jene auf der Kurve aber voll gezdhlt.) Interessanterweise 148t
sich fiir diese kleinen Exponenten das Infimum aller zuldssigen
Restglied-Exponenten ebenfalls exakt bestimmen, ja sogar
das asymptotische Verhalten des Fehlergliedes angeben.

Satz: Voraussetzungen:

entweder a) 0<a§b<%,3—%>3
oder b) 0<a§b<i,3—i=3,i<2
2 a b a
Dann gilt:
1.1
G (R,a,b)=C(a,b)R* °+ F (R, a,b) (4)
mit
1 1
F(R,a,b)~ K (a,b) R (5)
wobei
1
(GG

= )r<1+b) ¢ (1+b)

b 1+%
a2 =«

K (a,b)=(1 + 6w) Sm(

(6ap das Kroneckersymbol)
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Bemerkungen:

1. Der Satz gilt offensichtlich insbesondere fiir gleiche
Exponenten o =5b6= %, ja sogar fiur O<a =< %, 0<b< %,

a =b.

2. Mit den verwendeten Methoden kann man ohne Schwierig-
keiten weitere Fehlerglieder exakt bestimmen, allerdings muf}
man dafiir ¢ und b als noch kleiner voraussetzen, da sonst nicht
ndher bestimmbare Restglieder dominieren; dadurch verlieren
diese Entwicklungen an Interesse.

Literatur
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2. ,,5-endliche invariante MaBe fiir die Engelschen
Reihen.” Von Maximilian Thaler (Salzburg).

Bekanntlich sind alle endlichen invarianten Mafie fiir die

1
Engelschen Reihen auf der Fixpunktmenge {; :nzl} konzen-

triert. Hier soll gezeigt werden, dall es g-endliche invariante
MafBle gibt, die zum Lebesgueschen Mall &quivalent sind. Fir
die Zylinder werden die tblichen Bezeichnungen verwendet:

B = (7 o] =1

B(ky,. k) = B(k)N T-'B(k,) N N T—+1B (k,), wobei

Tx = (n+1)z—1, € B(n), die zu den Engelschen Reihen
gehorige zahlentheoretische Transformation ist.

Wir definieren:
A, k)y=_) Bn,n, .,n, j) (n,kEN)
N —— s

i>n
k mal

Es gilt offensichtlich:

A(n, k)N A (m,l)= o fur (n, k)3= (m,l) und

B(n) = ) 4 (n, k) (mod 0).

k=1

Wir wahlen eine Folge (a,) positiver reeller Zahlen mit der
folgenden Eigenschaft:

n—1
n+1 ‘1

=" ) T
1=1

Ferner definieren wir induktiv Folgen a (n, Ic) k=1 durch:

an,l)=a,
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n—1
a(n,k+1)=(n+1)(a(n,k>—}jii‘1) (k> 1.

i=1

Die Folgen a (n, k) ::1 sind monoton wachsend:

n+1 \ «a
a(n,2)—a(n,1)=n(an— Zi+1)>0 nach Wahl der

Folge (a,).

Firk > 2ista (n,k+ 1)—a(n, k)= (n + 1)(a(n, k) —a(n, k—1)),
womit alles gezeigt ist. Insbesondere sind die Zahlen a(n, k)
daher alle positiv.

Es sei nun die Funktion 7% definiert durch:
hiz)=a(n, k), wennx € A (n, k).
h ist f. 4. auf (0,1] definiert und positiv. Also ist das Mall m mit

der Dichte h zum Lebesgueschen Maf aquivalent.

Wir zeigen nun mit Hilfe der Kuzminschen Gleichung,
daBl m beziiglich T invariant ist.

Fir « € B (n) reduziert sich die Kuzminsche Gleichung auf

. b (VG)x) e s
hix)= & BTN wobei V (j) die Umkehrung von
j=1

T:B(j)— (0, ﬂ ist.

Wenn z € 4 (n, k) ist, so sind V(n)a € 4 (n, k+ 1) und
Ve € A, 1) furl <j<n—1, und daher & (z) =a(n, k),
R(V(n)z) =a(n, k+1) und A(V (jz) =a(j, 1) =a; 1<j<
n—1).

Der Rest ergibt sich aus der Definition der Folge a (n, k)o,::l:

n

n—1 .
R(V()e)  a(nk+1) c
Z itl o ail +Zj+1=a(n,k)=h(x).
i=1 i=1
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Bemerkung:

Diese Konstruktion liefert unendlich viele verschiedene
invariante Mafe, die sich nicht nur um Vielfache unterscheiden.
Dies ist nicht verwunderlich, da 7' zwar ergodisch, jedoch nicht
konservativ ist.

Literatur

Schweiger, F.: Metrische Sitze itber Oppenheimentwicklungen. J. Reine
und Angew. Math. 254 (1972), 125—132.
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Das wirkl. Mitglied Georg Stetter iibersendet fur den
Anzeiger eine Arbeit:

,,2JKohlenmonoxidinder Atemluft undresultierendes
Carboxihdmoglobin — Untersuchung eines CO-
Immissionsgrenzwertes *). Von Helger Hauck **).

*) Die Arbeit wurde in dankenswerter Weise von der Osterreichischen Akad.
d. Wiss., Kommission zur Reinhaltung der Luft, und dem Fonds zur Férderung
der wissenschaftlichen Forschung in Osterreich unterstiitzt.

*#*) Institut fiir Medizinische Physik der Universitdt Wien, A-1090 Wien,
Wiahringer Strafe 13.

Zusammenfassung

Zur Untersuchung der Umsetzung von eingeatmetem Kohlen-
monoxid zu Carboxihdmoglobin wird das von Coburn et al
angegebene mathematische Modell modifiziert. Mit Hilfe einer
computergestiitzten ergospirometrischen MeBanlage werden die
fur die CO-Aufnahme relevanten atemdynamischen Parameter
als Minutenmittelwerte erfafit und gespeichert. Aus diesen
Werten und der in ihrem zeitlichen Verlauf willkiirlich vor-
wéahlbaren CO-Konzentration in der Atemluft lassen sich fiir
verschiedene Bedingungen die COHb-Verlaufe nach dem Auf-
nahmemodell errechnen. Anhand von Blutproben, die im Abstand
von zirka finf Minuten wéahrend der Versuche gewonnen und auf
ihren COHb-Gehalt analysiert wurden, wird der tatsdchliche
Verlauf des Carboxihdmoglobins ermittelt. Diese Ergebnisse
zeigen gute Ubereinstimmung und rechtfertigen damit die Ver-
wendung des Modells fiir weitere Untersuchungen.

Der fiir Osterreich vorgeschlagene CO-Immissionsgrenzwert
(max. Stundenmittel 34 ppm, max. Achtstundenmittel 9 ppm
bei gleitendem Intervall) wird mit Hilfe dieses Modells auf seine
Eignung getestet, die von der WHO vorgeschlagene Grenze
von 2,5% COHb nicht zu iiberschreiten. Zunichst laBt sich
zeigen, dall die aus einem zwar realistischen, aber sonst vollig
beliebigen CO-Verlauf resultierende COHb-Konzentration prak-
tisch nur vom Konzentrationsmittelwert abhingt, sofern die
betrachtete Zeitspanne eine Stunde nicht iibersteigt. Bei zusétz-
licher Beachtung des Achtstundenmittelwertes erreicht die
COHb-Konzentration maximal 2,79, wenn die vorgeschriebene
Gleitfensterauswertung angewendet wird; andernfalls kénnten
Werte bis iiber 4%, COHb erreicht werden.
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Einleitung

Die Beurteilung der Auswirkung von Luftschadstoffen
auf den menschlichen Organismus ist nur aus der Kenntnis
der Dosis-Wirkungsbeziehungen und des Aufnahmemechanismus
moglich. Insbesondere bei der Erstellung von Grenzwerten
fur die zuldssige Schadstoffkonzentration in der Atemluft ist
der Zusammenhang von dullerer Schadstoffkonzentration (Immis-
sionskonzentration) und daraus resultierender korperinnerer
Konzentration von grofler Bedeutung. Fiir viele Schadstoffe
ist diese innere Konzentration schwer oder gar nicht erfaBbar.
Fir Kohlenmonoxid ist der Carboxihdmoglobingehalt ein gutes
MaB fir das aufgenommene CO. Dadurch kann dieser Zusammen-
hang unabhéngig von der anschlieBenden Problematik der Aus-
wirkung erhohter COHb-Konzentrationen auf die menschliche
Gesundheit gesondert untersucht werden. In der Literatur
finden sich einige Arbeiten, welche den zeitlichen Verlauf der
Carboxihdmoglobinkonzentration oder auch der CO-Aufnahme
beschreiben. Meist handelt es sich dabei um aus experimentellen
Ergebnissen numerisch ermittelte Beziehungen. Das erste,
eine Reihe von physiologischen Parametern beriicksichtigende
Modell fur die Aufhahme von CO wurde von Coburn et al. 1965
angegeben [1]. Petersen und Stewart [2] verbesserten dieses
Modell, wie im folgenden Abschnitt erldutert, und fihrten
auch einige vergleichende Messungen der COHb-Konzentration
durch.

Da eine eingehende experimentelle Uberpriifung bisher
noch aussteht, wurde in dieser Arbeit versucht, mdoglichst viele
in dem erwihnten Modell beriicksichtigte Parameter laufend zu
erfassen und in die Berechnung eingehen zu lassen. Dieses Vor-
gehen macht die Untersuchung zwar sehr aufwendig, erlaubt
aber andererseits eine individuelle Anpassung an den betreffenden
Organismus. Mit Hilfe eines solchen Modells 14t sich auch die
Frage untersuchen, inwieweit durch einen Immissionsgrenzwert —
darunter sei hier auch die Kombination mehrerer Einzelwerte
(z. B. Einstunden- und Achtstundenmittelwert) verstanden —
das Uberschreiten einer als kritisch angesehenen COHb-Konzen-
tration unter den verschiedensten Umweltbedingungen ver-
hindert werden kann. Durch geeignete Auswahl von mittleren
oder auch extremen Verldufen der Immissionskonzentration
einerseits und Beriicksichtigung der entsprechenden atem-
physiologischen Parameter fiir spezielle Verhaltnisse oder Gruppen
andererseits koénnen auch kritische Situationen erfalt werden.
Als Beispiele seien hier Andmiker, Kinder und Sportler auf

4*
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verkehrsbelasteten Ubungsplitzen oder beruflich CO-exponierte
Menschen genannt.

Theoretische Uberlegungen

Die wurspringliche Form des Zusammenhanges zwischen
eingeatmeter CO-Konzentration und resultierendem COHb nach
[1] lautet

o [OOHb]t—/‘}' VCOe— PCOi
< = — V . 1
o [COHb], — B Vco. — Peoi exp (—ort V) (1)

o Pew 1 P—Pag
mibe = 3 0.m6] Y = 1, Va
Dy, Transferfaktor fur CO
M Verhaltnis der Affinitatskonstanten fir CO/Hb
und O,/Hb
[..Hb] O,Hb bzw. COHb-Konzentration zur Zeit ¢
Pcos mittlerer O,-Partialdruck in den Lungenkapillaren
BCO" inspiratorischer CO-Partialdruck
Vioe endogene CO-Produktion
P dullerer Luftdruck
Py Wasserdampf-Partialdruck im Alveolarbereich
1.7 B Blutvolumen
Va alveolare Ventilation
t Zeit

In [1] wurden fir alle Parameter mittlere, aber konstante
Werte eingesetzt, in [2] fiur Dy, die Abhéngigkeit von der Korper-
oberfliche und fir Vp das Korpergewicht berucksichtigt, Vi
aus dem mittleren Atemminutenvolumen und dem Totraum
errechnet. Die O,Hb-Konzentration, die mit der COHb-Konzen-
tration Uber die Beziehung

[0.Hb] + [COHB] =1 (2)

verkniipft ist, wurde nach einem numerischen Iterationsverfahren
fur einzelne Zeitabschnitte von zirka 50 min entsprechend dem
jeweiligen experimentellen COHb-Wert neu ermittelt.

5
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Um bei der hier beschriebenen experimentellen Uberpriifung
an einzelnen Individuen Fehler infolge von Abweichungen der
tatsdchlichen Parameter von den Normwerten auszuschalten,
wurden moglichst viele Parameter laufend erfalt. Die dafiir
entwickelte computergestiitzte MeBanlage ist in [3] im Detail
beschrieben. Es werden u. a. die alveoldre Ventilation (V.4),
die Sauerstoffaufnahme (V,,), die inspiratorische und exspira-
torische Kohlenmonoxidkonzentration als Minutenmittelwerte
erfa3t und auf Magnetplatten gespeichert. Der Transferfaktor Dy,
wird nach der Beziehung

Dp—16,75H—0,16.4 + 15 (Vo,— Vo) (3)
errechnet [4], wobei
H .Korpergroe (cm)
4 .Lebensalter (a)
Vo, .Sauerstoffaufnahme (l/min)
Voor .Sauerstoffaufnahme in Ruhe

bedeuten. Fir die iibrigen, in [1] auftretenden Parameter werden
folgende Werte eingesetzt:

M. . 240

Pcg, .133 mbar (100 Torr)
Veoe .0,5 cm3/h

Vs 77 cm3lkg fur Méanner.

Da die O,Hb-Konzentration vor allem bei sich stark dndern-
den COHb-Werten nicht wie in [1] auf einem konstanten Anfangs-
wert belassen werden kann, andererseits bei der Transformation
nach (2) eine analytische Losung fur die Variable [COHb]; aus (1)
nicht moglich ist, wird folgende Nihrungslosung verwendet:

[OsHbly~1—[COHb}— 5 (4)

d. h., die Anderung von [COHb] wihrend der kurzen Zeit 8¢
wird vernachlassigt und die O,Hb-Konzentration nach jeder
Zeitspanne 3¢ neu berechnet. Bei den im Umweltbereich auf-
tretenden CO-Konzentrationen von maximal einigen 100 ppm
kann fir 3 das Intervall von 1 min gewédhlt werden; der dadurch
bedingte relative Fehler liegt dann unter 0,19%. Ein kleineres
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Intervall als 1 min ist nicht sinnvoll, da ja die atemdynamischen
Parameter als Minutenmittelwerte Vorllegen

Nach diesen Uberlegungen ergibt sich fiir die Carboxi-
himoglobinkonzentration nach der Zeit ¢

1 . .
[COHb], =Z</3‘ Veoe + Pcoi 4 (2 [COHb] t—y— B+ Vcoe — Peoi) -

exp(—atVp ﬂ)) ()
. PCOZ L P—“PH,O
mit o = M- (1—[COHb], ) und f = Dy, + BEAR

Der Partialdruck fiir das inspiratorische CO ergibt sich
aus der im folgenden verwendeten Volumskonzentration CO:

(ppm) als
P60i= P-COi-10—¢6,

Experimentelle Ergebnisse

Mit Hilfe der in [3] beschriebenen MeBanlage wurde unter
Variation der ergospirometrischen Parameter und des zeitlichen
Verlaufes der inspiratorischen CO-Konzentration sowie fiir
verschiedene Versuchspersonen eine Reihe von Experimenten
ausgefithrt. Die gewdhlten Groflen der Parameter entsprechen
méglichst denjenigen, welche fiir die Uberlegungen im nichsten
Abschnitt zugrunde gelegt wurden, um so zumindest einen Teil
davon experimentell zu untermauern. Aus den dabei gewonnenen
MeBdaten wurde dann der Verlauf der Carboxihdmoglobin-
konzentration errechnet.

In Abstdnden von 5 min wurden wéahrend des jeweiligen
Experiments aus einer Cubitalvene auBlerdem Blutproben von
je zirka 2 ¢m® genommen und ihr COHb-Anteil nach der in [5]
angegebenen Methode bestimmt. Fiir einige Proben wurde auch
die Hb-Konzentration auf photometrischem Weg iitber Hamo-
globincyanid ermittelt.

In den ersten beiden Abb. sind die Ergebnisse einiger solcher
Versuche dargestellt:

Abb. 1 zeigt den Verlauf des errechneten COHb fir zwei
verschiedene CO-Konzentrationen von 150 und 50 ppm iiber je
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etwa 1 Stunde mit jeweils einer Rechteckbelastung von 100 Watt
iiber 15 min. Wéahrend der zweiten Belastungsstufe ergibt sich
nur mehr eine geringfigige Steigerung der CO-Aufnahme, da
fir die CO-Konzentration von 50 ppm der Sattigungswert des
COHb schon fast erreicht ist. In Abb. 2 findet sich das aus drei
verschiedenen CO-Verldufen, die alle einem Halbstundenmittel-
wert von zirka 86 ppm entsprechen, ermittelte COHb bei einer
Belastung von 75 Watt. Die O,-Aufnahme betrdigt in (A) und
(B) zirka 1,3 I/min, in (C) um 1 !/min, die jeweiligen mittleren
alveoldren Ventilationsraten 25 bzw. 21 [/min. Im oberen Teil
der Abb. ist auch noch die sich aus dem jeweiligen Atemminuten-
volumen und der inspiratorischen und exspiratorischen CO-

Konzentration ergebende CO-Bilanz (Veo) angegeben. Sie
stimmt mit der ebenfalls gezeichneten (C'O-Bilanz, die sich aus
der Anderung des COHb unter Berucksmhtlgung des Blut-
volumens ergibt, recht gut itberein, zumal sich gerade bei der
Differenzbildung von zwei Meﬁwertanzelgen die MeBfehler sehr
stark auswirken. Die Ubereinstimmung von errechnetem und
experimentell ermitteltem COHb ist ebenfalls befriedigend. Die
fallweise auftretenden Unterschiede lassen sich meist auf MeB-
fehler, an deren Behebung noch gearbeitet wird, zuriickfithren.
Das in (5) angegebene Modell ist jedenfalls gut geeignet, die
Aufnahme von Kohlenmonoxid durch den menschlichen Organis-
mus unter verschieden ergospirometrischen Bedingungen und in
Abhangigkeit vom angebotenen CO zu beschreiben.

Anwendung des Modells zur Untersuchung eines Grenz-
wertes

Ein Immissionsgrenzwert soll in einer mdglichst einfachen
Form, die auch meltechnisch leicht erfalbar ist, fur moglichst
alle auftretenden Variationen der Immissionskonzentration die
Wirkung bzw. innere Konzentration des Schadstoffes in gleicher
Weise begrenzen. Im Fall des Kohlenmonoxid soll also die
COHb-Konzentration einen bestimmten Wert — die WHO
schlagt dafir 2,59, vor [6] — nicht tberschreiten.

Da die Angabe der Immissionskonzentration im allgemeinen
itber 30 Minuten erfolgt, wurde das aus verschiedenen extremen
CO-Verlaufen innerhalb dieses Zeitraumes resultierende COHb
mittels des beschriebenen Modells untersucht. Geht man von
den in Abb. 3 dargestellten Konzentrationsverlaufen, die immer
einem Halbstundenmittelwert von 100 ppm entsprechen, aus,
so ist die COHb-Konzentration am FEnde bei einigermafien
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VCO ]
cm3/minA3 . 2 COi
L ppm
200
~100
100

- N W » O =

— 7B5W i

pP——— 30min =——
Abb. 2: Gleiche mittlere CO-Konzentration (4) (COi = 86 ppm) und resultierendes
COHDb (3) (Blutproben (@) sowie errechnete (1) und gemessene (2) CO-Aufnahme
(VCO) und Sauerstoffaufnahme (\.7 Oz) (5) bei 75 W Ergometerleistung, Versuchs-
person B (&', 36 a, 184 cm, 66 kg)
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Abb. 3: COHDb fiir einen Halbstundenmittelwert von 100 ppm fiir verschiedene
CO-Verlaufenach Gl. (5),(d", 30 a, 175 cm, 80 kg), a) V, =20lmin,b) V, = 7 l/min
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regelméfigen Schwankungen um diesen Mittelwert gleich der
einer konstanten CO-Konzentration von 100 ppm entsprechenden.
Ein aus praktischer Sicht noch realistischer Konzentrations-
schwerpunkt am Anfang oder Ende dieses Intervalls resultiert
in einer um zirka 0,29%, niedrigeren bzw. hoheren COHb-Konzen-
tration. Dabei ist noch zu bedenken, daf die CO-Aufnahme
bzw. Abgabe relativ rasch erfolgt, da die Ausgangskonzentration
des COHb mit 1%, weit unter dem Sattigungswert liegt und die
alveolidre Ventilation mit 20 //min sehr hoch angenommen ist. Der
Anfangswert von19, COHb entspricht der bei Nichtrauchern in
stddtischen Wohngebieten gefundenen Konzentration. Dieselben
Immissionssituationen bei einer alveoldren Ventilation von 7 I/min
ergeben kaum Unterschiede im COHb. Von der Forderung gleicher
resultierender COHb-Konzentration aus erscheint somit die
grundséatzliche Verwendung von Halbstundenmittelwerten der
Immissionskonzentration fir CO durchaus gerechtfertigt. Der
vom Wissenschaftlichen Beirat fiir Umwelthygiene im Bundes-
ministerium fiir Gesundheit und Umweltschutz vorgeschlagene
Immissions-Grenzwert fiir Kohlenmonoxid [7] sieht einen maxima-
len Einstundenmittelwert von 34 ppm und einen maximalen
Achtstundenmittelwert von 9 ppm vor; die Ausgangswerte
sind grundsétzlich Halbstundenmittelwerte. Die Begrenzung
des Achtstundenmittelwertes gilt fiir jedes beliebige Achtstunden-
intervall (,,Gleitfensterauswertung mit einer Schrittfolge von
einer Stunde). In Abb. 4 sind die sich aus einem Stundenmittel-
wert von 34 ppm ergebenden COHb-Konzentrationen dargestellt.
Verschiedenartige CO-Verliufe mit Spitzenkonzentrationen von
179 ppm tber 10 Minuten und einem Grundwert von 5 ppm —
in der Praxis kommen so extreme Spitzen allerdings &dullerst
selten vor — ergeben auch hier wieder annéhernd gleiche COHb-
Werte, wie eine konstante Konzentration von 34 ppm, unabhingig
davon, ob sich die Spitzenkonzentration am Anfang, in der Mitte
oder am Ende des Einstundenintervalls befindet. Im weiteren
Verlauf der Untersuchung wird deshalb diesem Einstundeninter-
vall eine gleichbleibende CO-Konzentration von 34 ppm zugeord-
net.

Bei zusdtzlicher Begrenzung des Achtstundenmittelwertes
auf 9 ppm erhilt man die in Abb. 5 wiedergegebenen Verhalt-
nisse. Nimmt man wieder einen Grundpegel von 5 ppm an, so
ist fiir 66 min eine Konzentration von 34 ppm moglich. Je nach
GroBe der alveoliren Ventilation werden Maximalwerte bis zu
2,7% COHb erreicht. Bei Ventilationsraten iiber 20 I/min geht
die COHb-Konzentration wieder auf den Ausgangswert zurick.



59

urarfy 4 = VA (q “wrwfy 0g = VA (e (6% 08
‘wo gLT ‘8 0g ‘L) ‘(8) 'TH YoBU OJNBISA-Q)) OuepsIyosiea Iny wdd FE UoA JIeM[eplWUepUNyy USUle Iy qHOD ¥ AqV

09 (0]

]

- G0
0G _

o't
‘001

-Gl
0G1+ .

ﬁON
00¢ -
Enn“aJ %
10D . qHO?D



60

urwrfy = YA (0 ‘wrwfy 05 = VA (q urwfzog = VA (e ‘(By 08 ‘wo LT ‘€ 08 L)

sejremzueiSsuosstwuy sop Sunydoyossny 16q USJRISUOIYB[IJUOA SUSPSIYOsIeA JOJ USPUN}S 9] I0qn INBILA-JHOD ¢ 'qqV

uol A 4! oL 8 9 b 4

'l A b 'l i A ry s A

100
Ol -

qHOD
0¢C 1 q

wdd [
100




61

Bei Ruhebedingungen tritt zwar zunichst ein langsamer Anstieg
des COHb am Ende des ersten Achtstundenintervalls auf, doch
wird auch in diesem Fall vor Uberschreiten der Grenze von
2,59%, ein Gleichgewicht erreicht. So ist fiir eine alveoldre Ventila-
tion von 7 //min ab einem Anfangswert von zirka 1,3% COHb
der Endwert nach acht Stunden bereits niedriger als jener.
Der in diesem Beispiel angenommene CO-Verlauf ergibt die
hochsten COHb-Werte; je ausgeglichener der Verlauf ist, umso
niedriger liegen die maximalen COHb-Konzentrationen. Da durch
das Gleiten des Achtstundenfensters jedes Intervall gleichwertig
ist, geniigt die Betrachtung eines einzigen solchen Zeitraumes
und die Beachtung der hdchsten moéglichen COHb-Anfangs-
konzentration. Bei Verzicht der Gleitfensterauswertung und
voneinander unabhingiger Betrachtung einzelner aufeinander-
folgender Achtstundenmittelwerte konnte z. B. durch das
Zusammentreffen hoher CO-Konzentrationen am Ende des ersten
und Anfang des folgenden Intervalls eine CO-Konzentration
von 34 ppm iber zwei Stunden COHb-Werte von mehr als 49, COHb
bedingen (Abb. 6).

Alle bisherigen Uberlegungen gelten allerdings nur bei
konstanter alveolirer Ventilation bzw. korperlicher Leistung,
eine Annahme, die auch im Mittel nicht immer zutrifft. Wenn die
Ventilationsrate synchron zur Immissionskonzentration verlauft,
kann, wie z. B. in Abb. 7 dargestellt ist, durchaus auch eine
wesentlich héhere COHb-Konzentration auftreten. Hohe Venti-
lationsraten bei relativ hohen CO-Konzentrationen (z. B. Sport-
anlagen in verkehrsreichen Gebieten) und ein sehr langsamer
Abbau des COHb-Spiegels bei geringer alveolirer Ventilation
(z. B. im Schlaf) kénnen solche Situationen hervorrufen.

Aus den vorangegangenen Untersuchungen folgt, dal der
in [7] vorgeschlagene Immissionsgrenzwert das Ziel, eine COHb-
Konzentration iiber 2,59, zu verhindern, bis auf wenige Ausnahme-
falle durchaus gewéhrleistet. Ein Abgehen von der Gleitfenster-
betrachtung wiirde die Effektivitit allerdings betrachtlich
vermindern.

AbschlieBend sei noch bemerkt, daB3 ein solcher Grenzwert
nur zu einer riickblickenden Beurteilung der Immissionssituation
geeignet ist. Fiur die kontinuierliche Kontrolle der Situation,
z. B. im Rahmen von computergesteuerten Alarm- oder Warn-
systemen, konnte der nach diesem Modell (5) laufend berechnete
COHb-Spiegel von Normalmenschen bzw. typischen Vertretern
verschiedener Risikogruppen wesentlich bessere Beurteilungs-
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Abb. 7: COHb-Verlauf bei synchroner und asynchroner Belastung (zirka 75 W)
zur Immissionskonzentration (Ventilationsrate 7 und 20 I!/min, J', 30 a, 175 ¢m,
80 kg)
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grundlagen fiir die Auslésung eines Alarms oder einer Warnung

liefern.
Literatur

[1] Coburn, R. F., Forster, R. E. und Kane, P. B.: Considerations of
the Physiological Variables That Determine the Blood Carboxyhemoglobin Con-
centration in Man; J. of Clin.Invest. 44 (1965), 1899/1910.

[2] Peterson, J. E. und Steward, R. D.: Predicting the carboxyhemo-
globin levels resulting from carbon monoxide exposures; J. Appl. Physiol. 39
(1975), 633/638.

[3] Hauck, H.: Computergestiitzte MeBanlage zur Untersuchung der
Kohlenmonoxid-Aufnahme durch die Atmung; Biomed. Technik 24(1979), im
Druck.

[4] Smidt, U.und Nerger, K.: Sollwerte — Normalwerte — Referenzwerte;
Atemwegs- und Lungenkrankheiten 2 (1976), 174/191.

[6] Hauck, H., Neuberger, M. und Resch, W.: Rasche Carboxihdmo-
globinbestimmung mittels nichtdispersiver Ultrarot-Gasanalyse; Arch. Toxicol.
37 (1976), 67/73.

[6] Air Quality Criteria and Guides for Urban Air Pollutants, WHO-Tech-
nischer Bericht No. 506, Genf 1972.

[7] Vorlaufige Richtlinie Nr. 1 — Kohlenmonoxid; BMfGuU, Wien 1976.

Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka legt fiir die Sitzungs-
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1979 Nr. 3

Sitzung vom 5. April 1979

Das wirkl. Mitglied Helmuth Zapfe legt fiir den Anzeiger
eine Arbeit vor:

,Die taxonomische wund stammesgeschichtliche
Position des Bambusbiren (Carnivora, Mammalia).
GebiB-Analyseund Fossildokumentation.”(The taxonomic
and phylogenetic position of the Giant Panda: Carnivora,
Mammalia. Teeth-analysis and the fossil record.) Von Erich
Thenius. (Institut far Paldontologie der Universitit Wien)
Mit 3 Textabbildungen.

Zusammenfassung: Dietaxonomische und phylogenetische
Stellung des Bambusbiren oder GroBlen Panda (Ailuropoda
melanoleuca [David]) wird an Hand einer GebiBanalyse — unter
Beriicksichtigung morphologisch-anatomischer, serologischer,
karyologischer und ethologischer Befunde sowie von Fossil-
funden — kritisch untersucht. Das Ergebnis lautet: Entgegen
der Dbisherigen Auffassung des Verfassers ist Ailuropoda
melanoleuca ein Angehériger der wursiden Arctoidea, dessen
Stammlinie sich jedoch frithzeitig von jener der Baren (Ursidae)
getrennt hat. Dies und die seither erworbenen Sondermerkmale
machen eine taxonomische Abtrennung als eigene Familie
(Ailuropodidae Pocock) notwendig. Ndhere verwandtschaftliche
Beziehungen bestehen weder zu den Katzenbiren oder Kleinen
Pandas (Aulurus fulgens), noch zu den fiibrigen Kleinbaren
(Procyonidae). Die Ahnlichkeiten bzw. Ubereinstimmungen mit
diesen beruhen auf gemeinsamen Primitivmerkmalen (Symplesio-
morphien) bzw. Konvergenzerscheinungen durch eine &dhnliche
Ernahrungsweise.

6
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Agriarctos Kretzoi aus dem Jung-Miozdn (Pannon bzw.
Vallesien) von Mittel- und Westeuropa wird als Angehoriger
der Ailuropodidae klassifiziert. Agriarctos dokumentiert die spi-
testens im jiingeren Mittel-Miozén erfolgte Trennung von ursiden
Formen aus der Verwandtschaft von Ursavus und den fiir den
Bambusbéiren kennzeichnenden ,trend” in der Ausbildung
der Priamolaren.

Summary: Revision of the taxonomic and phylogenetic
position of the giant panda (diluropoda melanoleuca) from
Szechuan and adjacent districts of China after a teeth-analysis.
The giant panda is a very old offshoot of the early bear stock,
but developed in another direction than Ursus and the other
recent ursids. However Ailuropoda is not a form related to the
Hyaenarctos- (= Agriotherium) group of the Late Tertiary,
as was suggested from Winge, Schlosser, Weber, Barden-
fleth, Matthew, Erdbrink and Hendey. The Ailuropoda-
line can be traceable back to Agriarctos from the Late Miocene
(Vallesian) from Europe, which is probably a descendant from
a Middle-Miocene species of Ursavus. The combination of morpho-
logical, anatomical, karyological and ethological characters
of the giant panda suggested a separation as a family (Ailuro-
podidae), distinet from the Ursidae, an opinion, which for the
first time is articulated by Pocock.

Relationships between Ailuropoda and the smaller panda
(Ailurus fulgens) are mnot existent. The common characters
and the resemblances are either symplesiomorph features or
convergencies, which are in relation to a similar alimentation.

Einleitung und Problemstellung: Die taxonomische
Stellung des Bambusbéiren (Ailuropoda melanoleuca) wird seit
seiner Entdeckung durch den franzdsischen Jesuitenpater Abbé
Armand David im Jahr 1869 diskutiert. Ailuropoda melanoleuca
wurde entweder als Angehoriger der Béaren (Ursidae) oder als
solcher der Kleinbdren (Procyonidae einschlieflich Ailuridae)
klassifiziert, wobei er einerseits mit der jungtertidren Agriotherium-
(= ,,Hyaenarctos*)Gruppe, andrerseits mit dem rezenten Katzen-
baren (Ailurus fulgens) in nihere verwandtschaftliche Beziehun-
gen gebracht wurde, sofern er nicht iiberhaupt als Vertreter
einer eigenen Familie (Ailuropodidae Pocock 1921) angesehen
wurde. Ungeachtet dessen lautet das Problem somit: Ist der
Bambusbér ein aberranter, auf Bambusnahrung spezialisierter
Urside oder ein groflwiichsiger Verwandter des kleinen Panda
oder Katzenbéren ?
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Auf Grund wesentlicher morphologisch-anatomischer,
karyologischer und auch ethologischer Befunde ist der Verfasser
unter Bericksichtigung fossiler Funde seinerzeit (1960, 1969,
1972) zusammen mit Autoren wie Milne-Edwards, Mivart,
Lankester, Gregory, Simpson, Colbert und Piveteau
zur Auffassung gelangt, dafl der Bambusbéar weder ein Angehériger
der Ursiden sei, noch vom dgriotherium-Stock abgeleitet werden
kénne.

Vor wenigen Jahren kam Sarich (1973) auf Grund sero-
logischer Befunde jedoch zu dem KErgebnis, daBl der Bambusbar
ein Urside sei, nachdem bereits Davis (1964) auf Grund eingehen-
der anatomischer Studien zum gleichen Ergebnis gekommen war.
Die Befunde von Sarich und die in jingster Zeit (1978) vom
bekannten Frankfurter Anatomen D. Starck gleichfalls ver-
tretene Auffassung, dall Asiluropoda melanoleuca zu den echten
Biren (Ursidae) gerechnet werden darf, waren Anlal} fur eine
Untersuchung auf odontologischer Grundlage unter Beriicksichti-
gung der Fossilfunde. Anliegen dieser Studie war zugleich, die
Aussagekraft serodiagnostischer Befunde in taxonomischer und
stammesgeschichtlicher Hinsicht zu iiberpriiffen. Wie der Ver-
fasser bereits an anderer Stelle (1969 b, 1976 a) ausgefihrt hat,
kommt serodiagnostischen Befunden eine wesentliche Bedeutung
fur die Beurteilung der stammesgeschichtlichen Beziehungen
zu. Zu beachten ist allerdings die Erfahrungstatsache, daf
derartige serologische Befunde taxonomisch nur beschrankt
auswertbar sind, da die Protein-(Albumin-)Evolution langsamer
verlauft als die ,,adaptive’ Evolution. Dies bedeutet, daB die
Serodiagnostik besonders bei stark spezialisierten Formen Auf-
schluBl tber die stammesgeschichtliche Herkunft zu geben
vermag.

Die mit der systematisch-phylogenetischen Stellung des
Bambusbéren verbundene Problematik war somit zugleich auch
mit der Frage mnach der Verwendbarkeit serodiagnostischer
Befunde fir die Phylogenese verkniipft. Waren die bisher auf
Grund morphologisch-anatomischer, karyologischer und etho-
logischer Kriterien gewonnenen Ergebnisse oder die serologischen
Ergebnisse falsch ¢

GebiB-Analyseundihre Methodik: Das Gebi}, besonders
das Backengebill, wurde bei taxonomischen und phylogenetischen
Untersuchungen stets als wichtiger Merkmalskomplex beriicksich-
tigt und zwar nicht nur von Paldontologen, sondern auch von
Zoologen. Die erste ausfiihrliche Analyse des Gebisses des Bambus-
baren stammt von Bardenfleth (1914), weitere von Matthew
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(1929), Gregory (1936), Simpson (1945), Erdbrink (1953),
Thenius (1960, 1969) und Hendey (1972). Wahrend Barden-
fleth, Matthew, FErdbrink wund Hendey Ailuropoda
melanoleuca als Angehdrigen der Ursiden klassifizieren und von
Agriotherium (= ,,Hyaenarctos’’) bzw. Indarctos ableiten, wird
der Bambusbér von Gregory, Simpson und Thenius wegen
der von den rezenten Ursiden vollig verschiedenen Ausbildung
des Pramolarengebisses und dessen Ubereinstimmung mit Adlurus
fulgens als Angehoriger der Procyoniden bzw. Ailuriden angesehen.
Die Ahnlichkeiten im Molarengebil zwischen Ailuropoda und
den (meisten) Ursiden werden dabei als Konvergenzen gedeutet

(Abb. 1).
WS ‘“\\Q\“\\@
fmﬁw.s

Abb. 1. Backenzahngebill von A) Agriotherium insignis (P! ,P*—DM?2 sin. und Alveolen
von P2 und P3) aus dem Pliozédn von Montpellier, B) Ailuropoda melanoleuca
(P2—M2? sin.), rezent, C) Atlurus fulgens (P?*—M?2 sin.), rezent und D) Ursus arctos
(P1, P3—M? sin.), rezent. Beachte Reduktion der vorderen Pramolaren bei Ursiden
(Ursus und Agriotherium) gegeniiber Ailuropoda und Ailurus sowie urside Ver-
groBerung der Molaren bei Agriotherium, Ailuropoda und Ursus. 2[; nat. GroBe
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Die neuerliche Untersuchung durch den Verfasser stiitzt
sich nicht nur — wie seinerzeit — auf die Morphologie der Zahn-
kronen, sondern auch auf eine Analyse der Zahnwurzeln. Wie
der Verfasser bereits mehrfach nachweisen konnte (1953, 1976 b),
kann eine erfolgversprechende Analyse des Backengebisses
verschiedentlich nur unter Beriicksichtigung der Zahnwurzeln
erfolgen. Die Zahnwurzeln verhalten sich gegeniiber Elementen
der Zahnkrone meist etwas konservativer. Diese Feststellung
ermoglicht Aussagen dariiber, ob ein gegeniiber anderen Arten
einfach gebauter Backenzahn als primitiv oder als abgeleitet
zu bewerten ist und damit Angaben iiber die phyletische Les-
richtung. Als Beispiel sei das in Zusammenhang mit der Pisci-
bzw. Carnivorie sekundéir vereinfachte Backengebifl des Kis-
baren (Ursus maritimus) genannt, der sich dadurch vom Braun-
bérenstock ableiten 146t. Weiters wird dadurch verschiedentlich
erst die Homologisierung von Zahnhéckern und damit deren
genetische Interpretation moglich, die wiederum Voraussetzung
fir einen Vergleich darstellt.

Im konkreten Fall geht es darum, ob die in vieler Hinsicht
ibereinstimmende Ausbildung der Pramolaren bei Ailuropoda
und Adilurus eine Spezialhomologie, also ein synapomorphes
Merkmal darstellt oder ob es sich um eine Konvergenzerscheinung
handelt, die in Zusammenhang mit der &hnlichen Erndhrungs-
weise steht. Als diagnostisch besonders wichtiger Zahn gilt bei
den Carnivoren der P4 Dieser Zahn ist bei den rezenten Ursiden
(Ursus, Helarctos, Tremarctos, Melursus) vollig verschieden
von dem von Awluropoda melanoleuca ausgebildet. Wahrend bei
den Ursiden stets nur zwei AuBlenhécker (Para- und Metacon)
und ein Innenhécker (Protocon) entwickelt sind und der Paracon
als Haupthocker wesentlich hoher und kriftiger ist, besitzt
der P* vom Bambusbaren drei Aufienh6cker (Parastyl, Para- und
Metacon) und zwei Innenhdcker. Er entspricht dadurch morpho-
logisch. dem von Ailurus fulgens. Auch die beiden vorderen
Pramolaren (P2 und P3) von Ailuropoda weichen durch ihre
mehrspitzige Krone und die Zweiwurzeligkeit von jenen der
Ursiden ab, sofern sie bei diesen nicht vollig reduziert sind.
Bei Ailurus und den ibrigen Procyoniden sind sie hingegen
gleichfalls zweiwurzelig und meist mit einer mehrspitzigen Krone
versehen. Es erscheint daher verstindlich, daB der Bambusbir
von Gregory, Simpson und Thenius auf Grund der Gebi3-
analyse (und anderer Merkmale) mit Aé¢lurus und nicht mit
den Ursiden in ndhere verwandtschaftliche Beziehungen gebracht
wurde.
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Fir den Phylogenetiker bildet die Homologisierung der
Zahnhocker die Basis. Der primére Innenhdcker (Protocon =
= Deuterocon fritherer Autoren) des P* besitzt einen eigenen
Wurzelast. Dieser liegt bei 4uluropoda melanoleuca in der hinteren
(distalen) Zahnhéalfte. Demnach entspricht der hintere Innen-
hécker dem Protocon, der vordere und gelegentlich zwischen
beiden ausgebildete weitere Hocker hingegen sind phyletische
Neubildungen (Abb. 2). Bei Awlurus fulgens liegt die linguale

&y W 1 W ||
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Abb. 2. P* sin. von Ursavus primaevus, Mittel-Miozan (A), Ursus bickhi (B),

Pliozén, Ursus arctos, rezent (C), Agriotherium insignis, Pliozan (D), Agriarctos sp.,

Jung-Miozén (E) und Ailuropoda melanoleuca, rezent (F). Beachte Verschiebung

des Innenhéckers nach hinten bzw. Ausbildung eines Parastyls unter gleichzeitiger

Reduktion des Paracons. Jeweils Buccal- und Occlusalansicht. Auf gleiche Lénge
gebracht

Zahnwurzel in der vorderen Zahnhalfte, d. h. der vordere (mesiale)
Innenhocker entspricht dem Protocon, wahrend der hintere
Innenhdcker als Neubildung dem Hypocon gleichzusetzen ist.
Diese bereits von Bardenfleth (1914) im Prinzip gewonnene
Erkenntnis bedeutet, daB die Ubereinstimmungen im Bau des
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P4 (und den tibrigen Pramolaren) zwischen A¢luropoda und Ailurus
nicht auf direkten verwandtschaftlichen Beziehungen beruhen,
sondern Konvergenzerscheinungen sind. Andrerseits bestatigt
die nunmehrige Homologisierung der Zahnhdcker des P* die
niheren Beziehungen zwischen Ailuropoda und den Ursiden,
da bei letzteren gleichfalls der ,,trend zur Verlagerung des
urspriinglich vorne gelegenen Protocon nach hinten vorhandenist.

Wenn auch durch die Position des Protocon vom P*ein typisch
ursides Merkmal aufgezeigt werden konnte, so sind doch die
Verschiedenheiten gegentuiber den eigentlichen Béaren nicht zu
tibersehen. Dazu kommen morphologisch-anatomische, karyo-
logische und ethologische Differenzen, die erkennen lassen,
daB die zum Bambusbiren fithrende Linie frithzeitig ihren Elgen-
weg genommen haben muB. Demnach beruhen die Ubereinstim-
mungen im Bau der Genitalorgane mit Ailurus (Davis 1964),
sowie Ahnlichkeiten in der Zahl der Chromosomen (Newnham
& Davidson 1964) und im Verhalten (Schneider 1939, 1952)
mit Procyoniden auf altertiimlichen oder symplesiomorphen
Merkmalen, die nicht als MaBstab fiir den Verwandtschaftsgrad
herangezogen werden kénnen. Der so verbliiffenden Ahnlichkeit
mit A¢lurus im P-Gebifl steht die Reduktion des M, bei den
Procyoniden gegeniiber, die bereits fruhzeitig erfolgte, wie
Fossilfunde dokumentieren.

Die Fossildokumentation: Fossilfunde waren es auch,
die bei der Beurteilung der stammesgeschichtlichen Herkunft
von Ailuropoda eine besondere Rolle spielten. Die eiszeitlichen
Funde, die nunmehr in groBerer Zahl als Reste der sogenannten
Stegodon-Ailuropoda-Fauna aus Sudchina bekannt sind (vgl.
Kahlke 1961, Han & Zhang 1978), sind lediglich verbreitungs-
geschichtlich fiir die Gattung Adluropoda (einschlieBlich
s Atlureidopus’®) interessant, geben jedoch keine Hinweise auf
die stammesgeschichtliche Herkunft des Bambusbéaren.

Wie bereits oben angedeutet, sind Angehorige der Agrio-
tehriinen seit Winge (1895) wiederholt als Stammformen von
Ailuropoda angesehen worden, eine Auffassung, der sich bereits
Kretzoi (1930) sowie der Verfasser (1959) entschieden wider-
setzten. Bei den Agriotheriinen (Agriotherium = ,,Hyaenarctos®,
Indarctos) kommt es zwar beim P* zu einer Verschiebung des
Protocon nach hinten und zur Ausbildung eines (kleinen) Parastyl-
hockers, doch zeigen die ibrigen Pramolaren den ,trend‘ zur
Reduktion. Es sind einspitzige Zahne, von denen bestenfalls
der P3 zweiwurzelig ist. Es ist dies ein Ailuropoda vollig entgegen-
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gesetzter ,,trend‘’, dessen radikale Umkehr auch bei einer stark
verdnderten Ernahrungsweise génzlich unwahrscheinlich ist,
zumal der ,,trend‘ zur Verldngerung der Molaren bei Agriotheriinen
und Ailuropoda ibereinstimmt. Weder Agriotherium noch
Indarctos, die in mehreren Arten aus dem dJung-Miozdn bzw.
Pliozén der Holarktis (sieche Frick 1926, Thenius 1959) und
Sidafrikas (Hendey 1972) bekannt geworden sind, kommen
daher als Stammformen des Bambusbiren in Betracht. Bei
Indarctos, von dem einzelne Arten nach dem Bau des P* Ailuropoda
noch naher kommen als Agriotherium, ist iibrigens der M2 speziali-
sierter als beim Bambusbéren.

Nun sind bereits vor Jahren durch Kretzoi (1942) sparliche
Fossilreste aus jungmiozdnen Ligniten Ungarns als Agriarctos
beschrieben worden, die von Kretzoi (1942, 1945) zwar auch
als Agriotheriiden (Kretzoi wertet die Agriotheriinae als eigene
Familie) klassifiziert werden, diesich jedoch im Bau der Pramolaren
wesentlich von Indarctos und Agriothertum unterscheiden (Abb. 3).

Abb. 3. Agriarctos gaalt Kretzoi aus dem Jung-Miozén (Pannon) von
Hatvan. P,—M, dext. von buccal, M, auch von occlusal. Nach Kretzoi (1942),
erganzt umgezeichnet. 2/, nat. Grofle

P, und P, sind zweiwurzelig, die Krone des P, deutlich, jene des
P, andeutungsweise dreispitzig. Die Molaren unterscheiden
sich nach Kretzoi nicht wesentlich von jenen der Agriotheriinen,
doch erscheint der Metaconidhécker etwas nach vorne verschoben,
ein auch fiur Ailuropoda charakteristisches Merkmal. Reste
des Magxillargebisses lagen Kretzoi nicht vor. Aus gleichaltrigen
Ligniten Frankreichs (Soblay, Deptm. Ain) haben seither Viret
& Mazenot (1948) und Viret (1949) Zahnreste als Ursavus
depereti beschrieben, unter denen ein P* vollig aus dem Rahmen
fallt. Dieser Zahn unterscheidet sich von dem von Viret (1949)
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im Verband mit dem M! und M? gefundenen und tatsachlich
zu Ursavus gehorigen P* und kann m. E. nur auf Agriarctos
bezogen werden (Abb. 2 E). Dieser P* (Viret & Mazenot 1948,
Tf. 1, Fig. 6, 6 a) besitzt drei Aulenhdcker, von denen der Paracon
die dbrigen (Parastyl und Metacon) nur wenig iiberragt und einen
zweiteiligen Innenhocker. Dieser Zahn entspricht dem P2, wie
er nach der Ausbildung des Mandibulargebisses von Agriarctos
fur dieses Genus anzunehmen ist.

Der P* von Soblay und die mandibularen Zahne von Hatvan
(Agriarctos gaali Kretzoi) und Rdézsaszentmarton (4. vighs
Kretzoi) — deren spezifische Selbstandigkeit erst durch umfang-
reiches Material zu bestdtigen sein wird —, zeigen in den bisher
vorliegenden, diagnostisch jedoch entscheidenden Gebimerkmalen
genau jene ,trends‘, die fir eine Stammform von Ailuropoda
anzunehmen sind. Die starken Basalbinder an den Backenzdhnen
von Agriarctos sind zweifellos ein primitives Merkmal. Da — wie
oben gezeigt wurde — den ,trends” in der Ausbildung der
Pramolaren eine entscheidende Rolle zukommt, kann angenom-
men werden, daB Agriarctos zu der zu Ailuropoda fihrenden
Linie gehort oder zumindest dieser nahesteht.

Agriarctos 1Bt sich morphologisch durchaus von mittel-
miozinen Ursavus-Formen ableiten, bei denen das P-Gebif3
vollstindig ist und die P?>~3 und P,—P, einspitzig, jedoch
zweiwurzelig sind. Dies bedeutet, dall sich die Adwluropoda-
Linie spéatestens im jingeren Mittel-Miozdn vom Stock der Béren
getrennt hat. Die zu den rezenten Ursiden (Ursinae und Tremarcti-
nae) fithrenden Linien sind erst im Jung-Miozédn ,,abgespalten‘

Durch den Nachweis von Stvanasua (= ,,Schlossericyon‘’
Crusafont 1959) aus dem Alt-Miozédn Europas ist die Existenz
von Procyoniden, die der Wurzel von Ailurus bzw. Nasua
nahestehen, gelungen. Bei Sivanasua ist der My bereits reduziert.
Dies bedeutet zugleich eine spétestens im jingeren Oligozan
erfolgte Trennung von Procyoniden und Ursiden.

Taxonomische und phylogenetische Ergebnisse:
Der Bambusbir (Ailuropoda melanoleuca) ist auf Grund einer
GebiBanalyse als ein frither Seitenzweig der Baren (Ursidae)
anzusehen, der sich in véllig anderer Richtung als etwa Ursus
und die iibrigen rezenten Ursiden entwickelt hat. Die Trennung
erfolgte frither als etwa die Aufspaltung in die Tremarctinae
und Ursinae (vgl. Thenius 1976 b). Diese Feststellung und die
fir den Bambusbdren kennzeichnenden Merkmale (primitive
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neben hochspezialisierten) 148t vom Standpunkt des Taxonomen
eine Abtrennung als eigene Familie (Ailuropodidae) als sinnvoll
erscheinen, wie sie bereits durch Pocock (1921), allerdings
lediglich auf Grund duBerer Kennzeichen, vorgenommen wurde.
Eine Bewertung nur als Unterfamilie der Ursidae trigt in Hin-
blick auf die untereinander viel ndher stehenden Tremarctinae
und Ursinae den Gegebenheiten nicht geniigend Rechnung.
Man miiBte letztere zu je einer Tribus abwerten.

Agriarctos aus dem Jung-Miozidn (Pannon bzw. Vallesium)
Europas ist als Angehoériger der Ailuropodidae zu klassifizieren.
Aus Agriarctos bzw. dieser Gattung nahestehenden Formen
hat sich der Bambusbér entwickelt. Sein heutiges Verbreitungs-
gebiet ist ein typisches Schrumpfareal. Agriarctos dirfte sich aus
mittelmiozdnen Ursavus-Formen (z. B. Ursavus brevirhinus,
U. ,jintermedius‘) entwickelt haben, deren Pramolaren noch keine
einseitige Differenzierung erfahren hatten.

Ursiden und die Procyoniden lassen sich zur Uberfamilie
der Ursoidea zusammenfassen. Diese neue Bewertung in syste-
matisch-phylogenetischer Hinsicht steht nicht mit den Befunden
der Serodiagnostik in Widerspruch, nach denen der Bambusbér
als Angehoriger der Ursiden zu klassifizieren sei. Dieses Beispiel
bestatigt vielmehr die Arbeitshypothese des Verfassers, wonach
die ,,adaptive’ Evolution rascher verliuft als die Protein-
Evolution. Ailuropoda melanoleuca 1aBt sich gemeinsam mit
den rezenten Ursiden auf primitive béarenartige Formen (Ursavus-
Gruppe) zuriickfithren.
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Das korr. Mitglied Hans Wieseneder ibersendet fiir den
Anzeiger folgende Arbeit:

»Bin Beitrag zur Bildung von Spinell in basischen
Intrusivgesteinen des nordlichen Waldviertels, Oster-
reich.” Von Friedrich Koller (aus dem Institut fiur Petrologie
der Universitit Wien).

In gabbroiden und dioritischen Gesteinen des Moldanubikums
findet sich als akzessorische Komponente hiufig ein dunkel-
griiner Spinell. Waldmann (1931) beschreibt dies fiir Gabbro
von Stalleck, als kelyphitartige Bildungen zusammen mit Diopsid,
blagriiner Hornblende und Sapphirin. Hackl und Waldmann
(1931) geben einen griinen Spinell in Kelyphitrinden von Olivin
zusammen mit Granat und brauner Hornblende im Gabbro
von Nonndorf an. Auch Scharbert (1956) beschreibt Spinell
und Granat aus dem Gabbro von Elsenreith.

Im Zuge einer Bearbeitung der dioritischen Tiefengesteine
des nordlichen Waldviertels (Koller und Niedermayr, 1979)
wurden einige dieser Spinelle naher untersucht. Sie finden sich
in mittelkornigen, meist massigen Gesteinen, die als wesentliche
Gemengteile zonargebauten Plagioklas (Andesin mit einzelnen
Labradorkernen), wechselnde Mengen eines griinen Amphibols
(Magnesiohornblende bis Aktinolith) und reichlich Biotit fithren.
Die Gehalte an Quarz und Alkalifeldspat, meist schwach ge-
gitterter Mikroklin, sind sehr variabel. Letzteres fithrt dazu,
daB der Grofiteil dieser Gesteine nach Streckeisen (1974) als
Quarzmonzodiorite bis Quarzmonzonite bezeichnet werden mul}
(Koller und Niedermayr, 1979). Als akzessorische Komponen-
ten finden sich in diesen Gesteinen Cummingtonit bzw. Antho-
phyllit, F-reicher Apatit, Zirkon, ein aus Biotit gebildeter Chlorit,
Titanit und Orthit sowie die opaken Minerale Ilmenit, Pyrrhotin,
seltener Pentlandit und Pyrit.

Diese Gesteine sind in zahlreichen Steinbriichen zwischen
Heidenreichstein im NW, Schrems im SW und Pfaffenschlag
im E (Kartenblatt Nr. 5 — Gmiund und Nr. 6 — Waidhofen
a. d. Th. 1:50.000, vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungs-
wesen in Wien) aufgeschlossen. In den Steinbriichen von Artolz
und Gebharts konnte griiner Spinell als seltener Gemengteil
nachgewiesen werden. An Hand zweier Proben, P 10 und PNW,
die am héaufigsten Spinell fiuhrten, soll dessen Bildung diskutiert
werden. Beide Proben stammen aus dem der Firma Poschacher
(Mauthausen) gehorenden Steinbruch Artolz, 2 km westlich
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Pfaffenschlag; wobei die Probe P 10 ein hornblendefiithrender
Quarzmonzodiorit, die Probe PNW ein orthopyroxenfithrender
Quarznorit ist. In der Tabelle 1 sind neben den Analysenergebnis-
sen auch die Gehalte einiger Spurenelemente sowie Modalanalysen
angegeben, wobei der fiir die Probe PNW angefithrte Amphibol-
gehalt noch 7,89, feinfaseriges Reaktionsprodukt (Anthophyllit
bzw. Cummingtonit) enthélt. Diese Ca-armen Amphibole stellen
zusammen mit der griinen Hornblende ein Uralitisationsprodukt
des stets zonargebauten Orthopyroxens (Bronzit bis Hypersthen)
dar (Koller und Niedermayr, 1979).

Tabelle 1

Gesteinsanalysen (RFA und AAS, Fe;; als FeO und Glihverlust
als H,O angegeben), Modalbestand und CIPW-Norm

P 10 PNW Modus P 10 PNW
8i0, 59,2 56,5 Opx — 8,2
TiO, 1,51 0,81 Amph 4,9 19,9
Al,O, 15,55 15,38 Biotit 32,9 15,9
FeO 7,28 8,32 Chlorit — 0,7
MnO 0,11 0,14 Plag 40,6 44,6
MgO 4,56 7,22 Alk-kf 9,3 2,0
CaO 5,39 5,85 Qu 9,4 6,4
Na,O 2,75 2,67 Akzess 2,9 2,6
K,O 3,02 2,16 100,0 100,0
H,0 1,06 n. b.

100,43 99,05
Li 27 ppm 13 ppm |CIPW-Norm
Be 1,7 1,7 Or 18,1 12,8
Cr 130 190 Ab 25,0 24,1
Ni 24 23 An 21,4 23,8
Cu 28 26 Di 4,6 4,4
Zn 130 170 Hy 20,0 30,0
Rb 85 32 Q 8,9 3,8
Sr 95 140 Il 2,1 1,1
Ba 610 680 100,0 100,0
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Auffallend sind die relativ hohen Biotitgehalte der unter-
suchten Gesteine, die sich in hohen K,O-Werten der Analysen
niederschlagen. In der Norm fithren alle Proben einen deutlichen
Orthopyroxeniiberschul und sind stets quarznormativ. Die
Probe P 10 entspricht dem Durchschnitt der basischen, meist
Hornblende-fithrenden Dioritgruppe aus dem Raum Heiden-
reichstein—Schrems—Pfaffenschlag und zeigt auch hinsichtlich
der untersuchten Spurenelemente keine nennenswerte Unter-
schiede (Koller und Niedermayr, 1979).

Auch die Be- und Li-Gehalte liegen in den, dem Schremser
Granit aquivalenten Gréfen. Da bereits Weber-Diefenbach
(1974) fiir ahnliche Biotitdiorite des Odenwaldes die Mehrdeutig-
keit der geochemischen Daten aufgezeigt hat, lassen die bisher
vorliegenden Untersuchungsergebnisse keine endgiiltigen Schlisse
itber die Herkunft der Schmelzen zu.

In diesen Gesteinen treten vereinzelt schlierige bzw. fein-
faserige Bereiche bis zu einer GréBe von 20 mm auf. Diese sind
besonders reich an Biotit, jedoch stets frei von Quarz und Mikro-
klin. Awusgebleichte und chloritisierte Biotite und zum Teil
sehr stark gefilllte Plagioklase zeigen eine starke retrograde
Uberpragung dieser schlierigen Bereiche an. Neben Biotit und
intermedidrem Plagioklas tritt noch ein dunkelgriiner Spinell
mit einem braunen, fasrigen Reaktionshof, der die Spinelle
villig ersetzen kann, sowie Margarit und ein korrodierter Korund
(nur P 10) auf. Als akzessorische Gemengteile findet man vor
allem Titanit, Apatit und feinstfaserige, farblose Aggregate,
die als moglicher Sillimanit gedeutet wurden.

Die beschriebenen Mineralphasen wurden mit einer Elek-
tronenstrahl-Mikrosonde untersucht (Tabelle 2). Verwendung
fand ein Gerit des Typs ARL-SEMQ bei einer Anregungsspannung
von 15 kV, gemessen wurde gegen Mineralstandarts, die Kor-
rekturen fir Absorption und Fluoreszenz erfolgten nach Bence
und Albee (1968).

Die idiomorphen bis hypidiomorphen, stets dunkelgrin
gefarbten Spinelle sind bei einer GréBe von 0,1 bis 0,2 mm
zonar gebaut und weisen einen Mg-reicheren Kern auf. In der
Probe P 10 liegen die Mg-Gehalte zwischen 20 und 16 Mol. %,
MgAlLO,, im Quarznorit PNW zwischen 34 und 22 Mol.% die
Mg-reichen Kerne der Spinelle besitzen Cr-Gehalte bis 1 Mol. %,
FeCr,0, und haben bei gleichbleibenden Al-Gehalten eine Fe
und Mn, letzteres bis 2 Mol. 9, reichere Randzone. Gehalte an
Zn konnten nicht nachgewiesen werden. Die groBlen Unterschiede
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Tabelle 2

Mikrosondenanalysen der untersuchten Mineralphasen (Fegyy
als FeO angegeben)

Margarit| Korund Spinell Spinell Diaspor
P10 | P10 | P10 | P10 | PNW | PNW | PNW
Si0, 30,80 0,08 0,08 — — — —
TiO, — — — 0,07 0,11 0,11 —
ALO, 51,60 | 100,00 | 62,30 | 60,90 | 61,90 | 61,40 | 81,80
FeO 0,31 0,18 33,50 33,30 29,10 31,60 0,82
MnO — — 0,83 0,76 0,26 0,32 —
MgO 0,06 — 4,05 4,49 8,44 5,21 0,12
Ca0 12,80 —_ — — — 0,04 0,04
Na,O 0,39 — 0,04 0,05 — 0,04 0,04
K,0 0,08 0,03 0,07 0,04 0,02 — 0,02
Cr,0, — 0,06 0,07 0,12 0,52 0,37 0,35
96,04 | 100,35 100,94 99,12 100,35 99,09 83,19

in der MgAl,O,-Komponente der beiden untersuchten Proben
und auch der Zonarbau lassen sich gut mit unterschiedlichen
Schmelztemperaturen, bedingt durch den hoheren SiQ,-Gehalt
der Probe P 10, und mit Verdnderungen der Restschmelze im
Zuge des Kristallisationsvorganges erkliren.

Randlich werden die dunkelgrinen, 0,1—0,2 mm groflen
Spinelle von feinfaserigen braungefarbten Aggregaten ersetzt,
diese konnten optisch und auf Grund von Mikrosondenunter-
suchungen als Diaspor bestimmt werden.

In den biotitreichen Schlieren der Probe P 10 treten neben
dem griinen Spinell noch farblose, hoch lichtbrechende Aggregate
mit einer durchschnittlichen Korngréfie von 0,2 bis 0,6 mm auf.
Diese, in der Regel stark korrodierten Individuen konnten als
Korund bestimmt werden. Sie weisen einen sehr geringen Gehalt
an Cr,0; und Fe,O; auf (Tabelle 2). Gehalte an Vanadium konnte
nicht nachgewiesen werden. Der Korund wird durch grofe,
farblose Margarittafeln, die bis 5 Mol. 9, Paragonitkomponente
aber nur 1 Mol. %, Muskovitkomponente aufweisen, verdringt.
Der auftretende Biotit ist nach Troger (1969) ein Meroxen,

e
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der zonargebaute Plagioklas ist ein Labrador bis Andesin mit
einer durchschnittlichen Zusammensetzung Org;Absg 3Ansgo.

In basischen Plutoniten wird Spinell entweder aus Corona-
strukturen, im Zusammenhang mit einer stark hybriden bis
metamorphen Uberprigung, oder als Restitkomponente stark
desilifizierter und weitgehend assimilierter Nebengesteinsschollen
beschrieben (Troger, 1969; Griffin und Heier 1973; Whitney
und McLelland, 1973; Esbensen, 1978). Wieseneder (1961)
beschreibt Korund-Spinellfelse als Restite in Biotit-fithrenden
Metagabbros.

Im Quarznorit (Probe PNW) treten Coronastrukturen,
um Orthopyroxen mit Anthophyllit-Cummingtonit und einem
grunen Amphibol (Magnesiohornblende bis Aktinolith) auf
(Koller und Niedermayr, 1979), hier jedoch ohne Spinell.
Auch der Mineralbestand dieser Schlieren, die vor allem aus
Biotit, — lokal bis iiber 609, — und aus intermedidrem Plagioklas
bestehen, deutet auf kontaktmetamorphe Resorptionsschlieren
hin. Zahlreiche grof3ere, nicht assimilierte Nebengesteinseinschliisse
von biotitreichen Paragneisen, Quarziten, Quarzlinsen und
Wollastonit-Grossular-Diopsid-fithrende Kalksilikatfelsen kénnen
als zusdtzliche Bestitigung einer Kontaktmetamorphose ange-
fithrt werden. Die Untersuchungen von Weber-Diefenbach
(1974) ergaben fiir Hornblendediorite des Odenwaldes (dhnlich
der Probe P 10), Schmelztemperaturen von 830 bis 850°C bei 2 Kb
PH,O0, fir den Quarznorit (Probe PNW) sind nach diesen Untersu-
chungen noch hohere Temperaturen anzunehmen. Da petrologische
und geochemische Untersuchungen, insbesondere der Kristalli-
sationsverlauf, fir die Diorite des noérdlichen Waldviertels
Kristallisationstemperaturen in diesem Bereich ergaben (Koller
und Niedermayr, 1979) und da sowohl Korund als auch Spinell
in diesem Temperaturbereich stabil sind (Helgeson et al., 1978),
darf mit Bildungsbedingungen von = 800° C und einem PH,0 =
= 2 Kb fur die Resorptionsschlieren mit Korund und Spinell
gerechnet werden. Die Bildung von Spinell erfolgt in Corona-
strukturen nach Whitney und McLelland (1973) und Griffin
und Heier (1973) ebenfalls bei Temperaturen von > 800°C
jedoch Dbei einem Py > 5Kb. Ein Py = 5Kb st
mit den Ergebnissen von Kurat (1964), Richter (1965) und
S. Scharbert (1966) fiir die Granitintrusionen des Moldanubi-
kums korrelierbar. Weitere Untersuchungen, insbesondere der
Coronastrukturen,sollten zusatzliche Aussagen iiber den Kristalli-
sationsverlauf in basischen Plutoniten des Moldanubikums
ergeben.

7
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Die Umwandlung von Korund zu Margarit, sowie von
Spinell zu Diaspor spricht fir eine langsame, vom Angebot
der fluiden Phase kontrollierten Abkiithlungsrate oder fir Meta-
morphoseeinwirkungen. Die Reaktion Korund+ Anorthit+
+H,0—»Margarit verliuft fiir Pgy>2 Kb nach Helgeson
et al. (1978) bei Temperaturen von >540° C. Die Bildungsbedin-
gungen dieser Reaktion liegen damit deutlich unter den Tempe-
raturen einer magmatischen Entwicklung, dies spricht fur
eine langsame Abkithlung unter dem Einflul von Pgyy in Form
einer retrograden Metamorphose. Dies konnte den Metamorphose-
bedingungen der Hiullgesteine nach der Bildung der grofen
Intrusivkérper entsprechen.

Im System MgO—AlL,O;—H,0 ist Diaspor zusammen mit
Spinell nach Roy et al. (1953) nur bei Temperaturen um 400° C
stabil. Man mufl daher die Bildung von Margarit und Diaspor
in den Resorptionsschlieren als Auswirkung einer starken hybriden
Uberpriagung oder als retrograde Metamorphose sehen.

Dem Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung
sei far die Bereitstellung der Elektronenstrahl-Mikrosonde
(Projekt Nr. 1939) sowie der Firma Poschacher (Mauthausen)
fur ihre freundliche Unterstiitzung bei den Arbeiten in ihrem
Steinbruchbetrieb Artolz gedankt.
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Das wirkl. Mitglied Josef Zemann legt fiir die Aufnahme
in den Anzeiger eine Arbeit vor:

»vorlaufige Mitteilungen #tber ein Vermiculitvor-
kommen siidlich Drosendorf, Niederdsterreich.” Von
Michael A. G6tzinger (aus dem Institut fur Mineralogie und
Kristallographie der Universitit Wien).

Im niederosterreichischen Moldanubikum treten bei Pingen-
dorf, siidlich Drosendorf, Serpentinitstécke auf, die durch Stein-
britche zum Teil gut aufgeschlossensind. Beziiglich der allgemeinen
geologischen Situation wird auf das geologische Kartenblatt
und die zugehérigen FErliuterungen verwiesen (Suess und
Gerhart, 1925, Waldmann, 1931). Zur Zeit sind dort leukokrate
Ganggesteine aufgeschlossen, an deren beiderseitigen Kontakten
zum Serpentinit mehrere Dezimeter méchtig brauner Vermiculit
auftritt, stellenweise auch grine Hornblende in scharf abgegrenz-
ten Aggregaten (Abb. 1). Die Ginge bestehen im wesentlichen
aus Albit; Quarz und Kalifeldspat fehlen anscheinend vollig,
hingegen tritt Chlorit untergeordnet auf.

Serpentinit Lt Albitit

P
Schutt Umwandlungszone

Abb. 1: Ortsbild des Albitites mit Umwandlungszonen im Serpentinit (Zeichnung
nach einer Fotografie), Blickrichtung gegen Nordosten

(Stand Mai 1978)
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Der Vermiculit bliaht sich beim raschen Erhitzen auf;
die rontgenographische Identifizierung erfolgte durch ein Pulver-
diagramm mittels einer Gandolfi-Kamera. Die Ergebnisse der
Mikrosonden-Untersuchungen (Gerdt: ARL-SEMQ; Anregungs-
spannung: 15 kV; Messung gegen analysierte Mineralstandards
mit Korrekturen nach Bence und Albee, 1968) und die Bestim-
mungen des Wassers durch Gewichtsverlust beim Erhitzen sind
in Tabelle 1 gebracht.

Tabelle 1

Durchschnittliche chemische Zusammensetzung des Vermiculites

(in Gew. %)

SI0p « oo 35,9
TiOy - cooeeeeeeee e 0,24
ALOg. .o 15,7
OO0 oo 0,11
FeO®) o, 6,66
MO oo 0,00
MgO............... ol 24,6
Ca0 oo 0,67
KO oo 0,01
NayO oo 0,01
H,0%)<110°C............... 8,5
Ho0?)>110°C oo 6,6

99,00

a) Gesamteisen als FeO verrechnet,

b) Bestimmung durch Erhitzen; unter Vernachlassigung
einer allenfalls notwendigen Korrektur fiir eine Anderung des
Oxidationsgrades des Eisens.

Der Chemismus des Vermiculites schwankt in den Haupt-
elementen von Korn zu Korn um einige Gewichtsprozente, die
Zusammensetzung der Hornblende ist jedoch gleichbleibend.

Auf Grund des Ortsbildes (Abb. 1) scheint eine hydrothermale
Bildung vorzuliegen.

Aus Osterreich gibt es bisher iiber Vermiculit nur ungenaue
Angaben (,,in der nordostlichen Steiermark und in einem Teile
des Burgenlandes® in Mohr, 1949). Ahnliche Vorkommen wurden
aus Deutschland (Matthes, 1941, 1950) und aus dem Gebiet
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der Tschechoslowakei (Schrauf, 1882, Slansky und Cech, 1964,
Cerny und Miskovsky, 1966) beschrieben.

Da derartige Vorkommen nach Wissen des Autors mit
modernen Mitteln noch nicht untersucht worden sind, wird eine
Bearbeitung in Angriff genommen.

Die Mikrosonden-Analysen durften dankenswerterweise auf einem Gerat
des ,,Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung‘ (Projekt Nr. 1939)
durchgefithrt werden.
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Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka legt fir den Anzeiger
folgende Arbeit vor:

sLokalsurjektive Funktionen.” Von N. Brunner.

Lokalsurjektive Funktionen wurden erstmals 1904 von
H. Lebesgue [3] betrachtet, der zeigte, daf derartige Funktionen
auf den reellen Zahlen mit der natiirlichen Topologie existieren.

Definition 1: X, Y und Z C P(X) seien nicht leere Mengen,
f: X->Y eine Funktion: f heiBlt lokalsurjektiv bzgl. (X, Z)
(Abkiirzung: f I s), wenn fir jede nichtleere Menge OEZ f(0) = X
ist.

Wenn ein Paar (X, Z) lokalsurjektive Funktionen f: X—X
hat, nennen wir es kurz I s F-Raum; z. B. ist fir jede Menge X
mit der Klumpentopologie Z der top. Raum (X, Z) einl s F-
Raum.

Weitere Untersuchungen stammen von B. R. Gelbaum
und J. M. H. Olmsted [2], die 1964 eine bzgl. der nat. Top.
! s Funktion f: BR—R konstruierten, die f. ii. verschwindet und
von N. Lusin und W. Sierpinski [4], die die reellen Zahlen 1917
in £ disjunkte Bernstein’sche Mengen zerlegten, und damit
AnlaBl zu einer Funktion f: B—~R geben, die jede tiberabzahlbare,
abgeschlossene lineare Menge (i. e: Teilmenge von R) auf ganz R
abbildet. Eine Anwendung dieser Ergebnisse hat 1956 M. Shimrat
[6] gefunden, als er zeigte, daBl jeder topologische Raum stetiges
und offenes Bild eines Hausdorff-Raums ist.

Definition 2: X, Z und B seien nichtleere Mengen, BC P(X),
ZCP(X).

(1) Das Paar (X, Z) erfilllt die Bedingung K (und heil}t
K-Raum), falls jede nichtleere Menge O&€Z die gleiche Kardinal-
zahl wie X hat (symbolisch /O/ = [X/, wobei [A] stets die
Kardinalzahl der Menge A ist).

(2) B ist eine L-Basis von (X, Z), wenn gilt:

(i) (X, B) erfullt die Bedingung K

(i) /B/=/X]

(iii) Fiir jede nichtleere Menge O&€Z gibt es eine nicht-
leere Menge GEB mit: GCO.

Ein Beispiel fiir eine L-Basis von R mit dem System Z
der in der nat. Top. offenen Mengen bildet das System B der
nichtleeren, kompakten und perfekten Mengen: In diesem
Beispiel ist BN Z = @J und B ist daher keine Basis.
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Mit der neuen Notation kann man das Hauptresultat
formulieren:

Satz 1: Wenn (X, Z) eine L-Basis hat, ist (X, Z) einl s F-
Raum.

Beweis: Der Beweis wird in der Arbeit [1] des Autors
gefiithrt, und er verlduft ganz in Z F+ A C, der Zermelo-Fraenkel-
schen Mengenlehre mit dem Auswahlaxiom. Sein Kern ist folgen-
des Selektionsprinzip, das ebenfalls in [1] hergeleitet wird:
X sei eine unendliche Menge, ZCP(X), /Z]/ = |X/, OFZ und
(X, Z) erfillle K: Es gibt eine Funktion M: X x Z—P(X) mit

a) Fir 2€X und O€Z ist g =+ M (z, 0O)CO

(b) Far z und y in X und O, P in Z mit (z, O) == (y, P)
ist M (x, O)N M (y, P) = 0.

Dieser Satz liefert einige handliche Kriterien, um zu ent-
scheiden, ob ein topologischer Raum lokalsurjektive Funk-
tionen hat:

Korrolar: Folgende Raume haben lokalsurjektive Funk-
tionen *), wenn X unendlich ist:

(a) (X, Z) ist ein lokalkompakter Hausdorf-Raum, der
K erfullt.

(b) (X, Z) ist ein topologischer Raum, der das erste Abzahl-
barkeitsaxiom und K erfillt ( z. B. metrische Riume mit K).

(c) (X, Z, <<) ist ein lineargeordneter Raum mit der Ordnungs-
topologie, die K erfiillt.

(d) (X, Z, .) ist eine seperable, iiberabzdhlbare topologische
Gruppe.

(e) (X, Z) ist ein mengentheoretischer Raum mit K; das
soll heiflen: Jede Bijektion ist ein Automorphismus.

Den Beweis findet man in [1]; alle Resultate — bis auf (e) —
sind Verallgemeinerungen des Satzes von Lebesgue. Aus diesen
Ergebnissen folgt speziell: Jede unendliche Menge mit der
kofiniten Topologie hat lokalsurjektive Funktionen. Ohne Aus-
wahlaxiom sind solche Aussagen unméglich:

Fn Ist (X, Z) ein topologischer Raum, Z die Topologie, so soll IsF' stets
bzgl. (X, Z) verstanden werden — auch wenn X zusitzliche Strukturen (Gruppe,
Ordnung) tragt.
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Satz 2: In Z F kann man nicht beweisen, dafl jede unend-
liche Menge mit der kofiniten Topologie lokalsurjektive Funk-
tionen auf {0,1} hat, sofern Z F konsistent ist.

Beweis: In Z F gilt folgendes Resultat: Ist 4 eine unend-
liche Menge und Z das System der unendlichen Teilmengen
von A, so hat (4, Z) keine ! s-Funktionen auf {0,1}. Zum Beweis
benétigt man nur endlich viele Z F-Axiome, etwa K, E,.
Um in Z F zu zeigen, daf die kofinite Topologie [ s-Funktionen
auf 2 = {0,1} hat, bendtigte man ebenfalls nur endlich viele
Axiome ¢, (. Da die Axiome von Z F Sitze erster Ordnung
sind, kann man den Satz von Loéwenheim-Skolem anwenden
und erhalt ein abzahlbares Modell von {E,, .. E,, G, . Gu).
Dieses Modell hat aber eine symmetrische Erweiterung, in der
eine unendliche amorphe Teilmenge A existiert; d. h.: eine Teil-
menge B von A mul} endlich sein oder ihr Komplement in A4
ist endlich (vgl. [5]). In diesem Modell fallt die kofinite Topologie
auf 4 mit dem System Z der unendlichen Teilmengen von A4
zusammen, was nach E,, . K, bedeutet, dall keine [ s-Funk-
tionen f: A—2 existieren, im Widerspruch zu @, G-

Die bisherigen Ergebnisse tiber [ s F'- Raume lassen vermuten,
jeder K-Raum seil s F, was unrichtig ist. Es gibt sogar K-Riume
beliebiger unendlicher Kardinalitit, die nicht einmal s F
auf {0,1} sind (vgl. [1]) und in [1] wird bewiesen:

Satz 3: Es gibt einen abzéhlbaren, zusammenhéngenden
Hausdorff-Raum, der K erfillt, aber nicht I s F auf {0,1} ist #+).

Es folgt eine Anwendung:

Definition 3: X, Z C P(X) seien nichtleere Mengen:
ACX heiit bzgl. (X, Z) klein, wenn sich jede Funktion f: 4—-X
zu einer ! s-Funktion bzgl. (X, Z) auf X fortsetzen 1aBt.

Satz 4: (X, Z) sei ein topologischer Raum mit 44 1 und K
und /X/ = [|R/: A C X ist genau dann klein, wenn es ein X-Ideal
ICP(X) gibt, das alle Singletons enthéalt, die nichtleeren offenen
Mengen jedoch nicht.

Die bekanntesten Beispiele fiir $-Ideale in £ sind die abzahl-
baren Mengen, die Lebesgue’schen Nullmengen und die Mengen
von Baire’scher erster Kategorie. Die Zerlegbarkeit von R in

Fn Da der Raum von R. H. Bing, Proc. A. M. S. 4, K und 44 1 erfillt und
damit IsF ist, ist dieser Raum davon topologisch verschieden.
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eine Nullmenge und eine Menge von erster Kategorie hat folgende
Verallgemeinerung, die man durch das Studium spezieller
Vitali’scher Mengen erhilt (vgl. [1]):

Satz 5: Jede iiberzdhlbare, seperable metrische Gruppe
(G, , d) mit dem Einselement e enthilt zu jedem z = ¢ eine
kleine Menge A mit A U 4.2 = G (4 .z ist auch klein).

Speziell : In (R,+) mit der euklidischen Metrik gibt es eine
kleine Menge 4 mit 4 U (4+1) = R, was sich auch elementar
herleiten 146t.
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Das wirkl. Mitglied Berta Karlik legt fir die Aufnahme
in den Anzeiger zwei kurze Mitteilungen vor:

1. ,,Verfahren zur Auswertung von Flugzeitmes-

sungen.” Von A. Chalupka. (MIR 714a)

Kurzfassung. Die ausfithrliche Arbeit erscheint in Nuclear
Instruments and Methods.

Die Zeit, die verstreicht, wihrend ein Teilchen eine Flug-
strecke bekannter Linge durchliuft, ist ein Mal fur dessen
kinetische Energie. Die Bestimmung der Energieverteilung
kann daher durch die Messung der Zeitintervallverteilung
zwischen den Impulsen zweier Detektoren erfolgen. Im allge-
meinen sind die einzelnen Zihlraten nicht untergrundfrei und
ein Spektrum zufillig auftretender Intervalle iberlagert die zu
untersuchende Zeitverteilung.

Unter Voraussetzungen, die fir sehr viele Falle gelten,
konnte eine Beziehung abgeleitet werden, die die Berechnung
der gesuchten Intervallverteilung erlaubt. Bisher sind in der
Literatur nur Naherungs- und Iterationsverfahren, bzw. separate
Untergrundmessungen bekannt.

Die Anwendung der entwickelten Methode erlaubt eine
wesentlich signifikantere Interpretation der MeBdaten.

Angaben uber die giinstigste Wahl bestimmter experimen-
teller Parameter werden gemacht und zwei Beispiele fiir Extrem-
falle diskutiert.
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2. ,,Eine massearme, schnelle Tonisationskammer
zum Nachweisvon Spaltbruchstiicken. “VonA. Chalupka.
(MIR 715a)

Kurzfassung. Die ausfilhrliche Arbeit erscheint in Nuclear
Instruments and Methods.

Zur Kalibrierung von Detektoren fiir schnelle Neutronen
bietet sich als Standard das Energiespektrum der beim radio-
aktiven Zerfall (spontane Spaltung) von 252Cf emittierten Neu-
tronen an. Soll mit Hilfe dieser Strahlungsquelle ein Neutronen-
flugzeitspektrometer geeicht oder mittels eines solchen Spektro-
meters das Neutronenspektrum gemessen werden, mufi man
den Zeitpunkt der Neutronenemission méglichst genau beobachten
und die Wahrscheinlichkeit der Beobachtung der Spaltung
bestimmen konnen; dabei darf das Strahlungsfeld nicht oder
nur in bekanntem Maf gestort werden.

Um dieses Ziel zu erreichen, wurde eine Ionisationskammer
entwickelt, mittels dieser die emittierten Spaltbruchstiicke nach-
gewiesen werden. Die Masse dieser Edelstahlkammer betragt
etwa 0,9 ¢. Trotzdem ist die energieabhingige Stérung des
Spektrums bei Prazisionsmessungen (Fehler <<1—29)) nicht
vernachlissigbar, wie gezeigt werden konnte. Entsprechende
Korrekturen sind angegeben.

Die fir die genaue Energiebestimmung angestrebte Zeit-
auflosung A¢<<1 nsec wurde von der gemessenen A? = 7504
=+ 30 psec iibertroffen. Es wird hingewiesen, dall eine im Schwer-
punktsystem isotrope Neutronenemission in eine energieab-
hingige Nachweiswahrscheinlichkeit e/(%,) resultiert, sobald
gs<<l ist. Die fir diese Kammer gewihlte Geometrie erlaubt
trotz des hohen Untergrundes an Alpha-Strahlung einen einfach
und genau bestimmbaren Wirkungsgrad ¢;>0,99 (¢; = 0,9936-
+3.10—4).

Vier sorgfaltig mit Hilfe des Multiparameter-Datenerfas-
sungssystems durchgefithrte Tests zeigten keine Anisotropie
des gemessenen Spektrums.

Im Vergleich mit derzeit bekannten und verwendeten
Startdetektoren erwies sich die Kammer durch die gleichzeitige
Erfullung aller Anforderungen sowie durch ihre Einfachheit
itberlegen.
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Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka legt fir die Sitzungs-
berichte folgende Arbeit vor:

ms2Auswahlaxiomatische Quantorenvertauschung.
Von Curt Christian.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1979 Nr. 4

Sitzung vom 27. April 1979

Das wirkl. Mitglied Walter Wunderlich legt fiir die Auf-
nahme in die Sitzungsberichte eine Arbeit vor:

,o2Instantane projektive und affine Kinematik.“ Von
0. Bottema und G. R. Veldkamp.

Das korr. Mitglied Fritz Hohenberg iibersendet zwei
von ihm verfalite Arbeiten fiir die Aufnahme in den Sitzungs-
berichten :

1.,,Geschlossenegleichseitige Polygone,deren Ecken
abwechselnd einem Kreis und einer Geraden ange-
héren.”

2. ,,Besondere gleichseitige Zwolfecke, die sich
aus einem SchlieBungssatz ergeben.”

Im Zeitraum vom 1. Janner 1979 bis 31. Mirz 1979 wurden
folgende Arbeiten in die Monatshefte fiir Chemie aufgenom-
men:

1. ,,Zur Kenntnis der Reaktionsfdhigkeit des Thio-
morpholins und alkylsubstituierter Thiomorpholine,
4. Mitt. Uber die gemeinsame Einwirkung von elemen-
tarem Schwefelund gasformigem AmmoniakaufKetone,
94. Mitt." Von F. Asinger, A. Saus und M. v. Wachtendonk.

2. ,Mittlere Schwingungsamplituden der Tetra-
fluorooxohalat(V)-Anionen ClF,0—, BrF,0— und JF,0—.*
Von E. J. Baran.
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3. ,Spectral Studies on the Reaction of Chromium
(VI) Compounds with Aminophosphonic Esters. Von
A. Bartecki, B. Bachmatiuk, M. Cie§lak-Golonka und
R. Gancarz.

4. ,,Zum Verhalten von Orthocarbonsidureestern
gegeniiber Trimethylsilylchlorid, -azid und -cyanid.”
Von F. Becsi und E. Zbiral.

5. ,Synthese und Reaktionen des Diels-Alder
Addukts aus Pyren und Hexachlorcyclopentadien.”
Von G.-P. Blimer und M. Zander.

6. ,Das Schwingungsspektrum von Barium-
Divanadat. Von I. L. Botto, E. J. Baran, J. C. Pedregosa
und P. J. Aymonino.

7.,, Komplexedeszweiwertigen Molybdéns. Derivate
des Oktahalodimolybdat(Il)-Ions, 4. Mitt.: Darstellung
und Kristallstrukturen von zwei Neutralkomplexen
mit4-Methylpyridin.“VondJ.V Brencic, L. Golic,I. Leban
und P. Segedin.

8. ,,Ramanspektroskopische Untersuchungen an
Seleninyldibromid.” Von W Brockner und A. F. Demiray.

9. ,,Bakterieninhaltsstoffe, V: Alkylchinoline und
deren N-Oxide aus Pseudomonas aeruginosa.“ Von
H. Budzikiewicz, U. Schaller, H. Korth und G. Pulverer.

10. ,,Der EinfluB8 groBer Salzkonzentrationen auf
die Oxidationsreaktion Fe[phen];t durch Ce(IV) in
schwefelsaurem Medium.”“ Von M. Cyfert, B. Latko und
M. Wronska.

11. ,,Das Studium der Eisen(II)phosphite mit Hin-
blick auf die Ausbildung von Wasserstoffbindungen.*
Von M. Ebert und L. Kavan.

12. ,,Uber die Mischbarkeit von UN mit LaN, CeN,
PrN, NdN, SmN, GdN, DyN uud ErN.“ Von P. Ettmayer,
J. Waldhart und A. Vendl.

13. ,,Beitriage zur Chemie der Pyrrolpigmente,
28. Mitt.: Die thermische Stablilitdt der geometrischen
Isomeren von Bilatrienen-abe. Von H. Falk und K. Gru b-
mayr.
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14. ,,Beitrige zur Chemie der Pyrrolpigmente,
29. Mitt.: Zur anaeroben Photochemie von Gallen-
pigmenten: Zum Mechanismus der photochemischen
Isomerisierung an exocyclischen Doppelbindungen.”
Von H. Falk und F. Neufingerl.

15. ,,A New Sepharose Derivative Containing
Covalently Bound Myo-Inositol. Its Structure and
Application.” Von H. Fazldeen und M. Breitenbach.

16. ,,1,3-Dipolar Cycloadditions of Heterocycles
1. Cycloadditons of C-Benzoyl-N-Phenylnitrone to
Furan. Von L. Fisera, J. Kovac und J. Poliacikova.

17. ,,Electrode Kinetics and Thermodynamic Study
of Complexes of Palladium(II) at D. M. E.* Von J. N. Gaur,
S. C. Baghel und R. S. Sharma.

18. ,,Electroreduction of Phenol Red, Chlorophenol
Red and Bromophenol Red in Buffer Solutions at
D. M. E“ Von M. M. Ghoneim und R. A. Mahmoud.

19. ,Uber die Kinetik der durch Schwefelsdure
katalysierten Reaktion von Chloral und Benzol.* Von
L. Gubicza, L. Szotyory, A. Ujhidy und T. Viragh.

20. ,,Equilibrium Studies of Mn(II), Mg(II), Ca(II),
Sr(II) and Ba(Il) with p-Fluoro-, p-Chloro-, p-Methyl-
Benzylacetones and 5-(4’-Fluorophenyl)-3,5-penta-
nedione.” Von A. K. Gupta, J. C. Maire, R. R. Gupta,
U. 8. Mehndt und B. P. Bachlas.

21. ,,Protonen-Spin-Gitter-Relaxation und interne
Beweglichkeit von Molekiilen. Untersuchung dber die
Konformation von Frangulanin, einem cyclischen
Peptidalkaloid.” Von E. Haslinger und W. Robien.

22. ,,NMR-Untersuchungen und Konfigurationsana-
lyse an Cyclopentasilanderivaten.” Von E. Hengge,
D. Kovar und H. P. Séllradl.

23. ,,8,11-Dioxa-(3,4-benzo)-(4.3.3)propellan. 2. Mitt.
iiber Propellane.”” Von J. Jamrozik.

24. ,Zur Kenntnis von Cr,H, (As,0,) (As,05,).“ Von
M. Jansen und G. Brachtel.
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25. ,,Synthesis of Some New Fluorine Containing
3-Dialkyl-aminomethyl Indoles, 3-Indolylglyoxamides
and Tryptamines. Von K. C. Joshi, V N. Pathak und
R. P. Singh.

26. ,,Cyclisierung von Oligomeren des Malodinitrils
mit Amidinen Synthesen mit Nitrilen, 55. Mitt.” Von
H. Junek, M. Mittelbach und B. Thierrichter.

27. ,,Die Kristallstruktur von TlFeSe, und TIFeS,
(synth. Raguinit).”” Von K. Klepp und H. Boller.

28.,,0nthe Phase CrTe;.” Von K. O. Klepp und H. Ipser.

29. ,,»Si-NMR Untersuchungen an einigen Cyclo-
silanderivaten. Von D. Kovar, K. Utvary und E. Hengge.

30. ,,Concerning the Applicability of a Chirality
Function to Different Chirality Observables.“ Von
E. Langer und H. Lehner.

31. ,,Der Gegenionen-Effekt bei der durch Perchlor-
sdure initiierten Polymerisation von Styrol.“ Von
O. F. Olaj, H. Rhemann und J. W. Breitenbach.

32. ,Darstellung von Organo-Hg-N-Verbindungen
durch Synproportionierung.” Von P. Peringer.

33. ,Zur Anwendbarkeit des MESQUAC-MO-Ver-
fahrensauf Ubergangsmetallkomplexe.” Von B. M. Rode
und G. J. Reibnegger.

34. ,,The Crystal Structure of Lalr,B,, ThOsB,4, Thlr,B,
(NdCo,B,-Type) and URu,B,, UOs,B, (LuRuB,-Type).” Von
P. Rogl.

35. ,,Die Substituierbarkeit von Pb in Pb;Ge,0y
durch Cd, Sr und Ba.” Von V Salnikow, G. Banik, P. Ett-
mayr und B. Lux.

36. ,,Zur Bildung von Xylol-tricarbonylchrom (Di-
methylbenchrotren) aus Di-n-butylether und Hexa-
carbonylchrom.” Von K. Schlégl und R. Schélm.

37. ,,Topotactic Formation and Exchange Reactions
of Hydrated Layered Tin Sulfides A, (H,0),SnS,.“ Von
R. Schéllhorn, W. Roer und K. Wagner.
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38. ,,Thermodynamic Properties of Iron-Selenium
Alloys.” Von W Schuster, H. Ipser und K. L. Komarek.

39. ,,Transition Metal-Chalcogen Systems, VII: The
Iron-Selenium Phase Diagram.” Von W. Schuster,
H. Mikler und K. L. Komarek.

40. ,,Die 7-Boride in den Systemen: Ta-Co-B und
(Nb, Ta)-Ru-B.” Von W Steurer, P. Rogl und H. Nowotny.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1979 Nr. 5

Sitzung vom 28. Juni 1979

Das wirkl. Mitglied Josef Zemann legt fiir den Anzeiger
folgende zwei Arbeiten vor:

1. ,,Vermiculitvorkommen unterschiedlicher Ent-
stehung im niederdsterreichischen Anteil der Bohmi-
schen Masse.” Von Michael A. G6tzinger (Aus dem Institut
far Mineralogie und Kristallographie der Universitit Wien.)

Im AnschluB an mineralogische Untersuchungen an einem
Vermiculitvorkommen bei Pingendorf, NO. (Gotzinger, 1979),
wurden nun im niederdsterreichischen Anteil der Bohmischen
Masse weitere Vorkommen dieses Minerals mit zum Teil anderer
Entstehung gefunden:

In Analogie zu Pingendorf, wo der Vermiculit im Kontakt-
bereich eines Albititganges zum umgebenden Serpentin vor-
kommt, tritt im Bereich des bekannten Mineralfundpunktes
bei Klein-Heinrichschlag (Meixner, 1942, Huber, 1977)
Vermiculit ebenfalls am Rande eines hellen Ganggesteins gegen
Serpentin auf. Eine Neuuntersuchung zeigte, dali im Kontakt-
bereich des Pegmatitganges, ndmlich im verdnderten Serpentin
zwei scharf abzugrenzende Anthophyllitzonen auftreten, deren
Kristalle senkrecht zur Kontaktfliche des Pegmatites stehen.
Zwischen diesen Anthophyllitbindern ist eine nahezu mono-
mineralische Vermiculitzone eingeschaltet, deren Maichtigkeit
um sieben Zentimeter schwankt. Die Bildung des Vermiculites
erfolgte also offenbar erst in einiger Entfernung vom eindringenden
Pegmatit, wo die etwas niedrigeren Bildungstemperaturen
fir Vermiculit gegeben waren. Das Vorliegen von Vermiculit
wurde rontgenographisch bestitigt; die Mineralblattchen blihen
sich bei rascher Erhitzung unter zwanzig- bis vierzigfacher Volums-

9
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vergroflerung senkrecht zur Blattchenebene auf (Webb, 1824).
Untergeordnet finden sich in der Vermiculitzone farbloser
Anthophyllit und gelegentlich Biotit. (An vergleichbaren Fund-
punkten andererorts im Waldviertel, z. B. Pingendorf, wurde
auch eine mitunter leuchtend grimn gefirbte Hornblende im
Verband mit Vermiculit vorgefunden.) Diese Mineralparagenese
ist charakteristisch fiir eine Serie genetisch gleichartig angelegter
Vorkommen, die sich als Kontaktbildungen pegmatitischer
Gesteine in Serpentinitkorpern finden.

Neben den auffalligen Mineralen Anthophyllit und Biotit
kommt Vermiculit aber auch als Bestandteil der ,,Anthophyllit-
knollen” und der sogenannten ,,Glimmerkugeln vor, wie sie
aus einem Steinbruch bei Diirnstein, NO. (Becke, 1882), oder
aus Hermannschlag in Méahren (Tschermak, 1872) bekannt
sind. Becke (1882) fand als Reaktionssaum des im Kern der
Diirnsteiner Anthophyllitknollen liegenden Olivinfelses Antho-
phyllit, Strahlstein und Biotit, den er aufgrund der optischen
Eigenschaften als Anomit (Tschermalk, 1878) einstufte. Ver-
witterte und getriitbte Anomitblattchen verhielten sich vor dem
Lotrohr ,,s0 wie der als Vermiculit bezeichnete verdnderte
Glimmer Rontgenographische Untersuchungen an Material
aus Dirnstein (Institutssammlung, Nr. 10.823 und E 392) haben
diesen Befund bestétigt; Cerny (1972) fand dhnliche Umwand-
lungen des Phlogopites der Glimmerkugeln von Hefmanov
(Hermannschlag) in Vermiculit. Diese beiden Vermiculithildungen
sind als Umwandlungsprodukte ihrer jeweiligen Glimmer als
Ausgangssubstanzen entstanden. Die VolumsvergroBerung beim
raschen Erhitzen des Materials aus Durnstein betrdgt allerdings
in der Regel nur das fiinf- bis zehnfache des Ausgangsvolumens.

In einem Aufschluf am Weg von der Burg Hartenstein
(im Kremstal, nérdlich Spitz a. d. Donau) in Richtung zum
,,Zwickl“ (Kartenblatt 37 Mauthern, Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen, Wien), knapp vor der scharfen Linksbiegung
des Weges, sind Pegmatitgdnge im Hartensteiner Amphibolitzug
(Frasl et al., 1965) freigelegt. Im lokalen Zusammenhang damit
stehen erdige, zum Teil verwitterte Gesteinspartien an, die aus
Anthophyllit, Biotit, Vermiculit und Partien griiner Hornblende
bestehen. Da diese Stelle auch tektonisch stark beansprucht
erscheint, kann aus dem Ortshild keine klare Intscheidung
gefillt werden, ob der Vermiculit direkt durch Umwandlung
der Hornblende des Amphibolitzuges, oder aus dem Biotit-
gestein entstanden ist. Die Bestimmung der Mineralphasen
erfolgte romtgenographisch; die Blahfahigkeit des Vermiculites
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von dieser Stelle ist sehr unterschiedlich. Dafl Vermiculit unter
kiinstlichen hydrothermalen Bedingungen auch aus gemeiner
Hornblende entstehen kann, zeigten die Arbeiten von Tateyama
et al. (1972). Weiss (1960) beschreibt von Hartenstein Biotit-
felsbildung am Rande eines schmalen Pegmatitganges; ob sein
Material von genau derselben Stelle stammt, 148t sich nicht mit
Sicherheit sagen.

Erginzend sei noch bemerkt, daB das Originalmaterial
,,Hydrobiotit“ (Schrauf, 1882) aus der Institutssammlung
(Nr. 6824) beim raschen Erhitzen nicht aufbliht.

Es ist zu erwarten, dall Vermiculit im Zusammenhang mit
basischen Gesteinsvorkommen noch an vielen anderen Stellen
in der Bohmischen Masse und in den Alpen (etwa in der Rechnitzer
Schieferinsel; vgl. dazu Hinweise von Mohr, 1949) vorkommt.

Eine genauere Bearbeitung mehrerer Vermiculitvorkommen ist im Gange-
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2. ,Schichtgebundene Sulfidvererzung in den
Schladminger Tauern.” Von E. F. Stumpfl und M. Tarkian.

I. Einleitung

Im Zuge verschiedener Forschungsprojekte werden am
Mineralogischen Institut der Montan-Universitit Leoben zur-
zeit schichtgebundene Buntmetall-Lagerstitten in den Ostalpen
(Grazer Palaozoikum, Kreuzeck-Gruppe, Gurktaler Alpen und
Niedere Tauern) sowie in Ubersee (Mt. Isa, Australien: New
Brunswick, Canada; Kapprovinz, Sudafrika) untersucht. Einige
Ergebnisse der Bearbeitung sogenannter ,,Branden® in den
Schladminger Tauern, die zusammen mit dem Mineralogisch-
Petrographischen Institut der Universitdit Hamburg durch-
gefithrt wurden, sollen hier vorgelegt werden.

Die dem Mittelostalpin angehérenden Schladminger Tauern
sind seit langem wegen ihrer vielfdltigen Vererzung bekannt.
Besonders den mineralogisch komplexen, frither vorwiegend
auf Silber abgebauten Gangvererzungen hat sich das Interesse
bisher zugewendet (Hiessleitner, 1929; Friedrich, 1933, 1969;
Paar, 1979). Geochemische Uberlegungen zur Entstehung der
Branden — eisensulfidreicher Lagen die schichtparallel in den
aus Glimmerschiefern, Gneisen und Amphiboliten bestehenden
Metamorphiten aufsitzen — fehlten jedoch bisher.

Obwohl selbst nicht von bergwirtschaftlichem Interesse,
sind die Branden deshalb bedeutsam, weil sich dort, wo sie
von Gingen durchsetzt werden, die reichsten Co-Ni-Ag-Erze
vorgefunden haben. Hier zeigen sich deutliche Parallelen zu den
,,Fahlbiandern“ von Kongsberg, Norwegen, die in é&hnlicher
Weise mit der iberaus reichen, heute allerdings erschopften,
Silbervererzung des Gebietes verkniipft sind (Gammon, 1966).

Im Gegensatz zu den priakambrischen Fahlbandern sind
die Metamorphite und die ihnen eingelagerten Branden der
Schladminger Tauern ins Paldozoikum einzustufen; sie unterlagen
einer pri-alpidischen (varistischen ?) Metamorphose und spéterer
Diaphtorese.

Der vorliegende Bericht beschriankt sich auf die Mitteilung
analytischer Ergebnisse (RFA und Mikrosonde), die an Material
aus dem Bereich der Branden der Zinkwand und des Giglach-
Sees gewonnen wurden. Ziel dieser Untersuchungen, die zu
einem spéiteren Zeitpunkt umfassend publiziert werden sollen,
ist es, Parameter zur genetischen KEinstufung der Branden
und zur Definition des pri-metamorphen Sedimentations-
Milieus (‘“‘ore environment’’) zu erarbeiten.



112

An petrographische Untersuchungen im Durch- und Auflicht
schlossen sich RFA-Analysen der Hauptelemente und der sechs
Spurenelemente Rb, Sr, Ba, Zr, Ni, Cu an. Dazu kamen noch
40 Mikrosondenanalysen von Sulfiden und 30 von Silikaten
der Nebengesteine.

II. Mineralchemie der Sulfide

Hauptkomponenten der bis zu maximal 20 m méchtigen
Branden sind Quarz, Albit, Karbonat (Ankerit) sowie Magnetkies
und Pyrit (groBteils Gel-Pyrit). Aullerdem liegen geringe Mengen
von Kupferkies und Zinkblende, sowie Spuren von Bournonit
und Boulangerit vor. Die Metamorphose hat eine Umkristalli-
sation der Erzmineraleund eine Einordnung in das durch Muskowit
und Biotit betonte schichtige Gesteinsgefiige bewirkt.

Mikrosondenanalysen der primédren Pyrite zeigen, daf
diese praktisch frei von Co und Ni sind: Die Gehalte von Co
liegen bei 0,05—0,159,, die von Ni bei 0,02—0,209,. Diese Werte
stimmen gut mit den an Pyriten aus schichtgebundenen Ver-
erzungen im Grazer Paldozoikum (Kirzl, pers. Mitt.), aus den
ordovizischen Lagerstitten des Bathurst-Distriktes (New
Brunswick, Canada) und aus prikambrischen (1200 Mio. J.)
Buntmetall-Lagerstatten der Kapprovinz iiberein. Idiomorphe,
im Kontaktbereich der (alpidischen?) Co-Ni-Ag-Génge in den
Branden neugebildete Pyrite fithren im Gegensatz dazu bis zu
3,39%, Co.

/Auch der Magnetkies aus den Branden, den wir im Sinne
von Finlow-Bates (1977) als primare Bildung interpretieren,
fithrt niedrige Spurengehalte: Co 0,11—0,20%,, Ni 0,02—0,349,.

Von Interesse ist auch die Tatsache, daBl der Magnetkies
einen deutlichen Metall-Unterschufl zeigt und einer Zusammen-
setzung von Fe,S; entspricht. Es handelt sich somit um mono-
klinen Pyrrhotin; kristallchemische Aspekte dieser Phase sind
in Vaughan und Craig (1978) tbersichtlich zusammengefalt,
das Gitter mit Fe-Leerstellen in alternierenden Lagen gilt als
rontgenographisch gesichert.

Mikrosondenanalysen von Zinkblende ergeben Werte von
5 — 79, Fe. Andere, oft charakteristische Spurenelementz
(Mn, Cd und In) fehlen. Im Zuge der eingangs erwahnten Projekte
konnten &hnliche Fe-Gehalte auch in der kaum metamorphen,
an karbonatische Sedimente gebundenen Lagerstitte Mt. Isa,
Australien und in der mittelgradig (650°C, 3—4 kbar)iber-
priagten Zink-Mine Gamsberg, Suidafrika, nachgewiesen werden.
Diese Beobachtungen zeigen, dafl der Eisengehalt der Zinkblende
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in manchen Lagerstittentypen keine Auskunft iiber P und T
im Bildungsmilieu zu geben vermag. Wir interpretieren diesen
als das Produkt der Verfugbarkeit von Fe in dem durch die
Wechselwirkung submariner Thermen mit dem Meereswasser
gepriagten Sedimentationsbereich.

III. Die Nebengesteine der Branden

Hier handelt es sich im wesentlichen um Biotitgneise,
Granatglimmerschiefer, Granat-Amphibolite und, untergeordnet,
Quarzphyllite. Fur die geochemische Charakterisierung der
genannten Gesteinstypen haben sich besonders die Korrelationen
von Zr/Ni, Ni/Ti und Sr/Ca als hilfreich erwiesen. Die granitoiden
Gneise, tektonisch vorzugsweise in Antiklinalen der voralpidischen
Strukturen angeordnet und als ,,Kern des Altkristallins® ver-
standen (Tollmann, 1977), erweisen sich auch geochemisch
eindeutig als Orthogesteine (4—13 ppm Ni, 0,1—0,39%, Ti,
maximal 250 ppm Zr).

Amphibolite, Glimmerschiefer und Branden sind einem
vulkano-sedimentdren Komplex, der das Dach der granitoiden
Gneise bildet, zuzuordnen. Der Chemismus der Amphibolite
weist groBle Ahnlichkeiten mit dem von Diabastuffen auf. Ob
die Nickelgehalte von 10 bis 50 ppm, die unter den fiir Ortho-
Amphibolite typischen (zirka 80 ppm) liegen, durch die Diaph-
thorese beeinflult wurden, konnen erst weitere Untersuchungen
zeigen. Mineralogisch ist die Diaphthorese ja besonders an der
weiten Verbreitung der fiir niedrig-gradige retrograde Metamor-
phose charakteristischen Chlorite und Epidote abzulesen. Glim-
merschiefer, Phyllite und Gesteine aus Brandenzonen sind auf
Grund ihres Haupt- und Spuren-Chemismus eindeutig als Para-
gesteine einzustufen.

Mikrosondenanalysen der wichtigsten Gesteinskomponenten
brachten folgende Ergebnisse: Die Amphibole in den Amphibolite.
entsprechen gewohnlicher Hornblende mit bis zu 169, FeO.
Die Hauptkomponente der Granate ist Almandin; die Zusammen-
setzungen variieren in allen untersuchten Gesteinen nur gering-
fugig: Almanding ¢, Grossular-+Andradit)e, 53, Pyrop; s,
Spessartin, j,.

Zonarbau ist nur sehr schwach angedeutet und entspricht
im Prinzip dem von Granaten der Amphibolit-Fazies der Ziller-
taler Alpen (Ackermandund Morteani, 1976); die Beobachtung
der letztgenannten Autoren dal} ,,alle Granate am Rand MgO-
und FeO-reicher als im Kern® sind, trifft auf die hier untersuchten
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nicht zu. Die Korrelation dieser Beobachtungen mit dem niedrigen
Anorthit-Gehalt der Feldspite (An,—_;,) — der allenfalls auf
Griinschiefer-Fazies hinweist — wird noch untersucht. Dasselbe
trifft auf Daten von Biotiten zu:

Die Biotite sind relativ Ti-reich (zirka 29,). Im Vergleich
zu Biotiten aus Gesteinen niedrigen Metamorphoss-Grades sind
die Fe-Gehalte etwas niedriger, die Mg-Gehalte etwas hoher.

IV Zusammenfassung

Petrographische und geochemische Untersuchungen an
Branden und ihren Nebengesteinen zeigen, dafl es sich hier um
eine vulkanosedimentdre Abfolge handelt, wie sie auch aus
anderen paldozoischen Bereichen der Ostalpen bekannt geworden
sind. Glimmerschiefer, Phyllite und Gesteine aus den Branden-
zonen sind als metamorphe Aquivalente pelitischer Sedimente
zu erkennen, die in einem relativ seichten Sedimentationsbecken
zum Absatz kamen. Submariner Vulkanismus férderte Diabastuffe,
die jetzt als Amphibolite vorliegen, und fithrte auch zu einer
submarin-hydrothermalen Aktivitit. Fe-reiche Lodsungen mit
niedrigen Gehalten an Cu und Zn traten am Meeresboden aus
und fithrten in rhythmischen Intervallen zur Bildung Fe-Sulfid-
reicher Lagen, den Branden. Eine mittelgradige (Amphibolit-
Fazies; varistisch ?) Metamorphose sowie spitere (alpidische)
Diaphthorese verliefen weithin isochemisch; Verdnderungen
im Mineralbestand der Silikat-Paragenese stehen keine Ver-
dnderungen im Gesamtchemismus gegeniiber.

Der Steiermirkischen Landesregierung danken wir fur die grof3ziigige Unter-

stiitzung der Untersuchungen im Rahmen des Projektes ,,Steirische Rohstoff-
reserven‘’.
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Das korr. Mitglied Helmut Flugel ubersendet fir die
Aufnahme in den Anzeiger eine Arbeit:

»Zum Alter von Dolomiten auf der Stolzalpe bei
Murau und am Adelsberg bei Neumarkt (Stmk.).” Von
F. R. Neubauer (Graz).

Aufbauend auf stratigraphische Untersuchungen von Ebner
et al. 1977, Buchroithner 1978, Schoénlaub 1979 und Neu-
bauer 1979 (cum lit.) werden im Gebiet Murau—Neumarkt
weitere litho- und biostratigraphische Gliederungsversuche durch-
gefithrt, welche einige Ergdnzungen zum bisherigen Kenntnisstand
ermoglichen.

Gegenstand dieser Untersuchungen sind u. a. die Dolomit-
linsen in der Grenzzone zwischen Murauer und Stolzalpendecke,
die, da sie haufig im Zusammenhang mit Quarziten und Rauh-
wacken auftreten, von verschiedenen Autoren (vgl. Thurner 1935
und Tollmann 1977 cum lit.) dem zentralalpinen Mesozoikum
zugerechnet und als Deckenscheider beniitzt wurden. Ahnliche
Altersunsicherheiten — Paldozoikum oder Mesozoikum — be-
standen fiir die faziell vom tbrigen Paldozoikum abweichende
Quarzit-Karbonatfolge des Adelsberges (vgl. Thurner 1963, 1970,
Fliigel 1964), die unter anderem mit der ,,Miihlener Trias
verglichen wird.

Andererseits konnte durch Ebner et al. 1977, bzw. Neu-
bauer 1979 gezeigt werden, dal die Dolomite bei Kaindorf
ein unterdevonisches Alter haben und zum Schichtbestand
der Stolzalpendecke zu zihlen sind.

Ahnliche Dolomite finden sich auf der von Thurner 1958
(cum lit.) beschriebenen Stolzalpe. Sie lassen sich auf der Siidseite
iber einer meist invers liegenden, aus Quarziten und Rauhwacken
bestehenden Permotrias (?) in einer Schollenreihe von Rinegg
zum Sauwinkel, an der Nordostseite zwischen Glanz- und Laasen-
wald verfolgen (vgl. OK 159). Sie werden von den teilweise
phyllitischen Schiefern und Chloritschiefern usw. der Metadiabas-
Gruppe iiberlagert.

Ein relativ vollstindiges Profil durch diese Dolomite ist
zwischen der Grafenhiitte und Gehoft Leitner am SW-Kamm
der Stolzalpe aufgeschlossen. Es liegt invers und beinhaltet im
Hangenden dunkle, massige Dolomite (Aquivalente der Mitt-
leren Awuen- Gruppe ) und dm-gebankte, tonreiche Dolomite,
welche NE Gehoft Leitner wenige silurisch-unterdevonische
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Conodonten lieferten: Belodella devonica Stauffer, Distacodus
cf. obliquicostatus Branson & Mehl, Trichonodelle excavaia
(Branson & Mehl).

Liegend folgen wenige Meter machtige, schwach kristalline,
meist weill-violett gefleckte Flaserkalke, welche wieder von
massigen bis grobbankigen, hellen Dolomiten unterlagert werden.
Sie sind auf Grund von Icriodus cf. bilatericrescens, Polygnathus
dehiscens Philip & Jackson und Spathognathodus steinhornensis
tellers Schulze in die dehiscens-Zone (Ems) einzustufen. Diese
Dolomite werden im Liegenden von geringméchtigen Glimmer-
marmoren und Chloritschiefern abgelost.

Der stratigraphisch hohere Teil dieser Karbonate konnte
in einer Kuppe westlich der Strafe Rinegg—Veitlenz gefunden
werden. In der Kuppe nérdlich des Gehoftes werden Chlorit-
schiefer durch etwa 12 m maéchtige, massige, helle Dolomite
unterlagert, in welchen Icriodus sp., Polygnathus lingwiformis
Hinde und Polygnathus ex aff. P. zylus Stauffer nachgewiesen
wurden und die in das hohere Mitteldevon einzustufen sind.

An der StraBe Rinegg—Veitlenz konnte im tiefsten Dolomit-
horizont eine Fauna der unteren P gigas-Zone (hohes to I v)
mit Ancyrodella buckeyensis Stauffer, Palmatolepis gigas Miller
& Youngquist, Palmatolepis hassi Miller & Miiller,
Palmatolepis proversa Ziegler. Liegend folgen hier noch gering-
méchtige Sandsteine und stark durchbewegte Phyllite.

Die angefithrte Schichtfolge zeigt Ahnlichkeiten sowohl
zur Auen-Gruppe wie auch zum Kaindorf-Dolomit (vgl. Neu-
bauer 1979). Ob es sich bei den die devonischen Dolomite
unter- und tiberlagernden Chloritschiefern um priméire oder
tektonische Einschaltungen handelt, konnte in den untersuchten
Aufschlissen nicht eindeutig geklart werden. Anderseits 1afit
sich bereits erkennen, daf dhnlich zum Gebiet Frauenalm—Golz-
eck die Stolzalpendecke invers liegt.

Weiters lassen sich in dem von Thurner 1970 (cum lit.)
beschriebenen Profil des Adelsberges einige wichtige Erganzungen
feststellen.

Hier liegen {iber niedrig metamorphen basischen Meta-
vulkaniten und Phylliten teilweise karbonatische Quarzite mit
eingeschalteten Glimmermarmor- und Dolomitbéandern, welche
vonweill-gelblichen Dolomitmarmoren iiberlagert werden. Dartiber
finden sich an den Forststrafen 6stlich und siidlich des Adelsberges
dunkle, plattige Bédnderkalke und hellgraue Dolomite in mehr-
facher Wiederholung infolge isoklinaler Verfaltung. An der
Forststrafle sudlich des Adelsberggipfels, bzw. im Steilabbruch
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stidlich davon finden sich im Ubergang von den dunklen Kalken
zu den Dolomiten, bzw. in letzteren mindestens vier 1—8 cm
maéchtige, grinliche, feldspatfilhrende Metatuffbénder. Aus einer
Dolomitbank im Liegenden dieser Metatuffe konnte neben nicht
niher zu bestimmenden Makrofossilphantomen eine kleine
Conodontenfauna des Unterdevons mit Icriodus sp., Spatho-
gnathodus steinhornensis cf. tellert Schulze gewonnen werden.

Eine weitere schlecht erhaltene, individuen- und artenreiche
Conodontenfauna fand sich im Hangenden der Metatuffe am
Ende des Forstweges. Sie setzt sich aus zahlreichen obersilurisch-
unterdevonischen Durchlaufern und Ozarkodina typica denckmanni
Ziegler, Spathognathodus steinhornensis cf. tellert Schulze,
Spathognathodus steinhornensis ssp. indet., Spathognathodus cf.
stygius Flajs zusammen und ist ebenfalls ins tiefere Unterdevon
einzustufen. Hangend finden sich noch teilweise crinoiden-
fuhrende Dolomite und Bénderkalke.

Diese Karbonatfoige des Adelsberges wird von Thurner
1970 mit den Kalken des Blasenkogels und der Grebenze gleich-
gesetzt, was sich auch altersmiaBig mit dem Nachweis von hoherem
Ems durch Buchroithner 1978, bzw. Mitteldevon durch
Schénlaub 1979 in Ubereinstimmung bringen 148t. Die Metatuffe
konnten mit den Uralitdiabasstocken (Thurner 1958: 29 cum lit.)
im Pleschaitzkalk korreliert werden, mit dem auch die hellen
Quarzite gemeinsam sind. Auf der anderen Seite vergleicht
bereits Thurner 1970: 46 die Schichten des Adelsberges mit der
fraglichen ,,Trias” um Mihlen (,,gelbe Serie”). Es mull daher
das von Ploteny 1957 in Erwéigung gezogene mesozoische Alter
fur diese Schichtgruppe in Frage gestellt und der von Thurner
1964 aufgestellten Deutung als eine altpaldozoisches Sonder-
fazies der Vorzug gegeben werden.

Regional gesehen ermoglichen die unterdevonischen Meta-
tuffe des Adelsberges eine stratigraphische Korrelation mit
solchen ahnlichen Alters in der Rannach- und Hochlantschfazies
des Grazer Paldozoikums (siehe Fliigel 1975) und bestatigen
das Hinaufreichen des basischen Vulkanismus ins Devon in der
Fortsetzung des Mittelkdrntner Paldozoikums, wie es bereits
Fliigel 1977 663 angenommen hat.

Die Untersuchungen werden unter Einbeziehung der Metadia-
bas Gruppe fortgesetzt.

Literatur
Buchroithner, M. F.: Biostratigraphische Untersuchungen im Palidozoikum
der Steiermark. — Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark, 108, 77—93, 2 Abb., 1 Taf.,
Graz 1978.



119

Ebner, F., Neubauer, F. & Pistotnik, J.: Vorbericht iiber stratigraphische

Untersuchungen im Altpaléozoikum stdlich und westlich von Murau. — Anz.
d. Osterr. Akad. d. Wiss., Wien, math.-naturwiss. Kl., 1977, 21—25, Wien 1977.
Fliigel, H.: Das Palaozoikum in Osterreich. — Mitt. Geol. Ges. Wien,

56, 401—443, 5 Abb., 6 Tabellen, Wien 1964.

Fluagel, H. W.: Die Geologie des Grazer Berglandes. — Mitt. Abt. Geol.
Palaont. Bergb. Landesmus. Joanneum, SH. 1, 1—288, Graz 1975.

Fligel, H. W.: Paldogeographie und Tektonik des alpinen Variszikums. —
N. Jb. Geol. Paldont. Mh., 1977, H. 11, 659—674, 4 Abb., Stuttgart 1977.

Neubauer, F. R.: Die Gliederung des Altpalaozoikums siidlich und westlich
von Murau (Steiermark — Kéarnten). — Jb. Geol. B.-A., 12 Abb.,
8 Tabellen, 6 Taf., Wien 1979 (im Druck).

Ploteny, P.: Zentralalpines Mesozoikum bei Neumarkt in Steiermark ? —
Der Karinthin 34/35, 206—208, Knappenberg 1957.

Schénlaub, H. P. (mit einem Beitrag von 8. Scharbert): Das Paldozoikum
in Osterreich. Verbreitung, Stratigraphie, Korrelation, Entwicklung und Paldo-
geographie nicht-metamorpher und metamorpher Abfolgen.— Abh. Geol. B.-A., 33,
1—124, 79 Abb., 4 Tabellen, 7 Taf., Wien 1979.

Thurner, A.: Die Stellung der fraglichen Trias in den Bergen um Murau. —
Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss., Wien, math.-naturwiss. Kl., Abt. I, 144, 199—229,
26 Fig., Wien 1935.

Thurner, A.: Erlauterungen zur geologischen Karte Stadl-Murau 1:50 000,
zugleich auch Fiihrer durch die Berggruppen um Murau. — Geol. B.-A., 106 S.,
24 Abb., Wien 1958.

Thurner, A.: Die fragliche Trias um Miihlen bei Neumarkt/Stmk. — Mitt.
Geol. Ges. Wien, 56/2, 515—538, 1 Taf., Wien 1964.

Thurner, A.: Geologie des Gebietes Neumarkt/Steiermark — Miihlen. —
Jb. Geol. B.-A., 113, 1—72, 5 Abb., 2 Taf., Wien 1970.

Tollmann, A.: Die Geologie Osterreichs. — 766 S., Wien (Deuticke) 1977.

Ziegler, W. (Ed.): Catalogue of Conodonts. — Vol. 1-—3, Stattgart (Schweizer-
bart) 1973, 1975, 1977.



120

Das wirkl. Mitglied Berta Karlik legt fir den Anzeiger
eine Arbeit vor:

sAltersbestimmungen nach der Radiokohlenstoff-
methode am Institut fir Radiumforschung und Kern-
physik XV.“ Von Heinz Felber (Mitteilungen des Instituts
fur Radiumforschung und Kernphysik Nr. 716 a).

Die mitgeteilten Daten, deren Berechnung, gemafl Beschluf3
der Fifth Radiocarbon Dating Conference, Cambridge 1962,
der Wert 556830 a fir die Halbwertszeit des Radiokohlenstoffs
zugrunde gelegt wurde, geben das konventionelle Radiokohlen-
stoffalter an. Als zurzeit bester Wert fiir die Halbwertszeit
wird 5730440 a [12] angesehen. Die Daten koénnen durch
Multiplikation mit dem Faktor 1,03 auf diesen Wert bezogen
werden. Es wurden keine Korrekturen fiir den de-Vries-Effekt
angebracht. Diagramme iber empirische Beziehungen zwischen
dem konventionellen Radiokohlenstoffalter und dem dendro-
chronologisch bestimmten Alter finden sich bei I. U. Olsson [13].
Die Daten sind auf das Jahr 1950 bezogen. Der Altersangabe
ist jeweils die einfache mittlere statistische Schwankung angefligt.
Als Bezugsprobe wird der vom National Bureau of Standards
ausgegebene Oxalsdurestandard verwendet. 959, seiner Aktivitit
entsprechen dem Rezentwert.

Soweit nichts anderes vermerkt ist, wurden die Proben
einer Standardvorbehandlung mit 19 HCl, zur Zerstérung
von Karbonaten, und 1% NaOH, zur Abtrennung von Humin-
sduren, unterzogen.

Die Probenbeschreibungen erfolgten in Zusammenarbeit mit
den Einsendern.

Frau Ing. L. Stein sei an dieser Stelle fiir die Sorgfalt bei
der Probenaufbereitung und Herrn Konrad Flandorfer fir die
Umsicht bei der Durchfithrung der Messungen nachdiicklich
gedankt.

I. Archédologie, Ur- und Frithgeschichte
A. Inland

VRI-577 Falkenstein, NO. 5140490

Holzkohle aus einer Herdgrube in 120 c¢m Tiefe, in einer
Hutte, die bei Grabungen im sogenannten Schanzboden (Ring-
wall) in den Quadranten 6—9 angeschnitten wurde. Falkenstein
(48° 43" 22" N, 16° 35’ 05" E) Flur Buchenbrunn, Gemeinde
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Poysdorf, NO. Entnommen 1976 und vorgelegt von J.-W Neu-
gebauer, Bundesdenkmalamt Wien. Kommentar (J. N.):
Ein um zirka 600 a hoheres Alter wurde erwartet.

VRI-578 Unterbuchberg, 0O. 1450470

Holz vom Grund des Attersees aus 1,56 m Tiefe, Unterbuch-
berg (47° 52" N, 13° 33" E) vor Haus Nr. 20, 0O. Probe entnommen
1976 und vorgelegt von H. Offenberger, Bundesdenkmalamt,
Wien. Kommentar (H. O.): Datum widerspricht dem vermuteten
La Téne-Alter. Das nach Suess [7] fur den deVries-Effekt
korrigierte Alter ist 570 n. Chr.

VRI-596 Weyregg, 00. 1740+ 90

Holz von einem Pfahl, der aus 2 m Tiefe vom Grund des
Attersees in Weyregg (47° 54' N, 13° 34’ 17" E), 00O. gehoben
wurde. Entnommen 1977 und vorgelegt von H. Offenberger,
Bundesdenkmalamt Wien. Kommentar (H. O.): Der Pfahl
bildet mit anderen den Rest einer Kaianlage oder eines Wellen-
brechers unbekannter Entstehungszeit.

VRI-579 Fuschl, Salzburg 1430490

Holzpfahlrest aus 1 m Tiefe vom Grund des Fuschlsees,
nahe Schlofl Fuschl (47° 48’ 30"" N, 30° 55’ E), Salzburg. Gehoben
1972 und vorgelegt vom Bundesdenkmalamt, Wien. Kommentar
(BDA): Das Datum bestéatigt nicht die Vermutung, dall es sich
um ein Pfahlbaurelikt aus dem Neolithikum handelt.

VRI-583 Pfarrwerfen, Salzburg <200

Holzbohle aus einer Geleisestrafle unter 2,5 m Lehmschichte,
Pfarrwerfen (47° 21’ N, 13° 12’ E), Salzburg. Geborgen 1976
und vorgelegt von F. Moosleitner, Museum Carolino Augusteum,
Salzburg. Kommentar (F. M.): Reste einer Geleisestrafle auf Fels
sind an vielen Stellen zwischen Salzburg und Villach gefunden
worden. Dieser erste Holzfund im Zuge dieser Strafle sollte Auf-
klarung bringen, ob der StraBenzug rémisch oder mittelalterlich
ist.

VRI-603 Waidmoos, Salzburg 70004130

Holz unter 1—1,5 m dicker Torfschicht aus Waidmoos
bei Lamprechtshausen (48° 01’ N, 12° 57’ E), Salzburg. Entnom.
men 1977 und vorgelegt von E. Stiiber, Haus d. Natur, Salzburg.
Kommentar (E. S.): Derselben Schicht aus der das Holzstiick
stammt, wurden Knochen und Speckstiicke eines Hausschweins
entnommen, das iber das Holz datiert wird.
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VRI-598 Wien 2330480

Holzkohle aus einer Siedlung der Hallstattkultur, freigelegt
beim Bau der 3. Hochquellenwasserleitung in Wien 10, Unterlaa
(48° 08’ N, 16° 25’ E). Geborgen 1976 und vorgelegt von O. Harl,
Museum der Stadt Wien.

B. Iran, Irak

Kordlar, Serie, Iran

Holzkohle aus Grabungen am 28 m hohen Siedlungshiigel
Tepe Kordlar (37° 30" N, 45° E) 13 km E Rezaiyeh, West-
Aserbeidschan, Iran. Entnommen 1976 wund vorgelegt von
A. Lippert, Inst. f. Vor- u. Frithgeschichte, Univ. Innsbruck.,
Allgemeiner Kommentar (A. L.): Die Proben ergéinzen die
Datierungen der fritheisenzeitlichen Fundschichten [11].

VRI-479 Probe 1/1976 2920490
Raum B bei S-Eingang; &ltester Horizont der Eisenzeit.
VRI-480 Probe 2/1976 2640480

Raum Z, Schichte IV

VRI-632 Tell Ababra, Irak <200

Holzkohle aus Schichte 1 der Grube im Osten Tell Ababra
Schnitt B, Gabal Hamrin-Areal (zirka 34° 14’ N, zirka 45° 03’ E
auf Karten mnicht angegeben), Irak. Entnommen 1978 von
M. Ludescher, vorgelegt durch Inst. f. Sprachen und Kulturen
des Alten Orients, Univ. Innsbruck. Kommentar (M. L.): Datiert
die Fundschicht.

II. Geologie, Glaziologie, Botanik
A. Inland

VRI-618 Podlanig, Kéarnten 28.3004+-700

Holz in Hangschutt unter spatglazialen Sedimenten. Podlanig
(12° 54’ 50" N, 46° 41" 10" E) bei St. Jakob im Lesachtal, Karnten.
Entnommen 1977 und vorgelegt von D. van Husen, Geol.
Inst., T. U. Wien. Kommentar (D. v. H.): Die Sedimente ent-
stammen einer Riickstauphase im Gailtal. Mit dem Holz werden
der Schutt und die damit verkniipften Stillwassersedimente
datiert.

9%
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VRI-619 Nieselach, Kéirnten 26.3004-600

Lignit aus einem Lignithorizont [6] innerhalb eines Sand-
und Schluffkomplexes, der wvon groben Schottern und von
Grundmoréne iiberlagert wird; Nieselach (46° 36" 30" N, 13° 30’
30" E), Gailtal, Kéarnten. Entnommen 1977 und vorgelegt
von D. van Husen, Geol. Inst., T. U. Wien. Kommentar (D.v.H.):
Datierung dient der zeitlichen Fixierung des Lignithorizontes
innerhalb der Wiirmeiszeit.

Helfenberg, Serie, 00.

Proben aus der Umgebung von Helfenberg, Mihlviertel,
00. Entnommen 1976 und vorgelegt von F. Kral, Univ. f.
Bodenkultur, Wien.

Allgemeiner Kommentar (F. K.): Waldgeschichtliche Frage-
stellungen.

VRI-587 Afiesl 750470

Holz (Fichte) zirka 1,5 m unter einem Getreidefeld. Afiesl
(48° 35" 15’ N, 14° 08" 30" E), 750 m NN. Kommentar (F. K.):
Bestimmung des Zeitpunktes, zu dem das Areal noch bewaldet
war.

VRI-588 Hinterau 590470

Brauner Waldtorf aus 14—24 ¢m Tiefe, ab welcher Larix
regelméflig nachweisbar ist; Hinterau (48° 35" 50" N, 14° 08’
40" E), 720 m NN. Kommentar (F. K.): Das Datum weist auf
autochthonen Léarchenbestand hin und gibt einen Anhaltspunkt
fur die rund 10 ¢m hoher im Profil nachweisbare Rodung.

VRI-464 Paf Thurn, Salzburg 11.5604-170

Cyperaceentorf, Basis, zirka —3,2 m, des abgetorften Hoch-
moores (Wasenmoos), Pal Thurn (47° 18’ 21" N, 12° 25’ 03" E),
12056 m SH, bei Mittersill, Salzburg. Entnommen 1975 und
vorgelegt von S. Bortenschlager, Botan. Inst., Univ. Inns-
bruck. Kommentar (S. B.): Das Basisdatum liefert einerseits
ein Mindestalter fiir das Eisfreiwerden wund fixiert andererseits
den Beginn der Torfbildung. Im Pollenspektrum zeichnet sich
eine NBP-reiche Phase ab. Es wird ein Alter von zirka 13.000 BP
erwartet.

VRI-630 Flachau, Salzburg <250

Holz aus einem Boumstamm unter einem 10 ¢ schweren
Stein in Murablagerungen, in etwa 4,5 m Tiefe; Griesgraben
(47° 20" N, 13° 23’ E), Flachau, Salzburg. Entnommen 1978

10
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und vorgelegt vom Forsttechnischen Dienst fir Wildbach-
und Lawinenverbauung, Gebietsbauleitung Lammer-Ennsgebiet,
Salzburg. Kommentar: Datierung der Murkatastrophe.

St. Martin am Tennengebirge, Serie, Salzburg

Holzproben, Gemeinde St. Martin am Tennengebirge,
Salzburg. Entnommen 1978 und vorgelegt von W. Weinmeister,
Forsttechnischer Dienst fir Wildbach- und Lawinenverbauung,
Salzburg.

VRI-633 Probe Nr. 1 22804100

Ast- oder Wurzelholz zirka 60 c¢m unter der Oberfliche
aus einer mit Sand tiberschiitteten Moorablagerung. Darunter
weitere Sand-Moor-Schichten (47° 29" 57" N, 13° 22’ 44,5 E).
Kommentar (W. W.): Feststellung des Zeitpunktes der letzten
groBen Vermurung des Schwemmkegels des Schoberlbaches,
wobei das Moorwachstum durch Uberschiittung beendet wurde.
Die Probe liefert ein Minimalalter fiir den Schwemmkegel.

VRI-634 Probe Nr. 2 61304120

Stammbholz in der Bachsohle des Schoberlbaches zu Tage
getreten, frither bis zu 6 m mit Dolomitgries iiberschiittet, jetzt
in Schluff und Lehm eingebettet. Wahrscheinlich im Zuge
eines fritheren Hochwassers ins Bachbett gestiirzte und vermurte
Béaume (47° 29’ 57,5 N, 13° 20" 24" E). Kommentar (W. W.):
Feststellung des Zeitpunktes dieses Hochwassers.

Trieben, Serie, Steiermark

Sphagnum-Torf aus dem Flachmoor Aubruckermoos bei
Trieben (47° 29’ 20" N, 14° 30’ 30" E), 690 m NN, Steiermark.
Entnommen 1974 und vorgelegt von F. Kral, Univ. f. Boden-
kultur, Wien.

Allgemeiner Kommentar (F. K.): Zeitliche Einstufung
palynologisch nachgewiesener Ereignisse.

VRI-500 150—160 cm 60004100

Torf aus 150—160 c¢m Tiefe. Kommentar (F. K.): Datum
beweist, daB die Tanne in der Mitte des Atlantikums in den
dstlichen Ostalpen bereits entlang der groBen Taler in zentralere
Gebirgslagen vorgedrungen war.

VRI-501 285—300 cm 6490490

Torf aus 285—300 c¢m Tiefe. Kommentar (F. K.): Datum
zeigt, dall bereits im alteren Atlantikum, bei noch hoher Fichten-
dominanz, Vorposten der Tanneneinwanderung vorhanden sind.
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VRI-594 Spital am Pyhrn, Stmk. 96804210

Holz im Hangschutt, gefunden bei Bauarbeiten im Zuge
des Selzbachtunnels der Pyhrnautobahn A 9 im Bereich des
Osthanges des Mitterberges bei Spital am Pyhrn (47° 40" N,
14° 20" E), Steiermark. Entnommen 1977 und vorgelegt von
H. Auferbauer, Steiermérkische Landesregierung, Graz. Kom-
mentar (H. A.): Datiert die nacheiszeitliche Hangschuttiiber-
lagerung.

Stubaital, Serie 1, Tirol

Torf aus dem Bunten Moor (46° 59’ 27"’ N, 11° 08’ 45" E),
2285 m SH, Stubaital, Tirol. Entnommen 1973 aus einem ge-
grabenen Profil und vorgelegt von S. Bortenschlager,
Botanisches Institut, Univ. Innsbruck.

Allgemeiner Kommentar (S. B.): Datierung pollenanalytisch
erfaBter Ereignisse, als FErgdnzung zu vorliegenden Unter-
suchungen [1, 2, 3, 4].

VRI-530 Buntes Moor 6 31504-80

Torf aus 279—285 c¢m Tiefe. Kommentar (S. B.): Datiert
das Ende des Absinkens der Waldgrenze.

VRI-531 Buntes Moor 7 3490180

Torf aus 303—307 ¢m Tiefe. Kommentar (S. B.): Datiert
das Wachstum des maéichtigsten Torfpaketes im Profil und das
Ende einer klimatisch giinstigeren Phase, ab der die Waldgrenze
absinkt.

VRI-532 Buntes Moor 8 56904110

Torf aus 350—355 c¢m Tiefe. Kommentar (S. B.): Datiert
den Beginn des Torfwachstums und den starken Baumpollen-
anstieg, also den Beginn einer klimatisch ginstigeren Phase.

Stubaital, Serie 2, Tirol

Proben aus dem Moor beim Griinau-Ferner (46° 59’ 50" N,
11° 11’ 37" E), 2190 m SH, Stubaital, Tirol. Entnommen 1975
aus einem gegrabenen Profil und vorgelegt von S. Borten-
schlager.

Allgemeiner Kommentar (S. B.): Datierung pollenanalytisch
erfafiter Ereignisse. Erginzung zu vorliegenden Untersuchungen
(1, 2, 3, 4, 5].
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VRI-533 Grimnau-Ferner 1 6980130

Dy von der Basis, 214—216 c¢m Tiefe. Kommentar (S. B.):
Datiert den Beginn des Torfwachstums und gibt ein Minimal-
alter fir den Eisriickzug.

VRI-534 Griinau-Ferner 2 62704-100

Cyperaceentorf, 188—189 c¢m Tiefe. Kommentar (S. B.):
Datiert das Ende einer Torfwachstumsperiode und damit den
Beginn einer Klimaverschlechterung.

VRI-535 Griinau-Ferner 3 58204100

Cyperaceentorf, 134—144,5 cm Tiefe, Kommentar (S. B.):
Datiert das Ende einer Torfwachstumsperiode und damit den
Beginn einer Klimaverschlechterung.

VRI-536 Griunau-Ferner 4 4920140

Dy, Tiefe 113—115 c¢m. Kommentar (S. B.): Datiert das
Ende einer Torfwachstumsperiode und damit den Beginn einer
Klimaverschlechterung.

VRI-582 Lanersbach, Tirol 7830+130
Holzeinlagerung in einer Geldnderutschung, Nandis-Alpe,
E Werk Tux bei Lanersbach (47° 09" 50" N, 11° 53" 30" E),
Tirol. Entnommen 1975 und vorgelegt von I. Draxler, Geol.
BA, Wien. Kommentar (I. D.): Datierung der Rutschung.

VRI-570 Ampass 1, Tirol 25.6304-660

Erdiger Torf aus einem 3—7 cm dicken Torfband eindeutig
primérer Lagerung innerhalb einer zirka 2 m dicken Sand-
Schluff-Zone, gefolgt von einer zirka 20 m maéchtigen Schotter-
ablagerung, auf der 1—2 m Grundmorédne und heutiger Boden
liegen. Entnommen 1976 aus einer Baugrube bei Ampass (47° 15’
39" N, 11° 27" 28" E), Inntal, Tirol, 680 m SH und vorgelegt
von G. Patzelt, Geogr. Inst. Univ. Innsbruck. Kommentar
(G. P.): Die Probe liefert eine Zeitmarke fiir die Aufschotterung
des Inntales vor der letzten Vereisung. Die Pollenanalyse weist
auf kithl-gemaBigte Klimaverhaltnisse. Keine Huminsiureab-
trennung, da fast alles Probenmaterial in Lauge 16slich ist (H. F.).

B. CSSR, Italien, Nepal, Saudi-Arabien

Béhmerwald, Serie, CSSR
Waldtorf aus dem Reservat ,, Kubany-Urwald‘ im Béhmer-
wald, Boubinsky prales, Sumava (48° 56’ 30" N, 13° 50’ 50" E),
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960 m NN, CSSR. Entnommen 1975 und vorgelegt von A. Kriesl
und F. Kral, Univ. f. Bodenkultur, Wien.

Allgemeiner Kommentar (F. K.): Absolute Datierung eines
Pollendiagramms. Infolge starker Zersetzung keine Humin-
sdureabtrennung moglich (H. F.).

VRI-546 62—70 cm 42404-70

Torf mit Holzresten aus 62—70 c¢m Tiefe. Kommentar
(F. K.): Sollte den Beginn der Tannen- und Buchenausbreitung
datieren. Datum gegeniiber der Erwartung um zirka 1500 a
zu jung, vermutlich durch probenfremde Huminsduren ver-
ursacht.

VRI-547 92—100 c¢m 6800+110

Torf mit Schluff aus 92—100 ¢m Tiefe. Kommentar (F. K.):
Sollte den Beginn der Fichtenausbreitung datieren. Datum
gegeniiber Erwartung um zirka 2500 a zu jung, vermutlich durch
probenfremde Huminsduren verursacht.

VRI-499 Forcellona, Italien 8900-+130

Carex-Waldtorf in 110—120 ¢m Tiefe aus einem Flachmoor
bei Forcellona (46° 57° 40"’ N, 11° 37’ E), 1330 m NN, Lessinische
Alpen, Italien. Entnommen 1974 und vorgelegt von F. Kral,
Univ. f. Bodenkultur, Wien. Kommentar (F. K.): Die Probe
enthalt zirka 509, Fichtenpollen. Datierung bestatigt Ansicht,
dal} die Fichte aus ihrem Riuckzugsgebiet am SO-Rand der Ost-
alpen relativ rasch nach W vorgedrungen ist.

Sarnthein, Serie, Italien

Proben aus verschiedenen Tiefen des Dura-Moores (46° 38’
25" N, 11° 27" 35" E), Villanders-Berg bei Sarnthein, Italien.
Das Moor liegt auBerhalb der dulersten Endmorinen des Egesen-
Stadiums. Entnommen aus Bohrkernen 1976 und vorgelegt
von S. Bortenschlager, Botan. Inst., Univ. Innsbruck.

Allgemeiner Kommentar (S. B.): Datierung pollenanalytisch
nachgewiesener Ereignisse. Alle Daten entsprechen der Erwartung.

VRI-539 450—472,5 cm 10.020 190

Gyttja aus dem Tiefenbereich 450—472,5 ¢m in direktem
Kontakt mit der schluffigen Abdichtung der Mulde. Kommentar
(S. B.): Datiert den Beginn der organogenen Sedimentation
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im Moor und gibt ein Mindestalter fiir das spat- oder postglaziale
Eisfreiwerden des Gebietes.

VRI-548 385—405 cm 89204130

Gyttja aus dem Tiefenbereich 385—405 ¢m. Kommentar
(S. B.): Datiert den Alnus-Anstieg, den Pinus-Abfall und den
beginnenden Picea-Anstieg.

VRI-549 330—340 cm 78704140

Gyttja aus dem Tiefenbereich 330—340 c¢m. Kommentar
(S. B.): Datiert den Schnittpunkt der Picea- mit der Pinuskurve
und den Beginn der Abies- und Faguskurve.

VRI-553 Sarnthein, Italien 93704150

Gyttja mit Basiston aus dem Moor Schwarzsee, Tiefen-
bereich 375—383 cm, Villanders-Berg (46° 3959 N,11° 25’ 55" E)
bei Sarnthein, Italien. Erbohrt 1976 und vorgelegt von S. Borten-
schlager, Botan. Inst., Univ. Innsbruck. Kommentar (S. B.):
Die Probe gibt ein Mindestalter fir das Eisfreiwerden und
die folgende Vegetationsentwicklung in diesem Gebiet. Erwartet
wurde ein Alter um 11.000 B. P.

Kathmandu, Serie, Nepal

Proben aus den Seesedimenten des Kathmandu-Beckens,
Nepal. Entnommen 1977 von H. Franz, vorgelegt von H. Miiller,
Univ. Bodenkultur, Wien.

Allgemeiner Kommentar (H. F.): Altersstellung der Terrassen
im Kathmandu-Becken {10] in Zusammenhang mit tektonischen
Bewegungen.

VRI-607 Chobar-Hill >36.000

Kiefernzapfen und Rinde, anstehend in einem gegen den
Hang des Chobar-Hill ausgehobenen Entwisserungsgraben, nahe
der stidlich von Kathmandu gelegenen Zementfabrik (27° 40’ N,
85° 15" E). Entnahmestelle mehrere Meter unter der Oberkante
der Seesedimente.

VRI-608 Karpathi 29.2004+1100

Holzresteaus den Seesedimenten, die unter braunem Kolluvium
liegen, nahe Karpathi am N-Rand des Kathmandu-Beckens
(27° 42’ N, 85° 27" E).
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VRI-599 Farasan, Saudi-Arabien 43304100

Muscheln aus der Kiistenterrasse der Insel Farasan (16° 35’ N,
42° 10’ E), Saudi-Arabien, Entnommen 1977 und vorgelegt
von H. Hotzl und J. Z5tl, Abt. Hydrogeologie, T. U. Graz.
Kommentar (J. Z.): Die Kiistenterrasse kann durch tektonische
Hebung entstanden sein, oder durch Seespiegelschwankungen
des Roten Meeres. Die Datierung soll zeigen, ob das Alter der
Muscheln mit bekannten Phasen erhohten Seespiegels korrespon-

diert.
VRI-600 Harat Al Birk, Saudi-Arabien  32.200 1500

Muschel aus der alten Kiistenlinie entlang der Siidgrenze
von Harat Al Birk (18° 08’ N, 41° 36’ E), Saudi Arabien. Ent-
nommen 1977 und vorgelegt von H. Hoétzl und J. Z6tl, Abt.
Hydrogeologie, T. U. Graz. Kommentar (J. Z.): Datierung
der alten Kiistenlinie.

VRI-601 Wadi Al Atk, Saudi-Arabien (1,8-4-0,4) % mod.

Kalkkrusten in der Basis junger Terrassensedimente im
Wadi Al Atk (Lithimah, 20° 15’ N, 41° 38 E), Saudi-Arabien,
Entnommen 1977 und vorgelegt von J. Z6tl und H. Hoétzl,
T. U. Graz. Kommentar (J. Z.): Zeitliche Einstufung der hangen-
den Terrassensedimente. Unter Annahme einer Rezentaktivitit

von 859%, mod. [8, 9] folgt ein Modellalter von 30.900 i?ggg’

eine Rezentaktivitdt von 1009, mod. gibt die obere Altersgrenze

+2000 (H. F.).
32.200 00
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Das wirkl. Mitglied Wilhelm Kiihnelt legt fur die Sitzungs-
berichte folgende Arbeit vor:

,Beitrage zur Verwendung von Flechten als Bio-
indikatoren: Der EinfluB von Schadstoffkombi-
nationen. Von Wolfgang Punz.

Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka iibersendet fiir die
Sitzungsberichte zwei Arbeiten:

1. ,,Uber ein Differenzgleichungssystem der Popu-
lationsgenetik. Von J. Rosner und W. Timischl.

2. ,,Uber den Kanonischen Homomorphismus von
Polynomverbanden.” Von D. Dorninger und G. Eigen-
thaler.

Das wirkl. Mitglied Leopold Vietoris legt fur die Sitzungs-
berichte eine von ihm verfafite Arbeit vor:

»vVergleich unbekannter Mittelwerte auf Grund
von Versuchsreihen.“

Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka legt fir den Druck
in den Sitzungsberichten folgende vier Arbeiten vor:

1. ,Ein metrischer Satz in der Theorie der Gleich-
verteilung.” Von Robert F. Tichy.

2. ,,Uber das Wachstum der p-Normen.”“ Von
W. Hellekalek.

3. ,,Kubische und biquadratische Thetafunktio-
nen II.° Von Werner Raab.

4. ,,Binomialfolgen, Shefferfolgen und Faktorfolgen
in der g-Analysis.” Von Peter Kirschenhofer.

Das wirkl. Mitglied Walter Wunderlich legt far die
Sitzungsberichte eine Arbeit vor:

»RegularitdtsmaBe von Figuren in Kleinschen
Raumen.” Von Stanko Bilinski.
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Das korr. Mitglied Heinrich Brauner iibersendet fiur die
Sitzungsberichte folgende Arbeit:

sZur euklidischen Liniengeometrie 1I.“ Von Gunter
Weiss.

Das wirkl. Mitglied Berta Karlik legt fiur die Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine von ihr verfafite Arbeit vor:

,,Der wissenschaftliche Briefwechsel von Stefan
Meyer.*

Das wirkl. Mitglied Konradin Ferrari d’Occhieppo legt
fir die Sitzungsberichte folgende Arbeit vor:

sAstronomisch-geoddtische Messungen mit einem
Zenitteleskop. Von Paul Jackson.

Das wirkl. Mitglied Hermann Haupt legt fur die Sitzungs-
berichte eine Arbeit vor:

»Neubestimmung der Reduktionsfaktoren fur die
Sonnenfleckenbeobachtungen des Sonnenobserva-
toriums Kanzelhohe. Von Alfred Schroll.

In die Monatshefte fiir Chemie werden aufgenommen:

1. ,Synthesis and Physico-Chemical Studies of
Some Polynuclear Mixed Carboxylate Complexes of
Ni (IT).*“ Von B. P. Baranwal, G. K. Parashar und R. C.
Mehrotra.

2. ,,p-(5-Fluor-2,4-dinitro-1-phenylazo)-N,N-dimethyl-
anilin, ein neues Reagens zur flussigkeitschromato-
graphischen BestimmungvonPhenolen. Von H. Berbalk
und K. Eichinger.

3. ,,Heterocyclisch anellierte Pyrazin-1,4-dioxide,
1. Mitt.: Die regiospezifische Synthese von Pyrido-
[2,3-d]pyrazin-1,4-dioxiden.” Von D. Binder, C. R. Noe,
J. NuBbaumer und B. C. Prager.
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4. ,Thermogravimetrische Untersuchungen an
zeolithischen Erdalkalithioferraten (III). Von H. Blaha
und H. Boller.

5. ,Synthesis of Dipyridyl Sulfides from Pyridyl-
PyridiniumHalides.“ VonB.Boduszek und J.S. Wieczorek.

6. ,Kinetische Untersuchungen iber die Bildung
von N-Nitroso-Verbindungen II. Entstehung von N-
Nitroso-N-methylharnstoff in wafiriger Perchlorsaure-
l6sung.” Von J. Casado, A. Castro, M. A. L. Qunitela
und J. M. Cachaza.

7. ,Ramanspektroskopische Untersuchungen an
PCl;. II. Das System PCl;-ZrCl,.”" Von A. F. Demiray und
W Brockner.

8. ,,Reactions with Heterocyclic Amidines VII.
Synthesis of Some New Pyrazolo[l,5-c]-as-Triazines,
Pyrazolo[l,5-a]-s-Triazines and Pyrazolo [l,5-alpyrimi-
dines.” Von M. H. Elnegadi, E. M. Zayed, M. Ali, E. Khalifa
und S. A. Ghozlan.

9., BeitrdgezurChemieder Pyrrolpigmente,32. Mitt.:
Zum diagnostischen Wert der 13C-Kernresonanzspektro-
skopiebeidiastereomeren Bilatrienen-abe. Von H. Falk,
K. Grubmayr und E. Haslinger.

10. ,,Beitrdge zur Chemie der Pyrrolpigmente
27. Mitt.: Zur anaeroben Photochemie von Gallen-
pigmenten: Die Reaktionsdichotomieder Photoisomeri-
sierung an exocyclischen Doppelbindungen.” Von
H. Falk, K. Grubmayr und F. Neufingerl.

11. ,,Beitrédge zur Chemie der Pyrrolpigmente
31. Mitt.: Die Spin-Gitter-Relaxation in den 'H-NMR-
Spektren von Bilatrienen-abe.”” Von H. Falk, E. Has-
linger und T. Schlederer.

12. ,,Konformationsanalytische Untersuchungen an
Gallenfarbstoffen mit Hilfe von Kraftfeldrechnungen.”
Von H. Falk, G. Hollbacher und O. Hofer.

13. ,,Oxidation of 9-Benzyl-N-methylacridinium. A
Highly Efficient Chemiluminescent Reaction.” Von
J. Gaglias und J. Nikokavouras.
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14.,,Bildungvona-MannosidasedurchArthrobacter.*
Von W Hampel.

15. ,,Thiophene-Sulfoxides.” Von E. Kesler und
S. Gronowitz.

16.,,Mechanismofthe Oxidation of Some Substituted
Acetophenones by N-Bromosuccinimide in Acetic
Media.” Von 8. P Mushran, L. Pandey und K. Singh.

17. ,,Zur Darstellung von 6-Oxo0-2 H-pyrano[2,3-c]-
pyrazolen. Heterocyclen durch Michael-Reaktionen,
7. Mitt. Von HH. Otto und H. Schmelz.

18. ,,Kinetics of Alkaline Chloramine-T Oxidation
of Arigine Monohydrochloride vis-a-vis CatalyticAction
of Cu(II) Ion.” Von R.S.Pariher, D.R.Singh und G. Chaudra.

19. ,Die XKristallstruktur von Cay,As,0,. Von
F. Pertlik.

20. ,,Structure Elucidation With Lanthanide-
Induced Shifts. 5. Evaluation of Binding Ability of
Various Functional Groups. Von Raber, D. J.,, M. D.
Johnston,Jr., C. M. Campell, A. Guida, G. F. Jackson II1.,
C. M. Janks J. W. Perry, G. J. Propeck, N. K. Raber
M. A. Schwalke und P. M. Sutton.

21. ,,Zum aminkatalysierten Abbau von Oligo-
chlorsilanen mit HCL® Von W Raml und E. Hengge.

22. ,,Die Darstellung der Oligosilane SigX,; (X = Cl,
OCH,;) durch Photolyse von Silylquecksilberverbin-
dungen.”” Von W. Raml und E. Hengge.

23. ,,Herstellung von Neodym(II)-chlorid in Lésung.”
Von K. Rossmanith.

24. ,MO-Berechnungen an Heterocyclen, 19. Mitt.:
Zum Einflull unterschiedlicher Orbitalexponenten fur
2s- und 2p-STO auf die Sequenz der Orbitalenergien
in CNDO-Typ Rechnungen.” Von M. Scholz und R. Gétze.

25. ,,The Ternary System Chromium-Manganese-
Crabon. Von J. C. Schuster und H. Nowotny.
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26. ,,Mechanismof Hexacyanoferrate (III) Oxidation
of 1-Propanol and 2-Propanol in Aqueous Alkaline
Medium.” Von H. 8. Singh, V P. Singh und D. P. Panday.

27. ,;,The Synthesis of 2- and 6-O-p-Coumaroyl and
6-O-p-Hydroxy Benzoyl Arbutin Derivates.” Von
M. Varma, R. S. Varma und M. R. Parthasarathy.

28. ,Zur Synthese von Human-Big-Gastrin I und
seinem 32-Leucin-Analogon. 1. Mitt.: Darstellung der
Teilsequenzen 28—34, 23—27, 21—22 und 15—20.“ Von
G. Wendlberger, L. Moroder, A. Hallet und E. Wiinsch.

29. ,,Zur Synthese von Human-Big-GastrinI und
seinem 32-Leucin-Analogon. 3. Mitt.: Darstellung der
allseits geschiitzten Gesamtsequenzen.” Von G. Wendl-
berger, L. Moroder, A. Hallett und E. Wiinsch.

30. ,,Zur Synthese von Human-Big-Gastrin I und
seinem 32-Leucin-Analogon. 2. Mitt.: Darstellung der
Teilsequenzen 9—I14 und 1—8.“ Von G. Wendlberger,
L. Moroder, P. Thamm, L. Wilschowitz und E. Winsch.

31. ,Synthesen von Aminoethylen-y-halogenacet-
essigsdurederivaten und deren RingschluBreaktionen
zu 3-Hydroxypyrrolen, Pyrido[l,2-a]Jpyrimidonen bzw.
4-Chinolonen. B,8-Diacyl-enamine und -enole, 5. Mitt.*
Von O. 8. Wolfbeis und H. Junek.

32. ,Eine breit anwendbare Synthese fluoreszieren-
der kondensierter «-Pyrone. Synthesen von Hetero-
cyclen, 209. Mitt.” Von O. S. Wolfbeis, E. Ziegler, A. Knier-
zinger, H. Wipfler und I. Trummer.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1979 Nr. 6

Sitzung vom 11. Oktober 1979

Das wirkl. Mitglied Helmuth Zapfe legt fiir den Anzeiger
folgende Arbeit vor:

,,Uberregionale Korrelationsmoglichkeiten mit
Hilfe pannonischer und pontischer Landschnecken.”

Von Josef Paul Lueger.

1. Parallelisierung des ungarischen Pannons mitjenem
des Wiener Beckens

Eine mit den pannonischen Landschneckenfaunen des Wiener
Beckens vergleichbare ungarische Fauna wurde vonKretzoietal.
(1974) aus der bekannten Prihominidenfundstelle Rudabanya
beschrieben. Die Bestimmung der Landschnecken erfolgte in
dieser Arbeit vorerst nur provisorisch durch Krolopp (Faunen-
liste auf S. 371). Die verhaltnisméaflig schlecht erhaltene Fauna
umfafit Arten, die zum groBten Teil eine Einstufung in das
Sarmat oder das Pannon rechtfertigen wiirden. Sie enthilt
Carychium pachychilus (Sandberger, 1857) in einer schalen-
morphologischen Ausbildung, wie sie im Wiener Becken nur aus
jingeren als sarmatischen Schichten bekannt ist, nidmlich in
der als ,,Pupa berthae’* (Halavats, 1911) beschriebenen Form.
AuBerdem findet sich Strobilops tiarula Sandberger (1886),
der im Wiener Becken auch nur im Pannon bekannt ist. Die
iibrige Fauna ist stratigraphisch vorldufig unverwertbar. Eines
bleibt jedochzubemerken : Die Anfithrung von ,,T'achaeocampylaea‘
doderletns Brusina (1897) beruht auf einer Fehlbestimmung.
Es handelt sich hier um eine Art aus dem Verwandtschaftskreis
des Tropidomphalus (Pseudochloritis) zelli (Kurr, 1856), also
um eine groBere Tropidomphalus-Art. Derartige Formen sind
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im Wiener Becken bis in das Pont F nachgewiesen und sterben
vermutlich europaweit in der Zeit des obersten Miozins aus.
Tropidomphalus  (Mesodontopsis) (= ,,Tachaeocampylaea*)
doderleini (Brusina, 1897) tritt erst ab dem mittleren Pont
auf (siehe Abschnitt 2). Die Fundstelle wird auch aufgrund von
Wirbeltierfunden von Kretzoi et al. (1974) in das Pannon
gestellt. Aus dem Vorkommen der oben genannten Landschnecken
ergibt sich eine stratigraphische Stellung im Pannon oder dem
untersten Pont (jenem Abschnitt, in dem die Untergattung
Mesodontopsis noch nicht vorkommt).

2. Parallelisierung des ungarischen Ponts mit jenem
des Wiener Beckens

Aus den Sandgruben von Stammersdorf-Rendezvousberg
im Norden von Wien liegt eine Ubergangspopulation von
Tropidomphalus ( Pseudochloritis) zelli depressus Wenz (1927)
nach Tropidomphalus (Mesodontopsis) doderleini (Brusina) vor.
Waihrend Pseudochloritis durch einen vom Miindungsumschlag
halb verdeckten Nabel gekennzeichnet ist, verdeckt bei Mesodon-
topsis eine Nabelschwiele den Nabel fast oder vollstindig. In
Stammersdorf liegen Formen mit deutlich geritztem Nabel
vor, die hinsichtlich der Verdeckung des Nabels eine morpho-
logische Zwischenform reprisentieren. Die Fundstelle ist aufgrund
der geologischen Stellung eindeutig in das Pont zu legen. Wéahrend
aber im untersten Pont von Gotzendorf im siidlichen Wiener
Becken noch typische Pseudochloritts ohne Tendenz zu einem
Nabelverschlufl vorliegen, ist dies in Stammersdorf nicht der
Fall. Die Fundstelle mufl daher etwas héher als Goétzendorf
liegen. Aus den anderen Fundstellen des Wiener Beckens liegt
Mesodontopsis entweder mit vollig verdecktem Nabel oder mit
einer meist nur undeutlichen Nabelritze vor. Diese Fundstellen
sind aufgrund der Begleitfauna in die Zone G/H einzustufen,
wobei eine Trennung der Zonen G und H mit Hilfe von Land-
schnecken derzeit noch nicht moglich ist. Die ungarischen Fund-
stellen von Mesodontopsis sind daher alle in das Pont einzustufen,
und zwar in den mittleren Teil der der Zone G/H im Wiener
Becken entspricht oder den hoheren, der als ,,Unio Wetzleri-
Schichten‘ bezeichnet wird. Die ungarlsche Fundstelle Nyarad
(Komitat Veszprem) enthalt ebensolche Uberginge wie Stammers-
dorf und durfte somit demselben biostratigraphischen Niveau
zuzuordnen sein. Der SiBwasserkalk von Kapoles (Komitat
Veszprem) liegt zwischen Tonen mit Congeria wungulacaprae
und Schichten mit Congeria balatonica. Er ist daher nach den
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Brackwasserfossilien in den unteren Teil des Ponts einzustufen
und enthélt auch tatséchlich keine Mesodontopsis (nach eigenen
Aufsammlungen). In Ocs (Komitat Veszprem) ist der Nabel-
verschlul an Mesodontopsis mnoch nicht vollig abgeschlossen,
wie auch in den meisten Osterreichischen Fundorten. Somit
steht dieser Fundort und die mit ihm lithostratigraphisch zu
parallelisierenden SiiBwasserkalke seiner niheren Umgebung
im selben biostratigraphischen Niveau wie die Osterreichischen
Lokalitdten Mannersdorf bei Angern, Schwechat, Fischamend,
Markgrafneusiedl, Gols, Ebergassing, Angern, Richardshof und
Eichkogel bei Modling.

Die Frage, ob Teile des Ponts im Wiener Becken mit den
ungarischen ,,Unio Wetzleri-Schichten®* zu parallelisieren sind,
bleibt offen. Sicher ist jedoch, daB die Exemplare von 7ropi-
domphalus ( Mesodontopsis) doderleini, die ungarischen Lokalitdten
der Unio Wetzleri-Schichten entstammen, einen voélligen Nabel-
verschluB aufweisen und zumeist auch etwas groBer sind als ihre
mittelpontischen Verwandten. In mustergiiltiger Weise zeigen
diese Besonderheiten auch die Exemplare aus Velm siidlich
von Wien. Sie sind teilweise bedeutend groBwiichsiger als sonst
und tragen eine dicke Nabelschwiele. Auch die ibrige Fauna
und Fazies dringt zu einer Parallelisierung von Velm mit den
Unio Wetzleri-Schichten. Es ist jedoch eine bekannte Tatsache,
daB fazielle und 0&kologische Ereignisse im Wiener Becken
meist frither manifest wurden als im Mittleren Donaubecken.
Falls jedoch auch Wirbeltierfunde eine Einstufung dieses Fund-
ortes in das oberste Pont rechtfertigen wiirden, wére hier der
erste Nachweis ,echter* Umnio Weizleri-Schichten im Wiener
Becken erbracht.

Auch andere Landschnecken erlauben eine Parallelisierung
der SiiBwasserkalke und -mergel von Ocs mit den Fundorten
der Zone G/H im Wiener Becken. In &lteren Schichten kennen
wir beiden Gebieten gemeinsame Fossilien nicht: Acme edlauer:
(Schlickum, 1970) Klikia goniostoma (Sandberger, 1875),
Tropidomphalus (Pseudochloritis) richarzi (Schlosser, 1907).

3. Korrelation Pont-Turol aufgrund der Entwicklung
der Clausiliidenuntergattung Milneedwardsia

Die Entwicklung der Untergattung Milneedwardsia aus
Triptychea  beginnt allem Anschein nach mit Triptychia
( Milneedwardsia) lageti Truc (1972) im Vallesium. Thr Locus
typicus ist die Sandgrube von Rignieu-le-Franc. Truc (1972:
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249 und 251) stellt die Sande in das Vallesium und parallelisiert
sie mit dem Sand von Mollon.

Aus dem Pliozédn des Rhénebeckens beschreibt Truc (1972)
Triptychia (Milneedwardsia) terveri (Michaud, 1855). Die
Fundorte gehoren alle in die Wirbeltierzone von Hauterive
und Hautimagne (unteres Pliozén im neuen Sinn).

In Gotzendorf wurden morphologische Zwischenformen
gefunden, deren Reduktion der Oberlamelle starker fortgeschritten
ist als bei Triptychia (Milneedwardsia) lageti Truc aber noch
nicht so weit wie bei Triptychia (Milneedwardsia) terveri
(Michaud). Sie wurden von Lueger (1978) als ZTriptychia
( Milneedwardsia) lageti schultzi beschrieben. Unter der Annahme
einer kontinuierlichen Reduktionstendenz der Oberlamelle der
Milneedwardsien 148t sich durch diese neue Unterart eine strati-
graphische Stellung von Gotzendorf zwischen dem Vallesium
und dem Unterpliozdn im neuen Sinn (Ruscinium) ableiten.

Eine Parallelisierung des franzdsischen Vallesium mit dem
Pannon des Wiener Beckens 16t sich derzeit somit nur indirekt
und nicht durch Ubereinstimmung von biostratigraphisch rele-
vanten Leitfossilien bewerkstelligen. Besonders die Frage, ob
die Unterkante des Vallesium mit der Unterkante des Pannon
ubereinstimmt, ist noch nicht entschieden.

4. Entwicklung der Helicidenuntergattung Steklovia
Schlickum und Strauch (1972) als biostratigraphische
Zeitmarke

In Gotzendorf siidlich von Wien (Pont F) werden neben
Klikia (Apula) coarctata planispira Lueger (1978) und Klikia
(Steklovia) magna Lueger (1978) alle Ubergiinge zwischen diesen
Arten gefunden, sodaB eine Ubergangspopulation vermutet
werden mub. Die Typusart der Untergattung, Kiikia (Steklovia)
koehni (Schlickum und Strauch, 1972), hat ihren Locus
typicus in Frechen (Deckschichten der niederrheinischen Braun-
kohle). Diese Lokalitit wird von Boenigk et al. (1974) im
Rahmen einer Untersuchung iiber den stratigraphischen Grenz-
bereich zwischen Pliozidn wund Pleistozdn in das oberste
Pliozédn gestellt.

Das Auftreten von Steklovia beweist daher eine strati-
graphische Stellung im Pont oder hoher.

Abb. 1: Ubersicht iiber die Parallelisierungsmoglichkeiten zwischen dem obersten
Miozén des Wiener Beckens, Frankreichs und Ungarns mit Hilfe von Landschnecken
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Das wirkl. Mitglied Josef Zemann legt eine von ihm gemein-
sam mit Erich Zobetz, Gernot Heger und Horst Vollenkle
verfaflte Arbeit fiir den Anzeiger vor:

sotrukturbestimmung eines OH-reichen Topases.*
(Aus dem Institut fiir Mineralogie und Kristallographie der
Universitit Wien, dem Institut fir Angewandte Kernphysik I
des Kernforschungszentrums Karlsruhe und dem Institut fir
Mineralogie, Kristallographie und Strukturchemie der Technischen
Universitiat Wien.)

Die wesentlichen Ziige der Atomanordnung im Topas,
Al,(F, OH),Si0O,, sind seit langem bekannt (Alston und West,
1928, 1929; Pauling, 1928). Von einem aufgrund der Gitter-
konstanten sehr F-reichen Topas liegt durch Ladell (1965)
eine sorgfiltige 3-dimensionale rontgenographische Struktur-
verfeinerung vor (vgl. auch Ribbe und Gibbs, 1971, sowie
Ribbe und Rosenberg, 1971).

Bekannterweise geht der OH-Einbau anstelle von F im
Topas nur etwa bis zu einem Drittel. Im Zusammenhang mit
der Messung des Pleochroismus der OH-Streckfrequenz in Topas
und seiner kristallchemischen Interpretation durch Gebert
und Zemann (1965) erschien uns die Strukturbestimmung
eines moglichst OH-reichen Topases interessant. Dazu boten
sich wasserklare Kristillchen aus dem Untersulzbachtal (Hohe
Tauern, Salzburg) an (Meixner, 1961, 1978), die nach einer
Elektronenstrahlmikrosonden-Analyse die Zusammensetzung
Al F1,44(OH)g 56 SiO, haben. Sie sind optisch homogen und zeigen
keinerlei Sektorenteilung (vgl. z. B. Akizuki et al., 1979);
im optischen Verhalten wurden keine Hinweise auf eine niedrigere
Symmetrie als orthorhombisch gefunden.

Es wurde zundchst eine 3-dimensionale réntgenographische
Strukturverfeinerung durchgefiithrt (Philips PW 1100 Diffrakto-
meter), anschliefend eine mit 3-dimensionalen Neutronenbeugungs-
daten. Fir letztere ergab sich mittels der Methode der kleinsten
Quadrate fiir 1021 Reflexe in der Raumgruppe Pbnm ein konven-
tioneller Zuverlassigkeitsindex R = 0,028. Die Ergebnisse sind
in Tabelle 1 zusammengestellt.

Die interatomaren Abstinde und die thermischen Schwin-
gungen entsprechen der allgemeinen Erfahrung; die recht starke
und betriachtlich anisotrope Schwingung des Wasserstoffs ist
wohl damit zu erklaren, dafl aufgrund der interatomaren Abstande
keine deutlichen Wasserstoff briicken ausgebildet sind. Wichtig
erscheint uns das Ergebnis, dafl sich fiir die Punktlage, die mit
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(Fo,7200,28)besetzt ist, keine auBergewohnlich grofle Anisotropie
der thermischen Schwingung ergibt: Daraus ist zu schlieflen,
daB beim teilweisen Ersatz von F durch OH in der Atomanordnung
des Topases lokal keine nennenswerten Lageverdnderungen
der Atome entstehen.

Die Lage der H-Atome entspricht im wesentlichen jener,
welche Gebertund Zemann (1965)ausdem Ultrarotpleochroismus
erschlossen haben: sie ist nun physikalisch eindeutig gesichert
und betrachtlich genauer bekannt.

Tabelle 1

Hydroxil-reicher Topas. Ergebnisse der Strukturbestimmung

mit Neutronenbeugungsdaten. (Standardabweichungen in Klam-
mern und Einheiten der letzten Ziffer.)

Raumgruppe: Pbnm—DJ%; Gitterkonstanten: a = 4,6651(11),

b = 8,8381(39), ¢ — 8,3984(65) A; Z = 4.

Ortsparameter:

Punktlage xja y/b zfc
8 Al 8(d)  ,90516(16) ,13123(9) ,08180(10)
8 (Fo,7:00,25) 8(d)  ,90238(11) ,75275(6) ,05972(7)
8 Ho,2s 8(d) ,4973(28) ,2508(19) ,3380(12)
4 Si 4(c)  ,39955(19) ,94084(10) 1
4 0(1) 4(c)  ,79413(15) ,53115(8) 1
4 0(2) 4(c)  ,45270(15) ,75610(8) 1
8 0O(3) 8(d)  ,78844(10) ,01042(6) ,90724(6)

Anisotrope Temperaturparameter:

1
AT.F.=exp ——Z-(Bua*zhz—l— ceo + 2Ba*b*hk + .. .)

Bll B22 B33 B12 B13 BZS

Al ,22(2)  ,29(2)  ,28(2) —,01(1) —,02(2) ,01(2)
FoOoss  .42(2) ,54(2) ,48(2) —19(1) ,04(1) ,08(1)
Ho,28 3,8(5) 6,3(8) 1,9(3) 3,1(5) —1,7(3) —2,3(4)
Si 13(2)  ,29(2)  ,19(2)  ,00(2) O 0
o(1) 25(2)  41(2)  .32(2) 0.09(1) 0 0

(2) ,38(2)  ,29(2) ,33(2) ,03(1) O 0
0(3) ,30(1)  ,38(1)  ,26(1) ,07(1) —,08(1) —,02(1)
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Hinweise auf eine Ordnung des Fluors und der OH-Gruppen
unter Erniedrigung der Symmetrie nach Pbn2, wurden nicht
gefunden; der Versuch einer Strukturverfeinerung in dieser
Raumgruppe brachte keine Verkleinerung des R-Wertes.

Die ausfiihrliche Veréffentlichung ist an anderer Stelle vorgesehen. Herrn
Prof. Dr. H. Meixner, Salzburg, danken wir herzlich fiir das Untersuchungs-
material, Herrn Dr. A. Beran, Wien, fir die Mikrosondenanalyse.
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Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka legt fiir den Anzeiger
eine Arbeit vor:

,Konvolutoren von L}@) nach Lipschitz-Ridumen.”

Von H. G. Feichtinger, Institut fiir Mathematik der Universitit
Wien, Strudlhofgasse 4, 1090 Wien, Osterreich.

1. Einleitung: Sei @ eine lokalkompakte, abelsche Gruppe,
deren Topologie von einer verschiebungsinvarianten Metrik
erzeugt wird. Wir werden daher |[x—y| anstelle von d(x, y) fir
den Abstand von z zu y schreiben. LY(G) bezeichne wie iiblich
die Gruppenalgebra aller beziiglich des Haarschen Mafles integrier-
baren Funktionen, mit der Faltung als Multiplikation. Die
Verschiebungsoperatoren L, sind definiert durch Lyf(x) =
fla—y), =, y e G.

In der vorliegenden Note soll eine Beschreibung des Raumes
[LA, Lip(B, Y)] aller Konvolutoren (d. h. beschrankten, linearen
Operatoren vonL(() nach Lip(B, Y), die mit allen Verschiebungs-
operatoren vertauschen, also 7L, = L,T fur alle y ¢ @ erfiillen)
gegeben werden. Hierbei handelt es sich bei den Réumen Lip(B, Y)
um ,,Rdume vom Lipschitz-Typ*, die mit Hilfe eines Stetigkeits-
moduls von einem homogenen Banachraum B auf G abgeleitet
sind.

Die hier angefiihrten Resultate kénnen zusammen mit den
Ergebnissen von [3] als eine Ergdnzung zu den in [2] gegebenen
abstrakten Charakterisierungen angesehen werden. Die soeben
erschienenen Resultate von Quek und Yap [5] ergeben sich
als Spezialfille des Hauptresultates der vorliegenden Note.

2. Definitionen und das Hauptresultat: Wir kommen
nun zur Konstruktion einer Familie von Réumen vom Lipschitz-
Typ, welche die klassischen Lipschitzriume umfaflt. Sei B
ein homogener Banachraum auf ¢ im Sinne von Katz-
nelson [4], d. h. ein Banachraum von (Aquivalenzklassen) von
mefibaren Funktionen, der stetig in den lokalkonvexen, topo-
logischen Vektorraum aller auf G lokal integrierbaren Funktionen
eingebettet ist, und folgende drei Eigenschaften besitzt:

L1) Lyfe B fir alle fe B,ye@;
L2) limy_ || Lyf — f|[z=0 fiir alle fe B
L3) |Lyfllz=|f||» fiir alle fe B, ye@.

Wenn B auBlerdem ein dichter Teilraum von L(&) ist, dann
ist B eine Segalalgebra auf ¢ im Sinne Reiters [6]. Fiir
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y ¢ G istder Differenz-Operator A, durch A,: = L,—Id definiert,.
B heiBt charakter-invariant, falls y fe B fiir alle ye G, feB.
Der Stetigkeitsmodul der Funktion fe¢ B (in bezug auf die
Norm von B) ist die auf (0,1] definierte, far {—0 fallenden Funk-
tion, welche gegeben ist durch

or(t) = o(f, B;t): =sup{|| Ayflls, [yl <t}-

Aufgrund der Voraussetzung L2) gilt lim; oy (t) = 0 fur alle
f ¢ B. Zur Definition der Rdume Lip(B, Y) bendtigen wir weiters
einen soliden Banach-Funktionenraum Y auf (0,1], d. h. einen
Banachraum (von Klassen) meBbarer Funktionen auf (0,1]
mit der Eigenschaft, daBl fe ¥, ¢ stetlg, lgt)|<|f(t)| fur alle t
impliziert: g ¢ ¥ und ||g|]y<H]‘||y Wir setzen weiters voraus,
daB Y alle charakteristischen Funktionen von abgeschlossenen
Teilintervallen [a, b] von (0,1] enthilt (wir schreiben c/f4]).

Um spéiter darauf Bezug nehmen zu koénnen, formulieren
wir zwei Bedingungen:

Y].) ||C[t'1]||y-—>oofﬁ1't—>0.
Y2) ||#¢fi1]||y—o fir t~o und alle fe7.

Definition 1: Seien B, Y wieoben. Dann setzen wir

Lip(B, Y) :={f|{eB,wse T},
Mlzio == Ifll2 + lloflz-

Die Zugehorigkeit von «; zu dem Raum Y quantifiziert die
,,Geschwindigkeit®, mit der ||A,f||s fiur y—o gegen Null konver-
giert. Die Definition enthilt somit eine Aussage iiber die ,,Glatt-
heit* der zu Lip(B, Y) gehorigen Elemente von B.

Satz 1: Sei B ein homogener Banachraum. Dann gilt

iy (Lip(B, Y), | |lzep) ist eln (linker) Banachmodul
iber LY(G) und erfillt (L

ii) Wenn Y die Bedingung Y 2) erfullt, ist Lip(B, Y)
ein homogener Banachraum. Insbesondere ist Lip(B, Y)
dann ein wesentlicher L'(G)-Modul beziiglich Faltung.

Fiir jede beschrankte, approximierende Einheit (%, )uer
in L1(G) gilt daher

lim,, oo|[tbe * f—F||zip == O fiir alle feLip(B,Y).
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Um den Raum der Konvolutoren beschreiben zu konnen,
bendtigen wir eine weitere Bedingung betreffend Y, die dem
Phinomen Rechnung tragt, dafl o (f, B; t) = o(g(¢)), nur fir
f= 0, falls ¢ ,,zu rasch® fir ¢t—o gegen Null konvergiert.

Definition 2: Sei E eine relativ kompakte Teilmenge
von @ mit nichtleerem Inneren. Dann setzen wir

gu(t) =sup sup |[{y,&)—1|.
y|<t &e

Lemma 2: Seien E, E,, E, gegeben (wie in Def. 2). Dann
gilt:
i) gg ist eine beschrinkte, stetige Funktion auf (0,1],
und es ist limy, ,ggr(t) = O.
il) Es gibt Konstanten €, C,>o0, sodal}

gE1(t) <C1gma(t) < Cogm (t), te(0,1].
Definition 3: Sei F weiter wie in Def. 2. Wir setzen

*Y = {h| b stetig ||h||+y: = sup h(t)/gr (t)<oo},

e

~ b

*Yo: = {h| hlgg s C°(0,1]}.

Es ist klar, daB *Y mit der Norm || ||+ ein solider BF-Raum
ist, der * Y, alsabgeschlossenen Teilraum enthéalt. Wegen Lemma 2,
ii) ist die Deﬁmtlon *Y tatsichlich unabhéingig von der Wahl
von E. Wesentlich fiir die weiteren Uberlegungen ist das folgende
Lemma:

Lemma 3:

i)  Lip(L', *Y) ist ein dichtes Banachideal von LY@G);
ii) Lip(L, *Y,) = {0}, falls G nicht diskret ist.

Satz 4: Sei B eine Segalalgebra auf @, und Y erfiille die
Bedingungen Y 1), Y 2) und *YCY Dann ist Lip(B, Y) wieder
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eine Segalalgebra. Ist weiters B charakter-invariant, dann
auch Lip(B, Y).

Um das Hauptresultat formulieren zu koénnen, bendtigen
wir noch eine weitere Definition:

Definition 4: Sei Y ein solider BF-Raum auf (0,17, und
(vj); 21 sei eine beschriankte approximierende Einheit in ¢°(0,1],

etwa
0 fur t e (0,1/2j),

v; () =: linear  fiir te [1/25, 1/7],
1 fir te [1/f, 1].

Dann setzen wir

Y = {f|f meBbar, sup, ||lv; fllr<co}.

Bemerkung: Es ist nicht schwer zu zeigen, daB ¥ mit
dem zweiten Kothe-Dual von Y ibereinstimmt. Es gilt also
Y = Y genau dann, wenn Y die schwache Fatoueigenschaft
hat (vgl. [8], section 65). Insbesondere gilt Y = Y, falls Y
ein reflexiver Banachraum ist. (Vgl. auch [3], S. 318).

Unser Hauptresultat lautet nun:

Satz 5: Y erfulle die Bedingungen Y 1), ¥ 2), und *¥YCY
Dann gilt:

i) (LY, Lip(B, Y)) = Lip(B, ¥)== (L', Lip(B, ¥)), ins-
besondere (L', Lip(B, Y)) =~ Lip(B, Y), falls Y ein
reflexiver Banachraum ist;

i) IL'*Lip(B, ¥)= Lip(B, Y) = L**Lip(B, Y);
iii) fe Lip(B, Y)<—>fe Lip(B, ¥),1im || Aflzincs #)=0.

iv) Wenn B aullerdem eine charakter-invariante Segal-
algebra auf @ ist, dann stimmt Lip(B, Y) mit der
relativen Vervollstandigung von Lip(B, Y) in LY@)
iberein (vgl. [2], Lemma 4,1).
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3. Anwendungen. Typische Beispiele fur Riume B

bzw. Y sind (jeweils mit ihren naturlichen Normen):

B=L?(GF), 1<p<oo, oder B=0°(@G);

Y ={h|[[}(t=|h(t)jedt]t] li<co} oder

Y ={hlht—*C°(0,1]}, O<o<1.
Da fir G = R* oder T gilt: gg(t)~[t| fir t—o, sind fir alle
diese Rdume Y die Bedingungen Y 1), Y 2), und *YCY

erfiillt. Somit ergeben sich unter anderem als Spezialfille des
Hauptresultates:

Satz 6: Mit der Notation von [9], Chap. II, § 3 gilt:
i) IMANe) =LY )22 No fur O<a<l;

11) (Ll; /\a)= /\a fir OC=1,

iii) (L', A2) = (LY ) = A?  fiir 1<p<<co, O<sz<l.

Bemerkung: Satz 6 entspricht im wesentlichen dem
Hauptresultat von [5].

Satz 7: Mit der Notation von [7] gilt:

(LY Ao, p, g5 BY) =2 A\ (a, p, g; B")
far O<a<t1, 1<p, g<oo

Satz 8: Mit der Notation von [1] gilt:
(LY, Lip®,1, ¢; B) == Lip(6,1, ¢; B)
fir 1<g<<oo, 0<h<<1l, und
B = I7(T) oder C(T),
1<p<<co.

Die Resultate lassen sich ohne wesentliche Anderungen
auf andere verallgemeinerte Lipschitzraume iibertragen, etwa
auf Raume, die mit Hilfe von Differenzen hoéherer Ordnung
und den zugehorigen Stetigkeitsmoduln definiert sind.
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Das wirkl. Mitglied Hermann Haupt legt eine von ihm
selbst verfaBte kurze Mitteilung vor:

»Die Gesamthelligkeit des Mondes wiahrend der
totalen Mondfinsternis vom 16. September 1978.“

Wie schon mehrmals in der Vergangenheit (1, 2, 3, 4) wurde
auch bei der totalen Finsternis am 16. September 1978 versucht,
den Verlauf der Gesamthelligkeit des Mondes durch visuelle
Beobachtung mit einem Silberkugelphotometer zu bestimmen.
Beobachtungsort war das Observatorium Lustbiihel, Graz. Die
verwendete Kugel hatte einen Radius von 25,5 mm, was bei
einem Reflexionsvermégen von k =1 eine photometrische
Konstante von 4 = 9™.51 ergibt.

Die Finsternis erfolgte in den frithen Abendstunden. Der
Himmel zeigte vor allem zu Beginn stidrkere Cirrusbewélkung,
sodaB nur vom Ende der Totalitdt bis zum Austritt aus dem
Kernschatten beobachtet werden konnte. Als Vergleichsterne
wurden die folgenden mit ihren visuellen RHP-Helligkeiten
benutzt: o Aur: 0m.21, G5 IITI —B8 UMa: 2m.44, A1 V —
B UMi: 2™.24, K 4 JIT— . UMi: 3».14, 4 311 —III.

Die Reduktion erfolgte nach der Beziehung

Mo, ¢ = M, t—(E*——E()—A—-IS log A s

wobei m,, ¢ die Zenithelligkeit des Mondes, m, » die Vergleich-
sternhelligkeit bei der Zenitdistanz z, B+, bzw. E¢ die Extink-
tionsbetrage fur den Stern, bzw. den Mond nach den Tabellen
von G. Miller [5], genommen fiir die Seehdhe von Potsdam,
ferner A die Entfernung Auge—Spiegelbild in Metern und schlief3-
lich A =—5logr—2,5log k+2,5log 4 die photometrische
Kugelkonstante (mit » = 0,0255 m, &k = 1) bedeuten.

Die Helligkeitszunahme im Beobachtungszeitraum ist in
der Abb. 1 wiedergegeben, wo auch die Zeitmarken fiir das Ende
der Totalitdt und den Austritt aus dem Kernschatten eingetragen
sind. Der relativ glatte Verlauf iiberbriickt nur eine Helligkeits-
differenz von 7.2, was — selbst in Anbetracht der Tatsache,
daBl es sich hier nicht um die Gesamtamplitude handelt — im
Vergleich zu frither sehr wenig ist. Insbesondere scheint der Mond
in der Totalitat etwa 1 bis 1 15 GroBenklassen heller gewesen
zu sein als bei unseren seinerzeitigen Beobachtungen.

Beim Ende der Totalitit betrug die Helligkeit —4m.2.
Die Abweichung von der sonst beobachteten Helligkeit von

11*
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—2m_ 0 im Minimum kann allerdings nicht voll verbiirgt werden.
Die Helligkeit beim Eintritt, bzw. Austritt aus dem Kernschatten
betrug seinerzeit (2) —12™.1, diesmal hingegen (beim Austritt)
—11™.4. Auch fir den Fall, daB} der Reflexionskoeffizient der
Kugel <1 war, bleibt das Phinomen der relativ geringen Ampli-
tude bestehen.

Die GrioBe der Finsternis betrug diesmal 1,33. Sie erschien
dem Awuge als eine relativ dunkle Finsternis. Als solche palBt
sie ungefdhr in den Zyklus von Danjon [6], der den Grad der
Dunkelheit mit der Sonnenfleckentétigkeit korreliert. Zu Ende
1978 zeigte die Sonnenaktivitit schon einen starken Anstieg
und lag mit einem Monatsmittel von R = 137 fir September
2 14 Jahre nach dem Minimum.

Meiner Tochter Dorothea danke ich fiir die Hilfe bei den
Beobachtungen.

Abb. 1: Verlauf der Gesamthelligkeit des Mondes bei der totalen Finsternis vom
16. September 1978.
Ende Kernschatten

1 b Ende Totalitat o

20:30 21:00 21:30 22:00 MEZ
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idae.” Von Wilhelm Foissner.
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1.,,A Convenient Synthesis of Psoralen Derivatives:
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2.,,Mittlere Schwingungsamplitudenund Molekular-
geometrie von IOF;. Von E. J. Baran,
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Membrane Bidsynthesis in Yeast.” Von G. Daum und
F. Paltauf.

7. ,,Diphenylarsinoderivate des Maleinsdureanhy-
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und O. Eisen.
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ANZEIGER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1979 Nr. 7

Sitzung vom 8. November 1979

Das wirkl. Mitglied Josef Zemann hat fir den Anzeiger
eine Arbeit iibersandt:

,>Mg-reicher Ilmenit in einem Granatwebsterit
im Granulitkérper von St. Leonhard, Mittleres Kamp-
tal, Niederdsterreich‘‘ Von Heinz G. Scharbert (aus dem
Institut fiir Petrologie der Universitdt Wien).

Im Zuge petrologischer Untersuchungen von Granatperido-
titen und Granatpyroxeniten im niederésterreichischen Moldanu-
bikum, die eng mit tiefkrustal gepragten Granuliten (Scharbert
und Kurat, 1974) verbunden sind, konnte innerhalb der Granat-
Pyroxengesteine eine genetische Reihe erkannt werden, wodurch
nachgewiesen werden kann, dall Material aus dem Oberen Erd-
mantel durch tektonische Verfrachtung in die Unterkruste
gelangte und an deren Mineralfaziesgrad (Granulit) angeglichen
wurde (Scharbert, in Vorbereitung).

Es konnen im groflen und ganzen vier Gesteinstypen unter-
schieden werden: 1. Granatwebsterite I, 2. Granatwebsterite II,
3. Granatpyeroxenite und 4. Pyriklasite (fir letztere vgl. Schar-
bert, 1963). Die Details werden in der angekiindigten Abhand-
lung besprochen.

Bei der Reithmiihle im Granulit von St. Leonhard, Mittleres
Kamptal, Blatt Horn (1 50.000) wurde ein Gestein gefunden,
das der Granatwebsteritgruppe II zuordenbar ist und aus Granat
(~30 Vol.-9%,), Klinopyroxen (~40 Vol.-9%), Orthopyroxen
(~15 Vol.-9%,), sowie Ilmenit (~10 Vol.-%) zusammengesetzt
ist. Dazu tritt brauner Amphibol (~2 Vol.-%,) als schmaler
Rand um Granat. In Tabelle 1 sind représentative Analysen der
Mineralphasen (hier ohne Amphibol) angefithrt. Die Minerale

14
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sind relativ homogen und weisen keine wesentlichen Korn-fiir-
Korn-Unterschiede auf. Gewisse Streuwerte herrschen bei der
Al,O4-Verteilung in den Klinopyroxenen vor.

Granat ist in diesem Gesteinstyp in einschluBfreien, ge-
rundeten Individuen bis 5 mm Durchmesser zugegen. Sie sind
kontinuijerlich zonar gebaut mit FeO- und MnO-Anreicherung
und MgO-Abnahme gegen den Rand zu. Verglichen mit dem
Chemismus der homogenen Granate der Granatwebsteritgruppe I
(Scharbert, 1973), gehoren schon die Kerne zu den MgO-
armsten Granatgliedern. Ferner sind sie auch drmer and Cr,O,4
und hoéher an TiO,. CaO hingegen ist mit den Granat der Gruppe 1
vergleichbar.

Die Pyroxene und der Ilmenit bilden ein feinkorniges
(<<0,5 mm Durchmesser), granoblastisches Mosaik. Selten gibt
es ,reliktische®(?), grofiere Klinopyroxene, die in Tabelle 1
mit ,,alt ¥ bezeichnet sind, und die auch Entmischungslamellen
von Orthopyroxen fihren. Dies ist das charakteristische Unter-
scheidungsmerkmal der Granatwebsteritgruppe I. Der Unter-
schied zwischen diesen ,,alten? und den ,,granoblastischen‘
Klinopyroxenen liegt im etwas hoheren CaO und FeO, sowie
im niedrigeren MgO der granoblastischen Klinopyroxene, was
auf eine etwas hohere Mischbarkeit der ,alteren® gegeniiber
MgSiO; hinweist. Al,O; liegt in beiden Typen bei 4 Gew.-%,
die Cr,05-Werte sind niedriger, die TiO,-Gehalte deutlich héher
als bei den Klinopyroxenen der Granatwebsteritgruppe I. Auf
Grund der gleichen Cr,0, und Ti0,-Werte dér beiden Klinopyroxen-
arten, ist es zweifelhaft, ob die ,,alten‘ Klinopyroxene wirklich
zu der Granatwebsteritgruppe I zu zéhlen sind. Allerdings
spielt der Gesamtchemismus des Gesteins eine Rolle, da ja auch
die anderen Mineralphasen deutlich hoher an TiQ, sind, als ge-
wohnlich.

Orthopyroxen fihrt 2,87 Gew.-9% AlLO; im Schnitt.
Ferner ist er wiederum reicher an FeO und TiO,, sowie drmer
an Cr,0; als die Orthopyroxene der ersten Granatwebsterit-
gruppe. Die Entmischungslamellen der ,,alten‘ Klinopyroxene
sind in Tabelle 1 nicht angefuhrt.

Das auffallendste Merkmal dieser Mineralassoziation ist
jedoch der sehr hdufig auftretende Ilmenit. Er findet sich
im Pyroxengewebe, meist entlang von Korngrenzen. Er fihrt
durchschnittlich 5,21 Gew.-%, MgO (18,7 Mol.-%, Geikielith).

MgO-reiche Ilmenite sind als Verwachsungen mit Pyroxen

oder auch als Megakristalle in Kiberliten bekannt geworden
(e. g. Boyd, 1971; Mitchell et al., 1973). Ilmenite in krustalen
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Gesteinen sind meist arm an MgO (>2 Gew.-9,) (Deer et al.,
1962, p. 29). Ilmenite aus Kimberliten fihren meist iiber 8 Gew.-9%,
MgO und zeigen einen Ti-Unterschuf}, der durch Fe3+4 kompen-
siert werden kann. Unser Ilmenit hingegen ist an Ti gesittigt
und weist bei der Formelverrechnung daher keine Fe?---Gehalte
auf. Immerhin kann der relativ hohe molekulare Geikielithgehalt
als Hinweis dafiir gelten, daBl dieser Gesteinstyp im Zuge der
Granat-Pyroxengesteinsentwicklung in groBer Tiefe gebildet
wurde, wahrscheinlich noch vor der Eingliederung in die tiefe,
granulitfazielle Kruste.

Die Anwendung des Geothermometers von Wood und
Banno (1973) ergibt Temperaturen von rund 1175°C. Verwendet
man diese gefundene Temperatur im P-T-Diagramm von Cars-
well (1974), das jedoch streng genommen nur fir Vierphasen-
lherzolithe gilt (Olivin-Orthopyroxen-Klinopyroxen-Granat), so
kommt man zu Driicken von etwa 27 kb. Die direkte Anwendung
dieses Diagramms fithrt zu Werten von 1080°C und 24 kb, was
im selben GréBenbereich liegt.

Die gesamte Problemstellung der Einschlichtung von aus
dem Oberen Erdmantel stammenden Granatwebsteriten I in
die tiefe Kruste, die Verhiltnisse am Entstehungsort, die durch
das Aufsteigen in die tiefe Kruste bedingte mineralogische
Umwandlung, von Kappel (1967) bereits zart angedeutet,
ist Stoff eines in Ausarbeitung befindlichen Aufsatzes (Schar-
bert, in Vorbereitung).

Den Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung sei fir die
Bereitstellung einer Elektronenstrahl-Mikrosonde Typus ARL-SEMQ (Projekt
Nr. 1939) herzlich gedankt. Die Niederssterreichische Landesregierung (Projekt

ITT/2—4164/77) unterstiitzte das Forschungsvorhaben an den Ultramafititen des
niedergsterreichischen Waldviertels in groBziigiger Weise.
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Das wirkl. Mitglied Berta Karlik legt fiur den Anzeiger
folgende zwei Arbeiten vor:

1. ,EVA — Ein Programmsystem zur Evaluation
von Anregungsfunktionen und Kovarianzmatrizen
fir Neutronendosimetrie-Reaktionen.

S. Tagesen, Institut fir Radiumforschung und Xern-
physik.

1. Einleitung

Die zusammenfassende Bearbeitung (=,,Evaluation‘) von
Neutronen-Wirkungsquerschnittsdaten hat nicht zuletzt durch
die zunehmende Nachfrage auf dem Gebiet technischer Anwen-
dungen in den letzten Jahren betrdchtliche Bedeutung erlangt.
Zur Erarbeitung allgemeiner Regeln fiir derartige Evaluationen
wurde im vergangenen Jahr am Institut fir Radiumforschung
und Kernphysik eine ausfihrliche Studie an 4 Modellfallen
durchgefithrt. Als Ergebnis wurde ein Bericht mit detailierten
Verfahrensvorschligen und den Resultaten aus den 4 unter-
suchten Reaktionen vorgelegt /1/. In Zusammenhang mit diesem
Projekt entstand ein Programmsystem, das die Erstellung und
Bearbeitung der erforderlichen Dateien, sowie die vollstindige
Evaluation nach dem in /1/ spezifizierten Verfahren durchfiithrt.
Aufbau, Wirkungsweise und Benutzung dieses Programmpaketes
soll im Folgenden beschrieben werden.

2. Inhalt und Aufbau der benétigten Datenfiles

In den verschiedenen Schritten des Evaluationsprozesses
wird jeweils nur ein Teil der gesamten Daten bendétigt. Um
moglichst groBe Flexibilitdt zu gewéahrleisten, wurde das Gesamt-
material auf mehrere Teildatensdtze verteilt, von denen jeweils
nur wenige von den einzelnen Teilprogrammen bendtigt werden.
Damit koénnen einzelne KEvaluationsschritte bereits begonnen
werden, ehe das gesamte Datenmaterial aufbereitet und verfiugbar
ist.

Alle Datenfiles tragen eine aus 6 Zeichen bestehende, nach
folgendem System aufgebaute Kennzeichnung:
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Art bzw. Inhalt des Files

Art der Kernreaktion

——————> Chem. Symbol des Targetkernes

o Einer- und Zehnerstelle der
Massenzahl des Targetkernes

Die ersten 5 Zeichen dieser Kennung werden allgemein
von den Programmen als Raektionskennzeichen beniitzt.
Eine Zusammenstellung aller in den Stellen 5 und 6 verwendeten
Codierungen gibt Abb. 2.1.

Nach ihrer Entstehung lassen sich die Datenfiles in 2 Gruppen
gliedern:

a) Dateien, die durch Eingabe von Literaturwerten auf-
gebaut werden

b) Dateien, die als Ergebnisse von Teilprozessen der Evalua-
tion entstehen.

2.1. Dateien, die durch Eingabe von Literaturwerten
aufgebaut werden

4 Typen von Files mit den Kurzbezeichnungen GIN, SUM,
DAT und COR sind definiert.
2.1.1. Allgemeine Angaben iber die Reaktion
Kurzbezeichnung: GIN (General INformation File)
Filetyp-Code: A

Inhalt: 4 numerische Werte zur Reaktion:

1. Ladung des Testkerns Z, ganzzahlig

2. Massenzahl des Targetkerns A, ganzzahlig

3. @-Wert der Reaktion in eV, Format -n.nnnnE-4-nn

4. Schwellenenergie E; der Reaktion in eV, Format
-n.nnnnE-+nn

Der letztere Wert ist bei Reaktionen mit negativem Q-Wert
i. a. durch Beriicksichtigung der Schwerpunktsenergie bestimmt
zu E,= |Q*A+1/A|.
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Bei Reaktionen mit positiver Energieténung wird er jedoch
wesentlich durch andere Einflissse wie z. B. Coulombbarriere
oder Konkurrenzreaktionen bestimmt und mufl vom Evaluator
bestmoglich abgeschatzt werden.

Der weitere Inhalt des Files ist derzeit nicht definiert und
kann z. B. fur erginzende Bemerkungen in Textform beniitzt
werden.

2.1.2. Zusammenfassung der experimentellen Charak-
teristika der zur Reaktion publizierten Arbei-
ten

Kurzbezeichnung: SUM
Filetyp-Code: E (Experiment-SUMmary)

Inhalt: Das File enthalt fur jede Publikation, in der die
betrachtete Reaktion experimentell bearbeitet wurde, 4 numeri-
sche und 3 alphanumerische Angaben:

1. Referenznummer des Literaturzitates, ganzzahlig

2. niedrigste gemessene EinschuBenergie in MeV, Format
nn.nnn

3. hochste gemessene EinschuBenergie in MeV, Format
nn.nnn

4. Anzahl der gemessenen Datenpunkte, ganzzahlig

5. Detektor und nachgewiesene Strahlungsart, max. 35 Zei-
chen

6. Neutronenflux-Bestimmung bzw. Referenzquerschnitt,
max. 35 Zeichen

7. Autor und Erscheinungsjahr, max. 18 Zeichen
Falls mehrere Arbeiten eines Autorsim selben Jahr erschienen

sind, kann der Jahreszahl zusétzlich ein Buchstabe angefiigt
werden (z. B. Butler 69A).

2.1.3. Tabelle aller in der Evaluation zu berick-
sichtigenden Wirkungsquerschnittsdaten
Kurzbezeichnung: DAT
Filetyp-Code: D
Inhalt: Das File enthilt fiir jeden Datenpunkt 9 numerische

Werte, die in jedem sinnvollen Format (E, F, I) eingegeben werden
kénnen,
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1. EinschuBenergie in MeV

2. Breite der Energieverteilung in MeV

3. Unsicherheit der mittleren EinschuBlenergie in MeV

4. Wirkungsquerschnitt (WQ) wie in der Publikation an-
gegeben in mb

5. Fehler des WQ wie in der Publikation angegeben in mb

6. Code fur die bei der Datenaufbereitung angewandten
Korrekturen

7. WQ nach Beriicksichtigung aller Korrekturen in mb

8. Fehler dieses WQ in mb

9. Referenz Nr. des Literaturzitates wie im File SUM
Der Code fiir die angewandten Korrekturen stellt eine

Binédrverschliisselung der verschiedenen maoglichen Teilbetrage
dar und ist in Abb. 2.2 ausfuhrlich erldutert.

2.1.4. Matrix von Korrelationskoeffizienten, giltig
far MeBserien bestimmter Autoren (Gruppen)

Kurzbezeichnung: COR

Da Korrelationen zwischen MeBwerten durch experimentelle
Details der MeBserien hervorgerufen werden, erfolgt die File-
kennzeichnung mit Hilfe der Literatur-Referenznummer (nnnn,
1—4-stellig).

Filekennung: nnnnBK

Inhalt: Das File enthélt die nach /1/, Kap. I1.2 bestimmten
Korrelationskoeffizienten Bnn’k. Grundlage ist die folgende
halbe symmetrische Matrix:

REAK1 REAK2 REAKn

REAK2

REAKnN
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Abb. 2.2. Tabelle der Korrekturcodes

Korr. Nr.[ code Bedeutung

1 1 Renormalisierung auf Grund neuer Zerfallsdaten (Ti/e,
Verzweigung etc.)

2 Angegebener Fehler enthielt nicht Fehler des Referenz-
querschnittes

3 4 Renormalisierung mittels Referenzquerschnitten nach
ENDF¥F/B-IV; Ac wurde mit 59 angenommen und in
den Gesamtfehler einbezogen

4 8 Renormalisierung auf Neutronen-Winkelverteilung aus der
Kompilation von Liskien und Paulsen [3]

5 16 Fehlerangabe entsprach mehr als einfacher Standardab-
weichung und wurde entsprechend verkleinert

6 32 Spezielle Korrektur, detailierte Erliuterung im Text

7 64 Querschnitt aus gemessener relativer Anregungsfunktion,
die an die gegenstédndliche Evalution angepaBt wurde

8 128 Querschnitt. aus theoretischer Berechnung, abgestiitzt an

der gegenstandlichen Evalution

Bei gleichzeitiger Anwendung mehrerer Korrekturen Summierung der Einzel-
codes.

Der Aufbau des Files ist wie folgt:

1. Anzahl der in der Arbeit (Ref. Nr.) enthaltenen Reak-
tionen n

2. n alphanumerische 5-stellige Reaktionskennzeichen

3. n * (n+41)/2 Korrelationskoeffizienten, entsprechend der
zeilenweisen Speicherung der obigen Halbmatrix.

2.2. Dateien, die als Ergebnisse von Teilprozessen
der Evaluation entstehen

2.2.1. Zusammenfassung der Teil- und Gesamtergeb-
nisse des Querschnitts-Mittelungsverfahrens

Kurzbezeichnung: EVF
Filetyp-Code: F
Inhalt: File F enthélt alle Werte aus dem Wirkungsquer-

schnitts-Mittelungsverfahren, die zur Berechnung der Kovarianz-
matrix nach [1], Kap. II, 2, Formel (5), erforderlich sind. Unter
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Verwendung der dort definierten Symbole ist der Aufbau wie
folgt:

E, (MeV)

s (E;) (mb)

Anz. d. Werte n, im Interv. 1, A (E;) i, max [ A5 (Ey) ine, A (E;)
ext

ki 191 Aoy

kym Aysmy Asyny

E,

E;

s (Ep)

n; A (Bi) i, max [Ac(E) wme A (Ei) eat]

k’iyl Agyy ;Aciq

ki, n;  a;, n; ,Asi, ng

E;

2.2.2. Elemente der Kovarianzmatrix
Kurzbezeichnung: EVC
Filetyp-Code: C
Inhalt: File C enthilt die Elemente der Kovarianzmatrix

entsprechend den Spezifikationen von ENDF/B-V [2] in der Dar-
stellung LS = 1, LB = 5.
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LS=1

LB=5

NT = Gesamtanzahl der enthaltenen Werte

= Energiegruppen + Elemente der Kovarianzmatrix

NE = Anzahl der Elemente der Kovarianzmatrix
NT-NE = N Energiegruppen

NE Elemente der Kovarianzmatrix

3. Aufbau, Struktur und Benutzung des Programm-
systems

Wie aus der Charakterisierung der Dateien ersichtlich,
umfafit der Evaluationsprozef} nicht nur die Bearbeitung numeri-
scher Daten, sondern auch die Manipulation allgemeiner alpha-
numerischer Zeichenketten (Text etc.). Da derartige Operationen
besonders einfach in BASIC mdéglich sind, und BASIC uberdies
eine in der Entwicklungsphase tiberaus angenehme einfache
interaktive Umgestaltung von Programmteilen ermoglicht,
wurde das gesamte Programmpaket in dieser Sprache aufgebaut.
Auch fir spatere Anwendungen bringt das keinerlei wesentliche
Nachteile mit sich, da die Exekutionsgeschwindigkeit sowieso
durch die zahlreichen Daten-Ein/Ausgabe-Vorginge begrenzt
wird.

Das Programmpaket besteht (Abb. 3.1.) aus einer Reihe
voneinander unabhéngiger Teilprogramme mit spezifischen, in
sich abgeschlossenen Aufgaben, die alle iiber ein zentrales Kom-
munikations- bzw. Befehlsdekodierungsprogramm verkettet sind.
Das ermoglicht sowohl einen vollig freien, nur von der Verfiig-
barkeit der Daten bestimmten schrittweisen Aufbau der Dateien,
als auch einen geschlossenen Evaluationszyklus mit geringst-
moglicher Wiederholung von Eingabegréfien.

3.1. Aufruf des Programmsystems und Startsequenz

Nach Aktivierung des BASIC Interpreters erfolgt der
Einsprung in das Evaluationsprogramm durch den Befehl



Abb. 3.1. Allgemeiner Aufbau des Programmsystemes

EVA
Startsequenz,
Eingabe allgem.
Angaben

EVA 1
Befehls-
dekodierung,
Verkettung

Teilprogramme

mit speziellen

Aufgaben
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ENDE
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RUN EVA. Das Programm meldet sich und verlangt in einer
Reihe von Fragen die Festlegung von Speicher- und Ausgabeein-
heit, sowie der zu bearbeitenden Reaktionstype. Innerhalb eines
Durchganges konnen immer nur Daten einer Anregungsfunktion
behandelt werden.

Fir ungeiibte Benutzer besteht die Moglichkeit, sich eine
kurzgefafite Benutzungsanleitung ausgeben zu lassen. Ein Bei-
spiel dieser Startsequenz zeigt Abb. 3.2. Nach erfolgreichem
Abschlufl der Startsequenz wird mit einem CHAIN-Befehl
automatisch zum Befehlsdekodierungsprogramm EVA 1 iber-
geleitet.

Abb. 3.2. Beispiel einer Startsequenz

M 'Il

HEUTRON CROS3-SECTION EVALUASTION FACKAGE

RIKL3
TTs

(M
s

EUALy DOVAR s EMING S

3.2. Befehlsdekodierung und Uberleitung zu Teil-
programmen

Das zentrale Steuerprogramm meldet sich mit OPERATION
REQUEST [DINP, DLST, EVAL, COVAR, END]:*

4 Aktionsgrundtypen, sowie der Programmabbruch stehen
zur Verfiigung:

DINP .Dateneingabe
DLST .Datenausgabe
EVAL. .Evaluation der Anregungsfunktion

COVAR. .Berechnung der Kovarianzmatrix
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Da die Datenfiles unterschiedlichen Aufbau aufweisen,
besteht ein eigenes Teilprogramm zur Bearbeitung des jeweiligen
Filetyps. Auf die Befehle DINP und DLST erscheint daher
die Frage nach dem betroffenen Filetyp, die mit den in 2.1.
spezifizierten Kurzbezeichnungen zu beantworten ist. Eingabe-
fehler bewirken einen Riicksprung zur Befehlsanforderung.
EVAL und COVAR sind nur sinnvoll durchzufuhren, wenn die
benétigten Datenfiles existieren. Eine Prufung per Programm
ist jedoch nicht moglich, sie hitte die Fehlermeldung FILE NOT
FOUND mit Programmabbruch zur Folge. Es werden daher nach
beiden Befehlen nur die notwendigen Voraussetzungen genannt
und es liegt in der Verantwortung des Beniitzers, daB3 er nur
dann bestitigt, wenn sie erfiillt sind.

Eine vollstaindige Ubersicht der Befehlsdekodierung mit
den Verzweigungen zu den jeweiligen Teilprogrammen zeigt
Abb. 3.3.

3.3. Benutzung der Teilprogramme

3.3.1. Die Programme zur Erstellung und Manipula-
tion der Datenfiles

Gemall Abb. 3.3. bestehen 4 Teilprogramme fiir derartige
Aufgaben: FILEA 1, FILEE 1, FILED 1 und FILEBK.

Da fiir das File GIN wegen der geringen Datenmenge die
Moglichkeit eines sukzessiven Aufbaues nicht sinnvoll erscheint,
wird in FILEA 1 stets ein neues File erstellt.

Die drei anderen Programme gestatten jedoch den schritt-
weisen Aufbau und die nachtrigliche Anderung der betroffenen
Files. Es wird daher immer die Frage gestellt, ob ein bereits
vorhandenes (Old) File bearbeitet werden soll, oder ob ein neues
(N) File aufzubauen ist.

Diese Frage muB richtig beantwortet werden, da eine auto-
matische Priifung nicht moglich ist. Der Versuch, ein nicht-
existierendes File zu lesen, fithrt zum totalen Programmabbruch
die ungepriifte Neuerstellung eines Files bewirkt automatisch
die Vernichtung eines eventuell schon vorhandenen Teildaten-
satzes!

Im Falle der Eingabe , N wird daher stets noch die Be-
statigung mit ,, Y verlangt.
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Abb. 3.3.

EVA1 BEFEHLL

DINP >*—/ file

N GIN >FILEAM

SUM>YFILEE1

DAT >*—FILED1

FILEBK

FILEAL

FILEE2

FILEF2

FILEC2

EVAL

COVARI
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In den einzelnen Programmen sind sodann folgende Opera-
tionen moglich:

FILEA 1:

Nur Eingabe der in 2.1.1. spezifizierten Werte

FILEE 1:
INS:
DEL:
LST:

END:

Einfiigen eines Satzes von Werten gemifl 2.1.2.
Loschen eines Satzes von Werten gemidf 2.1.2.

Kontrollausgabe des jeweiligen Tile-Inhalts als
Tabelle

Abspeichern des Files und Riicksprung zur Befehls-
eingabe

Die Eintragungen werden unabhingig von der Eingabe-
abfolge nach dem Erscheinungsjahr der betroffenen Publikation

geordnet.

FILED 1:
INS:

DEL:
CHA:
SDA:
LST:

REN:

END:

15

Einfiigen eines Datenpunktes (einer Zeile der Tabelle)
gemal 2.1.3.

Loschen eines Datenpunktes (einer Zeile der Tabelle)
gemafl 2.1.3.

Anderung mehrerer Werte einer Zeile bei unver-
anderter EinschuBlenergie

Anderung eines einzelnen durch Zeile und Spalte
definierten Wertes der Datentabelle

Kontrollausgaben des jeweiligen File-Inhaltes auf
dem Bildschirm

Renormierung aller Werte einer bestimmten Ref. Nr.,
Oneuw — ali0 *f

AGCpew = \/Aﬁalt 2 — Afo? + AT neu®

Afa ist der in einer allfilligen fritheren Renor-
mierung bereits beriicksichtigte Renormierungsfehler.
REN wirkt sich nur auf die Wertein Spalte 7. und 8.
nach 2.1.3. aus.

Abspeicherung des Files und Riicksprung zur Be-
fehlseingabe
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Alle Eintragungen werden nach steigender EinschuBenergie
geordnet.

FILEBK:

INS: [Einfiigen der XKorrelationskoeffizienten fiir eine
zusitzliche Reaktion

CHA: Anderung eines bestimmten Korrelationskoeffizien-
ten

LST: Ausgabe der Matrix zur Kontrolle

END: Abspeichern des Files und Riicksprung zur Befehls-
eingabe.

3.3.2. Programme zur Datenausgabe

Zu jedem der definierten Datenfiles (siehe Abb. 2.1.) besteht
ein Ausgabeprogramm, mit dem die Fileinhalte geeignet forma-
tiert gedruckt werden kénnen. Zusitzlich besteht die Moglichkeit,
die Wirkungsquerschnitte aus File D in einem einfachen plot
als Funktion der EinschuBlenergie darzustellen. Das jeweilige
Programm wird iiber die File-Kurzbezeichnung angesprochen.
Alle Programme bringen vor dem Beginn der eigentlichen Aus-
gabe die Meldung ,,ADVANCE TO END OF PAGE®, THEN
<CR>*, was bei Ausgabe iiber die Konsole eine seitenweise
druckreife Gruppierung ermoglicht. Erfolgt der Druck auf einem
anderen Gerdt, wird nur mit <<CR> geantwortet. Als Wahl-
moglichkeit bietet FILED 2 die selektive Ausgabe der Daten
einer bestimmten Ref. Nr. Die verschiedenen moglichen Befehls-
ketten zeigt Abb. 3.3.

3.3.3. Benutzung des Evaluationsprogrammes ,, EVAL*

Das Programm benétigt als Voraussetzung die Files GIN und
DAT. Aus der in File DAT gespeicherten Tabelle werden die
Werte aus den Spalten 1, 3, 6, 7, 8 und 9 verwendet.

Die Evaluation kann entweder mit allen Werten oder
nur mit den absolut gemessenen Wirkungsquerschnit-
ten durchgefithrt werden. Die Unterscheidung erfolgt mit Hilfe
des Korrekturcodes in Spalte 6. Bei ausschlieflicher Bearbeitung
der Absolutwerte werden alle Eintragungen mit code 7 oder 8
itbersprungen.
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Abb. 2.1. Kennzeichnung der Datenfiles

Inhalt des files
A... allgemeine Angaben (file GIN)

C... Kovarianzmatrix (ENDF/B-V)

D... Rohdaten (file DAT)

E... experimentelle Ubersicht (file SUM)

F... Fehler und Gewichte zur Berechnung
von C

Art der Reaktion

1... (n,2n)
2,.. (n,p)
3... (n,a)
4... (n,n'")
5-9... frei flir weitere R-Typen

Symbol des Targetkernes

z.B. MG, AL,...

falls nur 1 Zeichen: Zweite Stelle = X
z.B. SX, UX,...

Zehner- und Einerstelle der Massen-=

zahl des Targetkerns
z.B. O7LI, 24MG, 38BA, 35UX

9OZr(n,zn)89zr 90ZR1D

Reaktionskennzeichen 90ZR1

Beispiel: Rohdatenfile

Weiters wird die Angabe eines EinschuBenergie-Netzes mit
nach steigender Energie geordneten Werten verlangt. Die Evalua-
tion erfolgt in durch dieses Netz definierten Gruppen, wobei
jede Gruppe mindestens einen Datenpunkt enthalten mulB.
Werden im Verlaufe der Berechnung ,leere” Gruppen festge-
stellt, bricht das Programm mit einer Fehlermeldung ab und gibt
an die zentrale Befehlsdekodierung zuriick. Die Ausgabe ver-
schiedener Zwischen- und Endergebnis-Tabellen kann iber
einen Zifferncode gesteuert werden, das File F wird jedoch



180

jedenfalls erzeugt. Ein eventuell von einer fritheren Evaluation
der gleichen Reaktion vorhandenes File wird dabei zerstort.

Ein Ablaufmuster inklusive der Ausgabe-Steuercodes zeigt
Abb. 3.4.

Abb. 3.4. Aufrufmuster und Ausgabe-Steuercodes fiir EVAL

COINFyDLSTyEMVAL » COVARYENDIT S EVaL
CE OF FILES GIN AND AT

3y DINER ALILE WERTE <CRX
IER

~ 4 B2

DESIRET COMBIMATION.

5 TO FRINT GUT L[O-

3.3.4. Benutzung des Programmes zur Berechnung
der Kovarianzmatrix (COVARI)

Das Programm an sich verlangt keinerlei Benutzerentschei-
dungen. Es ist lediglich darauf zu achten, daf} die Voraussetzun-
gen erfullt sind: Es miissen die Files A und F existieren, d. h.
EVAL muB erfolgreich gelaufen sein. Weiters miissen fur alle
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vorkommenden Ref. Nr. mit mehr als 1 Datenpunkt die Files BK
mit den entsprechenden Korrelationskoeffizienten existieren.

Das Programm liefert 2 tabellarische Ausgaben:

1. Eine kompakte Ubersichtsdarstellung mit in 9, ange-
gebenen Korrelationen

2. Die vollstindige Kovarianzmatrix in der ENDF/B-V
Darstellung.

4. Funktionsbeschreibung der Evaluationsprogramme

4.1. EVAL

Das Programm EVAL fihrt die Berechnung der mittleren
Energiegruppen-Wirkungsquerschnitte in einem zweistufigen Pro-
zess (Abb. 4.2.) entsprechend der in [1], Kap. II, steps 4 und 5
dargelegten Vorschrift durch. Benutzerintervention ist nur in
der Eingangsphase (Abb. 4.1.) erforderlich. Wihrend des zweiten
Mittelungsdurchganges wird jedenfalls automatisch das File F
erzeugt, das auch die Information iiber das gewéahlte Energie-
gruppen-Netz enthalt.

4.2. COVARI

Das Programm COVARI berechnet sowohl die relativen
Korrelationen als auch die vollstindigen Elemente der Kovarianz-
matrix gemaf den in [1], Kap. VII angegebenen Formeln unter
Zugrundelegung der in Kap. II, 2, definierten Korrelations-
koeffizienten, Fehler und Gewichte.

Alle notwendigen numerischen Werte werden aus dem Daten-
file F gelesen. Die Anregungsfunktion wird entsprechend der
gespeicherten Gruppeneinteilung schrittweise bearbeitet. Tritt
dabei erstmals in 2 Energiegruppen die gleiche Referenz Nr.
auf, so wird aus dem entsprechenden File BK der Korrelations-
koeffizient gelesen und in einer Tabelle gespeichert. Enthalt
File BK keinen Wert fiir die behandelte Reaktion, so erfolgt
eine Fehlermeldung, die Berechnung wird jedoch unter der An-
nahme vollsténdiger Korrelation (B,.z=: 1) fortgesetzt.

Die Matrix der relativen Korrelationen wird bereits im
Zuge der Berechnung ausgedruckt und nicht gespeichert, die
Kovarianzmatrix in der ENDF/B-V Darstellung wird als Daten-
file C nach Ende der Berechnung abgespeichert und ausgedruckt.

Der Autor dankt Herrn Prof. Dr. H. Vonachfiir zahlreiche
wertvolle Anregungen bei der Gestaltung des vorliegenden
Programmpaketes.



182

Abb. 4.1. Anfangs. und Endteil von EVAL mit Benutzeraktionen

FluBdiagramm EVAL

file A lesen:
A, Q-Wert, Schwelle

/ABS oder ALLE 7

entspr. Werte aus file D 3

lesen

1
R . 4
Energiegruppeneingabe

I
Priifung: Schwelle 5,

richtig geordnet?

/Lode flir Ausgabe ﬁ/

<i:) “*|Berechnung

‘|siehe BAbb.4.2

Benutzereinwirkung

Drucken diverser Tabellen

je nach Ausgabe-code

-—{ STOP )
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Abb. 4.2. Evaluationsproze3 ohne Benutzereingriffsmoglichkeit

Q

Erster Mittelungsdurchgang: Fir jede E-Gruppe:

1. Gewichtetes Mittel der Werte einer Ref.Nr.
k: @

K
Lineares Mittel der zugehdrigen Fehler
2. Gewichtetes Mittel der BK: °
3. Gewichtetes Mittel der zugeh. E-Werte: = E

Provisorische Anregungsfuntkion als Polygonzug
durch alle G(E) (¢ (E-Schwelle) = 0): = o (E)

1

Renormierung aller Einzelwerte ai(Eili

1. i, neu oy Ri’ Ri = op (E—G:ugge? Mitte)/
p i

Y- R

A°i,ne.u i i

2. Umrechnung der E-Unsicherheit AE in o-Unsicherheit
bo =\ 80 2 + ((do/dE) #oE)2

Zweiter (endgiiltiger) Mittelungsdurchgang:

Flir jede E-Gruppe:

1. Gewichtetes Mittel der renormierten Werte einer

Ref. Nr. k: = oy

Linearer Mittelwert der Fehler = fi
Ungewichtete Streuung fa

ABK = Max (fi, £))

2. Gewichteter Mittelwert der G : = c (E-Gruppe)
Quadratischer Mittelwert derxr boy = Fi
Gewichtete Streuung der FK = F,

45 (E Gruppe) = Max (Fy, F)

AUSGABE:
code 64

AUSGABE:
code 32

Erzeuge
file F
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,Ein Programmpaket zur Analyse von Radou-
mefidaten im Zusammenhang mit der Moglichkeit
aus solchen MeBergebnissen Erdbebenprognosen zu
erstellen.”” Von H. Friedmann.

1. Einleitung:

Bs wurden in den letzten Jahren MeBstellen in Kéarnten
aufgebaut, die zur Uberwachung des Radongehaltes in Quell-
wéssern dienen [1]. Die Analyse dieser kontinuierlich anfallenden
Daten kann vielleicht dazu dienen, eine Moglichkeit fiir eine
Erdbebenprognose zu finden [2]. Das vorzustellende Programm-
paket hat nun die Aufgabe, eine systematische Untersuchung der
MeBergebnisse zu liefern, sowie diese Daten mit Grundwasser-
daten und mit seismischen Daten zu korrelieren. Im speziellen
sind also folgende Aufgaben zu lésen:

1. Einlesen der Radonmefidaten von Lochstreifen, sowie
deren Umformung in fur die rechnerische Weiterver-
arbeitung notwendige Form.

2. Analyse der RadonmefBdaten

3. Einlesen der seismischen Daten, wie sie uns von Prof.
Gutdeutsch, Dr. Aric und Dr. Duma (Institut fir
Geophysik) zur Verfiigung gestellt werden, sowie deren
Untersuchung nach verschiedenen Gesichtspunkten

4. Einlesen der Grundwasserdaten (zur Verfiigung gestellt
vom Hydrographischen Dienst, aufgearbeitet von
Dr. Duma)

Einlesen von meteorologischen Daten

S &

. Berechnung der Korrelation zwischen diesen einzelnen
Daten, sowie den Verlauf der Korrelationskoeffizienten
bei zeitlicher Verschiebung

7. Graphische Darstellung der berechneten Funktionsver-
laufe.

Der Arbeitsablauf soll anhand einer Skizze (Abb. 1) darge-
stellt werden, wobei unter Anfithrungszeichen jeweils die Namen
der entsprechenden Computerprogramme angefuhrt sind. Alle
Programme sind in FORTRAN fur die institutseigene PDP-11
Rechenanlage geschrieben und werden im folgenden genauer
erklart.
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Abb. 1: Arbeitsdiagramm

—{ 'LerosT' [ *| ‘ERDBEB'
[ ’ -
=P SEIDAT » > 'CROCO'
M
0]
'_‘
’ ' o
—ed 'BRUNN <) ——d o
Ad
o
o
Q
o
’ 0
— 'wETT! — H
o
' 1
I .
! 1 weitere
| 1
' 1 Programme
'
| : in Vorbereitung
(]
| 1
] ]
L] [ ]
'ERDPLO!

2. Programme
2.1. LELOST

Das Programm LELOST hat die Aufgabe, RadonmefBdaten,
die auf Lochstreifen abgestanzt sind, einzulesen. Im ersten
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Schritt werden die Daten in einem bestimmten Schema ausge-
druckt, um zu uberpriifen, ob keine Fehler bei der Umwandlung
der analogen MeBergebnisse in formatierte, digitalisierte Daten
aufgetreten sind. Sind solche aufgetreten, so kénnen diese mittels
eines Systemprogrammes (Editor) der PDP-11 korrigiert werden.
Im zweiten Schritt werden die Daten umgerechnet, da die abge-
lochten Werte aus technischen Griinden nicht den wahren
Radonwerten entsprechen, sondern jeweils dem halben Komple-
ment zu 1000. SchlieBlich werden die so berechneten Daten auf
ein Datenspeicherfile (Magnetplatte oder Magnetband) ge-
schrieben.

2.2. ERDBEB

Die von LELOST auf ein File geschriebenen Radondaten
werden von ERDBEB eingelesen und verarbeitet. Vorerst wird
eine gleitende Mittelung der RadonmeBwerte errechnet, wobei
eine beliebige Zeitkonstante fur die Mittelung eingegeben werden
kann. Aus dem Verlauf der ungeglitteten Radonmefidaten wird
sodann durch Differenzquotientenbildung die 1. Ableitung
berechnet und aus dieser in analoger Weise auch die 2. Ableitung.
Der, wie unsere Untersuchungen ergeben haben, anscheinend
wichtigste Schritt in der Analyse der Radondaten liegt in der
Berechnung eines Mafles fiir die Schwankung der Mefergebnisse.
Diese erfolgt durch Bildung der Differenz zwischen geglittetem
und ungeglattetem Verlauf der Mefergebnisse mit darauffolgender
Quadrierung. SchlieBlich werden auch diese, so berechneten
Schwankungsdaten, einer laufenden Mittelung unterworfen.
Die von diesem Programm berechneten Daten, also geglittete
Radondaten, 1. und 2. Ableitung sowie Schwankungsdaten,
werden schlieBlich auf verschiedene Datenspeicherfiles geschrie-
ben, von wo sie zur Weiterverarbeitung jederzeit abgerufen
werden konnen. Aullerdem besteht die Moglichkeit, alle berech-
neten Daten tabellenformig ausdrucken zu lassen.

2.3. SEIDAT

Dieses Programm formt die uns vom Institut fiir Geophysik
iberlassenen Daten von Erdbeben in eine fiir die Weiterver-
arbeitung mittels der hier zu beschreibenden Programme not-
wendige Form um. Die Erdbebendaten werden uns in der Form
von Lochkarten uiberlassen, wobei jede Karte ein Beben charak-
terisiert. Es sind daher auf jeder Karte Datum des Bebens sowie



188

Amplitudenwerte bzw. Einsatzzeitpunkte der S- und P-Wellen
registriert. Das Programm SEIDAT ermdglicht es, aus diesen
Daten die Entfernung des Bebens, die freigesetzte Energie, die
Magnitude und die Amplitudenquadrate zu berechnen. Die
dazu notwendigen Formeln bzw. Daten wurden uns ebenfalls
vom Institut fiir Geophysik mitgeteilt [3]. Die Ausgabe des
Programmes erfolgt wieder auf Datenfiles, deren Struktur folgen-
den Aufbau hat. In eine Dateneinheit werden alle Ereignisse,
die in ein bestimmtes Zeitintervall gefallen sind, dessen Linge
fix eingegeben werden kann, zusammengefallt. Diese Daten-
einheiten werden chronologisch ausgegeben, wobei in jene Daten-
blocke, in deren Zeitintervalle keine Ereignisse eingetreten
sind, Nullen geschrieben werden. Soll z. B. die Anzahl der tig-
lichen Beben berechnet werden, so ergibt sich fir eine Bebenfolge
von .3,0, 6, 1. Beben pro Tag eine Ausgabe von .3, 0,
6, 1..., soll die Anzahlder Beben in je 2 Tagen berechnet werden,
so erhdlt man als Ergebnis .3, 7

Als Ausgabemoglichkeiten dieses Programmes stehen der-
zeit zur Verfiigung:

a) Anzahl der Beben
b) Energie der Beben (Summe der Einzelenergien)

¢) Magnitude der Beben (berechnet aus der Summe der
Einzelenergien)

d) Amplitudenquadrat S-Welle (£A2)

e) Amplitudenquadrat P-Welle (£AZ2)

f) Amplitudenquadrat S- und P-Welle (£AZ43AZ)
g) Energiepotenz (10F)

Bei logarithmischen Werten ist die Ausgabe von Null fir
kein Treignis zweifellos problematisch, jedoch wurde dies im
Zusammenhang mit der weiteren Verarbeitung der Daten der-
zeit so belassen. Als zusédtzlichen Parameter fiir die Ausgabe
wurde ein Entfernungskriterium ins Programm eingebaut.
Man kann daher durch Angabe einer minimalen und einer maxi-
malen Entfernung alle jene Erdbeben heraussuchen, an denen
man im speziellen interessiert ist, d. h. fur die Ausgabe werden
alle anderen Ereignisse ignoriert.
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2.4. BRUNN

Es wurden zwolf Brunnen in der unmittelbaren Umgebung
der RadonmeBstelle Warmbad Villach gewahlt, deren Pegel-
stand und deren Temperatur vom Hydrographischen Dienst
Klagenfurt periodisch gemessen werden. Das Computerprogramm
BRUNN erlaubt jetzt, aus den entsprechenden Daten eine Mitte-
lung tber die Brunnen zu berechnen bzw. auszuwéihlen, tber
welche Brunnen gemittelt werden soll. Die Ausgabe erfolgt
wieder auf ein Datenfile mit der gleichen Struktur wie die Aus-
gabefiles aller anderen erwidhnten Programme.

2.5. WETT

Das Programm WETT erzeugt Ausgabefiles mit Luftdruck
und Niederschlagsdaten, die uns vom Institut fiir Meteorologie
und Geophysik zur Verfugung gestellt werden.

2.6. CROCO

Um alle Daten, die durch obige Programme erhalten worden
sind, auf ihre Bedeutung beziiglich einer gegenseitigen Beein-
flussung hin zu untersuchen, wurde das Programm CROCO
erstellt. Dieses hat die Aufgabe, Korrelationskoeffizienten zwi-
schen zwei Datenfolgen zu berechnen, wobei auBlerdem eine
zeitliche Verschiebung dieser Datenfolgen gegeneinander vor-
genommen wird. Das bedeutet also, dal auch die Korrelationen
erfalBt werden konnen, bei denen die zu korrelierenden Daten
zeitlich gegeneinander verschoben liegen. Man kann daher
gewissermallen die Ursache einer spateren Wirkung, sowie deren
zeitliche Verzogerung, sichtbar machen.

Bezeichnet man die beiden Datenfiles mit A und B, ihre
Elemente mit a; und b;, so berechnet sich der Korrelations-
koeffizient s(A, B) zu

?(ai—<a>) (b@—<b>)
s(A, B) ="
\/2 (a, —<<a=>)2 \/E (b — <<b==>)2

<a> Mittelwert der a;
<b> Mittelwert der b;
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Wird die relative Verschiebung der beiden Datenfiles mit ¢
bezeichnet, so wird im Programm CROCO folgender Korrela-
tionskoeffizient berechnet.

I 2>

(3, — <<a>) (by — <<b>)
1

G(A: B’ 1:) = :
\V 2(a, — <<a=>)%¥(b, — <<b=)2

n

Wenn File A und File B, M bzw. N Daten aufweisen mit
M <N, so ergibt sich

a=M+4i— =i Y=t fir 1<t<M

a=1i B=i—M+-< y=M fir M4+1<¢<N

a=1 B=i—M-+« y=N-+4M— fiur N4+ 1<¢c<N
FM—1

Fur den Fall M > N sind A und B miteinander zu vertau-
schen. Das Ausgabefile des Programmes CROCO mit den berech-
neten s (A, B, t)-Werten weist wieder die selbe Struktur wie die
Ausgabefiles aller anderen Programme auf.

2.7. FALT

Mittels des Programmes FALT lassen sich Produkte bzw.
Quotienten aus zwei verschiedenen Datenreihen bilden. Diese
Datenreihen konnen aulerdem mit jeweils einer Konstanten
multipliziert als auch zu einer anderen Konstanten addiert
werden. Mann kann mittels dieses Programmes versuchen, aus
Datenreihen, zwischen denen eine Korrelation erkannt wurde,
diese zu eliminieren, um so Korrelationen mit anderen Daten zu
untersuchen, die durch die urspriingliche Korrelation iiberdeckt
worden sind.

2.8. ERDPLO

Dieses Programm dient dazu, alle Files mit genormter
Struktur graphisch darzustellen. Es erlaubt sowohl x- als auch
y-Achse mit beliebigem MaBstab zu versehen, als auch den Null-
punkt der Ordinate an jeden gewiinschten Punkt zu setzen.



191

Als Eingabefiles fiir dieses Programm kann jedes Ausgabefile
der unter 2.2. bis 2.7. angefiihrten Programme dienen.

2.9. Eingabemoglichkeiten

Alle Programme sind so konzipiert, daf sie im Prinzip
die Eingabe von jedem iiblichen Datentridger erlauben. Da am
Institut nur die Moglichkeit der Eingabe iiber Magnetplatten,
Magnetbander, Lochstreifen oder héndisch iiber eine Teletype
besteht, die Erdbebendaten usw. jedoch auf Lochkarten abge-
speichert sind, muBte eine Moglichkeit gefunden werden, auch
diese Daten einzulesen. Es wurden daher von Herrn R. Fischer
Computerprogramme geschrieben [4], die es erlauben, am Rechen-
zentrum der Universitit Wien Lochkarten einzulesen, wobei
die Daten auf ein Magnetband geschrieben werden, welches dann
am institutseigenen Rechner als Eingabetriger verwendet werden
kann.

3. Beispiele und Schlubemerkungen

Die weitreichenden Moglichkeiten dieses Programmpaketes
sollen anhand einiger Beispiele gezeigt werden. So zeigt etwa
Abb. 2 den Zusammenhang zwischen mittlerer Radonkonzen-
tration und den Pegelstand von elf Brunnen in der unmittel-
baren Umgebung der RadonmeBstelle. Abb. 3 zeigt die freige-
setzte Energie von Beben in einem bestimmten Entfernungs-
intervall sowie die Schwankung des Radongehaltes, Abb. 4 gibt
eine graphische Darstellung der Korrelation zwischen den Kurven
von Abb. 3 an.

Genauere Ergebnisse dieser Untersuchung wurden gemeinsam
mit Dr. Aric und Dr. Duma vom Institut fur Geophysik der
Universitdit Wien bei dem 6th Annual European Geophysical
Society Meeting, Vienna 11-—14 September 1979 [5] bzw. einem
Seminar iiber Erdbebenprognose in Istanbul [6] vorgestellt.
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Abb. 4: Kreuzkorrelation 6. 11. 1977—30. 4. 1978
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Das wirkl. Mitglied Herbert Franz legt fir die Aufnahme
in die Sitzungsberichte folgende Arbeit vor:

»Pollenanalyse wund Radiokarbondatierung an
Proben der oberen Teile der Sedimentserie des
Kathmandu-Sees und ihre vegetationsgeschichtliche
Interpretation. Von F. Kral und A. J. Havinga.

Das wirkl. Mitglied Wilhelm Kithnelt legt fur die Sitzungs-
berichte eine Arbeit vor:

,Beitrige zur Verwendung von Flechten als
Bioindikatoren.II. Mégliche Einfliisse von Temperatur
und Jahreszeit.* Von Wolfgang Punz.

Das korr. Mitglied Heinrich Brauner ubersendet fiir die
Sitzungsberichte folgende Arbeit:

,Eine Raumbewegung mit nur kubischen Bahn-
kurven.” Von Elinalva v. de Vasconcelos und Jiirgen Té6lke.
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Sitzung vom 29. November 1979

Das wirkl. Mitglied Wilhelm Kihnelt legt fiir den Anzeiger
eine Arbeit vor:

»,Eine neue Tetrarthrosoma-Art (und Untergat-
tung) von Zypern.“ (Diplopoda Polydesmida) Von Karl
Strasser, Triest.

Tetrarthrosoma (Hoffmaneuma n. subg.) malickyi
n. sp.l) (Abb. 1, 2)

Zypern: Moni Trooditissa (34° 54’ N, 32° 51’ E), 1350 m, 1 &' (Holotypus)?
1 Q am 29/30. IV. 1974; E von Dimes (34° 55’ N, 32° 59’ E), 1050 m, 1 §,2 Q@ am
10. V. 1974; 9 m 8 Milikuri (34° 53 N, 32° 45’ E), 600 m, I & am 2. V. 1974,
samtliche leg. H. Malicky. Holotypus (Alkoholobjekt und Gonopodenpriparat)
und Paratypen: Naturhistorisches Museum, Wien.

Ménnchen und Weibchen ca. 17 mm lang, 1,9 mm breit.
Ricken einheitlich dunkel kastanienbraun, Kopf, Antennen und
Beine rotlichbraun.

Rumpfringe stark eingeschniirt, Kérper moniliform. Prozo-
nite matt, Metazonite glatt und glinzend; Naht glatt. Flanken
der Metazonite lingsgestreift, besonders an den vorderen Rumpf-
ringen. Tergite vom 6. an mit Quereindruck in 3/5 ihrer Lange
und mit zwei Querreihen kurzer Borstchen, je eine vor und hinter
der Querfurche. Schmale Seitenfliigel an den Segmenten 3 und 4.
Pleuralkiele in der vorderen Korperhalfte deutlich.

1) Die Art ist dem Sammler, Dr. H. Malicky (Lunz), die Untergattung dem

griindlichen Revisor dieser und der verwandten Gattungen, Prof. Richard L. Hoff-
man (Radford), in Dankbarkeit gewidmet.

18



Abb. 1, 2. Tetrarthrosoma (Hoffmaneuwma n. subg.) malickyt n. sp.
1 — linker Gonopod, Medialansicht. 2 — Ende des rechten Gonopoden,
Ventralansicht.

Sternit des 4. ménnlichen Beinpaars mit vorstehender,
querer Mittelplatte; Femora des 3. und 4. Beinpaars des Ménn-
chens mit basalem, innerem Driisenfortsatz. 7. Beinpaar des
Méannchens ohne Auszeichnung, auch die Beborstung des Femur
nicht dichter als sonst.

Nach den Gonopoden unterscheidet sich die Art von allen
anderen der Gattung durch den Besitz eines hochragenden,
freistehenden Tibiotarsus (#f) von ovaler, kopfahnlicher Form,
der am inneren Rand von einer Anzahl kleiner, nach innen und
basal gerichteter Zihnchen bedeckt ist. Das Soldnomerit (sf)
steht im Bogen weit nach innen vor und kreuzt sich mit jenem
des anderen Gonopoden. Sein verschmailertes Ende ist abgerundet,
wahrend der Basalrand ein zuriickgekriimmtes Zahnchen bildet,
in welchem die Spermarinne ausmiindet. Basal vom Soldnomerit
entspringt neben einem knopfihnlichen Vorsprung der schlanke,
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leicht gebogene Femoralfortsatz (ff), der ein Drittel der Linge
des Solanomerit erreicht. Prafemur (prf) lang und schlank,
besal dicht aber eher kurz beborstet; die letzte am weitesten
terminal stehende Borste ist besonders lang. Absetzung zwischen
Prifemur und Femur (fe) deutlich.

Nach dem freistehenden, selbsténdigen Tibiotarsus kann
T. malickyi als evolutiv primitive Art bezeichnet werden.

Systematisch kann unterschieden werden:

—ein freier, hochragender Tibiotarsus fehlt .subgen. Te-
trarthrosoma Verh.
— ein solcher ist vorhanden subgen. Hoffmaneuma nov.

Anmerkung: 1902 (:197) hat Verhoeff von Nikosia, Limassol und Larnaka
ein ,,Strongylosoma** (T.) cyprium bekanntgemacht und dessen Ahnlichkeit mit
T. ciliciense von der Zypern gegeniiberliegenden Siidkiiste Kleinasiens hervorge-
hoben. Jeekel (1968:94) hat beide Arten zusammengezogen. Damit sind von
Zypern zwei Tetrarthrosoma-Arten bekannt, wovon ciliciense den mittleren, malickys
den westlichen Teil der Insel zu bewohnen scheinen.
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Das korr. Mitglied Heinz L6ffler iibersendet fiir den Anzei-
ger folgende Arbeit:

»,Die Sedimente der Bucht von Blinkling am
Wolfgangsee und ihre Aussage fiir das spdt- und
postglaziale Klimageschehen im Salzkammergut.© Von
R. Schmidt.

Zusammenfassung:

Es wurden Profile aus dem Blinklingmoos bei Strobl und
der angrenzenden gleichnamigen Bucht des Wolfgangsees palyno-
logisch untersucht und miteinander verglichen:

Der postglaziale Moor- bzw. litorale Seekreidekérper liegt
im Profilbereich mit einem Hiatus transgressiv iiber dem spat-
glazialen limnischen Schluffsockel. Der Seekreidemantel im heuti-
gen Flachwasserbereich (bis 2 m) der Bucht von Blinkling 148t
ebenfalls Sedimentliicken erkennen.

Verdanderungen im hydrologischen Regime, die dafir ver-
antwortlich gemacht werden, werden im Rahmen des spit- und
postglazialen Klimaablaufes des Salzkammergutes betrachtet.

1. Einleitung

Das Blinklingmoos bei Strobl stellt den Rest eines ausge-
dehnteren Moorsaumes dar, die Konturen einer ehemals gréBeren
Seefliche nachzeichnend, aus der der Riicken des Marienhofes
inselartig aufragte. Ausgedehnte Calluneten mit Flechtenbewuchs
sowie Baumbestockung (Leg- und Rotféhre, Birken) deuten auf
Austrocknungstendenzen der heute etwa einen Meter iiber dem
Spiegel des Wolfgangsees liegenden, zum Teil wohl auch abge-
torften Mooroberfliche. Diesen stehen, abgesehen von schon
wieder verlandeten Drainagegriben, regenzrative Schlenkenbil-
dungen vermutlich an Erosionsflichen gegeniiber.

An den Moorbereich schliefit im Nordwesten (vorherrschende
Windrichtung!) das flach einfallende Litoral der Bucht von Blink-
ling an. Dieses erschien zusammen mit dem angrenzenden Moor
geeignet, etwaigen Verdnderungen in den spat- und postglazialen
Sedimentationsbedingungen nachzuspiiren, kénnen doch limni-
sche, telmatische und terrestrische Sedimente dafiir herangezogen
werden. Da weiters der jeweilige Seepegel mit dem des Grund-
wagsers im Moorbereich weitgehend komuniziert war an eine
Verkniipfungsmoglichkeit mit dem Mooraufbau gegeben.
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2. Methodik

Die Entnahme der Bohrkerne erfolgte mit einem modifizier-
ten Kullenberg-Lot einerseits im heutigen Moorbereich parallel zur
Uferlinie (Entfernung vom Ufer etwa 100 m), andererssits (See-
profil) an der 2-m-Isobathe der Bucht von Blinkling.

Fiar die Aufbereitung der Proben wurde auf die bewahrte
Methode der Azetolyse Erdtman’s zuriickgegriffen, wobei dieser
jedoch eine Chlorierung vorangestellt wurde (Klaus 1975).
Karbonatreiches Material konnte mit HCI, silikatisches mit
techn. HF entfernt werden.

Im Pollendiagramm ergeben Baumpollen (=BP) und Nicht-
baumpollen (=NBP) 1009,. Farn-, Moossporen und Aquatics
sind auf diese Grundsumme bezogen.

Zur Diagnose des Haploxylon-Typs (in unserem Falle Pinus
cembra L.) sei auf die grundlegenden Untersuchungen von Klaus
(1975) verwiesen. P cembra ist als gesonderte Kurve bezogen auf
die Pinus-Summe im Hauptdiagramm dargestellt.

Zur Beurteilung der Umlagerungstatigkeit als energetischen
Parameter wurde den praquartiren Sporomorphen besonderes
Augenmerk geschenkt (vgl. Klaus 1967, 1972).

3. Veranderungen im hydrologischen Haushalt als
Klimaindikator

Der Wasserhaushalt von Karstseen, wie sie in den mesozo-
ischen Kalken und Dolomiten des Salzkammergutes als wasserge-
fillte Dolinen zahlreich sind, wird weitgehend vom Grundwasser-
strom, dieser wiederum vom jeweiligen Klima beeinflut. Als
Additive in der Bilanz dieser Seen treten nach stirkeren oder
langer anhaltenden Regenféillen bzw. nach der Schneeschmelze
vielfach periodisch tatige Zufliisse auf, da das Karstsystem die
anfallende Wassermenge nicht mehr aufzunehmen vermag. Die
Folge sind Spiegelschwankungen bis zu mehreren Metern, wie
etwa im benachbarten Halleswiespolje (G. Miiller 1972).

Erscheinen an solchen Karstsystemen neben jahreszeitlichen
Spiegelverdnderungen auch sidkulare durchaus plausibel (vgl.
Bobek & Schmidt 1976), so soll in der Folge geprift werden,
Inwieweit sich auch an den groflen Salzkammergutseen wie dem
Wolfgangsee mit einem oberirdischen Zu- und Abflu Verande-
rungen im hydrologischen Regime in den Sedimentationsbedin-
gungen des Litorals bemerkbar machen.

Gelinge in beiden Fillen eine Verknupfung der palynologi-
schen Befunde mit klimatischen Ereignissen, stiinde neben der
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Erfassung von Gletscher- und Waldgrenzschwankungen ein wei-
terer Klimaindikator zur Verfiigung.

4. Der Wolfgangsee

Der Wolfgang- oder Abersee (538 m NN) gehort mit einer
Fliache ven 13,15 gkm und einem Volumen von 619 Mill. m3 zu den
groflen Salzkammergutseen, die der Traun tributir sind.

Das Einzugsgebiet betragt etwa 1225 gkm, ist also ungefahr
9mal so grof wie die Seefliche (Daten siehe bei Einsele &
Hemsen 1959). Der wichtigste Zubringer ist der aus dem siidlich
gelegenen Gebiet des Hohen Zinkens kommende Zinkenbach,
dessen nachwiirmzeitliche Deltaschuttung den See bis auf 250 m
einschnirte und praktisch in zwei Teilbecken trennte. Das siid6st-
liche ausflulzugewandte seichtere (maximale Tiefe 70 m) weist im
Stdteil flachere Ufer und bei Strobl den schon erwédhnten Moor-
gurtel auf. Die Entwasserung erfolgt iiber die Ischl zur Traun,
wobei die Grundmoérane durchschnitten wird (vgl. Quartargeolog.
Karte bei Van Husen 1977). Fir den Seeausflull bedeutsam sind
der Schotterficher des Weilenbaches (vor dessen Regulierung und
der Urbanisierung Strobls) im Siiden und die Alluvionen des
Schwarzen- und RuBbaches im Norden der Ischl. Neben dem
Zinkenbach stromen noch kleinere Gerinne dem dstlichen Teil-
becken des Wolfgangsees zu, im Einzugsgebiet der Bucht von
Blinkling etwa der Moosbach.

Bis zu mehreren 10er Metern iiber dem heutigen Spiegel des
Wolfgangsees gelegene randliche limnische Sedimente sind wohl
nach Wiche (1963) und Van Husen (1977) noch im Kontakt mit
dem wiirmzeitlichen Eise entstanden (Staurandbildungen).

5. Palynologische Untersuchungen der Sedimente
der Bucht von Blinkling

5.1. Der spitglaziale Sedimentsockel

In zwei Profilen wurde noch das Spéatglazial erfallt, wobei das
Seeprofil am weitesten zuriickverfolgt wurde. In 360 cm Tiefe
beenden hier sandige Lagen den weiteren Vortrieb. Die in den
hangenden Schluffen fallenden Umlagerungswerte praquartirer
Sporomorphen (Gosau-Oberkreide) und der NBP-Anteil deuten
zusammen mit dem Ansteigen der Pollendichte auf ein Abklingen
der Umlagerung, Schiittungstitigkeit und wohl auch der Sedi-
mentationsrate. ITm Vergleich mit weiteren Profilen aus den
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Kalkvoralpen (Halleswiessee: Bobek & Schmidt 1976; Moos-
alm/Schwarzensee: Draxler 1977; Nussensee: Schmidt 1979
im Druck) kann dieser Abschnitt in die ausklingende Altere
Dryas (Ic) verlegt werden. Die folgende Pinus-Phase, die mit
Juniperus, Salix “und einem Birken-Gipfel (Baumbirken) einge-
leitet wird, gehort zweifellos dem Allerdd an. Das durch héhere
Pinus-Anteile ausgezeichnete jlingere Spéatglazial 146t aufgrund
des BP/NBP-Verhaltnisses alleine keine deutliche Abgrenzung des
Klimariickschlages der Jiingeren Dryas zu, besser dagegen in
Kombination mit der Pollendichte und dem Pinus-cembra-Anteil.
Dabei 148t sich wie in den schon erwéhnten Vergleichsprofilen ein
Abfall der Werte im Liegenden der Jungeren Dryas gegeniiber dem
Allerdd und dem Grenzbereich zum Préaboreal konstatieren. Auch
eine neuerliche, wenn auch schwichere, Umlagerungstitigkeit
in der Jiingeren Dryas wird durch Gosausporen angezeigt. Ahnlich
wie in der oligotrophen Seephase des Spatglazials von Seen der
Flyschzone (nicht dagegen im Kalkalpin) finden sich auch in der
Bucht von Blinkling Mikrosporen von Isoétes tenelle in der
Jiingeren Dryas. Geotektonisch (Plochinger 1973) wird ja das
Fenster von Strobl der Flyschzone zugezihlt, silikatische Kompo-
nenten birgt weiters die Gosau. Eingelagert in die Schluffe des
jingeren Spatglazials finden sich regelmifig Spaltéffnungen
angedrifteter Pinus-Nadeln.

5.2. Der postglaziale Sedimentmantel der Bucht von
Blinkling

Der fiir die Seen des Salzkammergutes charakteristische pra-
boreale Birken-Gipfel ist in seinen Ansétzen noch in den unter-
suchten Profilen im Sediment abgebildet. Dariaiber folgt in allen
drei Profilen eine Sedimentliicke, die wahrscheinlich noch die
priaboreale Birken-Kulmination, jedenfalls die fiir den Nordalpen-
raum typischen haselreichen Spektren des Boreals und vermutlich
auch noch Teile des Alteren Atlantikum umfaBt. Die nachweis-
bare Sedimentation setzt in diesen Profilen iiber einer Durch-
mischungszone — so findet sich noch ein Pinus-cembra-Anteil ver-
mutlich aus dem liegenden Spatglazial — mit hohen Fichten-
werten gefolgt von der atlantischen Buchen-Tannen-Einwande-
rung. Hinzu gesellen sich zahlreiche Koniferen-Spaltéffnungen
(Fichte, Fohre). Anreicherungshorizonte saccater Pollenkérner,
die man mit der Anlagerung von ,,Seebliite’” in Uferbereichen
vergleichen kénnte, stellte auch B. Ammann (1975) im Hangen-
den von Hiaten aus Litoralprofilen des Bielersees in der Schweiz
fest.
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In den Profilen des heutigen Moorbereiches von Blinkling
setzt mit der Buchen-Tannen-Ausbreitung (Jiingeres Atlantikum)
die Verlandung ein. Es handelt sich vorerst noch um einen organi-
schen Detritus, wie er sich auch heute noch im Spilsaum des
Ufers beobachten 1aB3t. Die Kurve monoleter Farnsporen, die in
prozentueller Beteiligung in Profilen des Salzkammergutes
zumeist im Praboreal einsetzt, 148t in der Gesamtheit der Profile
betrachtet, in diesem Bereich des Atlantikums ein deutliches An-
steigen der Werte vor allem gegeniiber dem Boreal und Jiingeren
Atlantikum erkennen.

In der Folge wird in Blinkling die Ausbildung erlenreicher
Ufersdume durch das Emporschnellen der 4dlnus-Werte angezeigt.
Das heutige Moor diirfte sich demnach aus einem Erlenbruchwald
des Inundationsgebietes entwickelt haben. Die beginnende Moor-
bildung schlagt sich in einem ausgepriagten Sphagrnum-Gipfel
nieder. Ab nun finden sich mit secnwankender Haufigkeit Hoch-
moor-Rhizopoden (Amphitrema). Hinzu treten vor allem in den
Sphagrum-irmeren Abschnitten Pollen der Ericaceae. Am Aufbau
des in der Regel stark zersetzten Torfes sind durchwegs auch
immer Radicellen beteiligt. Der Pollenniederschlag der Cyperaceae
ist dagegen gering, ein hervortretender Gipfel, wie er vielfach das
eigentliche Moorwachstum einleitet, liel sich hier nicht nach-
weisen.

Im Jingeren Atlantikum erlangt die Buche die absolute
Dominanz. Im Moorwachstum 148t sich dahin gehend eine Stag-
nation feststellen, daBl der Nachweis von Sphagnum-Sporen
sparlicher wird, Pilzhyphen (dazu Fruchtkérper von 7T'richo-
thyrium alpestre) in den Vordergrund treten.

Kine voriibergehende Veranderung, eventuell erneute Ver-
nassung liBt der Sphagnum-Anteil in 70—120 ¢m Tiefe zusammen
mit Drosera erkennen. Auch Farnsporen treten wieder etwas
haufiger auf. Pollenkérner von Nymyphaea deuten auf einen vorge-
lagerten Schwimmblattgiirtel, wenn auch kein eindeutiger Nach-
weis eines zeitlich entsprechenden Sedimentes im Litoralprofil
vorliegt.

Mit dem ersten verstarkten Auftreten von Carpinus (zusam-
men mit den ersten Kulturzeigern), einem erhohten Anteil von
Pinus (Holzreste) geht das Moor mit der Wolbung iiber den aktuel-
len Grund- bzw. Seewasserpegel in den derzeitigen stark ver-
heideten Zustand mit Ansdtzen einer Bodenbildung iiber.

Im Seeprofil (2 m Wassertiefe bei Normalwasser) ist der
iuber dem spéatglazialen Schluffsockel diskordant liegende See-
kreidemantel geringméchtig (70 cm). Carpinus-reichere Spektren
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fehlten hier ebenso wie in einem Vergleichskern aus 1 m Wasser-
tiefe, sodafl der Schlufl naheliegt, es handle sich in diesem Bereich
um eine subfossile Bildung, deren Sedimentation im Jiingeren
Atlantikum (vgl. erwahnte Stagnation im Moorwachstum) und
in klimatisch begunstigten Abschnitten des Subboreal unter-
brochen war. Dariiber liegt ein Sedimentschleier, der aufgrund
des hohen NBP-Anteiles und der Kulturzeiger (Cerealia-Typ) der
jungeren historischen Zeit zugerechnet werden muf. Es fehlt also
hier ebenso wie fiir das frithe Postglazial der Nachweis einer
kontinuierlicken Sedimentation.

6. Deutung der palynologischen Ergebnisse

Der Wechsel von Abschnitten verstarkter Sedimentation mit
solchen von Sedimentliicken ist wohl am besten mit einem Wech-
sel des energetischen Potentials (Schiittungskapazitit) der das
Ostbecken des Wolfgangsees beeinflussenden Béche und mit
einem daraus resultierenden moglichen Fluktuieren des Seepegels
zu verstehen. Dieses iibt wiederum Einflul auf Erosion und Akku-
mulation im Wellenschlagbereich aus. Eine durchschnittlich
geringere Schiittungsleistung im Abschnitt Praboreal bis Alteres
Atlantikum, vermutlich gepaart mit einer fortschreitenden Erosion
im AbﬂuBberelch wird an der Wende Alteres/Jiingeres Atlantikum
wieder vettgemac‘lt worauf das Kraftezusammenspiel von
neuem beginnt. Dabei ist zweifellos auch der Akkumulation der
Béche im Abflullbereich eine entscheidende Rolle zuzubilligen.

7. Bedeutung der Ergebnisse fiir das postglaziale
Klimageschehen des Salzkammergutes

Wie lassen sich nun obige Indizien fir Verinderungen der
Sedimentationsbedingungen in der Bucht von Blinkling am Wolf-
gangsee in das Gesamtbild der postglazialen Klimaentwicklung
des Salzkammergutes einfiigen ?

Wie schon mehrfach erértert (u. a. Schmidt 1979 a, b) kann
der praboreale Birken-Gipfel in den Seeprofilen des Salzkammer-
gutes zumindest teilweise auf die Expansion der raschwiichsigen
Birken in vom sinkenden Wasserspiegel freigegebenen Litoral-
sdumen zuriickgefiilhrt werden, wo sie die noch weitgehend fehlen-
den Erlen ersetzten. Holzreste in heutigen Mooren sprechen
vielfach eine beredte Sprache. Im Grenzbereich Jiingerer Dryas/
Praboreal ist auch der Pinus-cembra-Anteil in den Profilen der
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Nordlichen Kalkalpen fir den Klimabackground bezeichnend.
Das vermutlich in seiner Relation zu heute niederschlagsdrmere
Klima parallel zum steigenden Temperaturgradienten drickt
den hydrologischen Gegebenheiten und sedimentologischen Be-
dingungen in weiten Teilen des Priaboreal und Boreal den Stempel
auf. In noch im Spidt- und frithen Postglazial mit Wasser gefullten
Dolinenbereichen (Halleswiespolje; Gjaidalm/Dachstein: Kral
1971, Draxler 1977) treten ebenso wie im flachen Litoral des
Wolfgangsees etwa zeitgleich Sedimentliicken auf. In Profundal-
profilen der bislang untersuchten Seen des Salzkammergutes ist
die Sedimentationsrate wahrscheinlich aufgrund geringer oder
fehlender turbiditiver Umlagerung zumeist auffallend gering.
Eine deutliche Anderung zeichnet sich fiir den Grenzbereich
Alteres/Jiingeres Atlantikum im Bereich der Buchen-Tannen-
Einwanderung ab, vermutlich infolge eines erhshten Nieder-
schlagsvolumens. In Dolinenbereichen des Halleswiespoljes und
der Bucht von Blinkling setzt erneut die limnische Sedimentation
ein, am Halleswies- und Mianichsee ist eine verstarkte minerogene
Schiittung spiirbar, in der Doline der Gjaidalm/Dachstein beginnt
in der Folge das eigentliche Moorwachstum. Aullerhalb der schon
spatwiirmzeitlich angelegten Gewdisser bilden sich Versumpfungs-
und Staunéssemoore (Lockenmdser/Gosau).

Parallel zu diesem niederschlagsreicheren Abschnitt gehen
GletschervorstoBe in den Ost- und Westalpen (siehe Patzelt
1972), sind es doch nach Hoinkes (1970) gerade eine Haufung
niederschlagsreicher Sommer, die zu einem positiven Massen-
haushalt der Alpengletscher fithren kénnen. Die Vergletscherung
des Dachsteins diirfte in dieser Zeit ihren postglazialen Iaximal-
stand erreicht haben, dem die von Van Husen (1977) als ,,Tau-
benkarstand‘‘ bezeichneten VorstoBmorinen entsprechen dirften
(Schmidt 1978 a). Das Profil Schwarzsee (im Druck) aus dem
Dachsteinostplateau lifit einen deutlichen Abfall der Fichten-
Werte, jenes des Hirzkarsees (Schmidt 1978 b) aus der unteren
Legfohrenstufe eine Verschiebung innerhalb der Pinus-Anteile
sowie ein Abklingen des Pollenanfluges aus dem Waldgiirtel
(Zirbe, Fichte) erkennen.

Mit dem Awusklingen dieser atlantischen Klimaoszillation
wird mit einer erneut einsetzenden verstirkten Verlandung und
der Dominanz der Buche im Jiingeren Atlantikum die progressive
Klimaentwicklung fortgesetzt. Inwieweit die Einwanderung von
Carpinus im Subboreal in vegetationsdynamischer Sicht als
Progression gegenitber der Buchenstufe zu werten ist, ist durch
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die relativ geringen Anteile und die Uberlagerung erster Kultur-
einfliisse im Neolithikum schwer zu beantworten.

Was die aktuellen Klima- und hydrologischen Verhiltnisse
betrifft, so ist riickblendend auf den Zeitabschnitt des Atlantikums
zu beriicksichtigen, dafl der historische Hochstand des Hall-
stiatter-Gletschers zur Mitte des vorigen Jahrhunderts (Simony
1886) dem erwanhten postglazialen Maximalstand am néchsten
kam.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1979 Nr. 9

Sitzung vom 13. Dezember 1979

Das wirkl. Mitglied Edmund Hlawka legt fiir die Sitzungs-
berichte folgende Arbeit vor:

»Gewichtsfunktionen auf lokalkompakten Grup-
pen.“ Von Hans G. Feichtinger.
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Fiinftigige Temperaturmittel ®

*) Die Gartenbhiitte stehe frei im Osten des Anstaltsgebiudes, die sogenannte ,,Hannhiicte” befindet sich seit 1872 an dessen Nordseite.

Bemerkungen zur Jahresiibersicht: ! Mit Schwerekorrektur und mit Instrumentenkorrektur: Ge=-+ 0'25, Bc=—0'03 (1979).

7h 4 14% 4 218): 3, 3 (7% 4 14b 4-21h 4-21h): 4. * Aus der Registrierung. 3 Millimerer. ® Registrierperiode 1901—1950. 7 Maximum

in einem Tag von 7" bis 7". 8 Von 7% bis 7". 9 Aus der Registrierung: Frosttage: Temperaturminimum ~<<0°, Eistage: Temperatur-

maximum <0°, warme Tage: Temperaturtagesmittel =20°, 2° Alle Tage, an denen Nebel (horizontale Sichtweite unter 1 km) beob-

achter wurde. ' Sturmtage: Mittel der Windregistrierung mindestens 10 Minuten lang =39 km/h, 12 Heitere Tage: Bewolkungsmittel
> 2°0. 13 Triibe Tage: Bew&lkungsmittel >80,

Berichtigungen:

3, Dezember 1977; Niederschlag, 14 Uhr: 0.0 %
20. Mai 1979: Temperatur-Maximum 29-3
(dieser Fehler scheint nur in einem Teil der Auflage auf!)

Usterreichische Staatsdrudkerei. L61 00999 20*

) u*) | e %) o) | mw)
Beob- | Beob- Beob- | Beob-
achtete | achtere |200 jihr.| Abwei- achtere | achtete |200 jihr.| Abwei-
1979 Tem- | Tem- | Mictel | chung 1979 Tem- | Tem- | Mittel | chung
peratur | peratur |(1776 bis| II—III peratur | peratur ((1776 bis| II—0I
Garten- | Hann- 1975) Garten- | Hann- 1975)
hiitte hiitte hiitte hiitte
1.— 5. Janner 66| —6'5| -16) —-49] 30.— 4. ]uli 155 154 192 -3°8
6.—10. 60| -58| -19| -39 5— 9. 170 17°0 196 | -2°6)
11.—15. 04| -06| -20 1'4] 10.—14. 179 177 198 21
16.—20. —~6'4| -63| 16 —47] 15.—19. 187| 186| 201| -1°5
21.—25. -1'4| -1'5 -1'5 00| 20.—24. 183 183 202 -1'9
26.—30. 17 15| -12 27| 25.—29. 185 183| 201| -1°§
31.— 4. Februar 31 29| -06 35| 30.— 3. August 236 232| 202 30
5— 9. 11 10| -02 121 4.— 8. 198 198 200 -02
10.—14. 08 07| -02 09 9.—13. 17°5 17°4 196 -22
15.—19. 2'4 23 02 2:1] 14.—18. 206 203 194 09
20.—24. 10 09 11 -02| 19.—23. 195 19°4 18°8 06
25.— 1. Mirz 10| 11| 20| -31|24—28 1500 150| 183) -373
2.— 6. 52 47 25 22| 29.— 2. September| 170 17°0 17°8| -0°8
7.—11. 49 46 32 14 3—7. 16'5 166 17°1 -0°5
12.—1e6. 93 90 36 54| 8.—12. 18°9| 187 162 2°5
17.—21. 9°4 89 47 421 13.—17. 146 | 14'6| 152| -06
22.—26. 75 72 55 1:7) 18.—22. 17°4| 173 145 2°8
27.—31. 6'5 6°4 66 02| 23.—27. 109 108 137 =29 .
1.— 5. April 7°4 72 77| -05] 28.— 2. Oktober 11°3 11°3 131 -1°8
6.—10. 49 47 85| -38 3— 7. 84 85 120} =35
11.—15. 123 11°8 93 25 8.—12. 109 109 109 0°0
16.—20. 81 80 101 211 13.—17. 145 14'5 99 4°6
21.—25. 10°8 10°5 110 -0'5} 18.—22. 93 93 90 03
26.—30. 97 94 11-8 | -24| 23.—27. 37 37 80| —43
1.— 5. Mai 72 7°0| 128 -5'8| 28.— 1. November] 590 50 70| =20
6.—10. 117 11°3 13:7| -24| 2.— 6. 59 59 63| 04
11.—15. 151 147 14°5 02 7.—11. 7'3 7°2 52 2°0)
16.—20. 2111 208 152 56| 12.—16. 45 4°5 41 04
21.—25. 201 200 157 431 17.—21. 39 39 33 06
26.—30. 203 201 16'6 35| 22.—26. 24 2°4 26| -02
31.— 4. Juni 2472 237 172 65| 27.— 1. Dezember 9'4 9'4 21 7°3
5— 9. 22°5 2272 17°8 44 2.— 6. 7'9 78 15 63
10.—14. 21°8 217 179 38 7.—11. 10°8 107 09 9'8
15.—19. 150 149 17°9| -30] 12.—16. 18 18 03 1°5
20.—24. 181 180 18°4| -04| 17.—21. 37 36| -04 4°0j
25.—29. 210 207 188 19| 22.—26. 44 44 -08 52
27, —31. 12 11 -10 21
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D. Wahlen

In den Wahlsitzungen am Montag, dem 14. Mai und Dienstag,
dem 15. Mai wurden gewihlt:

In das Présidium der Akademie fiir die mit 1. Oktober 1979
beginnende Funktionsperiode:

Wiederwahl des bisherigen Prisidenten Herbert Hunger.
Wahl des Vizeprisidenten Erwin Pléckinger.

Wiederwahl des bisherigen Generalsekretdrs Leopold
Schmetterer.

In die mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse
wurden folgende neue Mitglieder gewdhlt:

Zu wirklichen Mitgliedern: die bisherigen korr. Mit-
glieder Oleh Hornykiewicz, o. Professor fiir Biochemische
Pharmakologie an der Universitit Wien, Giinther Porod,
o. Professor fiir Experimentalphysik an der Universitit Graz,
Johann Schedling, o. Professor fiir Medizinische Physik an der
Universitit Wien.

Zum Ehrenmitglied das bisherige korrespondierende Mit-
glied: Erich Thenius, o. Professor fir Paldontologie und Paldo-
biologie an der Universitdt Wien.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Inland:
Helmut Kinzel, o. Professor fiir chemische Physiologie der
Pflanzen an der Universitit Wien, Hanns Malissa, o. Professor
fiir Analytische Chemie und Mikrochemie an der Technischen
Universitit Wien, Wilfried N6ébauer, o. Professor fiir Mathe-
matik an der Technischen Universitdt Wien, Willibald Riedler,
o. Professor fiir Nachrichtentechnik an der Technischen Uni-
versitit Graz.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Awusland:
Heinz Bethge, Direktor des Instituts fiir Festkorperphysik
und Elektronenmikroskopie der Akademie der Wissenschaften
der DDR, Prisident der Deutschen Akademie der Naturfor-
scher Leopoldina, Heinz Kohut, Professor fiir Psychoanalyse
an der Universitit von Cincinnati, Hanns Gotthard Lasch,
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Professor fiir Innere Medizin an der Universitit Giessen und
Direktor der Medizinischen Universitdtsklinik in Giessen, Horst
Mensching, o. Professor fiir Geographie an der Universitit
Hamburg, Anton Peterlin, Physiker am National Bureau of
Standards, Polymer Division, Washington D. C., Jean Pierre
Pichot, Professor der Klinik fiir Geistes- und Gehirnkrankhei-
ten Paris, Prisident der World Federation of Psychiatry, Heinz
Zemanek, IBM-Fellow, IBM-Labor Biblingen/BRD.

In die philosophisch-historische Klasse wurden folgen-
de Mitglieder gewihlt:

Zum wirklichen Mitglied das bisherige korrespondieren-
de Mitglied:

Giinther Wytrzens, o. Professor fiir slavische Philologie an der
Universitat Wien.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Inland:
Wolfgang Dressler, o. Professor fiir Allgemeine und Angewandte
Sprachwissenschaft an der Universitdt Wien, Eva Frodl-Kraft,
w. Hofrat, Vorstand des Instituts fiir Osterreichische Kunst-
forschung am Bundesdenkmalamt, Theo Mayer-Maly, o. Profes-
sor fiir Deutsches und Osterr. Burgerhches Recht sowie Romi-
sches Recht an der Universitdt Salzburg.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Awusland:
Louis Carlen, o. 6. Professor der Rechte an der Universitit
Fribourg, Manolis Chatzidakis, Ephore général des Antiquités
in Athen, Béla Csikos-Nagy, wissenschaftlicher Leiter des
Landes-Preisbiiros Ungarns, Professor an der Wirtschaftsuni-
versitit Budapest, Andor Csizmadia, Leiter der rechtshistori-
schen Arbeitsgemeinschaft der Ungarlsohen Akademie der Wis-
senschaften, Elmar Edel, o. Professor fiir Agyptologie an der
Universitiat Bonn, Eugen Eng, o. Professor fiir Mittelalterliche
Geschichte an der Universitit Bonn, Hellmut Federhofer,
o. Professor und Direktor des Musikwissenschaftlichen Insti-
tuts der Johannes-Gutenberg-Universitdt Mainz, Johannes
Karayannopulos, o. Professor fiir byzantinische Geschichte
an der Universitit Thessaloniki, Andras M écsy, Professor fiir
klassische Archiologie an der Universitit Budapest, Nikita
Ilji¢ Tolstéj, o. Professor fiir Slavische Philologie an der Uni-
versitit Moskau (MGU).



221

E. Preisverleihungen

I. Erwin-Schrodinger-Preis

- Der Erwin-Schrédinger-Preis wurde an das wirkl. Mitglied
einz Parkus in Anerkennung seiner grundlegenden Arbeiten

zur te_chnischen Mechanik unter Einbeziehung der Physik der
materiellen Kontinuen verliehen.

IT. Rudolf-Wegscheider-Preis

Der Rudolf-Wegscheider-Preis wurde an Herrn Univ.-Doz.
Dr. Peter Laggner fiir seine mit modernen physikalischen Metho-
den durchgefﬁhyten Arbeiten iber Lipoproteine und natiirliche
Membranen, die wichtige Ergebnisse iiber Morphologie und
Funktionsweise dieser Systeme erbracht haben, verliehen.

III. Fritz-Pregl-Preis

__Der Fritz-Pregl-Preis wurde an Herrn Univ.-Prof. Dr. Gott-
fried Machata in Anerkennung seiner wesentlichen Beitrige zur
Spurenanalyse auf dem Gebiet der forensischen Chemie verliehen.

IV Felix-Kuschenitz-Preis

Der TFelix-Kuschenitz-Preis wurde an Herrn Univ.-Doz.
Dr. Ulrich Mayer fiir seine grundlegenden Arbeiten tiber die
Koordinationschemie und Thermodynamik nicht-wissriger
Systeme verliehen.

V Erich-Schmid-Preis

Der Erich-Schmid-Preis wurde zu gleichen Teilen an Herrn
Dr. Helger Hauck in Anerkennung seiner Arbeiten zur exakten
ergospirometrischen — computergestiitzten — Untersuchung der
Vorgiinge von der Immission von Kohlenmonoxid bis zur Carboxi-
hamoglobin-Bildung in der Lunge und weiteren Auswirkung
dieses gefihrlichen Schadstoffes und an Herrn Univ.-Doz.
Dr. Hans-Peter Karnthaler fiir seine elektronenmikroskopi-
schen Arbeiten iiber Versetzungsreaktionen, insbesondere der
Auffindung eines neuen Gleitsystems in kubischflichenzentrierten
Metallen, sowie des Versuchs der modellm#fBigen Deutung ver-
liehen.
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