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ANZEIGERDER
ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN

MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1983 Nr. 1

Sitzung vom 21. Jänner 1983

Das korr. Mitglied Helmut W. F lügel legt für die Aufnahme in den 
Anzeiger folgende Arbeit vor:

Chromspinell im klastischen K arbon von Chios, Ägäis1.
(Vorbericht)

von K arl Stattegger

Im Paläozoikum von Chios, Ägäis, wurden Schwermineralanalysen 
in sandigen Sedimenten durchgeführt, um eine lithostratigraphische Gliederung der variszischen Klastika im Vergleich zu den biostratigra
phisch datierten Kalkvorkommen (Besenecker et al. 1968) und Infor
mationen über Liefergebiete zu erhalten.Die ersten Untersuchungen zeigten, daß in den vorkarbonen Klastika ein reifes Schwermineralspektrum mit gerundetem Zirkon, Turmalin und Rutil vorherrscht. Ein Umschlag mit einer markanten 
Chromspinellschüttung, die bis zu 50% der durchsichtigen Schwermine
rale umfassen kann, wurde im Visé nachgewiesen, biostratigraphisch belegt durch Korallen und Brachiopoden in Sandkalken bei Kambia 
(Herget 1968, S. 51). Der Chromspinellgehalt sinkt im Hangendteil des autochthonen Karbon teilweise unter 10%, als neue Komponenten treten Granat, Chloritoid und Epidot mit zusammen maximal 50% auf, daneben konnten bis zu 30% idiomorpher Zirkon beobachtet werden. Im höheren Oberkarbon der allochthonen Einheit kommt dazu ein 
stark schwankender Apatitgehalt von durchschnittlich 30%, die reifen Schwerminerale werden weitgehend reduziert.Eine Unterscheidung zwischen karbonen und älteren Klastika kann somit am besten mit Chromspinell und Granat, innerhalb des Karbon noch zusätzlich mit Apatit getroffen werden. Neben dieser lithostrati
graphischen Aussage wird auf die verschiedenen Liefergebiete, die in den unterschiedlichen Schwermineralspektren dokumentiert sind, hin-

1 Publikation im Rahmen des IGCP-Projektes Nr. 5: Prevariscic and variscic events of the alpine mediterranean mountain belts.
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2
gewiesen. Dabei erscheint besonders das Karbon mit den Veränderun
gen im Hinterland der Klastika durch den Nachweis eines ultrabasischen (Chromspinell) und nachfolgenden metamorphen (Granat-Chlori- toid-Epidot) bzw. sauer pluitonischen (idiomorpher Zirkon, Apatit) Bereitstellungsraumes von Wichtigkeit. Chromspinell ist aus anderen bisher bearbeiteten Karbon-Klastika im variszischen Stockwerk des alpin mediterranen Europa mit Ausnahme weniger Einzelkörner nicht bekannt (Stattegger 1982a cum lit., 1982b cum lit.). Daher werden die Untersuchungen im Hinblick auf eine Erweiterung und geotektoni- sche Abklärung der vorgestellten Ergebnisse fortgesetzt

L iteratur

Besenecker, H., Dürr, S., Herget, G., Jacobshagen, V., K auffm ann, G., Lüdtke, G., R oth, W. & T ietze, K.-W., 1968: Geologie von Chios (Ägäis). -  Geológica et Palaeontologica, 2, 121-150, Marburg.
Herget, G., 1968: Die Geologie von Nord-Chios (Ägäis). -  Diss. Univ. Marburg, 206 S., Marburg.
Stattegger, K., 1982a: Schwermineraluntersuchungen in der Östlichen Grauwak- 

kenzone (Steiermark/Österreich) und deren statistische Auswertung. -  Verh. Geol. B.-A., 1982, 2, 107-121, Wien.
Stattegger, K., 1983b: Comparison of Carboniferous flysch deposits on the Varis- can and Alpidic fold belts of Iberia by heavy minerals. -  IGCP Proj. 5, Newsletter, 4, 97-100, Padova.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen: „Klassen von Baer*-Halbgruppen und orthomodularen Verbän

den“ von Helmut Länger (vorgelegt durch k.M. Wilfried 
N öbauer.

„Über Wende- und Flachtorsallinien auf windschiefen Regelflächen“ von w.M. Josef Krames.
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Im Zeitraum vom 1.10.-31.12. 1982 wurden folgende Arbeiten in die Monatshefte für Chemie aufgenommen:

Anand , R.C., Ranjan , H.: Synthesis of 2,2-Dimethyl-5-hydroxy-3-(3- oxobutyl)-7-n-pentyl-4-chromone
B eggiato, G., Casalbore, G., Marconi, G., Mastragostino, M.: Charge Transfer Complexes between p-Toluidine and Iodine in Solution: A Spectrophotometric and Voltammetric Study 
B erner, H., Vyplel, H., Schulz, G.: Chemie der Pluiromutiline, VII. 

Basisch induzierte transanullare 1,4-Hydridverschiebung in 8-sub- stituierten Pleuromutilinderivaten
Calixto, F.S., D eyá , P.M., García-Raso, A.: A method for Calculating the Heat of Solution of Organic Compounds from the 

Number of Constituent Carbon Atoms and the Functional Group 
Cyvin , S. J.: Number and Symmetry of Kekulé Structures for some Aromatic Chain Molecules
Davies, P. R., Morgan, A. R., K urzer, F.: Di-isophorones and 

Related Compounds, X. 13-C-NMR of Di-isophorone Derivatives 
D imitrov, V., D imitriev, Y., Mihailova, V.: IR-Spectral Inve

stigation of the Structure of Glasses in the Fe203-V 205 System 
E ichinger, D., F alk, H.: Beiträge zur Chemie der Pyrrolpigmente, 

47. Mitt.: Zum Transport von Gallenfarbstoffen durch ModellmembranenElsemongy, M. M., Abdel-Khalek, A. A.: Thermodynamic Studies on 
Hydriodic Acid in Ethylene Glycol -  Water Mixtures by means of 
EMF Measurements
F alk, H., Grubmayr, K., Kapl, G., Müller, N., Zrunek , U.: Beiträge zur Chemie der Pyrrolpigmente, 48.Mitt.: Phytochrom- 
modellstudien. Diastereomere 2,3-Dihydrobilatriene-abc 

F ernandez, J. M., Rubio-Arroyo, M. F., Rubio-Poo, C., P ena , A. de 
la: Palladium(II) and Platinum(II) Dichloro Complexes Containing 
Diamine-Estrone Derivatives

Gründler, W.: Elektronenstruktur und Stabilität kondensierter Koh
lenwasserstoffe

H alwax, E., Völlenkle, H.: Die Kristall- und Molekülstruktur von [2'-(l,3-Diocolan-2-yl) - 2 - biphenylcarbonsäuremethylesterjbis 
(tricarbonylchrom), und von [2,2-Biphenyldicarbonsäuremethyl- 
ester]bis(tricarbonylchrom]

H ase , Y.: Long Wavenumber Raman Bands for Four Isotopically 
Substituted Lithium Hydrogen Oxalate Monohydrates 

H aslinger, E., K oci, K., R obien, W., Schlögl, K.: Ferrocene Deriva
tives, 67. Fe-57-NMR Spectroscopy of Ferrocenes 

J ánosi, A.: Röntgenkleinwinkelstreeung von Mehrphasensystemen. Interpretation der Elektronendichtefluktuation 
J aroniec, M., D erylo, A., Marczewski, A.: The Langmuir-Freund- lich Equation in Adsorption from Dilute Solutions on Solids 
Jarosch, D., Zemann, J.: On the Aplanarity of the Nitrate Group in 

Inorganic Crystals
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Kappe , T., Linneau , Y.: Chinolizine und Indolizine, XIV. Umlagerungen von Heterocyclen, X. Ringumwandlungen von l-Acyl-2-hy- 

droxy-4-chinolizinonen
K liegel, W., N anninga, D.: Borchelate von Salicylaldoxim und Derivaten
K önnecke, A., Hänsler, M., Schellenberger, V., Jakubke, H.-D.: Peptidsynthesen mit immobilisierten Enzymen, II. Immobilisiertes 

Trypsin, Thermolysin und Papain
K übel , B.: Neue acetonylsubstituierte Azole, III. Umlagerung von 3- Acetonyl-l,2,4-oxadiazolen in 3-Acylaminoisoxazole 
Kühl, P., Wilsdorf, A., J akubke, H.-D.: Modelluntersuchungen zur 

pepsinkatalysierten Peptidsynthese in wäßrig-organischen Zweiphasensystemen
Kühl, P., Zapevalova, N. P., K önnecke, A., Jakubke, H.-D.: Model Studies on Carboxypeptidase Y Catalyzed Peptide Synthesis in an Aqueous-Organic Two-Phase System 
Kumar, K., Prasad, D. R., N igam, P.C.: Ternary Complexes in Solution: Complex Formation between Copper(II), Zinc(II), Cad- 

mium(II) and Ligands of Biological Importance 
Lal, K.: Mechamism of the Formation of the Complexes of Trime- thylchlorosilane with some Nitrogen Donors in Nitrobenzene 
Li,S.,Gupta,A .,Vogl,0 .: Functional Polymers, XXI. Synthesis of Compounds with more than two Benzotriazole Groups in the Molecule 
Lin , W. 0., de Souza, M. C. B. V., Altoe, A. P., Alt, H. G.: New 

Multidentate Compounds, Ether-Ester Type 
Midha, A., Verma, R. D., Brown, K., P arish, R. V.: Mixed Dialkyl- 

tin(IV) Trifluoroacetates
N ikokavouras, J., Vassilopoulos, G.: Effect of Vitamin C and P on the Chemiluminescence of Lucigenin in Model Membrane Structures 
Robien, W.: Computerunterstützte Zuordnung von 13-C-NMR Spektren
Schwarzhans, K. E., Stuefer , A.: Übergangsmetallkomplexe mit Ni- tronylnitroxylradikalliganden
Schweiger, K.: Synthese von 1-substituierten 4-Amino-2(lH)-pyridin- thionen durch Dimroth-Umlagerung aus 2,4-Diaminothiopyrany- 

liumhalogeniden. Über Heterocyclen, 72. Mitt.
Sharma, A. K., K aushik N. K.: Isolation of Xanthate Anions as Salts 

of Bicyclopentadienyl-zirconium(IV) Chelates 
Uray, G.: Eine verbesserte Synthese von Thiaminmonochlorid 
Wendelin , W., Schermanz, K., K erbl, J.: Zur Kenntnis der Struktur 

der Chalkon-Guanidin-Kondensate. Über Heterocyclen, 75. Mitt. 
Wolfbeis, 0. S., Marhold, H.: Synthesis of new Reagents for the Fluorescence Derivation of Thiols and Alcohols
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“3 .5 77 7 7 7 7-1 TH 77 7-1 TH TH 7-1 7 7 7 77 CG CG CG CG CG CG CG CG 7 7 77 7 7 77 7 77 7 77
CG 7h Os SO 00 m r- 7fr cn Ti o CG 7fr o o P ph p CG 00 P p p p 7fr Ti P Ti p P p P Thb m in in in in un V V sO sO 00 o T_—( l_i CG p CG b l—i 1—, l—i b So n- bo b b bo b 1—, CGb 7-1 7-1 77 7 CG CG CG CG CG CG CG CG CG CG CG CG CG

00 00 CG cn 7h o CG 7 Cs m OS Cs P CG P 0° r- 0° P in m p r^ P yH os ) ° r̂ p  1
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ANZEIGERDER
ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN

MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1983 Nr. 2

Sitzung vom 3. März 1983
Das korr. Mitglied Eberhard Clar legt für die Aufnahme in den 

Anzeiger folgende Arbeit vor:
„Vorläufige Mitteilung über eine schichtgebundene U ranvererzung 

in der Wustkogelserie des H üttwinkeltales (Rauris), Salzburg“
von E. Ch. K irchner und A. Strasser

In den permoskythischen an Quarzlagen reichen Phengitschiefern 
des Hüttwinkeltales (Rauris) konnten nunmehr Vererzungen von zentimetergroßen Uraninit mit Brannerit, Kupferkies und Bornit als wich
tigste Erze nachgewiesen werden.Die Gesteinsassoziation von Quarzit, grünlichgrauem Phengit- 
schiefer und Arkosegneis wird aufgrund ihres Gruppencharakters und der Lagerungsbeziehungen zur Wustkogelserie (Frasl 1958) gestellt.In eben diesen Gesteinen, und zwar überwiegend an die Quarzlagen und -schlieren gebunden, findet sich die Vererzung. Die mittelgradig metamorphen Phengitschiefer zeigen eine Wechsellagerung von glimmerreichen und quarzreichen Lagen, wobei sekretionärer Quarz in Form 
von Linsen in der Streckungsrichtung eingeordnet ist, auch Quarzfalten 
sind keine Seltenheit.Der Uraninit ist überwiegend an die Quarzlagen gebunden, dort findet man ihn häufig in deren Randpartien konform mit der Schieferung, und zwar breitet er sich öfters in Richtung der B-Achse aus. Es 
konnten sogar Erzknollen von 10— 15 cm Dicke beobachtet werden, bei denen die achsiale Erstreckung in B  noch wesentlich größer ist. Sporadisch ist Uraninit auch in den anschließenden phengitreichen Lagen zu finden, hier aber weitaus feinkörniger ausgebildet. Zum Teil 
ragen die schwarzen Kristalle mehrere Millimeter weit mit idiomorpher Begrenzung in die Quarzschlieren hinein.Große Erzknollen zeigen im Inneren eine feinkristalline Verwach
sung mit Quarz, während nach außen hin entweder zum Kontakt mit phengitreichen Lagen oder auch zum reinen Quarz hin der Uraninitan- 
teil ansteigt. Dabei nimmt auch dessen Korngröße zu, wobei man annehmen kann, daß es sich um eine zunehmende Anreicherung bei
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fortschreitender Metamorphose handelt. Die Mobilisierung von Uran bei 
mittelgradiger Metamorphose wurde von Cervales 1961 behandelt. Nicht selten findet man gelängte Erzpartien, die fiederkluftartig zerbrochen sind. Auch zeigen einige Knollen die Wirkung einer tektonischen Beanspruchung, die sich in Form einer Kataklase von ganzen Knollen oder deren Randpartien bemerkbar macht. Die unregelmäßigen 
Bruchstücke wurden mit Quarz verheilt.Die Gitterkonstante von 5.458 + 0,004 Ä deutet — unter Berücksichtigung der Oxydation — auf eine der idealen Formel U 0 2 entspre
chende Zusammensetzung des Uraninits hin (Berman 1957, B rooker und N uffield 1952). Genauere chemische Analysen stehen noch aus.Brannerit ist langprismatisch ausgebildet, aber isotropisiert und findet sich mit Uraninit verwachsen in den Randpartien uranreicher Knollen und in feinen Klüften und Hohlräumen, dort gerne zusammen mit sekundären Uranmineralien, von denen Uranophan röntgenographisch nachgewiesen wurde, Torbernit bzw. Autunit wurden makrosko
pisch beobachtet. Auch in dieser Beziehung steht eine genaue Bearbeitung noch aus.Der Kupferkies ist eher an die phengitreichen Lagen gebunden, er 
durchzieht in feinsten Äderchen auch den Uraninit oder ist mit diesem, ähnlich wie auch der Bornit in Form kleinster Einschlüsse verwachsen, in feldspatreichen, pegmatoiden Partien konnten noch zwei Zentimeter 
große Davidite neben Magnetit und Hämatit nachgewiesen werden 
(vergleiche Meixner 1979, 1965, 1981).Unsere Bestimmung der erwähnten Minerale und von Uranothorit 
beschränkte sich bisher im wesentlichen auf mikroskopische Untersu
chungen sowie auf die röntgenographische Phasenanalyse, die zur ersten 
Feststellung des Uraninits und Brannerits an der beschriebenen Fund
stelle führte.Die vorliegende erste Beschreibung eines Vorkommens von zenti
metergroßen Uraninit im Tauernfenster ergänzt die bisherigen Kennt
nisse über permische Vererzungen im österreichischen Raum. (Bauer, 
Schermann, 1971; K urat, K racher, N iedermayer, 1980; Meixner, 
1965, 1981; P aar 1978; P etraschek 1974, 1975, 1977a, b; Schulz, 
Lukas, 1970).Als synmetamorphe Erzmineralisation kann dieses Vorkommen am 
ehesten mit dem von K ramers 1973 und von P itschmann 1982 aus Graubünden, Schweiz, beschriebenen Vorkommen verglichen werden. Diese ersten im Handstück als Reicherz zu bezeichnenden Proben lassen 
eine weitere Verbreitung dieses Vererzungstyps im Tauernfenster erwarten.

L iteratur
[1] Bauer, F.K. & Scherm ann, O. (1971) rübereine Pechblende-Gold paragenese im Bergbau Mitterberg (Salzburg). — Verh. Geol. BA. 7 , 97—100.
[2] Berm ann, R. M. (1957): The Role of Lead and Excess Oxygen in Uraninite. Am. Min., 42, 11/12, 705—731.
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Das wirkl. Mitglied Edmund H lawka legt für die Aufnahme in den Anzeiger folgende Arbeit vor:

Zum Approximationssatz von D irichlet in
HYPERKOMPLEXEN ZAHLEN 

von Robert F. Tichy

Bekanntlich besagt der Approximationssatz von Dirichlet, daß esfür alle natürlichen Zahlen N  und alle a G IR Zahlenp , q e Z  mit 1gibt, so daß 1i?« ~ P \ (i)
gilt. Aus (1) folgt sofort

i
< ? ;1 q* ~ P \ (2)

aber nach Hurwitz gilt sogar
i i

7 S 7 ’|ga - P\ < (3)
wobei die Konstante —-=  bestmöglich ist. Auf Kronecker geht die
folgende Verallgemeinerung auf ein System L  = (L j) ,j  = 1 , . . m von m  
reellen Linearformen L a (q) =  ajA qx + . . .  + ajn qn (a^ e  U) in n Variablen 
q „ . . . , q n zurück:

Satz 1. F ür alle N e N  und alle (Lj), j =  1 gibt es q =
= (ql , . . . , q n) e Z n u n d p =  (p u  . .  , ,p m) e Z m m it 1 <  max \qk\ <  N m/n,
so daß k= l.....*

IL jiq) ~  Pj\ <  für j  =  1 ,.. ,,m  .
Ein Beweis findet sich in K oksma [4], Seiten 5 und 6.Bereits P erron [6]1 betrachtete das Approximationsproblem (3) für komplexe <x und Gaußsche ganze Zahlen p ,q . Er erhält für die
bestmögliche Approximationskonstante den Wert —¡=.. Im AnschlußV3daran wurde diese Konstante für die Approximation komplexer Zahlen durch ganze Zahlen aus gewissen quadratischen Zahlkörpern bestimmt; 
vergleiche dazu [3], [6] und [9]. Bereits A. Speiser [9] hat die Approximation von Quaternionen studiert und als Approximationskonstante 

¡2— erhalten, jedoch hat erst A. L. Schmidt [8] gezeigt, daß diese 
Konstante bestmöglich ist.

Schon vor PERRON hat F o r d  (für Q (¿)) komplexe diophantische Approximationen betrachtet; man vgl. dazu das Buch ,,Diophantine Approximations“ von I. NlVEN, John Wiley and Sons, New York. 1963.
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Ziel dieser Note ist die Verallgemeinerung solcher Approximations

resultate auf (¿-dimensionale hyperkomplexe Systeme (H, (.,.)); dabei ist H = Ud und (. , .)  ein bilineares Produkt auf H und ex, . . ed bezeichne die Standardbasis von H.
Das Produkt ( ., .)  werde durch eine Matrix E  =  (ejk) reeller Zahlen beschrieben; es sollen Permutationen ox, . . od von { 1 , . . d) existieren, so daß

=  £jh ej für j ,  k =  1 (4)
Man erhält dann für x  = (x ,, . . xd), y  =  (y x, . . y d)\ 

i
< x ,y ) =  £  + ••• + e j d X i V ^ e j .  (5)

i = l

Klarerweise bilden die komplexen Zahlen ein solches hyperkomplexes 
System in R 2 mit en = e21 = £22 = 1> fi2 = — 1 und = id, o2 (1) = 2, 
ct2(2) = 1. Ebenso stellen die Quaternionen q = a i 0 + b i Y + c i2 + di% 
mit (i0 ,i j ) =  ij (j =  0 , . . . , 3 ) ,  <¿i,¿2> = ¿3, ÍH ,H ) =  i \ ,  Í H ,i\)  =  Í2 ein solches hyperkomplexes System dar. In [11] wurden einige Probleme der Diophantischen Approximation in der Algebra O der Oktaven (in R8) betrachtet. Die Oktaven genügen auch der obigen Bedingung (4). Diese können in der Form x  = q + Qe mit q = q0 i0 + qx i x + q2i2 + g3¿3, 
Q =  Qo^o + Q \h  + + Q sh  (Quaternionen) geschrieben werden; dabei versteht man unter e0 = i0 , ex = i x, e2 = i2, e3 =  i 3, e4 =  i0 e, e5 =  i x e, 
e6 = H e> ei = He die Oktaveinheiten. Die Multiplikation ist dann durch

(q + Q e, r + Re) = (q r — R  Q) + (R q + Q f) e (6)
definiert, wobei f  =  r0 i0 — — r2i2 — r3¿3 das zu r konjugierte Quaternion ist. D ickson [2] hat eine Theorie der ganzen Oktaven entwickelt; die Dicksonschen ganzen Oktaven enthalten (echt) das System aller Oktaven mit ganzzahligen Komponenten.

Allgemein bezeichnen wir mit Z (H) das System aller Elemente mit ganzzahligen Komponenten von H  = Ud; ferner ist H n bzw. Z (H)n das entsprechende kartesische Produkt von H  bzw. Z (H ) sowie für q = 
= ( j =  l , . . . , m;A= l , . . . ,n)bezeichne

Lj ( q ) =  t < ajkAk)  (7)
k =  1

eine Linearform über H.  Wegen (4) hat eine solche Linearform die Gestalt
£,<«)= í  » « ( i ,*  ¿ I  m

wobei M ij, i = 1, . . . ,  d, j  = 1, . . . ,  m  reelle Linearformen in ^ k sind. Durch Zurückführung auf Satz 1 kann damit eine Verallgemeinerung 
auf hyperkomplexe Systeme erreicht werden.
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Satz 2: F ür alle N  e N und alle (Lj), Linearform en über H  =  Ud 

wie in  (7) gibt es q =  (qx, .. .,q n) e Z ( H ) n und p  =
=  (P\, ■ ■ . ,p m) e Z ( H ) m m it 1 «S maxlftl < J d  N m/n, so daß

ILj(q) - p j \ < ^ f ü r j = l , . . . , m .

(Dabei bedeutet \qk\ =  (£ \k + . . .  + t 2dk)m  fü r  qk =  Üik) ) .
Korollar 1. F ür alle Linearform en L j( j  = 1 , . . m) über H  =  Ud wie 

in  (7) gibt es q e Z ( H )n, p e Z  (H )m, so daß
( f d ) l+n/m\Lj(q) ~  Pj | < |i itn/m für j  = 1

(Dabei bedeutet || q || = max \qk\ fü r  q =  (q} , . . qk) ) .
k= 1, . . n

Klarerweise ist die im Korollar 1 angegebene Schranke (x/^ )1+m/n nicht besonders scharf. Sie kann für den Fall n = 1 (einzelne hyperkom
plexe Zahl) dadurch verbessert werden, daß man wie in [11], Korollar 2.2. vorgeht.

Satz 3. F ür alle Linearform en L j( j  =  1, . . . ,  m) über H  =  Ud wie in  (7) 
gibt es q e  Z (H )n, p  e  Z  (H )m, so daß

1 + \/m
\L j(q) -  P j \  <  ||gd||1/OT f ü r j  =  m .

2 ndß(Dabei ist K d = -— -ttj und md = _ . 7 ,. das Volumen der d-dimensio-(wd) ' r  (d/2 + 1)
nalen Einheitslcugel.)

Bemerkung: Wegen K d <  ^Jd ist Satz 3 besser als Satz 2. Im folgenden wird eine noch bessere Schranke angegeben, in dem eine 
Methode von Spohn [10] verwendet wird.Benützt man Theorem 4, §45 aus Lekkerkerker [5] und die Abschätzung [10] der kritischen Determinante, so erhält man

Satz 4. F ür alle Linearform en L j( j  = 1, . . . ,  m) über H  =  Ud wie in  (1) 
gibt es q E Z (H )n, p E Z ( H )m, so daß

— \ / d m

\L j(q) ~  P j \  <  f ü r j  = 1
mit

j «.+„}■  tfm~ xdt 7 dmcod J (j + t)dm(l +  tm/n)dn'
Bemerkung 2. Im Spezialfall m  = n  = 1 (Approximation einer hyper

komplexen Zahl) erhält man für das Integral die asymptotische
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Entwicklung

ä +o(?)falls d = 2 g gerade ist (für d ungerade analog).
Das erhält man durch explizite Integration und Anwendung der
Eulerschen Summenformel. Wegen —jp < K \  ist in diesem Fall Satz 4
besser als Satz 3. Ebenso kann für den Fall m = w -> oo (d fest) eine asymptotische Entwicklung des Integrals I n gewonnen werden. Es gilt
I n ~  c \  mit gewissen Zahlen c, g >  0.

Dies kann mit Hilfe der Methode von D arboux  durchgeführt werden, man vergleiche dazu den ausgezeichneten Übersichtsartikel [1]. 
Es sei

« » = » i
1 fdn — 1dt

2 d n

Für die Funktion
i  (1 +  0

/(z) = Z  anzn0

(8)

(9)

ergibt sich /  (z) = ] -  Z  n0 1 B»0
tdz

(i + t y2̂  J d t, also

_  f + t)2ddt
d ( } l  ((1 + t)2d (10)

Die absolut kleinste Singularität q des Integrals muß reell sein und tritt dann auf, wenn der Nenner (1 + t)2d — z td =  0 wird. Das kleinste solche 
z ist z = 22d = q für t = 1. Für die Bestimmung von c muß eine genaue 
asymptotische Analyse durchgeführt werden. Dazu macht man in (10) eine Partialbruchzerlegung des Integranden von (10). Die Koeffizienten der Partialbruchzerlegung entwickelt man dann lokal um 
z =  q =  22d und erhält dann eine nach Ausführung der Integration eine 
Entwicklung v o n / (z), aus der auch die Konstante c abzulesen ist. Ganz analog kann auch im Fall n =  1, m -►  oo bzw. m  =  1, n —> oo vorgegangen werden.

L iteratur
[1] Bender, E. A.: Asymptotic methods in enumeration, SIAM Review, 16 (1974), 

485—515.[2] D ickson, L.E.:A new simple theory of hypercomplex integers, J ourn. de Math. 
(9), 2 (1923).[3] H ofreiter, N.: Über die Approximation von komplexen Zahlen durch Zahlen 
des Körpers K  (i), Monatshefte f. Math. 56 (1952), 61—74.[4] K oksm a, J. F.: Diophantische Approximationen, Erg. Math. Grenzgeb. Band 
4, Heft 4, Julius Springer, Berlin, 1936.[5] Lekkerkerker, C. G.: Geometry of Numbers, North-Holland, Publ. Comp., 
Amsterdam, 1969.
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[6] P erro n , O.: Diophan tische Approximationen in imaginär quadratischen Zahl

körpern, insbesondere im Körper K  2), Mathematische Zeitschr. 37 (1933), 749— 767.
[7] S c h m e tte r e r , L.: Das Produkt zweier komplexer inhomogener Linearformen, 

Monatsh. f. Math. 56 (1952), 339— 343.
[8] S ch m id t, A. L.: Farey simplices in the space of quaternions, Math. Scand. 24 

(1969) sowie 34 (1974).
[9] S p e iser , A.: Über die Minima Hermitescher Formen, Journ. f. Reine und 

Angewandte Mathematik. 167 (1932), 61— 74.
[10] S p oh n , W. G.: Blichfeldt’s Theorem and Simultaneous Diophantine Approxi

mation, Americ. J. Math. 90 (1968), 885— 894.
[11] T ic h y ,R .F .:  Diophan tische Approximation und Gleich Verteilung in O ktaven, 

Sitzungsberichte Akad. d. Wiss., math.-naturwiss. Kl. 189 (1980), 83— 94.
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Das korr. Mitgl. Heinrich B rauner legt für die Aufnahme in den Anzeiger folgende Arbeit vor:

Totalgeodätische U ntermannigfaltigkeiten von verallgemeinerten
R egelflächen
von H. H agen

Euklidische (Je + 1)-Regelflächen sind (Je + 1)-Flächen, die von einer einparametrigen Schar ¿-dimensionaler Teilräume des 7i-dimensionalen euklidischen Raumes En erzeugt werden. Der Verfasser hat in [3] die 
m inim alen (Je + 1)-Regelflächen und in [4] m inim ale Begleitregelflächen der verallgemeinerten Regelflächen explizit angegeben bzw. geometrisch charakterisiert. Es werden hier die in einer (Je + 1)-Regelfläche 0  gelegenen, bezüglich 0  totalgeodätischen Zentral- und Hauptregelflächen  
geometrisch charakterisiert. Weiterhin wird gezeigt, daß eine nichtfast- kegelige Gratregelfläche keine totalgeodätischen Begleitregelflächen besitzt und daß eine Hauptregelfläche einer fastkegeligen Gratregelfläche 0  immer totalgeodätisch in 0  liegt.

0. Jede (Je + 1)-Regelfläche 0  besitzt eine LeitJcurve y ( t)  und eine darauf bezogene Parameterdarstellung
y {t)  +  [ /  ev (t)1, ( t , u \ . . . , u k) e I x U k ,

wobei I  ein reelles Intervall ist und {e1?...,  e*.} ein Basisfeld der Erzeugenden. In Verallgemeinerung der natürlichen Geometrie der 
Strahlflächen des E3 wurde von H. F rank und O. Giering in [1] in jeder Erzeugenden E k einer C l — (Je + 1 )-Regelfläche 0  eine natürliche Begleit
basis {ej , . . . , ek} ausgezeichnet und zu einem begleitenden n-B ein  
{ex, . . . ,  ek,a k + .. . ,a n} ergänzt. Die zugehörigen Ableitungsgleichungen  wurden angegeben.

Hier wird die natürliche Begleitbasis von der Klasse C1 2 gefordert. Unter der Bedingung gleichartiger Erzeugender kann man die 
C2 — (Je + 1)-Regelflächen in zwei Klassen einteilen, nämlich in 
(Je + 1)-Regelflächen m it Zentralräum en, sie verallgemeinern die windschiefen Flächen und die Zylinder des E3, und in (Je + \)-Gratregel- 
flächen, sie verallgemeinern die Kegel und die Tangentenflächen des 
E3. Wir betrachten hier reguläre C2 — (Je + 1)-Regelflächen mit Zentralräumen und reguläre C2 — (Je + 1)-Gratregelflächen2 mit den Ablei
tungsgleichungen ([3], (0.2) und [3], (0.3)). An inneren Begleitregelflächen einer regulären (Je + 1)-Regelfläche können Hauptregelflächen und 
Zentral- und Kehlregel flächen  auftreten, sofern nicht eine fastJeegelige 
Gratregelfläche vorliegt3.

1 Es wird die Einsteinsche Summenkonvention benutzt.
2 Zum Begriff der regulären O 2 — (Je +  1)-Regelflächen vergleiche [3].
3 Auf die inneren Begleitregelflächen einer (1c +  1)-Regelfläche mit Zentralräumen 

wird in [2] und auf die inneren Begleitregelflächen einer (Je +  1)-Gratregelfläche wird in [5] 
näher eingegangen.
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1. Da die totalgeodätischen Untermannigfaltigkeiten des E71 genau die affinen Teilräume des E71 sind, sind die totalgeodätischen (k +  1)- Regelflächen mit Zentralräumen genau die (k + 1)-Parallelstreifen. Für Gratregelflächen sind es genau die ebenen Bündel. Die bezüglich En totalgeodätischen Begleitregelflächen sind entweder zu Parallelstreifen 

entartete Zentralregelflächen oder Ausartungsräume von fastkegeligen Gratregelflächen.
Satz (1.1): D ie in  einer regulären C2 — (k + \)-Regelfläche 0  gelegene 

Zentralregelfläche Q ist totalgeodätisch bezüglich 0  genau dann, wenn die 
folgenden beiden Bedingungen gleichzeitig erfüllt sind:
(a )  D ie Zentralregelfläche Q ist zylindrisch.
(b ) D ie Hauptnormalenvektoren einer normalen Leitkurve sind orthogonal 
zu den Tangentialbündeln der Erzeugenden von 0 .

Beweis: ü  ist genau dann totalgeodätisch bezüglich 0 , wenn in der Standarddarstellung von Q \X  ( t,u m +l, .. . ,u k) =  y  (t) + um+e em +e(t) 
X 01| 0 und X 01| m+e orthogonal zu Tp 0  für alle q = 1 — m und alle
p e 0  sind.

|| m + e a m + e  ̂ 1 , . . . ,  m

X olo  = +
-  f»  r  -  f 0°o«m+r< +r)

+ ak + i (C j  1 m* + Mm+r< +r 
+  ak+m+x( - r , m+1ßx).

r \ j  sind dabei die Christoffelsymbole von ü , die man nach Eisenhart [6], (24.9) aus dem Levi—Civita-Zusammenhang von 0  errechnet. Wegen 
Tp <t> = span {rjm+1 ak+m+i + ul xl ak+l,e u  . .  .,ek} sind X ?tm+e und JC0||0 genau dann orthogonal zu 0  an jeder Stelle p , wenn gilt

xl C — rjm+1 (ol = 0 für alle i = 1, . . . ,  m
aL, = 0 für alle i =  1,..  .,m und alle r = 1, . . . ,  k — m

C  + C ol1v =  0 für alle i =  1,..  .,m
rjm+1 = 0.

Da Q genau dann zylindrisch ist, wenn ol1 + = 0 für alle i  =  1,..  .,m und alle g = 1, — m gilt, und da y  = r]m̂  ak+m+ l + (C xl — r]m+l ojl)
ak + i+ ( c  * + i ”ai ) e i -  fTrjm+l xk+m+l ist, folgt hieraus die Behaup- tung. □

Aus (1.1) und [4], (1.1.b) ergibt sich:
D ie Zentralregelfläche Q einer regulären C2 — (k +  1)-Regelfläche 0  

ist genau dann totalgeodätisch bezüglich 0 , wenn sie m in im al in  0  
eingebettet ist.
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Satz (1 .2): D ie Hauptregelfläche Ay einer regulären C2 — (k + 1)- 

Regelfläche 0  m it Zentralregelfläche Q ist genau dann totalgeodätisch 
bezüglich 0 , wenn die Zentralregelfläche Q von 0  zylindrisch ist.

Beweis: Ausgehend von der Standarddarstellung von Ay\
X  (t, u l , . .. ,  um) = y ( t)  + ul ei (t) ergeben die Berechnung von X 0 0̂ und 
X 0\\i und geeignete Koeffizienten vergleiche die folgende Erkenntnis: 
-3l0||p und X 0\\i sind genau dann orthogonal zu 0 ,  wenn 0 = ++ ul (x.ioLjl+e + ul (k̂ l+e — ul aL™+e r0Q = 0 für alle g = 1 — ra und
0 = <x™+e — ul oL™+e Fqi für alle i  =  1, . . . ,  m  und alle g =  1, — msowie für alle u l , . . ume U gilt. Wegen T°{ = ul (xl)2 -g ~ l ist dies genau dann der Fall, wenn = 0 für alle i =  1,..  .,ra und alle
g =  — m  gilt. □

2. Da eine nichtfastkegelige (k + 1)-Gratregelfläche 0  weder eine 
bezüglich 0  minimale Kehlregelfläche noch eine minimal in 0  eingebet
tete Hauptregelfläche besitzt , hat sie auch keine bezüglich 0  totalgeodätische Kehl- bzw. Hauptregelfläche. Mit den zu (1.1) und (1.2) analogen Überlegungen beweist man das folgende Resultat:

Satz (2.1): D ie Hauptregelfläche Ay einer fastkegeligen C2 — (k + 1)- 
Gratregelfläche 0  ist totalgeodätisch bezüglich 0 .

L i t e r a t u r

[1] F ra n k , H., und G ier in g , O.: Verallgemeinerte Regelflächen, MZ 150, 261—  
271, 1976.

[2] F ra n k , H., und G ier in g , O.: Regelflächen mit Zentralräumen, S .B . Österr. 
Akad. Wiss. Wien, Math. Naturw. Kl. Abt. II, 187, 139— 169, 1978.

[3] H a g en , H.: Die minimalen (lc +  1)-Regelflächen, im Erscheinen (Arch. Math.)
[4] H a g en , H.: Minimale Begleitregelflächen von verallgemeinerten Regelflächen, 

im Erscheinen.
[5] A u m an n , G.: Zur Theorie der {k  +  1)-Gratregelflächen, S .B . Österr. Akad. 

Wiss. Wien, Math. Naturw. Kl. Abt. II, 189, 101— 127, 1980.
[6] E is e n h a r t , L. P.: Riemannian Geometry, Princeton Univ. Press, 1960.

4 Vergleiche [4].
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In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:
„Dritter Beweis der die unvollständige Gammafunktion betreffenden Lochsschen Ungleichungen“ von w. M. L. V ietoris.
„Der Beitrag Gödels für die Rechtfertigung der Leibniz’schen Idee von den Infinitesimalien“ von w.M. Curt Christian.
„Subsumptionsalgorithmen mit Faktorisierung“ von Alexander 

Leitsch (vorgelegt durch w.M. Curt Christian).
„Zur Statik des Flaggenraumes“ von Hans Sachs (vorgelegt durch 

k.M. B rauner).
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:
„Untersuchungen des Vorkommens der Seltenen Erden und von Thorium in Gesteinen des unterostalpinen Kristallins des Semmering- 

Wechselfensters“ von k. M. H. W ie se n e d e r , W. K iesl  and F. K l ug er .

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:
„Über die Fixpunkte der Potenzpermutationen“ von Winfried B. Müller  und k.M. Wilfried N ö ba u er .
„Die linearen Geradenabbildungen aus dreidimensionalen projektiven Pappos-Räumen“ von Hans H avlicek  (vorgelegt von k.M. H. B r a u n e r ).
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1983 Nr. 4

Sitzung vom 22. April 1983
Das wirkl. Mitglied Helmuth Zapfe  legt für die Aufnahme in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

„Othmar K ü h n ’s fossile Steinkorallen  
(Madrepo raria , Anthozoa)“

Von Karl K leem ann  

A b stract
A list of 0 . K ü h n ’s new taxa for fossil corals (Madreporaria, Anthozoa) 

is presented. The Information comprises the complete original quotations of 
the 91 names, including annotations about localities, geological formations,

and type material.
E inleitung

In 23 Veröffentlichungen hat O.Kühn, von 1924-1968, 6 Gattungen, 1 Untergattung, 77 Arten (davon 5 nom ina nuda), 4 Unterarten, 
3 Variationen und 1 nomen novum  für Steinkorallen aufgestellt. Über die Hälfte der Typen sind im Naturhistorischen Museum Wien 
(NHMW) aufbewahrt (Tab. 1). Von diesen hat E. Flügel (1961) 35 erfaßt. Bei manchen Arten wird nur auf eine Abbildung als Typus hingewiesen, bei anderen fehlen Angaben hinsichtlich des Typus ganz. 
Letzteres z. B. bei denen von Oman (Kühn, 1929), wovon sich aber 
5 von 6 Typen am NHMW fanden (Flügel, 1961).Für den interessierten Fachmann und allfälligen Bearbeiter des 
Kühn’sehen Korallenmaterials ist die folgende Zusammenstellung als Erleichterung gedacht, sich einen Gesamtüberblick darüber und die zugehörige Literatur zu verschaffen. Die vermittelte Information umfaßt die vollständigen Originalzitate der Taxa. Nach Möglichkeit bestehend aus: den Korallennamen, dem Erscheinungsjahr, den Seiten-, 
Abbildungs- und Typen-Angaben (letztere z.T. nach Flügel, 1961), ferner aus der geologischen Einstufung, der geographischen Lage und allfälligen Änderungen der Gattungszugehörigkeit. Die 6 Gattungen sind der Liste für Arten etc. vorangestellt. Seitenangaben in Klammern 
weisen auf eine Erwähnung des jeweiligen Namens im Text, die übrigen auf eine Beschreibung der Art etc. hin.
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Tabelle 1: Sammlungen, wo 0. K ühn’s Steinkorallen-Typen aufbewahrt sind, oder sein sollen. (Am IPUW fand sich nur der Holotypus von Actinastrea nathani. Manche Typen sind vielleicht noch in seinem Nachlaß am NHMW verborgen).

Sammlung Typen
Andrusov, D. 2Anglo Persian Oil Company (APOC), London 4Bayerisches geologisches Landesamt München 1
Bayerische Staatssammlung für Paläontologie und

historische Geologie (BSPG), München 3Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt am Main 1
Geologisches Institut, Bucuresti (GIB) 6Institut für Geologie der Universität Graz 1Institut für Paläontologie der Universität Wien (IPUW) 4
Kärntner Landesmuseum in Klagenfurt 1Krahuletz Museum Eggenburg (KME), Niederösterreich 4
Naturhistorisches Museum Wien (NHMW) 43

Neue K orallen-G attungen von 0 . Kühn
A spidastraea  n. g. 1933b: (144), 179.
Cretastraea n.g. 1930: 4-5. (in Kühn & Andrusov).
Laterophyllia  n.g. 1931: (550) (nomen nudum , = n.n.). 1933b: (144), 192.
Palaeastraea  n.g. 1937: 24-25 (in H eritsch & Kühn).
Stylacropora n.g. 1948: 61-62.
Tethocyathus n.g. 1931: (550) (n.n.). 1933b: (145), 200.

Neue Steinkorallen-A rten, U nterarten  und „V arietäten“ von 0 . Kühn
Acanthocyathus verrucosus carinthiacus n. ssp. 1953: 218. 1963 a: (85, 96, 97, 99), 100-101, Taf. 17, Fig. 7 ab. Holotypus (Fig. 7 ab): Kärntner 

Landesmuseum in Klagenfurt, Inv. Nr. 318. Mühldorf im Lavanttal, Kärnten. Torton (Schlier) (= Badenien).
Acanthocyathus verrucosus (E. & H.) transilvanicus (sic) 1953: (218). (Für A . v. transsylvanicus\ Reuss 1872). Lectotypus, NHMW 1875 -  36-15 -  T (1) -  115. Lapugy, Torton (= Badenien). 1963 a: (95, 96, 97), 99, (100, 106), Taf. 17, Fig. 8 ab.
A ctinastrea nathani n. sp. 1965 a: (29, 32), 33-34, (62, 63, 64, 68), Taf. 3, Fig. 1. Holotypus (Fig. 1), IPUW 1779. Holzbach in Bayern, bayerische Molasse, Helvet (= Ottnangien).
A n tillia  persica  n. sp. 1933b: (144), 187-188, (219 Index), Taf. 18, Fig. 2-3. Holotypus, NHMW 1933-8-27 -  HTd. -  35. Unter-Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (O Persien).
A n tillia  poculiform is n. sp. 1933 b: (144, 159), 188, (219 Index), Taf. 18, 

Fig. 4. Holotypus, NHMW 1933-8-26 -  HTd. -  43. Unter-Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (O Persien).
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A n tillia  robusta n. sp. 1933 b: (159). Mohammadabad. (n. n., Irrtum für 

A . persica).
A spidastraea orientalis n. sp. 1933 b: (144, 150), 179-180, (219 Index), 

Taf. 17, Fig.7. Holotypus (Fig. 7), APOC (ohne Nr.). Kreide von Niriz, (0 Persien). Weitere 5 Exemplare.
Astraeom orpha robusta n. sp. 1936: 117-118, (218), Taf. 1, Fig. 5. Holo

typus (Unicum, Fig. 5), GIB Nr. B t 254. Bra§ov (Kronstadt).
Astraeopora ( Palastraeopora n. subg.) carpathica n. s. 1937: 9-10, (12, 

17), Text-Fig. 2. (in Kühn & Andrusov) Ober-Kreide, Westkarpathen.
Astraeopora stellaris n. sp. 1933 b: (145, 159), 203, (219 Index), Taf. 19, 

Fig. 13. Holotypus NHMW 1933-8-25 -  HTd. -  33. Unter-Miozän, weißer Kalk von Amirabad (O Persien).
Astrocoenia gerthi n. sp. 1933 b: (145, 159), 202, (219 Index), Text-Fig. 

6, Taf. 19, Fig. 12. Holotypus NHMW 1933-8-19 -  HTd. -  45. 3 Paratypen, APOC. Unter-Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (0 Persien).
Astrocoenia rarisepta  n. sp. 1933 b: (144, 157), 184-186, (219 Index), Taf. 17, Fig. 10. Holotypus (Fig. 10) NHMW 1933-8-6. Paleozän von Shar-i-Babak (0 Persien).
Balanophyllia bavarica n. sp. 1965 a: (30, 32, 33), 47, (61,63). Holotypus Taf. 17, Fig.2a-c, non 1 in Reuss 1871. Forchtenau, Torton, bayerische Molasse. (= Ottnangien.)
Balanophyllia fahringeri n. sp. 1933 a: 405-407, Text-Fig. 1-3. Kreidefossilien im Eozän von Altura bei Pola, Istrien.
B alanophyllia traubi n. sp. 1967: (3), 17, (21), Taf. 2, Fig. 3 (in Kühn & Traub). Für B alanophyllia  sp. Traub 1938: 38, Taf. 1, Fig. 5, Text-Fig. 2. Holotypus BSPG 1943 II 30. Tal des Kroisba- ches, im glaukonitreichen, konkretionsreichen Sandstein, etwa 370 m südöstlich Kleinoiching, Grabung Kch 9. Paleozän.
Caryosm ilia abeli n. sp. 1930: (12/504, 14/506, 16/508, 20/512, 53/545), 54/546-55/547, (82/574), Taf. 1/26, Fig. 1. (Querschliff). 3 Exemplare Lithothamnienkalk, 2 Steinkerne Sandstein. Bruderndorf, 

äußere Klippenzone bei Wien, Danien.
Cassianastraea rudissim a  n. sp. 1936: 115-116, (128), Taf. 1, Fig. 4. Holotypus (Fig. 4) GIB Nr. B t 253. Trias. Bra§ov (Kronstadt).
Cassianastraea (?) transsylvanica  n. sp. 1936: 116-117, (128), Taf. 1, Fig. 3 ab. Holotypus (Fig. 3) GIB Nr. B t 252. Trias. Bra§ov (Kronstadt).
Ceratocyathus crassiseptus n. sp. 1933 b: (145, 159), 198, (200, 219 Index), Taf. 19, Fig. 5-6. Holotypus NHMW 1933-8-12. Unter-Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (O Persien).
Ceratotrochus lobatus n. sp. 1929: (18), 23, (33), Taf. 1, Fig. 2. Obere 

Kreide am Jabal al Milah, Oman, Ost-Arabien.
Coelosmilia carpathica n. sp. 1930: (1, 2), 7-8, (9, 10, 12), Taf. 1, Fig. 1-2. Holotypus Fig. 1. Cenoman(ien), Povazske Podkradie (Vähtal).
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Cretastraea andrusovi n. sp. 1930: (1, 2, 3), 5, (8, 11, 12, 13), Taf. 1, Fig. 3, Taf. 2, Fig. 1. Holotypus Sammlung Andrusov, Rasov-Belusa I. 

Rasovberg bei Belusa im Vähtale. Andere Kolonie, Kote 433 westlich Straza bei Varin. (= Pseudofavia a. Kühn & Andrusov 
1937: 2-3).

C ryptangia alloiteaui n. sp. 1965 a: (29, 32), 40-41, (62, 63, 68), Taf. 3, Fig. 5 ab, 6. Holotypus (Fig. 5 ab) BGLM Nr. 2459 a. Gernergraben, 
bayerische Molasse, Helvet (=  Ottnangien). Syntypus (Fig. 6) BGLM Nr. 2459 b.

Cyclolites angiostoma n. sp. 1933 b: (144, 150), 179, (219 Index), Taf. 17, 
Fig. 5-6. Holotypus (Fig. 5-6) APOC Nr. 5259, ( + 2 Exemplare). Ober-Kreide von Niriz (0 Persien).

Cyclolites arabica n. sp. 1929: (18), 21, (33), Taf. 3, Fig. 2-3. Ober-Kreide, ? Maastrichtien, Jabal al Milah, Wadi Sharm, Oman, Ost-Ara
bien. 3 Syntypen NHMW 1928-6-6 -  ST (3) -  99.

Cyclolites fe lix i n. sp. 1930: (6/498). Danien der äußeren Klippenzone bei Wien. (n. n.).
Cycloseris lam ellata n. sp. 1933b: (144, 150), 183—184, (219 Index), Taf. 17, Fig. 8. Holotypus (Fig. 8) APOC Nr. 5260. Ober-Kreide von Niriz (O Persien).
Cyphastraea schaffen  n. sp. 1926: 70-71, Taf. 2, Fig. 2. Manascha Kaie (2), Sarykawak und Kara Isseli, Cilicien (Kleinasien), Miozän. Holo

typus NHMW 1961-398 -  T (1) -  2.
D endrophyllia m ultigem m ata subplana n. ssp. 1965 a: (30, 32), 53-54, 

Text-Fig. 6. Holotypus (Fig. 6) IPUW (ohne Nr.). Holzbach in Bayern, bayerische Molasse, Helvet (= Ottnangien).
Diacotrochus hoelzli 1965 a: (63). (Irrtum für Discotrochus h.)
Discotrochus hoelzli n. sp. 1965 a: (29, 32), 36-39, (62, 63, 68), Text-Fig. 2 (non 1), Taf. 3, Fig.3a-c, 4. Holotypus (Fig.3a-c) NHMW (?) 1780. Kaltenbachgraben, Landkreis Miesbach, Oberbayern, bayeri

sche Molasse, Helvet (=  Ottnangien). 1965b: (279, 290), 291-293, (305, 313, Text-Fig. 1 (a)), Taf. 1, Fig. 1-2. Holotypus (Fig. 1-2), 
IPUW Nr. 1780.

Flabellum  avicula vindobonensis n. ssp. 1953: 218. Miozän (Badenien), Lavanttal (Kärnten). 1963 a: 89. Lectotypus NHMW 1846-37-976k 
(siehe F. krejcii). (Non F. vindobonensis Abel 1897).

Flabellum  krejcii nomen novum  1963 a: (85), 88-92, (93, 101, 103, 106), Text-Fig. 1-4, Taf. 17, Fig. 3 ab. Lectotypus (Fig. 3 ab) NHMW 1846-37-976k (siehe F. avicula vindobonensis). 5 Paralectotypen NHMW 1846-37-976. „Baden-Möllersdorf“ (Badenien).
Flabellum  laevissim um  n. sp. 1963 a: (85), 93-95, (106), Taf. 17, Fig. 5ab. Holotypus (Fig. 5) SMF 17102, Forschungs-Institut Senckenberg, Frankfurt am Main. 10 Paratypen SMF 17103, über 100 am NHMW and IPUW. Porzteich (bei Nikolsburg, Mähren). Torton (= Bade

nien).
Flabellum  prim itivu m  n. sp. 1967: (3), 14-15, (21), Taf. 1, Fig. 11-12 (in 

Kühn & Traub) Holotypus (Fig. 11) BSPG Nr. 1943 II 273.
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Kroisbach, oberste glaukonitfreie Schicht der Paleozäns, rund 440 m südöstlich Kleinoiching, Grabung Kch 13.

Hexastraea m agna n. sp. 1936: 110, (128), Taf. 1, Fig.8ab. Holotypus GIB Nr. B t 250. Triaskalk von Schneckenberg bei Brasov (Kronstadt).
H ym enophyllia iranica  n. sp. 1938: 80-82, (86), Text-Fig. 1-2. Roter Kalk von Neju, Lias, Zentral-Iran. Holotypus NHMW 1938-1-60 -  

HTd. (1 Exemplar, 3 Dünnschliffe) -  184.
H ym enophyllia stachei n. sp. 1933a: 407-409, Text-Fig. 4-6. Kreide von 

Basovizza bei Triest, Istrien.
Isastraea schaffen n. sp. 1925: 9-10, (14, 19, 20), Text-Fig. 3, Taf. 1, Fig.5. Holotypus KME (ohne Nr.). Maigen (NW von Eggenburg, Niederösterreich). Miozän (Eggenburgien).
Laterophyllia turriform is n. sp. 1933b: (144, 159, 192), 193, (220 Index), Text-Fig. 4, Taf. 18, Fig. 8-9. Holotypus NHMW 1933-8-43 -  HTd.-  40. Unter-Miozän, Mergel von Kahn-i-Shahr (O Persien). 
Leptoria paucisepta  n. sp. 1933b: (144, 159), 193-194, (220 Index),Taf. 18, Fig. 11. Holotypus NHMW 1933-8-16 -  HTd. -  39. Paraty

pus APOC. Unter-Miozän, Mergel von Kahn-i-Shahr (O Persien). 
Leptoseris delicatissim a  n. sp. 1933b: (145, 159), 197-198, (220 Index), Taf. 19, Fig. 4. Holotypus NHMW 1933-8-31 -  HTd. -  38. Unter- Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (O Persien). 
Leptoseris floriform is Gerth var. persica  n. var. 1933 b: (145, 159, 160), 197, (220 Index), Taf. 19, Fig. 3. Holotypus NHMW 1933-8-30-  HTd. -  37. Unter-Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (O Persien).
Lithophyllia robusta n. sp. 1933b: (144, 159), 187, (220 Index), Taf. 18, Fig. 1. Holotypus (Fig. 1) NHMW 1933-8-42 -  HTd. -  48. Unter- 

Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (O Persien).
M ar gar ophyllia m ultisepta  n. sp. 1936: 112-113, (128), Taf. 1, Fig.2ab.Holotypus (Fig. 2) GIB Nr. B t 251. Trias, Brasov (Kronstadt). 
Montast'raea bachmayeri n. sp. 1966: (317, 323, 325), 334-336, (348, 349, 355), Taf. 2, Fig. 7, 9. Holotypus (Fig. 9) NHMW 1966-680-2. Waschberg, Unter-Eozän.
M onticulastraea regularis n. sp. 1933b: (145, 159), 195, (220 Index), Taf. 18, Fig. 12, Taf. 19, Fig. 1. Holotypus NHMW 1933-8-34- HTd.-  32. Unter-Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (O Per

sien).
M ontlivaultia spengleri n. sp. 1935: (184, 185), 191-192, (203), Taf. 12, Fig. 3a-c. Holotypus (Fig. 3a) NHMW 1935-1-50 -  HTd. -  103. Paratypus (Fig. 3b) NHMW 1935-1-49 -  PTd. (1) -  196. Unterer? Malm, Rofan-Korallenkalk. Sonnwendgebirge, „Felskopf A, See- karspitz-Gruber, aus b, Hornsteinbreccie“, Tirol.
M yrioph yllia  jekeliu si n. sp. 1936: 118-119, (128), Taf. 1, Fig.6a-d.Holotypus GIB Nr. B t 258. Trias, Brasov (Kronstadt). 
Odontocyathus m inor n. sp. 1966: (317, 326), 345-346, (348, 349, 355), Taf. 4, Fig. 22-23. Holotypus NHMW 1966-680-14. Reingruber- höhe, Ober-Eozän.
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Odontocyathus sieben  n. sp. 1966: (317, 326), 344-345, (346, 348, 349, 355), Taf. 4, Fig. 19-21. Holotypus NHMW 1966-680-13. Rein- gruberhöhe, Ober-Eozäner Glaukonitsand.
O pistophyllum  am pfereri n. sp. 1935: (183, 184), 187-188, (203), Taf. 1, 

Fig. 1. Holotypus NHMW 1935-1-66 -  HTm. -  105. ( + Dünnschliff). „Grubenspitz-Grubersee“, Sonnwendgebirge, Tirol. Unterer? Malm, Rofan Korallenkalk, Hornsteinbreccie.
Orbicella defrancei (E. & H.) Felix var. cilicica n. var. 1926: 69, Text-Fig. 1. Miozän, Manascha Kaie, Cilicien, Kleinasien. Holoty

pus NHMW 1901-5-29 -  T (1) -  52.
Orbicella eggenburgensis n. sp. 1925: 5-7, (10, 14, 15, 16, 18, 19, 20), Text-Fig. 1(b), Taf. 1, Fig. 1-2. Lectotypus (Fig. 1 ab.? Irrtum für Fig. 1-2) KME (ohne Nr.). Kattau (N von Eggenburg, NÖ). Miozän 

(Eggenburgien). = Tarbellastraea e. Kühn 1963: 105-106, (109).
Orbicella eggenburgensis var. form osa  n. var. 1925: 7, (16, 19, 20), Taf. 1, Fig. 3. Holotypus KME (ohne Nr.). Grübern, südlich von Maissau. Miozän (Eggenburgien).
Orbicella m ilahensis n. sp. 1929: (18), 20-21, (33), Taf. 2, Fig. 3. Ober- 

Kreide, Masstrichtien?. Jabal al Milah, Wadi Sharm, Oman, Ost- Arabien. Holotypus NHMW 1928-6-5 -  HTm. -  97.
Palastraea grandistellata n. sp. 1937: 27-28, (32), Taf. 1, Fig. 2 (in H eritsch & Kühn) Holotypus (Fig.2) Geol. Inst. Univ. Graz (ohne Nr.). Plabutsch bei Graz, Trias.
P alaeopsam m ia erecta n. sp. 1929: (18), 22-23, (33), Taf. 1, Fig. 3-4. Ober-Kreide, Maastrichtien. Jabal al Milah, Wadi Sharm, Oman, Ost-Arabien. Holotypus NHMW 1928-6-9 -  HTm. -  95.
P alaeopsam m ia fastig ia ta  n. sp. 1933b: (144, 150), 183, (221 Index), 

Taf. 17, Fig. 9. Holotypus (Unicum) APOC Nr. 5316. Kreide von Niriz (O Persien).
Palaeoseris persica  n. sp. 1933b: (145, 159), 195-197, (221 Index), Text- 

Fig. 5ab, Taf. 19, Fig. 2. Holotypus NHMW 1933-8-28 -  HTd. -  24. 2 Paratypen APOC. Unter-Miozän, Mergel von Mohammadabad, 
Saidabad (O Persien).

Paleoastroides dehmi n. sp. 1965a: (30), 57-58, (68), Taf. 4, Fig. 14a-c. 
Holotypus BSPG Nr. 1965 I 211. Holzbach in Bayern, bayerische Molasse, Helvet (=  Ottnangien).

Paleoastroides tridentifer n. sp. 1963b: 60-61, Taf. 11, Fig. 5 (in 
Steininger) Holotypus (Fig. 5) IPUW Nr. 1755. Fels am Wagram, NO, Burdigalien (= Eggenburgien).

Paracyathus ravni n. sp. 1930: (16/508, 25/517), 53/545-54/546, (81/573, 
82/574 Index), Text-Fig. 14. 1 Exemplar, mehrere Fragmente. Li- thothamnienkalk von Haidhof, äußere Klippenzone bei Wien, Da- 
nien.

Plesiastraea fungiform is n. sp. 1933b: (144, 159), 190, (221 Index). 
Taf. 18, Fig. 5. Holotypus NHMW 1933-8-37 -  HTd. -  49. Unter- Miozän, Mergel von Kahn-i-Shahr, Saidabad (O Persien).

Plesiastraea grayi n. sp. 1933b: (144, 159), 190, (221 Index), Taf. 18, Fig. 6. Holotypus NHMW 1933-8-32 -  HTd. -  41. Unter-Miozän, 
weißer Kalk von Kaleh-i-Sang (O Persien).
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Porites m aigensis n. sp. 1924a: (237). Miozän von Eggenburg. (n. n.). 

1925: 10-13, (14, 19, 20), Text-Fig. 4, Taf. 1, Fig.6. Lectotypus (Fig.6, vide 1933b: 210) KME (ohne Nr.). Maigen, NÖ. Miozän (Eggenburgien).
Prionastraea rhomboidea n. sp. 1933b: (144, 159), 189, (221 Index), 

Text-Fig. 2. Holotypus NHMW 1933-8-36 -  HTd. -  101. Unter- Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (0 Persien).
Rhabdophyllia retiformans n. sp. 1933b: (144, 159), 191-192, (221 In

dex), Text-Fig. 3. Holotypus NHMW 1933-8-41 -  HTd. -  46. Unter- Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (O Persien).
Stenosm ilia fe lix i n. sp. 1930: (6/498, 7/499). Einöd bei Pfaffstätten, äußere Klippzone bei Wien, Danien. (n.n.).
Stephanocoenia digitiform is n. sp. 1929: 15, (16, 33), Taf. 2, Fig. 2. Ober- Jura, Musandam Kalk. Khassab, Oman, Ost-Arabien. Holotypus NHMW 1928-6-4 -  HTm. -  98.
Stephanocoenia m icrocalyx n. sp. 1935: (184), 198-199, (203), Taf. 12, Fig. 7. Holotypus (Unicum) NHMW 1935-1-65 -  HTm. -  106. Ober- Jura, Unterer? Malm, Rofan-Korallenkalk, Hornsteinbreccie. Sonn

wendgebirge, „Seekar (Grubersee), Seite der Gruberspitz“, Tirol.
Stephanophyllia ( Stephanopsam m ia) chevalieri n. sp. 1968: (1, 2, 3), 

15-16, (17). Wiener Becken, Miozän (Badenien).
Stephanophylliafoveolaris (bloßer Sammlungsname) 1968: (12). NHMW 1846-37-980. (n.n.).
Stylacropora eocaenica n. sp. 1948: 62-63, (84, 89), Text-Fig. 2, Taf. 1, 

Fig. 4-5. Holotypus NHMW 1896-9-6. Monte Promina, N von Drnis, Mitteldalmatien, YU. Eozän.
S tylosm ilia  (?) carpathica n. sp. 1937: 6-7, (12, 217), Text-Fig. 1 (in Kühn & Andrusov). Holotypus (Unicum) Sammlung An- 

drusov. Ober-Kreide. Westkarpathen.
Synaraea delicatissim a  n. sp. 1933b: (145, 159), 206, (221 Index), 

Taf. 19, Fig. 14. Holotypus NHMW 1933-8-33 -  Htd. -  42. Unter- Miozän, Mergel von Kahn-i-Shahr, Saidabad (O Persien).
Synhelia squarrosa n. sp. 1924b: (32), 33-36, (39, 40), Text-Fig. (lab, 2). Cenoman. Gangberg (Kahk) nördlich von Sedlec, Kutnä Hora, 

N Böhmen. (2 Exemplare) NHMW.
Syringopora heritschi n. sp. 1933b: 176, Taf. 17, Fig. 3-4. Tabulata. Holotypus NHMW 1933-8-1 -  HTm. -  50. Perm von Darreh-Duz- 

dan (O Persien).
Tethocyathus persicus n. sp. 1933b: (145, 159), 200-201, (221 Index), Taf. 19, Fig. 7. Holotypus NHMW 1933-8-13 -  HTd. -  100. Unter- Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (O Persien).
Tham nastraea acutisepta n. sp. 1935: (184), 197, (203), Taf. 12, Fig. 5. 

Holotypus (Fig. 5) NHMW 1933-1-60 -  HTd. -  107. Ober-Jura, Unterer? Malm, „Felskopf A, Seekarspitz-Gruber, aus b (Hornstein
breccie)“, Tirol. 3 Exemplare.
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Tham nastraea waehneri n. sp. 1935: (184), 198, (203), Taf. 12, Fig.öab. Holotypus (Fig.6) NHMW 1935-1-57 -  HTd. 104. Ober-Jura, Un

terer? Malm. „Felskopf A, Seekarspitz-Gruber, aus b (Hornstein- breccie)“ 11 Bruchstücke; „Rofan S, neuer Weg, aus der Hornstein- breccie“ 1 Stück.
Trochosm ilia delicatissim a  n. sp. 1933b: (145, 159), 201, (221 Index), 

Taf. 19, Fig. 10-11. Holotypus NHMW 1933-8-14 -  HTd. -  47. Unter-Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (0 Persien).
Trochosm ilia persica  n. sp. 1933b: (145, 159), 201, (221 Index), Taf. 19, Fig. 8-9. Holotypus NHMW 1933-8-15 -  HTd. -  44. Unter-Miozän, Mergel von Mohammadabad, Saidabad (O Persien).
Trochosm ilia p lan a  n. sp. 1930: (7/499). Danien, Gosau, O-Kreide, Umgebung von Wien, (n.n.)
Trochosm ilia triangularis n. sp. 1929: (18), 23-24, (33), Taf. 1, Fig. 5,
Taf. 2, Fig. 4. Ober-Kreide, Maastrichtien? Jabal al Milah, Wadi
Sharm, Oman, Ost-Arabien. Holotypus NHMW 1928-6-11 -  HTm.-  96.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:
„Zur Meteoropathologie der Großstadtbevölkerung -  eine retrospektive Analyse der Morbiditäts- und Mortalitätsfaktoren von Wien nach medizin-meteorologischen Aspekten“ von Alois Machalek  (vorgelegt von w. M. St e in h ä u se r )

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:
„Zur Gleichverteilung bezüglich gewichteter Mittel“ von Robert F. T ichy (vorgelegt von w. M. H law k a)

„The Covering Constant for a Certain Symmetric Star Body“ von Peter L oomis (vorgelegt von w.M. H law ka)

„Höhere Spiraloiden“ von Helmut P ottmann (vorgelegt von w. M. 
W un d e r l ic h )

Im Zeitraum vom 1.1.-31.3.1983 wurden folgende Arbeiten in die Monatshefte für Chemie aufgenommen:
A b u -Zu h r i, A. Z.: Spectrophotometric Studies and Analytical Applica

tion of Ce(III) Chelates with l-(2-Pyridylazo)-2-naphthol (PAN) 
Angrick , M., and D. R ew ic k i: Note on the Esterification of Some Z- Amino Acids with Glyceraldehyde-diethylacetal 
A ug ustYN, E., and K. B ogdanowicz-Szw ed : The Reaction of Malono- nitrile with Enamines of ß-Ketocarbothionic Acid Anilides 
B ukovec , P.: Untersuchungen an Fluorometallaten, III. Synthese und Kristallstruktur von Guanidinium Hexafluoro-aluminat, -gallat and -indat
Casado , J., A. Castro , J. R. L e is , M. A. L ópez Quíntela  and M. Mos

q uer a: Kinetic Studies on the Formation of N-Nitroso Compounds, VI. The Reactivity of N20 3 as a Nitrosating Agent 
Casado , J., A. Castro , M. A. L ópez Qu ín t e l a , M. Mosquera and 

M. F. R odríguez-Prieto : Kinetic Studies on the Formation of N- Nitroso-Compounds, VII. Nitrosation of Morpholine in Acetate 
Buffer

D abro w sk i, A.: Theoretical Studies on the Adsorption from Non-ideal binary Liquid Mixtures on Heterogeneous Surfaces Involving Dif
ference in Molecular Sizes of Components 

D uk o v , L., G. I. K assabov  and A. F. A l-N im ri: Some Tendencies of the Synergistic Extraction of Lanthanides with Mixtures of The- 
noyltrifluoroacetone and Trioctylamine 

F alk , H., G. K apl und N. Mü l l e r : Beiträge zur Chemie der Pyrrolpig- mente, 49. Mitt.: Phytochrommodellstudien: Die thermische Stabilität diastereomerer 2,3-Dihydrobilatriene-abc
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F a l k , H., und U .Z r u n e k : Beiträge zur Chemie der Pyrrolpigmente, 50.Mitt,: Phytochrommodellstudien: Das Laktam-Laktimgleichge- wicht des Pyrrolidinonfragments von 2,3-Dihydrobilatrienen-abc -  

Protonierungsgleichgewichte
Gow orek , J ., M. J aroniec und D. Czarnieck i: Multilayer Effects in Adsorption of Alcohols from Benzene and N-Heptane on Silica 

Gel
Gu t m a n n , V., and G. R esch : The Hierarchic Order in the Solid State, IV. States of “Optimal Hierarchic Order”. Solid-“Meltlike” Transi

tions
H a selberg er , C. G., D. J. Gauster  and H. Sch enkel-B r u n n e r : An Improved Method for the Determination of Glycosyltransferases 

using p-Nitrophenylglycosides as Substrates
J aro niec , M., A. W. Marczew ski, W .D .E in ic k e , H. H e rden  and R. Schöllner: Adsorption of Tetradecene-l/Dodecane Mixtures on 

Different Types of Zeolites
J u n e k , H ., G .U ray  and A .K otzent: Isomere Diamino-alkoxy-pyri- 

din-carbonitrile. Ihre Trennung und Verwendung als Kupplungskomponenten. Synthesen mit Nitrilen, 69. Mitt.
K a lino w sk i, M.K., and J. K lim kiew icz: Solvation Effects in the Electrochemistry of Diphenylpicrylhydrazyl
K a p p e , T., P .S telzel und E. Zieg ler : Synthese von Pyridonen aus 

Enaminen und Cyanessigsäuren
K assem , M.G., and F. S. G. Solim an: Reactions with 2-Aminonictoti- nic Acid, I. Some 8-Aza Analogs of Quinazolinones and Derived Tricyclic Compounds
K h a n , M.A. ,  and A . M . C . R olim: Fused Pyrazolopyrimidines, II. 

Thieno[3",2": 5',6']pyrido [4',3': 3,4]pyrazolo[l,5-a]pyrimidines
K h e r a , B., A. K. Sharma and N. K. K a u sh ik : Mono- and Bisphenoxy Derivatives of Bis(indenyl)titanium(IV)
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1983 Nr. 5

Sitzung vom 24. Juni 1983

Das wirkl. Mitglied Ferdinand Steinhäuser legt für die Aufnahme 
in den Anzeiger folgende Arbeit vor:

„E in neuer Starkbebenherd im S alzatal bei W eichselboden“ 
von Julius D rimmel 

E in le itu n g
Am 14. April 1983, kurz nach 16.52 Uhr MESZ, brach an der 

Zentralanstalt für Meteorologie und Geodynamik in Wien ein telefonischer Sturm los, der durch ein heftiges steirisches Erdbeben ausgelöst 
wurde. Die spontanen Anrufe mit Wahrnehmungsmeldungen kamen vorwiegend aus der Obersteiermark, dem südwestlichen Nieder Österreich und aus Ober Österreich, aber auch Wien und Salzburg waren 
Ursprungsgebiete zahlreicher Bebenmeldungen.

Die beim Erdbebendienst in Wien damals unmittelbar verfügbaren seismischen Aufzeichnungen der Station Wien-Hohe Warte und der 
Telemetriestation Loretto im Burgenland waren zwar übersteuert (Vollausschlag), doch die Registrierdauer ließ auf ein Erdbeben der 
Richter-Magnitude M s = 4,5 ca., bzw. M L =  5,0 ca. schließen, also auf ein Starkbeben mit eher geringen Schadenswirkungen, aber mit einem relativ großen Schüttergebiet. Da die Bewegungsrichtungen der Pg- 
Einsätze in Wien und Loretto auf eine wahrscheinlich linksdrehende Seitenverschiebung hinwiesen, war es zunächst naheliegend, den Bebenherd im Mürztal, nahe Kapfenberg anzunehmen, weil einerseits Mürztal- beben einen solchen Herdvorgang aufweisen und anderseits die in den 
ersten Stunden nach dem Beben eingelangten Meldungen dieser Ansicht 
nicht widersprachen.

E rgebnisse der m akroseism ischen  B earbeitung
Vom Erdbebendienst an der Zentralanstalt für Meteorologie und 

Geodynamik wurde im Zusammenhang mit dem steirischen Erdbeben vom 14. April 1983 in gewohnter Weise eine Ausschreibung durchge
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führt, bei der 585 Fragebogen an Dienststellen der Gendarmerie, der Post sowie an Schulleitungen übermittelt wurden, um nähere Angaben 
über die Beben Wirkungen zu erhalten. Die Reaktion auf diese Ausschreibung war sehr erfreulich, denn mehr als 95 Prozent Antworten (bis 
1. Juni 1983 langten 158 positive und 400 negative Meldungen ein) sind beim Erdbebendienst eingelangt, die nun die makroseismischen Infor
mationen vervollständigten. Die Klassierung der Wahrnehmungsberichte erfolgte nach der zwölfteiligen Skala von Medvedev-Sponheuer- Kärnik 1964 (=  MSK).

Das Epizentrum des Erdbebens wurde makroseismisch zwischen Weichselboden und Gschöder im Gemeindegebiet von Guß werk lokali
siert. Im Epizentralbereich verursachte das Beben leichte Gebäudeschäden, und es bewirkte außerdem Fluchtreaktionen der Bevölkerung. 
Diesen Beben Wirkungen wurde eine Intensität von knapp 6,5 Grad MSK 
zugeordnet. Die das Epizentrum umgebende Schütterfläche mit einer Bebenintensität von mindestens 6 Grad MSK hat die Größenordnung von 75 km2; ein sekundäres 6-Grad-Gebiet mit kleinerer Fläche befindet sich im Raume St. Ilgen—Aflenz (s. Abb. 1). Mit einer Bebenintensität 
von mindestens 5 Grad MSK wurde ein Bereich von 1325 km2 (mittlerer 
Radius = 20,5 km) erschüttert, und die geschlossene Schütterfläche mit Intensitäten von mindestens 4 Grad MSK erreicht bereits 5000 km2 (mittlerer Radius = 39,9 km). Neben dieser geschlossenen Fläche gibt es noch mehrere 4-Grad-Inseln, insbesondere im Sektor nordwestlich des 
Epizentrums. Vorläufigen Mitteilungen zufolge gibt es solche 4-Grad- Inseln auch in Böhmen. — Das auffallend stark nordwestwärts auskeilende Gebiet fühlbarer Bodenbewegung (Intensität mindestens 3 Grad 
MSK) reicht bis tief in das Land Böhmen, im Südosten aber nur bis in den Raum Graz-Süd; die erst in naher Zukunft genauer feststellbare Schütterfläche hat die Größenordnung von 45000 km2. — Wie alle 
energiereichen Ostalpenbeben hatte auch dieses Ereignis deutliche 
Fern Wirkungen; ausgeprägte Resonanzeffekte (z. B. Pendeln hängender Gegenstände, Eigenschwingungen höherer Gebäude) wurden vor allem in den obersten Geschossen höherer Gebäude beobachtet, und zwar in Epizentraldistanzen von mindestens ca. 100 km, insbesondere in Wien.

Mit Hilfe der semiempirischen Formeln

h =  R J [  10(7° -7")/2 -  1]1/2 und 
M m =  (2/3) •/„ + (8/3) • (log10A -  1) + 0,1

ergab sich aus den makroseismischen Daten die Herdtiefe h = 10 km sowie die Erdbebenmagnitude M m = 4,4. — I 0 ist hier die Epizentral
intensität, I n die Intensität vom Grade n und R n der mittlere Radius der zugehörigen Isoseiste; R n und h werden in km gemessen.Zu diesem Starkbeben am 14. April 1983 um 16.52 Uhr MESZ gab es noch zwei gut wahrnehmbare Nachbeben, die von den österreichischen 
Nahbebenstationen um 19.19 und 19.28 Uhr MESZ registriert wurden.
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E rgebnisse der m ikroseism ische B earbeitung

Während das unmittelbar nach dem Erdbeben vom 14. April 1983, 16.52 Uhr MESZ, aufgrund vorwiegend makroseismischer Hinweise 
vermutete Epizentrum 28 km südöstlich vom tatsächlichen Epizentral
ort lag, führten die ersten mikroseismischen Berechnungen, die mit Hilfe einzelner Rapidmeldungen noch am 15. April durchgeführt wurden, zu mikroseismischen Epizentren, die 48 km westlich (CSEM Strasbourg) 
bzw. 22 km nordwestlich (Zentralobservatorium Gräfenberg) des später vom österreichischen Erdbebendienst ermittelten Epizentrums lagen.

Mit Hilfe der Aufzeichnungen der österreichischen Erdbebenstatio
nen im Nahbereich des Bebenherdes konnte die Herdlage mit einer Genauigkeit von ca. + 0,8 km bestimmt werden; die geographischen 
Koordinaten für das mikroseismische Epizentrum ergaben sich zu

<p =  47,67° N, X = 15,14° E,
unter Voraussetzung der makroseismisch ermittelten Herdtiefe h = 10km. Das mikroseismische Epizentrum liegt etwa 2 km westlich 
von Weichselboden im Gemeindegebiet von Guß werk; es deckt sich also praktisch mit dem makroseismischen Epizentrum. — Für die Herdzeit 
gilt

H  =  14h 52 m 14,14s ±  0,12 s UTC (Weltzeit).
Bei den Rechnungen wurde besonderes Gewicht den Daten der herdnächsten Nahbebenstationen beigemessen (s. Tab. 1).

Tabelle 1: Mikroseismische Daten der herdnächsten Nahbebenstationen
Seismische Station:* MZA MOA PIA GHA VKA KFAEpizentral-Distanz A [km]: 18,0 68,5 79,0 99,0 110,0 132,0
tPg =  14h 52m + 
Ersteinsatz (C, D): 17,6s 25,6 s 27,7 s 31,0 s 32,8 s 36,4 sD C C C D D

* Internationale StationskennungenDistanzen gerundet; Zeitangaben in Weltzeit; C = Kompression, D = Dilatation
Die Laufzeitkurve für die direkt gelaufenen Pg-Wellen ergab sich zu 

tPg = H  + (A + lOO)1/2/^ , mit =  5,93 km/s; 
für die Kopfwellen P n  gilt hinreichend genau die Gleichung

tPn =  H  + 6,24 s + A /v2, mit v2 = 8,0 km/s, für A ^ 143 km.

WertDie mikroseismisch bestimmte Erdbebenmagnitude dürfte den
M l = 5,0 ±  0,2

haben; dieser ist mit dem M-Wert des CSEM Strasbourg sowie mit der makroseismischen Abschätzung konsistent.
Über den Herdvorgang läßt sich bereits jetzt aus den Bewegungs

richtungen der Ersteinsätze in den Registrierungen zahlreicher mitteleuropäischer Stationen eine abschließende Aussage ableiten. Allein der 
Umstand, daß die Ersteinsätze — sowohl für Pg als auch für P n  — bei
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allen westlich bis nordwestlich vom Epizentrum gelegenen Stationen Kompressionen sind, läßt entweder auf eine Horizontal Verschiebung 
längs einer ungefähr lotrechten Bruchfläche oder auf eine Überschiebung längs einer ungefähr waagrechten Bruchfläche schließen. Die Vorzeichen Verteilung der Ersteinsätze in allen Quadranten der Karten
ebene bestätigt den ersten Eindruck; die Knotenlinien der mit Sicherheit vierblättrigen Abstrahlcharakteristik schneiden sich im Epizentrum 
und haben die Richtungen N 67° E bzw. N 23° W, und zwar mit einer 
Genauigkeit von ca. + 2°, weil die Stationen KBA und ZST eine günstige Position haben. Die maximale tektonische Druckspannung ist demnach normal zum Streichen der Alpen gerichtet; sie hat die Richtung N 22° E, also NNE— SSW. Aufgrund der geologischen Gegebenheiten und der 
Erfahrungen mit österreichischen Starkbeben wird eine linksdrehende 
Seitenverschiebung entlang einer steil einfallenden Bruchfläche mit der Orientierung N 67° E (parallel zum Streichen der Alpen) angenommen. 
Diese Aussage wird auch durch den Umstand gestützt, daß das Salzatal von Guß werk bis 10 km flußabwärts genau parallel zur Bruchfläche verläuft, also höchstwahrscheinlich die Spur der Bruchfläche an der Erdoberfläche ist. — Da der Abstand zwischen Talmitte und der 
parallelen Knotenlinie etwa 2 km und die Herdtiefe mindestens 10 km beträgt, dürfte die Herdfläche des hier untersuchten Starkbebens mit 
rund 80° südsüdostwärts einfallen.

Schluß bem erkung
Das Starkbeben vom 14. April 1983, 16.52 Uhr MESZ, hat seinen 

Herd in einer Gegend, die aufgrund der bis zum Jahre 1201 n.Chr. zurückreichenden Starkbebenchronik des Erdbebendienstes bisher als frei von autochthonen Starkbebenherden galt. Auch schwächere Erdbe
ben stellen hier eine Rarität dar, denn im Raume Weichselboden wurde im 20. Jahrhundert nur einmal, nämlich zwischen dem 17. und 21. Mai 
1907, eine kleine Bebenserie mit einem Hauptbeben der Maximalintensität 5 Grad MSK verzeichnet. Die mittlere Wiederholungswahrscheinlichkeit für Starkbeben ist hier also gering, trotzdem hat die Salzastörung im Abschnitt Guß werk—Weichselboden durch das Ereignis vom 
14. April 1983 sehr an Bedeutung gewonnen.

* * *
Der Verfasser dankt Frau G. W ollansky für die druckreife Rein

zeichnung der Bebenskizze.
* * *

Anschrift des Verfassers: Dr. Julius DrimmelZentralanstalt für Meteorologie und Geodynamik 
Hohe Warte 38 
1190 Wien
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Abb. 1: Isoseistenbild des Erdbebens vom 14. April 1983 bei Weichselboden, Steiermark
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Das korr. Mitglied Fritz H ohenberg legt für die Aufnahme in den Anzeiger folgende Arbeit vor:

D ie K urven mit ähnlichen Schmiegkegelschnitten

von G. W eiss, W ien
Herrn Prof. DDr .  Heinrich Brauner zum 55. Geburtstag gewidmet

In jedem Nichtwendepunkt c (s0) einer ebenen C4-Kurve c (I) e U2, 
s0 e I, existiert bekanntlich genau ein von vierter Ordnung berührender 
„Schmiegkegelschnitt“ k (s0) (vgl. [1, S. 27]). I.f. wird gezeigt, daß die logarithmischen Spiralen neben den als triviale Beispiele auftretenden 
Kegelschnitten i. w. die einzigen Kurven mit der Eigenschaft sind, daß ihre Schmiegkegelschnitte untereinander ähnlich sind.

(a) Für das Folgende benötigen wir einige bekannte Aussagen über 
Kegelschnitte mit gemeinsamem Linienelement (P,t). Bezogen auf ein durch (P, t) bestimmtes kartesisches Rechtssystem mit Ursprung P und 
x-Achse t lautet die Gleichung jeder Kurve 2. Ordnung k (a, b, c) durch 
(P,t)

F  (x, y) = a x 2 + 2 b x y  + c y 2 + y  = 0, (a,6, c) ^ (0,0,0). (1)
Zwei Kegelschnitte k} (ax # 0 , b l , c l ) und k2(a2,62,c2) oskulieren bzw. hyperoskulieren einander in P  bzw. stimmen überein genau für a x = a2 
bzw. a l =  a2 a  bi =  b2 bzw. a Y =  a2 a b\ = b2 a C\ = c2, wie man durch Einsetzen der Parameterdarstellung
x =  — u (ax + 2 bi u + Cj u2) ~ l , y  = — u 2 (0̂  + 2 b x u + cx u2)~l , u e U ,

(2 )von kj in (1) verifiziert.
Sind k[ ( i =  1,2) zwei Kegelschnitte und XiyXi die (reellen) Eigen

werte der Koeffizientenmatrizen I f * M ihrer Gleichungen (1), wobei wir
_ \yi Jmit |Xj\ ^ |Aj| ordnen, so gilt

kj -  k2o X { : Xi =  q e [ -  1,1] a sgnA] = sgnA2. (3)
Aus dem Eigenwertpolynom zu ^  ^  von (1) folgt mit X + X = a + c, 
XX =  a c  — b2,X:X =  q nach Elimination von X und X die Gleichung

q(a  + c f  — (1 + q f  (ac — b2) = 0. (4)
(b) Durch Vorgabe der Krümmung x =  x(s) >  0 als stetiger Funk

tion x : I -> U + eines Parameters «sei ist in U2 bis auf Bewegungen genau eine wendepunktfreie, normiert parametrisierte C2 (I)-Kurve c (I) c: IR2, also mit dem Parameter «s als Bogenlänge und x = || c («s) || > 0, bestimmt 
(vgl. [4, S. 97]). Die Begleitbasis {c («s0), ||c («s0) ||— 1 *c (<s0)}, «s0e I, von c (I)
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im Punkt c (s0) erfüllt die Ableitungsgleichungen

Cj = kC2, c2 = — kCj mit : = ö, c2: == || c ||— 1 - c . (5)
Für einen im festen ,, Rastsystem“ stationären Punkt
p ^ c  + ^Cj +  y c2 mit den ,,Relativkoordinaten“ (x,y)  gelten dannwegen p  = c + x c x + x c x + 2/ c2 + ?/ c2 = 0 die Stationäritätsbedingun- gen („Unbeweglichkeitsbedingungen von Cesaro“ , vgl. [7, S. 32])

xCi +  y c 2 =  (xy  — l ) c Y — x x c 2 . (6)
Sei k (a, b, c) mit der Gleichung (1) ein die mindestens ^-mal stetig 

differenzierbare Kurve c (I) im Punkt c (s0) von 9̂-ter Ordnung (p ^ 1) berührender Kegelschnitt, so entsteht durch Differentiation von (1) 
nach s mit (6) ein „Ableitungskegelschnitt“ k mit der Gleichung

k . . .  (ä — 2 b x) x2 + 2 ( b + a x — c x) x y  +
+  (c +  2 b x ) y 2 — ( 2 ol +  x ) x — 2 b y  =  0 ,  ^

und R berührt c(l) und k in c (s0) von (p — l)-ter Ordnung. DurchKoeffizienten vergleich von (7) und (1) erhalten wir demnach für die 
Berührungp- ter  Ordnung (2 ^ p  ^ 5) von k und c (I) folgende Bedingungen:

a =  — - ¿ o p  = 2 (k „oskuliert“ c (I) in c (s0)), (8)
Zi

& = ^ a (8)o j ) = 3 , (9)o a
c = 2 — (2a2 — 2 62 — b) a  (8) a  (9)<s>® = 4, (10)2 a
c =  2 b ( 2 a - c )  a  (8) a  (9) a  (10)<s>p = 5. (11)

Die Bedingungen (10) charakterisieren also k als den Schmiegkegel
schnitt1 („quintaktischen Kegelschnitt“) von c in c (s0); das Erfülltsein der Bedingungen (11) in c (<s0) kennzeichnet k als „sextaktischen Kegelschnitt“.

(c) Sei c(l) eine C4-Kurve mit ähnlichen Schmiegkegelschnitten k (a (s), b (s), c (s)), so müssen die Koeffizientenfunktionen a ( s ) , b  (s ), c (s) die Gleichung (4) mit festem q e [ — 1,1] erfüllen. Drückt man in (4) a, b, c mit (8) und FN1 durch x( s ) , x ,x  aus, so entsteht
q (6 x4 — -| x2 + x x)2 — (1 + q)2 (9 x4 — 5 x2 + 3 x x) x4 = 0, q = konst. .

( 12)

1 Aus (7), (8) folgen mit (5) die von H. P . PAUKOWITSCH in [8] angegebenen
Ausdrücke b = — — , c =  — ——-(9  k 4  — 4 k 2  + 3 k k );  (der letzte Term ist in [8] fehler- 

6 *  1 8 k 3  L Jhaft abgedruckt).
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Diese Gleichung (12) ist also die Differentialgleichung für die Funktion 
x(s) aller jener C4-Kurven c(l), welche ähnliche Schmiegkegelschnitte besitzen.Zur Diskussion der Lösungskurven c (I) zu (12) bzw. zu (4) nehmen 
wir die Existenz eines Punktes c (s0) mit fünffacher Differenzierbarkeit von c (I) an, so daß also in einer passenden Umgebung l0 c= I von s0 mit 
c (l0) eine C5-Kurve vorliegt. Mit dieser Zusatzforderung gilt a (s), b (s ), 
c (s) e  C1, und unter Ausschluß der Fälle q =  — 1,0,1 schreiben wir (4) in der Gestalt

(ac — b2) • (a + c)~2 = konst., (13)
woraus durch Differentiation nach s und Substitution von d, b durch die 
aus (9) und (10) abgeleiteten Terme — 6 a b  (für a) bzw. 2 (a2 — b2 — ac)  
(für b) folgt:

(a2 -  a c + 2 b2) • (c -  2 b (2 a ~  c)) =  0 . (14)
Das Nullsetzen des Faktors a2 — a c  + 2 b2 in (14) führt mit FN1 auf die Differentialgleichung

x2 (2x ~  xx) =  0 , (15)
die sich nach Erweiterung mit dem Faktor x ~ l ^ 0 elementar zu

x(s)-1 = m xs + ra2, (m1,m2) # (0 ,0 ) , (16)
integrieren läßt und somit genau zu logarithmischen Spiralen und Kreisen gehört (vgl. [5, S.404]).

Bei identischem Verschwinden des Faktors c — 2 b (2 a — c) in (14) ist (11) erfüllt, und die zugehörigen ,,Lösungskurven“ c(l) besitzen an 
jeder Stelle <s0e l  einen sextaktischen Schmiegkegelschnitt. Eine solche Kurve c (I) kann dann aber noch in einem Kegelschnitt enthalten sein 
(vgl. [3, S. 20 u. 25]).Im Fall q = 0 liegen Kurven c(l) mit durchwegs quintaktischen Parabeln vor. Es gilt alsoac — 62 = 0 V se l, (17)
woraus durch Differentiation nach s mit (9) und (10) folgt:

c =  2 b ( 2 a -  c),  (18)
Demnach sind alle k (5) sogar sextaktische Parabeln und c (I) ist in einer 
Parabel enthalten2.Im Fall q = 1 sind die Schmiegkegelschnitte k (s) von c(l) Kreise, 
und es gilt a = cA& = 0inl. Dann ist mit (8) aber a (s) konstant und c (I) selbst kreisförmig.Der Fall q = — 1 bedingt gleichseitige Schmieghyperbeln k (s) von c I), und es gilt a =  — c in I. Sind für k (s) die Bedingungen (10) in I erfüllt, 
so gelten in I automatisch auch die Bedingungen (11), und c(l) ist in einer gleichseitigen Hyperbel enthalten. Aus a =  — c folgt mit FN1 
übrigens

2 Diese bekannten Aussage wird üblicherweise mit Methoden der affinen Differentialgeometrie abgeleitet, vgl. [2, S. 18], wobei die Differentiationsklasse C4 für c(l) ausreicht.
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2 x2 x
9 ?  (ü? =  0, (19)

und diese Differentialgleichung läßt sich nach Erweiterung mit dem
f x\ 2Faktor 1-1 = 0  elementar zu

x (s) 1 = (mj s + m2)3, (ra1,ra2e[R,ra1 /  0), (20)
integrieren, was also auf die gleichseitigen Hyperbeln führt3.

Zusammenfassend4 gilt also der
Satz 1: Ist c (I) eine aus C5-Kurvenstücken bestehende, wendepunktfreie C4-Kurve, deren quintaktische Kegelschnitte zueinander 

ähnlich sind, so existieren zu jedem Wert s0el in jeder offenen Umgebung l0 c: I von <s0 ein Wert «Sj derart, daß für eine Umgebung \} c  l0 
von 5] die Kurve c (Lj) entweder genau einem Kegelschnitt oder genau einer logarithmischen Spirale angehört.

Bemerkung 1: Die logarithmischen Spiralen c (und die Kreise) sind 
W-Kurven der euklidischen Ähnlichkeitsgruppe. Also ist für sie die Forderung ähnlicher Schmiegkegelschnitte k (s) trivial erfüllt. Ist O der 
Pol und (P,t) ein Linienelement von c, so setzen wir OP =: r und £  OP,t =  :y). Erfolgt die Bogenzählung auf c ausgehend vom Pol O, 
dann gehört zum Punkt P der Bogenparameter s =  r(cos^)-1 , vgl. [5, S.401]. Aus (16) folgt mit ra2 = 0 und m l = : m  =  — ctgxp dann für 
k (s) (a, b, c)

Wegen
1 , 1------, b = , c = —m s 6 s 1

J ( a  b \ 1 /  9
de,U 36 m2 \n v

-(9 + 2m2).

+ 1 > 0

(21)

(22)

treten nur Ellipsen als quintaktische Kegelschnitte logarithmischer Spiralen auf.Der Mittelpunkt M des eine Kurve c (I) im regulären Punkt c (s0) berührenden Kegelschnittes k (s0) (a, b , c) hat mit (1) die Relativkoordi
naten

%i = | ( a c - 6 2)-1 , y M =  - ^ ( a c - b 2) ~ \  (23)
woraus mit (12) für die Schmiegkegelschnitte k speziell logarithmischer 
Spiralen c folgt

= 3 m2s (9 + m2)“ 1, y M =  — 9 m s  (9 +  m 2) ~ 1 . (24)
 ̂ Durch m\ #  0 wird x • x~ 1 ^ 0  garantiert. Im Gegensatz zur Parameterdarstellung von x und s mittels WEiERSTRASS’scher Grundfunktionen in [7, S. 67] bietet (19) die 

natürliche Gleichung gleichseitiger Hyperbeln in expliziter Darstellung.4 Wegen der verwendeten Formulierung vgl. [4, S. 99].
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Abb. 1
Für c ist somit M der Fußpunkt  der aus der 1. Krümmungsmitte  P* von P 
auf die Affinnormale na in P gefällten Normalen  (vgl. Abb. 1). Dabei ist P* 
die Mitte des Krümmungskreises k0 zum Punkt P und hat die Relativko-

Krümmung v lie Schmiegellipse k in P abbildet, hat dieAffinnormale na in P zur Achse. Die Achsen von k sind parallel zu den Winkelsymmetralen zwischen der Tangente t und der Achse na von e, 
vgl. [8, S. 132]. A u f  k ist P einer der vier Endpunkte gleichlanger 
konjugierter Halbmesser. Genau in diesen vier Punkten von k existieren also quintaktische logarithmische Spiralen. Hieraus folgt, daß bei einer 
aus Kegelschnitt- und Spiralbogen zusammengesetzten C4-Kurve c(l) gemäß Satz 1 nie Parabel- oder Hyperbel- oder Kreisbogen beteiligt sind 
und daß Ellipsenbogen mit Spiralbogen notwendig in einem Ellipsenpunkt mit quin taktischer logarithmischer Spirale verheftet sind.

Bemerkung 2: Zur Veranschaulichung der Umgebung 4. Ordnung 
eines Punktes P = c (s0) einer C5-Kurve c(l) mit ähnlichen quintakti- schen Kegelschnitten k (s) betrachten wir noch die Menge A (s0) der 
einander in P oskulierenden und zum quintaktischen Kegelschnitt k (s0) ähnlichen Kegelschnitte k. (Losgelöst von c (I) handelt es sich also um die von J. H oschek in [6] untersuchte Menge ähnlicher Kegelschnitte mit 
gemeinsamem Krümmungselement.) Ist k (s0) kein Kreis, so enthält 
diese einparametrige Menge A (s0) = {k (a (s0), b (v), c (?;)}, veR, genau einen Kegelschnitt k (v0) mit b (v0) = 0, für den die Hauptachse (bzw. die einzige Achse in die Kurvennormale y fällt, vgl. Abb. 2. Für diesen gilt mit c (v0) = : c sicher

ordinaten Elation e mit Zentrum P, welche den

(a +  c)2 :c =  a ( a  +  c)2 : (ac — b2) , 
so daß für k (v) g A (s0) gilt

(25)

(26)
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Aus (23) folgt dann nach Elimination der Parameterfunktionen b (v) und 
c(v) die Gleichung der Kurve m der Mittelpunkte M (v) von k(v):

(ac — b2) (2oc(x2 +  y 2) — y)2 + 2 a y  (a + c)2 = 0 . (27)
Diese Kurve5 m ist für a + c #  0, a c  — 62 #  0 eine zirkulare rationale Quartik, welche die Ferngerade ihrer Ebene doppelt berührt und in P 
einen Oskulationsknoten hat (vgl. [5, S. 242]). Letzterer ist für oskulie- rende ähnliche Ellipsen isoliert.

Die Menge A (s0) enthält Paare einander hyperoskulierender Kegelschnitte k1? k2, deren Mitten M1? und M2 mit dem Oskulationspunkt P kollinear sind. Genau für Ellipsen k (v ) treten zwei Grenzlagen k und k solcher Paare auf: Durch P existieren nämlich zwei von der Kurventan
gente x in P verschiedene, bezüglich x symmetrische Tangenten p, p an

5 In [6] wird m als Radlinie 3. Stufe erkannt. Die Ordnung von m sowie die im Fall 
oskulierender gleichseitiger Hyperbeln (also c = — a) auftretende Degeneration zu einem 
K reis  wird dort nicht explizit erwähnt. Durchläuft ein weder kreis- noch parabelförmiger 
Kegelschnitt k (v) die Menge A  (sq), s o  hüllen die Achsen von k (v) nach HOSCHEK [6] zwei STEINER-Zykloiden mit gemeinsamer Spitzentangente y und der Spitze P* ein (vgl. Abb. 2). Für oskulierende gleichseitige Hyperbeln k (v) liegen die Achsenhüllbahnen auf 
einer einzigen STEINER-Zyklode. Mit Sätzen von W. WUNDERLICH [10], [11] über isoptische Linien von Paaren höherer Radlinien läßt sich ergänzen, daß jeder Durchmesser von k (v) 
eine STEINER-Zykloide einhüllt. Die Mittelpunkte dieser STEINER-Zykloiden liegen dabei 
bemerkenswerterweise auf einem K re is , der für oskulierende Parabeln in eine x-parallele Gerade ausartet und für oskulierende gleichseitige Hyperbeln auf einen Punkt schrumpft. (Im letzten Fall sind alle Durchmesserhüllbahnen kongruente, konzentrische STEINER- 
Zykloiden).
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m, und deren Berührpunkte6 M und M sind die Mitten von k und k (vgl. Abb.2). Dabei gilt dann, daß p (p) und der dazu bezüglich k(k) 
konjugierte Durchmesser symmetrisch zu den Achsen von k (k) liegen. Also ist P genau eine jener vier Stellen auf k (k) mit quintaktischer logarithmischer Spirale.

Bemerkung 3: Satz 1 ist im Sinne von P aukowitsch [9] in gewisser Weise eine Aussage vom Typus MASCHKEscher Sätze. Deren Inhalt kann 
etwa so ausgesprochen werden: Wird eine Kurve oder Fläche cp in jedem ihrer Punkte von einem Exemplar einer Menge M von durch gewisse, 
geometrische Eigenschaften definierten Kurven oder Flächen von bestimmter Ordnung berührt, so gehört <p zur Menge M, falls (p und \p 
dimensionsgleich7 sind. So ist z. B. die oben verwendete Aussage [3, 
S. 25], daß eine ebene C5-Kurve c (/) mit nur sextaktischen Kegelschnitten selbst kegelschnittförmig ist, ein Beispiel eines Satzes von Maschke. 
Fordert man für c (/) dagegen quintaktische ähnliche Kegelschnitte, so treten neben die Kegelschnitte noch die logarithmischen Spiralen hinzu, und zwar ergeben sich letztere als singuläre Lösungen der Differentialgleichung (12). Die Auffassung unserer Aufgabe als „Problem von 
Maschke“ ermöglicht dann sofort sinnvolle Verallgemeinerungen derselben. (Beispielsweise ergeben sich als die ebenen Kurven mit „flächengleichen“ Schmiegkegelschnitten, für die also in (1) a c  — b2 =  konst. gilt, nur die Kegelschnitte.)
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Das wirkl. Mitglied Wilhelm K üh nelt  legt für die Aufnahme in den Anzeiger folgende Arbeit vor:

E in e  verm eintliche  Chrysochloa-Art von der  Sierra  N evada  
(COLEOPTERA, CHRYSOMELIDAE)

Von Wilhelm K üh nelt

Das südlichste Hochgebirge Spaniens, die Sierra Nevada, ist reich an tiergeographisch interessanten Arten. Diese sind entweder auf ein 
verhältnismäßig kleines Gebiet beschränkt (Endemiten) oder sie sind Vorposten nördlicher oder östlicher Arten.

Als Beispiel der ersten Gruppe sind die vollständig flügellose Laub- 
heuschrecke Baetica ustulata und der Ohrwurm Lithinus analis zu erwähnen. Als Vertreter der zweiten Gruppe finden sich unter den Schmetterlingen die Eule Hadena platinea, unter den Käfern der Wasserkäfer Helophorus glacialis, der Aaskäfer Silpha tyrolensis und meh
rere Laufkäfer der Gattungen Nebria und Bembidion. (Weitere Beispiele siehe Kühnelt 1954.)

Ein Blattkäfer, den A.Cobos (1952) in die in den europäischen Gebirgen weit verbreitete Gattung Chrysochloa einreihte, schien also 
durchaus in dieses Schema zu passen. Cobos (1954, p. 150) bezeichnet diese Art als einen der interessantesten Endemiten Südspaniens, als ein Glaszialrelikt, das als einziges der Iberischen Halbinsel in den Pyrenäen 
fehlt und einer Gattung mit herzynischer Abstammung angehört, die in allen mitteleuropäischen Gebirgen verbreitet ist.

Franz (1970, p.98) schreibt: „Chrysochloa (Cobosorina) colasi, ein endemischer Vertreter der eurosibirisch-montanen Gattung Chrysochloa.“
Ph. David (1953) stellte fest, daß die Art colasi, die Cobos in die Untergattung Allorinula einreihte, nicht in diese passe, und errichtete für sie eine neue Untergattung: Cobosorina. Er kennzeichnete sie fol

genderweise:
Habitus einer Timarcha; Antennen sehr kräftig, distales Ende des letzten Gliedes der Kiefertaster fast parallelseitig, dort breiter als an der 
Basis; Seitenränder des Halsschildes stark gerundet; c? vollständig schwarz, mit Ausnahme der Schienenbasis, der Fühler und der Tarsen, 
die einen schwachen Metallschimmer zeigen; ? schwarz, mit sehr schwachem, blauem Schein. Flügeldecken und Halsschild dorsal sehr konvex; Flügeldecken schwach länglich.

Anläßlich meines Besuches in Almeria schenkte mir Herr Cobos eine Cotype ($), und Anfang Juni 1975 hatte ich Gelegenheit, diese Art in größerer Anzahl auf der Nordabdachung der Veleta zu beobachten.
Die Tiere sitzen einzeln, selten zu zweit, bei Tag unter Steinen — es war mir jedoch nicht möglich, die Futterpflanze eindeutig festzustellen. Auffällig war nur, daß ich diese Art bevorzugt unter solchen Steinen fand, die unmittelbar neben den Stengeln eines kleinen Kugel-
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busches (Alyssum spinosum) lagen. Medwedev und Zaitzev (1978) ge
ben als Futterpflanze Alyssum purpureum, einen Endemiten der Sierra Nevada, an.Eine Untersuchung der Merkmale der Art colasi ergab folgendes, wobei diese Art besonders mit Vertretern der Untergattung Allorinula, also der Großart tristis, verglichen wurde:
Fühlerbasis ganz metallisch (bei tristis sind die ersten beiden Glieder an der Unterseite rot und nicht metallisch, ebenso wie bei Chrysochloa, mit 
Ausnahme der Untergattung Chrysochloa selbst wie cacaliae und nahestehenden Arten).
Fühler im Vergleich zu tristis sehr kräftig; 7. bis 11. Glied seitlich stark zusammengedrückt. Endglied der Kiefertaster von der Basis zur Spitze 
konisch verbreitert, nahe der Spitze parallelseitig (bei tristis der ganzen Länge nach parallelseitig).
Seiten des Halsschildes stark gerundet (bei tristis weniger gerundet und nach vorne stärker verengt).
Seitenwulst des Halsschildes im hinteren Teil durch eine tiefe Furche, die sich nach vorne stark verflacht, von der Scheibe abgesetzt. Seiten
wulst bei S  mit groben Punkten besetzt, beim $ nahezu glatt. (Bei tristis ist der Seitenwulst der ganzen Länge nach gleichmäßig abge
setzt.)
Basis des Halsschildes ungerandet (bei praktisch allen Chrysochloa- Arten gerandet).
Flügeldecken mit kaum angedeuteter Schulterbeule (bei tristis mit deutlicher Schulterbeule).
Flügeldecken seitlich gerundet, beim $ stärker als beim <$ (bei tristis 
und den meisten anderen Chrysochloa-Arten auf eine lange Strecke parallelseitig).
Flügeldecken mit groben Punkten, die aber nicht zu Runzeln zusam
menfließen — sie bilden streckenweise unordentliche Reihen (bei tristis 
sind die Punkte kleiner, fließen aber stellenweise, besonders auf dem hinteren Teil der Flügeldecken zu Runzeln zusammen).
Die Epipleuren der Flügeldecken sind an ihrer Basis pechbraun, gelegentlich sogar gelbbraun, im distalen Teil nahezu schwarz. Sie um
greifen das Abdomen bis zum 5. (vorletzten) Sternit (bei Chrysochloa höchstens bis zum 3. Abdominalsternit, z. B. bei tristis). Die Epipleuren sind nicht rechtwinkelig abgebogen, sondern in Seitenansicht sichtbar.
Beine verhältnismäßig kurz und kräftig, Schienen mit mehr oder weni
ger deutlicher Längsfurche auf der Außenseite. Tarsenglieder 1 bis 3 gleich breit (bei tristis ist das 2. Tarsenglied schmäler).
Prosternum mit einer Längsfurche, in der sich ein Mittelkiel befindet 
(bei tristis Längsfurche ohne Mittelkiel).
Epimeren der Vorderbrust mit einem quer verlaufenden Kiel (dieser 
fehlt bei Chrysochloa).
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Hinterbrust etwas kürzer oder nahezu gleich lang wie das 1. Abdominalsternit. (Bei Chrysochloa ist die Hinterbrust länger als das 1. Abdominalsternit.)
Fortsatz des 1. Abdominalsternites zwischen den Hinterhüften stark gerandet (bei tristis ungerandet).
Hinterflügel verschmälert und verkürzt; ein Querfaltungsgelenk fehlt. 
(Alle Chrysochloa-Arten haben voll ausgebildete und funktionsfähige Hinterflügel.)

Aus dieser Gegenüberstellung geht hervor, daß die Art colasi in zahlreichen Merkmalen nicht mit Chrysochloa übereinstimmt und sich 
stark den Vertretern der Gattung Chrysomela nähert.Beim Versuch einer Einordnung in diese Gattung fand ich eine 
Fußnote bei Bechyne (1958, p. 79), in der er feststellt, daß colasi nicht zu Chrysochloa, sondern in die Nähe seiner Untergattung Maenado- 
chrysa von Chrysomela gehöre. Da er aber die beiden allgemein bekann
ten Gattungen Chrysomela und Chrysochloa unter dem Namen Oreina vereinigt, wurde diese Notiz anscheinend überhaupt nicht beachtet.

Es ergibt sich somit, daß colasi nicht zur Gattung Chrysochloa gehört, so daß alle an ihr Vorkommen geknüpften tiergeographischen 
Betrachtungen jeder Grundlage entbehren, denn es handelt sich bei dieser Art um einen Vertreter einer westmediterranen Gruppe.

Zusammenfassung: Cobosorina colasi gehört nicht in die Gat
tung Chrysochloa, sondern zu Chrysomela, wo sie in der Nähe der westmediterranen Untergattung Maenadochrysa ihre richtige Stellung 
haben dürfte.
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Das korr. Mitglied Helmut W. F l ü g e l  legt für die Aufnahme in den Anzeiger folgende Arbeit vor:

„E in  M o d e l l  z u r  a l p id is c h e n  D e c k g e b ir g sd e f o r m a t io n  im  O s t a b 
sc h n it t  d e r  O s t a l p e n , b a s ie r e n d  a u f  e in e r  v o l l s t ä n d ig e n  

G e f ü g e a n a l y s e : e in  V o r b e r ic h t “
Von Lothar R a t s c h b a c h e r  (Institut für Geologie und Paläontologie der Karl-Franzens-Universität Graz)

Einleitung:
Diskussionen über wahrscheinlich alpidische ,high strain‘, ,simple shear‘ Deformation im ostalpinen Altkristallin (F r a n k  et ah, 1980, 

1981) ist Anlaß Art, Grad und Ausbildung der Deformation in den 
Deckgebirgsdecken, insbesondere im Grenzbereich Basement-Deckge
birge zu untersuchen. Das Ziel ist u.a.:a) In allen Größenordnungen die Stile der Deformationsstrukturen, die 

mit den Deckenüberschiebungen assoziiert sind, zu referieren,
b) kurz die tektonische Bedeutung der wichtigsten Gefügemerkmale zu deuten,
c) zu zeigen, wie die Deckgebirgsdeformation als überwiegend duktile Scherzone erklärt werden kann und
d) ein Beispiel für die einfache Verflechtung zwischen Mikrostrukturen und Großstrukturen zu liefern, wobei die Deckenstapelung auf ein 

plattentektonisches Geschehen bezogen wird.
Vier Einheiten, die zu drei Deckenkörpern gehören, wurden untersucht: der Hangendabschnitt des Altkristallins, seine permomesozoi- sche Hülle (Alpiner Verrucano-sensu T o ll m a n n  1964), die Veitscher und Norische Decke, beides Anteile der Grauwackenzone.
Die heute vorliegende alpidische Struktur ist im wesentlichen das Resultat einer tektonischen Phase, die für die Überschiebungstektonik verantwortlich war. Die damit assoziierte duktile Deformation verlief synchron mit der oberkretazischen Metamorphose (K/Ar Datierung, 

— Labor Universität Wien) in der höheren Grünschieferfazies. Für die kinematische Analyse dieser Deformation wurden Profilstreifen zwischen Lassing südlich Liezen im W und Bruck/Mur im E (Obersteiermark, Österreich) ausgewählt. Im folgenden wird das Ergebnis dieser 
Untersuchung an Hand eines Querprofiles (Triebener Tauernpaßareal, Paltental, Stmk) beschrieben, soweit die Aussagen Gültigkeit für den Gesamtraum haben.

Geometrie der Strukturen:
a) Großstrukturen: Dominierendes Strukturelement ist eine durch

dringende Schieferung (s^. Sie liegt parallel den Überschiebungsbahnen, löscht primäre Gefüge weitgehend aus und wird gegen die Han
gendanteile weniger durchdringend. Sie wurde initial subhorizontal angelegt, steht damit in Übereinstimmung mit Vorstellungen über
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tangentiale Tektonik und wurde wiedergefaltet (D2-D4). Die Decken
körper (Altkristallin und Verrucano, Veitscher Decke, Norische Decke) 
haben Linsengeometrie, und insbesondere Verrucano und Veitscher Decke zeigen bei linsenförmigem An- und Abschwellen gegenseitigen Ersatz. Beide letztgenannten Einheiten wurden nur alpidisch deformiert.

b) Mesoskopische Strukturen: Die alpidischen Hauptstrukturen, die die gesamte Abfolge betreffen, sind eine regionale Schieferung (s^ und eine Streckungsfaser (strj, die NW—SE gerichtet ist. In Altkristal
lin und Norischer Decke ist st Achsenebene zu isoklinalen Bj-Falten. 
Diese wurden in der Norischen Decke näher untersucht: sie liegen in der Größenordnung bis dm, mit Achsen annähernd parallel zu s t^ , zeigen 
stark zusammengepreßte Form und hohe Ähnlichkeit mit Falten, wie sie in ,simple shear‘ Experimenten ( z.B. Co b b o l d  & Qu in q u is  1980) erzeugt wurden. Sj wird nach ihrer vollständigen Ausgestaltung im cm- 
bis 100 m-Bereich durch Parallel- bzw. ,chevron‘-Falten (R a m sa y  1967, 1974) wiedergefaltet. Diese haben Achsen um strj und sind NE— N 
vergent. Strj und S! geben den Gesteinen das Aussehen von LS-Tektoni- ten.

c) Mikroskopische Strukturen: Eine Zwei-Schieferungskonfiguration, ähnlich der z.B. von B e r t h e  et al., 1979, P o nc e  de L e o n  & 
Ch o u k r o u n e  1980 und B o uc h ez  & P e c h e r  1981 beschriebenen, kann in einigen weniger deformierten Gebieten beobachtet werden. In den 
meisten Fällen ist das zweite (steilere) Schieferungsflächenset (S-Flächen nach B e r t h e  et al., 1979) in das stärkere Set (C-Flächen 
nach B e r t h e  et al., 1979) einrotiert, wodurch s} ein netzförmiges Aussehen erlangen kann. Meist liegt nur eine flächige Anisotropie vor. Im Dünnschliff ist die Schieferung durch metamorphe Mineralien, rekri- stallisierten Altbestand und deformierte Relikte gekennzeichnet. In Restquarzgeröllen aller Einheiten sind die Quarzkörner rekristallisiert, 
mit subrechteckiger Gestalt, manchmal mit einem Winkel zur stärkeren Flächenschar. Undulöse Auslöschung, Subkörner und Deformations
bänder, seriierte Kornkontakte und starke kristallographische Regelung weisen auf starke Dislokationsdeformation in Quarz (vgl. z.B. 
W h it e  1976, 1977). Quarz-c-Achsendiagramme zeigen Typ-I Gürtel mit monokliner Symmetrie. In der Matrix sind im Gegensatz dazu Diffusion (Drucklösung) und Korngrenzgleitung die dominierenden Deformationsmechanismen. Druckschatten zeigen mit häufiger asymme
trischer Form die Lage der X-Achse (X > Y > Z) des ,last incremental strain‘ Ellipsoides an. Strj bildet sich durch orientierte Mineralneubil
dungen, gedehnte oder verdriftete starre Einlagerungen (Feldspäte, Schwermineralien), gelängte Gerolle, Druckschatten, plastisch elon- gierte Mineralien und ein polfreies Areal in den Quarz-c-Achsendia- 
grammen ab.

,Finite strain‘ Ellipsoid:
Verschiedene strain-Analysemethoden (z.B. M il l e r  & O e r t e l  

1979) wurden angewandt, um qualitative und quantitative An-
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haltspunkte über die Deformation zu gewinnen. Als Grundlage dienten 
Gerolle, wobei es einige Methoden erlauben, Aussagen über die primäre (sedimentär-diagenetische) Vorzugsorientierung der Marker zu gewinnen. Die erhaltenen Daten zeigen, daß strj parallel X und Sj parallel 
XY des ,finite' strain Ellipsoides liegen. Seine Form ist im Gesamtraum sehr nahe der ,plane strain' Linie, im Triebener Tauernpaßgebiet durch Überlagerung einer deutlichen initialen lagenparallelen Verkürzung im 
Anfangsstadium der Bildung der B2-, chevron' Falten (Achsen parallel 
strj teilweise auch im ,constriction' Feld. Die Daten aus den Geröllanalysen ergeben eine durchschnittliche Dehnung in X um ca. 100% und eine Verkürzung in Z um ca. 40%. X bzw. st^ bleiben über den Gesamt
raum sehr konstant.

Deformationsregime:
Folgende Kriterien

— sigmoidale klastische Glimmer bzw. deren Zergleitung entlang (001)
— zerstückelte spröde Mineralien; während der Klastrotation ausein

andergezogen— stark zusammengepreßte, rotierte Falten (BJ
— zwei, nahezu parallele Schieferungen— asymmetrische Druckschatten
— ein ,plane strain' Deformationsellipsoid— rotierte Einschlußspuren
— ausnahmslos asymmetrische Quarz-c-Achsendiagramme— asymmetrische Subkornorientierung
sprechen dafür, daß die Deformation fortlaufend rotational erfolgte. 
Die einfachste Art einer progressiven Deformation, die gleichzeitig fortlaufend nichtgleichachsig und rotational ist, ist ein progressiver ,simple shear'. Die angeführten strukturgeologischen Belege zugrunde 
legend, schlage ich vor, den untersuchten Bereich des Ostalpenabschnittes durch ein Modell einer progressiven Deformation mit einer 
wesentlichen Komponente an ,simple shear' zu erklären, wobei die 
Scherrichtung parallel der Streckungsrichtung (und X) ist und die Scherflächen beinahe parallel dem metamorphen Lagenbau sind. St^ ist damit parallel zur Deckentransportrichtung und zur Richtung des plastischen Fließens in den Deckenkörpern. Dies steht in Übereinstimmung mit anderen geologischen Daten (z.B. E sc h e r  & W a t t e r so n  
1974, B e h r m a n n  & P l att  1982). Obige Kriterien zeigen NW-gerichtete Rotation an.

Modellpräzisierung:
Die S-Flächengeometrie der D l-Schieferung korrespondiert mit der 

Scherflächenkonfiguration im duktilen Scherzonenmodell von R a m sa y  
& G r a h a m  1970. Im Großbereich stellt die Abfolge eine halbe Scherzone dar. Ihre Fortsetzung in tiefere Anteile des Altkristallins bleibt offen, ist aber zu erwarten. Die stärkere Flächenschar (C-Flächen nach B e r 
t h e  et al., 1979) bildet Schergleitflächen, in denen die Deformation gesteigert ist, im Großbereich stellen sie die ,flats' (vgl. B u t l e r  1982)
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der Decken dar. Das Deformationsmodell im Übergangsbereich Base
ment-Deckgebirge wird demnach durch ein erweitertes duktiles Scherzonenmodell mit NW-gerichteter Scherung und einer Intensitätszunah
me gegen das Liegende repräsentiert. Die Gesamtdeformation ist einem ,simple shear‘ angenähert, doch zeigen erwartungsgemäß Teile der 
Bewegungszone (z. B. Mineralkörner bis Teile einer Decke) eine Fluktu
ation dieser Deformation.Die S-Flächenkonfiguration läßt sich nach dem duktilen Scher
zonenmodell von R a m sa y  & G r a h a m  1970 erklären, nicht aber die Zwei-Schieferungskonfiguration! Eine Möglichkeit einer Klärung kann im Rahmen des PT-Regimes und des in Sedimentdecken vorgegebenen 
primären Lagengefüges gesehen werden. Beim Versatz eines Deckge- birgsstapels durch einen ,simple shear flow' einer decollement-Zone von mehreren 100 m Mächtigkeit (im Sinne von K e h l e  1970) werden bevor
zugt vorgegebene Anisotropien betätigt (vgl. auch R a m sa y  1980). Das duktile Verhalten von wesentlichen Mineralphasen, die durch ihren relativen Gehalt zusammen mit der zu ihrem plastischen Fließen not
wendigen Temperaturschwellen zu einem fortlaufend-unterbrochenen 
Deformationsmechanismus (vgl. z.B. B e r t h e  et al., 1979) führen, bewirken eine variierende strain-Rate, die für die hier vorgestellte Form 
des duktilen Scherzonenmodelles verantwortlich gemacht wird. Ein Beispiel dafür kann im Mesobereich in den geröllführenden Klastika gegeben werden. Semiquantitative strain-Ratenberechnungen nach den festgestellten Deformationsmechanismen ergeben in den Rest- 
quarzgeröllen eine strain-Rate von ca. 1 * 10 13 sec- 1 (Differenzstress 
nach Ch r is t ie  et al., 1980: ca. 10 MPa, ,flow low£ nach K och et al., 
1980). In der Matrix ist die Rate infolge eines Wechsels in den Deformationsmechanismen höher.

In tieferen Teilen des Ostalpins, wo bei erhöhten PT-Bedingungen weitere, in den Sedimentdecken noch spröde Mineralien plastisch wer
den können, ist ein Wandel des Scherzonenmodelles zu einem rein 
duktilen zu erwarten. Der in den Querprofilen bestimmte alpidische Metamorphosegradient (z. B. ca. 480° C an der Verrucanobasis im Trie- bener Tauernpaßgebiet und ca. 450° C im Profil Bruck/Mur) läßt solche hochduktile alpidische Scherzonen im ostalpinen Altkristallin mit hoher Wahrscheinlichkeit erwarten (F r a n k  et al., 1980, 1981).

Zusammengefaßt ergeben sich folgende Aspekte:1 Ein modifiziertes Scherzonenmodell dient zur Beschreibung der Deformation; der Basement-Deckgebirgskontakt ist eine decollement-Zone mit einem dominanten ,simple 
shear flow‘.2 Geometrische Implikationen, das strain-Ellipsoid und rotationale Kriterien weisen darauf hin, daß ein Scherregime, annähernd ,simple shear‘ mit lokalen Komplikationen, 
den Deformationszustand beschreibt.3 Die Streckungsfaser gibt die Richtung des plastischen Fließens in den Deckenkör
pern und die Deckentransportrichtung an.4 Die Deckenbewegungen wurden zu einem großen Maße durch die Interndeformation in den einzelnen Deckenkörpern getragen, die Bewegungen wurden dabei durch das 
Fließen plastischer Minerale (vorwiegend Quarz), durch Lösung, Bruch etc. nichtplastischer Minerale (Feldspäte etc.) bestimmt. Die Deckengrenzen zeigen dabei Erhöhung der 
meßbaren quantitativen plastischen Deformation.
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5 Alle beschriebenen Deckenbahnen sind alpidisch, so auch die Norische Uber

schiebungsfläche; die Veitscher Decke ist nur alpidisch deformiert worden.6 Eine Fortsetzung der Scherzone in das Altkristallin, damit duktile alpidische Scherdeformation im Altkristallin ist zu erwarten.
Es besteht kein Zweifel, daß das gewonnene Bild, als begründeter Rahmen, durch detaillierte Untersuchungen in Schlüsselgebieten er
gänzt und modifiziert werden wird.

Die diskutierten Aspekte werden in in Vorbereitung befindlichen Arbeiten weiter erläutert. Sie umfassen einerseits Grundlagen und 
Aspekte des Modelles, andererseits die nichtgleichachsige Verformung als direkte Konsequenz tangentialer Tektonik mit NW-gerichteter Bewegung bezogen zu groß tektonischen Vorstellungen.
Dank:
Professor Dr. H. W. F l ü g e l  und Herrn J. N ie v o l l  danke ich für Diskussion und Durchsicht des Manuskriptes. Professor Dr. W. F r a n k  und 
Mitarbeitern danke ich für die Möglichkeit von Altersbestimmungen.
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Das wirkl. Mitglied Josef Z e m a n n  legt für die Aufnahme in den 

Anzeiger folgende Arbeit vor:
„U l t r a r o t sp e k t r o s k o p isc h e  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  

d e n  O H -G e h a l t  e in ig e r  Gr a n a t e “

Von A. B e r a n , R. S t u r m a  und J. Z e m a n n  
(Institut für Mineralogie und Kristallographie der Universität Wien)

Im Rahmen umfangreicherer Arbeiten über die OH- bzw. H20-Ge- 
halte nominell wasserfreier Minerale am Institut für Mineralogie und Kristallographie der Universität Wien (vgl. z. B . B e r a n  und Z e m a n n , 
1971; B e r a n , 1976; B e r a n  und P u t n is , 1983; B e r a n  et ah, 1983) 
wurden nun einige Granate IR-spektroskopisch untersucht.Daß in der Ugrandit-Reihe der Granate die Si04-Tetraeder formal durch (OH)4-Gruppen ersetzt werden können, ist seit langem bekannt; 
zwischen den Endgliedern Ca3Al2(Si04)3 und Ca3Al2(OH)12 besteht nach Laboruntersuchungen vollständige Mischkristallbildung. Die Kristallstruktur des Ca3Al2(OH)12 einschließlich der H-Positionen ist durch 
Co h e n -A d d a d  et al. (1967) bekannt.Bezüglich früherer IR-spektroskopischer Nachweise von OH-Grup- 
pen in natürlichen Granaten vgl. P e t e r s  (1965) für Andradit und 
W il k in s  und Sa b in e  (1973) für verschiedene Glieder der Granatgruppe. Die beiden letztgenannten Autoren bestimmten in Granaten 
analytische H20-Gehalte zwischen 2,57 und 0,009 Gew.%, wobei die niedrigsten Werte in Pyropen gefunden wurden. Nach A c k e r m a n n  
et al. (1983) enthalten synthetische Pyrope 0,05 Gew.% H20; eine scharfe Absorptionsbande bei 3600 cm-1 ordnen sie der OH-Streck- schwingung in den (OH)4-Gruppen zu, eine breite, zwischen 3450 und 
3400 cm-1 liegende Absorptionsbande, hingegen Flüssigkeitseinschlüssen.Für die halbquantitative OH-Bestimmung wurden von uns planparallele, beidseitig polierte Plättchen von 0,3 mm Dicke hergestellt, 
wobei auf mikroskopische Einschlußfreiheit besonders geachtet wurde. Für die Messung wurden die Kristallplättchen in Indiumfolien mit einem Loch von 1,0 mm Durchmesser eingeschlossen und durchstrahlt. 
Die Absorptionsspektren wurden auf einem rechnergesteuerten IR- Spektrophotometer (Perkin-Elmer 580 B, Interdata 6/16, 8x  “beam condensor”) mit konvergenter, nicht-polarisierter Strahlung aufgenom
men. Als Eichsubstanzen dienten ein Tremolit mit 1,7(2) und ein Diopsid mit 0,07 (2) Gew.% H20  (B e r a n  et al., 1982). Der OH-Gehalt wurde durch den Vergleich der planimetrierten OH-Absorptionsbanden 
bestimmt.Abb. 1 bringt die Absorptionsspektren für je einen Grossular und 
Pyrop, Tab. 1 die Ergebnisse von fünf für die Messung besonders geeigneten Granaten. In Übereinstimmung mit der Literatur fanden auch 
wir in Ugranditen wesentlich höhere äquivalente H20-Gehalte als in
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Wellenlänge M/jm)

2,5 3,0 3,5 40

Abb.l. IR-Spektren der OH-Absorptionsbanden von Granaten, a) 5 x akkumuliertes 
Spektrum eines V-hältigen Grossulars, Kenya, Afrika (Probe 2). b) 10 x akkumuliertes Spektrum eines Pyrops aus Eklogit, Mitterbachgraben, Niederösterreich (Probe 4)
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Tabelle 1. Wellenzahlen der OH-Streckschwingungen und IR-spek- 
troskopisch bestimmte OH-Gehalte von fünf Granaten (Intensitäten: sst — sehr stark, st — stark, s — schwach, ss — sehr schwach); es ist 
der äquivalente H20-Gehalt in Gew.% angegeben (maximaler relativer 
Fehler bei Probe 1 und 2 + 20%, bei Probe 3 bis 5 ±  40%).

Probe Wellenzahl OH-Gehalt
1. Hessonit, loser Kristall (Kassandra, Griechenland) 3680 st 3650 Schulter 

3640 sst 
3620 sst 3580 Schulter 3560 Schulter

1,8

2. V-hältiger Grossular, loser 
Kristall (Kenya, Afrika) 3680 ss 

3670 ss 3650 Schulter 
3640 st 
3590 sst 
3580 s 3560 st 3540 st

1,6

3. Spessartin, Pegmatit 
(Dolnebory, 
Tschechoslowakei)

+ 3620 s 0,1

4. Pyrop, Eklogit 
(Mitterbachgraben, Niederösterreich)

3560 s 
3430 s

0,03

5. Almandin, Glimmerschiefer (Zillertal, Tirol) 3520 s 0,01
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Pyralspiten. Wichtige Unterschiede bestehen jedoch zwischen den Angaben von A ckermann  et al. (1983) für die IR-Absorptionsspektren 
von synthetischen Pyropen und unseren Befunden an natürlichem 
Material (Eklogit, Mitterbachgraben, Niederösterreich, vgl. Abb. 1 und Tab. 1; Eklogit, Tafjord, Norwegen; Pyropserpentin, Meronitz, Böhmen; Pyropserpentin, Dlaschkowitz, Böhmen). Die von A ckermann 
et al. (1983) angegebene scharfe Bande bei 3600 cm-1 konnte in keinem unserer Pyrope gefunden werden, wobei der Nachweis sicher möglich 
gewesen wäre, wenn die OH-Konzentration den Angaben dieser Autoren entsprochen hätte. Da von uns die breite Bande zwischen 3450 und 3400 cm-1 ebenfalls gefunden wurde und auf Einschlußfreiheit beson
ders geachtet wurde, scheint die Interpretation durch Flüssigkeitsein
schlüsse nicht gesichert zu sein.

Die Arbeit wurde durch eine Leihgabe des „Fonds zur Förderung der wissenschaftlichen Forschung“ (Projekt Nr. 3735) ermöglicht.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:
„Palaeosuccessions and the basic factors of syngenesis during the time of the Permian-Triassic boundary“ von Yuri D. Zakharov (vorge

legt von w.M. Helmuth Za p f e ).

„Klimaeinflüsse auf Fruchtbarkeit, Wachstum und Verbreitung des 
Igels in Mittel- und Nordeuropa“ von Walter und Christi P oduschka (vorgelegt von k.M. Friedrich Schaller).

„Neue Opiinae der Gattungen Biosteres F oerster , Apsilodemon 
F ischer und Opius W esmael aus der neotropischen Region (Hymen- optera, Braconidae)“ von Maximilian F ischer  (vorgelegt von w.M. 
Wilhelm K ü h n e l t ).

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:
„Minimale Begleitregelflächen von verallgemeinerten Regelflächen“ 

von Hans H agen (vorgelegt von k.M. Heinrich B r a u n e r ).

„Das abgestumpfte Dodekaeder des Archimedes und seine projektiven Eigenschaften“ von k. M. Fritz H oh enberg .

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1983 Nr. 6

Sitzung vom 14. Oktober 1983
Das wirkliche Mitglied Josef Zem ann  legt für die Aufnahme in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

„Ungew öhnlich  k leine  interpolyedrisch e  Sauersto ff-Sa u e r - 
stoff-Abstä nde  in  anorganischen  K ristallstruk turen“

Von Josef Zem ann
(Institut für Mineralogie und Kristallographie der Universität Wien.)

Unter Außerachtlassung von Substanzen mit Peroxidbindungen 
ergibt sich nach dem heutigen Stand der Kristallchemie für die O-O- 
Abstände in anorganischen Kristallen etwa folgender Befund:Sowohl als Kanten in manchen Ionenkomplexen (z. B. NÔ " mit 
0 -0  ~  2,16 Ä, C 0|- mit 0 -0  ~  2,22 Ä und SOf“ mit 0 -0  ~  2,44 Ä) als auch in gemeinsamen Kanten von zwei Koordinationspolyedern (z. B. 
im Andalusit, Al20[Si04] mit 0 -0  = 2,25 Ä als gemeinsame Kante von A105-Polyedern (W in ter  und Ghose 19791) und im Stishovit, Si[6]0 2, mit 0 -0  = 2,29 A als gemeinsame Kante von zwei Si06-0ktaedern 
(Baur  und K h a n , 1971) können 0 -0 -Abstände recht kurz sein. Ab
stände zwischen Sauerstoffen verschiedener Moleküle oder Koordinationspolyeder sind jedoch in der Regel größer als 3,0 Ä; so sind z. B. die kürzesten intermolekularen O-O-Abstände im C02 bei 150 K 3,18 A 
(Simon und P ete r s , 1980) und im 0 s 0 4 3,08 Ä (K rebs und H a s se , 1976) lang, und z. B. im Quarz mißt der kürzeste 0 -0 -Abstand zwischen verschiedenen Si04-Tetraedern bei Normaldruck 2,33 A (Le vien  et al., 
1980). Durch Wasserstoffbrücken werden solche interpolyedrische O-O- Abstände oft auf 2,7 + 0,1 A verkürzt, bisweilen sogar auf weniger als 
2,5 A.

Manchmal treten jedoch auch bei Normaldruck interpolyedrische 
Sauerstoff-Sauerstoff-Abstände mit 0 -0  < 2,9 Ä aus, ohne daß eine Wasserstoffbrücke vorhegt; darauf wurde in der Literatur bisher jedoch

1 Die O-O-Abstände werden in dieser Arbeit immer auf Hundertstel Ä gerundet; die angegebenen Werte finden sich nur zum Teil in den zitierten Arbeiten, ergeben sich jedoch 
aus den Strukturdaten. Die Literaturangaben beziehen sich immer auf die letzte Veröffentlichung, von wo aus man ältere Arbeiten finden kann.
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nur wenig geachtet (vgl. aber E ffen ber g er  et ab, 1981, und Ze m ann , 
1983). Tabelle 1 gibt dafür vier Beispiele. Solche kurze interpolyedri- sche 0 -0 -Abstände werden anscheinend durch die Topologie der 
Polyederverknüpfung hervorgerufen; ihre Länge kann durchaus den Wert von normalen Wasserstoffbrücken erreichen. Besonders bemer
kenswert ist in dieser Hinsicht das KFe(S04)2 • H20, in welchem die nach den üblichen kristallchemischen Kriterien zu postulierenden H- 
Brücken mit 0-H . . .  0  = 2,83 bzw. 2,99 Ä länger sind als der kürzeste interpolyedrische O-O-Abstand, der 2,74 A mißt. Obwohl die Struktur nach heutigen Maßstäben nicht extrem genau bekannt ist, liegt hier mit 
großer Wahrscheinlichkeit ein ähnlicher Fall wie in der Thiokohlen- säure vor, wo nach der sorgfältigen Strukturverfeinerung von K rebs 
et al. (1980) S-H . . .  S-Abstände länger als die kürzesten intermolekula
ren S-S-Abstände sind.
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discussion of some aspects of the stereochemistry of calcite type carbonates, Z. Krist. 156, 
233—243.Graeber, E. J., Morosin, B. & Rosenzweig, A., 1965: The crystal structure of krausite, KFe(S04)2 • H20. Amer. Mineral. 50, 1929—1936.Graeber, E .J. & Rosenzweig, A., 1971: The crystal structures of yavapaite, 
KFe(S04)2, and goldichite, KFe(S04)2-4H 20. Amer. Mineral. 56, 1917—1933.Krebs, B. & H asse, K .D ., 1976: Refinements of the crystal structures of KTc04 
, KRe04 and 0 s 0 4. The bond lengths in tetrahedral oxo-anions and oxides of d° transition metals. Acta Cryst. B32, 1334—1337.

Krebs, B., H enkel, G., D inglinger, H.-J. und Stehm eier, G., 1980: Neube
stimmung der Kristallstruktur der Thiokohlensäure a-H2C03 bei 140 K. Z. Krist. 153, 
285—296.Levien, L., P rew itt, C.T. & W eidner, D. J., 1980: Structure and elastic proper
ties of quartz at pressure. Amer. Mineral. 65, 920—930.Simon, A. & Peters, K., 1980: Single-Crystal refinement of the structure of car
bon dioxide. Acta Crystal. B36, 2750—2751.Vegas, A., Cano, F. H. & G arcia-Bianco, S., 1977: Refinement of aluminium 
orthoborate. Acta Cryst. B33, 3607—3609.W inter, J.K . & Ghose, S., 1979: Thermal expansion and high-temperature cry
stal chemistry of the Al2Si05 polymorphs. Amer. Mineral. 64, 573—586.Zemann, J., 1983: Zur Stereochemie des Sauerstoffs in Mineralien. Fortschr. d. 
Mineralogie 61, Beih. 1, 223—224.
Tabelle 1. Ungewöhnlich kurze interpolyedrische O-O-Abstände in anorganischen Kristallstrukturen
Substanz 0 -0  (Ä) Literatur
MgC03, ZnCOj 2,85 Effenberger et al., 1981
KFe(S04)2 2,77a Graeber und Rosenzweig, 1971
KFe(S04)2 • H20 2,74b Graeber et al., 1965
a ib o 3° 2,67 Vegas et al., 1977

a 0(1)— 0(1) in der Bezeichnung von Graeber und Rosenzweig, 1971 
b 0(4 )— 0(4) in der Bezeichnung von Graeber et al., 1965 
c Hochdruckmodifikation, Strukturbestimmung jedoch bei Normaldruck
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Das wirkl. Mitglied H. Zapfe  legt für die Aufnahme in den Anzeiger folgende Arbeit vor:

„Die  fossilen  Zw erg elefanten  der  H öhle ,Chark adio ‘ auf  d e r  
Insel  T ilos (D o d ek a n es , Griec h en la n d )“

Von George E .T heodorou (Athen)*
Die vorliegende Arbeit ist die Kurzfassung einer Dissertation (Um

fang 231 Seiten), die unter Leitung von Prof. Dr. N. Sym eo nidis am Institut für Geologie und Paläontologie der Universität in Athen ausgearbeitet wurde. Der Dank des Verfassers gilt dem österreichischen „Bundesministerium für Wissenschaft und Forschung“ für ein Stipendium, das ihm einen Studienaufenthalt am Naturhistorischen Museum 
in Wien ermöglichte. Für den Arbeitsplatz und die Benützung der wissenschaftlichen Einrichtungen an der Geologisch-Paläontologischen Abteilung sei dem Direktor dieses Museums Hofrat Prof. Dr. F. B ach
mayer  verbindlichst gedankt. Prof. Dr. H. Zapfe  (Paläontologisches Institut d. Univ. Wien) unterstützte die Arbeit durch fachliche Hin
weise und Diskussion.Das dieser Arbeit zugrunde liegende Material ist das Ergebnis von Ausgrabungen in den Jahren zwischen 1971 und 1982. Diese wurden 
vom Institut für Geologie und Paläontologie der Universität Athen 
unter Leitung von Prof. Dr. N. Sym eo nidis ausgeführt, wobei eine österreichische Arbeitsgruppe, geführt von Prof. Dr. F. B achm ayer und unter mehrjähriger Mitarbeit von Prof. Dr. H. Za p f e , beteiligt war. 
Das Material umfaßt etwa 11.000 Knochenfragmente, Knochen und Zähne von Zwergelefanten.

M orphologische U ntersuchung
Die morphologische Untersuchung zeigte Merkmale, die durch den Endemismus der Zwergelefanten bedingt sind. Mit Ausnahme der Cuneiformia erwies sich eine Trennung des Materials in Gruppen als undurchführbar, während biometrische Methoden (s. unten) dies ermöglichen. Die grundlegenden morphologischen Beziehungen zu 

Palaeoloxodon antiquus (Falc.), den Zwergelefanten anderer Mittelmeerinseln und zu rezenten Elefanten wurden untersucht und festgelegt. Aus dem Knochenmaterial konnte eine Anzahl von m inde
stens 38 Individuen ermittelt werden.

B iom etrische U ntersuchung
Die Auswertung der Dimensionen ergab, daß das Knochenmaterial von Tilos zu einer Hauptgruppe gehört, die mit Hilfe bestimmter Parameter in zwei Untergruppen geteilt werden kann. Manche Parameter 

eines Knochenelementes können eine normale Verteilung zeigen, während andere Parameter des selben Elements eine Trennung in zwei Untergruppen ermöglichen. Die Zwergelefanten von Tilos lassen sich
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nicht einer größeren oder kleineren „Art“, wie sie aus dem Mittelmeerraum beschrieben wurden, zuordnen. Sie nehmen mit 130 bis 150 cm 
Höhe eine Mittelstellung ein. Eine Überschreitung dieser Dimensionen kommt nur äußerst selten vor.

D iskussion
Nach der Feststellung, daß die Zwergelefanten von Tilos eine Hauptgruppe bilden, die biometrisch in zwei Untergruppen geteilt 

werden kann, ist die Frage zu untersuchen, welche biologische oder stratigraphische Bedeutung diesen beiden Gruppen zukommt.
Es bestehen zwei Möglichkeiten, die hier zu prüfen sind:

A. Die zwei Untergruppen entsprechen zwei verschiedenen Taxa (Sub- species). In diesem Falle wäre zu erwarten, daß in tieferen (älteren) Straten der Höhle sich die größeren Elefanten finden und in höheren (jüngeren) Schichten — entsprechend einer fortschreitenden insula
ren Verzwergung — die kleineren Elefanten. Dies wurde in früheren Arbeiten über die Ausgrabungen in dieser Höhle angenommen.

B. Die Knochen und Zähne gehören zu ein und demselben Taxon, und 
die beiden Untergruppen sind durch den Geschlechtsdimorphismus bedingt. In diesem Falle sollte man in allen Straten der Höhle die Knochen beider Untergruppen beisammen im Sediment finden.
Für die Erklärung B) sprechen nun sowohl die Ergebnisse der mor

phologischen wie der biometrischen Untersuchung und ebenso die bisherigen stratigraphischen Beobachtungen. Im folgenden soll das nun 
konkret beschrieben und begründet werden.
1. Im Grabungsfeld E der Höhle wurden im ungestörten Sediment in 1,5 m Tiefe einige besonders große Knochen gefunden. Wenn tat

sächlich mit der Tiefe im Höhlenprofil die Größe der Elefanten zunimmt (vgl. A), so müßten diese Dimensionen einer Tiefe von 
mindestens 3 m entsprechen.

2. Bei der biometrischen Untersuchung geben viele Parameter eine normale Verteilung. Das wäre nicht möglich, wenn die betreffenden Knochen verschiedenen Species oder Subspecies angehören würden.
3. Der Größenunterschied zwischen den kleineren und größeren 

Zwergelefanten (Untergruppen) ist mit dem Geschlechtsdimorphismus zu erklären, der auch von rezenten Elefanten bekannt ist.
4. Der quantitative Umfang der zwei Untergruppen entspricht unge

fähr dem erwarteten Verhältnis 1:1.
5. Eine morphologische Trennung der Knochen in zwei Gruppen ist in 

der Regel unmöglich.
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Der Name Palaeoloxodon antiquus falconeri B usk  wird vorläufig für 

den Zwergelefanten von Tilos beibehalten. Bei Vorliegen weiterer Daten bes. über Schädel und Wirbelsäule soll im Rahmen einer voll
ständigen Beschreibung die Frage eines für Tilos endemischen Taxons entschieden werden. — Das durch bisher vorliegende absolute Altersdaten erwiesene Alter im Jungplistozän und das wahrscheinliche Aus
sterben der Zwergelefanten im Holozän wird hier übernommen. Ein eventueller Wanderweg für die Besiedlung von Tilos mit Elefanten über 
die Inseln Kos und Nisyros wird zu untersuchen sein.

L iteratur
Sym eonidis, N. (1972): Die Entdeckung von Zwergelefanten in der Höhle ,Char- kadio‘ auf der Insel Tilos (Dodekanes, Griechenland). — Annales Géol. Pays Helléniques, 

24, S. 445—461, 3 Fig., 15 Taf., Athen.
Sym eonidis, N., Bachm ayer, F. & Zapfe, H. (1973): Grabungen in der Zwergelefanten-Höhle „Charkadio“ auf der Insel Tilos (Dodekanes, Griechenland). — 

Annalen Naturhist. Mus. Wien, 77, S. 133—139, 1 Taf., 1 Abb., Wien.
Bachmayer, F., Sym eonidis, N., Seemann, R. & Zapfe, H. (1976): Die Ausgrabungen in der Zwergelefantenhöhle „Charkadio“ auf der Insel Tilos (Dodekanes, Griechenland) in den Jahren 1974 und 1975. — Annalen Naturhist. Mus. Wien, 80, 

S. 113-144, 5 Taf., 10 Abb., Wien.
Theodorou, G. (1983): Die fossilen Zwergelefanten der Höhle ,Charkadioc auf der Insel Tilos, Dodekanes. S. 1-231, 8 Taf., 50 Abb., (Dissertation, Griechisch), Univ. Athen.

* Adresse des Verf.: Dr. George E. Theodorou, Institut für Geologie und 
Paläontologie der Universität. Panepistimiopolis, Postoffice Zografou, Athen (15701).
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

„Zusammenhänge und technische Entwicklungen bei der Verfüg
barkeit mineralischer Rohstoffe -  Übersicht unter Einbeziehung einschlägiger Leobener Arbeiten“ von w. M. Günter B .F e tt w eis .

„Scydmaeniden aus Nordost-Brasilien“ von w.M. Herbert F ranz .
„Die Fauna der miozänen Spaltenfüllung von Neudorf a. d. March 

(CSSR). Suidae.“ Von w.M. Helmuth Za p f e .
„The Taxonomy of the Extant Solenodontidae (Mammalia: Insec- tivora): A Synthesis“ von W .P oduschka  und CIi .P oduschka (vorgelegt von k. M. F. Sch aller).
„2. Revision der ostafrikanischen und nordostafrikanischen Arten der Gattung Phaeophilacris W al k e r , Vorarbeiten für eine Revision der 

Phalangopsidae der äthiopischen Faunenregion (Saltatoria -  Gryl- loidea)“ von Alfred K altenbach  (vorgelegt von w .M . W .K ü h n e l t ).
„Ein automatisches Inversionsverfahren zur Störkörperberechnung, dargestellt am Beispiel einer magnetischen Anomalie südlich von 

Wörgl/Tirol“ von Alexander W ag ini (vorgelegt von w.M. F .St e in 
h ä u se r ).

„30 Jahre Pb-Zn-Forschung in den Triadischen Karbonatgesteinen der Ostalpen“ von Oskar Schulz (vorgelegt von w.M. W .P etra
scheck).

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:
„Zur Darstellung von Observablen auf ^-stetigen Quantenlogiken“ von Dietmar D o rninger , Helmut Länger  und Maciej Maczynski (vorgelegt von w.M. W .N ö ba u er ).
„Abschätzungen für Funktionen, die im punktierten Einheitskreis holomorph sind“ von Richard K louth  (vorgelegt von w.M. 

E. H law ka).
„Lineare Differentialgleichungen ohne multivalente Lösungen“ von Peter D örfler (vorgelegt von w.M. E .H law k a).
„Über mehrfach vollkommene Zahlen“ von Herwig R eidling er  (vorgelegt von w.M. E .H law ka).
„Zur Charakterisierung spezieller Lösungsdarstellungen für elliptische Gleichungen“ von Rudolf H eer sin k  (vorgelegt von w. M. E. H law ka).
„Ebene und räumliche Kurven mit einem beweglichen geschlossenen Sehnenpolygon“ von w.M. Walter W un d e r l ic h .
„Die windschiefen Flächen, deren Fallkurven gegen eine feste Ebene sämtlich Kegelschnitte sind“ von Klaus Meirer  (vorgelegt von k. M. 

H. B r a u n e r ).
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Im Zeitraum vom 1.4.—30. 6.1983 wurden folgende Arbeiten in die Monatshefte für Chemie aufgenommen:

A fsa h , E.M., Metw ally , M .A ., K h a lifa , M.M.: Synthesis of 2,5- 
Bis(piperidinomethyl)piperidine and l,5-Bis(aminomethyl)-3- azabicy clo [3.2.1 ] octanones

A h luw alia , V.K., T ehim , A.K.: Synthesis of Carboxy-2,2-dimethyl- 
chromans and Chromenes

A m irtha , N., V isw anath an , S., Ga n esan  R.: Kinetics and Mechanism 
of the Addition of Iodine Monochloride to some Alkenes in Nitrobenzene. Effect of Solvent Polarity 

A pella , M. C., B a r a n , E. J., E tcheverry , S. B ., Mercader , R. C.: IR- 
und 119Sn-Mössbauer-Spektren einiger Zinn(II)phosphate 

Ar g ay , G., K alm an , A ., R ib ä r , B ., L eovac , V.M., P etrovic , A .F .:  
Synthesis and Molecular Structure of Salicylaldehyde-S-methyl- 
isothiosemicarbazone

B e r n e r , H., V y p l e l , H., Schulz, G., Stuchlik , P.: Chemie der Pleu- romutiline, 9. Mitt.: Konfigurationsumkehr der Methylgruppe am C6 des tricyclischen Diterpens Pleuromutilin 
B lum enthal , T., W annagat , U., B r a u e r , D. J., B ürg er , H.: Novel Iorganic Ring Systems, XL: A Dimeric Cycloalumasiladiazane 
B öhmer, V., Stotz, D., B e ism a n n , K., V ogt, W.: Kinetik der Bromierung von Phenolen und phenolischen Mehrkern Verbindungen, 5.Mitt.: Dreikern Verbindungen mit dem reaktiven Baustein in der 

Mitte
B r and stetter , H.H., Zbir a l , E.: Zur Synthese von Sialylglycosi- 

den. Darstellung von Methyl-6-0-benzyl-(4,7,8,9-tetra-O-acetyl-5- acetylamino-3,5-didesoxy-D-glycero-a- bzw. ß-D-galacto-2-nonulo- pyranosidonsäure-methylester)-a- bzw. ß-D-glucopyranosid 
B uc h b a u er , G., W olczik, A.: Derivate der 4-Isocamphanyl-4-oxo- 

buttersäure und ein neues Theaspirananalogon 
E ck stein , Z., L ipczynska-K ochany , E., L eszcynska , E:. Prepara

tion of new Quinolinecarbohydroxamic Acids 
F a b ia n , J., Mehlhorn , A., D ietz , F., T y utyulk o v , N.: What is the 

Basic Chromophore of a Dye?
F alk , H., Zr u n e k , U.: Beiträge zur Chemie der Pyrrolpigmente, 51.Mitt.: Phytochrommodellstudien: Zur Deprotonierung von 3,4- Dihydropyrromethenonen und 2,3-Dihydrobilatrienen-abc 
F isch er , E.O., Sc h n e id e r , J., N e u g e b a u er , D.: Neuartige Dar

stellung, spektroskopische Daten und Molekülstruktur und Cy- clo[tris(tricarbonylcobalt)](ethoxymethylidin)
Ge Wa l d , K., R ollig, H.: Cyclisierung von 3-Acetylmethylthio-4-cyan- 2H-isothiazol-5-thionen
Graovac, A., Gutm an , I., P o lan sk y , O. E.: Topological Effect on MO Energies, IV. The Total pi-Electron Energy of S- and T-Isomers 
Grim m er, A.-R., Lam pe , F. v o n , Mägi, M., L ippm aa , E.: Hochauf

lösende 29Si-Festkörper-NMR: Sl-O-Si Bindungswinkel und chemische Verschiebungen in Disilicaten
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Györyo va , K., Sk o rsepa , J., Chomic, J.: Synthese von Trimethyl- und Triphenylsulfonium-Cyanometallaten
H a h n , H ., U tvary , K., Me in d l , W.: Fluorodiazadiphosphetidine, 12.Mitt.: Reaktionen von Oktafluoro-l,3,2X6,4X6-diazoniadiphos- 

phatetidinen
H a slin g er , E., K alch hauser , H., St e in d l , H.: Bromination of Resin 

Acid Derivatives
H a slin g er , E., St e in d l , H.: Thermal Decomposition of Maleopimaric 

Acid in the Presence of Selenium
H o fer , O., W e isse n st e in e r , W., W idhalm , M.: Absolute Configura

tion and Circular Dichroism of Sesquiterpene-Coumarin Ethers
I p s e r , H., Mik u l a , A., T er zieff , P.: Lattice Parameters and Melting Behaviour of the B2-Phase in the Ternary Gold-Cadmium-Zinc System
Li n , W. O., Souza Coutinho  E. d e : 8,9-Methylenedioxy-3,4-dihydro- 1,4,5-benzotriazocin-2 ( 1H ) -ones
Markov , P., P etkov , I., R oum ian , C.: The Photochemical Behaviour 

of Ethyl Acetoacetate in Water
McN a n e y , J. A., Zim m erm an , F.M., Zim m erm an, H.K.: The Solubili

ties of Two Representative Potassium Carboxylate Salts at 25° C in the Aqueous Cyclic Ethers 1,4-Dioxan and Tetrahydrofuran, and their Relationship to Mean Solvent Polarity
Moskal , J., Moskal , A., Milart , P.: Conjugated Schiff Bases, XV. Substituent Effect on Cycloaddition of Heterocumulenes to some 1 - 

Oxa-4-azabutadienes
P ark ash , R., A h luw alia , S.C., P a u l , R.C.: Heats of Solution and Neutralization of Protonic Acids and Bases in Ethanol
P il a r sk i, B., F oks, H ., Osm ialow ski, K ., K aliszan , R.: Reactions of 

2-Chloropyrazine and 2,6-Dichloropyrazine with Active Methylene Compounds. Structural Studies
P opitsch , A., Czaputa , R.: Infrared, Electronic and Electron Spin 

Resonance Spectra of Pyridine-2,6-dithiocarbomethylamide Copper (II) Complexes
R okicki, G., K u r a n , W., P ogorzelska-Ma rciniak , B.: Cyclic Car

bonates from Carbon Dioxide and Epoxides
Saljo ug h ian , M., R a isi, A., A l ipo u r , E., A fsh a r , S.: An Improved 

Synthesis of Chlorobutanol
Sa x e n a , R.S., P a r ik h , R.D., Gu p t a , K.C.: Electrochemical Studies on the Composition, Stabilities, and Thermodynamics of Zn(II), Cd(II), and Pb(II) Complexes with Methylene-bis-thioacetic Acid
Schm id , W., Zbir a l , E.: Strukturelle Abwandlungen an Kohlenhydraten, 7 .Mitt.: Ein neuer Zugang zu 3-Acetylamino-3-desoxy-D- galaktose
Schw eig er , K ., W e n d e l in , W., K r a t k y , C.: Reaktionen der Tautomeren 4-Hydroxy-2H-thiopyran-2-thion und 2-Mercapto-4H-thio- pyran-4-on mit aliphatischen Aldehyden. Über Heterocyclen, 77. Mitt.
U r b a n zy k , A., K alino w sk i, M.K.: Solvent-Solute Interaction. Solvatation of Vanadyl Acetyl-acetonate in Non Aqueous Media
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V illahs, P., Gir g is, K., N iggli, A.: Description of Alloys By Means of Polyhedra Packing. Binary Alloys of Niobium and Tantalum 

with Group IIIB and IVB Elements
V oigt, B., W olf , M.: Beeinflussung des Kristallisationsverhaltens von 

GeS2-Schmelzen durch Schwefel oder Arsen
W iso r , A.K., Czuchajow ski, L.: Electronic Spectra and Conformational States of Mono- and Diphenyl Derivatives of [2.2]Para- 

cyclophane
W iso r , A. K., Kus, P., Czuchajow ski, L.: Transanular Interactions in syn- and anti-[2.2](l,4)Napthalenophanes and syn- and anti- 

[2.2] (1,4) Anthracenophanes
W ittm ann , H., Zieg ler , E.: Über Reaktionen mit Betainen, 19. Mitt.: 

Trifluoracetyl-N-methylide und ihre Beziehungen zu den entsprechenden Ammoniumbasen
W ittm ann , H., Zieg ler , E., P e t e r s , K., Sch nering , H.-G. v .: Über Reaktionen mit Betainen, 17. Mitt.: Synthese und Kristallstruktur von Pyridinium-di-trihalogenacyl-methyliden
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1983 Nr. 7

Sitzung vom 18. November 1983
Das wirkl. Mitglied Edmund H lawka legt für die Aufnahme in 

den Anzeiger die folgende Arbeit vor:
Zerlegung  eines  k o n vexen  G ebiets  in  k onvexe  G ebiete

Zerlegt man ein konvexes Gebiet T0 in n ^ 2 konvexe Teilgebiete mit Umfang und Flächeninhalt T{ (i = 1 ,.. . ,n), so ist nach L. Fejes

Im Fall, daß T0 ein Polygon mit höchstens sechs Ecken ist, gilt sogar (vgl. [2, S. 84f.]) die Ungleichung

welche (1) verschärft, weil das arithmetische Mittel verschiedener Zahlen stets kleiner als ihr Quadratmittel ist. Blind [1] hat kürzlich bewiesen, daß sich (2) auf beliebige konvexe Gebiete T0 ausdehnen läßt. 
Im folgenden wird für Polygone Tq mit höchstens sechs Ecken die noch schärfere Abschätzung

gezeigt, welche mit der Methode von Blind ähnlich wie die Ungleichung (2) auf beliebige konvexe Gebiete T0 ausgedehnt werden kann.Zum Beweis von (3) halten wir zunächst fest, daß alle Teilgebiete Polygone sein müssen, wenn T0 ein Polygon ist. Die Eckenzahl des ¿-ten Teilgebiets bezeichnen wir mit p i . Nach der isoperimetrischen Ungleichung hat unter allen konvexen pr Ecken gleichen Umfangs genau das reguläre pr Eck den größten Flächeninhalt, also gilt:

Von Christian B u c h t a

Töth [2, S. 70f.]
(1 )

(2)

(3)

W
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Diese Ungleichung läßt sich auch in der Form 

L 2ln-^- ^ 2 ln 2 + lnp  ̂+ ln sin (n/p/) — ln cos (n/p/) (5)
i

schreiben. Die Funktion tp(x) =  \ n x  + ln sin (rc/#) — ln cos (n/x) ist für 
x  ^  3 monoton fallend und konvex. Aus sin (2 n/x) <  2 n/x  folgt nämlich

<p'(x ) =  Z ~ Z 2x2 sin (2 n/x) < 0 ,

und aus — x2 sin2 (2 n/x) =
= — x2 (l — cos (4n/x))/2 >  — 4 n2 +  1 6 n 4/ 3 x 2 ■ 

4 n x  sin (2 n/x) > 8  n2 — 16 n4/ 3 x 2
128nQ/ 4 5 x 4,

sowie
folgt

cp"(x)

— 4 t?  cos (2 n/x) >  — 4 n 2 +  8 n 4/x2 — 8 n Q/ 8 x 4

— x2 sin2 (2 n/x) 4- 4 n x  sin (2 n/x) — 4 n2 cos (2 n/x)
x4 sin2 (2 n/x) >

Wir summieren nun die Ungleichungen (5) und wenden die Jensensche Ungleichung an:

lnf l ^ f ^ 2wln2+ Î l i n (Pit ë (n/Pi))>i =  1 i i =  1
^ 2 wln 2 + n ln (p tg (:rc/p)),

wobei j5: = ( £  p*)/».
(6)

Das Gebiet Tq und die n Teilgebiete können als Seiten eines ausgearteten Polyeders aufgefaßt werden. Aus dem Eulerschen Polyedersatz läßt sich unter Bedachtnahme darauf, daß T0 höchstens sechs Ecken hat, p  < 6 ableiten (vgl. [2, S. 15f.]). Daher folgt aus (6) und der Monotonie der Funktion œ
n T2ln FI ~ m ~  > 2wln2 + wln(6tg(V6)) = 2raln(2V l2). (7)

1 = 1  J - i  V

Offensichtlich ist die Aussage (7) zur behaupteten Abschätzung (3) äquivalent.

L iteratur
[1] G. B lind, Zerlegung eines konvexen Gebiets in konvexe Gebiete, Arch. Math. 41 

(1983), 276—279.[2] L .F ejesT öth , Lagerungen in der Ebene, auf der Kugel und im Raum, Springer- Verlag, l.Aufl. 1953, 2. Aufl. 1972.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:
„Über ein zahlentheoretisches Problem aus der Informatik“ von H. P rodinger  und R.F. T ichy (vorgelegt durch w.M. Edmund 
H law ka)
„Optimal variance reduction theorem in simulation by the Monte Carlo method“ von B. L .Granovsky  (vorgelegt durch w.M. Leopold 
Schm etterer)
„Verallgemeinerte Böschungslinien, die geodätische Linien eines Kegels sind“ von H .P ottmann (vorgelegt durch w.M. Walter W u n d e r l ic h )
„Zwei Anwendungen der isotropen Dreiecksgeometrie auf ebene Ausgleichsprobleme“ von k.M. Karl Strubecker
„Ebene Schattengrenzen auf Flächen mit besonderer projektiv-kinematischer Erzeugung“ von Otto R öschel (vorgelegt durch korr. Mitglied Heinrich B r a u n er )
„Solar Control of the Venus Ionosphere“ von w. M. S. J. B auer
„External Control of Planetary Radio Emission“ von H. 0 . R ucker  und M. D. D esch (vorgelegt durch w. M. S. J. B a u e r )
„Determination of a Quadrupole Magnetopause Configuration in Two Dimensions“ von H .K .B ie r n a t , N. I. K ömle und H. I. M. L ic h ten- 
egger (vorgelegt durch w.M. S. J. B a u e r )
„Twenty five years Radio Beacon Experiment (RBE)“ von E .P utz , 
R .L eiting er , G.K. H artmann (vorgelegt durch w.M. S.J. B a u e r )
„Problems of Data Bases in Geophysics“ von G.K. H artmann (vorgelegt durch w .M . S .J . B a u e r )
„Ergebnisse langjähriger Registrierungen der Globalstrahlung in Österreich — Eine vergleichende Studie“ von w.M. Ferdinand St ein h ä u se r .
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Im Zeitraum vom 1.7.—30. 9.1983 wurden folgende Arbeiten in die Monatshefte für Chemie aufgenommen:

A fsah  E.M., H ammouda M., A b o u -E lzahab M.M.: Study on the double Mannich reaction with 1-3-diphenylacetone 
Ahluw alia  V. K., Gupta  R., R a ni N.: The reaction of 4-methoxycou- 

marins with prenyl bromide. Synthesis of 4',4',5'-trimethyl-dihy- 
drofuranocoumarins and 2,2-dimethyl-chromenopyrans 

A kgün E., P in d u r  U.: Zur Reaktion von Phenazon und lithiiertem Phenazon mit Aryl-Carbonyl-Derivaten 
B urghardt A., K ulicki Z.: The initiation properties of 2-cyano-2- 

propyl-hydroperoxide in oxidation processes 
Casado J., L eis J. R., Mosquera M., P az L.C., P ena M.E.: Kinetic 

studies on the formation of N-nitroso compounds, VIII. Evidence 
of a medium effect of acetic acid/acetate ion buffer upon rates of nitrosation

Csuk  R., Müller  N., W eidm ann  H.: Vollständige 13C-NMR Zuordnung von gluco- und ido-konfigurierten 1,2-O-Alkyliden-furanuro- no-6,3-lactonen durch 2D-1H-13C-korrelierte NMR-Spektroskopie 
D aroca A., Merce R., R ibö J.M., T rull  F., Valles A.: Reactivity of pyrrole pigments, V. Electrophilic substitution of some pyrro- 

methenones and 5-arylmethylene-3,4-dimethyl-3-pyrrolin-2-ones 
D omenech J.: Some observations about the subdivision of the viscosity B-coefficient in water
E ffenberg  er H., Langhof H.: Die Kristallstruktur von Dikalium- 

trikobalt(II)-dihydroxidtrisulfat-dihydrat 
E rndt  A., K ostuch A., P ara A.: Photochemistry of purine systems, III. Photoreactions of theophylline with alcohols in the presence of aliphatic ketones
F alk H., Zrunek  U.: Beiträge zur Chemie der Pyrrolpigmente, 52.Mitt.: Phytochrommodellstudien. Eine reversible Addition on 

delta-4 von 2,3-Dihydrobilatrien-abc 
F alk H., W olschann P., Zr unek  U.: Beiträge zur Chemie der Pyrrolpigmente, 53.Mitt.: Phytochrommodellstudien. Das Säure-Basen- Gleichgewicht diastereomerer 2,3-Dihydrobilatriene-abc 
Gupta  K.C., Misra V.D., Gupta  K.: Kinetics and mechanism of oxidation of quinol by mercuric nitrate in Ac0H-H20-N H 03 medium
H aslinger  E., R eithm aier  M., R o bien  W ., W olschann P.: 15N -N M R  studies on the neutralization reaction of arylidene dimethyl bar

bituric acids. Organic Lewis acids, 38.
K oshitani J ., Inug ai M., U eno Y ., Y oshida T.: Mechanism and 

decomposition of a,a-dimethylbenzyl hydroperoxide into aceto
phenone and a,a-dimethylbenzyl alcohol in a constant proportion of 2 to 1

K osmulski M., J aroniec M.: The isotope exchange kinetics at hetero
geneous solid/liquid interface

K umar R., Tripathi S.P., Sharma R.C., Ch aturvedi G.K.: Equilibrium studies on some heteroligand hydroxo complexes of lan- thanons with iminodiacetic acid and citraconic or maleic acid
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K urzer  F., Morgan A. R.: Diisophorone and related compounds, XI. A partial aromatisation of diisophorone
K uznik  B.: Solvent extraction of certain rare earth metal ions with 1- 

(2-pyridylazo)-2-naphthol, II. Extraction of ytterbium(III) from 
aqueous ethanol solutions

L omozik L.: Complex compounds of Cu(II) and Zn(II) with N,N-dime- 
thylglycine and N,N-diethylglycine in water and in water-methanol

L omozik L., W ojciechowska A., J askölski M.: Complex formation 
studies on copper(II) and zinc(II) with asparagine and aspartic acid in aqueous solution

Martin  H .D ., Mais F .J ., Mayer  B., H echt H .J ., H erman  M., 
Steigel  A.: 4,5-Dihydro-lH-azepine aus aktivierten Cyclobutenen 
und 1,3-Dipolen

N ikokavouras J., V assilopoulos G.: Effect of nicotine on the chemiluminescence of lucigenin in model membrane structures
Ongania  K.-H., Sch w arzenbrunner  U., H um er  K.: Synthese von 3,3a-Dihydro-2H,5H-azeto[2,l-b]benzo[d]-l,3-oxazin-2,5-dionen, 

1. Mitt.
P athak  V. P., Sa in i T. R., K hanna  R. N.: Photo-Fries rearrangement 

of 2-naphthylbenzoate
P erlepes  S.P., Zafiropoulos T.F., R aptis D., Galinos A.G.: 

Pseudotetrahedral cobaltate(II) anions with two and three different kinds of ligands
P ongratz E., K appe  T.: Ylide von Heterocyclen, VIII. Reaktionen von Iodonium-Yliden mit Säuren
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Fünftägige Temperaturmittel2

1983

i*)
Beob
achtete
Tem

peratur
Garten
hütte

ii*)
Beob
achtete
Tem

peratur
Hann
hütte

in*)

200jähr. 
Mittel 

(1776 bis 
1975)

Abwei
chung 
II—III

1983

i*)
Beob
achtete
Tem

peratur
Garten
hütte

ii*)
Beob
achtete
Tem

peratur
Hann
hütte

in*)

200jähr. 
Mittel 

(1776 bis 
1975)

Abwei
chung 
II—III

1.—  5. Jänner 5'3 5*3 -1*6 6*9 30.— 4. Ju li 20*7 20*2 19*2 1*06.— 10. 6*4 6*4 -1*9 8*3 5.—  9. 24*7 24*4 19*6 4*8
11.— 15. 4 '0 3*9 -2*0 5*9 10.— 14. 23*6 23*4 19*8 3*6
16.— 20. 5*0 4*9 -1*6 6*5 15.— 19. 25*6 25*1 20*1 5*0
21.—25. 2'5 2*5 -1*5 4*0 20.—24. 21*7 21*4 20*2 1*2
26.—30. 9 '9 9*8 -1*2 11*0 2 5 .-2 9 . 25*2 24*6 20*1 4*5

31.— 4. Februar 3*3 3*3 -0*6 3*9 30.-— 3. August 23*1 22*8 20*2 2*6
5.—  9. -0*1 -0*1 -0*2 0*1 4.— 8. 15*8 15*7 20*0 -4*3

10.— 14. —1*5 -1*3 -0*2 -1*1 9.— 13. 22*3 21*9 19*6 2*3
15.— 19. —3 ’4 -3*5 0*2 -3*7 14.— 18. 20*8 20*6 19*4 1*2
20.—24. —2*3 -2*5 1*1 -3*6 19.—23. 23*6 23*1 18*8 4*3

2 4 .-2 8 . 22*2 21*9 18*3 3*6
25.—- 1. März 2’1 1*9 2*1 -0*22.—  6. 4*2 3*9 2*5 1*4 29.— 2. September 21*5 21*4 17*8 3*6
7.— 11. 9 *7 9*5 3*2 6*3 3.— 7. 16*9 17*0 17*1 -0*1

12.— 16. 5*4 5*2 3*6 1*6 8.— 12. 16*7 16*6 16*2 0*4
17.—21. 10’6 10*5 4*7 5*8 13.— 17. 16*1 15*9 15*2 0*7
2 2 .-2 6 . 8'1 8*0 5*5 2*5 18.—22. 16*0 16*0 14*5 1*5
27.—31. 6*1 6*1 6*6 -0*5 2 3 .-2 7 . 14*0 14*0 13*7 0*3

1.—  5. April 8*1 8*0 7*7 0*3 28.— 2. Oktober 13*0 13*0 13*1 -0*16.— 10. 12*0 11*7 8*5 3*2 3.— 7. 16*9 16*8 12*0 4*8
11.— 15. 8'6 8*4 9*3 -0*9 8.— 12. 12*3 12*3 10*9 1*4
16.—20. 12'6 12*3 10*1 2*2 13.— 17. 11*3 11*3 9*9 1*4
21.—25. 15*5 15*3 11*0 4*3 18.—22. 10*2 10*3 9*0 1*3
26.—30. 17*2 17*0 11*8 5*2 2 3 .-2 7 . 7*2 7*4 8*0 -0*6

1.—  5. Mai 13*7 13*5 12*8 0*7 28.— 1. November 8*8 8*9 7*0 1*96.— 10. 12*3 12*0 13*7 -1*7 2.— 6. 8*1 8*1 6*3 1*8
11.— 15. 19*3 19*0 14*5 4*5 7.— 11. 6*1 6*1 5*2 0*9
16.— 20. 20*5 20*2 15*2 5*0 12.— 16. -1*1 -0*8 4*1 -4*9
21.—25. 16*6 16*5 15*7 0*8 17.—21. 0*2 0*3 3*3 -3*0
26.—30. 15*0 14*7 16*6 -1*9 2 2 .-2 6 . 0*2 0*2 2*6 -2*4

31.—  4. Juni 21*6 21*1 17*2 3*9 27.—  1. Dezember 4*6 4*5 2*1 2*4
5.—  9. 18*7 18*3 17*8 0*5 2.— 6. -3*7 -3*6 1*5 -5*1

10.— 14. 18*9 18*7 17*9 0*8 7.— 11. -1*0 - 1 . 0 0*9 -1*9
15.— 19. 13*3 13*2 17*9 -4*7 12.— 16. -3*8 -3*8 0*3 -4*1
20.—24. 18*6 18*3 18*4 -0*1 17.—21. 3*5 3*4 -0*4 3*8
2 5 .-2 9 . 20*6 20*2 18*8 1*4 2 2 .-2 6 . 7*7 7*5 -0*8 8*3

27.—31. 6*8 6*8 -1*0 7*8

*) Die Gartenhütte steht frei im Osten des Anstaltsgebäudes, die sogenannte „Hannhütte“ befindet sich seit 1872 an dessen Nordseite. 
Bemerkungen zur Jahresübersicht: 1 Mit Schwerekorrektur und Instrumentenkorrektur: Gc=  + 0‘25, Bc= +0'01 (1983). 2 (7h+14h + 21h): 

3. 3 (7^4- 14h + 21  ̂+ 21^): 4. 4 Aus der Registrierung. 5 Millimeter. 6 Registrierperiode 1901—1950. 7 Maximum in einem Tag von 7*1 bis 7 . 
8 Von 7*1 bis 7*1. 9 Aus der Registrierung: Frosttage: Temperaturminimum < 0°, Eistage: Temperaturmaximum < 0°, warme Tage: Temperaturtagesmittel ^  
20°. 10 Alle Tage, an denen Nebel (horizontale Sichtweite unter 1 km) beobachtet wurde. 11 Sturmtage: Mittel der Windregistrierung mindestens 10 
Minuten lang ^  39km/h. 12Heitere Tage: Bewölkungsmittel < 2'0. 13 Trübe Tage: Bewölkungsmittel > 8'0.
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1983 Nr. 8

Sitzung vom 16. Dezember 1983
Das wirkl. Mitglied Berta K a r l ik  legt für die Aufnahme in den 

Anzeiger die folgende Arbeit vor:

A l t e r t s b e s t im m u n g e n  n a c h  d e r  R a d io k o h l e n s t o f f m e t h o d e
am  I n s t it u t  f ü r  R a d iu m f o r sc h u n g  u n d  K e r n p h y s ik  X I X

Von Heinz F e l b e r
(Mitteilungen des Instituts für Radiumforschung und KernphysikNr. 739a)

Die mitgeteilten Daten, deren Berechnung gemäß Beschluß der 
Fifth Radiocarbon Dating Conference, Cambridge 1962, der Wert 5568 + 30 a für die Halbwertszeit des Radiokohlenstoffs zugrunde gelegt wurde, geben das konventionelle Radiokohlenstoffalter an. Als zur 
Zeit bester Wert für die Halbwertszeit wird 5730 + 40a (1) angesehen. Die Daten können durch Multiplikation mit dem Faktor 1,03 auf diesen Wert bezogen werden. Es wurden keine Korrekturen für den deVries- 
Effekt angebracht. Diagramme und Tabellen über empirische Beziehungen zwischen dem konventionellen Radiokohlenstoffalter und 
dem dendrochronologisch bestimmten Alter finden sich bei H. E. Suess (2, 3). Die Daten sind auf das Jahr 1950 bezogen. Der Altersangabe ist jeweils die einfache mittlere statistische Schwankung angefügt. Als Bezugsprobe wird der vom National Bureau of Standards ausgegebene Oxalsäurestandard verwendet. 95% seiner Aktivität entsprechen dem Rezentwert.

Soweit nicht anders vermerkt ist, wurden die Proben einer Standardvorbehandlung mit 1% HCl, zur Zerstörung von Karbonaten, und 1% NaOH zur Abtrennung von Huminsäuren unterzogen.
Die Probenbeschreibungen erfolgten in Zusammenarbeit mit den Einsendern.
Frau Ing. L. Stein und Herrn Konrad Flandorfer sei an dieser Stelle für die Sorgfalt der Probenaufbereitung und für die Umsicht bei der Durchführung der Messungen nachdrücklich gedankt.
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112
I. Archäologie, Ur- und Frühgeschichte

Inland
VRI-783 Geras, N. Ö. 680 ±  80

Menschenknochen aus einem Reihengräberfeld 175 cm unter dem 
heutigen Niveau des Konventgartens, angeschnitten bei einer Grabung 
in der nächsten Nähe des romanischen Westchores der Kirche des Stiftes Geras (48°47' N, 15°42/ E), Bezirk Horn, N.Ö. Geborgen 1982 und vorgelegt von Ambros Josef Pfiffig, Stift Geras. Kommentar 
(A. J. P.): Nach Parallelen zu schließen, handelt es sich um eine schon christianisierte slawische Vorbevölkerung. Die Bestattungen wurden bei Wiederaufbau des Stiftes nach 1650 gestört. Die deVries-Korrektur 
nach Suess [3] liefert das zugehörige Kalenderaltar 1270 + 80 n. Chr. (H.F.). Kollagendatierung nach R. Longin [4].
VRI-775 Attersee, O.Ö. 4610 ±  100

Holz, Pfahlbaureste in 2 m Wassertiefe aus dem Attersee, Probe 197/1-1982, Abtsdorf II (47°53'48" N, 13°31'58" E), O.Ö. Entnommen 1982 durch Union-Tauchklub Wels, vorgelegt von Johann Offenberger, Bundesdenkmalamt, Wien. Kommentar (J. O.): Neolithischer Pfahl
bau.
Spital am Pyhrn, Serie, Steiermark

Höhlenbärenknochen aus verschiedenen Tiefen des Höhlensediments der Knochenhöhle am Ramesch, Warscheneckgruppe, Totes Ge
birge, 2000 m SH, bei Spital am Pyhrn (47°40' N, 14°20' E), Steiermark. Entnommen 1982 und vorgelegt von G.Rabeder, Paläontolog. Inst., 
Univ. Wien.

Allgemeiner Kommentar (G. R. u. H.F.): Steinzeitliche Artefakte (Steinklingen) im Höhlensediment. Knochenaufbereitung über Kol- 
lagen-Extraktion nach R. Longin [4]. Eine erste Knochendatierung wurde an VRI-776 [5] durchgeführt.

VRI-792 110-120 cm 37.200+— 1600
Knochenfund RK82/I-T15/2 aus 110-120 cm Tiefe.
VRI-793 150-160 cm >40.700
Knochenfund RK82/I-T16/7 aus 150-160 cm Tiefe.

Ausland
Djaba, Serie, Niger, Afrika

Holz aus der verfallenen Wohnburg (Ksar) Djaba (21°04,N, 12°17' E) am Rand des Djado-Plateaus, Sahara, Republique du Niger, Afrika. Probenentnahme Oktober 1982.
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Allgemeiner Kommentar (H. F.): Es soll ein Hinweis auf das Alter der Wohnburg gewonnen werden, deren Geschichte unbekannt ist. Die Datierungen offenbaren zeitlich unterschiedliche Bauabschnitte. Keine 
Vorbehandlung mit NaOH erforderlich.

VRI-809 Djaba 1 280 ±  80
Holz von einem in das Salztonmauerwerk eingearbeiteten Träger 

über einer Eingangsöffnung im unteren Bereich der heutigen Außen
front. Entnommen von Dieter Stadtländer.

VRI-810 Djaba 2 480 + 70
Holz von einem durch Einsturz teilweise freigelegten unbearbeite

ten Holzträger in der N-Außenwand im untersten Bereich der Woh
nung. Entnommen von Elfriede Felber. Kommentar (H.F.): Die deVries-Korrekhir [3] liefert als Kalenderalter 1400 + 70 n.Chr.
VRI-811 Zana, Peru, Südamerika 3120+80

Pflanzliche Brandreste in einem Verbrennungsschacht unter einem 
Pyramidenbau bei Cerro de Purulen (6°45' S, 79°45' W), Tal von Zana, Lambayeque, Peru. Entnommen 1978, vorgelegt von Ferdinand Anders, Inst. f. Völkerkunde, Univ. Wien. Kommentar (F. A.): Formativ- 
periode.
Chao, Serie, Peru, Südamerika

Pflanzliche Brandreste und Holz aus Salinas de Chao (8°35/ S, 78°43'W) im Tal von Chao, Trujillo, Peru. Vorgelegt von Ferdinand 
Anders.Allgemeiner Kommentar (F. A.): Formativperiode.

VRI-812 Chao 1 3600 ±  90
Pflanzliche Brandreste aus dem Boden von Steinstrukturen, Schnitt 

6, Einheit C.
VRI-813 Chao 2 3200 ±  90
Holz in der Füllung einer Plattform, Schnitt 21, Einheit C.

Chavin, Serie, Peru, Südamerika
Menschliche Skeletteile aus der Piramide Tello, Galerias Interiores, 

Chavin (9°35' S, 77°15' W), Peru. Geborgen 1982 von Kaufmann-Doig, 
vorgelegt von Ferdinand Anders.Allgemeiner Kommentar (F. A.): Anhand der beiden Proben soll unter
sucht werden, ob es sich um chronologisch unterschiedliche Beisetzun
gen handelt.

VRI-814 Chavin 4 2060 ±  90
Menschliche Schädelknochen.
VRI-815 Chavin 5 2290 + 90
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II. Botanik, G eologie, G laziologie

Inland
Salzburg, Serie, Salzburg

Torf aus verschiedenen Tiefen vom peripheren Bereich der Stadt 
Salzburg (47°48/ N, 13°05' E), Salzburg. Entnommen 1982 und vorgelegt von Hans Angerer, Magistrat Salzburg.Allgemeiner Kommentar (H. A.): Mehrere Rutschungsereignisse haben jeweils einen Torfhorizont überfahren, womit eine Datierung der Rutschungen möglich ist.

VRI-807 ABF 2 2430 ±  90
Torf mit Schluff — 2m unter Geländeoberkante.
VRI-808 ABF 3 7800 ±  110
Torf mit Schluff —2,5m unter Geländeoberkante.

Kirchbichl, Serie, Tirol
Detritus-Gyttja aus einem Seeprofil, Strandbad Kirchbichl 

(47°30'36" N, 12°05'26" E), Tirol. Entnommen 1981 von Burgi Wahlmüller, vorgelegt von Sigmar Bortenschlager, Botan. Inst., Univ. Innsbruck.
Allgemeiner Kommentar (B.W.): Datierungen zum Pollendiagramm. Keine Huminsäureseparation (H.F.).

VRI-690 453-460 cm 8050 ±  130
Probe aus 453-460 cm Tiefe. Kommentar (B.W.). Zeitliche Festlegung der Picea-Ausbreitung.
VRI-691 670-677 cm 9070 ± 140
Probe aus 670-677 cm Tiefe. Kommentar (B.W.): Zeitliche Festlegung des Endes einer Ton-Zwischeneinlagerung.
VRI-692 695-702 cm 9430 ±  130
Probe aus 695-702 cm Tiefe. Kommentar (B.W.): Zeitliche Festlegung des Beginns einer Ton-Zwischeneinlagerung.

Mieming, Serie, Tirol
Torf aus verschiedenen Tiefen aus einer Torfbildung über limnischen Sedimenten bei Mieming (47° 17'13" N, 10°58'06" E), Tirol. Entnommen 1982 von Burgi Wahlmüller, vorgelegt von Sigmar Bortenschlager. Allgemeiner Kommentar (B. W.): Zeitliche Festlegung pollenanalytisch nachgewiesener Ereignisse.
VRI-699 Mieming 1 4430 ±  90
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Torf, gereinigt von Durchwurzelung, vom Beginn der Torfbildung 

aus 437 bis 444cm Tiefe. Kommentar (B. W.): Beginn des ersten Auf
tretens von Getreidepollen.

VRI-700 Mieming 2 1190 ±  80
Radicellen-Braunmoos-Torf aus 306 bis 313 cm Tiefe. Kommentar (B. W.): Beginn einer Ton-Zwischeneinlagerung.
VRI-701 Mieming 3 880 ±  80
Cyperaceen-Radicellen-Torf aus 240 bis 244 cm Tiefe. Kommentar (B. W.): Ende einer Ton-Zwischeneinlagerung.

Zillertal, Serie, Tirol
Torf und Holz aus einem Niedermoor (47°01'33" N, 11°48'19" E), 1875 m SH, Waxeckalm, Zillertal, Tirol. Entnommen 1982 von H. Hüttemann, vorgelegt von Sigmar Bortenschlager.

Allgemeiner Kommentar (H.H.): Datierungen zur Pollenanalyse.
VRI-702 60-65 cm 760 ±  80
Radicellen-Detritus-Torf mit Kohlestückchen aus 60 bis 65 cm Tie

fe. Kommentar (H. H.): Die Probe datiert einen Brandhorizont in Verbindung mit einer intensiven Kulturphase.
VRI-703 95-100 cm 3450 ±  90
Braunmoos-Carex-Torf mit Detritus aus 95 bis 100 cm Tiefe. Kom

mentar (H.H.): Zeitliche Festlegung eines Erlengipfels im Pollendiagramm.
VRI-704 150- 154 cm 3600 ±  210
Erlen-Wurzelholz aus 150 bis 154 cm Tiefe.
VRI-706 170-175 cm 5520 + 100
Radicellen-Torf aus 170 bis 175 cm Tiefe. Kommentar (H. H.): Zeitliche Fixierung einer vermuteten Klimaschwankung.

Kühtai II, Serie, Tirol
Torf aus einem Moor bei der Dortmunder Hütte, ca. 1980 m SH (47°12'20" N, 11°00'38" E), Kühtai, Tirol. Entnommen 1982 von H. Hüttemann, vorgelegt von Sigmar Bortenschlager.Allgemeiner Kommentar (H.H.): Datierungen zur Pollenanalyse.
VRI-708 55-60 cm 3910 ±  100
Carex-Eriophorum-Sphagnum-Torf aus 55-60 cm Tiefe. Kommentar (H.H.): Datierung einer abklingenden intensiven Kulturphase.
VRI-709 75-80 cm 4170 ±  100
Carex-Eriophorum-Sphagnum-Torf aus 75-80 cm Tiefe. Kommentar (H.H.): Datierung einer beginnenden intensiven Kulturphase.
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VRI-710 110-115 cm 5290 ±  100
Cyperaceen-Torf aus 110-115 cm Tiefe. Kommentar (H.H.): Datie

rung des ersten Buchenauftretens.
VRI-711 145-150 cm 6080 ±  100
Cyperaceen-Torf aus 145-150 cm Tiefe. Kommentar (H.H.): Datie

rung des ersten Tannen auftretens.
VRI-712 180-185 cm 7600 ±  130
Detritus-Radicellen-Torf aus 180-185 cm Tiefe. Kommentar 

(H.H.): Datierung des Beginns der Fichtenausbreitung.
Telfs, Serie, Tirol

Bodenproben aus dem Gebiet des Schwemmkegels Griessbach, Telfs im Oberinntal (47°18' N, 11°04' E), Tirol. Entnommen 1981 und 1982 von Gerhard Heiss und Irmentraud Neuwinger, Forstl. BVA, Innsbruck.
Allgemeiner Kommentar (I.N.): Datierung der obersten Lagen eines Schwemmkegels.

VRI-741 Probe 101/82 < 260
Huminsäurefraktion aus der untersten Lage des Ah-Horizontes einer 

flach- bis mittelgründigen Rendzina mit Auflagebildung, ca. 20-25 cm unter der Oberfläche.
VRI-769 Probe 102/82 rezent
Wie VRI-741, jedoch Probenentnahme ca. 20 m östlich von 101/82. Kommentar (H.F.): Deutlicher Kernwaffeneinfluß.
VRI-785 Probe 17a/82 4250 ±  100
Holzkohle aus einem begrabenen Ah-Horizont, 80-100 cm unterhalb der Oberfläche. Kommentar (H.F.): Entspricht nach Suess [2] einem dendrochronologisch definierten Alter von 2820-3240 B.C.

VRI-784 Sulzberg, Vlbg. rezent
Holz aus einer Pflanzenschicht ca. 50 cm unter der Oberfläche im 

Seeton. Unterlitten bei Sulzberg (47°32' N, 9°55' E), Vorarlberg. Entnommen 1982 und vorgelegt von Ilse Draxler, Geol. BA, Wien. Kommentar (I.D.): Datierung der Seetone, deren pollenanalytische Bearbeitung das Intervall von Mittelalter bis heute zuordnet. Deutlicher Atomwaffeneinfluß nachweisbar (H.F.).
Ausland
Riesengebirge, Serie, CSSR

Torf und Holz aus dem Pancicka-Moor bei der Elbebaude 
(50°46'45"N, 15°32'30" E), 1325 m SH, Riesengebirge, CSSR. Entnom

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



117
men 1982 von Heinz Hüttemann, vorgelegt von Sigmar Bortenschlager. 
Allgemeiner Kommentar (H. H.): Daten zum Pollendiagramm — Keine 
Huminsäureabtrennung (H.F.).

VRI-693 180-185 cm 4710 ±  90
Sphagnumtorf aus 180-185 cm Tiefe. Kommentar (H. H.): Zeitliche Fixierung eines vermuteten Brandhorizontes.
VRI-694 125-130 cm 4280 ±  90
Sphagnumtorf aus 125-130cm Tiefe. Kommentar (H.H.): Zeit

punkt der ersten Rodungstätigkeit.
VRI-695 85-90 cm 2460 ±  80
Braunmoos-Carex-Torf aus 85-90cm Tiefe. Kommentar (H.H.): 

Höhepunkt der ersten intensiven Kulturphase.
VRI-696 25-30 cm 610 ±  80
Sphagnum-Trichophorum-Torf aus 25-30 cm Tiefe. Kommentar (H.H.): Beginn der neuzeitlichen Kulturphase.
VRI-707 200 cm 4750 ±  90
Rotföhren-Wurzelholz aus 200 cm Tiefe.

VRI-713 Hohe Tatra, CSSR 1750 ±  160
Wurzelholz von Salix sp. in 157 cm Tiefe aus dem Moor beim Trian

gelsee (Trojhranne pleso) (49°13T5" N, 20°13'50" E), 1650 m SH, Hohe Tatra, CSSR. Entnommen 1982 von H. Hüttemann, vorgelegt von Sigmar Bortenschlager. Kommentar (H. F.): Extrem kleine Probe, kei
ne Vorbehandlung. Ergänzt die Hohe Tatra-Serie [5].

Lailias, Serie, Griechenland
Proben aus einem Moor, 1420 m SH, Lailias (41°16T4" N, 

23°35'30" E), Griechenland. Entnommen 1980 von A. Gerassimidis, vorgelegt von Nikolaos Athanasiadis, Inst. f. Forstbotanik, Aristote- 
lion Univ., Thessaloniki, Griechenland.Allgemeiner Kommentar (N. A.): Zeitliche Einstufung zur Pollenanaly
se. Vorbehandlung nicht erforderlich.

VRI-746 58-61 cm 250 ±  80
Carex-Sphagnum-Torf, mit rezenten Wurzeln verunreinigt, aus 

58-61 cm Tiefe.
VRI-747 127-132 cm 910 ±  80
Dy, mit rezenten Wurzeln verunreinigt, aus 127-132 cm Tiefe. 
VRI-748 175-200 cm 1870 ±  140
Grobsandiger Dy aus 175-200 cm Tiefe.
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Flamboyro-Pieria, Serie, Griechenland

Torfproben, mit Wurzeln verunreinigt, aus einem Moor bei Flam- 
boyro (40°15'25" N, 22°09'36" E), Pieria-Gebirge, 1650 m SH, Griechenland. Entnommen 1980 von A. Gerassimidis, vorgelegt von Nikolaos 
Athanasiadis.Allgemeiner Kommentar (N. A.): Zeitliche Einstufung zur Pollenanaly
se. Vorbehandlung nicht erforderlich.

VRI-749 48-52 cm 520 ±  80
Torf, mit Wurzeln verunreinigt, aus 48-52 cm Tiefe.
VRI-750 120-125 cm 1960 ± 80
Torf, mit Ton und Wurzeln verunreinigt, aus 120-125 cm Tiefe.

Kokkini Brissi-Pieria, Serie, Griechenland
Torf und Dy aus Kokkini Brissi (40°17/55// N, 22°09'38" E), Pieria- Gebirge, 1420 m SH, Griechenland. Entnommen 1981 von A. Gerassimidis, vorgelegt von Nikolaos Athanasiadis.Allgemeiner Kommentar (N.A.): Zeitliche Einstufung zur Pol

lenanalyse. Keine Vorbehandlung.
VRI-751 63-68 cm <200
Toniger Torf aus 63-68 cm Tiefe, mit Wurzeln verunreinigt. 
VRI-752 170-175 cm 610 ±  80
Toniger Dy aus 170-175 cm Tiefe, mit Wurzeln verunreinigt.

Archagelos-Aridea, Serie, Griechenland
Toniger Dy aus einem Moor, 1080 m SH bei Archagelos-Aridea 

(41°01' N, 22°17' E), Griechenland. Entnommen 1975 und vorgelegt von 
Nikolaos Athanasiadis.Allgemeiner Kommentar (N. A.): Zeitliche Einstufung zur Pollenanalyse. Zur Datierung wurden die mit NaOH extrahierten Huminsäuren verwendet.

VRI-753 0,82-0,87 m 1720 ±  80
Dy aus 0,82 bis 0,87 m Tiefe.
VRI-754 1,37-1,42 m 2530 ±  80
Dy aus 1,37 bis 1,42 m Tiefe.
VRI-755 1,90-1,95 m 2840 ±  120
Dy aus 1,90 bis 1,95 m Tiefe

VRI-819 Cotui, Dominikan. Republik, Amerika < 250
Kopal, oberflächlich in Erdreich gelegen, nahe Cotui (19°04' N, 70°11' W), San Brano, Dominikanische Republik. Entnommen 1982
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durch Ortsansässige, vorgelegt von Dieter Schlee, Museum f. Naturkunde, Stuttgart, BRD. Kommentar (H.F.): Keine chemische Probenvorbehandlung des klar durchsichtigen, schwach geblich gefärbten Kopals. 
Das Datum erweist ein praktisch rezentes Harz.
VRI-820 Kolumbien, Südamerika < 220

Kopal aus Kolumbien, Fundort und Fundumstände unbekannt. 
Probenentnahme 1982, eingesandt von Dieter Schlee. Kommentar (H. F.): Keine chemische Verhandlung des klar durchsichtigen, schwach 
gelblich gefärbten Kopals. Das Datum erweist ein praktisch rezentes Harz.
VRI-830 Mitsunami, Japan ^ ‘* ^ —1600

Fossiles Harz; Fundort Mitsunami ca. 45 km E Gifu (35°37' N, 136°46/ E), Insel Honshu, Japan. Fundumstände unbekannt, vorgelegt 
von Dieter Schlee. Kommentar (D.S.): Der Mitsunami Amber, dessen Alter unbekannt ist, stellt in gewisser Hinsicht ein Zwischending zwi
schen Kopal und Bernstein dar.

L iteratur
[1] Godwin, H., Half-life of Radiocarbon: Nature 195, 984 (1962)[2] Suess, H.E., A Calibration Table for Conventional Radiocarbon Dates; in 

Radiocarbon Dating ed. R. Berger and H. E. Suess, Proc. 9th Int. Conf. Los Angeles and 
la Jolla 1976. Univ. Calif. Press 1979[3] Suess, H.E., in Olsson, I.U ., Radiocarbon Variations and Absolute Chrono
logy: Almqvist und Wiksell, Stockholm 1970[4] Longin, R., New Method of Collagen Extraction for Radiocarbon Dating: Nature 230, 241-242 (1971)

[5] Felber, H., Altersbestimmungen nach der Radiokohlenstoffmethode am Institut für Radiumforschung und Kernphysik XVIII: Anz. Österr. Akad. Wiss., math.- 
naturw. Kl. Jg. 1982, 133-141
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SCH W EFELISOTOPENUNTERSUCHUNGEN AM INSTITUT
f ü r  R a d iu m f o r sc h u n g  u n d  K e r n p h y s ik  IV 

Von Edwin P ak
(Mitteilung des Instituts für Radiumforschung Nr. 740 a)

Summary
Sulfur Isotope Investigations at the Vienna Radium Institute. Part IV.
The sulfur isotope distribution of 233 sulfide and 40 sulfate samples from the Pb-Zn deposit Bleiberg-Kreuth (Austria) is shortly presented.
In dieser Fortsetzungsserie, deren vierte Folge hier vorliegt (vgl. 

P a k , 1974, 1978 und 1981), sollen die Ergebnisse der durchgeführten Schwefelisotopenuntersuchungen von Zeit zu Zeit zusammengestellt 
und veröffentlicht werden.

Diese Folge konzentriert sich auf die Blei-Zink-Lagerstätte Blei- berg-Kreuth in Kärnten und führt die Meßdaten an, die der ausführ
licheren Publikation von S ch r o ll  et al. (1983) zugrunde liegen. Auf die Angabe der genauen Probenentnahmeorte wurde abweichend von der sonstigen Gepflogenheit und der Ankündigung in obiger Arbeit verzich
tet, da der Aufwand kaum gerechtfertigt wäre; auf Anfrage stehen die Probenbeschreibungen beim Verfasser zur Verfügung. Auch wird von 
der Angabe der genauen (auf + 0,2%o gemessenen) 834S-Werte abgesehen zugunsten der von S c hroll  et al. (1983) gewählten Histogrammdarstellung mit l%o-Intervallen. Die in P a k  (1978) bereits einzeln angeführten Proben sind hier mitenthalten.

Wie üblich wird die Schwefelisotopenzusammensetzung ausge
drückt durch

Das wirkl. Mitglied Berta K arlik legt für die Aufnahme in denAnzeiger die folgende Arbeit vor:

S34S = (34s/32s)Pr - rsrs)CDT
(34S/32S)CDT 1000 (%)

wobei die Probe Pr mit dem Standard CDT (Canon Diablo Troilit) verglichen wird. Zur Messung selbst diente ein Laborstandard mit 
+  ll ,8 % o . Die chemische Probenaufbereitung und die massenspek- trometrische Meßtechnik sind im wesentlichen unverändert (siehe P ak  
und F e l b e r , 1974).Abb. 1 -  entnommen aus S chroll  et al. (1983) -  gibt neben 29 älteren (durch gekreuzte Signatur gekennzeichneten) die vom Verfasser gemessenen Schwefelisotopenwerte von 233 Sulfid- und 40 Sulfatproben 
aus Bleiberg-Kreuth wieder. Abb. 2 gliedert dasselbe Datenmaterial nach den stratigrafischen Horizonten der schichtgebundenen Lager
stätte: Maxer Bank-Vererzung im Wettersteindolomit, Kalkschollen- Brekzienvererzung, Erzkalk (oberer Wettersteinkalk) und drei Cardita- 
Vererzungen (dazwischen drei Raibler oder Cardita-Schieferhorizonte).
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Abb. 1 Schwefelisotopenverteilung in Sulfiden und Sulfaten aus der Lagerstätte Blei- 
berg-Kreuth (aus Schroll et ab, 1983)

Die Proben aus dem Erzkalk wurden (mit einigen Unsicherheiten) 
klassifiziert nach konkordantem  und diskordantem  A uftreten.

Die wichtigsten Schlüsse, die aus den dargestellten Schwefelisoto
pen Verteilungen gezogen werden können, sind nach S c h r o l l  et al. 
(1983) die folgenden:

Die Sulfatm inerale erhielten ihr Sulfat aus dem Meerwasser der Zeit, 
in der auch die Begleitgesteine sedim entiert wurden (Obertrias, Karn). 
Ebenso syngenetisch sind die Sulfide aufzufassen, und zwar wurden sie 
durch bakterielle Reduktion von Meerwassersulfat gebildet. Ihre 
Schwefelisotopenzusammensetzung weist je nach den faziellen Bedin
gungen charakteristische Unterschiede auf: Der E rzkalk m it eher b itu 
m enarm er, kalkiger Lagunarfazies en thält wegen der für Sulfat mehr 
abgeschlossenen Bereiche vorwiegend schwerere Sulfide als die Cardita- 
Vererzungen, deren bituminöse, dolomitische, euxinische (Becken-) 
Fazies offene Systeme erw arten läßt. Diagenese und Umlagerungen 
führten kaum  zu Änderungen der Schwefelisotopenverhältnisse, wohl 
aber sind bakterielle Prozesse in offenen Systemen anzunehmen, die 
mehrstufig immer leichtere Sulfide (z.B. MoS2) bildeten.
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Abb. 2 Schwefelisotopenverteilung in den einzelnen erzführenden Schichten der Lager
stätte Bleiberg-Kreuth (aus Schroll et ab, 1983)
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Für die gute Zusammenarbeit mit den Herren Prof. Dr. E. S c h r o l l  und Prof. Dr. 

0 .  S c h u l z  und für die finanzielle Unterstützung durch die Bleiberger Bergwerks-Union möchte ich mich herzlich bedanken, wie auch für die gewissenhafte Präparation der Proben durch Frau Ing. L. S t e i n .
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schung und Kernphysik II. Anzeiger Österr. Akad. Wiss., math.-naturw. KL, 6-22 Pak, E. (1981): Schwefelisotopenuntersuchungen am Institut für Radiumfor
schung und Kernphysik III. Anzeiger Österr. Akad. Wiss., math.-naturw. KL, 187-198 

Pak, E., H .Felber (1974): Massenspektrometrische Präzisionsmessung der Schwefelisotopenverhältnisse. Sitzungsber. Österr. Akad. Wiss., math.-naturw. KL, Ab- 
t. II, 183, 295-308Schroll, E., K .H .W edepohl (1972): Schwefelisotopenuntersuchungen an einigen 
Sulfid- und Sulfatmineralen der Blei-Zink-Erzlagerstätte Bleiberg/Kreuth, Ktn. Tscher- 
maks Min. Petrogr. Mitt. 17, 286-290Schroll, E., 0 . Schulz, E .Pak (1983): Sulphur isotope distribution in the Pb-Zn deposit Bleiberg (Carinthia, Austria). Mineral. Desposita 18, 17-25
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V e r g l e ic h  v e r s c h ie d e n e r  M e t h o d e n  z u r  U n t e r s u c h u n g  
v o n  B r e n n f l e c k e n  in  D ia g n o s t ik -R ö n t g e n r ö h r e n

W. R e c h t b e r g e r , R. N o w o t n y  
(Mitteilungen des Instituts für Radiumforschung Nr. 741 a)

Im Interesse einer gleichbleibend hohen Qualität der Röntgenbilder 
mit maximaler diagnostischer Information sowie auch aus theoreti
schem Interesse ist es sinnvoll, alle relevanten technisch-physikalischen Parameter einer diagnostischen Röntgenanlage, insbesondere den 
Brennfleck der Röntgenröhre als bildgebendes Element, routinemäßig in regelmäßigen Zeitintervallen zu überprüfen.

Folgende Meß- und Auswertemethoden wurden durchgeführt:
a) Lochkameraaufnahmen der Brennfleckintensitätsverteilung:
Lochkameraaufnahmen dienen zur Bestimmung der nominellen

Brennfleckgröße gemäß DIN 6823 (Teil 1) [1]. Als ein Ergebnis der Lochkameramessungen konnte festgestellt werden, daß die Hersteller von Röntgenröhren durchaus an der oberen Grenze der in DIN 6823 festgelegten Toleranzen arbeiten. Offensichtlich läßt sich eine gewünschte Brennfleckgröße mit guter Reproduzierbarkeit herstellen, so daß die zulässigen Toleranzen im Hinblick auf die höhere thermische 
Belastbarkeit des Anodenmaterials ausgenutzt werden.

b) Auflösungsmessungen mittels Strichgitter und Sternraster:Auflösungsmessungen erlauben die Bestimmung der Auflösungs
grenze und einer daraus berechneten äquivalenten Brennfleckgröße. Die bildgebenden Eigenschaften des Brennflecks im Bereich niedriger Ortsfrequenzen können mit dieser Meßmethode allerdings nicht beurteilt werden.

c) Berechnung einer effektiven Brennfleckdim ension  aus der Punkt- bildfunktion oder Linienbildfunktion:
Eine effektive Brennfleckgröße (der RMS-Wert) wurde mittels eines Computers (Hewlett Packard HP-85) aus mikrodensitometrisch gewonnenen Linienbildfunktionen berechnet.
Der RMS-Wert ist eine gute, d. h. bildqualitätskorrelierte Kenngröße (K.Doi und K. R o s s m a n n , [2]). Gleichzeitig mit den RMS-Be- rechnungen kann auch die Berechnung der Modulationsübertragungsfunktionen, anhand deren eingehendere Untersuchungen der bildgebenden Brennfleckeigenschaften möglich sind, durchgeführt werden. Die 

beschriebenen Vorteile der Berechnung des RMS-Wertes und der Modulationsübertragungsfunktion sind jedoch mit einem relativ großen 
apparativen Aufwand verbunden.

Entsprechend den unterschiedlichen Intensitätsverteilungen der Strahlungsemission variieren die für den Brennfleck ermittelten Kenn-

Das wirkl. Mitglied Berta K arlik legt für die Aufnahme in denAnzeiger die folgende Arbeit vor:
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großen beträchtlich in Abhängigkeit von der verwendeten Meß- und Auswertemethode. Die Beschreibung der experimentellen Durchfüh
rung der verschiedenen Methoden und eine detaillierte Darstellung der 
Ergebnisse findet man in [3].Die Arbeit wurde in Zusammenarbeit mit dem Zentralen Institut für Radiodiagnostik mit Unterstützung des Ludwig Boltzmann-Instituts für radiologisch-physikalische Tumordiagnostik durchgeführt.

Literatur
[1] DIN 6823, Teil 1, Dezember 1979Teil 2, Dezember 1979 

Teil 3, Entwurf Juni 1979[2] Doi, K., und Rossm ann, K.: Evaluation of focal spot distribution by RMS 
value and its effect on blood vessel imaging in angiography, SPIE Proceedings 47 , 207 
(1975)[3] R echtberger, W.: Diplomarbeit, Formal- und Naturwissenschaftliche Fakultät, Universität Wien, 1983
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Zur  A ltersstellung  obertriadischer  D achsteinriffkalke  
Von Martin Schauer  

Mit 2 Abb.
Zusam m enfassung

Mit Hilfe conodontenführender Einschaltungen in den Riffkalken 
des Gosaukammes und Hochkönigs (Nördliche Kalkalpen, Salzburg und Oberösterreich) konnte eine Reihe stratigraphischer Zeitmarken ermittelt werden.

Im Bereich des Großen Donnerkogels, Gosaukamm, setzt die 
Riffentwicklung in Form feiner Riffschuttkalke im Alaun 1 ein. Unternorische Anteile im Bereich der Steinriese sind wahrscheinlich. Die hangenden Riffpartien verzahnen mit sevatischen Pötschenschichten 
und besitzen zuoberst rhätisches Alter. Sie werden im SW durch rhäti- sche Zlambachschichten begrenzt.

Am Südfuß der Mannlwand, Hochkönig, sind über dunklen Dolomiten, die vom Unterkarn bis an die Grenze Unternor-Mittelnor reichen, 
helle, massige, meist mikritische Kalke entwickelt, die einem tieferen, gegen das Becken offenen Faziesbereich zugeordnet werden. Sie umfas
sen den Zeitabschnitt des Mittelnors. Noch im höchsten Mittelnor (Alaun 3) setzt die Riffazies in Form von Riffschuttkalken darüber ein. Sie reicht bis ins Rhät und wird von Jurakalken überlagert.

E inleitung
Die vorliegende Arbeit faßt einige erste, wichtige Ergebnisse meiner am Paläontologischen Institut der Universität Wien begonnenen Dissertation zusammen. Ziel meiner Untersuchungen ist es, das Einsetzen und das Ende des Riffwachstums einiger wichtiger Riffareale der Dachsteinkalkfazies zu datieren und die Faziesentwicklung anhand von Faziesprofilen zu studieren.Für die Vergabe dieses Dissertationsthemas und die Unterstützung meiner Arbeiten möchte ich Herrn Prof. Dr. H. Zapfe  meinen aufrichtigsten Dank aussprechen. Weiters schulde ich Herrn Doz. Dr. L. K rystyn  für die Überprüfung vieler Bestimmungs-Ergebnisse 

Dank.Neben der Alterseinstufung der Riffkalke durch Makrofossilien bzw. 
indirekt durch altersgleiche, faziell an die Riffkalke angrenzende und mit diesen verzahnten Gesteine, wie Pötschenschichten und Aflenzer Kalk, hat sich die Auswertung von Conodontenfaunen aus dem Riffbereich am wertvollsten erwiesen. Die dazu erforderlichen Kalkeinschal
tungen treten hauptsächlich im Ostabschnitt des Hochkönigmassives sowie im Bereich des Nordwestendes des Gosaukammes, in allen anderen Riff arealen jedoch nur sporadisch auf.

Das wirkl. Mitglied Helmuth Zapfe legt für die Aufnahme in denAnzeiger die folgende Arbeit vor:
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Weitere stratigraphische Untersuchungen werden von mir derzeit im nördlich der Gosauseen gelegenen Riff, am Südrand des Tennen- und 

Hagengebirges, am Hohen Brett, am Südrand des Toten Gebirges, Grimming, Hochschwab, Tonion und der Hohen Wand durchgeführt.
Als Kartenmaterial stand zur Verfügung:
Alpen vereinskarte Gosaukamm 1:10000Deutscher Alpen verein: Hochkönig-Hagengebirge 1 : 25 000Geologische Karte der Republik Österreich: 95 St. Wolfgang im 

Salzkammergut 1:50 000W. Schlager, 1966: Geologische Karte und Schichtfolgen der west
lichen Dachsteingruppe 1:25 000E. Sp en g l er , 1954: Geologische Karte der Dachsteingruppe 
1:25 000

Zum bisherigen stratigraphischen K enntnisstand  
des Gosaukamm- und H ochkönigriffes

In den meisten Fällen war es bisher nur dann möglich, exakte Altersangaben von Dachsteinriffkalken zu machen, wenn Funde stratigraphisch wertvoller Makrofossilien Vorlagen.
Aus dem Bereich der Wetterwand, Hochkönig, wurde von E. v. 

Mojsisovics (1896, S. 18) eine oberkarnische Ammonitensuite aus den basalen, grauen Dolomiten mit Discotropites theron (DTM.), Juvavites  
alterniplicatus H auer  und Arcestes bekannt gemacht. Er berichtet 
weiters über Funde von Arcestes, Stenarcestes und Pinacoceras sowie von H eterastridium  conglobatum R euss südlich der Übergossenen Alm. H. Zapfe  (1962, S. 356) beschrieb Arcestes sp. und Placites sp. vom Fuß der Torsäule. Die Basis der Dolomit- und Dachsteinriffkalkentwicklung bilden Carditaschichten (vgl. Leckkogelschichten sensu W.-Chr. D ullo 
& R. L e in , 1980), die im Bereich der Mitteralpe H alobia rugosa Guem - 
bel  führen und schon D. Stur  bekannt waren.

Vom Gosaukamm, Dachsteingebiet, existieren bedeutsame, von H. Zapfe  durchgeführte Fossilaufsammlungen. Er führte 1962 aus der Steinriese an stratigraphisch wichtigen Formen u. a. Rhabdoceras suessi 
H a u e r , M egaphyllites cf. insectus Mo js . und P licatu la  cf. archiaci 
St o pp , sowie 1964 M onotis salinaria salinaria  B r o n n , an, wodurch obernorisches Alter gesichert ist. Aus dem Weitkar beschrieb er M onotis 
hoernesi K it t l . Ein Überblick über die gesamte norische Fauna des 
Gosaukammes wurde von H. Zapfe  1967 veröffentlicht. Als Hinweis auf rhätisches Alter wurden Funde von Plicatu la  cf. archiaci St o pp ., M ysi-  
dioptera  cf. waehneri W aag en , Omphaloptycha cf. ventricosa D areste 
de  LA Ch a v a n n e , Am berleyopsis ottohaasii Zapfe  und ein großer Mega- lontide aus diesen Karen angesehen. An rhätisch geltenden Brachiopo- 
den liegen u. a. „Rhynchonella“ ex. aff. fissicostatae (Su e s s ) und Rhaeti- 
na gregariaeformis Zugm . vom Gosaukamm vor.

H .K ollmann (1964, S. 183) berichtete über Funde der norischen Hydrozoe H eterastridium  conglobatum conglobatum  R euss aus der Steinriese.
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Die im Bereich der Stuhlalm auftretenden, geschichteten Hornstein

kalke (Pötschenschichten) wurden von H. Zapfe  (1964, S. 177) als stratigraphische Unterlage des Riffkörpers des Gosaukammes angesehen, 
wobei auch Verzahnungsbereiche angenommen wurden. E. Spengler  (E. Spen g ler  in: 0 . Ga n ss , F. K üm el , E. Spengler  1954, S. 19) stellte 
die Hornsteinkalke ins Karn bis Unternor. H. Zapfe  (1964, S. 178) beschrieb aus diesen von einer Fundstelle nahe der Stuhlalm M onotis 
salinaria  salinaria  (Schloth .) und M onotis salinaria haueri K ittl . Das Vorherrschen von M onotis salinaria salinaria  (Schloth .) wurde von 
H. Za pfe  (1964, S. 180) als Hinweis auf unternorisches Alter gewertet. 
L .K r y sty n  (1980, S.70) stellte M onotis sa linaria  ins Obernor. W. S chlager (1966, S. 236) berichtete über karnisch-norische Conodon- tenfaunen aus den Pötschenschichten des Gosaukammgebietes.Von großer stratigraphischer Bedeutung ist auch der von H. Zapfe  
(1960, S.238) vertretene sedimentäre Kontakt der Zlambachschichten des Schneckengrabens mit den Riffkalken der Kesselwand und des Gr. 
Donnerskogels. Er befürwortete deshalb gleiches Alter von Zlambachschichten und der höchsten Anteile des Gosaukammriffes. W. Schlager 
(1966, S.247) konnte dies durch eine Profilaufnahme im Schneckengraben teilweise bestätigen. Kessel wand samt Zlambachschichten seien 
jedoch invers gelagert und vom Gosaukamm durch die Schnecken
grabenstörung abgetrennt. Die Zlambachschichten besitzen aufgrund 
der von E. Spengler  (1914, S.23f.) und H. Zapfe  (1960, S.239) angeführten Fossilien rhätisches Alter. Es sind u. a. Christoceras nobile 
Mo js ., Choristoceras haueri Mo js ., Choristoceras cf. zlamense Mo js ., 
Oxytoma inaequivalvis Sow., D im yopsis in tusstriata  (E mmr.) und Trigo- 
nia zlambachiensis H aas aus dem Abschnitt Schneckengraben-Hammertanger bekannt geworden.

Ein weiterer Fixpunkt ist die von L .K r ystyn  (1972) beschriebene Conodontenfauna aus „Hallstätterkalklinsen“ im Riffkalk des Gr. Don
nerkogels mit M isikella  hernsteini Mostler und Oncodella paucidentata  
(Mo sh er), welche nach heutiger Auffassung ins Rhät zu stellen ist.

L ithologie, Fazies und Vorkommender conodontenführenden E inschaltungen im R iffkalk
Sie sind als rötliche bis gelblichgraue Mikrite ausgebildet, welche an Biogenen Crinoidengrus, Filamente und nur vereinzelt Riffdetritus führen. Weiters können Lumachellen von M onotis sa linaria  und Cephalo- 

poden enthalten sein. Diese Gesteine sind deshalb Hallstätter Kalken nahe verwandt, wofür auch häufig vertretene, große Plattform-Cono- donten sprechen.
Es wird ein Übergreifen der Beckenfazies infolge Absenkung der Karbonatplattform bei gleichzeitiger Mangelsedimentation angenommen. Im Anschluß daran konnte die Riffentwicklung erneut gegen das offene Meer vorstoßen.In den Riffschuttkalken des Gosaukammes wurde ein an bestimmte 

Niveaus gebundenes, der sedimentären Schichtung folgendes Vorkom
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men der conodontenführenden Einschaltungen beobachtet. Es folgt weitgehend der Riesenbankung (Übergußschichtung). Es treten unregelmäßige Linsen und Lagen und von einigen Zentimeter bis \  Meter 
über dem Relief des Riffes auf. Innerhalb von Riffknospen füllt das 
Sediment die Zwischenräume des Riffgerüstes aus. Proben aus gleichen Niveaus enthalten sehr ähnliche Conodontenfaunen (vgl. Abb. 1).

Innerhalb zentraler Riffbereiche treten die conodontenführenden Mikrite in Zentimeter bis einige Meter großen Riffhöhlen oder als Schlie
ren im Riffschutt zwischen den einzelnen Riffknospen ebenfalls niveaugebunden auf (bes. am Hochkönig).

Im Rückriffbereich ist ein starkes Zurücktreten dieses Gesteinstyps festzustellen, wobei die Häufigkeit von Conodonten abnimmt. Dies konnte im Raum des südlichen Tennengebirges sowie in den Rückriff- Bereichen des Hochkönig und Grimming festgestellt werden.
A rbeitsm ethodik zur Gewinnung der Conodontenfaunen
Es wurden je Probe zwischen 3 und 5 kg Gestein in verdünnter, 

technischer Essigsäure gelöst, der Lösungsrückstand geschlämmt und aus diesem die Conodonten mittels Schwereflüssigkeit (Tetrabromäthan) abgetrennt.
Aus dem Vorriff und zentralen Riff stammende Proben enthielten zu etwa 2/3 repräsentative Conodontenfaunen.

Conodontenzonierung
Die stratigraphische Auswertung der Conodontenfaunen erfolgte im Sinne von L .K r y st y n , 1980.Als Reichweite von M isikella  hernsteini wird derzeit die 2. Subzone 

von Rhabdoceras suessi und die 1. Subzone von Christoceras m arshi vertreten. M isikella  posthernsteini dürfte ihr Häufigkeitsmaximum in
nerhalb der Marshi-Zone besitzen (n. Mostler et al., 1979).Das Rhät wurde im Sinne von K r y sty n  (1980, S. 72, Fig. 5) aufgefaßt. Das bedeutet ohne Einschluß des Sevat. Es wird deshalb auch als „Rhät s. str.“ bezeichnet, welches der Zone des Choristoceras m arshi entspricht. Demgegenüber empfehlen W iedm ann  et al. (1979, Tab. 2) gemäß ihren Vorschlägen 3 und 4 Sevat und Rhät s. str. als „Rhät s. 1.“ 
zusammenzufassen.

Stratigraphische Neuergebnisse des Gosaukam m -Riffes
In den die Steinriese begrenzenden Felspartien konnten an stratigraphisch verschiedenen hoch gelegenen Punkten conodontenführende 

Einschaltungen entdeckt und beprobt werden.
Niveau 1: Proben aus Seehöhe 1320 bis 1330 lieferten eine Conodonten - 

fauna mit Epigondolella abneptis (H u c k r ied e )
E. postera K ozur & Mostler 
E. slovakensis K ozur und 
E. spatulata  H a y a sh i,
wodurch tiefstes Alaun nachgewiesen werden konnte.
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Unter Niveau 1 lagern weitere, über 100 Meter mächtige Riffkalke, 

von denen unternorisches Alter angenommen wird.
Niveau 2: Eine weitere Einstufung in Seehöhe 1550 m ergab aufgrund von Gondolella steinbergensis (Mo sher) und Qondolella navi- 

cula (H u c k r ie d e ) jüngeres Alter. Dieses Niveau konnte im Weitschartenkar und in der Wasserriese wiedergefunden 
werden, wo die Conodontenfauna mit 
Gondolella steinberg ensis (Mosher)
Epigondolella bidentata Mosher 
E . slovakensis K ozur ins Alaun 3 zu stellen ist.Niveau 3: Es tritt westlich des Manndlkogels im Raum Gamsfeld und im Bereich zwischen Angerstein und Strichkogel auf. Es ist 
durch das Auftreten von 
Gondolella steinberg ensis (Mosher)
M isikella  hernsteini (Mostler) und
M . posthernsteini K ozur & Mock
gekennzeichnet und besitzt deshalb sevatisches Alter.

In der Steinriese konnte Niveau 3 bisher nicht nachgewiesen werden 
und ist deshalb in Abb. 1 strichliert eingezeichnet.
Niveau 4: Wie Niveau 3 stellt auch Niveau 4 die Oberkante einer Riesenbank dar. Es bildet die nach SW einfallenden Abda

chungen des Kleinen und Großen Donnerkogels sowie des 
Steinriesenkogels. Aufgrund des Vorkommens von 
M isikella  hernsteini (Mo stler)
M . posthernsteini K ozur & Mock 
Oncodella paucidentata  (Mosher)

und des Fehlens von Gondolella steinberg ensis und Epigondolella biden
tata  wird dieses Niveau in das Rhät s. str. (Zone des Choristoceras 
m arshi) eingestuft. Von hier stammt auch die von K rystyn  (1972) 
beschriebene Conodonten-Fauna.
Schneckengraben: Die jüngsten Riffanteile des Gosaukammes werden 

im NW durch die Zlambachschichten des Schnek- 
kengrabens und des Hammertangers begrenzt. Im Schneckengraben beschrieb W. Schlager (1966, S. 247) ein Profil, das den Übergang von Zlambachschichten zu Dachstenkalken zeigt. Die „Mergelkal
ke mit feinem Biodetritus“ daraus wurden beprobt und enthalten M isikella  posthernsteini K ozur & 
Mock. Die Abgrenzung gegen den Gosaukamm ist störungsbedingt (Schlager , 1966).

Im südlich des Schefferberges gelegenen Graben treten 50 m N Kt. 1484 rote, Crinoidengrus führende Mikrite über Riffschuttkalken (vgl. Kesselwand) auf. Sie können aufgrund von M isikella  posthernsteini 
K ozur & Mock ebenfalls ins Rhät (s.str.) gestellt werden.
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Die Pötschenschichten im Abschnitt zwischen der Stuhlalm und Stuhlloch sind mit stratigraphisch hoch gelegenen Dachsteinriffkalken verzahnt und werden hangend von Riffkalken überlagert. Sie stellen 

deshalb das ungefähr altersgleiche Äquivalent zu den hangenden Riffkalken in Form unkritischer, Hornstein führender arenitischer bis spa- ritischer Bankkalke dar. Der Fazieswechsel wurde anhand von Profilen 
untersucht und soll zu einem späteren Zeitpunkt veröffentlicht werden. Die Conodontenfauna mit:

Gondolella steinbergensis (Mosher)
Epigondolella bidendata Mosher 
M isikella  hernsteini (Mo stler)
M . posthernsteini K ozur & Mock

besitzt sevatisches Alter. Die Lumachelle mit M onotis salinaria  B r o n n , E der Stuhlalm, befindet sich im Liegenden dieser Conodontenproben.
Im Gegensatz zu den meisten anderen untersuchten Riffarealen werden die Riffkalke des Gosaukammes nirgends von Juraschichten überlagert. Weiters fehlen die sonst oft häufig auftretenden liassischen Spaltenfüllungen.
Stratigraphische N euergebnisse des H ochkönig-R iffes
Der Schwerpunkt der Untersuchung liegt im Raum Mannl- 

wand-Ochsenkar-Schoberköpfe, wo ausreichende Gesteinsmengen für Alterseinstufungen zur Verfügung standen.
Am Fuß der Mannlwand entwickeln sich aus schwarzen, gebankten Kalken mit Zwischenlagen schwarzer Tonschiefer (Carditaschichten = 

Leckkogelschichten sensu W.-Chr. D ullo & L eest, 1980) 3 -5  Meter 
mächtige, massige, dunkelgraue Dolomite, welche eine unterkarnische Conodontenfauna besitzen. Probe 2/1 (siehe Abb.2):

Gondolella polygnathiform is B u d . & St e f .
G. tadpole H ayash i 
Gladigondolella tethydis (H u c k r ie d e )

Es überlagern 10-20 Meter im Dezimeterbereich gebankte, brekzi- 
öse, dunkelgraue, rötlich anwitternde Dolomite und ca. 100 Meter mächtige, massige, graue Dolomite. Aus diesem Abschnitt liegen bis jetzt keine Alterseinstufungen durch Conodonten vor, doch dürfte die von E. v. Mojsisovics 1896 veröffentlichte Ammonitensuite mit der oberkarnischen Leitform D iscotropites theron (DTM.) aus diesem Horizont stammen. Die hangend hellgrauen Dolomiten gehen schleifend in helle, massige Kalke über, die an der Basis durch Probe 1/1 mit

Epigondolella spatu lata  H ayash i 
E. abneptis (H u c k r ie d e )

und durch Probe 2/2 mit
Gondolella navicula (H u c k r ie d e )
G. steinbergensis (Mo sh er)
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Epigondolella abneptis (H u c k r ie d e ) und 
cf. E. spatulata  H a y a sh i,

ins Alaun 1 eingestuft wurden. Lithologisch sind diese Kalke mikritisch bis mikrosparitisch und teilweise rekristallisiert ausgebildet. Sie sind meist schichtparallel laminiert und von rötlichen Schlieren durchzogen 
sowie abschnittsweise andeutungsweise gebankt. Sie enthalten keinerlei Rifforganismen, sondern Crinoidenspat und Filament. Aufgrund dieser 
Merkmale kann eine Interpretation als Seichtwasserkarbonate mit gro
ßer Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden. Es wird ein tieferer, gegen das Becken offener Faziesbereich als Sedimentationsraum ange
nommen, wofür auch das häufige Auftreten von Conodonten spricht. In 
Abb. 2 wurde diese lithologische Einheit als „Beckenfazies“ ausge
schieden. Die Proben 1/2 und 2/4 aus dem hängendsten Abschnitt enthalten:

Gondolella steinbergensis (Mosher)
G. navícula (H u c k r ie d e )
Epigondolella bidentata Mosher 
E. slovakensis K ozur

Diese Fauna wurde ins Alaun 3 gestellt. Noch im höchsten Mittelnor 
wurden die ersten Riffschuttkomponenten in die „Beckenfazies“ geschüttet. Die Mannlwand ist daher erst ab einer Seehöhe von 2200 
Meter bis 2300 Meter aus Riffkalken, die tief sevatisches Alter besitzen, aufgebaut.

Die Riffkalke des Ochsenkares sind ins Sevat zu stellen. Der südliche Abschnitt des Unteren Ochsenkares sowie das Obere Ochsenkar bis zur Torsäule lieferte Conodontenfaunen mit:
Epigondolella bidentata Mosher
E. slowakensis K ozur
E. póstera K ozur & Mostler
Gondolella steinbergensis (Mostler) und vereinzelt
M isikella  hernsteini (Mostler)

aus den Proben 1/3—1/5 bzw. 2/5-2/10.Die hangenden Anteile des Riffkalkes besitzen ebenfalls sevatisches Alter. In den Proben 1/6 bzw. 2/11 und 2/12 treten auf:
Gondolella steinbergensis (Mosh er)
Epigondolella bidentata Mosher 
M isikella  hernsteini (Mostler)
M isikella  posthernsteini K ozur & Mock 
Oncodella paucidentata  (Mosh er)

Sevat bis Rhät s. str. ist durch
Gondolella steinbergensis (Mosh er)
M isikella  posthernsteini K ozur & Mock 
M isikella  hernsteini (Mo stler)
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in Probe 2/13 nachgewiesen. Östlich des Nordendes von Profil 2 bzw. westlich Flachfeld liegen rote, mikritische bis mikrosparitische Jurakalke den Riffkalken etwa schichtkonkordant auf. Weiters treten tief 
in den Riffkalk reichende Hierlatzkalkspalten auf. Das Kar zwischen Flachfeld und dem Ostende der Torsäule sowie das Untere Ochsenkar 
sind durch häufige Juraspalten, bestehend aus gelblichen und roten Mikriten bis Kalklutiten und rostroten, tonigen Kalken, gekennzeich
net.
Anmerkung: Die in den beiden Profilen der Abb. 2 angeführten Probenpunkte setzen sich meist aus mehreren Einzelproben zu

sammen, welche zusammengefaßt und in die Profilebene 
projiziert wurden.Bei den angegebenen Conodontenfaunen wurden nur stra
tigraphisch wichtige Formen angeführt.

Diese Arbeiten wurden vom Fonds zur Förderung der wissenschaft
lichen Forschung im Rahmen des Projektes 3726 subventioniert.
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Das wirkl. Mitglied Walter W u n d e r l ic h  legt für den Anzeiger eine 

von ihm selbst verfaßte kurze Mitteilung vor:
E l l ip s e n  a ls  a p p r o x im a t iv e  D o p p e l s p e ic h e n k u r v e n

§ 1. Unter einer Speichenkurve versteht man eine ebene, geschlossene und doppelpunktfreie Kurve, bei welcher sämtliche durch einen festen Punkt im Inneren gehenden Sehnen die gleiche Länge haben [2]. 
Solche „Autokonchoiden“ sind als Fußpunktkurven von Gleichdicken (Kurven konstanter Breite) zu gewinnen. Die einfachsten Beispiele sind offenbar -  vom Kreis abgesehen -  gewisse Pascalschnecken (Fußpunkt
kurven des Kreises) mit isoliertem Doppelpunkt; sie finden praktischen Einsatz bei Kapselpumpen und Nocken trieben [1].

Eine auf M. F u jiw a r a  [3] zurückgehende und später neuerlich von 
W. B l a s c h k e , H . R o th e  und R . W e it z e n b ö c k  [2] aufgeworfene Frage betrifft die Existenz oder Nichtexistenz von Ovalen, die auf zweierlei 
Weise Speichenkurven sind. Man weiß zwar seit W. Süss [5], daß konvexe Doppelspeichenkurven zwei Symmetrieachsen besitzen müßten, nämlich die Verbindungsgerade der beiden Nabenzentren sowie deren 
Mittelsenkrechte, und E. W ir s in g  [6] hat überdies gezeigt, daß solche Kurven -  falls sie existieren -  analytisch sein müßten; J. H a r t l  [4] hat auch den Krümmungsradius in den beiden der erstgenannten Symmetrieachse angehörenden Scheitelpunkten bestimmt. Die Vermutung 
jedoch, daß es Doppelspeichenkurven überhaupt nicht gibt, ist bislang unbewiesen geblieben.

§2. Im Verlauf einer Untersuchung über Raumkurven mit einem beweglichen geschlossenen Sehnenpolygon [7] ergab sich nebenbei, daß 
Ellipsen mit nicht übermäßiger Exzentrizität näherungsweise Doppelspeichenkurven darstellen müßten. Dies soll nun nachgeprüft werden, 
wobei sich eine erstaunlich geringe Abweichung heraussteilen wird.Sei also eine Ellipse k mit den Halbachsenlängen a und b in kartesischen Koordinaten beschrieben durch
(1) b2x2 +  a2y2 =  a2b2 (a > b > 0 ).
Jene beiden zur Hauptachse parallelen Sehnen, welche die Länge 2 b der 
Nebenachse haben, sind durch die Ordinatenwerte y =  ± c mit c =  ebja gekennzeichnet, wobei e2 =  a2 — b2. Eine schräge, unter dem Winkel u gegen die Hauptachse geneigte Gerade durch das auf der Nebenachse vorgesehene Nabenzentrum C (0, c) ist gegeben durch
(2) y = tx  + c mit t =  t&nu, c = be¡a.
Ihre Schnittpunkte Px, P2 mit k haben die Abszissen

(3) — a2 c t ±  b Q 
a212 +  b2 mit Q2 =  aH2 + b4.

Für die Sehnenlänge Pl P2 = s = {xx — x2)/cosu ergibt sich dann die Formel
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. .. 2 b x/ a 4 sin2 u + b4 cos2 u 1
4  5  = ---------- 2 - 2  i À ------------i --------------*a2 sin2 u + bz cos2 u

Durch Nullsetzen der (logarithmischen) Ableitung von s nach u erhält man nach kurzer Rechnung die nachstehenden Extremwerte der 
Funktion s (u) im Quadranten 0 ^ u ^ rc/2:

(i) Zwei M in im a smïn = 2  b für u = 0 und u = tt/ 2 ;(ii) ein M axim u m  smax = (a2 + b2)/a bei u =  arctan (6/a). Die betref
fende Sehne enthält den Brennpunkt F  ( — e,0) der Ellipse.Alle übrigen Sehnen haben Längen s zwischen smin und smax. Die 
relative Abweichung der Sehnenlänge s vom Minimalwert 2 b beträgt 
mithin höchstens
(5) 8 = (sm„  -  2 b)l2 b = ( a -  b f j 2 a b.

Da das zu C spiegelbildliche zweite Nabenzentrum D  (0, — c) die gleiche Rolle spielt, liegt mit der Ellipse k tatsächlich eine approxim ati
ve Doppelspeichenkurve vor.

§3. Für die in Abb. 1 wiedergegebene Ellipse mit den Halbachsen 
a =  13, b = 12 und der noch ansehnlichen Exzentrizität e = 5 findet man c = 60/13 «  4,615 und 8 = 1/312 «  0,32%. Die Abweichung dieser 
Ellipse von einer echten Doppelspeichenkurve ist demnach graphisch kaum feststellbar. Der Unterschied zwischen dem Scheitelkrümmungsradius p = a 2lb =  169/12 «  14,08 der Ellipse und dem von J. H a rtl  [4] angegebenen, auf der Autokonchoideneigenschaft beruhenden Wert 
p = (b2 + c2)/b = 2328/169 «  13,78 ist allerdings auffällig.

Abb. 1
Wenn auch das Existenzproblem der Doppelspeichenkurven nach wie vor ungelöst bleibt, mag ein brauchbares Studienobjekt willkommen sein.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:
„Ein selbständig registrierendes, volumetrisches Mikrorespiro- meter“ von Helmut P r u s c h a , Friedrich F e h r in g e r  und Rudolf K e r n . 

(Vorgelegt von w.M. Wilhelm K ü h n e l t .)
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D. Wahlen
Ergebnisse der Wahlsitzungen am Montag, dem 16. Mai 1983, und Dienstag, 
dem 17. Mai 1983:
In das Präsidium  der Akademie für die mit 1. Oktober 1983 beginnende 
Funktionsperiode wurden gewählt:
Werner W elzig zum Generalsekretär und Sekretär der philosophisch-histori
schen Klasse
Otto H ittm air  zum Sekretär der math.-nat. Klasse.

In die m a th em atisch -n a tu rw issen sch aftlich e Klasse wurden folgende 
neue Mitglieder gewählt:
Zum E h ren m itg lied  der math.-nat. Klasse: Bartel L. Van der W aerden, 
emer. Prof, der Mathematik an der Universität Zürich.
Zu w irklichen M itgliedern: die bisherigen korrespondierenden Mitglieder 
Siegfried J. Bauer, o.Prof. der Meteorologie und Geophysik an der Univer
sität Graz, Karl B urian, o.Prof. der Anatomie und Physiologie der Pflan
zen an der Universität Wien, Günter B .F e ttw e is , o.Prof. der Bergbaukun
de an der Montanuniversität Leoben, Wilfried N öbauer, o.Prof. der Mathe
matik an der Technischen Universität Wien.
Zu korrespondierenden M itgliedern im Inland: Walter Grünberg, 
o. Prof, der Fischkunde an der Veterinärmedizinischen Universität Wien, Gisel- 
her G uttm ann, o.Prof. der Allgemeinen und experimentellen Psychologie 
an der Universität Wien, Othmar P rein ing , o. Prof, der Experimental
physik an der Universität Wien, Fritz R esinger, o.Prof. für Stahlbau, 
Holzbau und Flächen tragwerke an der Technischen Universität Graz, Josef 
Schurz, o.Prof. der Physikalischen Chemie an der Universität Graz, Franz 
Weber, o.Prof. der Angewandten Geophysik und Erdölgeologie an der Mon
tanuniversität Leoben, Franz Z iegler, o.Prof. der Allgemeinen Mechanik an 
der Technischen Universität Wien.
Zu korrespondierenden M itgliedern im Ausland: Harry Julius Em e- 
leus, emer. Prof, of Inorganic Chemistry an der University of Cambridge, 
Oswald K ubaschew ski, emer. Prof, für Anorganische Chemie an der Tech
nischen Hochschule Aachen, Ivan I.M ueller, o.Prof. der Geodäsie (geodäti
sche Astronomie und Satellitengeodäsie) an der Ohio State University, Peter 
Safar, o.Prof. of Critical Care Medicine an der University of Pittsburgh, 
Nikolaus K .S tep h an id is, o.Prof. der Mathematik an der Universität Thes
saloniki, Klaus R. W .U nna, o.Prof. of Pharmacology an der University of 
Illinois, Chicago, Hans Dierck W aller, o.Prof. der Inneren Medizin an der 
Universität Tübingen, Julius W ess, o.Prof. der Theoretischen Physik an der 
Universität Karlsruhe, Günther W ilke, o.Prof. der Technischen Chemie, 
Direktor des Max-Planck-Instituts für Kohlenforschung, Mühlheim a. d. Ruhr.
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In die p h ilo sop h isch -h istor isch e  Klasse wurden folgende neue Mitglieder 
gewählt:
Zum E h ren m itg lied  der phil.-hist. Klasse: Erwin M elichar, o.Prof. der 
Staatslehre und des österr. Verfassungsrechts, der Verwaltungslehre und des 
österr. Verwaltungsrechts an der Universität Wien.
Zu w irklichen  M itgliedern: die bisherigen korrespondierenden Mitglieder 
Theo M ayer-M aly, o. Prof, des Deutschen und Österreichischen Bürgerli
chen Rechts sowie des Römischen Rechts an der Universität Salzburg, Oskar 
Moser, o.Prof. der Volkskunde an der Universität Graz, Gerald Stourzh , 
o. Prof, der Geschichte der Neuzeit an der Universität Wien.
Zu korrespondierenden M itgliedern im Inland: Franz Föderm ayr, 
o. Prof, der Vergleichenden Musikwissenschaft an der Universität Wien, Otto 
K resten, ao.Prof. der Byzantinistik an der Universität Wien, Christian 
Seidl, o.Prof. der Finanzwissenschaft an der Universität Graz, Karl 
Vodrazka, o. Prof, der Betriebswirtschaftslehre mit besonderer Berücksich
tigung des Wirtschaftsprüfungswesens der Universität Linz, Peter W iesin 
ger, o. Prof, der Deutschen Sprache und Älteren deutschen Literatur an der 
Universität Wien.
Zu korrespondierenden M itgliedern im Ausland: Karl Dietrich
Bracher, o.Prof. der Polit. Wissenschaft und Neueren Geschichte an der 
Universität Bonn, Richard B rinkm ann, o.Prof. der Deutschen Philologie 
an der Universität Tübingen, Thomas V. G am krelidze, Direktor des Orien
talischen Instituts der georgischen Akademie der Wissenschaften, Tiflis, 
UdSSR, Hermann H oberg, Vizepräfekt des Vatikanischen Archivs in Rom, 
Ernst K itz in ger, emer. Prof, der Kunstgeschichte und Archäologie der 
Havard University, Cambridge, USA, Jean L eclan t, Prof, der Ägyptologie 
an der Sorbonne, Paris, Mario M irabella R oberti, emer. o.Prof. der 
christl. Archäologie der Universität Triest, Josef P o lisen sk y , o.Prof. der 
Geschichte der Neuzeit der Karlsuniversität, Prag.

E. Pr eis Verleihungen
I. Erwin Schrödinger-Preis

Der Erwin Schrödinger-Preis wurde zu gleichen Teilen verliehen an Prof. 
Dr. Josef Schurz in Anerkennung seiner hervorragenden Leistungen auf 
dem Gebiete der Rheologie hochpolymerer konzentrierter Lösungen, und an 
Prof. Dr. Peter Schuster in Anerkennung seiner quantenchemischen Be
rechnungen an Wasserstoffbrücken und seiner Beiträge zur theoretischen Mole
kularbiologie.

II. Wilhelm Hartel-Preis
Der Wilhelm Hartel-Preis wurde an Prof. Dr. Erich Zöllner in Anerken
nung seiner hervorragenden Leistungen auf dem Gebiete der österreichischen 
Geschichte verliehen.

III. Rudolf Wegscheider-Preis
Der Rudolf Wegscheider-Preis wurde an Univ.-Doz. Dr. Paul Peringer in 
Anerkennung seiner Arbeiten über Synthese und Struktur zur Klärung neuer 
Verbindungen des Quecksilbers mit organischen Liganden verliehen.
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IV. Gustav von Tschermak-Seysenegg-Preis

Der Gustav von Tschermak-Seysenegg-Preis wurde an Prof. Dr. Anton 
P reisinger in Anerkennung seiner Arbeiten über Kristallstrukturforschung 
verliehen.

V. Erich Schmid-Preis
Der Erich Schmid-Preis wurde an Doz. Dr. Robert B eig in Anerkennung 
seiner Arbeiten über die Relativitätstheorie, insbesondere die darin enthaltenen 
Erkenntnisse über asymptotisches Verhalten von Raum und Zeit nach der 
allgemeinen Theorie verliehen.

VI. Jubiläumspreis des Böhlau-Verlages Wien
Der Jubiläumspreis des Böhlau-Verlages Wien wurde an Wiss. Rat Dr. Karl 
R u d o lf in Anerkennung seiner Arbeiten im Bereich der mittelalterlichen 
Geschichte verliehen.
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