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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1986 Nr.1

Sitzung vom 17. Janner 1986

Das wirkliche Mitglied Josef ZEMANN legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

KOHLENSTOFF- UND SAUERSTOFFISOTOPENVERTEILUNG
IN EINIGEN MAGNESITEN

Von E.ScurorL, W.S1EGL und W. PAPESCH

Zwanzig Proben von Magnesiten ostalpiner und anderer Prove-
nienz wurden massenspektrometrisch auf die Isotopenzusammen-
setzung des Kohlen- und Sauerstoffs untersucht. Hiezu wurde folgende
Methode angewandt:

50 bis 100 mg Probe wurden mit 1009, Phosphorsidure bei 50° C 48
Stunden lang aufgeschlossen. Die Rohdaten der Massen 45 und 46
wurden zur Eliminierung des Einflusses von 'O in der iiblichen Weise
nach Craig (1957) korrigiert. Alle Endwerte beziehen sich auf den
PDB-Standard. Der MeBfehler betridgt inklusive Aufbereitung + 0,2%o.
Durchwegs wurden Doppelbestimmungen durchgefiihrt.

Die Mefldaten sind in einer Tabelle zusammengefa3t. Die vorlie-
genden Ergebnisse lassen erkennen, dafl mit gewissen Einschrankungen
die Isotopenparameter der Magnesite, sowie bei anderen Karbonat-
mineralen, einen wesentlichen Beitrag zur geochemischen Charakteri-
sierung und genetischen Klassifizierung zu liefern vermogen.

Folgende Gruppierungen sind festzuhalten:

1. Magnesite lakustriner oder lagunarer Herkunft, d.s. rezente mi-
krokristalline Magnesitsedimente, die aus Oberflichenwissern als Folge
von Verdunstung ausgeschieden worden sind. Beispiele sind ein magne-
sitfilhrendes Sediment der Caroon Lagune in Siidaustralien (Nr. 1) und
der sedimentédre Gelmagnesit von Bela Stana (Nr.2). Beide Proben
zeichnen sich durch positive $'*C%o (PDB)- und §'*0(PDB)-Werte aus.

- Die Magnesiumquelle fiir Bela Stena sind Ultramafite, fiir Caroon
Lagune ist es Meerwasser. :

2. Gelmagnesite (mikrokristalline Magnesite) in Ultramafiten

Als Vertreter dieser Gruppe wurde der in Géngen auftretende
Gelmagnesit von Kraubath (Nr. 3) analysiert. Die Isotopendaten fallen
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in das Feld von Karbonaten, die durch meteorische Wisser ausgeschie-
den worden sind. Der leichte Sauerstoff deutet auf die Mitwirkung von
Mikroorganismen bei Verwitterungsprozessen.

3. Dichte Magnesite in frithdiagenetischen Konkretionen

Diese genetische Gruppe ist durch die Proben (Nr.4—6) vertreten,
die aus dem ostalpinen Permoskyth stammen: Weillbach, Hiitten und
Burgsteinpalfen. Kristalliner, metasomatisch gebildeter Magnesit von
der Burgsteinpalfen zeigt eine deutlich unterschiedliche Isotopenvertei-
lung, die zur Gruppe der Spatmagnesite tendieren.

4. Kristalline Magnesite in marin evaporitischen Sedimentgesteins-
abfolgen, die bei diagenetischen Prozessen gebildet worden sind. Die
Probe (Nr. 8) aus Hall/Tirol bestéitigt das Gruppenfeld, das durch wei-
tere vorliegende Daten von Magnesit aus dem Kaswassergraben, Hall/
Tirol und Diegrub abgesteckt erscheint (ScCHROLL—PaAPESCH—DOLE-
zEL 1986). Der Magnesit von Zumpanell (Siidtirol/Ortlergebiet) fallt
auch in diese Gruppe.

5. Spatmagnesite aus metamorphen Sedimentgesteinsserien

Die hier eingereihten Magnesite sind durch §'*0-Werte ausgezeich-
net, die leichter als — 10%o sind. Der Typ Veitsch ist mit den Proben
Eichberg (Nr.10) und Oberndorf (Nr.11) vertreten. Die Abweichung
dieser beiden Probendaten ist gering.

Eine eigene Gruppierung scheinen die Spatmagnesite vom Typ
Hochfilzen zu bilden. Im Gegensatz zum Typ Veitsch enthalten diese
Vorkommen Magnesitgesteine mit varianter Textur und Farbung.
Dementsprechend scheinen auch die Isotopendaten eine grof3ere
Varianz aufzuweisen. Die Probe vom Jetzbachgraben (Nr.18), die im
Aussehen den Magnesiten des Typs Veitsch am ehesten entspricht, ist
auch in der Isotopenzusammensetzung am néchsten. Charakteristisch
ist ein leichterer Sauerstoff (3'*0 — 10 bis —14%o).

Eine Probe aus dem spanischen Vorkommen von St.Michele
(Nr. 12) entspricht mit einem positiven 8 '*C-Wert eher den Magnesiten
der Gruppen ,Magnesite aus marin-evaporitischen Sedimentgestei-
nen”, zu der auch das Vorkommen von Eugui/Asturetta zu stellen ist
(KraLik—Hogzrs 1981).

Die Probe von Snarum (Nr. 13) gehort nicht zu dieser Gruppe. Der
grobkristalline, weille Magnesit tritt zusammen mit Serpentin in Form
von stratiformen Linsen auf. Nach PETraAscHECK (1971) handelt es sich
um ,,Magnesitlager vom Typ Bela Stena“, die von der Regionalmeta-
morphose erfalit worden sind.

6. Eisenhdltige Spatmagnesite im Verband mit metamorphosierten
Ultramafiten

Zwei Proben aus dem Pennin des Tauernfensters, Erzwies (Nr. 19
und 20) gleichen in der Isotopenzusammensetzung dem ,metasomati-
schen Magnesit“ aus dem Permoskyth (Nr. 7). Der Unterschied liegt im
Eisengehalt.



Tabelle: § *C- und § '*0-Werte von Magnesiten

I‘:Ifd' Fundort Art der Probe Fe 9%  8"C%0 §'°0%0
INT.
1 Caroon Lagune/ Magnesit-Dolomit-Sedi- 0,16 + 1,7 + 70
Siidaustralien ment
(CaO 13%,, MgO 28%,)
2 Bela Stena/ Gelmagnesit, 0,1 + 30 + 31
Jugoslawien sedimentér
3 Kraubarth, Sommer- Gelmagnesit, Gang- 0,2 —-133 — 435
graben/Stmk. mineralisation
4 Weillenbach/Sbg. Konkretion 2,1 - 38 — 3,6
5 Hiitten, Bahnwérter- Konkretion 2.4 -122 - 179
haus 14/Sbg.
6 Burgsteinpalfen/ Konkretion 1,3 — 32 — 4.2
Shg.
7 Burgsteinpalfen/ Kristallin, braunlich, 2,8 -08 —-10,5
Sbg. »metasomatisch “
8 Hall/Tirol Grobkristallin 3,6 +29 — 4,1
9 Zumpanell/Siidtir. Kristallin, schwarz 2,1 + 23 — 65
10 Eichberg, Pignolitmagnesit 1,9 - 1,0 —-149
Semmering/NO
11  Oberndorf/Stmk. Spatmagnesit und 0,5 - 05 —154
Dolomit (8%, Ca)
12 St. Michele/ Spatmagnesit 3,9 + 22 -143
Spanien
13 Snarum, Norwegen Spatmagnesit, weill 0,4 - 0,5 —149
14 Satka, Ural, UdSSR Spatmagnesit, weill 0,3 - 08 —-133
15 Entachen/Tirol ,Kaswassergrabentyp* 1,5 - 34 -—-106
16 Fieberbrunn/Tirol Kristallin n.b. - 75 —11,6
17 Hochfilzen, Biir- Feinschichtig n.b. - 02 - 98
gelkopf/Tirol
18 Jetzbachgraben, »Pignolittyp“ n.b. - 02 —136
Hintertal/Tirol
19 Hintere Hapt, Eisenhaltiger Magnesit 5 + 10 -109
Erzwies/Sbg.
20 Hintere Hapt, Eisenhaltiger Magnesit 4,8 - 04 — 95

Erzwies/Sbg.



Trotz des geringen Datenmaterials zeichnet sich sowohl der seku-
lare Trend der Isotopenzusammensetzung des Meerwassers als auch ein
Einflu} der Metamorphose ab. Wie bei den Sideriten (SCHROLL et al.
1986) konnen Koinzidenzen in der Isotopenverteilung, vor allem beim
Sauerstoff, eindeutige genetische Aussagen in Frage stellen.

Es bleibt zu untersuchen, ob chemische Indikatorparameter, wie
Gehalte an Eisen, Bor, Seltenen Erden und andere Spurenelemente
unter Einschlufl der Mineralparagenese, zur Kldrung der Genese beitra-
gen konnen. So diirfte der Eisengehalt ein nicht unwesentliches Krite-
rium darstellen. Geringe Eisengehalte (unter 19, Fe) diirften einen
verlaBlichen Hinweis geben, daf} die Trennung Magnesium—Eisen nur
unter oxidativen Bedingungen, d.h. im sedimentédren Zyklus, erfolgt
sein kann. Metamorphogene Magnesite sind stets eisenhaltig (ab
59, Fe).

Danksagung: Fiir zwei Proben von der Erzwies sei Herrn REDEN
(Wien) gedankt.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 123 (1986), 5—9

Das wirkl. Mitglied Edmund HLawka legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

UBER MITTELWERTE, DIE ZWISCHEN DEM GEOMETRISCHEN
UND DEM LOGARITHMISCHEN MITTEL ZWEIER ZAHLEN LIEGEN

Von Horst ALzer, Waldbrol

Das logarithmische Mittel zweier positiver Zahlen « und y, das
durch
_ x—y .
L(z,y) = Tz —Iny fir z#y
und
L(z,x)==x

definiert wird, spielt einerseits bei praktischen Problemen, wie etwa bei
Fragen des Wiarmetransports oder der Ladungsverteilung bei elektri-
schen Leitern und ,,somewhat surprisingly“ {12, S.99] auch bei wirt-
schaftswissenschaftlichen Fragen eine Rolle (siehe [9], [12], [13]). An-
dererseits ist das logarithmische Mittel Gegenstand zahlreicher rein-
mathematischer Untersuchungen. So hat sich A. O. PITTENGER [12] zu
Beginn des vergangenen Jahres mit einer ,,,natural‘ generalization to a
logarithmic mean of n variables“ [12, S. 99] beschiftigt. Fiir das loga-
rithmische Mittel (zweier Verénderlicher) sind eine Vielzahl von Unglei-
chungen versffentlicht worden. Die Ungleichung

G(@,y)=yry < L(z,y) fir z#y (1)

stammt von B. C. CARLSON [2], wihrend die Abschitzung

Liwy) < A(w,y) =51 fir a4y (2)
von B.OsTLE und H. L. TERWILLIGER [11] gefunden wurde. Einfache
Beweise fiir (1) und (2) findet man in [10] oder in der erst kiirzlich
publizierten Note von F. Burk [1].

Die Ungleichungen (1) und (2) sind vielfach verschirft worden.

T.P.Li~ [7] hat die Giiltigkeit von
MO (1‘, ?/) < L(x’ y) < M1/3(x$ y) fir « # Y (3)

1/r

'+ y" "
mit M, (x’ y) — <h2 ) fiir r # o,

@ fir r=o,



nachgewiesen und gezeigt, dal diese Abschatzungen fiir L durch den
Mittelwert M, optimal sind: In (3) darf weder o durch einen gréBeren,
noch } durch einen kleineren Wert ersetzt werden.

Von B. C. CarLson [3] stammt die rechte und von E. B. LEacH und
M. C. SHOLANDER [6] die linke Seite der Doppelungleichung

Y& (x,y) A (x,y) < L(z,y) <3(2G (x,y) + A(x,y)) fir x#y.
Die Abschitzung

+ ;

%%<L( y) fir x5y (4)

hat J. KaramaTa [4] gefunden. Diese Ungleichung spielt bei der Lsung

eines von S. RAMANUJAN gestellten Problems eine wichtige Rolle. Einen
einfachen Beweis fiir (4) findet man in [10].

Vor wenigen Wochen hat V. Masciont [8] folgenden Satz bewiesen:

Wenn o < u < s < vund x # y, dann gilt:

et Y <Ly <t
u xu vS_ylt § v x .\_yL—s
In dieser Note wollen wir uns mit den von K. B. SToLARSKY [14] fiir
positive voneinander verschiedene reelle Zahlen x und y definierten
Funktionen
=1

L (x,y) = I:rx(x;—yy):l fiir reelle r # 0, 1,

r—y
L()(x y)_lll_lll(;lL(x y) lnx—lny

sowie
Ly(z,y) = lim L, (2, ) = 5 (@7y") "~
r—1

beschéftigen. STOLARSKY bezeichnet L als ,generalized logarithmic
mean*.

Wenn der Mittelwertsatz von LacranGk auf die Funktionen
g, (t) = t" (mit reellem r # o,1), g, () = Int und g, () = tIn ¢t im Intervall
[%,y] (mit y > x > o) angewendet wird, dann erkannt man sofort:

x < L (x,y) < y fur alle reellen r.

Bei L, (x, y) handelt es sich also um eine einparametrige Familie von
Mittelwerten mit den Variablen x und y, die neben dem logarithmischen
Mittel auch das geometrische, das Wurzel- und das arithmetische Mittel
als Spezialfille enthilt:

G(x,y) = r,ny <1/‘+1/7> Az, y) = x+y(r=—l,l/2,2).

2



AuBer STOLARSKY haben sich insbesondere E.B.LeacH und
M. C. SHOLANDER [5], [6] mit dem Mittelwert L, und dessen Verallge-

meinerung
sx—y 1(r=s)
E(r,s;x,y) =| - —=%
roxt — y

befal3t.
In [14] wird bewiesen, daBl L (x,y) (mit x # y) eine beziiglich r in
R streng monoton steigende Funktion ist; somit gilt insbesondere:

G(x,y) < L, (x,y) < L(z,y) fir —1<r<o.

Wir wollen nun zeigen, daf das geometrische Mittel von L_ und L,
zwischen G und L liegt, falls » von o verschieden ist.

Satz. Wenn z und y positive Zahlen sind mit z # y, dann gilt fiir alle

r # 0:
G(x,y) < L_,(x,y) L. (,y) < L(z,y). (5)

Beweis. Aus Symmetriegriinden geniigt es, (5) fiir x > y zu bewei-
sen. Fiir » > o und fiir ¢ > o definieren wir:

frity=[L_ (e e7") L (e e7]'",
dann gilt:
1(r2=1)

fr;t) = [sinh (t r):l fiir r £ 1"

rsinht

und
f(1;t) = exp ((tcotht — 1)/2).

Wir werden zeigen, dal} f(r;¢t) beziiglich » in R* streng monoton
fillt und erhalten dann wegen

smh t

limf(r;t) =1 und lim f(r;

=00 r—o t
die Doppelungleichung:
sinh¢

1 <f(rt)< ;

(6)

Setzen wir in (6) ¢ = %lng(x > y) und multiplizieren dann mit w/x_,

so folgt (5).
Es seien r und ¢ positive Zahlen; mit » bezeichnen wir die Funktion

h(r)=h(r)= IHM.

yr

') Es handelt sich hier (und im Folgenden) um die Funktion ,,sinh* (bzw.
»coth“ und ,,cosh*) u_nd nicht um die Funktion ,,sin® (bzw. ,,cot“ und ,,cos®).
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Differentiation von h ergibt:
B (r) = %[tw/;coth(tw/;) —1],

sowie

T R AR jl
h (r)—m[2 (sinh(tﬁ)) trcoth(tw/;)

= (2rsinh (t4r)) “2[2 (sinh (¢47)) — £*r — t4frsinh (t47) cosh (t47)]
= (2rsinh (tﬁ))*z[cosh(zt%) —1-tr— #sinh (2::1/5)].

Indem wir cosh and sinh in Potenzreihen entwickeln, erhalten wir:

& t 2n
h”(r)=(2¢sinh(tw))—zz2zn_l<1 1)%

n=3

n 2
< 0;

also ist  in R* streng konkav und auf Grund von

A\ &) = B,Q1) ..
lnf(w/;;t)= ?furo<r¢l,
h;(1) firr=1,

ist lnf(w/;; t) und folglich auch f(r;¢) beziiglich r in R* streng monoton -
fallend.

Damit ist der Satz bewiesen.

Nachdem wir das geometrische Mittel von L__ und L, untersucht
haben, liegt es nahe, nach Eigenschaften des arithmetischen Mittels von
L_,und L, zu fragen. Zahlreiche Rechnungen haben zu der Vermutung
gefiihrt, dafl die Funktion

Firy=4L_,(x,y) + L (x,y) mit z#y

beziiglich r in R* streng monoton steigt. Auf Grund von

700 2
wiirde sich fiir  # 0 und z # y ergeben:
L@y <3(L_,(zy) + L(zy) < Az,y). (7)

Ein Beweis fiir die Doppelungleichung (7) steht jedoch noch aus.



Den Herren Prof. Dr. Dr. h. c. L. VieToris und Prof. Dr. Dr. h.c.
Dr.h.c. E. HLAWKA méchte ich fiir ihre hilfreichen Bemerkungen beim
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»4. Beitrag zur Kenntnis der Scydmaenidenfauna Neuseelands“
von w. M. Herbert Franz

»Zur postglazialen Waldentwicklung in den siidlichen Hohen
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V... als MaB fiir h,_. Ein Beitrag zur Membrankinetik* von

? 7 max
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Das wirkl. Mitglied Edmund HrLawka legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

GLEICHMASSIGE DISKREPANZABSCHATZUNG FUR ZIFFERNSUMMEN

Von R.F.TicHY und G. TURNWALD

Es sei (1(n))2, eine Folge von Punkten in R?. Dann ist die Diskre-
panz der Folge (1(n)) erkldrt durch

D, (4 —sup sz ({A(n)}) — vol (I) |, (1)

wobei x, die charakteristische Funktion des achsenparallelen Intervalls
I = [0, 1)¢ bezeichnet und {A(n)} aus 1 (n) durch koordinatenweise Bil-
dung des Bruchteils hervorgeht; vergleiche [5] und [7]. Weiters setzen
wir Dy (4) = sup Dy(A(n+ k).

Unter s (n) = s,(n) verstehen wir die Ziffernsumme der natiirlichen
Zahl n in der Darstellung zur festen Basis ¢ > 2. Wir definieren fiir
natiirliche Zahlen r und ganze a

c(r,a)=card{n:0<n<q,s(n)=a}. (2)

Diese GrofBlen erfiillen die Relationen
c(ria)=c(r,r(g—1)—a), (3)

g—1
c(r+1,a)= c(r,a—3j), (4)

j=0
c(r,a) = (2) fiir ¢ = 2, (5)
c(r,a—l)Sc(r,a)fﬁraS[#], (6)
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Die Relationen (3), (4), (5), (6) findet man z. B. in [1]. Die Ungleichung
(7) folgt aus einer asymptotischen Entwicklung fiir ¢ (r, @), wie sie in [4],
Seite 77, Formel (4.147) angegeben ist. Die Ungleichung (7) 1a8t sich
aber auch auf elementarem Weg zeigen:

Wie man leicht sieht, ist ¢ (7, a) der Koeffizient von 2z® im Polynom

_ 9\
<11 _Z) . Daher gilt:

1 ) _ 2mitg\|
0 — €

_ ienit(r(q— )—2q)(SiNTEG dt
0 sinmt
Unter Benutzung der einfachen Ungleichung (vgl. [6])

singz
sinx

< q
2 — |cosz|

(¢=2)

folgt

r

1 q 12 dt
)V |e——F— ) dt=2¢" | ———.
¢(ra) 5‘(2 - |COSnt|> 1 af (2 — cosnt)"

2

Wegen cosxgl—x;(fiir |x|<g) erhélt man
c(r,a)<21jl'2 2]? L<27_2>
g (l+nt o 1+t g\ r=1)7

n

Aus der Stirlingschen Formel n! = (%) V2rne’" (0 <6< 1) folgt

c(r,a) _ = (2r—2)! 3
¢ S r-np-nsy =2
Im folgenden halten wir r fest und setzen b = rg=1) . _ c¢(r,j). Dann

ergibt Abelsche Umformung fiir beliebiges ganzes ¢

7-1 2b
T.i= T (u(d(s(0) + o)) = vol (D) = 2, (1 (1 + o)) = vol (1)) =
=0 j=0
2b—1 ’
Z S + 6 Sy =
j=0
b]-1
Z ;+l 2b —j-1 Sj) +S2b’

<
[}
=]
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J

wobei S Z (x; (A (2 + 0)) —vol( )); dabei wurden die Relationen
=0

¢ = Cyy_j und ¢, =1 beniitzt. Wegen

18,1 — S| < jD;(A(n)) folgt

IT,I< ) (G —¢)@2b—2j—1)Dy_,, (A +(2b+1).

j=0
Es sei im folgenden eine Abschétzung der Form
]jN () < P(N) <1, ¥ monoton fallend (8)
vorausgesetzt.
Dann gilt fiir jedes ganze p mit 1 <p<b—1
[b]—e

VAR 2 e—l)Z 1 — 6) (20— 25— 1) +

{b)—1
+ 2 (G- (2e—2)+@2b+1)=
Jj=[b]-e+1
[b]—e

=¥Y(20—1)(2 ) ¢+ 6y_p1 (20— 2[B] + 20— 1) — ¢, (2b+ 1)) +
j=0
+ (20— 2) (6 = Coy_psr) + @D+ 1) <

2b
SYQR2e—-1)Y ¢+ (2e—2) ¢+ (2b+1)
j=0

<S¢ Y¥Y2e—-1)+ 1/—q (e—1) +rg

dabei wurden die Eigenschaften (3), (6) und (7) verwendet.
Es seien nun k, N beliebige ganze Zahlen mit k>0, N > 1. Wir
wihlen m, [ so, daB

m—-—1)qg<k<mq,lg<k+N-1<(l+1)q
Dann gilt mit f(n) = x, (A (s(n))) — vol (1)

LY fwi<l Y i+ Yl Y fml+l Y fm)l<

k<n<k+N k<n<mgq” Jj=m jg"'sn<(j+1)q" lg'sn<k+N

q+Zl Y (u(A(s(n) + s(@) — vol (1) + ¢’ <

j=m 0<n<q’

<2+ (-m(@¥2e—1)+ %4'(9— 1) +rg) <

<2q’+N<W(2g—1)+M+ r )

v; qr—l
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wobei die obige Abschitzung fiir |7',| beniitzt wurde. Wahlt man

r= log + 6, so erhilt man
2logq

342logg (20 — 2) L logN +6

ylog N ¢V

+¥20—-2)+

=

- 6 y2logg H
n qu +10gN+'P(H)+3 ogq

Dy (2(s(n))) N Jog ¥ 9)

log IV + 1 und ¥ wie in (8). (Die

log 4

fiir ganze N, H mit N > 3, 0< H <
Abschétzung fiir H ergibt sich aus:
2b—4=r(g-1)—-4>

log N T logN log N
2(2logq+5)(q 1) 42210gq(q 1)+1>10g4+1.)

Nun betrachten wir die Folge A (n) = nx, wobei x eine Irrationalzahl ist,
deren Kettenbruchentwicklung beschrankte Teilnenner hat. In diesem
Fall kann man ¥ (t) = C (ac)lngt(t > 3) withlen (siehe [7]; man beachte,

daB wegen der Translationsinvarianz der Diskrepanz hier
D, (2) = Dy (2) gilt). Setzt man in (9)

H = [§log N yloglog N] + 1 (< ll(())gg{r + 1 fiir N > 3), so folgt

Proposition 1. Es sei x eine Irrationalzahl mit beschrinkter Ketten-
bruchentwicklung. Dann gilt fiir die gleichmdfige Diskrepanz

- yloglog N
Dy(zs(n) < C, (W)W

Als zweite Anwendung der allgemeinen Formel (9) betrachten wir die
Folge 1 (n) = nx, wobei = (x,,...,x,) ein Punkt des R? ist.

(fir N > 3).

Proposition 2. Es seien 1,z , .. ., x, iiber den rationalen Zahlen linear
unabhingige reelle algebraische Zahlen. Dann gilt fir die gleichmdifige
Diskrepanz der Folge (xs(n)) mit x = (x,,...,x,)

Dy (xs(n)) < C,(,¢) (log N) ~ '+ (N >2)

fir jedes e > 0.
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7Zum Beweis bemerken wir, dal nach einem beriihmten Satz von
W. M. ScHMIDT [8] iiber die diophantische Approximation von Linear-
formen unter Beniitzung von [7], Seite 132, 3.17 gilt:

Dy(zn) < C' (z,e) N™'+e.

Daraus folgt ﬁN (xn) < C" (x,¢) N~'** und daher kann in Formel (9)
Y (t) = C"" N~'** gewihlt werden. Die Behauptung folgt, indem man
H =[(log N)"¥*]+ 1 (0 < e <) setzt.

Bemerkung: Man kann zu Proposition 1 und Proposition 2 analoge
Resultate erhalten, wenn x von vorgegebenem Approximationstypus
ist. Schirfere Resultate fiir die gewohnliche Diskrepanz D, (xs(n))
findet man in [9]. Betrachtet man die Ziffernsumme in bezug auf die
Zifferndarstellung beziiglich einer vorgegebenen Kettenbruchentwick-
lung, so lassen sich fiir die gewShnliche Diskrepanz analoge Ergebnisse
erzielen (vgl. [6]). Wir nehmen an, daB in diesem Fall auch gleichméBige
Diskrepanzabschitzungen erhalten werden kénnen. J. CoOQUET hat ge-
zeigt, daBl die obigen Folgen gleichmiflig gleichverteilt sind (d. h. die
gleichmaBige Diskrepanz konvergiert gegen 0); vgl. [1], [2] und [3].
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 123 (1986), 23—27

Das wirkl. Mitglied Siegfried J. BAUER legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

IsT MARS EIN MAGNETISCHER PLANET ?
Von S.J. BAUER, Graz

Summary

In spite of a number of missions to Mars by the USA and the USSR, the existence
and characteristics of an intrinsic magnetic field of Mars still remain an open question.
However, based on observations of the Martian ionosphere it appears likely that a small
magnetic dipole moment of Mars, consistent with derived upper limits, may provide the
obstacle to the solar wind. In this case the Martian ionosphere would fill the weak
magnetosphere, with plasma convection playing an important role, according to a model
first proposed by BAuEr and HARTLE in 1973. The final answer to the question of an
intrinsic magnetic field of Mars and the nature of the obstacle to the solar wind, however,
can be expected only from two future Mars missions, the Mars Observer of the USA and
the Phobos-Mars mission of the USSR by the early 1990’s.

1. Einleitung

Mit der kiirzlichen Entdeckung eines Magnetfeldes des Uranus
durch die Voyager-2-Raumsonde kennen wir nun in unserem Sonnensy-
stem fiinf ,, magnetische® Planeten: Merkur, Erde, Jupiter, Saturn und
Uranus. Ein einziger Planet, die Venus, ist nachgewiesenermafien
yhicht-magnetisch® (vgl. RusseLL und VaisBERG, 1983). Trotz einer
Anzahl von Raumflugmissionen zum Mars durch die USA und die
USSR, sind die Existenz und die Eigenschaften eines Magnetfeldes des
Mars sowie die Art des Hindernisses fiir den Sonnenwind aber noch
immer eine offene Frage.

Fiir die sogenannte starke Wechselwirkung des Sonnenwindes mit
einem Planeten, die zur Ausbildung einer freistehenden BugstoBwelle
fithrt, kann man zwei Extremfille unterscheiden, je nach Art des plane-
taren Hindernisses, das den Sonnenwind ablenkt. Hat ein Planet ein
eigenes Magnetfeld und eine Atmosphire/Ionosphire, dann ist die

"Wechselwirkung dhnlich wie fiir die Erde, d. h. es gibt eine Magneto-
sphére mit ihrer Grenzschicht, der Magnetopause, weit oberhalb der
»abgeschirmten®“ Atmosphare/Ionosphére. Fiir einen nicht-magneti-
schen Planeten mit einer Atmosphére/Ionosphire, wie die Venus, gibt
es eine direkte Wechselwirkung des Sonnenwindes mit der Atmosphére/
Ionosphére und einen ,,induzierten Magnetschweif (vgl. RUsSSELL und
VaisBerG, 1983). Im ersten Fall iibt das planetare Magnetfeld einen
geniigend starken Druck p; = Bfnp/8-n:, (mit B, die magnetische Induk-
tion an der Magnetopause) aus, der dem Druck des Sonnenwindes
P., = v’ (mit p der Dichte und v der Geschwindigkeit des Sonnenwin-
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(a)

(Rassbach
et al., 1974)

MAGNETSCHWEIF

PLASMAKONVEKTION
SONNEN-
WIND ™

BUGSTOSS-
WELLE

(b)

MAGNETOPAUSE

(Bauer & Hartle
1973)

SONNEN-
WIND

BUGSTOSS- Y

WELLE

Abb.1 Modell einer ,;schwachen® Mars-Magnetosphére, in der die Ionosphire (schraf-
fiert) bis zur Magnetopause reicht und wo Plasmakonvektion eine bedeutende
Rolle spielt:
a) Querschnitt parallel und
b) senkrecht zur magnetischen Dipolachse
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des) an der Magnetopause das Gleichgewicht hilt, wihrend im Falle
eines nicht-magnetischen Planeten der Druck des Ionosphérenplasmas
Pion = Nk(T, + T)) (wo N die Plasmadichte, T, und T, die Temperatur
der Elektronen und Ionen und k die Boltzmann-Konstante bedeuten)
dem Druck des am Hindernis aufgestauten interplanetaren Magnetfel-
des entspricht, welches wiederum ungefiahr gleich dem Druck des Son-
nenwindes p_, ist.

2. Bisherige Magnetfeldbeobachtungen

Im Jahre 1965 beobachtete man mit der Mariner 4 Sonde der USA
beim Vorbeiflug am Mars einen BugstoBwellendurchgang nahe der
Flanke der Wechselwirkungsregion mit dem Sonnenwind. Aufgrund
dieser Beobachtung konnte eine obere Grenze fiir ein magnetisches
Dipolmoment von My < 8 x 10%® gauss em?® (< 8 x 10" Am %) geschiitzt
werden, unter der Annahme, dafl die Wechselwirkung zwischen Son-
nenwind und Mars dhnlich der mit der Erde ist. Die einzigen anderen
Daten iiber ein Magnetfeld des Mars lieferten die sowjetischen Mars-
Satelliten Mars 2 und 3 im Jahre 1972 und Mars 5 im Jahre 1974. Leider
146t die Qualitéit und Quantitét dieser Daten viel zu wiinschen iibrig,
und daher konnten auch trotz mehr als einem Jahrzehnt von Studien
keine endgiiltigen Schliisse gezogen werden. Das Problem mit diesen
Daten liegt in einer Kombination von technischen Faktoren, einschlie3-
lich beschrinkter Beobachtungsperioden, unbekannter Orientierung
der Satelliten sowie deren Storfelder, als auch der Tatsache, daBl die
elliptische Flugbahn dieser Satelliten zur Bestimmung eines so geringen
magnetischen Moments nicht geeignet war. Trotz dieser Schwéchen
gibt es eine ausgiebige Literatur iiber verschiedene Versuche amerikani-
scher und sowjetischer Wissenschaftler, diese Daten qualitativ und
sogar quantitativ zu interpretieren. Das Endergebnis war eine gewisse
Verwirrung beziiglich eines méglichen Magnetfeldes des Mars. Die ver-
schiedenen Interpretationen fallen in die folgenden 3 Kategorien: 1) Ein
planetares Magnetfeld mit einem Dipolmoment M, < 2.4 x 10** gauss

cm® mit der magnetischen Achse nahe am Aquator des Planeten; 2) ein
Magnetfeld mit demselben Dipolmoment aber mit der Dipolachse nahe
der Rotationsachse und 3) eine ,induzierte“ Magnetosphire, die mog-
licherweise durch ein sehr schwaches inneres Feld modifiziert wird.
Kiirzlich haben sowjetische Autoren (DoLciNoV et al., 1984; SMIR-
~Nov und IsRaELOVICH, 1984) frithere Schlufifolgerungen einer neuen
Interpretation unterzogen, die folgendermafien zusammengefal3t wer-
den kann: Mars besitzt wahrscheinlich ein Magnetfeld mit einem Dipol-
moment im Bereich von 1.5x 10* gauss em® < M, < 2.4 x 10* gauss

cm® mit einer Polaritét gleich der des Erdmagnetfeldes und einer Ab-
weichung der Dipolachse von der Rotationsachse, die innerhalb von 15°
liegt. Diese Argumente basieren vor allem auf qualitativen Vergleichen
der Richtung des beobachteten Magnetfeldes im Magnetschweif des
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Mars, von wo die meisten Daten der sowjetischen Satelliten stammen,
wiahrend in der Ndhe des Planeten, die fiir die Bestimmung eines
Magnetfeldes von kritischer Bedeutung ist, keine Messungen durchge-
fithrt werden konnten.

3. Ionosphdre/Magnetosphédre des Mars

Im Gegensatz zum Mangel an Beobachtungen des Magnetfeldes
gibt es eine groBle Menge von Daten iiber die Ionosphére des Mars, in
erster Linie durch die Radio-Okkultationsmessungen mit Mariner 4
(1965), Mariner 6 und 7 (1969), Mars 2 (1972), Mariner 9 (1971-1972),
Mars 4 und 6 (1979) und Viking 1 und 2 (1976). Diese Radio-Okkulta-
tionsbeobachtungen haben die Existenz einer Ionosphire, dhnlich der
irdischen F)-Schicht, d.h. einer sogenannten Chapman-Schicht, mit
einem Maximum in einer Héhe von ca. 140 km und einer Plasmadichte
von N = 10°cm ~%, nachgewiesen (vgl. BAUER, 1973; STEWART und
Hanson, 1982). Direkt-Messungen mit Hilfe eines Gegenspannungsana-
lysators auf den Landekapseln Viking 1 und 2 haben diese Daten
erginzt und vor allem Informationen iiber die Ionenkomposition und
die Elektronen- und Ionentemperatur geliefert (Hansox et al., 1977).
Aufgrund der Viking-Messungen ist das wichtigste Ion, bis zu einer
Hohe von ca. 250km, O,", wihrend in grofleren Hohen O* dominiert;
die Eelektronen- und Ionentemperaturen erreichen in einer Héhe von
300 km Werte von ca. 2500°K.

In den gesamten Ionosphéren-Daten 1483t sich weder eine starke
Verdnderlichkeit der Plasmadichte-Profile oberhalb des Maximums
noch eine variable ,Jonopause® wie auf der Venus erkennen. Aus die-
sem Grund wurde bereits vor mehr als einem Jahrzehnt vorgeschlagen,
daB ein schwaches Magnetfeld des Mars mit einem Dipolmoment von
etwa 10 ~* des irdischen, entsprechend einem Bodenfeld B, = 60nT, das
Hindernis fiir den Sonnenwind darstellt, da der Druck des Sonnenwin-
des den Plasmadruck der Marsionosphéare erheblich iibersteigt (BAUER
und HARTLE, 1973; NESs und BAUER, 1974). Neuere Analysen unter der
Verwendung der Viking-Daten bestéatigen diese frithe Vorstellung (IN-
TRILIGATOR und SmITH, 1979; SLaviN und Horzer, 1982), da anschei-
nend nur ein Drittel des Sonnenwinddruckes durch die Ionosphire
kompensiert werden kann, womit zwei Drittel von einem Magnetfeld
kommen miiiten. Die Einwirkung des Sonnenwindes auf Mars scheint
daher einen besonderen Fall in der Hierarchie der Sonnenwindeinwir-
kungen auf Kérper im Sonnensystem darzustellen (IP, 1985), ndmlich
eine ,,schwache® Magnetosphire, in der Plasmakonvektion eine bedeu-
tende Rolle spielt und wo ausgedehnte Polkappen den Zugang des
interplanetaren Raumes zur Ionosphére bis zu relativ niedrigen Breiten
ermoglichen (BAUER und HARTLE, 1973; RassBAcH et al., 1974; BAUER,
1976; INTRILIGATOR und SMITH, 1979). Abbildung 1 zeigt das Modell
einer solchen Mars-Magnetosphire in zwei Querschnitten, parallel und
senkrecht zur Dipolachse. '
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4. SchluBbemerkungen

Der Frage, ob Mars ein eigenes Magnetfeld besitzt, kommt wieder
neue Bedeutung zu, weil auch Uranus ein Magnetfeld besitzt. Die
endgiiltige Antwort beziiglich der Existenz eines Magnetfeldes von
Mars und der Art der Einwirkung des Sonnenwindes ist jedoch voraus-
sichtlich erst zu Beginn der neunziger Jahre durch zwei Mars-Missionen,
die Phobos-Mars Mission der USSR und die Mars Observer Mission der
USA, zu erwarten. Besonders die fiir den Mars Observer geplante kreis-
formige Umlaufbahn in einer Hohe von 360 km ist ideal dazu geeignet,
das Magnetfeld und die besondere Art der Sonnenwindeinwirkung auf
Mars zu untersuchen.

Die vorliegende Arbeit basiert auf dem Beitrag des Verfassers zum
Vorschlag eines amerikanischen Experimentatoren-Teams fiir die Mes-
sung des Mars-Magnetfeldes auf der Mars Observer Mission.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 123 (1986), 29—31

Das wirkl. Mitglied Edmund HLawka legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

UBER EINE INNERE STRUKTUR DER MANDELBROTMENGE

Von A.Maserowicz, Wien

Uber die Abbildung
2> f(2)=2"+ pulz,uel (I

existiert eine relativ groe Anzahl von Arbeiten. Die ersten stammen
von JuLia (1918) und Fartou (1919), die zeigten, dafl die Begrenzung
der Menge {z|f; (z) — oo fiir n — o0} fiir u€ M zusammenhéngend ist,
wobei,

= {ulf, (0) = o0, fiir n— o0} (2)

Diese Menge M wird nach B. B. MANDELBROT (1980) ,,Mandelbrot-
menge* genannt, der erstmals ein Bild von M publizierte.
PrrrcEN und RICHTER (1984) betrachteten die Mengen

IfI @1 < B<If(0)]; R >2, m fix}

die sie als Hohenschichtenlinien bezeichneten. Diese Mengen konnen als
Aquipotentialflichen eines geladenen Leiters von der Form der Mandel-
brotmenge M interpretiert werden; Douapy und HuBBARD (1982).
Damit wurde im AuBenraum von M eine Struktur eingefiihrt. Analog
dazu kann fiir die Menge M eine innere Struktur definiert werden.
Betrachten wir dazu den Attraktor von f, (0). Es ist dies eine Menge

{* w*, .. u*¥eCe=1} .

Wird nun eine Menge

M, ={ulr,<lle) |p*| <nryr,mfix} s M (3)
i=1
definiert, so kann damit in der Menge M eine Struktur eingefiihrt
werden.

Die in (3) durchgefiihrte Mittelwertbildung iiber die Elemente p*
des Attraktors wurde gewihlt, um eine Parametrisierung der p* zu
ermoglichen. Daneben konnten auch andere Parametrisierungen durch-
gefiihrt werden.
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In Abbildung 1 wurden die Mengen M,  aus (3) fiir folgende Werte
fiir 7, r; dargestellt:

T l

0 0,066
0,066 0,15
0,15 0,225
0,225 0,3
0,3 0,45
0,45 0,6
0,6 2

Man erkennt, dal} fiir geniigend kleine 7, r; die Teilmengen M,
nicht an den Rand von M heranreichen und glatte Randkurven aufwei-
sen. Fiir hinreichend grofie r;, r; beinhaltet M, , Teile des Randes von M.
In diesem Fall setzt sich die Begrenzungskurve von M, , stets aus
fraktalen und glatten Teilen zusammen.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

,, Vier bemerkenswerte Lepthyphantes-Arten aus dem Mittelmeer-
gebiet und aus Vorderasien® von Konrad THALER (vorgelegt von w. M.
Wilhelm KUHNELT).

,Frostwirkungen auf Riesenrosettenpflanzen am Mt. Kenya“ von
Maria BODNER (vorgelegt von w. M. Walter LARCHER).

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:

»Register des Briefwechsels mit Wissenschaftlern® von w. M. Berta
KARLIK.

»Integraldarstellungen fiir die Riemannfunktionen einer Klasse
selbstadjungierter Gleichungen® von H. FLor1AN und J. PUNGEL (vor-
gelegt von w. M. Edmund HLawka).
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., Uber ganzzahlige Darstellungen quadratischer Formen® von
M. KoECHER (vorgelegt von w. M. Curt CHRISTIAN).

»A Diophantine Inequality“ von Michel MENDES-FRANCE (vorge-
legt von w. M. Curt CHRISTIAN).

»Pseudozufallszahlen und die Theorie der Gleichverteilung® von
Harald NIEDERREITER (vorgelegt von w. M. Curt CHRISTIAN).
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»Partitions of Triangles into Convex Sets“ von Wolfgang M.
ScHMIDT (vorgelegt von w. M. Curt CHRISTIAN).
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ANZEIGER

. DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1986 Nr.3

Sitzung vom 11. April 1986

Das korr. Mitglied Anton PREISINGER legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

NEUE KRISTALLOGRAPHISCHE DATEN UBER DAS
URANMINERAL ANDERSONIT

Von K. MEREITER

(Aus dem Institut fiir Mineralogie, Kristallographie
und Strukturchemie der Technischen Universitit Wien)

Dem Mineral Andersonit wird gewohnlich die chemische Formel
Na,Ca[U0y(CO;)s]- 6 H,O zugeschrieben, die auf Axelrod, Grimaldi,
Milton und Murata (1951) zuriickgeht. Hinweise darauf, dal diese
Formel hinsichtlich der Zahl der Wassermolekiile nicht ganz zutrifft,
lieferten eine Kristallstrukturbestimmung von Coda (1963) sowie eine
Strukturverfeinerung von Coda, Della Giusta und Tazzoli (1981). In
beiden Arbeiten konnten nur fiinf H,O pro Formeleinheit réntgeno-
graphisch nachgewiesen werden. In der zuletzt genannten Arbeit wird
jedoch die chemische Formel des Andersonits aufgrund von thermo-
chemischen Analysen anderer Autoren mit 5,6 H,0 angegeben und
vermutet, daf} die tiber fiinf hinausgehenden H,O in als Kanile inter-
pretierten Hohlrdumen der Struktur statistisch verteilt sind. Da die
Struktur des Andersonits trotz der Arbeit von Coda et al. (1981) nicht
ganz der heute iiblichen Genauigkeit entspricht und eine ausreichende
Strukturbeschreibung fehlt, wurde eine rontgenographische Neubear-
beitung in Angriff genommen. Wie die meisten bisherigen Arbeiten iiber
Andersonit, so erfolgte auch diese Untersuchung zunéchst an kiinstli-
chen Kristallen. Sie lieferte die in Tab. 1 angefiihrten Ergebnisse. Gegen-
iiber den Strukturdaten von Coda et al. (1981) konnte eine deutliche
Verbesserung der Genauigkeit erzielt werden. So entspricht jetzt die
Geometrie der CO;-Gruppen [C(1)—-O(1)=1.245, 2 C(1)—0(2)=1.289,
C(2)—0(3) =1.300, C(2)—0(4)=1.295, C(2) — O(5)=1.243 A; Standard-
abw. ~0.007 A] recht gut den Erfahrungswerten anderer Uranylkar-
bonatminerale (Mereiter, 1986). Dariiber hinaus konnte eine zusétzliche
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H,0O-Position gefunden werden [W(5) in Tab. 1], bei deren Beriicksichti-
gung die chemische Formel von Andersonit Na,Ca[UO,(CO;);].55H,0
lautet, und weiters ein Differenzfouriermaximum (Punktlage 18 h,
x~0.61,y=—x,z~0.21,0=22e A3 dessen Bedeutung noch unklar ist
[Absténde zu W( ) 194A W(5) 1.96 A, O(1) 2.43 A, W(4) 2.48 A).

Tabelle 1. Strukturdaten fiir kiinstlichen Andersonit

Trigonal rhomboedrisch, Raumgruppe Rgm—D:gi,

a=17.904(2), c=23.753(3) A,

R=0.028 fiir 1860 unabhingige Reﬂexe (Vierkreisdiffraktometer, Mo — K«-Strahlung,
6<30°)

Atom* P X y z B,
Na(l) 18h 0.1839(1) —X 0.1630(1) 1.7
Na(2) 18h 0.1264(1) —X 0.8905(1) 2.5
Ca 18 h 0.5441(1) —X 0.0561(1) 1.0
U 18 h 0.22368(1) —X 0.01167(1) 1.0
0(6) 18 h 0.2740(2) —X 0.0473(2) 2.0
o(7) 18 h 0.1731(2) —X 0.9762(2) 2.1
C(1) 18 h 0.2571(2) —X 0.8994(2) 1.4
0O(1) 18 h 0.2626(2) —x 0.8475(2) 1.7
0(2) 36 i 0.5061(2) 0.3129(2) 0.0709(1) 1.6
C(2) 36 i 0.3503(3) 0.4186(3) 0.0682(2) 1.2
0(3) 36 i 0.2709(2) 0.3855(2) 0.0851(1) 1.4
0(4) 36 i 0.3659(2) 0.4587(2) 0.0205(1) 1.5
0(5) 36 i 0.4069(2) 0.4135(2) 0.0954(1) 1.5
Ww(1) 18h 0.5598(2) —X 0.1617(2) 1.7
W2) 18h 0.4101(2) —X 0.1383(2) 2.4
W3) 18g 0.4068(3) 0 Ve 24
W#4) 361 0.1820(3) 0.1927(3) 0.0596(2) 3.9
W(5) 6c 0 0 0.0862(8) 7.0

* W=H,0-Sauerstoff, P=Punktlage, B,,=isotrope Aquivalente der anisotropen
Temperaturfaktoren.

Ein natiirlicher Andersonit (Monte Cristo Mine, Grand County,
Utah, USA), der erst bei diesem Stand der Untersuchungen verfiigbar
wurde, zeigte zwei markante Unterschiede zu den kiinstlichen Kristal-
len. Wahrend namlich die kiinstlichen Kristalle durchwegs aus optisch
anomal zweiachsigen Sektoren wie Durchkreuzungsdrillinge aufgebaut
waren, verhielt sich natiirlicher Andersonit in Ubereinstimmung mit
trigonaler Symmetrie optisch einachsig (kiinstlich: no=1.5263,
nP=1.5267, ny=1.5405, 2Vy~ 20°; natiirlich: nw=1.5285, ne=1.5431).
Es wurden auch merkliche Unterschiede in der Morphologie festgestellt.
Wihrend die kiinstlichen Kristalle ausschlieBlich das Rhomboeder
{101} (vorherrschend) und das Pinakoid {001} (klein) aufweisen und
daher wiirfelig sind, zeigen die natiirlichen Kristalle eine deutlich
groBere Zahl von Formen — zumindest {001}, {401}, {502}, {101}, {201}
und {102} - sowie zum Teil einen dicktafeligen Habitus parallel zu
(001). Mit photographischen Rontgenaufnahmen waren keine wesent-
lichen Unterschiede zwischen kiinstlichem und natiirlichem Andersonit
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zu erkennen. Da jedoch kleinere strukturelle Differenzen im Bereich der
Wassermolekiile wegen der dominierenden Streukraft des Urans und
der iibrigen Atome mit photographischen Methoden kaum nachzu-
weisen sind, erscheint zur weiteren Klarung der Verhéltnisse eine Struk-
turanalyse von natiirlichem Andersonit mit Einkristalldiffraktometer-
daten dringend geboten. Eine ausfiihrliche Versffentlichung der Ergeb-
nisse soll in ,Tschermaks Mineralogische und Petrographische Mit-
teilungen* erfolgen.

Der Kommission fiir Grundlagen der Mineralrohstoff-Forschung
der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften wird fiir Unter-
stiitzung gedankt.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

»Stratigraphy of Triassic deposits of the Soviet Carpathians and
the Significance of Radiolarians“ von L. I. KaziNTsova und P. Yu.
LozyNyaAk (vorgelegt von w. M. Helmuth ZapFE).

»Neue Misikellen-Funde (Conodonta) und ihre Bedeutung fiir die
Abgrenzung des Rhit s. str. in den Kossener Schichten® von Reinhard
GOLEBIOWSKI (vorgelegt von w. M. Helmuth ZAPFE).

,Das Haarkleid der Echinosoricinen“ von Walter PODUSCHKA
(vorgelegt von k. M. Friedrich SCHALLER).

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:

»Simple Criteria for Asymptotic Stability, Neutral Stability and
Unstability “ von Giinther HasiBEDER und Helmut LANGER (vorgelegt
von w. M. Wilfried NOBAUER).

,»Die uneigentlichen Relativsphéren im dreidimensionalen euklidi-
schen Raum, welche Drehflichen sind “ von Friedrich MANHART (vorge-
legt von k. M. Heinrich BRAUNER).

»2Bemerkungen zu einigen Anwendungen gleichverteilter Folgen“
von M. BLUMLINGER und R. F. TicHY (vorgelegt von w. M. Edmund
Hrawgka).

»Eine isoperimetrische Eigenschaft von Baumen“ von Peter GERL
(vorgelegt von w. M. Curt CHRISTIAN).

»Piecewise Fractional Linear Maps with Explicit Invariant
Measure“ von F. SCHWEIGER (vorgelegt von w. M. Curt CHRISTIAN).

,2Adam Ries — Rechenmeister und Cossist“ von Hans WussiNGg
(vorgelegt von w. M. Curt CHRISTIAN).



©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1986 Nr.4

Sitzung vom 30. April 1986

Das wirkl. Mitglied Leopold VieToRIs legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

DER SATZ VON FAVARD FUR ENDLICHE ORTHOGONALSYSTEME

Von PeTER LESKY, Stuttgart

Unter den Polynomketten, die aus Liosungen von linearen homoge-
nen Differenzengleichungen zweiter Ordnung mit reellen Koeffizienten
bestehen, kommen neben den endlichen Ketten von Hahnpolynomen
und Krawtchoukpolynomen auch noch weitere endliche Ketten von
Orthogonalpolynomen vor ([4], [5]). Es erscheint daher angebracht, die
Bedeutung des Satzes von Favard fiir endliche Orthogonalsysteme
(Orthogonalitét im Sinne eines Skalarproduktes) zu untersuchen.

1. Wir verstehen unter einem linearen Funktional L eine lineare
Abbildung aller auf R erklarten Polynome

z(n)=1,2(n)=n"+ am_ln"" +...+aq, (= 1,2,3,...) (1)

mit reellen Koeffizienten nach R. Diese Abbildung wird durch die
Momente uy,= L[n’] (»=0,1,2,...) eindeutig festgelegt. Als Vorberei-
tung fiir die endlichen Systeme ist es giinstig, zur Beschreibung von L
die Abbildung der Polynome

v—1

yo(n) = 1’ Y (n)’ nv_2yv(n)> n yv(n) (V = 2,3?47 .. ) 5

wobei y, (n), y,(n),... fest gewdhlte Polynome der Art (1) sind, zu
verwenden. Verlangen wir etwa im Hinblick auf Orthogonalitét

Lly,(m)] =dy, Ly, (n)]=Ln?y,(m)]=Lx 'y, (n)]=0 (2)

(d,eR;v=2,3,4,...), dann liegt dadurch das Funktional L eindeutig
fest.

Sind die Polynome der oben erwiahnten Ketten als Losungen von
linearen homogenen Differenzengleichungen zweiter Ordnung mit reel-
len Koeffizienten bis auf einen konstanten Faktor eindeutig bestimmt,
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dann gilt fiir diese (mit dem Spitzenkoeffizienten eins versehenen) Poly-
nome die dreigliedrige Rekursion ([3])

Yo(m)=1, yy(n) =n—c, y,.,(0)=(n—0c)y,(n) —dy,_,(n) (3)
(v=1,23,..;¢,¢,....4d,d,...€R), aus der alle y,(n) eindeutig her-
vorgehen. Wird das Funktional L mit Hilfe dieser Polynome y,(n)

durch (2) erkldrt, dann kann eine Orthogonalitdtsaussage fiir die y, (n)
beziiglich L erfolgen ([1]).

Satz von Favard fiir Orthogonalsysteme: Fiir die aus (3) hervorgehen-
den Polynome y, (n) besteht genau dann Orthogonalitét

Lly,(nmy,(m)]=dd,_,...do, =00 (4)

v y—1" v v, p

(v,u=0,1,2,..; S, , ist das Kroneckersymbol), wenn L durch (2) fest-
gelegt wird und alle d, positiv sind.

Beweis: a) Mit Hilfe der aus (3) hervorgehenden Polynome y, (n)
wird L durch (2) erklidrt und alle d, sind positiv. Dann schlieBen wir mit
Hilfe der vollstandigen Induktion: Durch

L[y, (m)] = L[y, (n)] = L{ny,(n)] =0 und L(yg(n)] = d
liegt der Induktionsanfang vor. Aus der Giiltigkeit von
Ln*y,_,(m)] = L(n*y,_,(n)] = L[n**'y,_,(n)] =0
fir k=0,1,2,...,» — 3 fiir ein » (> 3) folgt unter Verwendung von (3)
LWy, m)]= LWy, (n) = Wc,_,y,_,(0) —n'd,_,y,_,(m)]=0 (5)
fir j=0,1,...,» — 3, und ferner ist L[(n'?y,(n)] = L[n" "'y, (n)] =0
wegen (2). Aus der Giiltigkeit von
Liwy,_ (m)=d,_,d_,...dd,
fiir ein » (> 1) folgt unter Verwendung von (2) und (3)
Liny,(m]= Ly, (0) + 0" ey, (n) + "' dy,_ (n)]=
—dLinwy_ ()] =dd_,.. . dd,. (6)

b) Liegt umgekehrt fiir die aus (3) hervorgehenden Polynome y, (n)
(»=0,1,2,...) Orthogonalitét beziiglich eines Funktionals L vor, dann
muf} (2) erfiillt sein. Ferner ergeben sich wie bei a) die positiven Normie-
rungsfaktoreno, =d d _,...d,d,(»=10,1,2,...), also fallen alle d, posi-
tiv aus.

2. Es kann nun der Fall eintreten, daf3 aus der dreigliedrigen
Rekursion (3) fiir alle » =1,2,3,... Polynomlosungen y, (n) der oben
erwdhnten Differenzengleichungen zweiter Ordnung hervorgehen, aber
nur die ersten N Koeffizienten d,,d,, ..., d, positiv sind (z. B. bei den
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Hahnpolynomen, Krawtchoukpolynomen und weiteren Polynomen
aus [4] und [5]). Dann ist es moglich, iiber den Satz von Favard
eine Orthogonalititsaussage fiir das endliche Polynomsystem
{yo(n), ¥, (n),...,yy(n)} zu gewinnen. Die Vorbereitungen des Satzes
von Favard wurden so angelegt, daBl in dem Teil des Orthogonalitétsbe-
weises, der sich auf die Polynome y, (n) (v = 0,1, ..., N) bezieht, bis auf
eine unwesentliche Ausnahme nur diese Polynome selbst eine Rolle
spielen (iiblicherweise wiirde man dazu die Polynome y,(n),

¥, (n), ..., Yy 5 (n) heranziehen). So wird in (5) die Voraussetzung (2) nur
fir y,(n), y,(n),...,yy(n) bendtigt und die Rekursion (3) nur fiir
v=0,1,..,N—1 verwendet (damit liegen die Momente
Uos s - - - oy, Test). Bei der Berechnung der Normierungsfaktoren

o,(=1,2,...,N) in (6) hingegen braucht man zusétzlich noch

Yy (M) =Yy, (0) + cyyy (n) + dyyy_,(n) und L[nN_lyN+l (n)]=0;

hier zeigt sich, daf} ¢y bei der Berechnung des o, = dydy_,...d, d, (und
fiir das Moment u, ;) keine Rolle spielt.

Insgesamt sind also bei dem Teil des Orthogonalitdtsbeweises, der
sich auf die Polynome y, (») (v = 1,2,..., N) bezieht, aus der dreigliedri-
gen Rekursion (3) nur die Koeffizienten ¢, ¢c,,...,cy_,,d,,d,, ..., dy von
Bedeutung. Man kann daher die folgenden Uberlegungen auch dann
anstellen, wenn c,, fiir (3) nicht existiert (dieser Fall ist bei den Hahn-
polynomen und den weiteren Polynomen aus [4] und [5] moglich).

Jetzt konnen neben den ¢y¢,,...,cy_;, und den positiven
d,,d,, ...,dy beliebige reelle c¥,c¥ . ,,... und positive df |, d%,, ... fest-
gelegt werden, so dafl (3) uneingeschrinkt mit positiven d,,d,, ..., d,,
ag,. ., d%,,. .. gilt. Selbstverstindlich hat diese Festlegung zur Folge,
daf} die aus (3) hervorgehenden y¥ | (n), ¥¥,,(n), ... nicht mehr Losun-
gen der oben erwahnten Differenzengleichungen zweiter Ordnung sein
miissen. Wird noch d, (positiv) vorgegeben, dann liegt nach dem Satz
von Favard fiir alle aus (3) hervorgehenden Polynome y,(n),
Yy (), .., yy(n), ¥k, (n), y¥ ., (n), ... genau mit dem nach (2) gebildeten
Funktional L im Sinne von (4) die Orthogonalitét fest. Damit besteht
insbesondere Orthogonalitit der ersten N + 1 Polynome y,(n),
Y, (n), ..., yy(n), wobei die Normierungsfaktoren durch d,, d,, .. ., d, be-
stimmt sind.

Unsere Ergebnisse konnen wir folgendermaflen zusammenfassen:
Liegenc,,¢,,...,cy_,und d,, d,, ..., d, (positiv) fiir die Rekursion (3) und
d, als erster Normierungsfaktor fest, dann ergibt sich nach dem Satz
von Favard fiir die Polynome y,(n) (v = 0,1, ..., N), die aus (3) hervor-
gehen, im Sinne von (4) Orthogonalitdt. Dabei liegt trotz der freien

Waihlbarkeit von ¢}, ¢, ,,... und d¥_,,d¥,,... (positiv) der ,Anteil®

des Funktionals L, der sich auf die Orthogonalitét der Polynome y, (n)
(»=0,1,...,N) bezieht, eindeutig fest.
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3. Fiir die Losungspolynome y, (n) der oben erwdhnten Differen-
zengleichungen zweiter Ordnung kann zum Beispiel Orthogonalitét

B
Y w(n)y,(n)y,(n) =03, (7)
n=A4

bzw.

w(n)y,(n)y,(n)dn =0, (8)

(»,u=0,1,...,N; N =B — AeN) bestehen ([2], [4], [6]). Dann setzen
wir

g8

B ©
d, = Z w(n) bzw. d,= f w(n)dn .
n=A — o0
a) Zuerst nehmen wir an, dal ¢, c,,...,cy_,, Cy, d,, d,, . . ., dy existie-
ren und daher aus der zugehorigen dreigliedrigen Rekursion (3) fiir
v=1,2,...,N Polynomldsungen der Differenzengleichungen zweiter

Ordnung hervorgehen (die Polynomldsungen y,(n),y, (n),...,yy (%),
Yy .1 (1) liegen eindeutig fest). Somit hat d aus (3) eine konkrete Bedeu-
tung: y, ., (n) ist aus (3) berechenbar. Durch Anwendung des Satzes von

Favard ergibt sich insbesondere oy, = dyd,_,...d,d,.
b) Existieren nur ¢, ¢,,...,¢y_,,d,,d, ..., dy, dann gehen aus (3)
nur fir »=1,2,.. N -1 Polynomlosungen der Differenzenglei-

chungen zweiter Ordnung hervor (die Polynomlosungen y,(n),
y, (n),...,yy(n) liegen eindeutig fest). Hier hat d, aus (3) nur formale
Bedeutung: y, ., (n) ist aus (3) nicht berechenbar. Aus den folgenden
Uberlegungen geht jedoch hervor, dafl dieses d trotzdem in das o,
eingeht. Die in [3] angegebene Rekursionsformel (3) zeigt, daBl die ¢, und
d (»=1,2,...,N) von einem reellen Parameter abhéngen, der fiir den
Ubergang_ des Falles a) in den ,,Grenzfall“ b) verantwortlich ist. Fiihrt
man die Uberlegungen zur Bestimmung des Normierungsfaktors o, im
Fall a) durch, dann geht ¢, nicht in das Ergebnis ein. Da ferner aus [3]
hervorgeht, dal die d, (v =1,2,..., N) stetig von diesem Parameter
abhingen, bleibt o, = dyd,_, ...d, d, bei jeder Verdnderung dieses Pa-
rameters giiltig.

Aufgrund der Eindeutigkeitssaussage fiir das Funktional L gilt also

L[y, (n =Z n)y, (n)
n=A
bzw.
Liy,(n)y, (m)]= [ w(n)y,(n)y,(n)dn

fiir v,u = 0,1,...,N".

! Auf diese Weise kann es zu zwei verschiedenen Beschreibungen desselben Funk-
tionals L kommen.
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Alle diese Uberlegungen lassen sich einfach auf den Fall erweitern,
daB died, (v =0,1,2,...) nur von null verschieden sind (Orthogonalitét
im Sinne eines quasidefiniten Funktionals; vgl. mit [1]).
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

»Zum anaeroben Energiestoffwechsel von Evertebraten“ von
Wilhelm R. VogEL (vorgelegt von w. M. Wilhelm KUHNELT)

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:

»The characteristic polynomial and the characteristic curve of a
pencil of matrices with complex entries* von Olga TAUsSKY (vorgelegt
von w. M. Curt CHRISTIAN)

In den Catalogus Faunae Austriae wird aufgenommen:

»Collembola, Teil XITa“ von E.CHRISTIAN (vorgelegt von w.M.
Wilhelm KUHNELT)

Im Zeitraum vom 1.1.—31.3.1986 wurden folgende Arbeiten in
die ,Monatshefte fiir Chemie“ aufgenommen:

Baranowska, I.: Photochemical properties of 2,2'-Biquinoxalyl and
Thieno[2,3-b: 4,5-b"]biquinoxalyl

Baur, W.H., E.Harwax and H.VOLLENKLE: Comparison of the
crystal structures of sodium orthosilicate, Na,SiO,, and sodium
orthogermanate, Na,GeO,

Brrag, F., C. Kratky, E. NaAcHBAUR und A. PopiTscH: Kristallstruk-
tur von Monosilber(I)amidosulfat, AgSO,NH,

BzrrLag, F., C. KratkY, E. NAcHBAUR und A.PorrrscH: Kristallstruk-
tur von Trisilber(I)amidosulfat-3-Ammoniak-2-Wasser, Ag,-
SO,N.3NH,.2H,0

BeErNATH, G., F.FtLOP, G.CsSIRINYI and S.SzaLmA: Stereochemical
studies, 98. Saturated heterocycles 100. Synthesis of stereoisomeric
2-ethylimino-3,1-perhydrobenzoxazines and benzothiazines

Bucasskr, J., and H.GamssicER: Dissolution Kinetiecs of MgO in
aqueous, acidic media

Carex, E., und K. E. ScHwaRzZHANS: Pb-207 NMR Untersuchungen an
Blelorganylen

CueEpa, J.A.R., E.F. WEsTRUM JR. and F. GrRonvoLD: Heat capacity
and other thermodynamic properties of CoTe, from 5 to 1030 K and
of CoTe, ,,; from 300 to 1040 K

CHUNDAK, S.J., V.M. Leovac and L.J.BisgLica: Coordination com-
pounds of Co(II) and Cu(II) with capric acid hydrazide

Cruz-BERMUDEZ, G., A. GARCIA-RODRIGUEZ, M. MORENO-CARRETERO,
J.S.8aLas-PEREGRIN and C. VALENZUELA-CALAHORRO: Metal
complexes of some 5-nitrosopyrimidine derivatives

Cyvin, S.J., and B.N.CyviN: Enumeration of Kekule structures:
Etageres and related benzenoid classes

EL-SuETARI, B., S. L. STEFAN, F.I1. Z1DAN and S. B. EL-MaRrAGcHI: De-
termination of stability constants of some substituted 4-pyra-
zolone dyes containing o-methoxy, o-carboxy, and o-nitro groups
with trivalent lanthanide ion
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Farx, H., and A. HINTERBERGER: Beitrédge zur Chemie der Pyrrolpig-
mente, 67. Mitt.: Bilatriene-abe und 2,3-Dihydrobilatriene-abe in
micellaren Systemen

FerEnc, W., and W. Brzyska: Preparation and properties of yttrium,
lanthanum, and lanthanide o-nitrobenzoates

FieLrvac, H., and A KJjeksHUs: Structural properties of VP,_ As,
0.00<x<1.00

Foupa, A.S., and A. A. Erasmy: Efficiency of some phenylthiosemi-
carbazide derivatives in retarding the dissolution of Al in NaOH
solution

GANSTER, F., J. HOTTINGER, N. MULLER, P. FEDERSPIEL, M. PoTscH-
KA, M. ScHLEDERER and P. WoLscHANN: The use of Apple-II mi-
crocomputers as kinetic laboratory data acquisition system

GRIMMER, A.-R., and W. MULLER: 29-Si-MAS-NMR-Untersuchungen
an bindren Kaliumsilicatgldsern. Ein Beitrag zur Interpretations-
kontroverse

GuTtMANN, V., W.KaANTNER und W.LINERT: Mechano-elektrochemi-
sche Effekte, III. Verschiebung des elektrochemischen Potentials
bei plastischer Deformation von Kupfer in nichtwéfirigen Elektro-
lyten
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ANZEIGER

. DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1986 Nr.5

Sitzung vom 20. Juni 1986

Das wirkliche Mitglied Leopold VIETORIS legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

GRUPPENWERTIGE POTENZREIHEN

Von R. LiepL, Innsbruck
Herrn Univ.-Prof. Dr. Leopold Vietoris zum 95. Geburtstag gewidmet

Bezeichne G eine i. A. nicht als kommutativ vorausgesetzte topolo-
gische Gruppe mit Gruppenverkniipfung %, welche nichttriviale ein-
parametrige Untergruppen besitzt. Sind nun ¢, @,, ..., @, ... (k€ N) ste-
tige Homomorphismen des Typus ¢,: R— &, so kann man Reihen der
Form

FO) =, () % @ (t) % gy (£) % ... (%)

betrachten.

Solche Reihen sind als Verallgemeinerungen von Potenzreihen mit
reellen Koeffizienten in einer Variablen t aufzufassen, da die Spezialisie-
rung auf G = R zu diesen fithrt. Hat man andererseits eine Funktion des
Typus f: R — G, fiir die f(0) das neutrale Element e€ G ist, gegeben, so
kann man versuchen, eine asymptotische Entwicklung von f fiir ¢t —» 0
im Sinne der Taylorrreihen zu gewinnen, indem man rekursiv

n

ne=tm(1(1)) -
=i ((n(£)) (%)) |
prv-tm((o((2)  ((2) +(2)) o

setzt, falls die entsprechenden Limites existieren. Die Existenz dieser
Limites wiirde einer beliebig often Differenzierbarkeit von fim Punkt
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t = 0 entsprechen. Ist speziell ¢ die Diffeomorphismengruppe einer
Mannigfaltigkeit M, versehen mit einer geeigneten Topologie, so kann
man eine konvergente Reihe f(t) = ¢, (f) % @, (¢%) % @, (t*) * ... als eine
einparametrige Schar von Diffeomorphismen auffassen, welche mit
einem nichtautonomen Vektorfeld auf der Mannigfaltigkeit korrespon-
diert. Die Homomorphismen ¢,, ¢,, . . . hingegen gehren zu autonomen
Vektorfeldern, in welche (im Sinne der Reihe (%)) das nicht autonome
Vektorfeld entwickelt wird, bzw. durch welche die Funktion f (im Sinne
der asymptotischen Konvergenz der Taylorreihe) approximiert wird.
Es ist eine diesbeziigliche ausfiihrliche Publikation geplant, welche sich
an der Arbeit [1] anschlieen und in die Sprechweise der nichtkommu-
tativen Infinitesimalrechnung [2] einfiigen wird.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 123 (1986), 59—63

Das wirkliche Mitglied Leopold VIETORIS legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

ABSCHATZUNG SPEZIELLER WERTE DER UNVOLLSTANDIGEN
BETAFUNKTION

Von G. LocHs, Innsbruck

1. Ergebnisse
Sei

J (x,,b) = B(i b)jl't“"(l —t)*'at (1,1)

fiir positive a,b. Sei weiters der Korrekturfaktor der Stirlingschen
Formel E, definiert durch

Fz+1)=a"¢e*2nzk, . (1,2)

E_ nimmt fir > 0 monoton von oo auf 1 ab, in der Umgebung
von 0 gilt E =(1—2zlnz+ O(x))/y2nx und fir groBe =z ist

E =1+ I 21 + O (x~?). Weiters seien E,, und J,  definiert durch (r,s
positiv reell)
E
— x4y
Ea:,y Ex Ey (173)

J, —J( rs+1>
+ s’

Wegen der Monotonie von E_ ist £, , < 1.

Die folgenden Ungleichungen werden bewiesen:

Jm < %Em (1,4)
r 1 r
J<r+s,r,s+1><2<J<r+s,r+1,s> (1,5)
2r+ s
1 _
Jr,s> E‘Er,s<l 3 \/ ,r + 8 7'[) (1’6)

2r+s /
-1
Jr.8< 1 2E7,6<1 7' + 8)7’5) (1’7)
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Die Schranken (1,6) und (1,7) sind fiir groBere 7, s giinstig, fiir
kleine r oder s ist die untere Schranke 0 und die obere Schranke (1,4)
besser, wie ich ohne Beweis angebe.

Mittels partieller Integration lafit sich der Exponent von ¢ in
J (z,a,b) um 1 verkleinern, der von 1 — ¢ wird dafiir um 1 vergroBlert.
Fiir ganze a,b wird so J (x, a,b) als endliche Summe dargestellt. Aus
(1,4) ergibt sich dann, daBl die ersten s Glieder der Entwicklung von
(r + 8)"**nach dem binomischen Lehrsatz noch kleiner, die ersten s + 1
Glieder aber schon groBer als die Hélfte von (r + s)"** sind. ([1], Formel
106).

Die Ungleichungen (1,5) hat VIETORIS vermutet [1]. Den folgenden
Beweis habe ich im Juni 1982 vor der Mathematisch-Physikalischen
Gesellschaft in Innsbruck vorgetragen. Ich verdffentliche ihn hier, ob-
wohl L. VieToris [2] und WERNER RaaB inzwischen andere Beweise
gegeben haben, weil er einfach ist und auch genauere Abschitzungen
liefert.

2. Beweise
a) Die angefiihrten Eigenschaften von E_ ergeben sich so: Aus der
Formel von Binet ([14], S.251)

arct (¢/x
f /

Znt

InE, =

folgt, daf} E_ fiir x > 0 monoton auf 1 abmmmt.

Die asymptotische Darstellung fiir x — oo ist wohl bekannt (z. B.
[4], S.253). SchlieBlich erhdlt man den Ausdruck fiir £ bei = 0 aus

F'x+1)=1+0(x)und ez *=¢e""*"*=1—zlnz + 0 ().
1
b) Sei V= [ t~'(1 —¢t)°dt.

+s
Die Aufeinanderfolge der Substitutionen

s 2
t_r+s+u’u_r+s T T 142
ergibt
’ r—1
e
V = r—lss+l + s —(r+s) _d .
r (,r ) I‘). (1 +z)r+s+l z
Fiir die Substitution
w=(r+s)ln(l+z)—rln<l+r-:sz> (2,1)
ist
aw _ s(r+8)z

dz ~ '
r(l +“;sz>(1 +2)
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Mit wachsendem z wichst auch w monoton, und zwar mit z gegen co,
wie (2,1) zeigt, weil s > 0 ist. Also ist

V= 178" (1 4 8) "HoHD j% o du . 2,3)
0
Nun ist fiir 0 < w
27' 2
mw <z s (2,4:)

denn wihrend fiir w = 0 auch z = 0 ist, ist fiir positive z (und w) die
Ableitung der linken Seite unter Beriicksichtigung von (2,2)
2z

(1 +z)<1 +’jsz>
Seite.
Aus (2,4) folgt

< 22, also kleiner als die Ableitung auf der rechten

1<\/8(7’+S)
z 2rw

oo}
also, weil ~f?,u“”ze"”dw = 1/; ist
0

V<18t (r+ ) “/ﬂ"—;—ﬁ—” (2,5)

Die Stirlingsche Formel (1,2) ergibt

1 _Ter+s+l) _(r+9™ \/r(r+8) B (96

B(r,s+1) T'(")I(s+1) 4 2ns E,E,
Multiplikation von (2,5) und (2,6) fithrt zu (1,4).

c) Eine untere Schranke fiir J, , ergibt sich aus der Ungleichung

1 s(r+s) 2r+s L.
;>\/ 57w 8y fir 2>0. 2,7

(Die rechte Seite ist der Anfang der Entwicklung von % nach Potenzen

von w).
Dies ist dquivalent mit

2rw C9r2?
> .
s(r+s8) " [(2r+s)z+ 37]

(2,8)
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Fiir z = 0 ist w = 0 und beide Seiten sind gleich. Differenzieren wir nach
2, 80 ergeben sich nach (2,2) fiir die linke bzw. rechte Seite

2rz baw 54732
1 +2)[r+ (r+s)z] C2r+s)z+ 3]

Durch Multiplikation mit dem gemeinsamen Nenner und Ausrechnen
der beiden Seiten sieht man, daBl der linke Ausdruck grofler als der
rechte ist. Somit ist (2,8) und damit (2,7) erwiesen. Aus (2,3), (2,6) und
(2,7) folgt (1,6).

d) Fithrt maninJ (r/(r + s),7 + 1, s) die neue Integrationsvariable
% =1 — ¢ ein, so findet man

J(r[(r + 8),r+1,8) =
(2,9)
1 s(r+s) -
=__B(STS—) { u (l—u)du=l—J(8/(T+s),8,r+l)
Nach (1,4) ist J (s/(r + s),8,7 + 1) < 3, also ist (1,5) erweisen.

e) Wie VIiETORIs miindlich bemerkt hat, kann man aus jeder
oberen Schranke fiir J (r/(r + s),7,8 + 1) eine untere gewinnen und
umgekehrt. Partielle Integration gibt ndmlich

l—J( i ,s,r+l>=J( r ,r+1,s>=
7+ s r+s

F'r+s+1) ¢ o
=TT (1 — ) dt =

I'(r+1)I(s) T/(;{Ls) ( )

I'ir+s+1) r’ s’ I'rgts+1)r '

[ ' —t)dt=

r[(r+s)

T r(r+1)I(s)- S(r+s)* I'(r+1)I'(s)s

_ E. . [2(r+5s) r
_2E,ES\/ prpa +J T+s,r,s+1

also

r B, 20+s) s
J<r+s’r’8+l>_l 2E’TE’S\/ rsm d r+s’s’r+1 '

Nach (1,6) ist das

E., 2(r + ) 28+ 2 _
<1_2E’,ES<\/ rsm +1- 3 rs(r+s)n)_

E ., 27+3J 2
_1_2&Q<L+ 3 Nrstrtsa)

Damit ist (1,7) gezeigt.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 123 (1986), 65—76

Das wirkliche Mitglied Josef ZEMANN legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

BERICHT UBER GEOCHEMISCH-PETROLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN
AN BASALTISCHEN GESTEINEN DES OSTERREICHISCHEN TEILS
DER TRANSDANUBISCHEN VULKANISCHEN REGION

Von H. PourTipis und H. G. SCHARBERT

(Institut fiir Petrologie Universitdt Wien)

Einleitung

Das Tertidrbecken sowie die dstlichsten Ausldufer des alpinen Kri-
stallins in der Oststeiermark und im Burgenland waren Schauplatz
einer intensiven vulkanischen Aktivitat. Der Bereich dieses tertiéiren
Vulkanismus erstreckt sich vom Bachergebirge (nordliches Jugosla-
wien) iiber die Oststeiermark und das siidliche und mittlere Burgenlan
bis in die Kleine Ungarische Tiefebene (Kisalfold, Balaton). Diese
bogenformige Aktivzone ist unter dem Namen , Steirischer Volkanbo-
gen“ bekannt (Hauser, 1954; HeriTscH, 1963, 1965, 1967). Da nun
diese Zone keinerlei Ahnlichkeit mit einem Volkanbogen im gebréuch-
lichen Sinne hat, wurde der Terminus ,/ Transdanubische Vulkanische
Region* vorgeschlagen (EMBEY-IszTIN & al. in Vorb.) und dort nédher
begriindet.

Die Laven haben ihren Charakter in Raum und Zeit geéindert. Eine
dltere (miozdne) vulkanische Forderphase brachte K-betonte Laven
von trachyandesitischem, trachytischem und quarztrachytischem Cha-
rakter. Die jiingere (pliozédne) Eruptionsphase ist durch basaltischen
Vulkanismus charakterisiert. Tuffe fithren ultramafische Xenolithe
(z. B. KuraT & al. 1980), welche neuerdings auch aus Laven beschrie-
ben wurden (DieTrICH & PoULTIDIS, 1985).

Die basaltischen Gesteine des Osterreichischen Teiles der trans-
danubischen vulkanischen Region erfuhren kiirzlich eine eingehende
petrologische und geochemische Untersuchung (P1so, 1970; PouvrTipIs,
1981; ScHARBERT & al. 1981). In jiingster Zeit wurden diese Unter-
suchungen an den Basalten und ultramafischen Xenolithen intensiviert
und auf den ungarischen Teil dieser vulkanischen Provinz ausgedehnt
(EmBEY-IszTIN & ScHARBERT, 1981; mehrere Arbeiten in Vorberei-
tung). Auch wurde das isolierte Basaltvorkommen von Eresztveny im
Norden Ungarns in die Studien einbezogen.

Im folgenden werden Ergebnisse an folgenden Vorkommen vorge-
legt, wobei freilich auf Vollstdndigkeit kein Wert gelegt werden darf:
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1. Pauliberg (Burgenland, Alkaliolivinbasalt und Trachydolerit)
Oberpullendorf und Stoob (Burgenland, Olivintholeiite)
Steinberg b. Feldbach (Steiermark, Nephelinbasanit, Nepheli-

w0 1o

nit)

4. Stradnerkogel (Steiermark, Nephelinit)

5. Kloch (Steiermark, Nephelinbasanit)

6. Weitendorf (Steiermark, K-reiche Basalte der miozénen Phase)
7

. Kollnitz im Lavanttal (Kédrnten, K-reiche Basalte der miozéinen
Phase).

Unter den pliozinen Eruptionsprodukten kénnen nach PouLTIiDIS
(1981) zwei Trends unterschieden werden:

1. der burgenldindische mit Olivinbasalten als die primitivsten
Gesteine und

2. der steirische mit den Nephelinbasaniten von Kloch als die
primitivsten Gesteine der alkalireichen Abfolge.

In diesem kurzen Bericht wird auf genetische Probleme der Basalt-
genese nicht eingegangen, denn dies ist der in Vorbereitung befindlichen
Arbeiten iiber die gesamte Transdanubische vulkanische Region vorbe-
halten. Die tektonische Gliederung nach Woob (1980) weist die Basalte
in kontinentale Affinitét.

Kurze petrographische Beschreibung der einzelnen
Vorkommen

1. Pauliberg.

In diesem bekannten Steinbruch sind nach Féarbung und Textur
mehrere Basalttypen unterscheidbar: dunkle Alkaliolivinbasalte, helle
Alkaliolivinbasalte, etwas grobkornige Alkaliolivinbasalte und grob-
kornige Alkaliolivinbasalte. Dazu treten feldspatreiche und sehr grob-
kérnige Trachydolerite.

Die Olivinbasalte bestehen aus Klinopyroxen, Plagioklas, Olivin,
Titanomagnetit, Ilmenit und untergeordnetem Biotit und Apatit.

Die Klinopyroxene weisen einen Zonarbau mit Cr-reichen diopsidi-
schen Kernen und Cr-armen salitischen Réandern auf. Die Kerne sind
Ti-arm und Al-reich, wihrend die Salite mehr TiO, fithren. Olivine
treten in Form von Megakrysten (Fog,_,;) und Mikrokrysten (Fo,,_,,)
auf. In zonaren Kristallen nehmen die Gehalte von Ca0O, MnO und FeO
vom Kern in Richtung Rand zu. Plagioklas ist meist Labrador
(Ang,_.,), seltener Andesin (An,,_,). Die Titanomagnetite enthalten
219, TiO,, 3% MgO und 1,59 AlLO,, wihrend die Ilmenite iiber 5%,
MgO fiihren. Chemische Analysen sind in Tabelle 1 zusammengestellt.
Man sieht, daf} die Strukturtypen der Olivinbasalte praktisch chemisch
ident sind (1—4). :

Die Trachydolerite bestehen aus Klinopyroxen, Feldspat, Titano-
magneit, Ilmenit, Olivin, Biotit und Apatit. Die Klinopyroxene weisen
keinen Zonenaufbau auf und besitzen die Zusammensetzung eines Cr-
armen Salits. Die Feldspate sind meist zonar gebaut. Die Kerne werden
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von Andesin (An, .) aufgebaut und von terndrem Feldspat (Ca-
reicher Anorthoklas) umbhiillt. Olivin entspricht den Mikrokrysten und
noch FeO-reicheren Varietiten der Olivinbasalte. Die Titanomagnetite
sind reich an TiO, und arm an MgO, Cr,0, und ALO,. Die chemische

Zusammensetzung ist in Tabelle 1, No.5 angegeben.

2. Oberpullendorf

Die Olivintholeiite im NW der Stadt sind zwischen jungtertidren
Sedimenten eingeschaltet. In Blasenrdumen der Gesteine sind Arago-
nite zu finden. Stellenweise hat sich durch postvulkanische Zersetzung
Opal gebildet.

Die Gesteine bestehen aus Klinopyroxen, Olivin, Plagioklas, Ilme-
nit mit untergeordnetem Biotit und Apatit. Klinopyroxen ist fast im-
mer zonar gebaut: Cr-endiopsidischer Kern und augitische Hiille. TiO,
und FeO nehmen nach auflen zu, Cr,0, ab. Der Klinopyroxen der
Grundmasse gleicht den Réndern der Megacryste. Olivin tritt ebenfalls
in zwei Generationen auf: Megacrysten mit Fo- und NiO-reichen Ker-
nen und Abnahmen von MgO und NiO nach aulen. Die zweite Olivin-
phase dhnelt in ihrer Zusammensetzung den Réndern der ersten Phase
(Fo und NiO drmer). Die Plagioklase sind Labradorite (An,, ). Ilmenit
ist arm Cr,O, und ALO,. MgO schwankt zwischen 2,62 und 3,9 Gew.-%,.
Chemische Analysen in Tabelle 2.

3. Steinberg ber Feldbach

Der Vulkan des Steinberges bei Feldbach zeigt eine vulkanotekto-
nische Zusammenschweilung zweier urspriinglich getrennter Durch-
briiche. Es handelt sich um eine Eindringung in pannonische Schichten.
Starke tektonische Beanspruchungen machen es schwierig, einzelne
Lavastrome zu unterscheiden. Generell gilt, daf} die unteren Partien
Nephelinbasanite sind, wihrend die oberen Nephelinite darstellen.

a) Nephelinbasanit: Das Gestein hat eine holokristalline Grund-
masse aus Klinopyroxenleisten, Plagioklas, Nephelin, Alkalifeldspat
und Erz. Als Einsprenglinge treten Klinopyroxen und Olivin auf.

Olivin bildet meist hypidiomorphe Korner.

Klinopyroxen ist idiomorph und meist zonargebaut, mit groeren
Ausloschungen am Rand. Diese gleichen den Grundmassepyroxenen.

Plagioklas bildet idiomorphe bis hypidiomorphe leistenformige
Aggregate. Der An-Gehalt liegt zwischen 50 und 70 Mol.-9%,.

Nephelin bildet meist xenomorphe poikiloblastische Korner.

b) Nephelinit: Das Gestein zeigt eine holokristalline porphyrische
Struktur. Einsprenglinge sind Klinopyroxen und selten Olivin. Die
Grundmasse besteht aus Klinopyroxenleisten, Nephelin, Alkalifeldspat
und Opaken.

Die Klinopyroxenmegakrysten sind zonar gebaut. Sie enthalten
einen Cr-reichen diopsidischen Kern und einen Cr-armen salitischen
Rand. Ti und Al nehmen in diesem Sinne zu, ebenfalls Fe. Die Klinopy-
roxene der Matrix entsprechen den Réndern der Megakrysten.
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Die Opakphase ist Titanomagnetit. Der Alkalifeldspat hat die Zu-
sammensetzung Ab,Or, An, (Anorthoklas) bis Ab,,Or,,An, (Na-Sani-
din). Der Nephelin hat iiberwiegend die Zusammensetzung Ne,Ks, ..
Selten gibt es reinen Nephelin. Chemische Analysen in Tabelle 3.

4. Stradner Kogel

Der Nephelinit vom Stradner Kogel ist ein dichtes, blauschwarzes
Gestein, in welchem makroskopisch nur selten Augit oder Olivin als
Einsprenglinge beobachtet werden konnen. Das Gestein besitzt einen
muscheligen Bruch. Es hat eine holokristalline Grundmasse aus Klino-
pyroxen, Nephelin, Hauyn und opaken Erzen.

Olivin bildet kleine Kristalle mit Foy,. Klinopyroxen ist zonar
gebaut, in derselben Art, wie bisher besprochen: Cr-reiche Kerne und
TiO,- und ALO,-reiche Réander.

Sehr selten sind ultramafische Xenolithe vorhanden (DIETRICH &
Pourripis, 1985). Chemische Analyse in Tabelle 4.

5. Kloch

Die Gesteine sind Nephelinbasanite und fiithren gelegentlich spi-
nellherzolithische Einschliisse (D1ETRICH & PouLTiDIS, 1985). Im Auf-
schlufl erkennt man deutlich zwei Lavamassen, die durch eine Schlak-
kenlage getrennt sind. In Hohlrdumen wurden verschiedene Minerale
identifiziert (Her1TSCH, 1963). Die Nephelinbasanite bestehen aus Oli-
vin, Klinopyroxen, Nephelin, Plagioklas, Sanidin, Titanomagnetit.

Olivin tritt entweder als Xenokryst (Foy,_4) oder als Phenokryst
(Fo,5_,,) auf. Die Klinopyroxenmegakrysten sind wiederum im selben
Stil zonar gebaut, die Grundmassepyroxene entsprechen in ihrer Zu-
sammensetzung den Réndern der Megakrysten. Plagioklas ist Labrado-
rit (Any, ), die Titanomagneite haben betridchtliche MgO, Cr,0, und
ALO,-Gehalte. Sanidin, Nephelin und auch etwas Analcim finden sich
in der Grundmasse. Chemische Analysen in Tabelle 5.

6. Wetendorf

Hier handelt sich sich um T'rachyandesite, die hauptsichlich aus
Olivin, Klinopyroxen und Plagioklas bestehen. Die Einsprenglinge sind
iddingsitisierter Olivin, Klinopyroxen und seltener stark zonarer Pla-
gioklas mit labradoritischem Kern (An,, ). Die Grundmasse besteht
aus Plagioklasleisten, Kliriopyroxen, Olivin, Ilmenit, Titanomagnetit,
braunem Glas, Sekundiaren Karbonaten, Sanidin, und sehr selten Am-
phibol. Chemische Analysen in Tabelle 6.

7. Kollnitz ( Lavanttal)

Der Basaltdurchbruch bei Kollnitz stellt die einzige jung-tertidre
inneralpine Vulkaneruption dar. Die Gesteine sind basaltische Andesite
bis Trachyandesite mit porphyrischer Textur und einer hypokristalli-
nen Grundmasse aus Plagioklas, Klinopyroxen, Erz, Sanidin und Glas.
Eine deutliche Fluidaltextur sind an den Plagioklasleisten erkennbar. Die
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Einsprenglinge sind Klinopyroxen, Olivin und zonarer Plagioklas
(Kern: Ang .., Rand: An,). Akzessorisch treten Apatit, Biotit und
Karboant (sekundér) auf. Chemische Analysen in Tabelle 7.

Chemismus

In den Tabellen 1 bis 7 sind ausgew&hlte Analysen aus den sieben
Basaltvorkommen angegeben. Zum Teil sind es Durchschnittswerte,
zum Teil auch Einzelanalysen. Die Darbietung von Analysen legt hier
keinen Wert auf Vollstdndigkeit, da umfassende Untersuchungsergeb-
nisse a.a. 0. publiziert werden. Auch sind hier keine genetischen Aus-
sagen getroffen worden, da dies auch im Zuge der Gesamtdarstellung
der Basalte der Transdanubischen Vulkanischen Region geschehen
wird. Mikrosondenanalysen werden keine angegeben, es werden nur
allgemeine Trends bei Mineralen mit verdnderlichem Chemismus aufge-
zeigt. Die ungarisch-osterreichische Arbeitsgruppe wurde vorm Fonds
zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung (P3440, P4070) und
von den beiden Akademien unterstiitzt. Die Resultate werden zu gege-
bener Zeit vorgelegt.
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1
3)
Si0O, 44 .06
TiO, 3,84
ALO, 10,86
Fe,0, 8,90
FeO 3,91
MnO 0,19
MgO 10,46
CaO 10,98
Na,O 3,36
K,0 1,54
H,0 0,88
PO, 1,03
Summe 99,83
CIPW-Norm
or 9,23
ab 17,11
an 9,65
ne 8,10
di 31,05
hy —
ol 10,57
il 5,43
mt 1,08
hm 5,58
ap 2,19
1
P411
Ni 240
Cr 376
Co 48
Se 20
Cu 65
Zn 123
Zr 468
Nb 107
Y 35
A% 268
Ba 480
Sr 454
Rb 39
Cs 1

Tabelle 1:

2
U

43,79 (0,75)
3,90 (0,12)
10,48 (0,33)
8,33 (0,49)
4,07 (0,23)
0,18 (0,01)
10,45 (0,40)
10,84 (0,32)
3,65 (0,32)
1,54 (0,11)
0,79 (0,33)
1,00 (0,12)
98,92

9,27
16,11
7,81
10,37
32,27
10,15
5,54
1,33
5,03
2,13
2
P425

175
432
57
24
62
135
561
116
37
274
460
520
28

3
(6)

45,86 (1,15)
3,86 (0,25)
11,10 (0,10)
8,66 (0,32)
3,97 (0,16)
0,17 (0,01)
9,52 (0,90)
10,70 (0,55)
2,87 (0,29)
1,49 (0,10)
0,90 (0,02)
0,82 (0,18)
99,92

9,00
24,99
13,29

0,81
28,39

9,71

5,50

1,19

5,38

1,75

3

P400

200
518

Pauliberg (Burgenland)

4
@)

5
4)

47,10 (1,08)
4,31 (0,40)
15,00 (0,60)
6,42 (0,35)
4,34 (0,42)
0,15 (0,01)
4,42 (0,67)
9,32 (1,24)
3,90 (0,60)
2,85 (0,48)
0,67 (0,18)
0,95 (0,13)
99,42

17,28
25,39
15,48
6,33
28,55
1,87
6,16
1,11
3,85
2,04
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Tabelle 1 (Fortsetzung)

1 2 3 4 5
P411 P425 ) P400 P417 (4)
Hf 7.4 — 6,8 — —
Th 7,5 6,7 4,1 3,9 6,8
U 1,12 1,13 0,86 1,5 1,45
Ta 5,6 6,2 3.4 3,9 5,7
La 75,6 79,3 38,7 374 54,2
Ce 143 168 92 94 129
Nd 54 56 33 41 56
Sm 10,9 13,7 7,1 8,7 11,5
Eu 3,45 4,47 2,717 2,50 3,48
Tb 141 1,53 0,96 1,34 1,58
Yb 1,69 2,15 1,63 1,29 2,15
Lu 0,24 0,27 0,23 0,17 0,29

1: Dunkler Alkaliolivinbasalt; 2: Heller Alkaliolivinbasalt; 3: heller
mittelkdrniger Alkaliolivinbasalt; 4: heller grobkorniger Alkaliolivin-
basalt; 5: Trachydolerit.

Tabelle 2: Oberpullendorf (Burgenland): Olivintholeiit.
Durchschnitt von 6 Proben

SiO, 47,31 (0,98) Ni 320
TiO, 2,57 (0,09) Cr 370
ALO, 12,40 (0,20) Co 53
Fe,0, 5,79 (1,21) Sc 21
FeO 4,99 (0,96) Cu 60
MnO 0,19 (0,01) Zn 96
MgO 8,62 (0,68) Zr 230
CaO 10,31 (0,46) Nb 45
Na,O 2,95 (0,14) Y 21
K,0 1,31 (0,09) \Y 203
H,0 2,71 (0,35) Ba 290
PO, 0,43 (0,00) Sr 412
Rb 19
Summe: 99,58 Cs —
Hf 4,8
CIPW-Norm Th 3,1
or 8,09 U 2,1
ab 27,43 Ta 2,85
an 17,38 La 28,4
di 26,40 Ce 65
hy 4,48 Nd 217
ol 5,85 Sm 6.4
il 3,70 Eu 2,21
mt 5,38 Tb 0,99
hm 0,99 Yb 1,59

ap 0,94 Lu 0,23
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Tabelle 3: Steinberg bei Feldbach (Steiermark)

Nephelinbasanit Nephelinit
St29 St48
SiO, 46,24 44,60
TiO, 2,20 2,01
ALO, 15,21 15,65
Fe,0,4 6,39 8,19
-FeO 3,78 3,17
MnO 0,17 0,26
MgO 7,79 6,22
Ca0 10,55 10,47
Na,O 4,63 5,14
K,0 2,24 2,50
H,0 0,64 0,82
P,0, 0,87 1,01
Summe: 100,71 100,13
CIPW-Norm
or 13,10 14,75
ab 14,08 10,25
ne 16,15 21,45
an 13,88 12,20
di 25,80 26,48
ol 6,44 3,23
hy — —
mt 4,14 3,18
hm 1,62 3,56
il 3,02 2,78
ap 1,77 2,12
Ni 70 67
Cr 127 122
Co 32,5 28
Sc 17,9 10,5
Cu n.b. 63
Zn n.b. 112
Ba 735 1095
Sr 1100 1465
Rb 60 97
Cs 1,6 0,94
Hf 5,5 6,3
Th 8,6 13,4
U 1,7 1,98
Ta 5,3 6,5
La 41 66
Ce 81 94
Nd 30 36
Sm 6,65 8
Eu 2,04 2,08
Tb 0,97 1,09
Yb 1,65 2,01

Lu 0,23 0,22
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Tabelle 4: Stradnerkogel (Steiermark), Nephelinite, Durchschnitt

von 7 Proben; Spurenelement von Stk212.

Sio, -~ 41,98 (0,47)
TiO, 1,98 (0,09)
ALO, 14,40 (0,15)
Fe,0, 8,14 (0,55)
FeO 2,70 (0,45)
MnO 0,27 (0,00)
MgO 6,49 (0,22)
CaO 13,08 (0,16)
Na,O 6,43 (0,25)
K,0 2,69 (0,40)
H,0 1,35 (0,76)
P,0, 1,50 (0,02)
Summe: 101,01
CIPW-Norm :

or 1,43
Ic 11,35
ab —
ne 34,03
an 2,44
di 36,84
ol —
mt 2,10
hm 4,17
il 2,71
ap 3,00

wo 2,65

Ni
Cr
Co
Se
Cu
Zn
Zr
Nb
Y
v
Ba
Sr
Rb
Cs
Hf
Th
U
Ta
La
Ce
Nd
Sm
Eu
Tb
Yb
Lu

96
58
31
14
60
114
490
151
40
176
1500
1773
127
2,3
7,6
18,6
3,4
7,17
112
260
88
13,0
4,27
1,32
3,2
0,49
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Tabelle 5: Kloch (Steiermark): Nephelinbasanite

Klj K120 K17 K120
TiO, 2,20 2,16 Cr 178 171
ALO, 14,42 15,63 Co 41 41
FeO, 5,76 5,80 Se 22 22
FeO 4,38 4,01 Cu 60 58
MnO 0,15 0,14 Zn 104 116
MgO 9,22 8,71 Zr 269 265
Ca0 10,87 10,44 Ba 790 900
Na,0 4,81 4,22 Sr 1151 1152
K,0 1,28 2,29 Rb 47 47
H,0 1,72 1,36 Cs 1,1 1,3
P,0, 061 0,66 %{ 1‘11’9 1?,5
Summe: 99,77 99,66 U 1,57 1,85

Ta 5,1 5,1

CIPW-Norm La 63 60
or 7,60 13,55 Ce 104 129
ab 13,97 8,18 Nd 44 52
ne 16,45 17,81 Sm 8,6 8,7
an 14,85 16,93 Eu 2,65 2,41
di 28,16 24 48 Tb 1,22 1,06
hy _ _ Yb 1,82 1,98
ol 8,73 9,03 Lu 0,23 0,30
mt 5,61 4,83
hm 0,27 0,81
il 3,06 3,00

ap 1,30 1,39
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Tabelle 6: Weitendorf (Steiermark): Trachyandesit. Durchschnitt
aus 13 Proben; Spurenelemente aus zwei Proben (W455 und W459)

Si0, 54,26 (0,67) Ni 165
TiO, 0,85 (0,02) Cr 260
ALO, 17,27 (0,87) Co 18,5
Fe0,0, 4,58 (1,49) Se 22
FeO 1,51 (0,59) Cu 26
MnO 0,09 (0, 02) Zn <9
MgO 4,95 (1,82) iﬁ) 3?‘;
Ca0 7,42 (0,85)

Na,0O 3,22 (0,26) g 133
K,0 2,92 (0,16) Ba 839
H,0 2,83 (1,10) S 650
P,0, 0,49 (0,02) Rb o5
Summe: 100,39 IC-ISf 0,29
CIPW-Norm Th 1‘11,

q 4,21 U 4,7
or 17,61 Ta 0,76
ab 29,52 La 22,4
an 24,55 Ce 58

di 7,81 Nd —
hy 10,19 Sm 4,48
ol - Eu 1,21
mt 1,77 Tb 0,74
hm 2,08 Yb 2,5
il 1,21 Lu 0,37

ap 1,05
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Tabelle 7: Kollnitz (Kdrnten): basaltischer Andesit. Durchschnitt
von 10 Proben: Spurenelemente aus L480 und L486.

Si0, 53,12 (0,86) Ni 125
TiO, 1,02 (0,00) Cr 198
ALO, 16,70 (0,11) Co 23
Fe,0, 3,86 (1,42) Se 22
FeO 2,92 (1,25) Cu 37
MnO 0,13 (0,01) Zn 49
MgO 6,72 (0,60) Zr 203
Ca0 7,83 (0,65) Nb 19
Na,O 3,56 (0,20) ]33( 8%2
K,0 1,77 (0,13) Sra 709
H,0 2,31 (0,60) Rb 30
P,0, 0,35 (0,00) Cs 15
Summe: 100,29 Hf 4,4
Th 15,5
CIPW-Norm U 4,3
q 1,99 Ta 0,85
or 10,56 \4 154
ab 32,29 La 42,3
an 24,61 Ce 100
di 9,86 Nd —
y e D
o - 5
po no o
hm — )
il 1,44 Lu 0,40

ap 0,74
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 123 (1986), 77—78

Das wirkliche Mitglied Helmut FLUGEL legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

ZUR POSTGOSAUISCHEN TEKTONIK IM MITTELSTEIRISCHEN RAuM
(Beitr. Geol. Karte Graz Nr. 32)

Von H. W. FLUGEL, Graz

Die zeitliche Zuordnung der tektonischen Ereignisse im mittelstei-
rischen Raum wird derzeit diskutiert. Zwei Beobachtungen am Ostrand
der Gosau von Kainach sind in diesem Zusammenhang von Bedeutung:

1. Beiderseits der Strafle Plesch—St. Pankrazen &stlich Gehoft
Hidner bildet die Grenze des Paldozoikums von Graz zur Gosau eine
iiber zwei Kilometer durch Kartierung verfolgbare Nordnordost
streichende steil westfallende Stérung. Sie wurde Mitte Mai 1986 beim
Bau eines Hauses bei Gehoft Gossler am Fahrweg, der von genannter
Strafle in den Liebochgraben fiihrt, mit einer vertikalen Hohe von vier
Meter angeschnitten. Sie zeigt sich als eine bis zu drei Zentimeter breite,
70—80° NW fallende, verlehmte Zerreibungszone, die gebankte west-
fallende Devondolomite von schwarzen, lings der Stérung nach oben
geschleppten Bitumenschiefern trennt. Letztere werden nach etwa zwei
Meter durch ein weiteres Storungsssystem von der flyschoiden Haupt-
beckenfolge der Gosau getrennt. Auch diese ostfallenden Schichten sind
an einer Storung gegen die Bitumenmergel nach oben geschleppt. Dies
weist auf eine Abschiebung des dstlichen Blockes gegeniiber dem Paldo-
zoikum hin. Die Kartierung ergab eine nachgewiesene Mindestsprung-
héhe von 120 m, wobei die im Liebochgraben aufgeschlossene Liegend-
grenze der Bitumenmergel zu den Basiskonglomeraten mit einer ent-
sprechenden Grenze, aufgeschlossen in einer Baugrube nordlich Gehoft
Gossler, in Beziehung gesetzt wurde.

2. Dieim Raum St.-Pankrazen vorwiegend der flyschoiden Haupt-
beckenfolge zuzuordnende Gosau ist disharmonisch verfaltet. Symme-
trische, weite, offene Grofifalten mit Achsen um N/S im 10er bis 100er
m Bereich sind charakteristisch, wobei die sandigen Turbititbénke
innerhalb Schiefern hdufig mit Kalzit erfiillte millimeterstarke Deh-
nungsfugen zeigen. Daneben finden sich kleinere Stérungen mit Verset-
zungen von meist unter einem Meter. Die Art der Verfaltung erklart,
weshalb in verschiedenen Hohenlagen untereinander unterschiedliches
Verflachen iiber lingere Abschnitte beobachtbar ist. Dies ist nur durch
disharmonische Faltung mit Entwicklung von Detachement-Horizon-
ten moglich.
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Wihrend es sich bei der, den Ostrand der Gosau charakterisieren-
den Abschiebung um das Ergebnis von Dehnungstektonik handelt, ist
die disharmonische Verfaltung auf Einengungstektonik zuriickzufiih-
ren. Nachdem die durch sie erzeugten Falten durch die genannte Ab-
schiebung scharf vom Devon von Graz mit strukturell anderem Bau
getrennt werden, muf3 die Verfaltung der Gosau ilter als die Grenz-
storung sein. Da zeitlich die Ablagerungen der Gosau bis in das Maas-
tricht reichen, kann die Einengungstektonik nur jiinger sein. Es er-
scheint ein eocén/oligozines Alter, entsprechend dem illyrisch-pyrenai-
schen Zyklus denkbar. Fiir die Dehnungstektonik wird ein miocénes
Alter angenommen, nachdem in letzter Zeit auch fiir den Randbereich
des Steirischen Beckens zahlreiche Hinweise auf starke Dehnungstekto-
nik zu dieser Zeit bekannt wurden. Sie diirfte mit der Entstehung des
Steirischen Becken zusammenhingen. Hierbei ist fiir die beschriebene
Randstorung der Gosau eine Wiederbelebung intragosauischer Deh-
nungsfugen, eventuell zusammenhdngend mit der Entwicklung der
Gosau, nicht auszuschlieBen.

Im Grazer Paldozoikum, als der primdren Unterlage der Gosau,
entspricht der disharmonischen Verfaltungstektonik die Bildung der
breiten offenen Synklinalstrukturen, wie sie schon lange im Bereich des
Parmasegg-Kogel, des Hochtrotsch und des Hochlantsch bekannt sind,
wobei die jiingere Abschiebungstektonik der Einklemmung der Gosau
von Gams, der Einklemmung der Hochlantschkalke im Randbereich
Paldozoikum/Kristallin nordlich Ubelbach usw. entsprechen diirfte.
Alter dagegen, und damit vorgosauisch, ist die auch in der Rannach-
decke des Siidrandes des Grazer Palidozoikums siidéstlich und siidlich
von St. Pankrazen weit verbreitete Verfaltung mit Bildung liegender
GroBfalten und inverser Schichtfolgen.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 123 (1986), 79—81

Das korrespondierende Mitglied Anton PREISINGER legt fiir die
Aufnahme in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

KRISTALLSTRUKTURDATEN DER WISMUTMINERALE ATELESTIT, MIXIT
UND PUCHERIT

Von K. MEREITER und A. PREISINGER

(Aus dem Institut fiir Mineralogie, Kristallographie und Struktur-
chemie der Technischen Universitdt Wien.)

In einer schon vor ldngerer Zeit erschienenen Notiz (MEREITER,
1981) wurde iiber die Bearbeitung der Kristallstruktur des Minerals
Atelestit, Bi O(OH)AsO,, berichtet, aber keine Atomparameter mitge-
teilt. Etwa zur gleichen Zeit wurden auch die Minerale Mixit, (Bi,
CaH)Cu,(OH),(AsO,),- 3 H,0, und Pucherit, BiVO,, bearbeitet (gemein-
sam mit Dora Bedlivy). Aus verschiedenen Griinden kam es leider
bislang zu keiner detaillierten Veroffentlichung der Resultate. Da nun
die urspriinglichen Untersuchungsziele um Kristallmorphologie, Kri-
stalloptik und chemische Zusammensetzung erweitert wurden und Er-
gebnisse erst in einiger Zeit zu erwarten sind, sollen hier wenigstens die
wichtigsten Strukturdaten der drei Minerale vorgelegt werden (Tabelle
1 bis 3). Die Wismutatome in Atelestit und Pucherit besitzen deutlich
einseitige Koordinationsfiguren, die auf lone-pair-Effekte bei Bi** zu-
riickzufiihren sind. Im Mixit findet sich fiir Bi ein ,,ionischer“ Koordi-
nationstyp, und zwar in Gestalt eines dreikappigen trigonalen Prismas.
Allerdings befriedigt die Struktur dieses Minerals noch nicht in allen
Einzelheiten und auBlerdem liegt eine gemischte Punktlagenbesetzung
durch ~ 2/3Bi+ 1/3Ca vor. Ausfithrliche Veroffentlichungen in
Tschermaks Mineralogisch Petrographische Mitteilungen sind vorge-
sehen.

Literatur

Mereiter, K., 1981: Fortschr. d. Mineralogie 59, Beiheft 1, 126—127.
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Tabelle 1: Kristallstrukturdaten von Atelestit, Bi,O(OH)AsO,.
Farbloses klares Kristallbruchstiick von Schneeberg, Sachsen. Mono-
klin, Raumgruppe P2,/c, a = 7,000(2), b = 7,430(2), ¢ = 10,831(2 )A

8 =107,08(2)°, Z = 4. R = 0,033 fiir 1000 Reflexe (4-Kreisdiffraktome-
ter, Mo-Ka-Strahlung).

Atom x/a y/b z/c B,

Bi(1) 0,2507(1) 0,4193(1) 0,4733(1) 0,8
Bi(2) 0,4062(1) 0,8375(1) 0,6639(1) 0,9
As 0,1319(2) 0,5709(2) 0,8314(1) 0,7
0(1) 0,502(2) 0,584(2) 0,603(1) 0,8
0(2h) 0,379(2) 0,244(2) 0,646(1) 1,0
0(3) 0,194(2) 0,633(2) 0,698(1) 1,2
0(4) 0,185(2) 0,732(2) 0,947(1) 1,7
0(5) 0,270(2) 0,385(2) 0,889(1) 1,3
0(6) —0,113(2) 0,532(2) 0,779(1) 1,4

Wichtige Absténde (Standardabweichungen etwa 0,01 A):
Bi(1)-0 = 2,13, 2,24, 2,26, 2,46, 2,63, 2,65, 3,03 und 3,141:&
Bi(2)-0 = 2,16, 2,23, 2,27, 2,46, 2,52, 2,72, 3,03 und 3,03 A
As-0(3,4,5,6) = 1,70, 1,69, 1,69 und 1,67 A.

Tabelle 2: Strukturdaten von Mixit, (Bi, CaH)Cu,(OH),(AsO,),

3H,0. Blaugriiner nadeliger Kristall von Tintic, Utah, USA. Trigonal,

Raumgruppe P6,/m, a = 13,646(2), ¢ = 5,920(1 )A Z=2. R=0,042
fiir 591 Reflexe (4-Kreisdiffraktometer, Mo-Ka-Strahlung).

Atom x/a y/b zfc B,

Bi, Ca  2/3 1/3 3/4 1,1%
Cu 0,4138(1) 0,0982(1) 0,4975(2) 1,0
As 0,6554(1) 0,1486(1) 1/4 0,7
0(1) 0,800(1) 0,214(1) 1/4 1,0
0(2) 0,612(1) 0,008(1) 1/4 1,1
0(3) 0,6050(6) 0,1767(6) 0,483(1) 1,1
O(4h)  0,369(1) —0,007(1) 1/4 1,1
O(5h)  0,438(1) 0,195(1) 3/4 1,7
O(6w)  0,122(4) — 0,047 (5) 3/4 22,0%*

* Verfeinerte Punktlagenbesetzung 0,66 Bi + 0,34 Ca.
** Fehlgeordnet; kann auch in zwei benachbarte, teilbesetzte Punktlagen aufge-
spalten werden.

Wichtige Absténde (Standardabweichungen ~ 0,01 A):
(Bi,0a)-0(3) = 2,44 A (6x ), (Bi,Ca)-O(6h) = 2,73 A (3x)
Cu-0 = 1,92, 192 1,99, 202und227A

As-O = 1,67 (2x), 1,70 und 1,71 A.
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Tabelle 3: Strukturdaten von Pucherit, BiVO,.
Hellbraunes lingliches Prisma von Schneeberg, Sachsen.
Rhombisch, Raumgruppe Pnca, a=5319(1), b= 5,050(1),
c=12,011(2) A, Z = 4. R = 0,015 fiir 320 Reflexe (4-Kreisdiffraktome-
ter, Mo-Ka« Strahlung).

Atom x/a y/b zfc B,

Bi 1/4 0 0,11045(2) 1,2
A% 1/4 0 0,39396(9) 0,8
0(1) — 0,0839(8) — 0,2434(8) 0,0366(4) 1,3
0(2) — 0,0438(8) 0,3585(8) 0,1919(3) 14

Wichtige Abstinde (Standardabweichungen < 0,01 A):
Bi-O(1 )—230und235A(]e2x) Bi-O(2 )—258und271A(]eZ><)
V-0(1) = 1,794 (2x), V-0(2) = 1,67TA (2x).
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

,Vorarbeiten fiir eine Revision der Phalangopsidae der #thiopi-
schen Faunenregion (Saltatoria-Grylloidea)“ von Alfred KALTENBACH
(vorgelegt von w. M. Wilhelm KUHNELT)

B »Uber die Auffindung der Lycoside (Wolfsspinne) Pardosa vittata
in Osterreich“ von Konrad THALER (vorgelegt von w. M. Wilhelm Ktn-
NELT)

»Die Verbreitung der Nacktschnecken Osterreichs (Arionidae, Mi-
lacidae, Limacidae, Agriolimacidae, Boettgerillidae)“ von Peter L. RE1-
scHUTz (vorgelegt von w. M. Wilhelm KUBNELT)

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:

»Eine Verallgemeinerung des Kuzmin-Theorems*“ von Wolfgang
FrucH (vorgelegt von w. M. Edmund HrLawxka)

»A Discrete Analogue of Kendall’s Pandemic Threshold Theorem “
von D.DorNINGER und W.TIMISCHL (vorgelegt von w.M. Wilfried
NOBAUER)

,»Uber einen Potenzbegriff fiir Drehzykliden des einfach isotropen
Raumes“ von Dominik PaLmMaN (vorgelegt von k.M. Karl Stru-
BECKER)

»Symmetrische Schrotungen im einfach isotropen Raum® von
Manfred Husty (vorgelegt von k. M. Heinrich BRAUNER)

In den Catalogus Fossilium Austriae wird aufgenommen:

»Index Palaeontologicorum Austriae — Supplementum. Materia-
lien zu einer Geschichte der Palaontologie in Osterreich. Heft XVa“ von
w.M. Helmuth Zapre
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ANZEIGER

. DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1986 Nr.6

Sitzung vom 16. Oktober 1986

Das wirkliche Mitglied Leopold VieToris legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

NoTE oN THE GAUSS—WINCKLER INEQUALITY

Von D.S. Mitrinovi¢ and J. E. PECARIC, Belgrad

Abstract: In this note we gave some generalizations of the well-known Gauss—
Winckler inequality.

1. Let F: R — [0, 1] be a probability distribution function and let
a€ R. Then the 7™ absolute moment of F about a is defined by

+
v=v,= [ le—al"dF(2), r>0. 1)

r
— 00

It will be more convenient to deal with the probabilities
Pxy=Pr(|X —alz2z),Q@x)=1—Px)=Pr(|X —al <z), (2)
than with F. In particular we note that
Qry=F@a+x)— F(a—2), x>0,
from which it follows that

y, = f x'dQ (z) . (3)
0

Note that @ (0) =0, @(x) =1 and € is nondecreasing on [0, + c0).
Inequalities involving the absolute moments have a long and honour-
able history dating (at least) back to LAPLACE [9]in 1810 and GaUss [6]
in 1821.

For example, the classical inequality is

W<l (<) 4)
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In the case when @’ is continuous and nonincreasing on (0, + 00) we
have the Gauss—Winckler inequality

(m+ D))" < ((r+ )" (<) (5)

This is an improvement of (4). WINCKLER [11] obtained (5) by an
invalid argument in 1866 (see also [1]). The first proof of (5) was due to
FaBER [4] in 1926. The special case n = 2, r = 4 of (5), namely

v, = gv;;) (6)

was stated without proof by Gauss [2, Art. 10]. The proof of (6) is given
in [8]. For some other proof of (5) see [3] and [5].

2. We shall use the notation of Section 1 except that now we
assume F' is defined on [@ — «,a + «], and @ is defined and nonde-
creasing on [0,a] (0 <a< + ), @(0) =0, @ () =1, and

v, = [t'dQ () . (7)

Now, we shall prove the following theorem:
Theorem 1. Let f:[0,1] - R be a nondecreasing positive function. If
the function x+— f(Q (x))/x s nondecreasing, then

1 1
< (f @A o d)" (<) (8)
0 0
If the function x> f(Q (x))/x is nonincreasing, then the reverse inequality
s valid.
Proof. Since z and f(Q (x))/x are similarly ordered, then, using

Theorem 5 from [2], we have that the function

F(r)=(Jf(Q () dQ (x)/f «'dQ(x))" (r>0)

is nondecreasing, i.e. for n < r we have: F (r) = F (n), i.e. (8).
Ezxamples: 1° For f(t) = 1, we have (4).

2° For f(t) =t,i.e. in the case when @ (t)/t is nondecreasing we have
(5). If @ is starshaped function, i.e. if ¢ (¢)/t is nondecreasing, we have
the reverse inequality in (5).

3° If f(t) = t'" (k> 0), i.e. if @ (x)/«" is nonincreasing, then
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and if @ (x)/z* is nondecreasing, we have the reverse inequality.

3. Again we return to the ™ absolute moment of section 1. Tt is
known that the function f(r) = logy, is convex. Also, in the case when
Q is continuous and nonincreasing on (0, + 00), the function
f, (r) =log ((r + 1)v,) is convex, too.

P R.BEeEsack [1] implicitly proved the following generalization of
these results:

Theorem 2. If Q ts a probability distribution function with @ (x) =
for x<0,Q0)=0, Q(+ 00)=1, and if (— 1)*' Q%™ is positive, con-
tinuous and decreasing on (0, + o) for k=1,2,...,N, then

firy=log((r + 1)(r +2)...(r + k)»,) (orf,(r) = log <<r -Z k)v}_))

s a convex function for k=1,...,N.

Here, we shall give some corollaries of this result. They are conse-
quences of some known results for convex functions.

Corollary 1.

I/n 1/r

(39 <1 wer o

Remark. This is a correction of a result from [1].

Corollary 2. If m < n < r, then:

r—m r—mn n—m

) =9 ()

Remark. This is a generalization of the well-known Lyapunov
inequality.

Corollary 3. If m < n and r < s, then:
1/(s=n)

<<rzk>”f/<m; k)) < ((SZIC)”S/(’LZIC)%) Can

Remark. This is a generalization of Izumi’s inequality [7].
Similarly, we can give a generalization of Narumi’s inequality [10],
i.e. the following inequality is valid:

1/(r—m)

=+ =L h@ >t o+ 2 f),

t
q—p 9—p7
where p<r<s<gq,p<t<gq.



92

Examples: As in [1], as an application, we shall consider the case
Q@x)=1—e"" 2>0, for which the hypotheses of Theorem 2 are
satisfied for an arbitrary N > 0. Since», = I'(r + 1) in this case, (9), (10)
and (11) reduce to

(F(n+k+ DE)"<(T(r+k+ 1) O<n<r k=12,..),
F(n+ k + 1)’—"' < [‘(m + k + 1)"—,111(7, + k + l)u—m

oOsm<nsr, k=1,2,...),

I'r+k+1) e (]"(s+/c+ 1)
I'm+k+1) Fn+k+1)

(
m<n,r<s,k=1,2,...) .

1/(s—n)

References

[1] Beesack, P.R.: Inequalities for Absolute Moments of a Distribution: From
Laplace to Von Mises. J. Math. Anal. Appl. 98 (1984), 435—457.

[2] Beesack, P.R., and J. E. Peéarié: Integral Inequalities of Cebysev Type. J.
Math. Anal. Appl. 111 (1980) 643—659.

[3] Bernstein, F., und M. Krafft: Integralungleichungen konvexer Funktionen.
Nachr. Ges. Wiss. Gottingen 1914, pp. 299—308.

[4] Faber, G.: Bemerkungen zu Sitzen der Gausschen theoria combinationis ob-
servationum. Sitzungsber. Bayer. Akad. Wiss. 1922, 7—21.

[6] Fujiwara, M.: Uber Gauss—Fabersche Ungleichung fiir Integrale. Japanese
Journ. of Math. 2 (1926), 197—200.

[6] Gauss, C.F.: ,Theoria combinationis observationum®, 1821; translated into
German in ,,Abhandlungen zur Methode der kleinsten Quadrate, 1887, pp. 9, 12, Neu-
druck, Wiirzburg, 1964.

[7] Izumi, S.: Uber die Gauss—Fabersche Ungleichung fiir Integrale. Japanese
Journ. of Math. 4 (1927), 7—10.

[8] Krafft, M.: Zwei Sitze aus Gauss’ Theoria combinationis observationum.
Deutsche Math. 2 (1937), 624—630.

[9] Laplace, P.S.: Mémoires de I’Institut. I Partie, p. 327, 1810.

[10] Narumi, S.: On a generalized Gauss—Faber’s inequality for integral. Japa-
nese Journ. of Math. 4 (1927), 33—39.

[11] Winckler, A.: Allgemeine Sitze zur Theorie der unregelmiBigen Beobach-
tungsfehler. Sitzungsber. Math.-Natur. KI. K. Akad. Wiss. Wien, Zweite Abt. 53 (1866),
6—41.



93

In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

»Neue terrestrische und limnische Ciliaten aus Osterreich und
Deutschland“ von Wilhelm FoissNer (vorgelegt von w.M. Wilhelm
KUHNELT)

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:

»Paare von Kegelschnitten in zweifacher DreiecksschlieBungslage
IT“ von k.M. Fritz HOHENBERG

,Suffizienz, Invarianz und Optimalitdt in undominierten statisti-
schen Experimenten I und IT“ von Immanuel M. BoMmzE (vorgelegt von
w.M. Leopold SCHMETTERER)

»Konstruktion der Drehzylinder durch vier Punkte einer Ebene“
von Hermann ScHAAL (vorgelegt von k. M. Heinrich BRAUNER)

»Eine Klassifikation der tangentenflichigen Regelflichen® von
Giinter AUMANN (vorgelegt von k. M. Heinrich BRAUNER)

»Myonkatalyse der Kernfusion®“ von W. H. BREUNLICH (vorgelegt
von w. M. Peter WEINZIERL)

»Messung des nuklearen Myon-Einfanges am Deuterium* von
M. CarceneELLI, W. H. BReuNLIcH, H. FunrMANN, P. KAMMEL, J. MAR-
TON, J. WERNER, J. ZMESKAL, C. PETITIEAN (vorgelegt von w. M. Peter
WEINZIERL)

»Resonante Bildung myonischer D, -Molekiile von J.ZMESKAL,
W.H. BreunLicH, M. CARGNELLI, H. FuurMaNN, P. KAMMEL, J. MAR-
TON, N. NAEGELE, P. PAWLEK, A.Scrinzi, J. WERNER, W. H. BERTL,
C. PETITIEAN (vorgelegt von w. M. Peter WEINZIERL)

»Neueste Ergebnisse zur Myonkatalyse der Kernfusion in Deuteri-
um-Tritium Gemisch“ von W. H. BREUNLICH, M. CARGNELLI, P. KaM-
MEL, J.MARTON, N.NAEGELE, P.PAwWLEK, A.Scrinzi, J. WERNER,
J.ZMESKAL, C.PETITIEAN, J. BIsTirRLIcH, K.M.CrOowE, M.JUSTICE,
J.Kurck, R.H.SuermaN, H.Bossy, H.Dan~terL, F.J. HARTMANN,
W.NEeuMANN, G.ScHMIDT, T. von Ecipy (vorgelegt von w. M. Peter
WEINZIERL)

»Die Sticking‘-Wahrscheinlichkeit nach der Myonkatalysierten
Deuterium-Tritium Kernfusion® von W.H.BrreunrLicH, M.CARG-
NELLI, P. KaAMMEL, J. MARTON, N. NAEGELE, P. PAWLEK, A.SCRINZI,
J. WERNER, J.ZMESKAL, C. PETITIEAN, J.BIisTirLicH, K.M.CROWE,
M.Justice, J.Kurck, R.H.SuermaN, H.Bossy, H.DAaNIEL,
F.J. HArTMANN, W. NEUMANN, G.ScHMIDT, T. von EcipY (vorgelegt
von w. M. Peter WEINZIERL)

»Untersuchung der Myonkatalysierten T-T Fusion“ von
W.H. BreunrLicH, M.CARGNELLI, P. KamMmEL, J. MarRTON, N.NAE-
GELE, J.WERNER, J.ZMESKAL, C.PETITIEAN, J.BISTIRLICH,
K.M.Croweg, J. Kurck, R. H.SHErMAN, H. Bossy, F.J. HARTMANN,
W.NEUMANN, G.ScHMIDT (vorgelegt von w. M. Peter WEINZIERL)
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Im Zeitraum vom 1.4.—30.6.1986 wurden folgende Arbeiten in
die ,,Monatshefte fiir Chemie“ aufgenommen:

ABvU ZuHri, A.Z., and J.S.SHALABI: Polarographic behaviour of 2,2'-
dipyridyl-2-pyridylhydrazone (DPPH) and pyridine-2-aldehyde-2-
quinolylhydrazone (PAQH) at the dropping mercury electrode

Barer, R., E.Serrp und R. HopPE: Oxocadmate der Alkalimetalle:
KCdO,, RbsCdO,, Rb,CdO, und Rb,Cd,04

Benrens, R. K., and W.JEerrscako: U Cr,C, with filled MoNi, type
structure

Berag, F., C. KrRaTkY, E. NAcHBAUR und A.PopitscH: Kristallstruk-
tur von Sulfamid, SO,(NH,),

BucHBAUER, G., S. Dominici, H. C. RouNER und F. KARNER: 3-Santa-
lolanaloga, II. Synthesen in der Isocamphanreihe, 28. Mitt.

BucHBAUER, G., G.PUspOk, A. ANGERMAYER, E.SILBERNAGEL und
M. Manz: 3-Santalolanaloga, I. Synthesen in der Isocamphanreihe,
27. Mitt.

BucHER, G., M. ELLNER, F. SOMMER und B. PREDEL: Zur Giiltigkeit des
Zenschen Gesetzes und des Le Chatelierschen Prinzips in einigen
Phasen mit Grimm—Sommerfeld-Bindung

Dixit, R., and B.S.GARrg: Potentiometric studies on the chelation
behaviour of benzoyl-2-hydroxy-4-methoxy-3-methyl-acetophe-
none (BHMMA) with lanthons

DouncepEg, P.B., S. U. KopkoL and B. M. RopE: The influence of hy-
dration on the rotational barriers of glycine

EFFENBERGER, H.: Darstellung und Kristallstruktur von Pb,(NO,)
(NO;)(SeO,)
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1986 Nr.7

Sitzung vom 7. Novemberr 1986

Das korrespondierende Mitglied Peter STEINHAUSER legt fiir die
Aufnahme in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

MAKROSEISMISCHE NEUBEARBEITUNG DER ,,NEULENGBACHER“ BEBEN
DER JAHRE 1873, 1875 unp 1895

Von J. DrRiMMEL und G. Lukescuitz, Wien

Einleitung

Wegen einer Neubearbeitung des sogenannten , Neulengbacher*
Starkbebens vom 15.September 1590 durch R.GUTDEUTSCH et al.
(1986) mit Hilfe altbekannter und erst jiingst entdeckter Schadens- und
Wahrnehmungsberichte schien es niitzlich, auch die nach dem Jahre
1590 im Grofiraum Neulengbach in Niederosterreich aufgetretenen
Erdbeben mit den heutigen Routinemethoden des seismischen Dienstes
neu zu bearbeiten, um eventuell Vergleichsfille zu erhalten. Es handelt
sich hiebei um die Ereignisse vom 3.Jédnner 1873, 12.Juni 1875 und
28. Janner 1895, die bereits von E.Sugss (1873 und 1875) bzw. von
seinem Sohn, F. E. Sugss (1895), erstmals untersucht wurden. — Wie
sich noch zeigen wird, ist nur das Schadenbeben des Jahres 1873 fiir
niitzliche Vergleiche mit dem verwiistenden Erdbeben des Jahres 1590
geeignet.

Die vorliegenden Erdbeben-Wahrnehmungsberichte wurden
unsererseits mit Hilfe der zwolfstufigen makroseismischen Skala von
Medvedev—Sponheuer—Karnik (= MSK; s. DrimmEL, 1985, und
SPONHEUER, 1965) bewertet und kartenméBig dargestellt. Weitgehend
vollstdndige Isoseisten konnten nur fiir Intensitdten I > 4°MSK ge-
zeichnet werden, weil fiir geringere Intensitdten kaum Meldungen vor-
lagen. Bei der Erstellung der Isoseistenkarten wurde stets auf Wider-
spruchsfreiheit geachtet, d. h. die bei der Anwendung der makroseismi-
schen Skala unvermeidbaren, subjektiven Fehler (im Mittel + 0,5%)
durften — unter Beachtung der Oberflichengeologie — in keinem
krassen MiBlverhaltnis zu den Ausbreitungsgesetzen der seismischen
Energie stehen.
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Die aus den Schiitterflichen F, fiir /> 4°MSK und F; fir
1 > 5° MSK berechneten, mittleren Schiitterradien R, und R, sowie die
jeweiligen Epizentralintensitédten I, ergaben mit Hilfe der im Erd-
bebendienst verwendeten Beziehungen

I,— I, = «-log,(S,/k), mit « = 4,0 und S? = R? + A7,

h = Rn/ /]O(In—l..)/Z -1

fiir die makroseismische Herdtiefe und
M, = (2/3)-1,+ (8/3)-[log,, (k/h) — 1] + 0,1, mit A, = 1 km,

fiir die makroseismische Magnitude (s. DRiMMEL, 1980a und 1984), sehr
gute Richtwerte fiir die Herdtiefen und Magnituden der entsprechen-
den Erdbeben.

1. Das Beben vom 3.Jdnner 1873

Als Ausgangsmaterial fiir die makroseismische Bearbeitung des
Bebens vom 3. Janner 1873 dienten die von K. Surss (1873) publizier-
ten Erdbebenwahrnehmungsberichte. Demnach ereignete sich das Be-
ben mit geringen Schadenswirkungen kurz vor 19 Uhr MEZ. Das sehr
gut belegte makroseismische Epizentrum hat die geographischen Koor-
dinaten 48°10" nordl. Breite, 15°59" ostl. Linge, d. h. es befindet sich im
Gemeindegebiet von Eichgraben in Niederosterreich (s. Abb.1) bzw.
sunweit der groBen Kurve der Westbahn zwischen Neulengbach und
Rekawinkel“, wie E.Sugrss (1873) sich ausdriickte. Die Epizentral-
intensitét erreichte 6,5 Grad MSK ; die Formen der 6°- und 5°-Tsoseiste
weisen auf eine bevorzugte Energieausbreitung nach NE hin, wihrend
die 4°-Isoseiste nordnordwestwérts sowie siidsiidostwirts auskeilt. Der
fingerartige Keil mit dem Kamptal als Achse (die ,,Kamplinie® nach
E.SuEess) ist wegen des Fehlens von Wahrnehmungsberichten auf
seiner Westflanke nicht gesichert, doch walwschginlich existent, wie ihn
bereits I£. SUESs (1873) gezeichnet hat. Unserer Uberzeugung nach ist er
ein Produkt der bei Ostalpenbeben meist bevorzugten Energieausbrei-
tung nach Nord bis Nordwest sowie einer Steigerung der seismischen
Intensitét durch die Alluvionen des Kamptals. — Das zwischen Mail-
berg in Niederosterreich und Frain in Mahren verlaufende, relativ
schmale Gebiet mit tiberhdhter Bebenintensitét ist offenbar auf die
Resonanz der dort lagernden quartédren und/oder jungtertidiren Schich-
ten zuriickzufiihren (s. DRIMMEL, 1980Db).

Besonders hervorzuheben ist die Zone mit deutlich tiberhshter
Bebenintensitit am Nordwestrande des siidlichen Wiener Beckens, die
sich von Moédling—Wiener Neudorf iiber Bad Viéslau bis Grillenberg
erstreckt, weil auch beim , Neulengbacher® Beben des Jahres 1590 im
Wiener Becken (damals bei Traiskirchen) ein relatives Intensitdtsmaxi-
mum mit groBen Schadenswirkungen verzeichnet wurde. Tn unserem
Falle (3.1.1873) betrédgt die kleinste Intensitatsdifferenz zwischen Epi-
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Abb.1: Tsoseistenbild des Starkbebens vom 3. Jénner 1873
bei Eichgraben in Niederosterreich.
* Epizentrum; @ positive Meldung; O negative Meldung

zentrum und Wiener Becken (bei Gumpoldskirchen) nur etwa ein Grad
MSK, d.h. am 15.September 1590 konnte die Bebenintensitdt im
Wiener Becken 8° MSK erreicht haben, also eine derart hohe Intensitit,
die ldndliche Bauten der damaligen Zeit durchaus zerstéren konnte.
Dies ist umso wahrscheinlicher, als die Magnitude des 1590er-Bebens
(ca. 6,0) wesentlich hoher war als die des 1873er-Bebens (4,0).
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Die aus [,=65"MSK, R,=59km, R, =145km und
R, =29,2km resultierende makroseismische Herdtiefe h = 7km be-
weist, dafl der Bebenherd im Kristallin der Bohmischen Masse liegt.
Bereits frither angestellte Uberlegungen und Vergleiche mit den Stark-
beben von Scheibbs (17.7.1876) und Molln (29. 1. 1967) fiihrten zu dem
SchluB3, daf} die ,,Neulengbacher® Starkbeben der Jahre 1590 und 1873
mit den vorgenannten Beben genetisch verwandt sind und an einer
gemeinsamen, von Kichgraben in Niederdsterreich iiber Scheibbs nach
Molln—Klaus in Oberosterreich streichenden, steil einfallenden Tiefen-
storung, der ,,Ostalpennordrand-Storung®, liegen (s. DRIMMEL und
Trarp, 1975, und DriMMEL, 1980a). Deutliche Spuren dieser Storung
an der Erdoberfliche sind in der Karte der Landsat-Bildlineamente von
Osterreich 1:500000 zu finden (s. BUCHROITHNER, 1984).

2. Die Beben vom 12.Juni 1875 und 28.Jinner 1895

a) Die makroseismische Bearbeitung des am 12.Juni 1875 um
23.40 Uhr MEZ im Untersuchungsgebiet aufgetretenen Erdbebens er-
folgte ebenfalls mit Hilfe der von E.Surss (1875) veriffentlichten
Wahrnehmungsberichte. Das Material reichte gerade aus, um den Ver-
lauf der 4°-Tsoseiste annéhernd zu bestimmen, und es lieferte geniigend
Hinweise zur Festlegung der 5°-Isoseiste, des Epizentrums sowie der
Epizentralintensitidt. Nach Auswertung der Daten kann mit Sicherheit
gesagt werden, daf} das Epizentrum diesmal rund 9 km nordnordwest-
lich vom Epizentrum des 1873er-Bebens liegt, nimlich bei Grabensee,
mit den Koordinaten 48°14" nordl. Breite, 15°57" tstl. Linge. Die Kpi-
zentralintensitit erreichte 52 Grad MSK, also 2 Grad weniger als das
Starkbeben im Jahre 1873, doch in Tulln wurde das kleinere Beben
wegen der geringeren Epizentraldistanz deutlich stidrker als das grof3ere
Beben wahrgenommen. Die inneren Isoseisten (s. Abb. 2) keilen nord-
ostwirts aus, ein zum Kamptal weisender Keil fehlt hingegen diesmal
vollsténdig.

Aus I, = 5% Grad MSK, R, =10,9km und R, = 23,1 km folgt die
makroseismische Magnitude M = 3,8 sowie die Herdtiefe i = 9km.
Der Bebenherd lag also ebenfalls mit Sicherheit im Kristallin der Boh-
mischen Masse.

b) Nach einer knapp zehnjidhrigen Pause gab es am 28.Jinner
1895 um 21.59 Uhr MEZ im Untersuchungsgebiet abermals ein tektoni-
sches Beben, das erstmals von F. K. Suiss (1895) untersucht wurde. Die
ihm zur Verfiigung gestandenen Wahrnehmungsberichte wurden von
uns nach den heutigen Grundsétzen mit folgendem Ergebnis ausgewer-

tet (s. Abb. 3):

Das Epizentrum lag wie im Jahre 1875 bei Grabensee (48°14" nordl.
Breite, 15°57" ostl. Linge), doch die Epizentralintensitit war mit
I, = 5,5 Grad MSK ein wenig schwicher als jene des 1875er-Bebens. Die
innerste (5°-)Isoseiste hat die Form einer Ellipse, deren Liéngsachse
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Abb.2: TIsoseistenbild des Erdbebens vom 12. Juni 1875
bei Grabensee in Niederosterreich.
* Epizentrum; @ positive Meldung; O negative Meldung

SW-—NE-orientiert ist. Die 4°-Isoseiste keilt nordwirts gegen Maissau
aus, hingegen nicht zum Kamptal, wie dies beim 1873er-Beben der Fall
war. In Teilen des Traisentals und Kremstals fithrten die Alluvionen zu
einer deutlichen Intensitétssteigerung.

Aus I, = 5,5 Grad MSK,, R, = 5,9 km und R, = 17,8 km ergibt sich
die makroseismische Magnitude M/, = 3,5 sowie die Herdtiefe 4 = 8 km;
letztere beweist, daf} auch dieser Herdvorgang im Kristallin der Bohmi-
schen Masse stattfand.

3. Vergleich der Ergebnisse und Folgerungen

Der Herd des Starkbebens vom 3. Jdnner 1873 konnte mit Sicher-
heit bei Eichgraben lokalisiert werden: er liegt an der schon friiher
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# Epizentrum; @ positive Meldung; O negative Meldung

entdeckten, im kristallinen Grundgebirge von Eichgraben nach Molln—
Klaus streichenden ,,Ostalpennordrand-Storung®, an der schon aus
energetischen Griinden auch der Herd des groflen ,Neulengbacher®
Bebens vom 15. September 1590 liegen muf} (s. DriMmEL, 1979). Ver-
gleiche der Beben der Jahre 1590 und 1873 sind daher zuldssig und
sinnvoll.

Die beiden spiter (1875 und 1895) aufgetretenen Erdbeben haben
hingegen ihre Herde bei Grabensee in Niederosterreich, ebenfalls im
kristallinen Grundgebirge. Der beim 1873er-Beben ausgeprégte, zum
Kamptal weisende Isoseistenkeil fehlt bei beiden spéateren Beben voll-
kommen. Die Herde der Grabensee-Erdbeben diirften an einer im Kri-
stallin der Bohmischen Masse siidsiidwest-nordnordostwirts streichen-
den Tiefenstorung liegen, deren Oberflichenspur das Flulbett der
Grofien Tulln zwischen Neulengbach und Siegendorf folgt. — Ein direk-
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ter Zusammenhang dieser Erdbeben mit jenen an der Ostalpennord-
rand-Storung ist daher nicht gegeben; Vergleiche mit dem verwiisten-
den Beben im Jahre 1590 sind somit nicht sinnvoll.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung TI, wird aufgenommen:
»Zum Satz von K. PoHLKE in n-dimensionalen euklidischen Riu-
men“ von k. M. Heinrich BRAUNER

In den Catalogus Faunae Austriae wird aufgenommen:

»Teil Te, Ciliophora® von Wilhelm FoissNEr und Ilse FoIssNER
(vorgelegt von w. M. Wilhelm KUHNELT).

Im Zeitraum vom 1.7.—30.9.1986 wurden folgende Arbeiten in
die ,,Monatshefte fiir Chemie“ aufgenommen:
ABpEL-MAWGOUD, A. M., and R. ABpEL-HaAMID: Cobalt(II), copper(II),
and zinc(IT)-amino and thiosalicylic acid ternary complexes
AL-AraB, M. M., and A.M.Issa: A new convenient synthetic method
for 3,4-diaryl-2,6-piperidinediones

BucHBAUER, G., H.SpreEITZER und M.Kurz: Zur Synthesen von
Homocamphenilansdure. Synthese in der Isocamphanreihe,
29. Mitt.

Czak1s-SULIKOWSKA, D. M., and J. RADWAKXSKA-DOCZEKALSKA: 2,2'-
Bipyridyl complexes with heavy rare-earth bromides and YBr,

Dixit, R., and B.S. GArG: Evaluation of formation constants of com-
plexes of a biologically active compound (LAMTI) with lanthanons

Domoxnkos, L., and F. RaTkovics: Identification of the enol content in
some monoketones by an IR spectroscopic method

FaLk, H., G. KarL, N. MULLER und W. MEDINGER: Beitrége zur Chemie
der Pyrrolpigmente, 72.Mitt.: Phytochrom-Modellstudien. Die
Synthese eines zwischen den pyrrolischen Ringen A und C peptid-
artig iiberbriickten 2,3-Dihydrobilatriens-abc

Gomaa, E.A.: The polarographic electroreduction of uranyl ion in
arsenic acid solutions

GRUBMAYR, K., und M. WipHALM: Enantiomerentrennung und chirop-
tische Eigenschaften eines 2,3-Dihydrobilatriens-abe

Ienaczak, M., and A.Grzrypziak: Complexing equilibria and redox
potentials in the system Ag(II)/Ag(I) — 1,10-phenanthroline in
propylene carbonate

Jorbpis, U.: Synthese von ,,Dithio-oxolinsdure*

KonLir, F., M. Boun, J.FiscHEr and R.ZiMMERMANN: The excess
properties of nitric oxid mixtures

KurzEer, F., and J.N.PateL: Diisophorone and related compounds,
XVIII. Ring contraction in diisophorone by the Favorski reaction

Lipczynska-KocHaNy, E., H.IwaMURA and J. KocHaNy: Photoche-
mistry of N-phenylbenzenecarbohydroxamic acid

Manmoup, M. R.,S. A. EL-GyAR, A. SHAKER and M. A. MoUSsTAFA: Syn-
thesis and properties of Zn(II)-salicylidene amino acid complexes

MaJgpan, M., and P. SApowsk1: The influence of the temperature on the
formation of samarium nitrato complexes

Ngar, T. L., D. MarsHALL, R.C. SHARMA and Y. A. CHANG: Thermody-
namic properties and phase equilibria of the lead-tellurium binary
system
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OwTrscHARENKO, W. 1., W. HuBER and K. E. ScHWARZHANS: Synthesis
of spinlabel-ferrocene

OwtrscHARENKO, W.I., E.ScuneELL und K.E.Scawarzuans: Kup-
fer(II)-Komplexe mit para- und diagmagnetischen Semicarbazon-
Liganden

PiecHoTkA, M., and E.KaLbpis: Some sources of defects in o-Hgl,
crystals for room temperature y-ray detectors

Prrarczyk, M.: The coordination state of CoCl, in propylene carbonates

PinDUR, U., und L. PFEUFFER: Selektive Synthesen zu 1'-aryl-, 1'-heta-
ryl- und 1’-alkylsubstituierten 3-Vinylindolen

PinDUR, U., und E. ScHIFFL: Regioselektive Zinn(IT)chlorid-induzierte
N- Aralkoxy alkalierung am 2,3-Dimethylindol

RiEMSCHNEIDER, R., K. HENNIG und T. Wons: Uber Farbreaktionen
mehrfach acyllerter Aromaten mit Aminosduren

SAGER, M.: Rapid determination of fluorine in solid samples

SANCHEZ SANCHEZ, M.P., J.M.SaLas PEREGRIN and M.A. ROMERO
MovriNa: Rh(IIT), Pd(II), Pt(IV), and Au(IIT) complexes of 2-thio-
pyrimidine derivatives

ScHANTL, J.G., und H.GsTACH: Geminale Azo- und Heteroelement-
Funktlonen 4. Mitt.: O- und N-funktionelle Arylazo-diphenylme-
thyl-Derivate

ScHAUR, R.J., P. WINKLER, M. HAYN and E. SCHAUENSTEIN: Decrease
of glutathione and fatty acids during iron-induced lipid peroxida-
tion in Ehrlich ascites tumor cells

ScuroTH, W., and R. SprTzNER: Synthese von 4-(sec-Amino)-1,3-oxa-
zin-2-onen und 4-(sec-Amino)-1,3-oxazin-2-thionen iiber elektro-
cyclische RingschluBreaktionen

SPITZNER, R., S. FREITAG und W. ScHrROTH: Ringschlufireaktionen von
2-Acyl-1-chlor-enaminen mit thioamid-funktionellen Verbindun-
gen: Wahlweiser Zugang in die 1,3-Thiazin- und 1,3-Oxazinreihe

Szurc, Z., M. Fiskus, J. MLocHOWsKI and J. PaLus: (N,N-Diethylami-
no)alkoxy derivatives of phenanthrolines as DNA binding agents

WanNaGaT, U., V. DAMRATH und A. ScHLIEPHAKE: Vergleich von Car-
binolen und Silanolen mit Thiocarbinolen und Silanthiolen
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ANZEIGER

. DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1986 Nr.8

Sitzung vom 11.Dezember 1986

Das wirkliche Mitglied Karl Burian legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

ZUR AUFNAHME UND VERTEILUNG VON EISEN UNTER BLEIEINFLUSS
BEI PHASEOLUS VULGARIS L.

Von MaNFRED ENGENHART (Oberweiden)

Mit 1 Tabelle

Einleitung

Die Aufnahme vieler Pflanzennéhrstoffe wird durch die Gegenwart
anderer Elemente beeinflufit (Zusammenfassungen u. a. bei SMiTH 1962
und BaUMEISTER und ERNsT 1978). Die Wirkung ist dabei von der
Pflanze, von den Eigenschaften der einzelnen Elemente und ihrer Kon-
zentration abhingig. Neben den Wechselwirkungen zwischen den ein-
zelnen Nihrelementen fand auch der EinfluB von Elementen, die fiir
das Pflanzenwachstum nicht essentiell bzw. sogar toxisch sind, wie zum
Beispiel Blei, in der Forschung Beachtung. In Kurzzeitversuchen (3
Stunden) konnten KannaN und KEPPEL (1976) eine Senkung der Ab-
sorption von Eisen, Mangan und Zink in der Gegenwart von Bleichlorid
feststellen. Im UMWELTBUNDESAMTBERICHT (1976) werden ohne nihere
Angaben unverdffentlichte Versuche von AMBERGER besprochen, die
u. a. auch eine Einschrinkung der Eisenaufnahme in Gegenwart von
Blei ergaben. GOREN und WANNER (1970) beobachteten unter Bleiein-
fluB eine Senkung der Kupferaufnahme, wihrend die Bleiaufnahme
durch Kupfer leicht stimuliert wurde. Mit Topfversuchen zeigten CARL-
soN und Bazzaz (1977) sowie ArLinsoN und Dziavo (1981), daBl Cad-
mium bei seiner Aufnahme durch Blei gefordert, die Bleiaufnahme
dagegen in der Gegenwart von Cadmium reduziert wird.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war die pflanzliche Eisenauf-
nahme und Translokation nach lingerer Behandlung mit Blei zu unter-
suchen. Dabei konnten die Pflanzen — ausgenommen die kurzen Pha-
sen der Bleiapplikation — in Vollndhrlgsung kultiviert werden.
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Material und Methode

Zur Aufzucht der Pflanzen wurden Samen von Phaseolus vulgaris
var. nanus ,,Saxa‘“ in deionisiertem Wasser gequollen (24 Stunden) und
in Filterpapierrollen zur Keimung gebracht. Die Aufzucht der Pflanzen
erfolgte in einer Klimakammer bei 25° C Tages- und 15° C Nachttempe-
ratur. Die Tag- bzw. Lichtphase dauerte von 6"—20". Die relative
Luftfeuchtigkeit betrug 559, die Lichtintensitét in Pflanzenhshe 200
Mikroeinstein m ~*s~".

Nach drei Wochen wurden die Pflanzen in beliiftete Hydroponik-
gefdBe tiberfiihrt. Die Gefille hatten ein Volumen von einem Liter und
wurden mit je vier Pflanzen besetzt. Die Nahrlésung wurde leicht
modifiziert nach ArRNON und HoacrLaxDp (1943) hergestellt (KNO,
1,02¢/l, Ca(NO,), 0,49¢g/l, NH,H,PO, 0,23 g/1, MgSO,-7H,0 0,49g/1,
H,BO, 2,86mg/l, MnCl,-4H,0 1,81mg/l, CuSO,-5H,0 0,08mg/l,
ZnS0O,-7TH,0 0,22 mg/l, H,MoO,- H,0 0,09 mg/l). Die Eisengabe er-
folgte nicht als Sulfat, sondern als Fe-EDTA (10 mg Fe/l). Zur Aufzucht
in den Filterpapierrollen und in den Hydroponikgefilen wurde die
Nahrlosung 1:4 verdiinnt. Der pH-Wert der Losung betrug 4,8. Die
Néhrlosung wurde wochentlich erneuert. Zwischenzeitliche Verdun-
stungsverluste wurden mit 1:9 verdiinnter Nahrlosung ergénzt.

Wiahrend der zwei Wochen, die die Pflanzen in der Hydroponik
wuchsen, wurden sie achtmal den Kulturgefdf3en entnommen und in
eine Rumpfnéhrlésung (KNO,, Ca(NO,),, MgSO, — die Konzentratio-
nen entsprachen denen der Kulturndhrlosung) mit 0, 5, 10 ppm Blei (als
Nitrat) iiberfiihrt (vgl. HELMING und RuNncE 1979). Nach 30 min wur-
den die Wurzeln mit Leitungswasser gut gespiilt und erneut in eine
Rumpfnihrlésung (diesmal fiir 45 min und fiir alle Pflanzen ohne Blei)
getaucht. Darauf wurden die Wurzeln nochmals mit Leitungswasser
gespiilt und wieder in die Hydroponikgefiafie eingesetzt.

Nach zwei Wochen Hydroponik wurden die Pflanzen geerntet und
in ihre Organe aufgeteilt, wobei die Wurzeln dreimal mit destilliertem
Wasser gespiilt wurden. Anschlielend wurde das Trockengewicht er-
mittelt. Die Bestimmung der Eisengehalte erfolgte nach einer nassen
Veraschung (ALBERT etal. 1976) mit einem Atomabsorptionsspektral-
photometer (AAS 380 der Firma Perkin—Elmer) nach Angaben von
WeLz (1973).

Ergebnisse und Diskussion

Die Eisengehalte der Bldatter und der Wurzeln verdnderten sich
unter Bleieinflul} in unterschiedlicher Weise. Wéhrend der Eisengehalt
des Blattes anscheinend linear mit dem Anstieg der Bleikonzentration
sinkt, erh6ht sich der Kisengehalt der Wurzeln bei einer Bleigabe von
5 ppm geringfiigig, bei 10 ppm deutlich. Beriicksichtigt man die Massen-
verhéltnisse von Blatt und Wurzel (ca. 1:0,6), so ergibt sich im Gesamt-
gehalt der Pflanze (d. h. Blatt und Wurzel) nur ein geringfiigiger Unter-
schied zwischen den bleibehandelten und den Kontrollpflanzen (Tab.).
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Tabelle: Eisengehalte (ppm Fe) bei unterschiedlich hoher Bleigabe
(Mittelwert und Vertrauensgrenzen bei 59, Irrtumswahr-

scheinlichkeit)
ppm Pb 0 5 10
Blatt 417 + 81 265 + 54 182 + 39
Wurzel 477 + 80 500 + 98 1033 + 144

Die Ergebnisse legen die Vermutung nahe, daB sich Blei hauptséch-
lich auf die Translokation von Eisen nachteilig auswirkt. Obwohl die
Wurzeln vor der Analyse mit destilliertem Wasser gewaschen wurden,
kann keine genaue Angabe iiber Bindungsart und -ort in oder an der
Waurzel gemacht werden. Wie Versuche von CLARKSON und SANDERSON
(1978) mit Gerste gezeigt haben, konnen gréofere Mengen von Eisen an
der Wurzeloberflache haften, gleichgiiltig ob Eisen ionogen oder chelati-
siert geboten wurde. Als gesichertes Versuchsergebnis ist der gesenkte
Eisengehalt der Blatter unter Bleieinflull zu betrachten. Unabhéngig
davon, ob Blei zu einer Konzentrierung von Eisen an der Wurzelober-
flache oder in der Wurzel selbst fiihrt, soll aber eine mogliche Verminde-
rung der Translokation von Eisen behandelt werden.

Trotz der gesenkten Eisenkonzentrationen im Blattgewebe konn-
ten rein optisch keine Eisenmangelsymptome erkannt werden. Es soll
an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, daf die Eisengehalte in den
Blattern bei den hier verwendeten Bleikonzentrationen noch immer im
Bereich guter Eisenversorgung liegen. Finck (1969) gibt fiir Luzerne
einen Optimalbereich fiir die Eisenversorgung von 30—200 ppm im
Sprof bezogen auf die Trockensubstanz an. Es darf dabei nicht verges-
sen werden, dafl Gesamtgehalte keine stoffwechselphysiologisch rele-
vante Aussagekraft besitzen (vgl. u.a. KANDELER 1983).

Bei Versuchen mit Erbsen von Kanna~ und KEPPEL (1976) waren
nach drei Stunden sowohl die Eisengehalte des Sprosses als auch die der
Wurzel gesenkt. Interessanterweise reagieren bei diesem Versuch die
Wurzeln bereits bei 0,01 mM PbCl, (= ca. 2 ppm Pb) widhrend der Sprof3
erst bei 0,02 mM PbCl, (= ca. 4 ppm Pb) mit einer deutlichen Senkung
des Eisengehaltes reagiert. Allerdings mul3 man beriicksichtigen, daf}
die Versuche von KaNNaN und KEPPEL nur in der Gegenwart von
FeSO, und PbCl, durchgefithrt wurden und daf3 die Wurzeln vor der
Analyse in eine Losung zum Ionenaustausch getaucht wurden.

Obwohl das Eisen in komplexierter Form geboten wurde, reichert
es sich unter Bleieinfluf} in oder an der Wurzel an. Wie u. a. ROMHELD
und MARSCHNER (1981) gezeigt haben, kann Eisen zwar als Chelat (in
diesem Fall als FeEDDHA) aufgenommen werden, doch wird es bei der
Aufnahme grof3tenteils, besonders aber bei Eisenmangel, aus dem Che-
lator herausgeltst, so dafl es in der Wurzel erneut chelatisiert werden
mufl. DEkock (1956) untersuchte die Wirkung von Schwermetallen
(Cu, Ni, Co, Zn, Cr, Mn) auf die Eisenaufnahme und stellte fest, dal3 der
Einflul der Metalle umso grof3er ist, je stabilere Komplexe sie zu bilden
vermodgen. DEKOCK schlieBt daraus, dal die Schwermetalle mit dem
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Eisen um Chelate zum Transport in der Pflanze konkurrieren. Da Blei
nur schlecht aus der Wurzel in den Sprof3 transloziert wird, reichern sich
grollere Bleimengen in der Wurzel — in jungen Wurzelregionen beson-
ders im Bereich der Endodermis (STEGHARDT 1984) — an. In diesem Fall
sind es zirka 3000 bzw. 6000 ppm Blei (vgl. ENGENHART 1984). Mogli-
cherweise filhrt diese Situation zu einem Konkurrenzverhéltnis zwi-
schen Eisen und Blei um die Chelatoren.

DaB es sich bei der Storung des Eisenhaushaltes durch Schwerme-
talle nicht unbedingt um Vorginge handeln muf}, die sich unmittelbar
am Aufnahmeort abspielen, zeigen Versuche von CuMBUS et al. (1977).
Der Versuchspflanze (Rorippa nasturtium — aquaticum) wurden die
Nihrstoffe, deren Auswirkungen auf den Eisenhaushalt untersucht
werden sollten, iiber die Wurzel geboten, wiahrend das Eisen gesondert
iiber eine sprof3biirtige Wurzel aus der Blattachsel appliziert wurde.
Dabei ergab sich, daf} die Eisenaufnahme durch Zink und Phosphat
stimuliert, die Translokation aber verringert wurde.

AcarwaLA et al. (1977) beobachtete bei Gerste den Einfluf} von
Schwermetallen (Co, Cu, Mn, Ni, Zn) auf den Eisenhaushalt und stellte
bei Versuchen mit markiertem Eisen fest, dafl die Gesamtaufnahme
durch die Schwermetalle gesenkt wurde. Die Verteilung des Eisens
wurde durch Mangan und Nickel zugunsten des Sprosses verschoben,
wihrend die anderen Metalle die Translokation in den Sprol eher
hemmten.

Nach ROMHELD und MARSCHNER (1986) besitzen Poaceen einen
familienspezifischen Eisenaufnahmemechanismus. Bei Eisenmangel
produzieren sie Eisenchelatoren (Phytosiderophores), die sie in das
AuBenmedium entlassen. Diese Chelatoren 16sen an sich schwerldsliche
Verbindungen mit dreiwertigem Eisen und chelatisieren das Eisen. Der
Eisenkomplex kann nun von der Pflanze aufgenommen werden, ohne
daf eine Reduktion des Eisens oder eine Abspaltung vom Chelator, wie
es bei den anderen Familien iiblich ist, notwendig wire. Handelt es sich
bei der Hemmung der Translokation von Eisen durch Schwermetalle
tatsichlich um ein Konkurrieren um Chelatoren, so miilten die
Poaceen, da sie das Eisen in der Wurzel nicht erneut komplexieren
miissen, von den Schwermetallen unbeeinfluflt bleiben. Leider wurden
die Versuche von AGaARwaALA et al. mit kiinstlichen Eisenchelatoren
durchgefiihrt, so dal sich der Aufnahmemechanismus der Poaceen
nicht entfalten konnte.

LingLE et al. (1963) untersuchten Makro- und Mikron&hrstoffe auf
ihre Wirkung auf die Eisenaufnahme und -verteilung. Die stirkste
Wirkung auf die Aufnahme und Translokation zeigte dabei Zink. Die
Autoren vermuten eine allgemeine Giftwirkung durch Zink, die auch
den Eisenhaushalt stort.

Mébglicherweise ist die Erklarung der Hemmung der Eisentranslo-
kation im Transportweg zu suchen. Eisen wird hauptsichlich im Xylem
transportiert. Blei hemmt die Wasseraufnahme durch die Wurzel
(ENGENHART und BUrIaN 1983) sowie die Transpiration (SUCHODOLLER
1967, KELLER und ZUBER 1970, Bazzaz et al. 1974, GSCHLIFFNER 1976)
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und reduziert somit den Wassertransport im Xylem. Kalziun:, das auch
im Xylem transportiert wird, zeigt bei gleicher Versuchsanordnung wie
bei den besprochenen Versuchen ebenfalls eine verringerte Transloka-
tion, wihrend das phloemmobile Kalium durch Blei nur geringfiigig
beeinflult wurde (ENGENHART 1984). Bei Kurzzeitversuchen mit Gerste
stellten allerdings OBERLANDER und RoTH (1978) fest, daf3 Blei auch die
Verlagerung von Kalium erheblich reduzieren kann. Abgesehen davon,
daB sich die zwei zuletzt zitierten Arbeiten in ihrer gesamten Methodik
stark unterscheiden, soll hier auf MAIER (1979) hingewiesen werden, der
primére und sekundire Bleiwirkungen unterscheidet, die sich je nach
Einwirkungsdauer bzw. Konzentration des Schadstoffes einstellen. Die
Hypothese, da} ein verminderter Wassertransport die Translokation
von Eisen beeinflussen kénnte, wird auch von den Untersuchungen von
ScawARzE (1986) unterstiitzt. Er beobachtete bei steigenden Zinkkon-
zentrationen im Ndhrmedium eine verringerte Aufnahme von Eisen in
den Sprofl sowie eine Senkung des Wasserverbrauchs der Pflanze.

Sehr wahrscheinlich ist neben einer allgemeinen Giftwirkung des
Bleis (z. B. Reaktion mit Proteinen), die Konkurrenz zwischen Eisen
und Blei um Chelatoren der dominierende Faktor, der die Eisenauf-
nahme bzw. -translokation hemmt, da Blei wie Kupfer, das bei den
Untersuchungen von DExock (1956) den grofiten Einflul auf den
Eisenhaushalt hatte, sehr stabile Komplexe bilden kann. Die Hypo-
these einer verminderten Translokation von Eisen durch einen gesenk-
ten Wassertransport im Xylem unter Bleieinflull mii3te durch genauere
Kldrung der Lage des Eisens in oder an der Wurzel sowie durch weitere
Versuche mit ausschlieBlich im Xylem transportierten Nahrstoffen
erhirtet werden.

Zusammenfassung

Die Eisengehalte in den Wurzeln und Laubbléttern von Phaseolus
vulgaris var. nanus ,,Saxa‘“ wurden nach 3wochiger Vorkultivierung in
Filterpapierrollen und 14tigiger Kultivierung in Hydrokultur mit acht-
maliger kurzfristiger Bleiapplikation untersucht. Es zeigte sich, daf} die
Eisengehalte der Blatter unter BleieinfluBl sanken. Es wird eine mogli-
che Beeintrichtigung der Translokation von Eisen in den Sprof disku-
tiert.

Dank: Herrn Univ.-Prof. Dr. K. BuriaN danke ich fiir die Durch-
sicht des Manuskripts.
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Das wirkl. Mitglied Josef ZEMANN legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

STRUKTURVERFEINERUNG DER SYNTHETISCHEN VERBINDUNG FeTe,
(FROEBERGIT)

Von Franz PERTLIK

(Institut fiir Mineralogie und Kristallographie der Universitdt Wien)

Die Synthese von rhombischem FeTe, aus dem Schmelzflufl der
Elemente beschrieb erstmals TENGNER (1938). Dieser Autor bestimmte
auch die Gitterkonstanten, die Raumgruppe und berechnete die Orts-
koordinaten der Atome anhand eines Rontgen-Pulverdiagrammes. Als
Raumgruppe wurde das Vorliegen von Pnnm-D,; mit hoher Wahr-
scheinlichkeit angenommen. Die Erstbeschreibung eines natiirlichen
Vorkommens von FeTe, erfolgte durch THOMPSON (1947), der dieses
Mineral Frohbergit benannte.

In einer zusammenfassenden Arbeit iiber Verbindungen des Mar-
kasittyps wurden von BrosTIGEN und KJEksHUS (1970) die Strukturen
von FeS, (Markasit, natiirliches Material), FeTe, und CoTe, (jeweils
synthetisiert bei 500° C durch eine chemische Transportreaktion) neu
bestimmt (Weissenberg-Film-Methode, MoKa«-Strahlung, 577 beobach-
tete Reflexe fiir FeTe,). In dieser Arbeit wurde fiir alle drei Verbindun-
gen die Raumgruppe Pnn2-D,° als wahrscheinlich angenommen.

Anhand von 760 Emkrlstall Rontgemntensxtaten gesammelt mit-
tels eines Vierkreisdiffraktometers im Bereich sin9/x < 1. 28 A~" wur-
den von BROSTIGEN etal. (1973)" die Strukturparameter fiir FeS, neu
bestimmt. Nach dieser neueren Untersuchung kristallisiert FeS, (Mar-
kasit) in der zentrischen Raumgruppe Pnnm-D,;, wobei diese Raum-
gruppe bereits in der Erstbeschreibung durch Bugrcer (1931) ange-
nommen wurde. Fiir FeTe, schien in diesem Zusammenhang eine Neu-
bearbeitung der Kristallstruktur von Interesse.

Einkristalle von FeTe,, die fiir Rontgenuntersuchungen geeignet
sind, konnen unter Hydrothermalbedingungen wie folgt synthetisiert
werden: 2g eines Gemenges aus elementarem Eisen und Tellur im
Molverhéltnis 1:2 werden in einen mit Teflon ausgekleideten Autokla-
ven gebracht (Volumen ~ 6 cm?®). Der Reaktionsraum wird zu 80 Vol9,

! In Tabelle 1 der Versffentlichung von BROSTIGEN et al. (1973) werden kommen-
tarlos mehrere Komponenten B,, der anisotropen Temperaturparameter mit einem nega-
tiven Vorzeichen angefiihrt.
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mit einer bei Raumtemperatur an NaOH und Na,CO, gesattigten wal3-
rigen Losung gefiillt. Nach einer Reaktionsdauer von 100 Stunden bei
510(5) K und nach einer Abkiihlzeit von etwa 12 Stunden finden sich im
Reaktionsgemisch — neben einer fliissigen, nicht weiter untersuchten
Phase sowie nicht umgesetztem elementaren Fe und Te — Kristalle von
FeTe,. Die FeTe,-Kristalle sind prismatisch, nach [001] gestreckt (max.
Lénge 0,2 mm) und zeigten parallel zu dieser Zone eine starke Riefung.
Aus diesem Grund war eine eindeutige Indizierung von Kristallflichen
unmaoglich.

Die zur vorliegenden Strukturverfeinerung benttigten Rontgen-
beugungsintensit'alten wurden an einem KEinkristall (0,05 x 0,05 x
x 0,1 mm?®) auf einem Vlerkrelsdlffraktometer (AED 2, StoE & Cie,
BRD) im Bereich 0,0 < sin$/A[A7'] < 1,0 gesammelt (MoKa«-Strah-
lung, Graphitmonochromator). Nach einer empirischen Korrektur fiir
die Absorption (¢ scans von 3 Reflexen) und nach Korrekturen fiir die
Lorentz- und Polarisationseffekte in iiblicher Weise wurde aus den 1204
gemessenen *+hk+(-Daten ein Satz von 437 symmetrieunabhéngigen
Strukturamplituden [409 mit F > 3¢ (F,)] erhalten. Die Verfeinerung
der Ortskoordinaten, ausgehend von den bei TENGNER (1938) angegebe-
nen Werten, sowie der anisotropen Temperaturparameter ergab einen
R-Wert von 0,045 bzw. R, = 0,038 (w = [¢ (F,)]?). Zum Vergleich die
Werte von BrosTicEN und KieksHus (1970): R = 0,076, R, = 0,115.
Die neu ermittelten Strukturparameter und die Gittermetrik sind in
Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1 Strukturparameter fiir synthetisches FeTe, (Frohbergit).
[Raumgruppe Prnnm-D,; (Nr.58); a = 5,268 (2), b = 6,273 (2),
c=3,.879(2 )A Z = 2] Standardabwelchungen in Klammern.

ATF = exp(— 2 210 U, a*a* hih)
i=1 j=1
| z/a ‘ y/b |z/c‘ U, ‘ U, ‘ U, l U, ‘U|3=U23
Fe auf 2a 0 0 0 [25(8)|41(6)|56(9)| 4(5) 0
Te auf4¢|0,2243 (1) | 0,3620(1) | 0 |22(4)|48(4)|69(4)| —6(1) 0

Die aus den anisotropen Temperaturparametern errechneten Am-
plituden der dreiachsigen Schwingungsellipsoide liegen fiir das Fe-
Atom im Bereich von 0,049 bis 0,075 A und fiir das Te-Atom im Bereich
von 0,045 bis 0,083 A. Diese Werte stehen in Ubereinstimmung mit
jenen fiir Markasit nach BROSTIGEN et al. (1973). Dort liegen die Ampli-
tuden fiir das Fe-Atom zwischen 0,047 und 0,054 A und fiir das S-Atom
zwischen 0,050 und 0,070 A. Die nur geringe Anisotropie der thermi-
schen Schwingung der Atome sowie die gute Uberemstlmmung der
beobachteten und berechneten Strukturamplituden weisen somit auf
das Vorliegen einer zentrischen Atomanordnung im hydrothermal syn-
thetisierten FeTe, hin.
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Zu erwshnen ist, daB das Fe-Atom anhand der Berechnung der
Ortsparameter in der Raumgruppe Pnnm-D,; fast ideal oktaedrisch
von Te-Atomen umgeben wird: Fe-Te-Abstéinde 2 562 (1) A 2x bzw.
2,576 (1 )A 4x , Te-Fe-Te-Winkel benachbarter Atome 87,8(1)° bis
92,2 (1)°. Im Gegensatz dazu streuen diese Abstidnde, errechnet anhand
der von BrosTIGEN und KsERSHUS (1970) angegebenen Ortsparameter,
in uniiblicher Weise: 2,508 (8) A 2x , 2,5589 ( (7) A2x,2635(8)A 2x.
Der Te-Te-Abstand betragt im FeTe2 2,931 (2) Aund 1st somit betracht-
lich groBer als der kiirzeste Te-Te- Abstand im metallischen Tellur mit
2,835 (2) A (CHERIN und UNGER, 1967).

Die Synthese von Frohbergit wurde durch Mittel aus der ,,Hochschuljubildumsstif-
tung der Stadt Wien“ ermdglicht.
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Das wirkl. Mitglied Hermann Haupr legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

VERLAUF DER GESAMTHELLIGKEIT DES MONDES WAHREND DER
TOTALEN FINSTERNIS voM 17. OKTOBER 1986

Von A. HANSLMEIER und R. GREIMEL
(Institut fiir Astronomie, Karl-Franzens-Universitét Graz)

Abstract

Total magnitudes of the eclipsed moon have been observed on 1986 Oct 17 with a
ballbearing photometer. The lightcurve that is unsymmetric shows an amplitude of
11 mag.

Die totale Mondfinsternis vom 17. Oktober 1986 wurde unabhéngig
von 2 Beobachtern mit Hilfe von Silberkugelphotometern registriert.
Beobachtungsorte waren das Observatorium Lustbiihel Graz (Hansl-
meier) sowie eine Stelle bei Schaftal am nordostlichen Stadtrand von
Graz (Greimel). Die beiden verwendeten Silberkugeln hatten Radien
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Abb. 1: Verlauf der Gesamthelligkeit des Mondes bei der Finsternis am 17. Oktober 1986.
(Ex = Eintritt in den Kernschatten, E, = Eintritt in die Totalitdt, M, = Mitte
der Totalitdt, A, = Austritt aus der Totalitdt, A, = Austritt aus dem Kern-
schatten).

Beobachter: Hanslmeier (Ringe), Greimel (Punkte).
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von 32,5 mm (Lustbiihel) bzw, 25,5 mm (Schaftal); die Kugelkonstan-
ten betrugen 8794 bzw. 9751. Die Extinktionsbeitrdage fiir die Ver-
gleichssterne und fiir den Mond sind aus den Tabellen fiir Potsdam von
G.MULLER entnommen [1].

Die Reduktion der Daten erfolgte analog fritheren Beobachtungen
von H. Haupr [2].

Die Abb. 1 zeigt den Verlauf der Mondhelligkeit wéhrend der Ver-
finsterung, wobei die vollen Punkte die Beobachtungen von GREIMEL
markieren, die Kreise jene von HANSLMEIER. Durch die unterschied-
liche Verteilung groBréumiger Mondformationen ergibt sich die be-
kannte asymmetrische Form der Lichtkurve. Man erkennt, daf3 der
Helligkeitsabfall langsamer als der Anstieg erfolgt. Fiir die gesamte
Amplitude der Finsternis ergibt sich ein Wert von etwa 11 Groenklas-
sen. Die Grofle der Mondfinsternis betrug 1,25; wihrend der totalen
Phase war der Mond mit freiem Auge gut erkennbar.

Folgende Vergleichssterne mit ihren RHP-Helligkeiten und MK-
Spektraltypen wurden benutzt:

Stern Helligkeit Spektrum Stern Helligkeit Spektrum

o Lyr 0m14 AOV o Boo 024 K2 III

o UMi 2,0 F8 Ib « Uma 1,95 KO II-III
vy UMi 3,14 A3 II-TII | « Aql 0,89 ATV

« Aur 0,21 G5 III Jupiter| — 27 —

Wir danken Herrn Univ.-Prof. Dr. H. Haupr fiir Anregungen zu
dieser Arbeit.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 123 (1986), 129—130

Das wirkl. Mitglied Walter WUNDERLICH iibermittelt die nach-
stehende, aus dem NachlaBl des verstorbenen w.M. Josef KRAMES
stammende kurze Mitteilung:

EIN BEMERKENSWERTES SYSTEM SPEZIELLER POLYEDER MIT
BEZUGEN ZUM PERIODISCHEN SYSTEM DER CHEMISCHEN ELEMENTE

In einer ausfiihrlichen, an anderer Stelle erscheinenden Studie [1]
werden vorerst die bisher kaum erwihnten ,tetraedralen Polyeder*
niiher beschrieben, deren 4 n Eckpunkte (n = 1,2,...) auf Kugelflichen
verteilt und zugleich die Ecken von n reguldren Tetraedern sind. Je
nach deren gegenseitiger Lage gibt es reguldre und nichtregulire tetra-
edrale Polyeder, auch unbegrenzte Serien davon. Die Ecken dieser
Polyeder haben, als materielle Punkte gleicher Masse aufgefafit, die
besondere Eigenschaft, hinsichtlich jeder durch ihren Schwerpunkt,
jedoch mit beliebiger Richtung gelegten Achse das gleiche Trégheits-
moment 7' zu bestimmen. Dieselbe Eigenschaft besitzt auch jeder ,,Ver-
band“ konzentrischer Polyeder dieser Art.

Sodann wird ein aus fiinf besonderen tetraedralen Polyedern aufge-
bautes und aus 92 solchen Polyederverbédnden bestehendes System dem
periodischen System der chemischen Elemente (Wasserstoff bis Uran)
gegeniibergestellt. Entsprechende Glieder der beiden Systeme sind jene
mit der gleichen Ordnungszahl n. Gewisse nur reguldre tetraedrale
Polyeder enthaltende Verbdnde bilden die Endglieder der 7 Stufen mit
der Reihe nach 2, 8, 8, 18, 32, 6 Gliedern, die den Gliedern der Perioden
des anderen Systems gegeniiberstehen. Auch jedem der 13 Transurane
(Neptunium bis Hahnium) kann je ein Polyederglied zugeordnet wer-
den. Die Hiillkugelhalbmesser der in den insgesamt 105 Polyederglie-
dern enthaltenen tetraedralen Polyeder sind auf r,27,...,77 be-
schrinkt, wobei 7 eine beliebige gewdhlte Strecke bedeutet. Ferner
entspricht jedem in diesen Polyedern enthaltenen reguldaren Tetraeder
ein bestimmtes Exemplar der in einem Atom des zugeordneten chemi-
schen Elements vereinigten Elektronen. Dies ermdglicht mannigfache
Vergleiche zwischen den beiden Systemen. U.a. zeigt sich, dal} die
Trégheitsmomente T' der einzelnen Polyederglieder eine pausenlos
monoton steigende Zahlenfolge bilden, wonach die endgiiltige Reihen-
folge der Elemente im periodischen System eine neue Bestétigung
findet. Gewisse regellos scheinende Anordnungen von Elementen kon-
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nen anhand der Triégheitsmomente wenigstens teilweise aufgeklart

werden.
Ob diese Ergebnisse unsere Kenntnisse iiber Atome bereichern

konnen, bleibt dahingestellt.
Literatur

[1] Krames, J.: Ein bemerkenswertes System spezieller Polyeder. Ber.
Forschgsz. Graz (im Druck).
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschatften,
math.-naturwiss. Klasse 123 (1986), 131—134

Das wirkl. Mitglied Leopold VIETORIs legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende von ihm verfafite Arbeit vor:

ZUR ABSCHATZUNG DES RESTES TAYLORSCHER NAHERUNGSPOLYNOME

Von L. Vieroris (Innsbruck)

Ich habe in [2] den folgenden, ein wenig anders ausgedriickten Satz
bewiesen:

(IT) Hat die reelle Funktion f(x) der reellen Verénderlichen x in
a < x < b stetige Ableitungen bis zur n-ten und ist f™ (x) dort (nach
oben oder nach unten konvex), dann gilt fiir

— f(b) - Z ”‘“) (1)

daB
R, (b)e[C, D] 2)

gilt, wo
e (nna++1b> 3)
_ n (n) (n)

p_l n!a) nf (Z)++1f (b) @)

ist.

Ich will hier fiir diesen Satz einen neuen Beweis geben. Er verlaf3t

im Gegensatz zu dem Beweis in [2] den R’ nicht und liefert auBerdem
die weitere Verschirfung:

(IIT) Unter den Voraussetzungen von (II) gilt

R (b)elC,C+ QD - 0)], - (5)
wo
n 1 fiip ) —
O<Q<<n+1> <1 fuirn=1,2,3,... (6)
ist.

Beweis: Dann und nur dann, wenn f® (x) in a < z < b linear ist,
ergeben (3) und (4) C' = D. Dann ist, wie man leicht nachrechnet, auch
R (b) = C. Dann ist also (III) erfiillt.
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Von nun an sei

C#D. )

Dann sagen (5) und (6) dasselbe aus wie

n

R,(5) -
o< B <es QH4><

Als stetige konvexe Funktion 148t sich " durch konvexe, stiick-
weise lineare Funktionen beliebig genau approximieren. Daher geniigt
es, (III) fiir diese zu beweisen.

Zur Vereinfachung der Schreibweise nehme ich

(8)

[N

a=0 (9)
an.
Nun sei f™ (x) stiickweise linear; d. h. es sei
f(n) (x) — y() + ql xr fur 0 x < x] (10)
P ) +q(x—z,_,) fire,_ <z<z, (11)

I<is<m,x,=b.

Dabei seien alle

¢; — ¢;,_, # 0 und gleichen Vorzeichens, (12)
damit f™ konvex ist.
Wir stellen nun f® (x) als
(@) = 2 B (2) (13)
i=1
dar, wo
B (x) =y, + q,2 firo0<a<b (14)
0 fir0<z<z,
(n)
h ( ) {(ql Qi—l)(x _ x,‘_l) fiir x,_, <x< b} fiir e > 1 (15)

ist.

R, (b), C;und D, seien die sich fiir 2" (z) = " (z) aus (1), (3) und
(4) ergebenden Groflen R (b), C, D. Wir brauchen sie nicht zu berech-
nen.

Weil A" linear ist, gilt

C,=D,=R,(b). (16)

Die A sind fiir ¢ > 1 Sonderfille der Funktion

q(x~pb)furpb<x<b (18)
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mit
g#0 und 0<p<l1 (19)
Mit (1) gleichbedeutend ist

R®)=[[....... ”f"" )dt, dt,...dt, . (20)
Das gibt, auf A" angewendet, fiir die Funktion A (x)
_ bn+1(1 _ p)n+1
R, (b) = Tty ¢ (21)
Ferner geben (3) und (4)
w0
_ b A
b= aln+r1? (23)
also
1
1—p) firp>——
Q(p)—Rn(m—c_{( P) P2 (24)
- D — - PR RS _
¢ A=pf™ ++Dp=1 g b (95
np n+1
Es gilt

0<Q(p)<Q<nil>=<1—nll> <1 fir0<p<1. (26)

Das ist fiir (24) unmittelbar ersichtlich. Fiir (25) stellen wir zunéchst
fest, dafl auch hier

n

1 n
Q<n+1>=<n+1> (27)

ist. Sodann ist fiir (26)

1+ n+1 i—1
m=ghe () )

Daraus ergibt sich iQ (p) als eine alternierende Summe, deren Sum-

dp
manden mit wachsendem 7 dem absoluten Betrag nach abnehmen.
Damit ist
4
dp
also (26) auch fiir (25) richtig.

Q (p) > 0 fiir (26) (29)
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Damit ist (8) fiir die Funktionen A" bewiesen; d. h.

n

R .(b) — C,
S R

Wegen (13) sind alle D, — C; # 0 und haben dasselbe Vorzeichen.
Deshalb gilt nach einem einfachen Satz (siehe [1] Nr. 58, 7)

n

2 (R, (b) = C)
0< =L s( n )s%. (31)
- 0)

Z(D n+1

Nach (3), (4) und (20) hiingen C, D und R, (b) von f* homogen linear
ab. Deshalb gilt (6) auch fiir die stiickweise lineare Funktion f* und
damit fiir alle den Voraussetzungen von (II) geniigenden Funktionen.

Den Grenzen in (6) kommt ¢ beliebig nahe, wenn in (24) p genii-
gend nahe bei 1 oder in (25) bei 0 liegt. Der oberen Schranke kommt ¢
nur nahe, wenn die konvexe Funktion " annihernd so ,eckig* wie A"
ist.

Literatur

[1] Mangoldt—Knopp: Einfilhrung in die héhere Mathematik, 10. Aufl. (1955)
Bd. 1.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

»Beitrag zur Kenntnis der Bodenfauna des Zentralkaukasus und
der Umgebung von Batumi® von w. M. Herbert FrRaNz

»Pollen-Ultrastruktur und Systematik bei Cremastosperma und
Oxandra (Annonaceae)” von Wilfried MorawETZ und Maria WaHA
(vorgelegt von w. M. Friedrich EERENDORFER)

»Evolution in kleinen Schritten, gezeigt an Populationen einer
GroBlaufkéfergruppe des himalayanischen Raums. Fragmenta Carabo-
logica 10 (Carabidae, Col.)* von Karl MANDL (vorgelegt von w.M.
Heinz LOFFLER)

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:

»Oeneralizations of the Jensen Inequality“ von D.S. MiTRINOVIC
und J. E. PEcaRIC (vorgelegt von w. M. Edmund HLAwKA)

»Differentiability on a Parameter and Initial Condition of the
Solution of a System of Differential Equations with Impulses“ von
A.B.DisHLIEV und D.D.BaiNov (vorgelegt von w.M. Edmund
Hrawka)

»Die quasireguldren Polyeder zweiter Stufe“ von Stanko BILINsKI
(vorgelegt von W.M. Walter WUNDERLICH)

,, Uber Scheitel von Normalrissen einer Raumkurve“ von H. Port-
MANN (vorgelegt von w. M. Walter WUNDERLICH)

»Kennzeichnung spezieller Flachenstreifen I, mittels ausgezeich-
neter Paare von c-Regelflichen® von Richard KocH (vorgelegt von
k.M. Heinrich BRAUNER)
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Fiinftigige Temperaturmittel?

%) %) 1I1%) I*) 11%) 1I1%)
Beob- Beob- Beob- Beob-
achtete | achtete ZOO:i'eihr. Abwel achtete achtete ZOOj'dhr. Abweis
1986 Tem- Tem- M!ttcl_ Ghung) 1986 Tem- Tem- MlttCl. ity
peratur | peratur | (1776 bis T-IIT peratur | peratur | (1776 bis TLIIT
Garten- | Hann- 1975) Garten- Hann- 1975)
hiitte hiitte hiitte hiitte
1.— 5. Janner 20| 20| -16| —04]|30— 4. Juli 22°6 22°2 19°2 30
6.—10. -21 21 19| O02] 5—9. 20°6 20°4 1976 0'8
11.—15. 35 34| 20 54| 10.—14. 16°5 16°3 198 | -3'5
16.—20. 32 29| -1'6 4’5 [ 15.—19. 197 19°3 201 -0'8
21.—25. 39 36| -1'5 51 | 20.—24. 17°9 17°6 202 | 26
26.—30. 02 02| 12 1°0 | 25.—29. 20°7 20°2 2071 01
31.— 4. Februar 06 04| 06 1°0 | 30.— 3. August 24’8 24°2 20°2 40
5l— 9. =79 | 77| 02| 75| 4— 8. 23°2 227 20°0 27
10.—14. 60| -6’1 021 59| 9—13. 21°6 21°4 19°6 18
15.—19. -10| -1"1 02| -13|14—18. 22°6 222 1974 2°8
20.—24. —49| —4'8 11 -5'9 | 19.—23. 1876 18°5 188 | 03
24 —28. 1674 16°2 183 | 21
25.— 1. Marz =77\ =77 21 -9°8
2— 6. 072 0°0 2r5 -2'5 | 29.— 2. September 14°4 14°6 17°8 [ —3°2
7—11. 34 37, 32| 01| 3—7. 1671 15°9 171 -12
12.—16. 39 37 36 01| 8—12. 139 13°8 162 | 24
17.—21. 36 33 47| -1'4|13.—-17. 1947 1973 15°2 41
22.—26. 63 579 5'5 0'4 | 18.—22. 14°4 14°4 145 01
27.—31. 89 85 6°6 1'9 | 23.—27. 141 14°1 137 04
1— 5. April 10°3 99 77 22 | 28.— 2. Oktober 137 13°6 13°1 0’5
6.—10. 14°3 13°9 85 54| 3.—7. 131 13°2 12°0 12
11.:=15: 33 31 98 62 8—12. 1276 12°7 109 18
16.—20. 95 92 10°1 09 | 13.—17. 11°2 115 99 16
21.—25. 1671 15°5 11°0 45| 18.—22. 1171 1171 9°0 21
26.—30. 19°7 19°3 11°8 7°5; | 23:—==27. 80 81 80 01
1.— 5. Mai 187 1873 12°8 55 | 28.— 1. November 81 82 70 12
6.—10. 16°5 1671 137 24| 2—6. 6°0 60 673 | —073
11.—15. 1971 18°8 14°5 49| T—11. 58 59 52 07
16.—20. 17°5 17°2 15°2 2°0 | 12.—1e. 5'4 53 4’1 12
21.—25. 19°4 19°0 1577 33| 17—-21. 53 52 33 19
26.—30. 17°0 16°7 16°6 0'1 | 22.—26. 55 54 2°6 2'8
31— 4. Juni 13°0 12°8 17°2 | —4'4 | 27.— 1. Dezember 3'8 3’8 27l 17
5— 9. 14°0 1877 1778 | —4'1| 2— 6. 07 06 1°5:| —-0/9
10.—14. 16°6 162 179 | 17| 7—-11. =09 09 09| -1'8
15—19. 239 23'4 17°9 55 | 12.—16. 02 01 03| 072
20.—24. 2171 20°8 1874 24 | 17.—21. 37 36| 04 40
25.—29. 22°3 22°0 18°8 3°2 | 22.—26. —4'5 43| 08| -35
27—31. 519 58| -10 6'8

*) Dic Gartenhiitte stcht frei im Osten des Anstaltsgebiudes, dic sogenannte ,,Hannhiitte* befindet sich seit 1872 an dessen Nordscite.
Bemerkungen zur Jahresiibersicht: ' Mit Schwerckorrcktur und Instrumentenkorrcktur: Ge= 4025, Be= +001 (1984). 2 (7h 4 14h 4 21h):
3. 37414042104 210): 4. 4Aus der Registricrung. S Millimeter. ©Registrierperiode 1901-1950. 7 Maximum in cinem Tag von 7% bis 7M.
8Von 7" bis 7" ® Aus der Registricrung: Frosttage: Temperaturminimum < 0°, Eistage: Temperaturmaximum < 0°, warme Tage: Temperaturtagesmittel >
20°. 1° Alle Tage, an denen Nebel (horizontale Sichtweite unter 1 km) beobachtet wurde. !! Sturmtage: Mittel der Windregistricrung mindestens 10
Minuten lang > 39 km/h. 2 Heitere Tage: Bewdlkungsmittel < 2°0. '3 Triibe Tage: Bewdlkungsmittel > 8°0.
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D. Wahlen

Ergebnisse der Wahlsitzungen am Montag, dem 12.Mai, und Dienstag,
dem 13. Mai 1986:

In die mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse wurden folgende
neue Mitglieder gewahlt:

Zum wirklichen Mitglied: das bisherige korrespondierende Mitglied
Kurt Burian, o.Prof. der Ohren-Nasen-Kehlkopfheilkunde der Universitit
Wien.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Inland: Meinhard Moser,
o.Prof. fir Mikrobiologie der Universitit Innsbruck, Peter Steinhauser,
ao. Prof. fiir Geophysik an der Universitit Wien, Direktor der Zentralanstalt
fiir Meteorologie und Geodynamik.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Ausland: Janos Balogh,
o. Prof. fiir Zoologie und Okologie an der E6tv6s Lorand-Universitdt in Buda-
pest, Georgi Sch. Nachuzrischvili, Prof. fiir Botanik der Akademie der
Wissenschaften in Tiflis, Theodor Schneider, emer. o. Prof. fiir Mathematik
an der Universitdat Freiburg im Breisgau.

In die philosophisch-historische Klasse wurden folgende neue Mit-
glieder gewdhlt:

Zum Ehrenmitglied: Alfons Stickler, emer. o. Prof. des Kirchen-
rechts und der Kirchlichen Rechtsgeschichte an der Papstlichen Salesianer-
Ordensuniversitdt in Rom, Kardinal.

Zum wirklichen Mitglied: das bisherige korrespondierende Mitglied
Walter Weiss, o. Prof. der Neueren deutschen Sprache und Literatur an der
Universitdt Salzburg.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Inland: Erich Streissler,
o. Prof. der Volkswirtschaftslehre, Okonometrie und- Wirtschaftsgeschichte an
der Universitdt Wien, Berthold Sutter, o. Prof. der Européischen und Ver-
gleichenden Rechtsgeschichte an der Universitit Graz.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Ausland: Antonius Emilie
Joseph de Smet, Generaldirektor der Historisch-Geographischen und
Kartographischen Sammlungen der Bibliothéque Royale zu Briissel, Zhi
Feng, Prof. fiir Literaturwissenschaft, China, Hans Gustav Giiterbock,
ehem. Prof. der Hethitologie, dzt. Chicago, Thomas Immoos, Prof. fiir
deutschsprachige Literatur, japanische Theatergeschichte und Chinesische
Kulturgeschichte an der Sophia-Universitét in Tokyo, dzt. Gastprofessor fiir
Religionswissenschaft an der Universitit Wien, Paolo Prodi, Prof. fiir
Neuere Geschichte der Universitdt Bologna.
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E. Preisverleihungen

I. Wilhelm-Hartel-Preis

Der Wilhelm-Hartel-Preis fiir das Jahr 1986 wurde k. M. Eva Frodl-Kraft
in Anerkennung ihres wissenschaftlichen Gesamtwerkes verliehen.

II. Erwin-Schrédinger-Preis

Der Erwin-Schrédinger-Preis fiir das Jahr 1986 wurde zu gleichen Teilen
an Prof. Dr. Walter Majerotto und Dr. Horst Wahl verliehen, und zwar in
Anerkennung ihrer fithrenden Rolle bei dem am CERN durchgefiihrten UA1-
Experiment, das zur Entdeckung der W- und Z-Bosonen gefiihrt und damit
endgiiltig bewiesen hat, daf} die schwachen und die elektromagnetischen Krifte
auf eine gemeinsame Wurzel zuriickgefiihrt werden konnen.

IIT. Felix-Kuschenitz-Preis

Der Felix-Kuschenitz-Preis fiir 1986 wurde zu gleichen Teilen an Herrn
Doz. Dipl.-Ing. Dr. Christoph Kratky in Anerkennung seiner Beitrige zur
Réntgenstrukturanalyse und an Herrn Doz. Dr. Meinhard Regler in Anerken-
nung seiner Beitridge zur experimentellen Elementarteilchenphysik verliehen.

IV. Fritz-Pregl-Preis

Der Fritz-Pregl-Preis fiir 1986 wurde an Herrn Doz. Dipl.-Ing. Dr. Wolf-
hard Wegscheider in Anerkennung seiner Beitriage zur Entwicklung automati-
scher Methoden fiir die simultane Multielementspurenanalyse verliehen.

V. Erich-Schmid-Preis

Der Erich-Schmid-Preis fiir 1986 wurde zu gleichen Teilen an Herrn Dr.
Gerhard Kahl in Anerkennung seiner Arbeiten iiber die Theorie von Fliissigkei-
ten und fliissigen Mischungen, insbesondere fiir seine Arbeit iiber die Struktur
von fliissigen Metallen und Legierungen, und an Dr. Martin Neumann in Aner-
kennung seiner Arbeiten iiber die erste Computersimulation der Dielektrizitéts-
konstante des Wassers verliehen.

VI. Jubildumspreis des Bohlau-Verlages Wien

Der Jubildumspreis des Bohlau-Verlages wurde 1986 an Herrn Dr. Falko
Daim in Anerkennung seiner Publikationen verliehen.
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