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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1988 Nr.1

Sitzung vom 15. Jédnner 1988

Das Ehrenmitglied Erich TaENIUS legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger eine von ihm verfate Arbeit vor:

ZUR SYSTEMATISCHEN STELLUNG VON Pliohyrax occidentalis
(MammaLiA, HYRACOIDEA) AUS DEM PLiozAN EURrOPAS

(On the taxonomic position of Pliohyrax occidentalis
[Hyracoidea, Mammalia] from the Pliocene of Europe)

Von Erich THENIUS*
Mit 3 Textabbildungen

Summary: A new description of Pliokyrax occidentalis VIRET & THENIUS from
the Ruscinian (MN 14) of Montpellier (France) is given. In a recently published paper
PickrorD & F1scHER (1987) regard P. occidentalis as a junior synonym of P. graecus from
the Turolian (MN 12) of Greece. The combination of features of the M® from P. occidentalis
(hypsodonty, cementum, third lobe on M?, lingual cingulum, tooth proportions) and the
geological age document, that P. occidentalis is not a synonym of P. graecus, but a -
member of the genus Postschizotherium. The name of this species is therefore Postschizothe-
rium occidentale (VIRET & THENIUS).

Till now the genus Postschizotherium was known only from the Plio-Pleistocene of
Chine. It is possible, that Pliohyrax rossignoli from the Vallesian (MN 10) of Soblay
(France) is also a member of Postschizotherium. This and other facts support the opinion,
that Postschizotherium is an own phyletic branch beside Pliohyrax in the Late Miocene.

Zusammenfassung: Pliokyrax occidentalis VIRET & THENIUS (1952) aus dem
Pliozédn (Ruscinium: MN 14) von Montpellier (Frankreich) wird erneut untersucht. Die
Art ist — entgegen der Auffassung von PICKFORD & F1scHER (1987) — nicht synonym
mit Pliokyrax graecus aus dem Jung-Miozén (Turolium: MN 12). Eher diirfte Pliohyrax
orientalis aus dem Jung-Miozén (Turolium) von China ein Synonym von Pliokyrax graecus
sein. Pl. occidentalis ist zumindest im Zahnbau deutlich evoluierter als Pl. graecus und Pl.
worientalis“. Einzelne Merkmale von Pliokyrax occidentalis sprechen fiir eine Zuordnung
zur Gattung Postschizotherium aus dem Plio-Pleistozén. Der Name von Pl. occidentalis
hat daher Postschizotherium occidentale (VIRET & THENIUS) zu lauten, da eine Identitit
mit bisher beschriebenen Postschizotherium-Arten nicht gegeben ist. Postschizotherium
war bisher nur aus Ostasien bekannt. Postschizotherium ist im Gebif3 evoluierter als
Pliohyrax und bildet eine eigene Linie. ,Pliohyrax* rossignoli aus dem Jung-Miozén
(Vallesium: MN 10) von Frankreich ist vermutlich ein primitiver Angehériger von Post-
schizotherium.

* Anschrift des Verf.: Prof. Dr. Erich Thenius, Institut fiir Paldontologie, Universi-
tatsstraBBe 7/I1, A-1010 Wien, Austria.



Im Jahre 1952 beschrieben VIRET & THENIUS auf Grund eines
isolierten M? sin. aus dem Pliozéin von Montpellier (Frankreich) erst-
mals Pliohyrax occidentalis. Anlal dazu war der Besuch eines Autors
(Thenius) an der Universitét in Lyon im Jahr 1951, der die Zugehorig-
keit des Zahnes zu den Hyracoidea erkannte. Der Zahn war auf dem
Sammlungsetikett ndmlich als ? Palaeotherium beschriftet gewesen. Auf
Grund der morphologischen Merkmalskombination wurde der Zahn als
neue Art, die von den damals bekannten Arten (z. B. Pliohyrax graecus,
PI. rossignoli) verschieden war, erkannt und beschrieben.

Seither konnte die Dokumentation fossiler Hyracoidea vor allem in
Asien betrichtlich erweitert werden (vgl. GABUNIA & VEKUA 1966, VON
KoeNigswaLD 1966, MELENTIS 1966, TuNG & HuaNG 1974, GINSBURG
1977, DuBrovo 1978, MEYER 1978, BRUNET, HEINTZ & BATTAIL 1984,
HtnermanN 1985, KoTsakis 1987).

Der unmittelbare AnlaBl zur Abfassung der vorliegenden Notiz war
jedoch die Arbeit von PIcKFORD & FiscHER (1987) iiber Parapliohyrax
aus dem Miozdn von Kenya. In dieser Publikation wird Pliokyrax
occidentalis von beiden Autoren als Synonym von Pl. graecus angese-
hen, da kein zwingender Grund zur Abtrennung als neue Art vorlige.
Die Dimensionen fallen angeblich in die Variationsbreite von Pl. grae-
cus, und auch bei dieser Art trete gelegentlich Schmelz im Kronenbe-
reich auf. Aus den Ausfithrungen von PICKFORD & FIscHER (1987:227)
geht allerdings nicht hervor, ob sie das Originalmaterial untersucht
haben.

Diese Kritik kann nicht unwidersprochen bleiben. Es ist wohl
richtig, dal die Art Pliokhyrax occidentalis nur auf einem isolierten
Molaren begriindet wurde und da8 die Molaren (M' ) der jungtertisiren
Hyracoidea untereinander in der Grofle und auch nach der Kronenhohe
etwas verschieden sind. Zwar konnte die Dokumentation von PI. occi-
dentalis nicht erweitert werden, doch erscheint eine etwas eingehendere
Beschreibung, als sie bei der Erstpublikation erfolgte, wiinschenswert
und, wie sich zeigt, notwendig.

Der M? sin. ist partialhypsodont, wie es fiir evoluierte Pliohyraci-
den charakteristisch ist, indem nur die buccale Halfte hypsodont ist
(Abb. 1). Nach der Ausbildung eines distalen Lobus und der Gesamtge-
stalt des Zahnes besteht kein Zweifel, daBl es sich um den M? handelt.
Es liegt also keine Verwechslung mit dem M? vor, wie sie voN KOENIGS-
wALD (1966) bei der Beschreibung von Postschizotherium chardini
unterlief und worauf Prckrorp & FiscHER (1987) mit Recht hingewie-
sen haben. Folgende Merkmale sind fiir PI. occidentalis kennzeichnend:

1) Hypsodontie: Die linguale Zahnhilfte mit dem weitgehend
isolierten Protocon und dem Hypocon ist brachyodont, die buccale
Zahnhilfte mit dem Ectoloph hingegen hypsodont, indem die stark
gekriimmte, konvexe Auflenwand an Hohe fast die Zahnlénge erreicht.
Ohne Beriicksichtigung des fiir den M® charakteristischen, allerdings
nur kurzen Hinterlobus wire der Zahn zweifellos hoher als lang und
damit als echt hypsodont zu bezeichnen.
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Abb.1: Postschizotherium occidentale (VIRET & THENIUS). M? sin. aus dem Pliozéin von
Montpellier (Frankreich). Oben: Buccalansicht, rechts: Mesialansicht, unten:
Occlusalansicht. Punktiert = Zement. 1/1 nat. Grofe.

2. Kronenzement: Zwischen der selenodonten Auflenwand und
den bunodonten Innenhéckern ist reichlich Kronenzement ausgebildet.
Dieser Zement bedeckt die Krone und 1468t lediglich einen zentralen
Trichter erkennen. Bei Pliohyrax graecus fehlt Zement entweder vollig
oder ist im Kronenbereich nur ganz schwach angedeutet (vgl. auch
MELENTIS 1966).

3). Zahnproportionen: Der M?® ist in den Proportionen vollig
verschieden von Pl. graecus. Bei anndhernd gleicher Lange ist er bei PI.
occidentalis deutlich schmiler (46.5 : 28 gegeniiber 46 : 33 oder 40 :28.2,
40.6:28).

4) Ausbildung der Innenhdcker: Die beiden Innenhécker
bilden konische, linguo-buccal etwas abgeflachte Hocker, die lingual ein
eigenes, durchlaufendes Cingulum besitzen.

5) Hinterlobus: Der kurze Hinterlobus des M?® zeigt an der
Basis eine schwache Zweiteilung, wie sie — allerdings viel intensiver
und bis zur Kronenspitze reichend — bei Parapliohyrax zu beobachten
ist.

Durch die geschilderte Merkmalskombination weicht Pl. occidenta-
les nicht nur von Pliokyrax graecus, sondern auch von PI. rossignoli und
Pl. orientalis ab. Bei diesen Arten ist die Zahnkronenhshe (auch am M?)
deutlich geringer, die Proportionen weichen ab und der Kronenzement
ist — sofern iiberhaupt — nur schwach ausgebildet.



Die Ausfiithrungen von PickForD & FiscHER (1987: 227) lauten:
»In comparison with Pliohyrax graecus there (are) no compelling
reasons to identity the molar as a separate species. The two features
considered by VIRET & THENIUS to diagnose the species are its size and
its possession of cementum. The Basle Pliohyrax skull (PIvETEAU 1966
[= 1958], Basel Sa [= Samos] 24) has molars which are invested in
cementum. Furthermore, if we measure the Pliohyrax occidentalis tooth
in the same way as defined by MELENTIS (1966) for P. graecus we obtain
dimensions of 39.1 (length) and 26.4 (breadth) in comparison with
measurements of 48 mm and 30.5 mm for the same specimen by VIRET
& THENIUS (1952). The dimensions of this tooth are within the range of
variability of P. graecus. We therefore regard P. occidentalis to be a
junior synonym of P. graecus.*

Wie daraus hervorgeht, beriicksichtigen PICKFORD & FISCHER nur
das Vorkommen von Zement und Lénge und Breite des Zahnes, nicht
jedoch dessen Proportionen, Hypsodontie und Kronenmorphologie.

Untersuchungen am Originalmaterial von Pliokyrax graecus aus
Pikermi (Sammlung Geologisches Institut der Universitdt Athen;
vorm. Direktor Prof. Dr. M. K. Mitzopoulos) zeigen, da8 der M® bei
gleicher Abkauung nicht echt hypsodont ist, daf die Zdhne — und dies
gilt auch fiir die M® von P. graecus aus Samos (Sa 24, Koll. Basel) —
relativ breiter sind (Abb. 2). Kronenzement konnte bei dem Exemplar
aus Pikermi nicht beobachtet werden. Ferner verbinden sich Proto- und
Hypocon bei etwas stirkerer Abkauung mit dem Ectoloph zu Jochen.
AuBerdem fehlt ein durchgehend entwickeltes Innencingulum und
iiberdies zeigt der gut entwickelte Hinterlobus keine basale Zweitei-
lung.

Abb.2: Pliokyrax graecus (GAUDRY). M? dext. (seitenverkehrt) aus dem Jung-Miozin
von Pikermi (Griechenland). Oben: Buccalansicht, unten: Occlusalansicht. 1/1
nat. Grofle.
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Zu diesen rein morphologischen und damit entscheidenden Befun-
den kommt aber noch ein weiterer Gesichtspunkt, namlich das geologi-
sche Alter. Obwohl bereits bei Beschreibung von P. occidentalis das
erdgeschichtlich jiingere Alter gegeniiber P. graecus bekannt war,
haben seitherige feinstratigraphische Untersuchungen an Hand der
Begleitfaunen diesen Altersunterschied noch deutlicher gemacht.

Pliohyrax graecus stammt aus dem Turolium (Jung-Miozén), das
nach der Gliederung von MEIN (1975, 1979) den Sdugetier,,zonen“ MN
11 bis MN 13 entspricht. Pikermi ist, wie Samos 1 und 4, in die ,,Zone*
MN 12, Samos 5 in die ,,Zone“ MN 13 einzustufen (vgl. SAvAGE &
RusseLL 1983). Demgegeniiber entspricht die Fauna von Montpellier
mit Pliohyrax occidentalis dem Ruscinium (Alt-Pliozén) und ist in die
»Zone“ MN 14 einzustufen. Dem erdgeschichtlich jiingeren Alter von
PI. occidentalis entspricht auch das deutlich hhere Evolutionsniveau
(Hypsodontie, Kronenzement, Zahnproportionen).

Eine Zuordnung von Pliohyrax occidentalis zu P. graecus ist daher
auch aus diesen Griinden nicht sehr wahrscheinlich. Die Arten der
Faunen des (dlteren) Rusciniums sind durchgehend von jenen des Turo-
liums verschieden, was z.T. auf die Einwanderung allochthoner Ele-
mente zuriickzufithren ist. P. occidentalis ist daher als eigene, von
P.graecus getrennte Art anzusehen.

Eine andere Frage ist jedoch die Gattungszugehorigkeit. So diirftig
die Dokumentation von P. occidentalis auch ist, so charakteristisch ist
die Merkmalskombination. Nun haben seitherige Fossilfunde aus dem
Kinozoikum Asiens die Kenntnis der Pliohyraciden entsprechend er-
weitert und etwas fundiert, um konkretere Aussagen machen zu kon-
nen. Diese neuen Funde zeigen, dafl P. occidentalis nicht nur evoluierter
als P. graecus ist, sondern auch gewisse Merkmale im Zahnkronenbau
besitzt, die eine Zugehorigkeit zu Pliokyrax unwahrscheinlich machen.
Hingegen ist eher Ubereinstimmung mit Arten der Gattung Postschizo-
therium aus dem Pliozdn Asiens gegeben (vgl. TEILHARD & PIVETEAU
1930, voN KoENIGSWALD 1966). P. occtdentalis wird daher vom Verf.
nicht als Angehorige von Pliohyrax, sondern von Postschizotherium
angesehen. Die bisher beschriebenen Arten von Postschizotherium
(= ,,Hypsoschizotherium“ DieTRICH 1931, nomen nudum) beruhen z. T
auf sehr diirftigen Resten, die einen direkten Vergleich erschweren. Da
jedoch die Arten Postschizotherium licenti und P. intermedium erst im
Jahr 1966 durch von KoENIGSWALD beschrieben wurden, wire dies
selbst bei einer spezifischen Identitdt belanglos, da P. occidentale die
frither beschriebene Art ist. Mit P. licenti aus dem Jung-Miozén (Turo-
lium) von China ist der direkte Vergleich nicht moglich, da von dieser
Art nur der M? vorliegt. Bei Postschizotherium intermedium aus dem
Pliozéin Chinas ist der M® viel hypsodonter als bei P. occidentale, so daB
eine Synonymie nicht in Betracht kommt. Fiir Postschizotherium char-
dini aus dem Jung-Pliozéin/Altest-Pleistozin (Villafranchium) gilt
gleiches, indem bereits (die M sup. nehmen bekanntlich vom M' bis zum
M? an GroBe und Kronenhshe zu) der M? hypsodonter ist als der M? von
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P. occidentale. Dies bedeutet, dal auch hier eine spezifische Identitét
beider Arten auszuschlieBen ist. Demnach ist die Selbstéandigkeit von P.
occidentale gegeben. Diese Art hat somit Postschizotherium occidentale
(VIRET & THENIUS) zu heilen. Der von DuBrOVO (1978) gemachte
Vorschlag, den Gattungsnamen Postschizotherium bis zu einer besseren
Dokumentation nicht zu verwenden, ist zwar diskutabel, erscheint aber
nicht ganz zielfithrend, da Schédelfunde von Postschizotherium in
Europa kaum zu erwarten sind. Uberdies vermag eine sorgfiltige
GebiBanalyse Unterschiede aufzuzeigen.

Leider ist auch die Dokumentation von Pliohyrax rossignoli aus
Soblay (Vallesium, MN 10, VIRET & MAzENOT 1948) sehr fragmentir.
Daher kann bei dieser Art kein sicheres Urteil iiber die Gattungszugeho-
rigkeit abgegeben werden. Manches Merkmal spricht bei dieser Art fiir
einen primitiven Vertreter der Gattung Postschizotherium. Auch PIcK-
FORD & FISCHER (1987) stellen Pliohyrax rossignoli mit Vorbehalt zu
Postschizotherium.

Demgegeniiber besteht m. E. an der Zugehorigkeit von Pliokyrax
orientalis aus dem Jung-Miozén (Turolium) von China (Tu~Ne & HuaNag
1974) kein Zweifel. Diese, gleichfalls aus Hipparionschichten beschrie-
bene Art unterscheidet sich nur geringfiigig von Pliohyrax graecus
(Abb. 3). Hier kann ich PickrorD & FIscHER (1987), die Pl. orientalis
mit Vorbehalt zu Postschizotherium stellen, nicht beipflichten. Die deut-
lich geringere KronenhShe und die Zahnproportionen lassen eine der-
artige Zuordnung nicht zu.

Abb.3: Pliohyrax orientalis Tun & Huane. M? sin. aus dem Jung-Miozén von Shansi
(China). Oben: Buccalansicht, unten: Occlusalansicht. Nach Tune & Huanc
(1974) umgezeichnet. 1/1 nat. Grofe.



Aus dem Jung-Miozdn von Tadschikistan hat DuBrovo (1978)
Reste eines Pliohyraciden als Sogdohyrax soricus beschrieben. Sie sind
ohne Kenntnis des Originalmaterials nicht mit Sicherheit zu beurteilen.

Von Sogdohyrax liegt das komplette Oberkiefergebill vor, das die
voll molarisierten P sup., die groBBenmiBig gleitend in die nicht voll
hypsodonten M sup. iibergehen, und M? und M? zeigt. M* und M?®
unterscheiden sich sowohl etwas von Pliohyrax als auch von Postschizo-
therium.

Mit der Zuordnung von Pliokyrax occidentalis und vermutlich auch
von Pl. rossignoli zu Postschizotherium ergeben sich neue Gesichts-
punkte in tiergeographischer und wohl auch phylogenetischer Hinsicht.

Postschizotherium ist damit erstmalig auch aus Europa nachgewie-
sen. Die bisherigen Funde waren nur aus Ostasien bekannt. Postschizo-
thertum scheint sich bereits im Jung-Miozdn neben Pliohyrax als eigene
Linie entwickelt zu haben, vorausgesetzt, ,, Pliohyrax* rossignoli und P.
licenti sind tatsdchlich Angehérige der Gattung Postschizotherium. Die
Gattung Postschizotherium verschwindet — zumindest nach der derzei-
tigen Fossildokumentation — in Europa im dlteren Pliozén, in Ostasien
erst im &ltesten Pleistozén. Die erdgeschichtlich jiingeren Pliohyraci-
den waren im Gebil hochspezialisierte Angehorige der Hyracoidea und
sind als Bewohner der offenen Landschaft (Savannen) anzusehen.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1988 Nr.2

Sitzung vom 3. Mirz 1988

Das wirkliche Mitglied Helmuth ZaPFE legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger eine von ihm verfalte Arbeit vor:

ZAHN EINES MENSCHENAFFEN AUS DEM PoONT DES WIENER BECKENS

Von Helmuth ZAPFE

Abstract

From the Vienna Basin SE of Vienna on a finding of the small Pongid Dryopithecus
brancot (SCHLOSSER) is reported. It is this an isolated M, of the right side. The tooth is
originating from the sand pit near Gétzendorf, which has been known for a long time as
finding place of Pontian molluscs. Dryopithecus brancor since recently is documented by
an upper molar from the Vallesian of the northern Vienna Basin. The significance of the
tooth being described here consists in the fact that it is of Pontian (Turolian) age and in
a geological sense is surprisingly young. The criteria of Pontian age are shortly discussed.

Einleitung

Der Zahn stammt aus Gotzendorf an der Leitha, NO, einem seit
langem bekannten Fundort pontischer (frither ,,oberpannonischer®)
Mollusken. Hier hat in den letzten 5 Jahren der Sammler und Heimat-
forscher H. SCHWENGERSBAUER (Mannersdorf, NO.) planmiBig aufge-
sammelt, vorwiegend durch Sieben des fossilreichen Sediments. Das
Ergebnis dieser mehrjihrigen Arbeit ist nicht nur eine sehr grole Menge
von Mollusken, sondern auch zahlreiche Wirbeltierreste. Diese bestehen
vorwiegend aus Einzelzihnen, darunter der hier mitgeteilte Prima-
tenzahn.

Herrn SCHWENGERSBAUER ist an dieser Stelle sehr zu danken, daf3
er sein grofles Material dem Verfasser zuginglich gemacht hat und auch
den Primatenzahn fiir eine Bearbeitung zur Verfiigung gestellt hat.
Auch hat er es dem Verfasser ermdglicht, auf einer Exkursion die un-
mittelbare Fundstelle kennenzulernen. — Fiir Diskussion und Hinweise
dankt der Verfasser den Herrn Prof. Dr. E. THENTUS (Universitit Wien)
sowie O. Rat Dr. F. RocL und O. Rat Dr. O.ScHuLTz (Geol.-Pal. Abt.
Naturhistorisches Museum Wien). Wertvolle Hilfe bei Vergleichen mit-
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rezenten Primaten ist Dr. E. PucuERr (I. Zool. Abt. Naturhistorisches
Museum Wien) zu verdanken.

Die immer sehr seltenen Primatenreste aus dem Neogen des Wiener
Beckens haben in letzter Zeit durch die Beschreibung eines Pongiden-
zahnes aus dem Pannon (Vallesien) von Mariathal, NO, durch TaeNTUS
(1982) eine interessante Vermehrung erfahren. Es handelt sich um den
kleinen Dryopithecinen Dryopithecus brancoir (SCHLOSSER), dem auch
der hier beschriebene Zahn, allein schon aufgrund seiner kleinen Dimen-
sionen, angehort (vgl. auch DELsON in Szaray und Dxrsow, 1979,
S.471). D. brancot ist von verschiedenen Fundorten in Spanien und
Deutschland bekannt und war bisher altersmédfig auf das Vallesien
beschréankt.

Beschreibung des Zahnes

Der Zahn ist in seiner Gesamtform gut erhalten und 146t auch nur
geringe Abkauung erkennen. Leider ist das Kronenrelief rauh korro-
diert, was mit Wahrscheinlichkeit auf eine Lagerung im Rasen und
Anidtzung durch Graswurzeln, vor der aquatischen Einbettung zuriick-
zufiithren ist. Die bildliche Darstellung ist dadurch erschwert und soll an
anderer Stelle erfolgen. Die Krone zeigt an beiden Enden interstitielle
Reibungsfazetten. Es kann sich daher zusammen mit dem schlanken
Kronenumrifl nur um M, oder M, handeln. Auf der lingualen Seite
verlauft am Kronenrande eine kielformige Erhebung, die an ihrem
mesialen und distalen Ende einen ausgepriagten Hocker tridgt. Diese
Hocker sind am ehesten als Metaconid und Entoconid zu deuten. Auf
der buccalen Seite der Krone sitzen mesial und distal je ein kréftiger
Hocker. Diese entsprechen dem Protoconid und Hypoconid, an welches
sich distal die zersplitterte Region des Hypoconulids anschlieft. Die
vollstandig erhaltenen Wurzeln zeigen eine gerade etwas schriig nach
hinten verlaufende distale und eine stark nach hinten gekriimmte mesi-
ale Wurzel. Diese Anordnung la3t sich im Vergleich mit rezenten Pongi-
den am besten auf den M, beziehen. Wie schon oben bemerkt, sind auch
die Dimensionen dieses Zahnes ein wichtiges Bestimmungs-Kriterium.
Mit einer Kronenlénge von 9,6, einer Trigonidbreite von 7,1 und einer
Talonidbreite von 7,3 mm entspricht er durchaus einer Grofie von Dryo-
pithecus brancot (SCHLOSSER). Die von DELsON aus dem Valesien von
Spanien abgebildeten Zahnreihen dieses kleinen Pongiden zeigen im
Umril und Relief des M, eine betréchtliche Variabilitdt (DELSON in
SzAaray und DELsoN, 1979, Fig. 246; vgl. auch ViLravTta und Crusa-
FONT, 1944, Fig. 3-4 und Taf. 2; CRusaroxnT, 1958, Fig. 1-4). Unter den
bei DELsoN (1.c.) abgebildeten Zahnreihen gleicht der Zahn aus Gotzen-
dorf hinsichtlich seines lianglich-ovalen Umrisses und seines Kronen-
reliefs weitgehend dem M, auf Fig. 246 D.

Auch bei diesem Zahn sind Metaconid imd Entoconid in einer
kammartigen Erhebung am lingualen Kronenrand eingeschlossen und
das Hypoconulid ist nur undeutlich differenziert.
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Fundort und geologisches Alter des Zahnes
von Gotzendorf

Dryopithecus brancot ist durch die Beschreibung von THENIUS
(1982) aus dem Vallesien des Wiener Beckens bereits bekannt. Was den
Zahn von Gotzendorf bemerkenswert macht, ist daher vor allem sein
geologisches Alter. — Zunichst eine Bemerkung zum Fundort: Die
Lokalitat Gotzendorf a. Leitha, SE Wien, ist als Fundort pontischer
Mollusken bekannt (Papp, 1951, S. 168-169). Es handelt sich um Sand-
gruben ganz nahe dem Gotzendorfer Ortsteil ,,Sandberg®, dessen Name
auf die alte Sandgewinnung hinweist. Wahrend nun die Gemeinde
Gotzendorf W der Leitha gelegen ist, befindet sich der Aufschlufl unmit-
telbar E der Leitha und liegt daher schon auf dem Gebiet der Gemeinde
Mannersdorf. Es wird aber fiir richtig gehalten, die traditionelle und in
der Literatur seit jeher gebrauchte Ortsbezeichnung ,,G6tzendorf” fiir
diesen Fundort beizubehalten. — In der Sandgrube, etwa 2 m iiber der
Stralle, befindet sich in grauen, feinen fossilleeren Sanden eine etwa
20 cm dicke Lumachelle mit Congeria neumayr: ANDRUsOV, die aller-
dings nur in Teilen der Grube entwickelt ist. Diese Congerie ist zwar
kein Leitfossil, doch ist nach Parp (1951) das Massenvorkommen im
siidlichen Wiener Becken und im Burgenland kennzeichnend fiir die
vollige AussiiBung am Beginn des Pont, wo die kennzeichnenden Mol-
lusken des Pannon (Halbbrack) fast durchgehend ausgestorben sind.
Unter den hier vorkommenden Mollusken sind bemerkenswert Theodo-
xus postcrenulatus Papp, der von pannonischen Theodoxus-Arten ver-
schieden ist und vor allem ,,Pstlunio aff. wetzleri“ (Papp, 1951), der in
Ungarn fiir das Pont kennzeichnend ist. TAUBER (1952, Taf.IV/26 u.
S.73) hat diese Form aus dem Pont F des Burgenlandes beschrieben
und ,,Pstlunio pappi“ benannt. LUEGER (1981) bestimmt sie als Marga-
ritifera flabellata (GOLDF.). Eine Revision dieser Muschel wire sehr
wiinschenswert. Uber ihr Auftreten im Pont besteht kein Zweifel (z. B.
Prottes, NO, Gols, Bgld.). Von Pstlunto atavus PARTSCH des Pannon ist
diese Unionacee deutlich durch die Rippenskulptur ihres Hinterendes-
und ihren Umrif3 verschieden. Papp (1951, S. 168-169) hat die Fauna
von Gétzendorf beschrieben und in das Pont Zone F eingestuft. Es gibt
nach geologischen Gesichtspunkten, die sich auf Bohrungen der Erdo-
lindustrie stiitzen. (Papp 1951) keinen Zweifel am pontischen Alter der
Fundschicht von Gotzendorf . Auch JaNoscHEK (1951, S.621) be-
schreibt die Sande von Gotzendorf mit Congeria neumayri ANDR. und
stellt sie in das Pont F. Dazu kommen noch verschiedene als pontisch
geltende Landschnecken (LUEGER, 1981).

An dieser Stelle darf nicht iibergangen werden, daB eine Kleinsidu-
gerfauna von Gotzendorf bearbeitet wurde, die aus derselben Luma-
chelle stammt, wie der Primatenzahn (BAcHMAYER und WiLson, 1984).
Die Verfasser kommen dabei zu dem Ergebnis, daBl diese Fauna der
Micromammalier-Zone MN 10 entspricht und in das obere Vallesien
einzustufen wire und damit etwa der gesichert pannonischen Fauna
von Vosendorf altersmiig nahesteht. Dieser Befund steht in eindeuti-
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gem Gegensatz zur Stellung des Fundortes im geologischen Profil, zu
der im Wiener Becken bestehenden Stratigraphie des Jungtertidars und
den entsprechenden Molluskenfaunen. Die Verfasser waren sich der
Problematik der Einstufung bewufit (1.c. S.306) und haben auch die
Moglichkeit diskutiert, die Zone MN 10 bis in das tiefe Pont auszudeh-
nen, haben aber schlieBlich doch Gétzendorf in das obere Vallesien
versetzt. Einer der Autoren (WiLson, 1982, S.701) hatte noch 1982
Gotzendorf in das Pont gestellt. In einer weiteren Arbeit setzen sich
beide Autoren in einem sorgfiltigen Vergleich der Kleinsdugerfaunen
nochmals mit dieser Frage und der Okologie auseinander (BACHMAYER
und WiLsoN, 1985). Es wird dabei auch die Ablehnung des Schemas der
Saugetier-Zonen durch DaaMs und FREUDENTHAL(1981) erortert. Hin-
sichtlich der Okologie von G6tzendorf kommen sie zu einem Ergebnis,
das auch den Befunden aus den Landschnecken (LUEGER, 1981) gut
entspricht: ungefihr ,stream border or lake border biotope“.

Beziiglich der Sdugetierfauna von Gotzendorf wird man nun die
Auswertung weiteren Materiales aus der Aufsammmlung SCHWENGERS-
BAUER abwarten miissen. AbschlieBend schreiben BACHMAYER und
WiLson (1985, S.113): ,,... it may be said that we surely have ways to
go before unanimity in opinion is reached on the interpretation and
correlation of the various micromammalian faunas of Europe.“ Es
besteht derzeit kein Grund an dem durch geologische Befunde und
Molluskenfauna gesicherten pontischen Alter der Fauna von Gétzen-
dorf zu zweifeln. Es wird aber anzustreben sein, diese Altersstellung
auch durch Veroffentlichung von Bohrprofilen der Erdélindustrie aus
dieser Region zu unterstiitzen.

Wenn man nun die Stellung des Dryopithecus brancoi aus Gotzen-
dorfim Pont als erwiesen ansieht, so ergeben sich daraus weitere Konse-
quenzen. Aus der im Laufe der Jahre recht wechselhaften internationa-
len Stratigraphie des Jungtertiérs ergibt sich in der neuesten verfiigba-
ren Darstellung (STEININGER, RABEDER und RocL, 1985) die folgende
Situation (1.c. S.560): Das Pannon entspricht in der Sdugetier-Strati-
graphie ungefihr dem Vallesien und umfaf3t eine Zeitspanne von etwa
11 bis 9 Mio. Jahren vor der Gegenwart. Das Pont entspricht ungefahr
dem Turolien und umfaft die Zeitspanne von 8 bis 6 Mio Jahren vor der
Gegenwart. Dem Dryopithecus von Gotzendorf kdme demnach ein
Hochstalter von ca. 8 Mio Jahren zu und er wire deutlich jiinger als alle
bisher bekannten vallesischen Funde des Dryopithectus brancos.

Leider sind nun diese Angaben insoferne noch nicht endgiiltig, als
dieser Teil der Neogen-Stratigraphie schon wieder in Diskussion gera-
ten ist. Es wird neuerdings die Moglichkeit erwogen und von STEFANO-
vi¢ (1987) vertreten, dafl das Pontien zeitlich nur ungefihr dem Messe-
nien entspricht und daher die Zeitspanne von 6 bis 5 Mio Jahren vor der
Gegenwart umfaflt.* In diesem Falle wire der Dryopithecus von Got-
zendorf noch erheblich jiinger!

* Diese Information hat O. Rat Dr. F. RocL zur Verfiigung gestellt.
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Auf jeden Fall aber ist dieser Fund von Dryopithecus brancot
(ScHLOSSER) der jiingste Beleg und gewinnt damit einige Bedeu-
tung. '

Zusammenfassung

Aus dem Wiener Becken SE von Wien wird ein Fund des kleinen
Pongiden Dryopithecus brancoi (SCHLOSSER) bekannt gemacht. Es han-
delt sich um einen isolierten rechten M,. Der Zahn stammt aus der
Sandgrube bei Gotzendorf, die als Fundort von pontischen Mollusken
seit langem bekannt ist. Dryopithecus brancot ist seit kurzem durch
einen oberen Molaren aus dem Vallesien des nérdlichen Wiener Beckens
belegt. Die Bedeutung des hier beschriebenen Zahnes von Gétzendorf
besteht vor allem darin, dafl er pontischen Alters und im geologischen
Sinn iiberraschend jung ist. Die Kriterien des pontischen Alters wurden
kurz diskutiert.
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Das wirkl. Mitglied Siegfried J. BAUER legt fir die Aufnahme in den
Anzeiger folgende Arbeit vor:

DIE EXOSPHARENTEMPERATUR DES MARS

Von S.J. BAUER
(Institut fiir Weltraumforschung der 0. A. W., Graz)

Summary

Scaling relations based on the assumption of equilibrium between heat input by
solar e.u.v. radiation into the upper atmosphere and downward heat transport by
conduction, are used to derive the exospheric temperature of Mars from that of Venus
which is well-established by observations. The mean dayside exosphere temperature of
Mars is found to be about 200° K, two thirds that of Venus, inspite of the fact that the
solar heat input into the upper atmosphere of Mars is less than one fourth of that for
Venus. Assuming similarity with Venus, the variation with solar activity of the Martian
exosphere temperature is expected to range between 170°K and 230°K.

Die asymptotisch konstante Temperatur der hohen Atmosphire,
die sogenannte Exosphdrentemperatur ist eine charakteristische GriB3e
fiir einen Planeten, die auch fiir die Flucht von atmosphérischen Teil-
chen vom Schwerefeld des Planeten mafigebend ist (BAUER, 1980).

Wihrend die Exosphéirentemperatur der Erde und der Venus
durch eine Vielzahl von Beobachtungen experimentell bestimmt ist, gilt
dies nicht im selben Mafle fiir Mars. Da dieser Planet aber fiir das
nichste Jahrzehnt in den Fokus der Planetenforschung von Ost und
West riickt, ist eine genauere Abschitzung aufgrund von physikali-
schen Uberlegungen von Interesse.

Die Temperaturverteilung in der hohen Atmosphire eines Planeten
ist in erster Linie durch die Absorption von solarer e.u.v. Strahlung
und ihrer Umwandlung in Warme bedingt. Als Verlustprozesse kom-
men Abstrahlung im Infraroten sowie Transport von Wirme durch
Wirmeleitung in Frage. Da in der hohen Atmosphire, wegen der Ver-
teilung der Bestandteile unter Diffusion im Schwerefeld mehratomige
Molekiile, die gute Infrarot-Strahler sind, fehlen, wird die Temperatur-
verteilung in der Thermosphare in erster Linie durch ein Gleichgewicht
zwischen solarer ,,Warmequelle“ und der Divergenz eines nach unten
gerichteten Warmeflusses zustande kommen (BAUER, 1973). Unter Be-
riicksichtigung der Tatsache, daf} dieses Gleichgewicht von der Intensi-
tdt der e. u. v. Strahlung auferhalb der Atmosphire I (abhingig vom
Sonnenabstand) und dem Wirkungsgrad der Wirmeiibertragung e so-
wie dem Wirmeleitungskoeffizienten K (T) = K, T*™, der Zusam-
mensetzung der Atmosphire, definiert durch die Molekiilmasse m, so-
wie der Schwerebeschleunigung g abhéngt, ergibt sich fiir die Tempe-
raturdifferenz zwischen Exosphirentemperatur T und der Tempera-
tur an der Basis der Thermosphire T, (der Mesopausentemperatur), die
folgende Beziehung (BAUER, 1973):
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Ein Vergleich von Venus (V) und Mars (M) ergibt wegen der gleichen
Thermosphiren-Komposition (CO,)
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Daraus folgt fiir die Exosphérentemperatur von Mars

TS = 0.55(T%, — TS, + TS, (3a)

bzw.
T,, = [0.55 (T%, — Tp), + T5, 1" (3b)
wobei fiir eine CO,-Atmosphire s = 1.23 (BAUER, 1973).

Aus Beobachtungen (The Mars Reference Atmosphere, 1981; The
Venus International Reference Atmosphere, 1985) ergibt sich
T, ~ 160°K, T, ~ 295°K, T, ~ 120°K und damit folgt aus (3 b), dal
T,, =~ 200°K.

Unter Annahme einer Ahnlichkeit mit Venus (BAUER und TAYLOR,
1981) wiirde T, bei niedriger Sonnenaktivitét ca. 170° K und bei hoher
ca. 230°K betragen.
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Abb.1: Temperaturverlauf in den Atmosphédren von Erde, Mars und Venus
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Abb. 1 zeigt den Temperaturverlauf in den Atmosphéren der drei
terrestrischen Planeten. Wahrend die Bodentemperatur offensichtlich
direkt mit dem Sonnenstand korreliert, gilt dies nicht fiir die Exosphé-
rentemperatur, da fiir diese nicht Strahlungsgleichgewicht, sondern ein
Gleichgewicht zwischen Einstrahlung und Warmetransport nach unten
entscheidend ist.
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Das wirkl. Mitglied Edmund Hrawka legt fiir die Aufnahme in den
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SUcH- UND PRUFPROZESSE MIT PRAKTISCHEN GITTERPUNKTEN*

Von Michael DrRmoTA

Abteilung fiir Diskrete Mathematik
Technische Universitit Wien
Wiedner Hauptstrafle 8-10, 1040 Wien

Einleitung

In vielen praktischen Problemstellungen treten Optimierungsfra-
gen auf, die man zwar leicht beschreiben kann, allerdings kein explizites
Losungsverfahren besitzen. Beispiele solcher Optimierungsprobleme
sind etwa jene, die sich nicht durch ein differenzierbares Giitefunktional
quantifizieren lassen, sondern wo eine umsténdlich zu iiberpriifende
Bedingung erfiillt sein soll. Solche Fragestellungen kénnen daher oft
nur mit empirischen, computerunterstiitzten Methoden behandelt wer-
den, etwa durch ein kombiniertes Such- und Priifverfahren. Man denke
hier z. B. an den Entwurf einer robusten Regelung, wo man eine Regler-
einstellung sucht, bei der trotz méglicher Anderungen der Parameter
des zu regelnden Systems beim geschlossenen Regelkreis gewisse ge-
wiinschte Systemeigenschaften erhalten beziehungsweise in ent-
sprechenden Schranken bleiben.

Das Problem kann folgendermafen beschrieben werden. Ausgegan-
gen wird von einem Bereich von moglichen Reglereinstellungen
r=(r,...,r,) und einem von moglichen Parametereinstellungen
p=(p,...,p,) der zu regelnden Regelstrecke.

Man denke sich diese beiden Bereiche zu n- beziehungsweise m-di-
mensionalen Einheitswiirfeln normiert. Es wird nun ein Punkt
r=(r,,...,r,) eines n-dimensionalen Einheitswiirfel gesucht, so daB fiir
alle Punkte p = (p,, ..., p,) eines m-dimensionalen Einheitswiirfels eine
Aussage A (r, p) erfiillt ist.” Das Problem muB diskretisiert werden. Man
hat sich auf eine Folge von Punkten beschridnken, die einen Einheits-
wiirfel moglichst gut tiberdeckt, das heillt auf gut gleichverteilte
Folgen.

* Diese Note stellt eine Kurzfassung der mathematischen Aspekte der vom Autor
unter der Anleitung von o. Univ.-Prof. Dr. A. WEINMANN am Institut fiir Elektrische
Regelungstechnik der TU-Wien verfaBten Dlplomarbelt »Robuste Zustandsregler — Ein
interaktives Entwurfsverfahren im Frequenzbereich [2] dar.
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2. Praktische Gitterpunkte

Das MaB fiir die Giite der Gleichverteilung einer endlichen Folge
Z,,..., %y aus dem Einheitswiirfel I, = [0, 1]™ ist die Diskrepanz

N
Dy() = sup | 2 tola) = V(@) (1)

wobei das Supremum iiber alle achsenparallele Quader @ = I™ gebildet
wird und 1, (x) die charakteristische Funktion des Quaders ¢ bezeich-

net. Bisher sind nur Folgen (z,)°_, mit

n=1

log™ N
N

Dy(z,) <e, (N> N,y (2)

bekannt. Beispiele endlicher Folgen, die (2) erfiillen, sind etwa die von
guten Gitterpunkten erzeugten (s. E. HLawka [3], H. NIEDERREITER
[6]). Fiir jedes N>1 gibt es einen ganzzahligen Gitterpunkt
g=1(9,-.-9,)€Z™ mit ||g|ll, = max |g,| <N, so daBl die modulo1

1<i<m

reduzierte Folge
xn=%g—[%g] (1<n<N) (3)

(2) erfiillt. ([x] bezeichne die komponentenweise Bildung des Ganztei-
les.) Leider kennt man nur fiir sehr niedrige Dimensionen (m < 4) einige
gute Gitterpunkte explizit. Nach einem Ansatz von E. HLawka [4]
(praktische Gitterpunkte), der von P.ZINTERHOF [6] (gratis lattice
points) weitergefiihrt wurde, kann man auch wie folgt eine gut gleich-
verteilte Folge konstruieren. Sind 7, ..., 7, paarweise verschiedene ra-

tionale Zahlen und bezeichne dazu g = ((Ne"],...,[N e™]) einen Gitter-

punkt, so erfilllt die Folge z, = %g— [llvg] (1< n<N) die Ab-

schitzung
Dy(z,) <c, N~ '"*c. (4)

Diese ist zwar deutlich schlechter als (2), es hat sich jedoch in prakti-
schen Versuchen herausgestellt, dal} diese praktischen Gitterpunkte
ebensogut gleichverteilte Folgen generieren kdnnen wie gute Gitter-
punkte. Als besonders giinstig haben sich nach P.ZINTERHOF [6] bei
niedrigem m die rationalen Zahlen r, = p,/p,, , , (1 < % < m), wobei p, die
i-te Primzahl bedeutet, erwiesen. Bei hoheren Dimensionen ist auch
r, = 1 gut verwendbar.

Der wesentliche Vorteil in der Anwendung von praktischen Gitter-
punkten besteht darin, daB sie ausgesprochen leicht zu generieren sind.
Es besteht keine Einschréankung in der Dimension m oder in der Anzahl
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N der gewiinschten Punkte. Ein interessanter Aspekt ist, da der
Einheitswiirfel nicht so systematisch wie etwa bei einer Rasterung
durchsucht wird, sondern ein zufélliger Charakter gewahrt bleibt.

3. Anwendung zum Entwurf robuster Regelungen

Das vorgestellte Verfahren soll jetzt am Beispiel robuster Zu-
standsregelungen konkretisiert werden. Sei ein lineares, zeitinvariantes,
dynamisches System durch das Differentialgleichungssystem 1.Ord-
nung

¥=Ax+ Bu (5)

beschrieben. x bezeichne den n-dimensionalen Zustandsvektor, u die
skalare Stellgrofie, A die n x n-dimensionale Systemmatrix und Bn x 1-
dimensionale Eingangsmatrix. Das Prinzip der Zustandsregelung be-
steht darin, den Zustandsvektor mit Hilfe einer 1 x n-dimensionalen
Riickfiihrmatrix R durch « = — Rz linear riickzufithren, so daf} die
Nullstellen des charakteristischen Polynoms p (s) = det (s — 4 + BR)
des geschlossenen Systems # = (4 — B R) x wenigstens negativen Real-
teil haben. Ein robuster Entwurf bedeutet nun, dafl man trotz gewisser
Anderungen der Eintragungen von 4 und B eine Riickfilhrmatrix R
finden kann, so dafl die Nullstellen von p (s) in allen méglichen Fillen
in einem Teilgebiet G der linken Halbebene Re(s) < O bleiben. Ein
typisches Beispiel eines solchen Teilgebietes ist ein Bereich der Form
G(a,b,a)={seCla<Re(s)<b<0, |arg(s)—=n|<a}, a<b<O,
0 < « < #/2. Mit Hilfe eines modifizierten Routhverfahrens kann man
auf rein algebraischem Weg iiberpriifen, ob alle Nullstellen eines Poly-
noms innerhalb eines solchen Gebietes G (a, b, «) liegen.

Besonders einfach ist die Situation, wenn die Regelstrecke in Rege-
lungsnormalform vorliegt, das heil3t 4 und B haben die Form

010...0
001...0 0
a=| .. =i (6)
000...1 X
—ay....—a,_,

FaBlt man ndmlich die Koeffizienten der charakteristischen Polynome

a(s)det(s] —A)y=s"+a, 8" '+...+q
und
p(s)=det(sI—A+BR)=s"+p, ,s" '+...+0p,

zu Vektoren a = (a,,...,a,_,) und p = (p,,...,p,_,) zusammen, so be-

» ' —1

steht der einfache Zusammenhang

p=R+a. (7)
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Man nehme nun an, dafl die Koeffizienten q; in Intervallen [q,,a,],
i=0,...,n— 1, variieren kénnen und dafl man wiinscht, dal die Null-
stellen des charakteristischen Polynoms des geschlossenen Kreises in
einem Gebiet G (a,b, «) liegen sollen. Um nun ein sinnvolles Suchgebiet
fiir die Eintragungen von R vorzugeben, ist es anzuraten, fiir einen
Nominalwert der a, (etwa fiir die Mittelpunkte (a;, + a,)/2 der Abwei-
chungsintervalle) und fiir eine sinnvolle Nullstellenverteilung
8,...,8,€G(a,b,a) aus dem charakteristischen Polynom p(s)=
_l_[ , (s — s, die dazugehorige Reglereinstellung (r,,...,7,_,)=R=p—a

zu ermltteln Man wird nun fiir die Eintragungen 7, von R ein Suchge-
biet r,e[r,,7,], *=0,...,n — 1, so vorschlagen, daf} die gerade errech-
nete Reglereinstellung enthalten ist. Darauf mufl man fiir die Wahl der
Suchschritte N, und Priifschritte N, ein Mittelweg zwischen vertretba-
rem Aufwand und notwendiger Sicherheit in den Ergebnissen gefunden
werden. Zu N, und N, berechne man durch

g, = ([N« ePl/PuH], e [N‘_ep"/”"“])

g9,= ([Np ePP] L [Npep"/”"“])

zwel Gitterpunkte mit denen man in den Rechtecken l_[in:o1 [a,,a,]
und 1_[ 7y, 7;,) durch

J N PilPuer) _ |:L N PilPus ]))
( <N[ ¢ ] Nq[ ¢ ] i=0,...,n—1
k . k .

. N PP — |:_ N PP+ :l))
(rl + (Np[ Pe ] Np[ Fe ] i=0,...,n—-1

firj=1,..,Nund k=1,..., NP, endliche, gut gleichverteilte Folgen
erzeugt. Nun iberpriift man fiir jede Reglereinstellung R =r,,
k=1,.. .,Np, ob bei allen Abweichungen @;,J =1,...,N,, die Nullstel-
len des p = R + a = 1, + a; zugeordneten Polynoms p (s) in G (a, b, «)
liegen. (Dies kann, wie oben schon angedeutet, ohne Berechnung der
Nullstellen durch ein modifiziertes Routhkriterium bewerkstelligt wer-
den.) Jene Reglereinstellungen r,, die diese Bedingung erfiillen, werden
nun als robust angesehen. Allerdings ist dieses Ergebnis mit einer
Unsicherheit behaftet, die man durch VergréBerung von N, und N,
verkleinern kann.

Ist die Regelstrecke nicht in Regelungsnormalform gegeben, so
setze man wenigstens voraus, dafl sie wenigstens vollstindig regelbar
ist, was durch die Regularitit der Matrix (b, 4 b, ..., A"~ 'b) charakteri-
siert werden kann. Es existiert dann eine explizit berechenbare Matrix
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W (siehe etwa J. ACKERMANN [1]), die die Matrizen 4 und B durch
W-'"AW und W~'B in die Form (6) iiberfiihrt. Anstelle von (7) tritt
die Beziehung

p=RW+a. (8)

Allerdings ist die Berechnung von W und a sehr aufwendig. Es emp-
fiehlt sich daher, das kombinierte Such- und Priifverfahren insofern
abzudndern, dafl man fiir jede betrachtete Abweichung der Eintragun-
gen von A und B W und a nur einmal berechnen muf}. Dazu kann man
das Parameterdurchschnittsverfahren heranzuziehen. Fiir jede Abwei-
chung der Streckenparameter merke man sich jene Reglereinstellungen,
fiir die der geschlossene Regalkreis das gewiinschte Stabilitdtsverhalten
zeigt. Bei jedem Schritt braucht man nur mehr jene Reglereinstellungen
iiberpriifen, die bei den vorangegangenen Schritten noch nicht ausge-
sondert wurden.

Beispiel: Man betrachte eine Regelstrecke 3. Ordnung in Rege-
lungsnormalform mit dem charakteristischen Polynom a(s) =
= 8"+ a,8" + a,s + a,, wobei q,€[—4,0], a,e[— 1,1] und a,€[0,2]
sein kénnen. Man beachte, da3 bei den Mittelpunkten ay = — 2,a, =0,
a,=1 das Polynom a(s)=s*+ s*—2 die drei Nullstellen s, =1,
8,5 = — 1 £ 4 besitzt, die Regelstrecke daher fiir sich genommen wegen
der Nullstelle s, = 1 instabil ist. Es wird nun die Aufgabe gestellt, einen
Zustandsregler zu konstruieren, so da3 die Nullstellen des charakteristi-
schen Polynoms des geschlossenen Kreises immer in G (— 10, — 1, #/4)
bleiben. Weiters wird gefordert, dall die Riickfiihrungskoeffizienten
moglichst klein sind, um den Stellgroenaufwand nicht unnotig grof3
werden zu lassen. Es wird iterativ vorgegangen. Zunichst wird mit
Hilfe von (7) ein Regler R = (29,27, 8) fiir die Mittelpunktseinstellun-
gen q, = — 2, a, =0, a, = 1 so berechnet, daf} die Nullstellen des ge-
schlossenen Kreises alle bei — 3 liegen. Es stellt sich sogar heraus, daf3
diese Reglereinstellung bei diesen Voraussetzungen robust ist, man
mochte allerdings die Komponenten verkleinern. Die Ergebnisse der
durchgefiihrten Rechenschritte sind in der folgenden Tabelle festgehal-
ten.

Suchbereich robuster Regler
Schritt N | N

Tt | Twa | Tmg | AT, | A7y | Ary P ‘| R, | R, | Ry

1 29 |27 |8 5 5 2 |100 | 300 (24,7|24,7| 7,3
2 247|247\ 73| 5 5 2 | 100|300 (20,7|21,7| 7,3

3 20,71217173 | 5 5 0 | 100|300 |18,7|19,9| 7,3

4 1871199173 | 5 5 0 | 100|300 (18,5|19,8| 7,3
5 18,56/119,8| 7,3 | 2 2 1 |100|300(18,5(/19,8| 7,3

Der jeweilige Suchbereich wird durch 7,=7r,— 47, und
Ty =1, + A1, beschrieben. Der 5. und letzte Schritt zeigt, dal der
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Regler R = (18.5, 19.8, 7.3) unter den vorgegebenen Bedingungen mit
groBler Sicherheit ein Optimum darstellt. Diese Aussage kann durch
eine ndhere Analyse bestatigt werden, indem man bei dieser Einstellung
den Bereich G (— 10, — 1, /4) zu verkleinern versucht. Sobald man — 1
oder n/4 geringfiigig verkleinert, ist dieses R nicht mehr robust, — 10
kann allerdings auf — 7.5 vergroB3ert werden.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

»Energiegehalte pflanzlicher Substanz. II. Ergebnisse der Daten-
verarbeitung“ von Eveline P1pP und w. M. Walter LARCHER.

»Morphologie und Infraciliatur einiger neuer und wenig bekannter
terrestrischer und limnischer Ciliaten (Protozoa, Ciliophora)“ von Wil-
helm FoissNER (vorgelegt von w. M. Wilhelm KUHNELT)

In die Sitzungsberichte, Abteilung 1I, wird aufgenommen:

»Beitriage zur Theorie der Gleichverteilung und ihren Anwendun-
gen. II. Der euklidische Fall“ von w. M. Edmund HLawgka

»Beitridge zur Theorie der Gleichverteilung und ihren Anwendun-
gen. II1. Der nichteuklidische Fall“ von w. M. Edmund HLawxka

»Zum isoperimetrischen Problem im hyperbolischen Raum® von
Jiirgen SCHNEIDER (vorgelegt von k. M. Heinrich BRAUNER)

Im Zeitraum vom 1.10.-31.12. 1987 wurden folgende Arbeiten in
die Monatshefte fiir Chemie angenommen:

ABu-Eip, M. A., F.M. MaumouDp, M. EL-NURI and A.Z. ABU ZUHRI:
Kinematic studies of the hydrolysis of furfurylidene benzoylhydra-
zone

Bakavrova, N. K., M. L. Caerkarov, T. K. NikoLov and D. N. KoLEV:
Kinetic method for the study of xylan hydrolysis by xylan hydrola-
ses

Brock, G., and W.JerTscako: The crystal structure of U,Re,C,

DaNkLMAIER, J., und H.Honig: Uber enantiomerenreines (R)-2-
Methyl-3-oxo-perhydro-1,4-oxazin

ErrFENBERGER, H.: On the crystal chemistry of three copper(II) arsena-
tes: Cu(AsO,),-ITI, Na,Cu(AsO,),, and KCu,(AsO,),

EL-SHATOURY, S.A., M. M. Gircis und A. HassaN. Amperometric de-
termination of trivalent arsenic in sulphuric acid solution in the
presence of fluoride ions

Fark, H., G. GIESEN-STRESSLER und N. MULLER: Kraftfeldrechnungen
an linearen Oligopyrrolen: 2,2’-Bipyrrol, 2.2’-Furilpyrrol und Pro-
digiosen

GrUBMAYR, K., und U.G. WagNER: Zur Chemie der Thioladdition an
2,3-Dihydro-3-ethyliden-dipyrrin-1(10H)-one. Eine Modellstudie
zur kovalenten Chromophor-Protein-Bindung in Biliproteiden

GrUNDLER, W.: Polycyclische benzenoide Systeme

HassLER, K.: Synthese und Kernresonanyspektren von Methylphenyl-
substituierten Trisilylphosphanen PSL;Me Ph,

HassLEr, K.: Modellrechnungen zu den Schwingungsspektren von Tri-
silylphosphanen des Typs (SiMe,), P(SiMe Ph, ), x,n=10,1,2,3

HassLER, K.: Synthese und Eigenschaften einiger p-tolyl-phenylsubsti-
tuierter Di- und Trisilane und von 1, 1, 1, 3, 3, 3-Hexaphenyltrisilan
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Herpex H., W. MEILER und W. RoBIEN: Zur Adsorption von Olefin-
molekiilen in Zeolithen

Horer, O., U. G. WaGNER und H. GREGER: X-Ray structural analysis
of tetrahydrofurofuran lignans

HonbprEeLLis, V., T.KaBanos, S.P. PERLEPES and J. M. TSANGARIS:
Metal complexes of the diuretic drug furosemide

Jaroniec, X.Lu and R. MapEy: Gas adsorption on solids with Gau-
ssian micropore-seize distributions

JuNExk, H., M. KLapE, H. STERK und W. FaB1an: Dicyanmethylenpy-
razolinone und deren Bedeutung als Chromophor. Synthese mit
Nitrilen, 80. Mitt. KANTNER, W., V. GuTmMANN, W. Linert: Mecha-
no-elektrochemische Effekte, IV. Potentialverschiebungen an
Kupfer in nichtwélriger Losungen wéhrend und nach der plasti-
schen Deformation

JunNexk, H., M. KLapE, H.STERK und W. FaB1an: Dicyanmethylenpy-
razolinone und deren Bedeutung als Chromophor. Synthesen mit
Nitrilen, 80. Mitt.

KaNTNER, W., V.GuTMANN, and W. LINERT: Mechano-elektrochemi-
sche Effekte, IV. Potentialverschiebungen an Kupfer in nichtwas-
rigen Losungen wihrend und nach der plastischen Deformation

KanTNER, W., V.GuTMANN und W.LINERT: Mechano-elektrochemi-
sche Effekte, V. Potentialverschiebungen bei plastischer Deforma-
tion von Silber

KoLev, D., und F. HaTouRr: Die Multikomponenten-Formen von Cellu-
lase (E.C.3.2.1.4) aus Aspergillus oryzae

MaJspaN, M.: Some remarks on the periodical change of the stability
constants of lanthanide complexes

Marczewski, A.W., A.DEeErvrLOo-MARCZEWSKA and M.JARONIEC:
A simplified integral equation for adsoption of gas mixtures on
heterogeneous surfaces

MauTNER, F. A.., H. KriscuENER und C. KraTkY: Die Kristallstruktur
des Calciumazid-Dihydrates

MEUSINGER, R., C. DuscHEK, E. KLEINPETER und R. BORSDORF: Zur
Stereoisomerie der 2,6-Dichlor-4-methoxyheptane

MEUSINGER, R., L. WEBER, C. DuscHECK, R. BorsDoORF und E. KLEIN-
PETER: Zuordnung offenkettiger Diastereomerer mittels Lanthani-
den-induzierter Verschiebungen (LIS)

MicHL, G., C. RETTENBACHER und E. HASLINGER: Synthesis of 12-me-
thoxyabietic acid methylester, a feeding deterrent of the larch
sawfly Pristiphora erichsonii (Hartig)

Mirovanovi¢, L. T., K. D. KarLJIKoVI¢-RAJ1¢ and B.S.Stankovié:
Spectrophotometric and potentiometric determination of acidic
constants of oxo-phenyl pyridinium monoxime and dioxime

OsBORNE, A. G.: C13 Magnetic resonance spectral studies of some bipy-
ridine derivatives

PuzicHa, G., A.LEvar and L.SziLAcyr: Oxazepines and thiazepines,
XIX. Synthesis of optically active 2,3-dihydro-1,5-benzothiazepin-
4(5H)-ones
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SoBczyNskI, A., T. JAKUBOWSKA, S. ZIELINKSI: Hydrogen photoevolu-
tion from water-methanol on Ru/TiO

StGER, H., und E. HENGGE: UV/Vis-spektroskopische Untersuchun-
gen an Cyclosilanderivaten

SziLAcYI, G., and P. Dvorsak: Studies on pyridazine compounds, XIX.
Mesylation of 5-aminopyrazolones and related compounds

Szpakowska, M., and I. Uruska: Solvent effect on CuCl,-pyridine deri-
vative complexes; UV-VIS and E.S.R. study of the CuCl,-2,4-
dimethylpyridine — solvent systems
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Das korrespondierende Mitglied Heinrich BRAUNER legt fiir die
Aufnahme in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

E1GENTLICHE RELATIVSPHAREN, DIE REGELFLACHEN
ODER RUCKUNGSFLACHEN SIND

Von Friedrich MaANHART*, Wien

Ist @ = f(U) eine C*-Fliche im R’ und y: U — R® eine Relativnor-
malisierung ' von f(U), so ist das Skalarprodukt von y mit dem euklidi-
schen Normalenvektor n, von f(U) die Stitzfunktion q der Relativnor-
malisierung (vgl. etwa [4]). @ heilit eigentliche bzw. uneigentliche Rela-
tivsphdre beziiglich y, falls die durch y bestimmten Relativnormalen
kopunktal bzw. parallel sind. Im ersten Fall gilt f = ¢ y mit konstantem
ce R\ {0}, so daB f(U) und das Relativnormalenbild y (U) homothetisch
liegen; dabei wird der Koordinatenursprung ohne Einschriankung als

Zentrum der Relativsphire f(U) gewahlt. In [5] wurden vom Verfasser
uneigentliche Relativsphiren® untersucht, welche Regelflichen bzw.
Riickungsflichen® sind, wobei die betrachteten Relativnormalisierun-
gen einer speziellen einparametrigen Schar angehoren. Diese Relativ-
normaliserungen “y: U — R? sind durch Stiitzfunktionen der Gestalt
®g:=| K |* (0.€ R) gekennzeichnet, wobei K die Gausssche Kriimmung
von f(U) bezeichnet. Die genannte Schar enthélt mit o = 0 bzw. « = 1/4
bzw. « = 1/2 die euklidische bzw. die dquaffine Normalisierung* bzw.
eine (relative) Normalisierung beziiglich der 2. Grundform, wie der Verfas-
ser in [2] zeigen konnte.

In der vorliegenden Mitteilung sollen eigentliche Relativsphéren
behandelt werden, welche Regel- oder Riickungsflachen sind.

Satz 1. Beziiglich der durch die Stiitzfunktionen “q:=|K |*(a€R)
festgelegten Relativnormalisierungen “y: U — R? gibt es nur fiir « = 1/4,
also im dquiaffinen Fall, eigentliche relativsphirische C*-Regelflichen.

* Anschrift des Autors: Friedrich Manhart, Institut fiir Geometrie der TU, Wiedner
HauptstraBle 8-10, A-1040 Wien

' Beziiglich relativgeometrischer Begriffe vgl. P. A. ScHirOKOW [6].

* Uneigentliche Relativsphiren in Schraubflichen wurden vom Autor in [4] unter-
sucht.

* Riickungsflichen sind Schiebflichen mit durchwegs ebenen Schiebkurven.
* Vgl. etwa W. BLascHKE (1, S. 166].
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Beweis. Wir parametrisieren @ durch den normierten C* — (I x J)
Regelflichenweg

(w,v)€(IxJ):=Ut> f(u,v) = s(u) + vr(u) mit (1)
lrll=1sll=1, §-#=01in I,

wobei s(u) die Striktionskurve der Regelfliche bezeichnet®. Wegen
K # 0 gilt stets (sr7) # 0. Wegen f = cy erhélt man mit dem euklidi-
schen Normalvektor n,

frny=cy mn=c"g=clKI|* ceR\ {0} . (2)
Mit (1) berechnet man aus (2)
AP[(sSr) +v(srr)]=c|(Sr7)|>** mit f=2a — 1/2. (3)

Dabeiist 4 = 1 — (s r)? + v?7? die Determinante der 1. Grundform von
f(U). Aus (3) erhélt man durch mehrfache partielle Differentiation nach
v notwendig § =0, also « = 1/4. O

Nach J. RapoN existieren eigentliche affinspharische Regelflichen,
und diese gestatten die Darstellung (vgl. [1, S. 220])

(u,v)€ (I x R)—>f(u,v) =g (w) + vg(u) mit g: [ -» R® .

Dabei bezeichnet der Punkt die Ableitung nach dem Parameter u,
wobei (g¢g) = konstant # 0 gilt.

Satz 2. Eine von parabolischen Punkten und Flachpunkten freie
C*-Riickungsfliche im R?, die durch @y :U — R® mit der Stiitzfunktion
®g:=| K |* (x€ R) relativnormalisiert wird, ist fiir kein «€ R eine eigent-
liche Relativsphdre.

Beweis. Wir parametrisieren die Riickungsfliche @ = f(U) = R?
durch den reguliren C*(U)-Weg f: U » R? mit

(w,v)eIxJ:=Ur>sf(u,v) = (u,v,7(u) + s(v)), (4)

wobei 7:1 - R bzw. s:J = R eine C*(J )- bzw. C"(J) Abbildung ist;

nach Voraussetzung gilt 7 # 0 in 7 und s” # 0 in J. 8 Die Koordinaten-

funktionen des 2. Fundamentaltensors bezeichnen wir mit 4,,: U - R.
Unter Beniitzung der partiellen Ableitungen f; (j = 1,2) des Weges f
gilt mit dem euklidischen Normalenvektor n, (vgl [3, S.283])

y= _QUM f|k+qn/ )]

? Wir bezeichnen mit einem Punkt die gewhnliche Ableitung nach » und schreiben
etwa s 7 fiir das innere Produkt der Vektoren s und 7. Weiters kiirzen wir etwa det (§77)
ab durch (sr7).

¢ Wir schreiben i. f. statt “y bzw. “q abkiirzend y bzw. ¢. Ein Punkt bzw. Akzent
bezeichnet die gewshnliche Ableitung nach u bzw. v; partielle Ableitungen bezeichnen wir
mit einem Strich zusammen mit einem Index, etwa gq,,.



39

Wegen h'? = 0 nach (4) folgt fiir die Koordinatenfunktionen von y
yj= _th“.ﬁ{_%zh” |g+ qn} (j= 1v2a3)' (6)

Das Kriterium fiir eine eigentliche Relativsphare lautet dann koordina-
tenméafBig

f=cy (=123). (7)
Unter Beniitzung von (4) und (6) erhidlt man fiir j = 1 die Bedingung
c(—g b —qa P =u. (8)

Mit (4) berechnet man
A=1+72+8%Lb"=4"F und K= A472Fs".
Mit den Abkiirzungen
= 7% Upi=1 + 72, v = 8" |°, vye=s"" 9)
folgt fiir ¢ bzw. ¢, dann
q=wuv, 47" bzw. g, = v, (4%, — 2au ) 4~

Da die in (9) definierten Funktionen nach Voraussetzung in I bzw. J
von Null verschieden sind, ergibt sich fiir (8)

=u(cv,) 4%+, (10)

. e ] . . |
2o Uy — U r— U AT

Unterwirft man (10) der Reihe nach zweimaliger Differentiation nach v,
der Multiplikation mit 4**~2* und zweimaliger Differentiation nach u,
so ergibt sich fiir v notwendig die Bauart

v, =(Av,+u) L ueR . (11)
Wegen .der Gleichberechtigung der Schiebkurven folgt analog
u, = (pu, +¢) g, eeR. (12)
Wegen (9) ergibt sich mit 6:= ¢ + ¢ aus (11) bzw. (12)
§'=@As?+p)" " bzw. F=(prt+8)" . (13)
Setzt man noch 8:=2« + 1/2, so errechnet man mit (13) fiir (10)
Fler®+06)(da— 1)+ 2047 =ud’ (e + )2 (AsP+uec™'. (14)
Durch Vertauschen der Profilkurven erhilt man
SAS P+ u)(da—1)+2248 =vA° A2+ uw)? (pr*+8)c™'. (15)

Durch mehrmalige Differentiation von (14) bzw. (15) nach v bzw. u
erhdlt man die notwendigen Bedingungen

p(1—-pp=0 und 1(1-$)p=0. (16)
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Die Diskussion von (16) filhrt wegen der Voraussetzung 7s” # 0 auf
7 = konstant in I bzw. s’ = konstant in J, so daB die Schiebkurven
notwendig quadratische Parabeln mit parallelen Achsen sind; als Para-
boloid ist aber dann @, im Widerspruch zur Voraussetzung, eine un-
eigentliche Affinsphére. O

Fiir « = 1/4, also im dquiaffinen Fall, gibt es nach einem Satz von
K. REIDEMEISTER (vgl. [1, S.236]) keine eigentlichen affinsphirischen
Schiebflichen. Fiir den Fall ebener Schiebkurven ist dieses Ergebnis im
obigen Satz enthalten.

Aus Satz 1 und Satz 2 folgt mit einem fritheren Ergebnis des
Verfassers (vgl. [5])

Satz 3. Unter den C*-Regelfiiichen und den C*-Riickungsflichen im R?
gibt es weder eigentliche noch uneigentliche 11-Sphdren.

Literatur

[1] Blaschke, W.: Vorlesungen iiber Differentialgeometrie II: Affine Differen-
tialgeometrie; Nachdruck Chelsea: New York 1967.

[2] Manhart, F.: Zur Differentialgeometrie beziiglich der 2.Grundform; Ber.
Math. Statist. Sek. Forschungszentrum Graz, Ber. 219 (1984).

[3] Manhart, F.: Uneigentliche Relativsphiren im dreidimensionalen euklidi-
schen Raum, welche Drehflichen sind; Sitz.ber. d. Osterr. Akad. d. Wiss. Abt.II, 195
(1986). B

[4] Manhart, F.: Uber uneigentliche Relativsphiren in Schraubflichen; Res.
Math. 13 (1988).

[5] Manhart, F.: Uneigentliche Relativsphiren, die Regelflichen oder Riik-
kungsflichen sind; Sammelband zur Geometrietagung in Thessaloniki (Juni 1987).

[6] Schirokow, P. A.: Affine Differentialgeometrie; B. G. Teubner: Leipzig 1962.



41

Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 125 (1988), 41—45

Das Ehrenmitglied Erich THENIUS legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger eine von ihm verfafite Arbeit vor:

FossSILE LEBENSSPUREN AQUATISCHER INSEKTEN IN KNOCHEN
AUS DEM JUNGTERTIAR NIEDEROSTERREICHS

(Trace fossils of aquatic Insects in bones from the
Late Tertiary of Lower Austria)

Von Erich THENTUS*

Summary

Description of trace fossils in bones and teeth (dentin). The u-shaped burrows
occurred in horn cores, bones and in teeth from sediments of the Later Tertiary (Middle
Miocene: Badenian and Sarmatian; Late Miocene: Pannonian) from Lower Austria
(Vienna Basin and “Molasse” -zone). The trace fossils are original U-tubes with “Spreite”.
It is suggested that the producers are aquatic nymphs from may-flies (Ephemeroptera:
Polymitarcidae: Asthenopodinae). The recent nymphs of Asthenopodinae are living in
submerse woods in a fluviatic or lacustric biotop. The new type of the trace fossil is
described as Asthenopodichnium ossibiontum n.sp.

Zusammenfassung

Beschreibung und Analyse von Lebensspuren (Spreitenbauten) in
fossilen Knochen und Zahnbein aus jungtertiiren Ablagerungen
Niederdosterreichs. Als Erzeuger werden aquatisch lebende Larven bzw.
Nymphen von Eintagsfliegen (Ephemeroptera) aus der Verwandtschaft
der Polymitarcidae (Asthenopodinae) angenommen. Der neue Lebens-
spurentyp wird als A4sthenopodichnium osstbiontum n.sp. bezeichnet.

In der Literatur sind wiederholt recht charakteristische fossile
Lebensspuren in Knochen beschrieben (WEILER 1932, THENIUS 1948,
Paprp und THENTUS 1954, KAHLKE 1958, ToBI1EN 1965, 1983, LEHMANN
und THomAs 1987) und iiber ihre Entstehung recht unterschiedliche
Auffassungen vertreten worden. Diese reichen von Nagespuren von
Nagetieren iiber Fraflspuren bzw. Puppenwiegen von Coleopteren (-lar-
ven) bis zu Wohnbauten aquatischer Insektenlarven (Chironomiden
oder Ephemeroptera). Damit verbunden reichten die Vorstellungen von
einem urspriinglich terrestrischen Milieu bis zu limnischen Lebens-
rdumen.

Die Lebensspuren finden sich als u-formige Kerben in Knochen und
in einem Fall auch in einem schmelzfreien StoB3zahn in verschiedenaltri-
gen Fundstellen des Neogens von Osterreich, Deutschland, der DDR
und neuerdings auch Libyens.

Knochen mit derartigen Lebensspuren sind dem Verf. seit langem
bekannt.

* Anschrift des Verf.: Prof. Dr. E. Thenius, Institut fiir Paldontologie der Universi-
tat, UniversitidtsstraBe 7/11, A-1010 Wien
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Vor fast 10 Jahren konnte ich analoge fossile Lebensspuren in
Holzern aus dem Jungtertidir (Pannonien) des Siidlichen Wiener Bek-
kens beschreiben (THENTUS 1979) und als Urheber limnische Epheme-
ropterenlarven wahrscheinlich machen. Obwohl mir damals Lebensspu-
ren aus Knochen lingst bekannt waren, wurden diese mit Absicht aus
der Diskussion ausgeklammert. Ein Nachweis derartiger Lebensspuren
in Knochen aus dem Jung-Tertiar von Libyen (Sahabi) durch LEEMANN
und THomas (1987) ist AnlaB, diese Lebensspuren einer Analyse zu
unterziehen, zumal sich gezeigt hat, dafl einige Fundstiicke recht auf-
schluBlreich sind.

In der am Institut fiir Paldontologie der Universitdt als Legat
aufbewahrten Kollektion E. Weinfurter finden sich etliche Knochen
mit Lebensspuren. Die Reste stammen aus dem Mittel-Miozén des
nordlichen Wiener Beckens (Badenien von Klein-Hadersdorf bei Poys-
dorf und Sarmatien von Nexing bei Schrick) und aus dem Jung-Miozin
der Molassezone (Pannonien von Hollabrunn und Umgebung: Weyer-
burg, Mariathal und Magersdorf) in Niederdsterreich.

Die Lebensspuren selbst sind u-féormige Kerben mit einer Liange
von 9 bis 23 mm, einer Breite von 1.5 bis 4.5 mm und einer maximalen
Tiefe von 7mm. Die durchschnittlichen Mafle betragen 15 mm (Lénge),
3mm (Breite) und 5 mm (Tiefe). Diese Kerben treten in Knochenzap-
fen, Knochen und (duBlerst selten) im Zahnbein auf. In den weniger
widerstandsfahigen Materialien (Knochenzapfen, Spongiosa) zeigen die
Lebensspuren keine geregelte Anordnung. In der Kompakta von (Roh-
ren-)Knochen sind die Kerben meist nach der Lingsstruktur des
Knochens angeordnet. Die Lebensspuren sind nicht nur auf die Oberfld-
che der Knochen beschrinkt, sondern finden sich — bei Bruchstiicken —
auch an der Innenseite (in der Spongiosa) bzw. an Bruchflichen von
Knochen. Dies 16t den SchluB zu, dafl der Befall durch die Erzeuger
dieser Lebensspuren erst postmortal, also nicht intra vitam erfolgt ist.
Allerdings ist durch nachtrégliche Abrollung durch einen Transport im
Wasser die Kerbentiefe in etlichen Fallen verringert worden. Diese
entspricht meist nicht der einstigen Tiefe.

Folgenden Fragen waren zu beantworten: Stammen die Lebens-
spuren aus Holzern und Knochen von den gleichen (oder #hnlichen)
Erzeugern? In welchem Milieu entstanden die Lebensspuren (terre-
strisch oder aquatisch)? Sind die Spurenfossilien aus den verschieden-
altrigen Ablagerungen (Badenien, Sarmatien und Pannonien) auf die
gleichen Urheber zuriickzufiithren?

Eine Analyse der Lebensspuren zur Beantwortung dieser Fragen
fiihrte zu folgenden Ergebnissen: Die Ahnlichkeit und Ubereinstim-
mung der Lebensspuren in den verschiedenaltrigen Knochen zeigt, dafl
hier zweifellos die gleichen Urheber am Werk waren. Was die Spuren-
fossilien im Holz und in den Knochen betrifft, so 146t die Analyse in
Zusammenhang mit Beobachtungen an rezenten analogen Fillen die
Vermutung zu, daf3 es sich um die gleichen Erzeuger handelt. In Zusam-
menhang damit kann als urspriingliches Milieu ein aquatischer u.zw.
limnischer Lebensraum als gesichert gelten. Diese Feststellung er-
scheint wichtig, da die untersuchten fossilen Knochen aus Niederoster-
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reich aus marinen (euhalinen: Badenien), aus brachyhalinen (Sarma-
tien), brackischen und fluviatilen Sedimenten (Pannonien) stammen.
Fiir die im marinen Bereich vorkommenden Knochen ist allerdings zu
sagen, daf} es sich um kiistennahe Ablagerungen mit fluviatilem Einflul
handelt. Die analysierten Fossilien zeigen fast durchwegs mehr oder
weniger starke Spuren der Abrollung, was auf einen Transport durch
Wasser und somit auf allochthone Vorkommen schlieen 1d6t. Der
Erhaltungszustand allein 1a8t demnach keine konkreten Vorstellungen
iiber den einstigen Lebensraum der Erzeuger der Spurenfossilien zu.

Fiir die im Holz nachgewiesenen Spurenfossilien konnten vom Verf.
(1979) als Urheber limnische Insektenlarven aus der Verwandtschaft
der Asthenopodinae (Polymitarcidae, Ephemeroptera) wahrscheinlich
gemacht werden. Rezent aus submersen Holzern (iiberflutete Baum-
stimme oder Aste bzw. Treibholzer) vorliegende Lebensspuren von
Asthenopus lassen sich nicht von den fossilen Gegenstiicken unterschei-
den. Wie SATTLER (1967) gezeigt hat, sind die u-formigen Kerben, die
eine Tiefe von 7-26 mm erreichen kénnen, Reste von U-Rohren mit
Spreite, d.h.mit einem aus Holzspidnen bestehenden Septum zwischen
den beiden U-Géngen. Diese U-RShren werden von den Larven bzw.
Nymphen von Asthenopus erzeugt und auch bewohnt. Das Septum bzw.
die Spreite ist funktionell notwendig, um die Durchstromung (nach dem
Schornsteineffekt) dieser im Wasser angelegten U-Rohren zu gewahrlei-
sten. Die Eintagsfliegenlarven verzehren nicht das aufgearbeitete Holz,
sondern sind Partikelfresser, die auf eine (durch Kbrperanhénge kiinst-
lich erzeugte) Wasserstromung mit dem Futter angewiesen sind. Wie
SATTLER (1967) feststellte, sind die Offnungen der je nach Alter der
Larven verschieden tiefen U-Rohren wechselnd grol und durch die
Spreite paarig. Die Larven von Asthenopus im Amazonasgebiet sind
Bewohner von Urwaldbichen, also nicht von stehenden Gewissern, wie
dies fiir die Larven von Povilla aus der Paldotropis zutrifft (PeTr 1970,
1971). Die Larven von Povilla adusta treten oft massenhaft in Stauseen
auf und leben in SiiBwasserschwidmmen oder in submersen Hoélzern.
Beim Fehlen derartiger Biotope bohren sie sich mit den iiberaus krafti-
gen Mandibeln auch in die sehr widerstandsfihigen Boote aus Fiberglas
ein und erzeugen dhnliche, aber meist etwas seichtere Kerben (PETR in
litt. vom 17.5.1978).

Eine eingehende Analyse der Lebensspuren in den fossilen
Knochen hat nun gezeigt, dafl durchaus nicht alle Spurenfossilien als
einfache u-férmige Kerben ausgebildet sind. Etliche von ihnen zeigen
eine leichte mediane Einengung und einige andere besitzen einen richti-
gen knochernen Steg und somit zwei getrennte Offnungen im Knochen.
Es sind demnach echte U-Réhren mit Spreite! Dies dokumentiert, daf3
die Erzeuger aquatische Organismen gewesen sein miissen. Damit ist
mit einer an Sicherheit grenzenden Wahrscheinlichkeit die Aussage
berechtigt, daBl die Lebensspuren in Holzern und Knochen von den
gleichen Urhebern hervorgerufen wurden. Wie bereits erwéhnt, ist die
Tiefe der Kerben in den Knochen nachtriglich meist durch die Abrol-
lung etwas verringert. Die Spurenfossilien sind keine Fralspuren, son-
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dern Wohnbauten. Weiters erscheint damit die Annahme von ToBIEN
(1965, 1983), der die gleichen Lebensspuren in Knochen (aus den jung-
miozénen Dinotheriensanden von Rheinhessen) als FraBspuren bzw.
Puppenwiegen von Coleopteren gedeutet hat, hinfillig. Die Vorstellung
von TOBIEN, der einen postmoralen Befall der noch von (etwas ver-
trockneten) Weichteilen bedeckten Knochen annimmt, ist bereits durch
den schon erwihnten Nachweis von den gleichen Lebensspuren an der
Innenseite von Rohrenknochen und durch das Auftreten an Bruchfli-
chen von Knochen widerlegt.

Der urspriingliche Lebensraum der Erzeuger (Polymitarcidae:
Asthenopodinae) ist der limnische Bereich. Es diirften eher fluviatile
Biotope als lakustrische in Betracht kommen. Der zweifellos ungewshn-
liche Befall von Knochen bzw. Dentin diirfte mit dem mangelnden
Angebot entsprechender Wohnstédtten (Holz) zu erklaren sein, wie auch
Herr Doz. Dr. G. BRETSCHKO von der Biologischen Station in Lunz
(Niederosterreich) vermutet (in litt. vom 4. 3. 1988). Bemerkenswert ist,
dafl in jenen Fossilfundstellen mit Lebensspuren in Holzern (z.B.
Visendorf, Hennersdorf) solche in Knochen fehlen.

Der Einwand, daB3 Insektenlarven nicht in Hartsubstanzen wie
Knochen oder Dentin zu bohren vermdgen, 1aBt sich durch die Tatsache
widerlegen, dal} etwa bestimmte Coleopteren (z. B. Dermestidae) durch-
aus Knochen und Elfenbein bearbeiten kéonnen (vgl. ToBiEN 1965).

Mit Asthenopus und Povilla sind zwei rezente Gattungen der Neo-
bzw. Paldotropis genannt. Sie besitzen aullerordentlich kriftige und
stark sklerotisierte Mandibeln als Bohrinstrumente. Verwandte Ange-
horige der Polymitarcidae, die allerdings ihre dhnlichen U-Réhren (mit
Spreite aus Tonpartikelchen) in (hartem) Ton anlegen, sind auch aus
der Nearktis (z. B. T'ortopus aus dem siidostlichen Nordamerika [Geor-
gia]) bekannt (vgl. ScoTT und al. 1959).

Um eine in der Palichnologie (vorzeitliche Spurenkunde) iibliche
nomenklatorische Benennung des oben beschriebenen Spurenfossil-
Typs vorzunehmen, sei fiir diesen folgender Name vorgeschlagen:

Asthenopodichnium ossibiontum n. sp.

Holotypus: Knochenbruchstiick aus dem Badenien (Mittel-Miozén)
von Klein-Hadersdorf, Niederosterreich. Institut fiir Paldontologie der
Universitdt Wien (Koll. Weinfurter No. 1990/1200). Original zu Parp
und THENIUS (1954, Tafel V, Fig.4).

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen der Lebensspuren in
Knochen.

Diagnose: U-formige Kerben (urspriinglich U-Rohren mit Spreite)
vom ,,Typ“ Asthenopodichnium, die nicht im Holz, sondern in Knochen
angelegt werden. Die nomenklatorische Abtrennung dieser Lebensspu-
ren ergibt sich aus dem verschiedenen Substrat. Damit ist nichts dar-
iiber ausgesagt, ob die Erzeuger von Asthenopodichnium xylobiontum
(THENTUS 1979) einer eigenen Art (im biologischen Sinn) zuzuordnen
sind.
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Lektotypen: Aus dem Sarmatien und Pannonien von Nieders-
sterreich (Wiener Becken und Molassezone).

Eine ausfiihrliche, mit Abbildungen versehene Publikation ist an
anderer Stelle vorgesehen.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

 »Fallenfinge von Spinnen in abgeddmmten Donau-Auen bei Wien
(Osterreich)“ von Konrad THALER und Hans M. STEINER (vorgelegt
von w. M. Wilhelm KtHNELT)

»Der Nahrungserwerb der Mondsee-Ziahrte“ von Franz UIBLEIN
und Hans WINKLER (vorgelegt von w. M. Heinz LOFFLER)

,»Ein neuer Beitrag zur Kenntnis der paldarktischen Opiinae“ von
Maximilian FISCHER (vorgelegt von w. M. Wilhelm KUHNELT)

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:

»Regelflichen mit einem Biischel ebener Fullpunktkurven, welche
die Erzeugenden nach kongruenten Punktreihen schneiden“ von Hel-
mut WRESNIK (vorgelegt von w. M. Walter WUNDERLICH)

»Oscillatory and asymptotic properties of the solutions of linear
autonomous equations of neutral type with distributed delay“ von
D.D.Baivov, A.D.MysHkis und A.I ZAHARIEV (vorgelegt von
w. M. Leopold SCHMETTERER)

Im Zeitraum vom 1.1.—31.3.1988 wurden folgende Arbeiten in
die ,,Monatshefte fiir Chemie“ aufgenommen:

ABraHAM, T.: Action of potassium fluoride on 5-benzensulfonyl-5,10-
dihydro-10-trimethylsilylindeno[1,2-blindole. Attempted synthe-
sis of dibenzo[b,f-1]azepentalene

AzaB, H.A., A.HassaN and S.A. EL-SHATORY: Polarographic beha-
viour and determination of As(III) in aqueous complexing electro-
lytes

Bruni, P., C.ConTI and G. Tost: 2,2"-Diphenyl-3,3’-bi-3H-indole-1,1'-
dioxide: Competitive demethylation and redox reactions

Brunn~ER, H., J. KrRAUS and H.-J. LAUTENSCHLAGER: Synthesis of opti-
cally active Michael adducts via chiral enamines

BucuBaUER, G., H.SPREITZER, F.ZECHMEISTER-MACHART and
M. PLEssL: Bishomocamphenilon, Bishomocamphen und Bisho-
mocamphenilansigure. Synthesen in der Isocamphanreihe, 32. Mitt.

CyviN, S.J.: Enumeration of Kekulé structures for some coronoid
hydrocarbons: “Waffles”

Davipson, J.8.: Some aroyl-4,4-dialkylsemicarbazides and their cycli-
zation to afford 5-aryl-1,3,4-oxadiaziol-2(3H)-ones

Drozpzewski, P.M., and K.Kopacz: Far-infrared spectra of lantha-
nide complexes with 8-hydroxyquinoline

Er-Awarp, A.M., E.A.HassaNn, A.A.Saipb and K.M.ABp EL-
SaraaMm: Role of the structural and electronic properties of molyb-
denum trioxide catalysts on the structure-sensitive oxidation of
methanol to formaldehyde

Fark, H., und H.FLoDpL: Beitrige zur Chemie der Pyrollpigmente,
78.Mitt.: Die Eigenschaften des b-Nor-bilatrien-abc — b-Nor-
bilatdien-ac Systems
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Fark, H., N. MULLER und H. Woss: Beitriige zur Chemie der Pyrollpig-
mente, 79. Mitt.: Zum strukturellen EinfluB} stark raumerfiillender
Reste bei 10-substituierter 1,19-Bilindionen

FiSCHER, J., T. Fopor und L. DoBay: On the Michael type addition of
dipeptides to 4-0x0-4-phenyl-2-butenoic acid derivatives

FLORSHEIMER, A., and M.-R. Kuvra: The application of N-formyl amino
acids in the enzyme-catalyzed peptide synthesis

Foupa, A.8S.., H. A.MostaFa and H. M. ABu-EiNnaDER: Adsorption of
phenyl semicarbazide derivatives on aluminium in hydrochloric
acid solution

Fu, S., S.Lt and O.VocgL: Functional polymers LII. Synthesis and
polycondensation of 2(2,4-dihydroxyphenyl)2H-1,3-[bis-4-carbo-
xy)2H-benzotriazole]

GutMaNN, V., und G. REscH: Fragen der molekularen Systemorganisa-
tion, II. Solvatochrome Komplexe

HassLER, K., und S. SEIDL: Darstellung und Eigenschaften einiger Bis-
und Tris(diphenyl-phosphino)-di-, tri- und tetrasilane

HenNing, H.-G., und H. HaABER: Heterocyclensynthesen mit 5-Phenyl-
isoxazoliumsalzen, 3. Mitt.: Synthese von Pyrrolo[1,2-a]chinazolin-
5-onen

JorpIs, U.: Zum Mechanismen der Reduktion von 1,3-Benzodithiol-2-
thionen

KEerEz, M.: Zur Oxidation von 2,3-Dimethylchinoxalin und 2,4-Dime-
thylchinoxalin mit Selendioxid

KEerNcHEN, F., und H.-G. HENNING: Photochemie von Aminoketonen,
12. Mitt.: Zum Verhalten rotamerer N-Acylglycinester in der pho-
tochemischen Glycin—Prolin-Umwaldlung

KraroTkE, T.: Methylbis(thiomethanolato)bismut(III). Synthese,
Charakterisierung und mikrobiologische Aktivitat

KumaRr, A.: Mixtures of 1-1 electrolytes: Densities and excess volumes
of aqueous NaCl-NaBr at 25°C '

Leovac, V.M., V.Divijako¥, A.F.PeTrovi¢ and N.V.GERBELEU:
Transition metal complexes with thiosemicarbazide-based ligands.
Part TV. Synthesis and molecular structure of 5-nitrisalicylalde-
hyde S-methylisothiosemicarbazonato-piperidine-copper(IT)

MaspaN, M., and P.Sapowskr: Nitrate ion association with La®*,
G313+, Dy3+

Markov, P., and M. NovkirisHKA: On the photochemical behaviour of
1-methyl-4-ethoxycarbonyl-pyridinium iodide

MauTnNER, F. A., H. KrIsScHNER und C. KRATKY: Tetramethyl ammo-

" nium calcium triazid. Darstellung und Kristallstruktur

MavyeR, U., H. Horrmany and R. KELLNER: IR-Spectroscopic investi-
gation of solute-solvent interactions. Part 1: Solvation of triethyl-
phosphine oxide in apriotic and CH-acidic solvents

MavERr, U., H. HorrMaNN and R. KELLNER: IR-Spectroscopic investi-
gation of solute-solvent interactions. Part 2: Solvation of triethyl-
phosphine oxide in hydroxalic solvents
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MazurkiEwicz, R.: Novel synthesis and rearrangement of 3,1,5-benzo-
xadiazepines

MorLEY, J. O.: Theoretical and molecular modelling studies on organic
transition metal complexes, II. Calculation of the stability con-
stants of bidentate ligands in relation o the Irving—Williams order

ParvzEK, Z., and K. BLaszczyk: Steroidal Cyclobutanones

PreurrFERr, L., U. PiNDUR and H.-J. SATTLER: Zur Struktur der Pro-
dukte der Reaktion von E/Z-1-Benzolsulfonyl-3-(1-pentenyl)-indol
mit N-Phenylmaleinimid: Ein erster Beitrag zur Konfigurations-
und Konformationsanalyse in der Vinylindol-Cycloadditionsreihe

PinpURr, U., and L. PFEUFFER: New structural aspects of 3-vinyl-1H-
indoles for predicting the outcome of Diels-Adler reactions

REiscH, J., and G. M. K. B. GUNAHERATH: Natural product chemistry.
Part 116: Synthesis of daurine and folidine. Two 2(1H)-quinolinone
alkaloids from Haplophyllum species

ReEiscH, J., and A. WICKRAMASHINGHE: Natural product chemistry,
Part 121. Synthesis of dicoumarinylethers with the structure pro-
posed for fatagarine and oreojasmine

Rzaczy®ska, Z., and W.Brzyska: Complexes of Y, La, and lanthani-
des with m-aminobenzoic acid

Towmi¢, M., J.J. HErak, M. KovaCevi¢: Reversible interconversion of
thiazolidine — tetrahydrothiazine in the thiadiazabicyclooctanone
system

WacenNER, E., S.FiLipex, and M. K. KaLinowskr: Visible absorption
spectra of the penothiazine radical cation and its 10-substituted
derivatives
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1988 Nr.4

Sitzung vom 6. Mai 1988

Das korrespondierende Mitglied Karl Heinz RECHINGER legt fiir die
Aufnahme in den Anzeiger die folgende von ihm verfalte Arbeit vor:

EiNE NEUE Cousinia (Compositae-Cynareae) AUS BALUCHISTAN*
Cousinia baluchistanica RECH. f., spec. nova.

Suffruticosa, pluricaulis. Caules 20—40 cm alti, stricte erecti, sub-
simplices, foliis complete decurrentibus tota longitudine spinoso-alati.
Synflorescentia capitulis omnibus in foliorum axillis sessilibus vel in-
fimis interdum brevissime tantum pedunculatis subracemosa. Folia
omnia coriacea, rigida, sessilia, ea anni praecedentis partim persisten-
tia, supra flavescenti-viridia, nitidula, subtus laxe appresse albo-
araneosa, ambitu lanceolata, spinoso-lobata; costa mediana crassa,
supra plana, subtus prominens; nervi secundarii validi, flavescentes,
subrectangulariter patentes, in spinam ad 5mm longam excurrentia,;
sinus inter lobos principales spinulas nonnullas breviores tenuiores
ferentes; spina terminalis ceteris longior, in foliis capitula fulcrantibus
diminutis ultra 10mm longa. Capitula numerosa, inferiora remota,
superiora conferta, + 45-flora. Involucrum spinis patentibus inclusis
+ 20 x 20mm, valde glabrescens; phylla 60—70, straminea, plurise-
riata, e basi paulo dilatata subulato-spiniformia, exteriora tenuiora
+ 10mm longa, late arcuato-patentia, intermedia longissima flores
superantia, erecto-patula, e basi subdilatata rotundato-convexa, viri-
dula, in spinam tenuem stramineam sensim attenuata; interiora bre-
viora, applanata, molliter membranacea, brunnescentia, non spinescen-
tia, margine minutissime denticulato-scabrida. Receptaculi setae lae-
ves. Corolla 10—11mm longa, glabra, purpurascens; tubus pallidus,
3—4 mm longus; laciniae 1,5—2 mm longae. Antherarum tubus roseus.
Achaenia matura ignota.

Pakistan (E4): Baluchistan: Koh-e Maran 50 km NNE of Kalat,
NW side above Mirka (Shah-e Qazim), fissures in hard limestone rocks,
Caragana — Ephedra intermedia community, 2300m, 20.10.1986,

* Additamenta ad Flora Iranicam IV.
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H. FrEerTac 18865, holotypus W; isotypus Herb. FREITAG; selber Fund-
ort, FrREITAG 18893, syntypi W, Herb. FrEITAG.

Cousinia mit bisher 662 Arten ist die drittgrofite Gattung der
Compositen, nach Senecio mit etwa 1500 Arten und Vernonia mit etwa
1000 Arten. Im Gegensatz zu den beiden letztgenannten, weitrdumig
verbreiteten Gattungen konzentriert sich jedoch Cousinia auf ein im
Vergleich zu ihrem Artenreichtum enges Areal, ndmlich das iranische
Hochland, seine Randgebirge sowie die norddstlich angrenzenden Ge-
birge Zentralasiens. Die Verbreitungskarten bei RECHINGER (1986)
fig. 14 und 15 bzw. bei H. D. KnapP (1987) fig. 1—4 zeigen, daB sich das
im allgemeinen geschlossene Gattungsareal im Siidosten, ndmlich in
Baluchistan, inselartig auflost. Aus diesem Gebiet waren bisher nur 4
Arten bekannt, ndmlich die beiden weit verbreiteten Arten C. prolifera
JauB. und SpacH und C. onopordioides LEDEB., sowie C. Stocksii C.
WinkL. (Siidost-Persien, Siid-Afghanistan und angrenzendes Baluchi-
stan) und C. Alepideae Boiss (Siidost-Afghanistan und angrenzendes
Pakistan).

Die hier beschriebene C. baluchistanica ist die einzige, am siidost-
lichen Rand des Gattungsareales endemische Art. Ihre systematische
Stellung erscheint isoliert. In der Wuchsform, besonders in der razemo-
sen Synfloreszenz, entspricht sie den Arten der in den Gebirgen Zentral-
Afghanistans endemischen Sektion Racemosae. Im Gegensatz zu diesen
hat jedoch C.baluchistanica herablaufende Bldtter; auch im feineren
Bau des Involukrums bestehen Unterschiede.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

»Uber eine Goldprospektion in der Provinz El Oro, Siid-Ecuador*
von Fernando MoGoLLON-ZAPATA und Oskar ScHULz (vorgelegt von
w. M. Josef ZEMANN)

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:

»Polarisationsmessungen an Quasaren mit flachem Kernradiospek-
trum“ von Michel BREGER (vorgelegt von w. M. Hermann HavupT)
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Das wirkl. Mitglied Josef ZEMANN legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

KOHLENSTOFF- UND SAUERSTOFFISOTOPE SCHEELITFREIER
UND SCHEELITFUHRENDER KARBONATGESTEINE AUS DEN OSTALPEN

Von J.G.Raira, W. ParescH, E. ScHROLL
(Geotechnisches Institut der BVFA Arsenal, Wien)

Vorbemerkung

In der vorliegenden Arbeit wurden 35 Proben von Karbonatge-
steinen und Karbonatmineralien auf ihre Kohlenstoff- und Sauerstoff-
isotopenzusammensetzung untersucht. Das Probenmaterial stammt
vorwiegend aus einer Aufsammlung, die im Rahmen einer Vorarbeit
und einer Dissertation (RaitTH, 1983, 1986) vorgenommen und durch
weiteres Probenmaterial von metamorphen Karbonatgesteinen aus
verschiedenen altpaldozoischen Serien der Ostalpen ergénzt worden ist.

Die Untersuchungen haben die Zielsetzung, zur Kldrung der Ge-
nese der schichtgebundenen Scheelitmineralisationen in altpaldozoi-
schen metaklastisch-karbonatischen Gesteinen der Ostalpen beizutra-
gen. Bisher sind nur wenige Ergebnisse von Isotopenuntersuchungen an
ostalpinen Karbonatmineralen und -gesteinen verdffentlicht worden
(ScHROLL et al. 1978, 1986a, 1986Db).

Untersuchungsmethode

Proben von eisenreichen Magnesiten, dolomitischen und kalziti-
schen Gesteinen wurden massenspektrometrisch auf die Isotopenzu-
sammensatzung des Kohlenstoffes und des Sauerstoffes untersucht.

Es wurde eine Einwaage von 50 mg der gemahlenen Probe (bei
Magnesiten 100 mg) gewahlt. Der Aufschlul3 der Probe erfolgte mit
1009%iger Phosphorséure, fiir kalzitisches sowie dolomitisches Material
bei 25° C, fiir Magnesite bei 50° C. Die Reaktionszeit betrug fiir Magne-
site 4 Tage, bei den iibrigen Proben einen Tag. Die Zeiten wurden so
gewahlt, dal selbst bei einem unvollstdndigen Aufschlull der Probe die
Isotopenfraktionierung im Bereich des MeBfehlers liegt.
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Die Rohdaten der Massen 45 und 46 wurden zur Eliminierung des
Einflusses von 70 in der nach Craic (1957) iiblichen Weise korrigiert.
Die Korrektur der unterschiedlichen Sauerstoffisotopenfraktionierung
von Kalziten, Dolomiten und Magnesiten erfolgte nach PErry und Tan
(1972). Der MeBfehler inklusive der Aufbereitung betriagt + 0,25%o.

Diskussion des Datenmaterials

Die Isotopendaten lassen folgende Gruppierungen erkennen:

1. Im Bereich 8!3C von — 0,5%o bis + 2,7%o und 820 von — 4%o bis
—11%o liegen alle unvererzten Karbonatgesteine, insbesondere alle
Kalkmarmore, mit Ausnahme von zwei Proben aus der Scheelit—
Wolframit-Vererzung vom Mallnock (Ktn.).

2. In den Bereich von 8'3C —17,2%o bis + 1,8%0 und $'80 von — 11,0
bis — 16,7 fallen die meisten Proben von scheelitfithrenden Karbonge-
steinen bzw. von unvererzten Proben aus dem nahen Schichtverband
dieser Vererzungen. Die Gruppe der vererzten Proben beinhaltet Dolo-
mitmarmore und Kalk-Dolomitmarmore mit schichtigen s-parallelen
Scheelitmineralisationen, Kalk- und Dolomitmarmore mit remobilisier-
tem Scheelit und Magnesite mit Scheelit bzw. Wolframit (Tux, Mall-
nock). In diese Probengruppe fallen auch grobspétige, mit Fahlerz
vergesellschaftete Dolomite (Klamm Alm) und ein Rozahndolomit aus
dem Spatmagnesitvorkommen Veitsch.

3. Eine Einzelprobe von Kalkspat stammt aus einer goldfiihren-
den, sulfidischen Vererzung mit Scheelit vom Kothgraben, Stubalpe,
Stmk. (HapirscH, 1964). Es handelt sich um eine gangférmige Verer-
zung, wobei der mit Quarz und Sulfiden vergesellschaftete Calcit die
leichtesten §'3C und 8'80-Werte ergab.

Die Proben aus den unterostalpinen Scheelitvorkommen Tux/
Lanersbach, Klamm Alm/Navis, Miilhlbach/Neunkirchen und Klein-
arltal sowie aus dem Vorkommen Gstoder/Seetal, das in den schwécher
metamorphen Teilen des ostalpinen Kristallins der Murtaler Berge
liegt, zeigen in ihrer 1*C- und '#0-Verteilung eine deutliche Tendenz zur
Anreicherung der leichteren Isotope.

Die vier Proben von der Klamm Alm lassen keine signifikanten
Unterschiede in der Isotopenzusammensetzung der vererzten und un-
vererzten Proben erkennen, obwohl feinkérnige Dolomitmarmore mit
schichtgebundenem Scheelit, grobspétige Dolomite mit Fahlerz und
feinkornige unvererzte Dolomitmarmore untersucht wurden.

Die drei Proben von Tux zeigen eine stidrkere Streuung der Werte.
Wihrend die beiden scheelitfithrenden Magnesite durchaus im Bereich
der Spatmagnesite liegen (KRALIK et al., 1988), zeigt ein schwarzgrauer
Dolomitmarmor mit s-parallelen Scheelitbéandern einen im Vergleich zu
anderen scheelitfilhrenden Proben erniedrigten '2C-Wert.

Feinkornige, vererzte Kalk-Dolomitmarmore von Gstoder ergeben
niedrigere Kohlenstoff- und Sauerstoffisotopenwerte als benachbartes
unvererztes Gesteinsmaterial. Die Werte von vererzten und unvererz-
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ten Kalk- und Dolomitmarmoren aus dem héher metamorphen Kristal-
lin der Stub- und Koralpe lassen insbesondere in ihrer Sauerstoffisoto-
penzusammensetzung eine stirkere Streuung erkennen.

Die Scheelit- und Ferberitmineralisation vom Mallnock zeigt bei
sieben Proben die stiarkste Streuung in der Isotopenzusammensetzung.
Dies ist sicherlich auf die komplexe mehrphasige Mineralisationsabfolge
zuriickzufithren, bei der es, ausgehend von einer offenbar schichtgebun-
denen Scheelitmineralisation zu einer mehrphasigen, intensiven Re-
mobilisation des Wolframs gekommen ist.

SchluBfolgerungen

Die altpaldozoischen Kalkmarmore liegen unabhingig vom Grad
der regionalen Metamorphose (Griinschieferfazies: Sauberger Kalk;
Untere Amphibolitfazies: Oberzeiring, Gummern, Treffen;, Mittlere/
Obere Amphibolitfazies: Krakaberg, Prossinggraben) im Streubereich
mariner Karbonatgesteine.

Die zweite Probengruppe von vererzten und unvererzten Karbo-
natgesteinen in Verbindung mit Wolframmineralisationen zeigen einen
generellen Trend zu niedrigeren §!*C- und §'®0-Werten. Sie lassen sich
nur mehr teilweise mit marinen Karbonatgesteinen vergleichen. Eine
eindeutige Unterscheidung von W-fithrendem und W-freiem Material
kann nicht getroffen werden. Auch innerhalb dieser Gruppe 148t sich
keine systematische Verdnderung der Isotopenzusammensatzung in
Abhingigkeit vom Grad der Metamorphose erkennen.

Die Isotopenzusammensetzung der in Verbindung mit Wolfram-
mineralisationen auftretenden Karbonatminerale und -gesteine liegt
durchwegs im Bereich der Kohlenstoff- und Sauerstoffisotopenvertei-
lung ostalpiner Spatmagnesite altpaldozoischen und karbonen Alters
(KRALIK et al., 1988). Diese Verschiebung zu leichteren !3C- und '20-
Isotopen kann unterschiedlich interpretiert werden. Hydrothermal ge-
bildete oder mit hydrothermalen Losungen reequilibrierte Karbonate
zeigen eine deutliche Verschiebung zu leichteren Isotopenwerten.
Dieser Trend konnte unter anderem bei ostalpinen Sideriten festgestellt
werden (SCHROLL et al., 1986). Die Probe aus der Gangvererzung des
Kothgrabens ist eindeutig dieser Gruppe hydrothermal gebildeter Karbo-
nate zuzuordnen.

Aber auch im Zuge diagenetischer und metamorpher Prozesse kommt
es zwischen Porenwiéssern bzw. metamorph gebildeten Losungen und Kar-
bonaten haufig zu Isotopenaustauschvorgéngen und zu einer Anreicherung
der leichteren Isotope, insbesondere des *0. Ahnlich wie bei der Diskussion
der Genese der Spatmagnesite kann man daraus auch fiir die Genese der
W-fithrenden Karbonatgesteine folgern, daf} spatdiagenetische/metamor-
phe Prozesse einen deutlichen Einflu} auf die Isotopenzusammensetzung
ausiiben. Da eine systematische Anderung der Isotopenzusammensetzung
vom Metamorphosegrad nicht erkennbar ist, wird dem Isotopenaustausch
der Karbonate mit exhalativ-hydrothermal oder durch andere Prozesse
syngenetisch/syndiagenetisch gebildeten Losungen einige Bedeutung zuzu-
messen sein.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 125 (1988), 65—70

Das korrespondierende Mitglied Wolfgang FraNk legt fiir die Auf-
nahme in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

CHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN
DETRITISCHER CHROMSPINELLE AUS (GESTEINSSERIEN DER OSTALPEN

Von P.FaupL und E. PoBER
(Aus dem Institut fiir Geologie der Universitdt Wien)

Detritischer Chromspinell ist seit den ersten systematischen Unter-
suchungen von WoLETz (1963) aus zahlreichen Schichtgliedern der
Ostalpen bekannt und tritt vor allem in bestimmten kretazischen Ge-
steinsserien der Nordlichen Kalkalpen (z. B. Rof3feldschichten, Losen-
steiner Schichten und Gosau) besonders massiv auf. Als Liefergebiete
fiir detritdre Chromspinelle kommen praktisch nur Ophiolithzonen mit
ihren méchtigen ultrabasischen Gesteinskomplexen in Frage.

Chromspinell kann aufgrund seiner hohen chemischen Variabilitét
und der Abhéngigkeit des Chemismus von den magmatischen Bildungs-
bedingungen als petrogenetisches Indikatormineral dienen (IRVINE,
1967 u.a.). Zusammenhénge zwischen Bildungsbedingungen von Peri-
dotiten und dem Chemismus der Chromspinelle wurden z. B. von Dick
und BULLEN (1984) zusammenfassend dargestellt. Die Zusammenset-
zung der Spinelle, besonders der Chromgehalt der residualen wie der
Kumulatspinelle ist abhédngig vom Aufschmelzungsgrad des Mantelpe-
ridotits. Die pT-Bedingungen und der erreichte Grad der partiellen
Aufschmelzungsprozesse sind wiederum die entscheidenden Charakteri-
stika des geotektonischen Environments der Ozeankrustenbildung.
Dick und BurLLEN (1984) haben anhand zahlreicher Beispiele die
Variabilitdt des Chromspinellchemismus mit Peridotittypen unter-
schiedlicher Genese korreliert. Peridotite, bei denen die Cr/(Cr + Al)-
Werte der Spinelle 0,6 nicht iiberschreiten, werden als Typ I klassifi-
ziert. Aufgrund der aus mittelozeanischen Bereichen vorliegenden Da-
ten kann aus Typ I-Spektren bestimmter Ophiolithe auf eine Entste-
hung dieser Gesteine am Mittelozeanischen Riicken geschlossen werden.
Der Peridotitanteil derartiger Ophiolithe weist zumeist lherzolithische
Zusammensetzung auf. Peridotite mit Chromspinellspektren, deren Cr/
(Cr + Al) im wesentlichen iiber 0,6 liegt, werden als Typ III klassifi-
ziert. Die entsprechenden Peridotite sind iiblicherweise Harzburgite.
Der hohe Chromgehalt dieser Spinelle steht mit erhhten Aufschmel-
rungsraten im Zusammenhang, die durch die Zufuhr fluider Phase etwa
aus einer subduzierenden Unterplatte im Bereich initialer magmati-
scher Bogen erklart werden konnen. Der Peridotit-Typ II umfallt eine
sehr grofle Variationsbreite von Cr/(Cr 4+ Al)-Verhiltnissen der Chrom-
spinelle. In den Gesteinsserien derartiger Ophiolithzonen scheinen sich
unterschiedliche Stadien der Ozeanbodenbildung widerzuspiegeln.
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Ziel dieser Untersuchung war es, aus der chemischen Zusammen-
setzung der detritdren Chromspinelle einerseits Informationen iiber das
geotektonische Environment, in dem die ophiolithischen Herkunftsge-
steine gebildet wurden, zu erhalten, andererseits eine breitere Basis fiir
die Behandlung paldogeographischer und paldogeodynamischer Pro-
bleme in den Ostalpen zu schaffen, die iiber das Wissen um die Verbrei-
tung der detritischen Chromspinelle hinausgeht. Ca. 2000 Analysen von
Chromspinellk6rnern aus zahlreichen Serien der Ostalpen wurden mit-
tels Mikrosonde (ARL-SEmMQ) durchgefiihrt; gemessen wurden die Ele-
mente Cr, Al, Fe, Ti, Mg, Mn, Ca.

Im Jura war die apulisch-adriatische Platte, in deren nordlichsten
Abschnitt das Ostalpin mit den Kalkalpen lag, von zwei ozeanischen
Gebieten umgeben, im Westen und Norden vom ligurisch-penninischen
Ozean, dessen Offnungsvorgang in unmittelbarem Zusammenhang mit
der Entwicklung des siidlichen Nordatlantiks stand, und im Osten vom
sogenannten Vardarozean, der sich als westlicher Ausldufer des ehe-
maligen triadischen Tethysgolfs noch bis in den Bereich des Ostalpins
fortgesetzt haben diirfte (vgl. DECKER et al., 1987). Diese beiden ozeani-
schen Bereiche haben unserer Meinung nach nicht in direkter Verbin-
dung durch ozeanische Kruste gestanden, wie dies unter anderem von
Dxrcourr et al. (1986) dargestellt wird. Ophiolithische Komplexe aus
diesen beiden ehemaligen ozeanischen Gebieten kommen nun als Liefer-
gebiete fiir die detritdren Chromspinelle der Ostalpen in Frage. Nach
den petrologischen Befunden aus den heute aufgeschlossenen Ophiolith-
komplexen haben beide Bereiche unterschiedliche geodynamische Ent-
wicklungen durchlaufen. Die ligurisch-penninischen Ophiolithe mit
ihren relativ wenig verarmten lherzolithischen Mantelgesteinen wurden
wahrscheinlich in schmalen Ozeanbecken gebildet (ABBATE et al., 1980;
BeccarLuva et al., 1980). Im dinarischen Anteil der dinaro-hellenischen
Ophiolithzone werden zwei Subprovinzen unterschieden. Die ostliche
mit ihren iberwiegenden Harzburgiten und gut entwickelten Kumulat-
abfolgen, die auf hohere Aufschmelzungsraten, ,normale® Ozeanbek-
ken und Inselbogenbildungen hinweisen (AuBouIx et al., 1986), wird als
Harzburgit-Subprovinz bezeichnet. Von dieser wird die westliche
Lherzolith-Subprovinz abgetrennt (Maksimovic und MaJer, 1981;
Pawmic, 1983).

Aufgrund sedimentologischer Untersuchungen kann davon ausge-
gangen werden, dal} die Chromspinelle der unterkretazischen Rolfeld-
schichten (FauprL und TorLLmann, 1979; DEckKER et al., 1987), des
mittelkretazischen Lavanter Flyschs (FaupL, 1977) und der Hheren
Gosau (z. B. DieTricH und IFraNz, 1976; SAUER, 1980; FavurL, 1983;
WagGreicH, 1983) aus Ophiolithkomplexen einer stidlichen Provinz her-
zuleiten sind, d. h. aus Liefergebieten, die siidlich der Kalkalpen gelegen
waren.

Die Chromspinelle der unterkretazischen RofBfeldschichten konnen
aufgrund ihrer chemischen Variabilitdt als Abkdmmlinge von Gestei-
nen der dinarischen Harzburgit-Subprovinz interpretiert werden. Die
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Ophiolithe dieser Zone sind infolge der oberjurassischen Konvergenz-
vorgange, die auch im Ostalpin selbst von grofler Bedeutung waren
(vgl. FLUGEL und FaurL, 1987), obduziert worden. Die Spinellspektren
tendieren zu Typ IIT (Dick und BULLEN, 1984) und dokumentieren
damit die aus dem dinaro-hellenischen Ophiolithgiirtel bekannte Insel-
bogenaktivitit.

Ab der Mittelkreide des Lavanter Flysches und vor allem in den
Spinellspektren der Hoheren Gosau treten nun auch weit aluminiumrei-
chere Varietéten auf als in der Unterkreide. Diese weisen auf die Beteili-
gung lherzolithischer Herkunftsgesteine hin. Es kann daher angenom-
men werden, daf} ab der Mittelkreide auch der Ophiolithkomplex der
dinarischen Lherozolith-Subprovinz zur Abtragung gelangt ist. Daf} die
Chromspinelle der Hoheren Gosau lediglich aus Schwermineralien der
Tieferen Gosau umgelagert sein konnten, wird ausgeschlossen, da das
restliche Spektrum iiblicherweise v6llig anders zusammengesetzt ist als
in der Tieferen Gosau.

Die detritaren Chromspinelle der kalkalpinen Mittelkreide (l.osen-
steiner Schichten, Branderfleckschichten) sowie der Tieferen Gosau
werden aufgrund sedimentologischer Befunde aus Ophiolithkomplexen
im Norden der Kalkalpen hergeleitet. Dieses Liefergebiet 163t sich als
Produkt der unter- bis mittelkretazischen Subduktions- und Obduk-
tionstétigkeit im stidpenninischen Ozean, am Nordrand des Ostalpins,
erkliren (= ,,Rumunischer Riicken®, FaurL, 1978; Gaurr, 1983). Das
ophiolithische Liefergebiet diirfte aufgrund des breiten Spektrums an
Chromspinellzusammensetzungen einen komplexen Aufbau gehabt ha-
ben. In dem Klassifikationsschema von Dick und BULLEN (1984) wiren
die Spinellspektren dem Typ IT (transitional) zuzuordnen. Innerhalb
dieser Gruppe bestehen keine sehr deutlichen Unterschiede; auch nicht
zwischen den Spektren der Losensteiner Schichten und jenen der Tiefe-
ren Gosau. Das bedeutet aber auch, dal keine wesentlichen Differenzen
zwischen jenen Ultrabasiten, die vor der Kontinent/Kontinent-Kolli-
sion obduziert wurden und jenen die nach der frith-oberkretazischen
Kollision (zwischen Ostalpin und Brianconnais) erodiert und in den
Sedimenten der Tieferen Gosau abgelagert wurden, bestehen. Auch die
Spinelle der siidpenninischen Arosazone, die einem mittelkretazischen
»solpe and trench“-Bereich im Norden dieses ,Riickens® entspricht
(WINKLER, 1987), sind chemisch gut mit dieser Gruppe zu vergleichen.

Innerhalb der Tieferen Gosau fallen die Chromspinellspektren der
Lokalitaten Worschach (PoBEr, 1984) und Gosau (WaGrEICH, 1986)
insofern auf, als sie sich besser mit den Verteilungen der Hoheren Gosau
(,,Stdprovinz®) vergleichen lassen. In beiden Fillen ist eine siidliche
Herkunft paldogeographisch durchaus vorstellbar.

Ebenfalls bestehen auffillige Differenzen zwischen den Chromspi-
nellen der Losensteiner Schichten und jenen der mittel- bis oberkretazi-
schen Branderfleckschichten (Gaupp, 1980; WEIDICH, 1984). Letztere
haben deutliche Ahnlichkeiten mit Spektren der ,,Siidprovinz“, was
allerdings derzeit schwer interpretierbar ist, da die Annahme grund-
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sitzlich verschiedener Liefergebiete durch Paldostromungshinweise
(MULLER, 1973; Gavupp, 1980) nicht gestiitzt wird.

Aus den heute im Bereich der penninischen Fenster anstehenden
Ophiolithkdrpern sind bisher keine annédhernd so chromreichen Spinelle
nachgewiesen worden, wie sie in den detritischen Spektren der ,,Nord-
provinz“ (als umfassender Begriff siidpenninische Ophiolithe) iiberwie-
gen. In diesem Zusammenhang ist auf besonders chromreiche Spinelle
der mittelkretazischen unterostalpinen Sandsteine (Err-Berninadecke)
hinzuweisen. Das bedeutet, dafl innerhalb dieser ,,Nordprovinz‘ ver-
schiedene Ophiolithfolgen vereinigt sind: Zunachst gelangten Perido-
tite, die auf starke Aufschmelzungsraten hinweisen, zur Erosion (Mit-
telkreide der Err-Berninadecke, Losensteiner Schichten, aber auch Tie-
fere Gosau). Die Ophiolithkérper, die heute im Bereich des Pennini-
kums anstehen, diirften eine relativ spate Obduktion erfahren haben.
Sie stellen wahrscheinlich relative unbeeinflu3te Bildungen mittelozea-
nischer Riicken (Hock, 1983; KoLLER, 1985) mit vergleichsweise gerin-
gen Aufschmelzungsraten dar. Der EinfluB solcher Gesteinstypen
diirfte in der Tieferen Gosau noch gering gewesen sein.

Die Chromspinelle aus mittelkretazischen Sandsteinen der Ybbsit-
zer Klippenzone (SCHNABEL, 1979), deren paldogeographische Position
gegenwirtig noch diskutiert wird, zeigen eine gute Ubereinstimmung
mit jenen aus den Sandsteinen der Arosazone.

Spinelle aus dem Unterinntaltertidr (Oberaudorfer Schichten,
WovrEeTz, 1956; ScHNABEL und DRAXLER, 1976) sind mit jenen der
Tieferen Gosau vergleichbar. Sie kénnen durch reliktische, innerhalb
der Kalkalpen mitgeschiirfte Spéne des kretazischen Akkretionskeils
erkldrt werden.

Von besonderem Interesse sind die Chromspinelle, die bereits in
jurassischen Ablagerungen auftreten, wie im Idalpsandstein des
Unterengadiner Fensters (Dogger, OBERHAUSER, 1976) und im Grau-
wackenschiefer der Hippolddecke in den Tarntaler Bergen (HAUSLER,
1988), in letzterem mit besonders chromreichen Spinellen. Es wére
vorstellbar, dal diese Spinelle von Produkten frither Riftstadien im
Zusammenhang mit der Bildung des penninischen Ozeans abzuleiten
sind. Allerdings sind in solchen Friihstadien aber noch geringe
Aufschmelzungsraten und infolge dessen Aluminium-betonte Chrom-
spinelle zu erwarten, was eine Deutung der vorhandenen Spektren
erschwert.

SchlieBlich sollen noch die Chromspinelle der Kaumberger Schich-
ten aus dem Ostabschnitt der Rhenodanubischen Flyschzone (FaupL,
1975) erwdhnt werden, die sich durch starke Schwankungen im Mg/Fe-
Verhéltnis und weniger auffillige Streuung im Cr/Al-Verhéltnis von den
meisten anderen Datengruppen abheben. Dadurch scheint sich die
Existenz einer paldogeographisch eigenstéindigen Liefergebietsprovinz
zu bestétigen.

Dem Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung in Osterreich wird fiir
die finanziellen Mittel zur Durchfiihrung der Studie (Projekt Nr. P 5826) gedankt.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 125 (1988), 71—73

Das korrespondierende Mitglied Heinrich BrRaUNER legt fiir die
Aufnahme in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

SURFACES DEFINED BY SOLUTIONS OF THE EULER-LAGRANGE EQUATION

Von MicHAaEL KozLowsKI

In this paper we introduce a family of convex affine maximal
surfaces (cf. for references [Ca], [ScHN, [S1]).

Suppose 2 is a region in the plane and a surface 2: 2 — 4, is given
by a function z: 2 — R as a graph over 2:

x
Y (xy) = ( y )
z(z,y)
Let d: 2 — R denote the determinant of the Hessian of z:

2
d=z, Pyy T By

Suppose d: 2 — R is positive everywhere in 2. Then Z:Q— A4, is an
affine maximal surface if z: 2 — R is a solution of the Euler-Lagrange
equation (cf. [CAL])

d.—=z,d
D.r {le .l'd7/4z.l'l£ 1[} +

—z,d +z.d
Ly Ty —_
+D,{ A7 }_O ’

We write the equation in the form

d(z,d, +z,d, —2z d }=

vy yy Trx wy Ty

—7(zd +z2,d*—22 d.d) ™
-1 yy wy Ty
Consider the surface given by
2(x,y) = —%x_z’:‘+‘1/2—~,x>0,ye[}$. (1)
By direct computation one gets
d=2z2_2 —z >*=ax"*,

e Syy vy

Thus d: R* x R — R is a non-constant positive function of only one
variable. Furthermore, z: R* x R— R is a solution of the Euler-
Lagrange equation (*) and defines an affine maximal surface.
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Vice versa suppose that for a solution z of (*) d is only a strictly positive
function of z. Then 2, vanishes nowhere and one has
dd.r.r = % .rz : (**)

If d, vanishes nowhere one gets

ddd;,v,z% o
(@)~
)=~

We conclude that d is ‘of the type’ d = z7*?.
Let us now take instead of (1) the more general form
2(x,y) = f(@) + g (@)% . (@)
Then we get

d=2,2,-2,"=["(@9@) +L(g)¢" (@) - 27 @) .

—4/3

In order to obtain d = x™*” it is necessary that

£ (@)g (@) =2 and (3)
g(x)g" () — 24 (") =0. (4)
Assuming ¢’ is nowhere zero (4) gives
1
§@) = — - ceR. (5)

It follows from (3)
fr@=(—e+ga
Hence
fl@)=— &2 —2ca’ + ex,c,ee R . (6)

For example the case ¢ = e = 0 gives

Yy

x’

9 .53

2(x,y)= — 2 =1L, x>0.

Thus the gradient of z tends to infinity at the boundary plane x = 0.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 125 (1988), 75—78

Das wirkliche Mitglied Edmund HLawka legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

DETERMINANTAL INEQUALITIES OF JENSEN’S TYPE

D.S. MiTtriNovI¢ and J. E. PE¢ARIC

C.L.Wang [1] gave some determinantal analogous of Rado and
Popoviciu type inequalities. Here, we shall give very simple proofs of
more general results. We shall also give determinantal analogue of
Callebaut type inequalities.

As in [1] we shall use the following notation

M ={M|M is a positive definite matrix of order n},
| M | = the determinant of the matrix M,

k
| M|, = n A, k=1,...,n, where 1,,...,1, are the eigenvalues of M

J=]
with 2, <...<4,| M|, =|M|,

n?

M (j) = the submatrix of M obtained by deleting the j™ row and
column of M,

M [k] = the principal submatrix of M formed by taking the first k£ rows
and columns of M, M[rn]l=M, Min—1]= M (n),
M [0] = the identity matrix,

BBF = the class of Bellman-Bergstrom-Fan quasi-linear functionals
a;, 0;, and », defined on ./ by

o (M)y=|M\|/", i=1,...,n,

G(M)=|MIIMG), j=1,...n,
and
v (M)y= (M| MNP Ek=1,...,n,

respectively.
It is evident that . is closed under addition and multiplication by
a positive number; i.e., if M,, M,e #, « > 0, then

M, + M, « M e

Now, quasi-linearity of the BBF functionals follows from results
given in [2, pp. 67, 70, 71] (see also [1]), i.e.

pM, +qM,)=po(M)+ qp(M,)
for M, M,e M, p,q> 0, pc BBF.
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g
|
M-
=

More generally, for M.e.#, p,>0 (i=1,...,m),
(k=1,...,m), pe BBF, we have [1]:

v (Z Di *'VI') = Z pip(M) =P, H @ (M) e, (1)
i

i=1 i=1

what is an interpolatin inequality for

( Y p M> > [[or)r™. (2)
mi=1 1=

Note that (2) is also a generalization of a result from [3].

In [1] are also given some determinantal analogous of Rado and
Popoviciu type inequalities for ¢ (M) = | M |'". Here, we shall show
that such results are also valid for every ge BBF.

Let I be a finite nonempty set of positive integers. We shall define
the index set functions

( PN /11> TTe)"

IIEI iel
GU)y=¢QpM) =Y po(M) .
el iel
= o p, M)~ P [Tor)"™,
iel iel

where P, = Z D; .
iel
Theorem 1. If e BBF, I and J are finite nonempty sets of positive
integers such that 7 nJ =0, p = (p),.,,, Is a positive sequence and
M,edl (iel U.J). Then

FUUJ)ZF()F(J), (3)

GUUJJ)=GU)+ G(J), (4)

HIUJ)zH(I)+ H(J) . (5)

Proof. By substitutions: M, — Z v M, M,— Z ;M.
1 iel -/ =rl

p, = P, p,— P,, from the first inequality in (1) and from (2) in the cases
n =2, we get
(X »M) =g M)+ (X pM) (6)
iellU.J iel ie.J
and

P Py

‘P<p1 > P;-M/> = < Z])ﬂ) <,r< Zpﬂ[) (7
1UJ ielUJ [,E/

/ =y
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These inequalities are equivalent to (3) and (2) respectively. Inequality
(5) follows from (6) since

(2 M) = M) — (X p,M)y>0

iervg iel =
=Py, l_[ iz (Mf)WPHV'/ - P 1_[ g (M) — P, [I gn(]lli)"’”)"
i€lUJ - it
The last inequality is a simple consequence of the arithmetic — the

geometric means inequality.

Corollary 1. 1f p, >0 (i1 =1,...,m), [, ={1,...,k}, then

Fw(lm)> F(1771~I)> > F([_))> 1 ’ (8)
G( m) G( m— ])2 20(12)20’ (9)
Hi)zH{, )=2...2H(,)>0, (10)
y W Pi+pj
F(I,)> max < (%) (M) ™"g(M)™), (1)
I<i<j=m p = p ! J

G([m) = ] max (o (p; i7”[ + D; ﬂ[;) - p/q)(ﬂ/[,‘) - p}'(F([”j)): (12)

<i<jsm

pi Dj

H(1,)> max (¢(p,M;+ p, M) — (p;+ p) o(M)" "e(M)" ") . (13)

I<i<j=m

Tnequalities (8) and (10) for ¢ (M) = | M |'" are given in [1].

The above results are similar to some results for Jensen’s inequality
for convex functions given in [4—6]. Here, we shall note that using an
idea from [7] we can prove the following result:

Let us consider the function

m m

l_[qa XA+ ( 1—@)214,‘_)”"“

k=1
n

where ¢ >0 (i=1,...,m) with Zl/q,{:l, reR, quxzA,+

m

+ (r —x) Z Aed (i=1,...,m) for all x from an interval / (/ = R).

l=1
Theorem 2. If |x| < |y| (xy > 0, yel), then
g(x)<g(y) . (14)

Proof. Let si€[0,1] (i,j=1,...,m) with Y. s/=1 (j=1,...,m).

i=1
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Using (2) we get

m

m. m m s!lq;

e simy =Tl Tle)™=Tlem)= . (15)

j=1 i=1 j=1 1i=1 i=1

we get (14) from (15).

Remark. Using the substitutions: 1/g,—> w;, ¢, 4, — X,, r=1, we get
that (14) is also valid if

g(®) = }"7 pxX;+ (1 -2) Z w, X"

i=1 k=1

Finally, we shall note that similar results can be given for many
related results for matrices (see for example [2, p.75], [8] and [9]).
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PoLymorpPHIC PrOTOTILES FOR MULTIPLE TILINGS

Von Peter ScuMiTT

Summary

For any positive integer r there are prototiles which admit precisely r distinct
twofold tilings of the plane. Furthermore, for any integer p > 3, and for some arbitrarily
large positive integers r, there are prototiles which admit precisely r distinct p-fold tilings
of the plane.

0. Introduction

A prototile is a closed subset of the plane which is homeomorphic to
the closed unit disk. It admits a tiling of the plane, if the plane can be
covered by a family of congruent copies of this prototile (the tiles), such
that the interiors of the tiles are pairwise disjoint. Two tilings are
considered to be equal, if they are congruent. It is a well-known problem
to find prototiles which — for some positive integer »r — admit precisely
r distinet tilings of the plane (see [1] and [2]). Such prototiles are called
r-morphic. Examples of 7-morphic prototiles are known for » < 10 (see
[2] and [3], and the literature cited there). It is not known, whether
solutions with r > 10 exist.

The situation is different, if twofold or, more generally, p-fold
tilings are considered. (A family of tiles is a p-fold tiling, if — except
where boundaries are involved — every point belongs to precisely p
tiles):

We shall show how to construct, for any positive integer r, a
prototile which admits precisely r distinct twofold tilings of the plane
(obviously, such a prototile cannot admit a simple tiling of the plane).
A similar construction yields examples of prototiles which show that,
for any positive integer p = 3, the number of distinct p-fold tilings
admitted by a single prototile (while still finite) can be arbitrarily large.

1. The prototiles

The prototiles to be constructed are based on rectangles, to which
small projections (keys) are added, and from which small indentations
(key-holes) are deleted. These keys and key-holes are used to restrict the
ways in which the tiles can fit together in a multiple tiling. We shall
denote keys by a, b, ¢, .. and the corresponding key-holes by @, b, ¢, . ..

To the rectangle ABCD two distinct, asymmetric keys are added
— a on BC and b on CD — and the corresponding complementary
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key-holes are deleted from the opposite sides — @ from DA and b from
AB (see Figure 1 (a)). Furthermore, n copies of a third asymmetric key
c are added to side BC, and n copies of the corresponding key-hole 7 are
deleted from side AB. More precisely, the keys are equally spaced along
CD, and the key-holes are equally spaced along AB. But the key-holes
are not placed opposite the keys. Rather, they are shifted through half
the distance between two keys. The pattern obtained can also be
thought as consisting of n parts equal to that shown in Figure 1 (b).
Figure 1 (c) shows the complete prototile for n = 4.

C rig. 1

(a)

! H : 1
| : [
1 : | (b)
- |
U S N ,
NI\ N
(c)

N N N

Fig. 1:  (a). (b): The construction of prototiles which admit finitely many twofold
tilings.

It is easy to see that the prototiles do not admit simple tilings of
the plane, and that a twofold tiling (if it exists) necessarily consists of
two layers which are congruent to each other and in which a is always
fitted against @, and b is always fitted against b. Each such layer covers
most points of the plane precisely once. But since ¢ is not opposite c.
points belonging to ¢ are covered twice, and points belonging to ¢ are
not covered at all (see Figure 2). It is not difficult to convince oneself
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that — due to the periodic distribution of ¢ and ¢ — there are precisely
n positions in which a second (congruent) layer covers the holes left by
¢ twice (by ¢) and does not cover the points already covered twice, and
which therefore result in a twofold tiling. But since it does not matter
which layer is considered to be the first layer there are, in fact, pairs of
equivalent twofold tilings, and the number of distinct twofold tilings
admitted is only [(n + 1)/2] (see Figure 2).

rig. 2

DNCONCDN IO N NN N

DNCINC NN INCIN N

DN NN INCININ

|
LT

!__.

LTIl

[

| L
T

|

|
T |

|

Fig.2:  Part of a layer using the prototile of Figure 1 (c). Below (A) it is indicated how
the keys ¢ and the key-holes ¢ generate a periodic pattern of points which are covered
twice and points which are left uncovered. B, C, D and E show the four positions in which
a second.layer yields a twofold tiling — B is equivalent to D, and C is equivalent to E.

In Figure 3 it is indicated, how this construction can be generalized
to p-fold tilings. Instead of ¢ and ¢, in addition to «, @, b, b further p
distinct asymmetric keyse,, ¢,, . . ., Cp and the corresponding key-holes¢,,
Gy, ..., ¢, are used. Again the complete pattern formed by the ¢, and the ¢,
is obtained by repeating a fixed pattern several times. The length of this
fixed segment is p (p + 1)-times the ,length® of a key. ¢, is added to the
((k—1)(p + 1)+ k)-th segment on the upper side (k = 1... ., p), and ¢, is
deleted from the ((k—2)(p + 1) + k)-th segment on the lower side
(k=2,...,p), and ¢, is deleted from the ((p—1)(p + 1) + 1)-th seg-
ment.

Again, it is not difficult to see that any multiple tiling necessarily
consists of several congruent layers in which « is fitted against @, and
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bis fitted against b. Furthermore, there is no j-fold tiling with j < p, and
in any p-fold tiling the generating pattern necessarily is covered by
copies which are shifted through the (k/p)-th part of its length
(i.e.k (p + 1)-times the length of a key), for k£ from 1 to p — 1in the other
p — 1layers (see Figure 3). The number of distinct such tilings depends
on the number of repetitions of the generating pattern, but though it
clearly is finite, it can be arbitrarily large.

L [\01 02 c:3 m—. _ Fig. 3

(a)

(v)

Fig.3: (a) The generating pattern (p = 4).
(b) Part of a layer, and below a schematic diagram indicating how this layer and three
shifted copies of it produce a 4-fold tiling.

In the multiple tilings described so far the tiles occur in only one
aspect, i.e. they all are translates of each other. Slight modifications of
the construction show that other possibilities exist. In Figure 4 some
examples of prototiles are shown which yield twofold tilings such that
rotated tiles and/or mirror-images of tiles occur as well. Consequently
these tilings have different symmetry groups.
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Abb. 4

Fig.4: Various prototiles which admit a finite number of twofold tilings.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1988 Nr.6

Sitzung vom 13. Oktober 1988

Das wirkl. Mitglied Helmuth Zaprrr legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

EIN WEITERER PONGIDENZAHN (PRIMATES) AUS DEM PoNT DES WIENER
BECKENS

Von HELMUTH ZAPFE

Abstract

The recent finding of a tooth of Dryopithecus brancoi (ScHLOSSER) from the Pontian
of Gotzendorf, NO (SE of Vienna) becomes described. It is a left P*. This pongid has
already been found in Gotzendorf a second time. The significance of this occurrence of
Dryopithecus brancoi in such a young geological deposit — Pontian corresponds approxi-
mately to the Turolian — is emphasized. Gotzendorf would be the geologically youngest
finding site of this pongid in Europe.

Einleitung

In kurzer Folge nach dem Fund eines M, von Dryopithecus brancot
(ScHLOSSER) aus dem Pont von Gotzendorf an der Leitha, Niedertster-
reich, ist am selben Fundort ein weiterer Zahn eines Pongiden zutage
gekommen. Uber den ersten Fund wurde bereits vorliufig berichtet
(Zarrr, 1988). Auch der nunmehr gefundene weitere Zahn ist dem
Sammler und Heimatforscher H.ScHWENGERSBAUER (Mannersdorf,
NO) zu verdanken. Er hat auch den neuen Fund zur Bearbeitung zur
Verfiigung gestellt, wofiir ihm an dieser Stelle der Dank ausgesprochen
wird. Freundliche und sehr dankenswerte Hilfe bei Vergleichen in der
Séugetiersammlung des Naturhistorischen Museums in Wien gewéhrte
wieder Dr. E. PucHERr. — Fossile Primatenreste sind iiberhaupt und
besonders im Osterreichischen Jungtertidr so selten, dafl auch dieser
Zahn eine Mitteilung und Verdffentlichung rechtfertigt.

Fundort und Fundumstinde

Fundort ist wieder die Sandgrube SassMaNN am rechten Ufer der
Leitha bei Gotzendorf im Wiener Becken, SE von Wien. Der Zahn
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stammt aus derselben geringméchtigen an Molluskenresten reichen
Lage, die auch den ersten Fund geliefert hat (Zapre, 1988). In der
zitierten Veroffentlichung ist auch die unmittelbare Situation des
Fundpunktes kurz beschrieben. Eine eingehende Darstellung der geo-
logischen Verhiltnisse ist an anderer Stelle beabsichtigt. Von besonde-
rer Bedeutung — wie auch bei ZAPFE (I. c.) betont — ist die stratigra-
phische Stellung der Gotzendorfer Pongidenzidhne.

Beschreibung des Zahnes

Der Zahn zeigt am Schmelz der Krone ahnliche Korrosionser-
scheinungen, wie der zuerst gefundene M, vom selben Fundort. Der
Erhaltungszustand beider Zghne ist so dhnlich, dafl in Anbetracht der
Fundumsténde die Zugehorigkeit zu demselben Individuum nicht
ausgeschlossen ist. Die Morphologie der Kaufliche ist aber besser
erhalten als bei dem erwdhnten M,. Von den Wurzeln ist die buccale
vollstindig vorhanden und zeigt auf der buccalen Flanke eine tiefe
Furche. Die dem Querschnitt nach dickere linguale (palatinale)
Waurzel ist abgebrochen.

Der hier vorlidufig beschriebene Zahn wird als P* sin. bestimmt.
MafBgebend dafiir ist der ziemlich regelméfige gestreckte Umril} der
Krone, wihrend der P? von Proconsul, Sivapithecus und auch Ramapi-
thecus auf der buccalen Seite der Krone breiter bzw. ldnger ist als am
palatinalen Ende. — Bei rezenten Pongiden ist bei Pan und Gorilla
die buccale AuBenwand des P? deutlich viel mehr vorgewdlbt als bei
P*. AuBerdem ist der P* an den meisten verglichenen Schideln der
Wiener Sammlung auf der buccalen Seite zweiwurzelig, wahrend der
P* die verschmolzenen AuBenwurzeln und eine Form der buccalen
Auflenwand der Krone aufweist, wie sie dhnlich der fossile Zahn zeigt.
Bei Gorilla erweist sich der in der Regel gestreckt rechteckige Umrif3
der Krone des P* dem fossilen Zahn dhnlich, wihrend Pan mit etwas
ovalem Umril3 ferner steht und Pongo mit dem Runzelrelief der
Kronen iiberhaupt aus dem Vergleich ausscheidet.

Wenn man die von LAMPEL (1963, S. 60—63) allerdings fiir Cercopi-
thecidenzéhne entwickelte neutrale Nomenklatur der morphologischen
Elemente der Pramolaren auf diesen Zahn anwendet, so ergeben sich
folgende Verhdltnisse: Es sind zwei Innenhdcker und ein buccaler
Auflenhocker vorhanden. Dieser tragt mesial und distal kleine Anséatze,
die an die AuBenpfeiler mancher Huftierzéhne erinnern. Die buccale
AuBenseite des Zahnes ist nur wenig vorgewolbt. Am lingualen (palati-
nalen) Innenrand befinden sich die Innenhécker, deren mesialer gré3er
ist als der distale. Vom mesialen Innenhicker ziehen zwei Innenleisten
divergierend zum Vorder- und Hinterende des Aullenhockers (vordere
und hintere Innenleiste). Zwischen beiden befindet sich eine kurze
Leiste, die vom AuBlenhocker gegen den mesialen Innenhdcker gerichtet
ist, ohne diesen zu erreichen (vordere akzessorische Innenleiste). Der
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kleinere distale Innenhdcker ist durch die hintere duflere Randleiste,
welche die Krone distal begrenzt, mit dem AuBlenhtcker verbunden.
Den mesialen Rand (Vorderrand) der Krone bildet die vordere du3ere
Randleiste, die vom mesialen Rand des groBBen Innenhdckers gegen den
mesialen Rand des AuBlenhdckers zieht. Die palatinale Innenseite der
Krone ist deutlich nach innen vorgewdlbt.

Eine bildliche Darstellung dieser Morphologie ist einer ausfiihr-
lichen Beschreibung der Pongidenzéhne aus Gotzendorf vorbehalten.

Der P* ist in mesio-distaler Dimension 5,8 mm lang und in linguo-
buccaler Richtung 8,6 mm breit. Es besteht kein Zweifel an der Zugehs-
rigkeit zu

Dryopithecus brancot (SCHLOSSER)

Dieser kleine Pongide, dem auch der M, aus Gotzendorf und der

von THENIUS beschriebene M inf.' aus dem Vallesien von Mariathal, NO
angehort, ist damit wieder aus dem Wiener Becken dokumentiert.

Geologisches Alter

Da Dryopithecus brancot (SCHLOSSER) aus dem Wiener Becken
bereits nachgewiesen war (THENIUS, 1982), besteht die Bedeutung der
Zahne von Gotzendorf vorwiegend in ihrer geologischen Altersstellung.
Dryopithecus brancot war bisher nur aus dem Vallesien bekannt (VIL-
LALTA CoMELLA und CRUSAFONT PAIRO, 1944; CRUsaFONT PaIrO und
GoLPE—PossE, 1973; DELSON in SzaLaY und DELsoN, 1979; THENIUS,
1982). Gotzendorf mit seiner seit Papp (1951) bekannten Mollusken-
fauna und seiner hohen Stellung im geologischen Profil, gehort jedoch
nach der im Wiener Becken geltenden Stratigraphie in das Pontien
(Zone F nach Papp, das ungefahr dem Turolien entspricht (Papp, 1951;
LuEecEeR, 1981; Zaprre, 1988). Eine Beschreibung dieses Fundpunktes
im Profil der Bohrungen der Erdolindustrie, welche diese stratigraphi-
sche Einstufung unterstiitzt, ist beabsichtigt. Jedenfalls verdient auch
dieser P* als Nachweis eines fossilen Pongiden im bisher hochsten
stratigraphischen Niveau besondere Beachtung.

Zusammenfassung

Aus dem Pont von Gotzendorf, NO (SE von Wien) wird ein neuerli-
cher Fund eines Zahnes von Dryopithecus brancot (SCHLOSSER) bekannt-
gemacht. Es handelt sich um einen linken P*. Dieser Pongide ist nun-
mehr zum zweitenmal in Gotzendorf gefunden worden. Auf die Bedeu-
tung des Vorkommens von Dryopithecus brancot in einer geologisch so
jungen Ablagerung — Pont entspricht ungefihr dem Turolien — wird
hingewiesen. Gotzendorf ware das geologisch jiingste Vorkommen die-
ses Pongiden in Europa.

' Dieser Zahn ist bei ZAPrE (1988) irrtiimlich als oberer M' zitiert.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 125 (1988), 95—96

Das korrespondierende Mitglied Heinrich BRAUNER legt fiir die
Aufnahme in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

IMPROPER AFFINE SPHERES
Von Michael KozLowskI

In this paper we introduce a method how to construct improper
affine spheres and we obtain classes of these affine surfaces. Jorgens
used results of E. Heinz and applied a similar method to prove Bern-
stein’s classical result (cf. [JO], [0S]).

Let 2 denote a simply connected region in the plane. Suppose that
a fixed coordinate system in the 3-dimensional affine space A, is chosen.
Then an affine surface X: Q2 — A4, being a graph over 2 is described by
a real valued function z: Q —» K:

x
Z(x,y)=< Yy >
z(x,y)

20— A, is an affine improper affine sphere if the determinant of the
Hessian of z: 2 — Ris everywhere equal to one (cf. [CAL], [SCHI], [ST]):

2
BBy T Ry = L. (H

The following method to obtain solutions of (1) is based on the integra-
bility conditions. Consider three real valued functions 4, B,C: Q — R.
Assume that 4, B, C: Q — R fulfil

A.r = By’ B.r = Cy (23’)

AC - B*=1. (2Dh)

Then C'dx + Bdy and Bdx + A dy are total differentials, i.e. there exist
functions F, (: Q2 - R such that

F,=CF=BG=80G=A. 3)

It follows that Fdx + (' dy is total and that there is a function z: 2 > R
with

z, = F and z, = G .
We get form (3)

Now (2b) gives

PoaFyy T Pay
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Thus (1) holds. We conclude:

Every system A, B C: Q2 — R which fulfils (2a), (2b) induces an tmpro-
per affine sphere.

Now we give examples of improper affine spheres obtained in the
above described way.

First consider the case A =1, B=0,C=1.

Then (2a), (2b) hold and using (4) we get the elliptic paraboloid

=x2+y2

§ 2

The following system A4, B,C: R* — R will lead to a class of improper
affine spheres:

A=1,B=@__2‘), C=x+M,xeR+,kconstant. (5)
x x 17k

The system (5) fulfils (2a), (2b). Now (4) gives a class of improper affine
spheres

(k —y)?*

= 2@

3
+ %, x€R™, k constant.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 125 (1988), 97—98

Das wirkliche Mitglied Heinz LOFFLER legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

POSTGLAZIALE SEDIMENTATIONSENTWICKLUNG ANTARKTISCHER SEEN
(King George Island)

Von RoLanp MAusBacHER', JENS MULLER?, MARIANNE MtiNICH !,
Roranp ScHMIDT®

Im Rahmen eines Forschungsprojektes des Geographischen Insti-
tutes der Universitdt Heidelberg wurden wéhrend einer Expeditions-
kampagne 1986/87 drei Seen im Bereich der Siid-Shetlands (Fig. 1, 2)
abgebohrt und beprobt.

Die gewonnenen sedimentologischen, biostratigraphischen (1) und
chemischen Untersuchungen wurden beziiglich ihrer Bedeutung fiir den
postglazialen Eisabbau, die Schwankungen des Meeresspiegels und die
holozdne Klimaentwicklung diskutiert (2). Entsprechend den basalen
"C-Daten beginnt die Deglaziation auf dem Festland bereits vor 8000
B.P. und damit um mindestens 2000 Jahre friither als bisher ange-
nommen.

Der Meeresspiegelhdchststand liegt im Bereich der Siid-Shetlands
bei ca. 20 m und wird deutlich vor 6000 B. P. erreicht.

Mit Erreichen der derzeitigen Eisrandposition gegen 5000 B.P.
wird die nachweisbare Abschmelzphase abgeschlossen. Wiedervorstof3e
des Collins Ice Cap iiber die heutige Position hinaus sind nur auf
einzelne Auslafigletscher in Tiefenlinien beschrdnkt. Zwischen 5000 und
4000 B.P. kommt es zu einem deutlich h6heren Eintrag in die Seen als
vorher und in der Folgezeit. Fiir diesen Zeitraum wird fiir das siidliche
Stidamerika eine Feuchtperiode postuliert, die jedoch im Gegensatz zu
den Siid-Shetlands mit Gletschervorstof3en verkniipft ist.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

»Die Ausgrabung in der Hohle von Vraona (Attika) im Jahre 1985
von k.M. F.BacHMAYER, V.MaLEZ, N.SymEONIDIS, G. THEODOROU
und w. M. H.ZarrE.

»Zur Inkohlung des Ennstaltertifirs“ von Reinhard F.SacHSEN-
HOFER (vorgelegt von w. M. Walther E. PETRASCHECK).

»Lignite Deposition and Marine Cycles“ von Fritz F. STEININGER,
Fred RocL, Peter Hocuurr and Carla MULLER (vorgelegt von w. M.
Walther E. PETRASCHECK).

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:

»Eine Vervollstandigung der Hahnpolynome® von Peter LEsky
(vorgelegt von w. M. Leopold VIETORIS).

,On the trigonometric diophantine equation* von S. KANEMITSU
und S. SHIRASAKA (vorgelegt von k. M. Karl PRACHAR).

»Gleichverteilung in Hyperkomplexen Systemen“ von Robert
F.Ticuy und Reinhard WINKLER (vorgelegt von w.M. Edmund
Hrawka.

»Eine Anwendung der Theorie der Modulfunktionen in der Infor-
matik“ von Peter KIRSCHENHOFER und Helmut PRODINGER (vorgelegt
von w. M. Edmund HLawka).

,Uber die von Kollineationen projektiver Riume induzierten Ge-
radenabbildungen von k. M. Heinrich BRAUNER.

»Unifled treatment of some inequalities for mixed means®“ von
D.S.MirriNovic und J.E.Pecaric (vorgelegt von w.M.Edmund
HrLawxka).

»Die windschiefen Archimedischen Polyeder hoheren Geschlechts*
von Stanko BILINKSI (vorgelegt von w. M. Walter WUNDERLICH).

,,Dbie affin invarianten rechten Winkel“ von Hermann ScHAAL
(vorgelegt von w. M. Walter WUNDERLICH).

In den Catalogus Faunae Austriae wird aufgenommen:

Teil Ta. Stamm: Rhizopoda. Bearbeitet von Erna WIRNSBERGER
und Wilhelm FoissNEr (vorgelegt von w. M. Herbert Franz).

Im Zeitraum vom 1.4.—31.6.1988 wurden folgende Arbeiten in
die ,,Monatshefte fiir Chemie“ aufgenommen:

Bapawey, E.-S.A. M., S.M.Ripa, F.S.G.SorLmmaNn and T.KaprE:
Benzimidazole condensed ring systems, III. Synthesis of some
substituted 2,3-dihydrocyclapenta-1H-[4",5":2,3]pyrido[1,2-a]
benzimidazole-11-carbonitriles

BarrscH, H., T. ERKER und G. NEUBAUER: Untersuchungen zur Syn-
these von Triazolo[2,3-¢][1,4]benzoxazinen. 17. Mitt. iiber Studien
zur Chemie der 1,4-Oxazine
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Bartrsch, H., T. ERKER und G. NEUBAUER: Untersuchungen zur Syn-
these neuer tricyclischer Heterocyclen aus 1,4-Benzoxazin- und
1,4-Benzothiazin-3-oximen. 7. Mitteilung iiber Studien zur Chemie
von O, N- und S, N-haltigen Heterocyclen

Brzyska, W., Z. Rzaczy~ska and A. Kura: Preparation and study of
rare earth 4-aminosalicylates

Cux~o, E., and H.MULLER-BusceBAUM: Ein neues Oxochromat:
SrNi,Cr,O,, vom Strukturtyp BaV,,0,,

DoBNIRAR, M., M. KoC¢EVAR, A.PETRIC, M.TISLER and B.VERCEK:
Reactions of quaternized imidazo-quinazoline and -pyridopyrimi-
dine with active methylene compounds

Fark, H., und H.FLOpL: Beitrdge zur Chemie der Pyrrolpigmente,
80. Mitt.: Synthese, Struktur und Transporteigenschaften von
Hexapyrrinanaloga

Farx, H., N.MULLER und G.STRESSLER: Beitréige zur Chemie der
Pyrrolpigmente, 81. Mitt.: Kraftfeldrechnungen an Gallenfarbstof-
fen. Die Energiehyperfliche von 2,3-Dihydrobilin-1,19-dionen

Favrk, H., und H. W6ss: Zum Reaktionsverhalten von 1,1,1-Trichlor-
ethanal (Chloral) mit Pyrrolen

FEeriz, M., J. M. R1BO, A.SaLcapo, F. R.TruLL and M. A. VaLLis: On
the "H NMR spectra of billverdins with free propionic acid substi-
tuents

Frrenc, W. Preparation and properties of yttrium, lanthanum, and
lanthanide m-nitrobenzoates

GaJspa, V., S.Toma and M. WipuaLM: Enantioselective chromatogra-
phy of chiral chalcon-tricarbonyl-chromium complexes and their
use in stereoselective Michael addition

Gusrav, K., H. ScHREIBER und B. HENNIG: Vibronisches Spektralver-
halten von Molekiilen: Theoretische Molekiilgeometrien und Spek-
trumstruktur der S-S;-Absorption und Fluoreszenz des 2,5-Diphe-
nylfurans

Karcaaavuser, H., H.G.KrisanamurtYy, A.C.TALUKDAR and
W.ScawMmID: Isolation and structure determination of two new
macrocyclic biaryl ethers from Garuga gamblei

Kanag, W.-B., S.Nax’va, T.Sekiva and Y.UEgxo: The synthesis of
benzophenothiazine derivatives

MenDOzA, J. D., T.TorRES and M. D. Bap1a: On the lead tetraacetate
oxidation of 4-amino-1,2,4-triazoles, 1-amino- and 2-amino-1,2,3-
triazoles

MierNiK, D.: The low frequency IR and Raman spectra of some com-
plexes of dithiooxamide with cadmium halides

PraDNIS, A.P., B.SiNnHA, B. NANDA, S. A. PATWARDHAN, V. RA0 and
R.N.SHARMA: Products active on mosquitos, IV. Synthesis and
biological activity of 8-propargyloxy-3,7-dimethyl-2,6-octadienyl/
6-octenyl ethers

PucnuEir, R., and H.GriexcL: N-Arylsulfonyl-N'-pyrimidinylsubsti-
tuierte Chloralaminale
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SAUTER, F., P.STaANETTY, W.SITTENTHALER und R. WADITSCHATKA:
Fungizide Pyridinderivate I. «-Trichlormethyl-3-pyridinmetha-
nole

SCHAFER, H., und K. GEwALD: Synthese und Reaktionen von 2-Amino-
1-aryl-5-oxopyrrolin-3-carbonitrilen

STANETTY, P., und E. PuscHauTz: Herbizide Thienylharnstoffe, IT.

StaNETTY, P., E. PUscHAUTZ und G. FrRIEDBACHER: Herbizide Thienyl-
harnstoffe, 1.

SzaB0, J., A.KaT6cs, G. BERNATH and P.SoHAR: Synthesis of 4-thia
analogues of isoquinoline alkaloids

Szaral, I., M. LAszL6-Parract and F. RaTrovics: Keto-enol tautome-
rism and the dipole moment of the association in the cyclohexano-
ne-carbon tetrachloride mixture
Tmmari, G., G. Hajos, A. MEssMER and A.GELLERI: Synthesis of
aryl- and hetarylpyrazoles

Im Zeitraum vom 1.7.—31.9.1988 wurden folgende Arbeiten in die
»Monatshefte fiir Chemie“ aufgenommen:

ALy, A LA M., A.S.EL-SHaHAWY, M. F.EL-ZoHRY and A.A.MoHA-
MED: Spectral studies on some complexes of nitrogen-sulphur con-
taining ligands with bis(0,0’-dialkyldithiophosphato)
nickel(IT)

ARrENas, J.F., J.1. Marcos, J.J. QUIRaNTE and F.J. RamIREZ: Force
field for in-plane vibrations of isophthalonitrile

Dowmei, G., S.SzaLma, J. SzaB6 and G. BERNATH: Basicity, quaterniza-
tion and hydrolysis of 2H- and 4H-1,3-benzothiazine isomers

EBraneeEMm, K.A.K., S.T.Hamepi, K.A. Asker and A.-W.AL-
Sapoon: The effects of solute-solvent interactions on the electronic
visible spectra of bis(g-diketonato)oxovanadium(IV) complexes

FereNc, W. Preparation and properties of yttrium, lanthanum, and
lanthanide 2,4-dinitrobenzoates

FoLop, V., A. KaLmaN, R. BECKERT and J. FABIAN: On the reaction of
dithiocarbamates with nitrogen-containing derivatives of oxalic
acid

Gustav, K., M. STorcH und H. ScHREIBER: Molekiilgeometrie und an-
geregte Elektronenzustdnde, XXII. Quantenchemische Unter-
suchungen zur Molekiilgeometrie und zum vibronischen Spektral-
verhalten von ausgewdhlten Borchelaten

GuTtmaN, I.: Examination of the statistical method in the conjugated
circuit theory

GuTtMANN, V., G. REscH, W. KANTNER und W. LINERT: Mechano-elek-
trochemische Effekte, VI. Einflull der Elektrodengeometrie auf
Potentialverschiebungen bei der plastischen Deformation von
Kupfer und Hinweise auf die Systemorganisation

Ienaczak, M., A. GrRzEIJDZI1AK and E. DEGEN-ProTROWSKA: Characteri-
stic of the Ag(IT)/Ag(I) system in the presence of 2,2":6',2""-terpyri-
dine in acetonitrile
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Taxaczak, M., A. GrzeJDpzIAK and B. OLEsNiczAK: Complexing equili-
bria and redox potentials of the Ag(IT)/Ag(I) systems in the pre-
sence of 2,2":6",2"-terpyridine in water

KrLeiNPETER, E., C.-P. MAscaMEIER und H. MATSCHINER: Zur konfor-
mativen Anordnung polarer Substituenten in 5-Stellung von 1,3-
Dioxanen

Koxkror, S. U., S. V. Hax~voxGBUA and J. P. LimTRARUL: The influence
of Na™ on neighbouring hydrogen bonds of allphatic amino acids

Kionng, L. D. und H.-G. FrirscHE: Quantenchemische Untersuchun-
gen zur Struktur und Bindung von Zr, in Zirkonium-Clusterverbin-
dungen

Lasoura, 1.M., A.M. M. Hassan, O.M. Apourwara and O. KADER:
Synthesis of some substituted benzimidazoles with potential anti-
microbial activity

MaruoLD, H., W.SaemULLER and H. GAMsJAGER: The volume change
for the dissociation of telluric acid

Marko, H., N.MtrLLER and H.Fark: UV-vis and CD spectroscopic
investigations of intermolecular interactions of bile pigments with
small proteins

MirLER, H.: Hexagonal high pressure phase of copper(I)tetraiodomer-
curate (Cu,Hgl))

Pixpur, U., und L. Prrurrer: Wittig-Olefinierung zu neuen donor-
und akzeptorsubstituierten 3-Vinylindolen: Optimierte Synthese-
verfahren

SCHELLENBERGER, V., U. SCHELLENBERGER, Y. V. MiTi~n und H.-D. Ja-
KUBKE: Papainkatalysierte kinetisch kontrollierte Peptidsynthese.
Verwendung von Alkylestern des Arginin als Aminokomponente

Spasov, S.D., M. E.Steraxova and D.N.KowLev: A spectrophoto-
metric method for determination of the solubilizing activity of
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1988 Nr.7

Sitzung vom 11. November 1988

Das wirkliche Mitglied Walter WuNDERLICH legt fiir die Aufnahme
in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

EINE AQUIFORME EIGENSCHAFT DER MITTELPUNKTSKEGELSCHNITTE

Von Johann LaNG und Otto R6scHEL, Graz

(Mit 2 Abbildungen)

1. In der affinen Ebene A, (R) lassen sich Punkte in bezug auf ein
affines z y-Koordinatensystem durch verallgemeinerte komplexe Zah-
len z = z + ey (z,ye R, € R) beschreiben.

Nach Auszeichnung geeigneter Absolutgebilde werden die Gruppen
der dquiformen euklidischen, der dquiformen pseudoeuklidischen und der
winkeltreuen isotropen Ahnlichkeiten durch

Z=z2e¢ Y +u («,feR) (1)

erfa3t, wobeie® = — 1, + 1 bzw. 0 zu setzen ist'. Die z- und die y-Achse
unseres Koordinatensystems bilden beziiglich aller drei Ahnlichkeits-
gruppen ein orthogonales Zweibein.

Kreise werden in diesen Geometrien durch

z(t) = e+ x, + ey,
(tel <R, a,b,z,,y, = konst.eR) (2)
beschrieben. Im pseudoeuklidischen Fall handelt es sich dabei um
Hyperbeln mit den festen Asymptotenrichtungen x = + y, im isotro-

pen um Parabeln mit y-paralleler Achsenrichtung oder y-parallele Gera-
den.

! Vgl. W.BENz [1] und H. SacHs [4].



108

2. Wir denken uns in 4, (R) ein zur Deckung gebrachtes Gang- und
Rastsystem gegeben, in denen wir ein z, y- bzw. z’, y'-Koordinatensy-
stem verwenden. Sei k£’ eine Ellipse, der wir beziiglich (1) die Normal-
form

b2x12+ a2y'2= a2b2 (a’bem\{()}) (3)

zuweisen. Thr Mittelpunkt M’ liegt im Ursprung unseres z’, y’-Koordi-
natensystems; die Hauptachsen sind die Koordinatenachsen. Zu jedem
Durchmesser d' von k' mit dem Endpunkt D’---(acost/bsint)
(te[0,2x]) gehort ein konjugierter, dessen Endpunkte D}, D), durch
(F asint/+ bcost) erfallt werden. In jeder der durch (1) beschriebenen
Ahnlichkeitsgruppen gibt es genau eine Transformation, die den Punkt
M’ festlaBit und D’ in D] iiberfithrt®. Diese ,,Drehstreckung“ wird durch

2’ = g0 +eB0) @)

mit gewissen reellwertigen Funktionen « (¢) und g (¢) beschrieben, die
sich aus
—asint + ebcost = (xcost + ebsint) e*®*Fl) (5)

berechnen lassen. Der durch (4) und (5) definierte Zwanglauf ¢ soll
Begleitbewegung der konjugierten Durchmesser der Ellipse k' genannt
werden®. Unschwer finden wir :

P sintcost («® + e2b%) + eab

zZ -
a’cos?t — ¢2b%sin®t

(6)

als Darstellung von {. Alle dabei auftretenden Bahnkurven sind in den
einzelnen Transformationsgruppen zueinander kongruent. Wihlt man
etwa den Punkt z = 1 als Startpunkt in der Gangebene, so ergibt sich
fiir seine Bahnkurve ¢’ die algebraische Gleichung

2 272
IO B el 2
TEEY Y T

Uberraschend handelt es sich dabei um einen (euklidischen, pseudoeukli-
dischen bzw. isotropen) Kreis.

1. (7)

Wir driicken die Ellipse %' ins Gangsystem durch und bezeichnen
die Punkt dieser Ellipse £ mit P. P - - - (a cos u/bsin u) (v € [0, 2 x]) durch-
lauft zum Zeitpunkt { = w den Endpunkt D', - - - (— a sin /b cos ) des zu
M’ D' konjugierten Durchmessers, wobei dem Punkt D’ die Koordina-
ten (a cosu/bsinu) zugewiesen sind.

Unterwirft man den Startpunkt z=1 im euklidischen oder
pseudoeuklidischen Fall einer stetigen Drehung um M’ so entsteht ein

Drehkreis I mit der Gleichung 2'> = ¢*y'* + 1. Im isotropen Fall ver-

? Verwendet man statt dessen den Punkt D}, so ergeben sich analoge SchluBfolge-
rungen.

? Die durch den Punkt D), festgelegten Drehstreckungen bestimmen einen zweiten
Zwanglauf £; er geht durch Spiegelung an M’ aus ¢ hervor.
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wenden wir eine stetige isotrope Scherung mit der M’ enthaltenden
isotropen Geraden als Achse. Der Drehkreis I’ ist dann die isotrope
Gerade 2" = 1. Der Kreis I' schneidet in allen Fillen unseren Bahnkreig
¢’ im Sinne der betrachteten Ahnlichkeitsgruppen orthogonal.

Ersetzen wir nun den Punkt z = 1 durch einen beliebigen Start-
punkt P in der Gangebene, so entsteht seine Bahnkurve p’ bei ¢ aus ¢’
durch Drehstreckung mit Zentrum M’. Diese Drehstreckung fiihrt den
Kreis " in den Drehkreis I, des Punktes P bei der Drehung um M’ iiber *,
Die so gewonnenen Kreise schneiden einander wieder orthogonal.

Damit haben wir den

Satz 1: In der ebenen euklidischen, der pseudoeuklidischen und der
winkeltreuen isotropen Ahnlichkeitsgeometrie werden von der Begleitbewe-
gung ¢ der konjugierten Durchmesser einer Ellipse allgemeine Punkte der
Gangebene auf euklidischen, pseudoeuklidischen bzw. isotropen Kreisen
gefiihrt. Der Mittelpunkt M’ der Ausgangsellipse ist einziger eigentlicher
Fixpunkt dieses Zwanglaufes. Jeder Punkt der Gangebene beschreibt bei
der stetigen (euklidischen oder pseudoeuklidischen) Drehung um M’ bzw.
isotropen Scherung mit Fixpunktgerade durch M' ebenfalls einen Kreis,
der den bei ¢ entstehenden Bahnkreis orthogonal schneidet.

Abbildung 1 zeigt die Situation fiir den euklidischen Fall®
(¢ = — 1). Dabei ist die Bahn des Punktes z= 1 und eines auf k

* Im isotropen Fall ist die Drehung um M’ wie oben durch eine isotrope Scherung
zu ersetzen.

® Der hier gefundene Sachverhalt wurde im Zuge einer differentialgeometrisch-kine-
matischen Untersuchung von einem der beiden Autoren in [3] verwendet.
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gelegenen Punktes P dargestellt. Aulerdem wurden die diese Bahn-
kreise orthogonal schneidenden Drehkreise der Ausgangspunkte einge-
zeichnet.

3. Nun soll der im Rastsystem gegebene Kegelschnitt k' eine Hyper-
bel mit der Normalform

b’2'? — a’y'? = a’b® (a,be R\ {0}) (8)

sein. Neben k' betrachten wir aulerdem die zu &’ konjugierte Hyperbel
k' mit der Gleichung

_ b2xr2 + azyzz — a2b2. (9)

Einem Durchmesser d' von k' mit Endpunkt D’---(acosht/bsinht)
(teR) weisen wir wieder den Iconjugzerten d’' zu, der die konjugierte
Hyperbel £’ in den Punkten D1, D, - (£ asinht/+ bcosht) schneidet.
Wie in Abschnitt 2 definieren wir den Begleitzwanglauf ¢ der konjugierten
Durchmesser der Hyperbel k'. ¢ besitzt die Darstellung

4 z(a,2 — e2b%) sinhtcosht + abe
a’cosh®t — e2b%sinh?¢

(10)

Die Punktbahnen sind dabei wieder untereinander kongruent. Als Re-
priasentanten bestimmen wir die Bahn ¢’ des Punktes z = 1: Nach
kurzer Rechnung ergibt sich fiir die algebraische Gleichung von ¢’

2 212
’2 2.2 0 + &“b
—ab + 1. (11)
Es handelt sich dabei wieder um einen (euklidischen, pseudoeuklidischen
bzw. isotropen) Krets. Damit gilt der

Satz 2: In der ebenen euklidischen, der pseudoeuklidischen und der
winkeltreuen isotropen Ahnlichkeitsgeometrie werden allgemeine Punlkte
der Gangebene vom Begleitzwanglauf der konjugierten Durchmesser eines
konjugierten Hyperbelpaares auf Kreisen gefithrt. Der einzige eigentliche
Fixpunkt bei diesen Zwanglaufen ist der Mittelpunkt des Hyperbelpaares.

Wir driicken die Hyperbel £’ ins Gangsystem durch und erhalten £.
Auf der Hyperbel k wahlen wir einen beliebigen Punkt P mit Koordina-
ten (a cosh u/bsinh u) als Startpunkt. Er iiberstreicht bei ¢ einen Bahn-
kreis p’, der die Hyperbelpunkte D'---(acoshu/bsinhu) und
D - - - (asinh u/b cosh u) enthidlt. Dabei stellen sich die Punkte D’ und
D', fiir die Parameterwerte { - + 00 und ¢ = u ein. Im euklidischen und
pseudoeuklidischen Fall liegt der Mittelpunkt von p’ auf dem zu M’ D’
orthogonalen Durchmesser der Hyperbel &'
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In Abbildung 2 ist die Situation fiir den euklidischen Fall darge-
stellt (¢2 = — 1). Dabei wurden die Bahnkreise der Punkte z = 1 und
eines Punktes P der Hyperbel k£ ermittelt.

Literatur

[1] Benz, W.: Geometrie der Algebren. Springer, Heidelberg 1972.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:

,On Vietoris’ Generalization of Cebysev’s Inequality“ von Josip
E.Pecaric und Behdzet A. MEsiHOVIC (vorgelegt von w.M. Leopold
VIETORIS)
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In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:
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D. Wahlen

Ergebnisse der Wahlsitzungen am Montag, dem 16.Mai, und Dienstag,
dem 17. Mai 1988:

In das Prisidium der Akademie fiir die Funktionsperiode von 1. Oktober
1988 bis 30. September 1991 wurden gewéhlt:

Otto Hittmair zum Prisidenten

Hermann Vetters zum Vizeprisidenten.

In die mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse wurden folgende
neue Mitglieder gewihlt:

Zu wirklichen Mitgliedern: die bisherigen korrespondierenden Mit-
glieder Helmut Moritz, o. Prof. der Physikalischen Geodisie an der TU
Graz, Hellmuth, Petsche, o. Prof. der Neurophysiologie an der Univ. Wien.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Inland: Peter M. Gru-
ber, o. Prof. fiir Technische Mathematik und Versicherungsmathematik an
der TU Wien, Giinther Kreil, Doz. f. Biochemie an der Univ. Wien und
Leiter der Abteilung Chemie des Instituts fiir Molekularbiologie der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaften, Fred Lembeck, o. Prof. fiir Experi-
mentelle und Klinische Pharmakologie an der Universitét Graz, Josef Poelt,
o. Prof. fiir Systematische Botanik und Direktor des Botanischen Gartens an
der Universitit Graz.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Ausland: Heinz G. For-
tak, Prof. fiir Meteorologie an der Freien Universitdt Berlin, Bruno Mes-
serli, o. Prof. fiir Geographie an der Universitit Bern, Heinz A. Staab,
Professor fiir Organische Chemie an der Universitit Heidelberg, Prisident der
Max-Planck-Gesellschaft, Miinchen.

In die philosophisch-historische Klasse wurden folgende neue Mit-
glieder gewdhlt:

. Zum wirklichen Mitglied: das bisherige korrespondierende Mitglied
Ernst Steinkellner, o. Prof. fiir Buddhismuskunde und Tibetologie an der
Univ. Wien.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Inland: Hans-Dieter
Klein, o.Prof. fiir Philosophie an der Universitit Wien, Franz Matscher,
o. Prof. fiir Internationales Privat- und Verfahrensrecht, Europarecht und
Rechtsvergleichung an der Universitdt Salzburg, Herbert Matis, o. Prof. fiir
Wirtschaftsgeschichte an der Wirtschaftsuniversitit Wien.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Ausland: Walter Bur-
kert, o.Prof. der Klassischen Philologie an der Universitdt Ziirich, Dorrit
Cohn, Prof. fiir Germanistik und Komparatistik an der Harvard University
Cambridge, Mass. USA, Blaze Koneski, Prof. fiir Slawistik und Balkanistik
an der Universitit in Skopje, Anna Morpurgo-Davies, Prof. fir Ver-
gleichende Indogermanische Sprachwissenschaften an der University Oxford,
Paul Ricoeur, Prof. fiir Philosophie an der Universitit Paris, Sergij
Vilfan, Prof. fiir Rechtsgeschichte an der Universitdt Laibach.



124

E. Preisverleihungen

I. Erwin-Schrodinger-Preis

Der Erwin-Schrodinger-Preis fiir das Jahr 1988 wurde zu gleichen Teilen
verliehen an das wirkliche Mitglied o. Prof. Dipl.-Ing. Dr. Wolfgang Kum-
mer in Anerkennung seiner grundlegenden Arbeiten iiber die axiale Eichung
und seiner hervorragenden Leistungen in der Elementarteilchentheorie, und an
das wirkliche Mitglied o. Prof. Dipl.-Ing. Dr. Fritz Paschke in Anerken-
nung seiner grundlegenden Arbeiten auf dem Gebiet der Elektronik, insbeson-
dere in der nichtlinearen Theorie der Mikrowellenrshren.

I1. Wilhelm-Hartel-Preis

Der Wilhelm-Hartel-Preis fiir das Jahr 1988 wurde an das wirkliche Mit-
glied o. Prof. Dr. Manfred Mayrhofer verliechen in Anerkennung seines wis-
senschaftlichen Gesamtwerks, insbesondere aber fiir seine Initiative zu einem
wichtigen langfristigen Forschungsprojekt und fiir dessen bereits vorliegende
Teile, nimlich ,, Das Iranische Personennamenbuch®.

III. Jubildumspreis des Bohlau-Verlages Wien

Der Jubildumspreis des Bohlau-Verlages Wien fiir das Jahr 1988 wurde an
Dr. Margarete Grandner in Wiirdigung ihrer Arbeit iiber die kooperative
Gewerkschaftspolitik in der Kriegswirtschaft des Ersten Weltkrieges verliehen.

IV. Fritz-Pregl-Preis

Der Fritz-Pregl-Preis fiir das Jahr 1988 wurde an Prof. Dr. Karl
Winsauer in Anerkennung seiner Arbeiten auf dem Gebiet der organischen
Mikroanalyse verliehen.

V. Felix-Kuschenitz-Preis

Der Felix-Kuschenitz-Preis fiir das Jahr 1988 wurde an Doz. Dr. Raimund
Podloucky in Anerkennung seiner grundlegenden theoretischen Unter-
suchungen iiber die elektronische Struktur von Festkorpern und die Stabilitét
bindrer Phasen verliehen.

VI. Erich-Schmid-Preis

Der Erich-Schmid-Preis fiir das Jahr 1988 wurde an Dr. Peter Fratzl
in Anerkennung der Erstellung einer Skalierungsbeziehung fiir Kleinwinkel-
streuungsdaten verliehen.
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