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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1990 Nr.1

Sitzung vom 19. Jédnner 1990

Das wirkliche Mitglied Josef ZEMANN legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

NEUES zU DEN RIEBECKITGNEISEN DES OSTENDES
DER NORDALPINEN GRAUWACKENZONE

Von Friedrich KoLLER
(Institut fiir Petrologie der Universitdit Wien)

und JOSEF ZEMANN
(Institut fiir Mineralogie und Kristallographie der Universitit Wien)

Riebeckit- und dgirinfithrende saure Gneise sind vom Ostende der
oberostalpinen Grauwackenzone seit langem bekannt. Sie bilden dort
Einschaltungen in die Silbersbergserie und erstrecken sich etwa vom
Raxental westlich des Preiner Gscheids bis in den Raum Gloggnitz. Ihr
Chemismus entspricht ungefihr dem von Alkaligraniten oder -rhyoli-
then. Thre Textur kann recht massig sein; es kommen aber alle Uber-
ginge bis zu extremen Tektoniten vor. Fiir frithere petrographische
Bearbeitungen sei vor allem auf Keyserring (1903), ZEMANN (1951)
und PHADKE (1967) hingewiesen, beziiglich der geologischen Position
und der zeitlichen Einstufung wird auf CorNEeLIUS (1951, 1952), ToLL-
MANN (1977) und ScHONLAUB (1980) verwiesen.

Die rasche Entwicklung der geochemischen Methoden seit den
nafichemischen Analysen von ZeMANN (1951) und verbesserte Auf-
schluBverhaltnisse durch eine neuerliche Inbetriebnahme des Steinbru-
ches in Gloggnitz lieBen eine Neubearbeitung sinnvoll erscheinen.

Tabelle 1 bringt in der Spalte A die Mittelwerte der Rontgenfluo-
reszenzanalysen von 13 Riebeckitgneisproben. Auffillig sind die niedri-
gen Standardabweichungen, obwohl die Punkte der Probennahme bis
zu ca. 15km voneinander entfernt liegen. Die chemische Zusammen-
setzung der bearbeiteten Gesteine ist im untersuchten Verbreitungs-
gebiet sehr homogen, dies wiirde fiir eine magnetische Herkunft
sprechen.



Tab.1: Chemismus der Haupt- und Spurenelemente der Riebeckit-
gneise sowie Hauptelemente der verwandten Gesteine von
Buchbach auf H,O-freier Basis (RFA-Analytik, Oxide in Gew.
%, Spurenelemente in ppm, Gesamteisen als Fe,O, verrechnet)
A: Mittelwert von 13 Riebeckitgneisanalysen, B: Mittelwert
von 2 Analysen der Gesteine von Buchbach; Standardabwei-
chung in Einheiten der letzten Stellen in Klammer beigefiigt.

A B
SiOo, 76,56  (4) 78,0 (3)
TiO, 0,121 (3) 0,121 (4)
ALO, 1142 (6) 11,50 (10)
Fe,O, 2,73 (7) 2,69 (19)
MnO 0,024 (8) 0,003 (0)
MgO 0,02 (4) 0,81 (76)
CaO 0,12 (7) 0,074 (4)
Na,O 4,50 (13) 2,71 (96)
K,0 4,08 (9) 3,37 (11)
P,0, 0,006 (6) 0,007 (10)
99,521 99,285

Nb 50 (1)

Zr 1260  (58)

Y 263 (44)

Sr <5

Rb 235 (28)

Ga 36 (1)

Ni 16 (3)

Cr <5

A% 25 (1)

Ba 52 (12)

Zn 220  (45)

Die neuen Analysendaten fiir die Hauptbestandteile der Riebeckit-
gneise stimmen im wesentlichen gut mit den von ZEMANN (1951) be-
stimmten Werten iiberein. In den Spurenelementanalysendaten
(Tab. 1) bestehen gegeniiber PHADKE (1967) zum Teil erhebliche Abwei-
chungen, deren Ursache noch néher untersucht werden soll. Grundsétz-
lich sind alle Proben stets peralkalisch; das Verhiltnis Al/(Na+ K) liegt
im Durchschnitt bei 0,967. Bemerkenswert sind die duflerst niedrigen
MgO-Gehalte in allen Riebeckitgneisen (Tab.1), sie liegen nahe der
Erfassungsgrenze der Rontgenfluoreszenzanalyse. Die CaO-Werte sind
zwar hoher als die MgO-Werte, aber ebenfalls uniiblich nieder. In den
vorliegenden Analysen wurde nur Gesamteisen bestimmt; nach
ZEMANN (1951) liegt etwa ein Viertel davon als Fe®* vor.



Der Gehalt an P,0; ist extrem niedrig und reicht bei weitem nicht
zur Bindung des CaO-Gehaltes aus; das Ca ist offenbar im wesentlichen
an Albit, Agirin und Alkaliamphibol gebunden. Mit einem Mittelwert
bei 1260 ppm sind die Zr-Gehalte relativ hoch. Dies wiirde einem theore-
tischen ZrSiO,-Gehalt von 0,25 Gew.9, entsprechen, es wurde aber
mikroskopisch kein Zirkon gefunden. Nach den bisherigen Elektronen-
strahlmikrosondenuntersuchungen ist das Zirkonium im wesentlichen
nicht in den mafischen Mineralphasen gebunden, obwohl beispielsweise
aus Alkaligesteinen Zr-reiche Natriumpyroxene gut bekannt sind
(DuccaN, 1988; FEDERICO et al., 1988; WAGNER et al., 1988), sondern
findet sich in Form von submikroskopischen Zirkonindividuen in der
feinkornigen Quarz-Feldspat-Matrix und scheint relativ gleichmiBig
iiber das ganze Gestein verteilt zu sein. Dies wiirde mit einer Rekristalli-
sation aus einem vormaligen Gesteinsglas gut iibereinstimmen.

Zusidtzlich wurden die F-Gehalte mittels fluorsensitiver Elektrode
an vier Proben bestimmt, wobei der mittlere Gehalt bei 310 ppm liegt.

Beziiglich der makroskopischen und mikroskopischen Beschrei-
bung der Riebeckitgneise konnen wir uns weitgehend den Angaben von
KEeyvseErLING (1903) sowie ZEmMaNN (1951) anschlieBen. Nach ersten
Mikrosondenuntersuchungen sind die Kerne der Pyroxene Agirin-
augite, die Riander hingegen Agirine; beide sind weitgehend frei von
MgO. Ein Zonarbau der Pyroxene lift sich fiir TiO,, CaO, Na,O und
MnO nachweisen, wobei die Gehalte an Ti, Ca und Mn zum Rand hin
abnehmen, Na hingegen zunimmt. Die Amphibolporphyroblasten sind
nach der Nomenklatur von LEAKE (1978) entweder K,0- und TiO,-
hiltige Riebeckite oder kaliumreiche Arfvedsonite. Alle kleinen Amphi-
bolphasen sowohl in der Matrix als auch um die groBen Porphyrobla-
sten sind Riebeckite, die arm oder weitgehend frei von K,O und TiO,
sind. Alle Amphibole sind generell arm an MgO.

Die hellgrauen, feinkornigen Gesteine bei Bruchbach, ca 4 km nord-
ostlich Gloggnitz, sind makroskopisch dhnlich massiven und feinkérni-
gen Riebeckitgneisen und wurden von CorRNELIUS (1952) auch zu diesen
gestellt Die bisherigen Diinnschliffuntersuchungen haben gezeigt, dafl
in diesen Gesteinen Riebeckit und Agirin fehlen. Dies entspricht den
Analysenergebnissen, da der Chemismus der untersuchten Gesteine
nicht peralkalisch ist und das Verhaltnis Al/(Na+ K) in Mittel bei 1,42
liegt. Sie enthalten groffere Mengen von feinschuppigen Hellglimmer in
einer Quarz-Feldspat-Matrix. Die chemische Zusammensetzung der
Hauptelemente ist in Tab. 1 (Spalte B) angegeben. Sie ist grundsitzlich
jener der Riebeckitgneise nicht undhnlich, jedoch sind die MgO- und
Si0,-Werte hoher, die Gehalte der Alkalien, dabei vor allem das Na,O,
sind deutlich niedriger. Der F-Gehalt stimmt mit dem der Riebeckit-
gneise iiberein.

Danksagung: Die Untersuchungen werden in dankenswerter Weise von der Osterrei-
chischen Akademie der Wissenschaften unterstiitzt. Die F-Bestimmungen wurden von
Herrn W. Zirbs durchgefiihrt, ein Teil der Elektronenstrahlmikrosondenuntersuchungen

konnte an der Mineralogischen Abteilung des Naturhistorischen Museums, Wien, durch-
gefiihrt werden.



Literatur

Cornelius, H.P., (1951): Bemerkungen zur Geologie der Riebeckitgneise in der
Grauwackenzone des Semmeringgebietes. — Tschermaks Mineral. Petrogr. Mitt., 2,
3. Folge, 24—36.

Cornelius, H.P., (1952): Gesteine und Tektonik im Ostabschnitt der nordalpi-
nen Grauwackenzone, vom Alpen-Ostrand bis zum Aflenzer Becken. — Mitt. Geol. Ges.
Wien, 42—43 (1949—1950), 1—234.

Duggan, M.B., (1988): Zirconium-rich sodic pyroxenes in felsic volcanics from
the Warrumbungle Volcano, Central New South Wales, Australia. — Mineral. Mag., 52,
491—494.

Federico, M., A.Gianfagna, P.F.Zanazzi, (1988): A zirconium-bearing fas-
saite from the Alban Hills, Italy. — N. Jb. Min., Monatsh. Jg. 1989, 495—502.

Keyserling, H., (1903): Der Gloggnitzer Forellenstein. — Tschermaks Mineral.
Petrogr. Mitt., 22, 109—158.

Leake, B. E., (1978): Nomenclature of amphiboles. — Canadian. Mineral. 16,
501—520.

Phadke, A.V., (1967): Petrology and Structure of the Riebeckite Gneiss from
the Area near Gloggnitz in the Graywacke Zone of Austria. — Jb. Geol. Bundesanst.
Wien, 110, 199—216.

. Schénlaub, H.P., (1980): Die Grauwackenzone. — In: Der Geologische Aufbau
Osterreichs. — Wien—New York: Springer-Verlag, 265—289.

Tollmann, A., (1977): Geologie von Osterreich. — Wien: Franz Deuticke.

Wagner, Ch., G.Guille, J.-L.Coquillat, (1988): Zr-rich clinopyroxene in a co-
menditic trachyte from Mururoa (French Polynesia). — Bull. Minéral., 111, 523—534.

Zemann, J., (1951): Zur Kenntnis der Riebeckitgneise des Ostendes der nordal-
pinen Grauwackenzone. — Tschermaks Mineral. Petrogr. Mitt. 2, 3. Folge, 1—23.



5

Im Zeitraum vom 1. 10.—31. 12. 1989 wurden folgende Arbeiten in
die ,Monatshefte fiir Chemie® aufgenommen:

BaLpovi, M.V., H.Garcia, M. A.MiraNDA and J.Primo: Electron
transfer photofragmentations of 3-phenylpropiophenones

BeraJ, F., R. TriporLDp und E. NAcHBAUR: Kristallstruktur und thermi-
sches Verhalten der Additionsverbindungen von Trithiocyanur-
séure mit Tetrahydrofuran und 1,4-Dioxan

Cea-OLIVARES, R., J. WiNGARTZ, E. R10S, J. VALDES-MARTINEZ: Coor-
dinating ability of the heterocycles 1,3-dithia-2-arsa and stiba-
cyclopentanes toward sulfur containing ligands, Part 1. Dialkyldi-
thiocarbamate complexes

DxEB, A., A.Essawy, A.M. EL-GExDY and A.SHABAN: Heterocyclic
synthesis with 3-cyano-2(1H)pyridinethione: synthesis of 3-oxo-
2,3-dihydroisothiazolo[5,4-b]pyridine and related compounds

Dworczak, R., H. STERK und H. Junek: Uber 4-Dicyanmethylen- und
4-Tricyanpropylidenhomophthalimide. Synthesen mit Nitrilen,
85. Mitt.

Ev-EmaMm, A.A., M. A.MoustaFa, H.I. EL-SuBBaAGH and M.B.EL-
AsamMawy: Triazoles and fused triazoles, II1.: Facile and efficient
synthesis of 2,5-disubstituted s-triazolo[3,4-b]-1,3,4-thiadiazoles

Fairk, H., K. GRuBMAYR und M. MARKO: Beitrige zur Chemie der Pyr-
rolpigmente, 85.Mitt.: Darstellung und Lumineszenz hetero-bi-
chromophorer Oligopyrrol-Systeme

GersuoN, H., D.D. CLARKE, A.T. GREFIG and T. E. ANDERSON: Some
diazinon analogues containing the 4-trifluoromethyl group

Gupta, R.: Kinetics and mechanism of oxidation of acetanilide by
quinquevalent vanadium in acid medium

Gusrtav, K., und M. STorcH: Vibronisches Spektralverhalten von Mole-
kiilen, 16. Mitt.: Theoretische Molekiilgeometrien und Spektrum-
struktur der Fluoreszenz des Anthranthrens

KONIGSBERGER, E., and H. GAMSJAGER: Analysis of phase diagrams
employing Bayesian excess parameter estimation

MarTIN, R., and P. DEMERSEMAN: Lewis acids catalyzed Fries rearran-
gement of isopropylcresol esters

PERTLIK, F.: Crystal structures and hydrogen bonding schemes in four
benzamide derivatives (2-hydroxybenzamide, 2-hydroxythio-
benzamide, 2-hydroxy-N,N-dimethyl-benzamide, and 2-hydroxy-
N,N-dimethyl-thiobenzamide

PokLukar, N., und M. MiTtTELBACH: Ozonolyse von Olefinen, III.
Saurekatalisierte Ozonolyse von 3-Hexen-1,6- und 2-Penten-1,5-
dicarbonylderivaten

PuzicHa, G., A.L&var and G.SNaTZKE: Oxazepines and thiazepines,
XXI.CD-spectra of optically active 2-methyl-2,3-dihydro-1,5-
benzothiazepin-4(5H)-ones and related 3-phenylthio-butyric acid
derivatives



Reppy K.B.: Kinetics and mechanism of oxidative deoximation of
benzaldoxime by diperiodatocuprate (III) in t-butanol — water
medium

REITER, J., L. PoNgo, T.SomorAI and 1. PALLAGI: On triazoles, XIX.
The reactions of 5-amino-1,2,4-triazoles with functionalyzed ace-
toacetic esters

SerEITZER, H., I. R6sstHUBER, H. KiEnzL, E. D6RRER und G. BucH-
BAUER: Struktur/Geruchs-Beziehungen von mit p-Santalol ver-
wandten Verbindungen: E-Homo-g-santalol und E-Dehydrohomo-
B-santalol



peio g.( Pnrusieuournieradwa y, sadipunisyg

surung
L.L (8. (8.1 [1.0 |S.0 |C.€T |LL |6L |[CL |08 |C.S |€.S |b.S |6.¥ [8.4— [C.2—|9.€ [0.1 |6.0 9.C S.0—- 0.9 ¥.0001 [¥.0001 |6.666 |L.0001 [rum
6.9 [0.v (8.C [1.C |L.CT |€.0 |¢6 |¢6 [I6 |(S6 |9.L |6.8 |0.8 |0.9 [L.S— [0.1—]6.9 [0.v |V.9 I.S G.0 |b.e= [6.066 |£.L86 |L.066 [8.v66 |'1¢
6.9 (6. |L.C |£.C |8.C |C.0 |68 (88 (88 (¢6 |S.L |8.9 |F.8 |C.L [6.0— [C.1 |6.9 [b.v |V.€ €.9 S.€  |L.9~ |9.486 |1.266 |0.986 |9.¥86 |[0€
6.9 [L.€ [¥.C [1.C |6.C |V.0 |2L |SL 9L [S9 8.9 |8.9 |€.L |£.9 [0.0 |c.v |£.8 |€.9 [9.S G.9 L9 |S.5— [8.886 [8.886 |S.686 |0.886 [6C
0.L |L.€ |€.C [L.T [9.1 .0 |S8 |/8 |bL |€6 [C.9 |€.9 |S.9 [6.S [9.v— |1.0 [£.8 |9.C |€.C 0.5 ¥.0 [8.01— |S.€86 |L.186 [6.C86 |(8.586 |'8C
0.L |S.€ [¢.C |I.T |S.T (8.0 (SS |£9 |¥€ [(¥9 [0.S |L.S |L.¥ |S.v [S.4— |S.T |1.CL|1.9 |L.¥ S.IT (0. 8.6~ [9.066 |0.166 [8.066 [0.066 |LCT
0. |€.€ (8.1 [0.T |S.T |C.F |19 |[LS [6S (L9 V.9 |9.6 |S.9 |¢.L [S.0— [6.¥ |0.0T [L.L (9.9 6.8 0.8 |S.21— |6.186 [6.€86 |6.086 |8.086 |('9C
I.L |€.€ |S.T [¥.0 0.7 |6.0 |89 |99 [€9 |[SL V.9 |S.9 |I.L [9.S [¢.e~ |0.C [0.6 |0.9 [8.9 S.8 8.C (9.8~ |8.986 |V.6L6 |9.986 |S.C66 |['SC
1.L [¢.¢ |€.1 0.0 [S.0 |£.0 |SL |6S |SL [¢6 [|S.9 |C.L |0.9 [£.9 (0.6~ |€.0— (6.6 |I.S |8.6 6.¢ S.1 |F.9~ [0.886 |(1.686 |1.886 [8.986 |VC
¢.L [2.¢ €1 [0.0 (9.0 |S.0 |6L |L6 |S9 [9L |S.9 |V.9 |I.L |0.9 |S.C— [C.0— (6.8 |€.¥ |0.1 C.8 Lg 16.9 €.1007 |£.L66 |8.0001 |£.S00T |'€C
¢.L [¢.¢ |€.1 [0.0 |0.T |L.0 |69 (8L (LS |[IL |S.L |€.L |9.L |S.L [1.S [L.¥ |0.C1 |¥.8 0.9 v.11  [8.L 1.21  [9.900T |£.9001 |1.9001 (6.9001 |'CC
€.L |€.€ [€.1 (0.0 (9.0 |8.0 |LL |€L [I8 (9L |L.L |6.L |V.8 [6.9 [1.0 [8.v (9.8 |I.L [C.8 9.L S.S |F.11  [6.S001 |6.S00T |€.S001 [9.9001 |'1C
v.L |€.€ [C.1 [1.0-|¥.0 |T.F |09 |LL |SS |6¥ [€.S |L.9 |I.S |I.¥ [¢.5— (0.0 [S.9 |C.§ |0.S 0.9 9.¥ |[£.6 8.€00T |9.5S00T |0.€00T [8.2001 |'0C
S.L |b.€ [C.T [1.0—|¥.0 |S.0 |69 (€L |09 (PL |C.S |8.% |L.S [1.S [S.¢— [¢.0 [C.L |0.€ |I.T €.9 9.1 8.8 €.€00T (2.%001 (C.€00T |S.200T |61
S.L [b.¢ [C.T |1.0—|S.0 |¥.0 |€9 [69 (€S (L9 |L.S |€.§ |C.§ |S.9 [9.1 [C¢.C |S.8 [S.& [C.€ 9.9 L9 8% €.666 (L.0001 |£.866 |6.866 |81
9.L |€.€ [C.1 [C.0=[¥.0 |L.0 |IL (2L 1[99 |¥L |9.8 |€.8 |9.6 (0.8 [€.1 [C.L |8.€T (6.6 [6.8 9.21 [¢8 [v.€ 6.L66 [9.L66 (0.L66 |C.666 LI
9.L |£.€ |C.1 |S.0—|1.0—-|0.1 |9L €L |89 (L8 |S.9 |0.8 |€.L [I.¥ [0.9— [9.v—|€.6 |v.¥ V.8 C.8 v.e= (0.9 S.000T |£.7T001 |S.666 [8.0001 |91
L.L |S.€ .1 |L.0—|¥.0—|T.0 [98 |06 |[€8 (98 |c.¥v |I.v (v.¥ |[v.¥ |V.9— |S.¥— (9.1 (8.C— 8.¢— |[I.T— |b.T— |6.00 |F.S00T |C.S00T [1.S00T [6.S001 |'ST
8.L |S.€ |C.T |6.0—|,.0—]0.0 (88 |[I6 (98 (88 |C.¥ |8.v |b.v |S.€ [L.8— [V.9—|6.1—|S.e~|0.c— |9.¢— (8.5 |L.6 C.¥001 [9.%001 |£.€00T |¥.¥001 [¥1
6.L 19.€ [€.1 |0.1-|6.0—[0.0 [¢6 |I6 €6 |[I6 |L.€ |L.€ [6.€ |S.€ |v.L— |0.L— 8.y |L.S|€.5~ €. |9.9— |6.11 |F.9001 [¥.S00T [€.9001 (9.L001 |'€L
6.L |L.€ |€.1 |6.0-|8.0-10.0 [¥8 |06 |vL |68 [S.€ |9.€ |L.€ |€.€ [8.L— |L.9—|S.T-|6.4— (9.5~ (8.2~ [V.9— [8.€] [£.8007 |L.8001 |6.L001 |€.8001 |'CT
0.8 |8.€ [¥.1 |6.0—|0.1—[1.0 (88 |I6 (€8 (68 |[L.€ |L.€ [0.¥ |S.€ [9.01— |S.9— |I.¢~ |8.y— €. |l.¢= |C.9— |C.¥1 |L.800T [1.600T [9.L00T ¥.6001 |'T1
1.8 16.€ (9.1 [S.0-|€.0-|C.0 [¥L |SL |IL |9L [8.€ |L.€ |I.v |L.€ [8.¢~ |8.4— [1.0—|C.T— [I.¢= [9.0— |0.¢~ [9.ST |0.0T0T|L.6001 |9.6001 |8.0101 |'OT
1.8 [0.¥ (9.1 [L.0—[9.0—|C.0 (€L |[¥9 |OL |¥8 [0.€ |[€.€ |€.€ |S.T [€.C1— 8.6~ [6.1— |8.4— [€.C— [C.¢~ [0.6— [C.81 |9.C101|€.CIOT |¥.CIOL |0.€101 |6
z.8 |2.¥ (8.1 [9.0—|8.0—[I.0 (S8 |S8 |[¢8 (88 [6.C |8.C |6.C |6.C |I.11—|€.8—|0.L— |8.L—|0.8— |9.L— |6.L— |[8.6F |C.¥IOL L.¥10T 0.¥101 8.€101 |8
€.8 [€.¥ |6.1 |C.0-|S.0-]0.0 (98 (€8 |98 |06 [0.€ |C.€ |6.C |6.C |V.€F— |S.6— [€.9—|€..—|€.9— |[S.L— |[C.8— [8.91 [C.1101|S.CI0T|C.T101|0.0101 |'L
¥.8 |€.¥ (1.C |0.0 (0.0 [€.0 [9£ |08 (.9 [I8 [I.€ |1.€ |[I.€ |C.€ |8.9— |1.8—|0.v—|S.— |C.9— |C.+— 0.9~ |6.¥1 |C.6001 [£.6001 [¥.6001 |S.8001 |9
¥.8 |S.¥ [¢.C |1.0 |2.0 |€.0 |08 |08 |8L |18 [9.€ |9.€ |L.€ |S.€ [L.6— |S.S5[6.C—|6.¢— |[I.t— [0.¢= |[9.4— (8.0 |I.SO0T |€.9001 |6.¥001 |.+001 |'S
6.8 |9.v |v.CT [£.0 |€.0 |€.0 |64 |[LL |OL |68 [6.€ |6.€ |V.v |€.€ [0.T1—]6.9—|L.0 |6.C—|S.C— |F.0 L9~ |1.0T |2.¥001 |S.¥001 (9.€00T |S.¥001 |V
9.8 [8.v [S.C [S.0 (9.0 |V.0 |IL |LL |9S |6L |6.€ |9.€ |S.€ |L.¥ [9.1— [|b.v— [¥.0 |€.I—|S.e= 0.0 v.0— |L.9 8.0001 (8.2001 [+.0001 |1.666 |€
8.8 |6.¥ |9.C |S.0 |9.0 |C.0 |[LL |LL |(¢L |08 |S.¥ |6.v |S.v |I.¥ |€.€— [9.2-|S.0 [9.0—|S.0 €.0 S.¢- |v.€ S.L66 |0.866 |0.L66 [9.L66 |'T
0.6 |0.S [L.C |S.0 9.0 [€.0 |08 |6L (08 |28 |S.¥v |[v.v |[L.¥ |S.¥ |6.C— |1.C—|S.0—|L.I—|€.1— |L.O0— |b.I— |L.€ 8.L66 |V.L66 (C.L66 |(L.866 |'I
0.2 0.1]S.0| 1.0{20.0 P WlT | wbl | ol [TAN| 4IT| wbl | ul | ul |ewN|exen| N | 41T L4 L7 eV | M| 4l L4} L7
it | | % noaBpnag vdy o uapog wiap soqn oy L
“iap [aniusaFo ] a1y ornupfduv sny weg [ wr D umpiadwanfny omipin
21g-N L,6.¥1 .8 0661 S::E\ JpuoN Wi 19 A 28ueT-g ,L.1T 91

‘(WG _/07) 9MEA OUOH ‘UM ‘YIweuAposn) pun I130[0I0NIAL. INJ. IEISUE[ENUDZ. IOP. UE UZUNIUIEqoad



-myedwsd ], , "Iy pg—0 uoa Suniansi3ay 19p sny ¢ PRI uaStyelBuel woa Sunyromqy =v ; e

*(aya3s umde u uuam “ydeN duafuedoBueloa J1p Jne yois 1ya1zaq) siydeu u ‘spuaqereds du ‘spuaqe pqe ‘sSenrwyoeu d ‘sTenrw w
‘senruioa e ‘ynyy 3 ‘suBowryniy eu ‘uaBunydoIqIANUN W [ I9PO MUI ‘IYIW PUN § IYIEISPUI A e ‘IYIW PUN G IYIEISPULA rr ‘INOIPIIUYDS 7] ‘UIYOOPUYDS [-%- ‘Uajdonuaday] 1 e Isun(y 00 ‘UNYINI[I A % ‘Sunqadurn) ur
1M (3]) MO 199N INIMIL) §| ‘SN[ ~ ‘JIRIYNEY A ‘JIY M ‘MEL, T ‘UIGIRIPQIN ;= ‘ISUNPRQIN = ‘[9GaN = ‘ua8o1s1g W ‘ufedne1n) 7 ‘[28eH W ‘92uydg ¢ ‘UISAIN] € ‘uadoy e :uadunzinyqy pun UdydZ 3IOPUIMIIA

Wy ut Mh W6yl SI yL UOA 5 HIMSPIqUISNY , PRI $FIPUMISHT o "UIPUMIS UT 1ONE(] ¢ 'UIPOF WP I9qN W) 9 UT WnwIUIUI

4 00.0=2¢ ‘edy 6Z.0+ =29 "INIY3II0NUNUIWNIISU] W Pun INI}IIIONIIIMYIS AN | '€ 1T+ g +yl) enrwsade],

0z 0 0 0 S 4 = = = = = 9.01 [8.C 1.2 €.C 81 |[S.T |vL | L9]9.L|6.L |
e B A o= xS amler | _ szl T 6.0/ ¥.0 S = = = - 6w | - = | - | — |swuns
‘du-dy_joogy, =-eu=-wety-umf . . 9.1 dS LT |¥ dS |€ °SH [ MS [0.0 [0.0T| 0T <0 =01|1€
dugoo'se 44916 PAE—Ty (@'P-eu; (O 0.0, 0.0 . Jo.or M |ee e om |1 N |1 dSH [0.0 [€.6 18 | 01| 101 0€
Tor€T-osT LS Y ('Igo T Leqe0l7zLp®iLe | €.0 €.0 deer Mo |se o fe 3S [T M [TMNMT.0 |€8 | oL | 16| 16 [6C
du-gg, jey—uy| Jqeor Mo b1 T MANNIT EN [T N [£.0 [0.0T| 0I] 0L o0T|'8C
dutgy . . JT.€T MNM[9.2 [ FSS |€ MSM|T MS (L€ €T | oT| T | of [LC
Tgi6gi8o*iLe | 0.0 0.0 86T M |6.€ |c M € M [T MN [0.0 [0.6 18 | 10T 16 |92
dyo'gy e €1 UILe 0.0 ./ 0.0 0.00.ST M [0.€ [c MS [€ dS |[I MS [9.0 [LL | oL | 0L 19 |SC
fg-900Z IPAE TELLe ' d—e 0 p00=—tty=="u; 1 0.0 0.0/ 0.0 Jeer Mmoo |6 [pomo T MSS|T FSH (6.0 |L.L w| 16 | 101
duy_gtdu=—nui-dooy;_goo'e-gy | ; : J9.01 M jo.T T MmS € T [TAMNM[T.L (€1 0| 0] o [€C
oL 1] fostLo®iLe | 0.0 .| 0.0 qr¥rt o oM oy [T MSS|E M € M (1.e |L¥ 0| 1S| =6 |cC
—0° 1 L0511 0 1= W—(®LoE I T 1 o®NW—gy6003Le | LY LI 9.0 qror mNMTL [FomM [ oM [P M (0.0 |66 16 | =101 16 |'1C
TopLI=geI LY I-NW—g L' - TocT Iy 000% | ¥1.0|  1.0[ ¥0.0 qeee oMo |89 je M S M S M (0.0 [€6 16 | =101 16 |'0C
due-gy| ; : qeer oMo |94 [TomSmie MSMF M (TS |62 0| 19| 1|61
oo [ JrpT MNMB.E [€ M |c MNN|E MNM6.0 [0.L w | 6| 18|81
“1d—tter] - . . . Jo.sT oM (S [ToMSMEr MSM|E MS [TL |€F 01 11| 1T |'LL
Top—01 oI LS TELLO T—BU_™~'g16—y 01 0 Foeh Wb ¥ | . 0.0 0.0(wev.0[6.1C M (0.9 [S M |S M [T S |€.0 (€6 101 16| 16 |91
“dufrpaet-etu, grdu-e oo-u= Veb.0| V0.0| V0.0| V0.0/8.S S 6.1 | MSS|T S [T MSM|0.0 [0.0T| OI| 10I| 10T|'ST
o0 giLlg V' dio=ttu | 0.0/ V0.0 ) dev Mo j6.0 [T ENE|T F [T M [0.0 [0.0F] 0T 0T OT|tT
ool 1=tV du-—y=—tp="du-t; oA 41 V0.0 V0.0l V0.0[c.t MS [¢.T |T ANZ (T dS [T S (0.0 [0.01| 0l 01| Vi0l|€l
‘duuy ey du= = —gp00=-u;_=w-tp o\ V0.0 V0.0 dev =SS |01 |1 ASS |1 AN |1 ANF [2.v [0.L 10T ol | o0T|CI
‘dute—gjon‘du-pqe;_=-y=p=-u;m'du-u ;M . . Jey ANN|LT [T g |1 EN [T MSA[S.y (L€ | =01 0| ol |TT
“duvdudyoot=-1u, 00 . : 6.€ &S (1.1 |1 S |1 ANA [T dS (0.0 [L.9 0| 01| 0101
Pqe'dy v du-dy_joo—e=-u 00wty Vv0.0| V0.0 : .l6.€ g (1.1 |1 s |1 g |1 M |eT |L8 01 16| 1L [6
1gg81—181-gV ‘du—tiz00 Wty Vv0.0| V0.0| V0.0 Jo.s ASH |L.1 |1 MS |[¢ dS [¢ NI [0.0 [0.01| 0I| 0T 0I|8
ToghT—og8V du-tpgoodu-up 1| Vv0.0| V0.0| V0.0 .Jo.s &SS (8.1 [¢ dSH |¢ dSS |I ASH (0.0 [0.0T| 10T ViOI| 0IfL
du-pqey_§T1egV -Gy du-—uy oo V0.0 .| V0.0 v.6 °dSS |s.€ | &S |¢ gSH [ A [9.0 (0.9 0| 8| 1019
du—y_00'd-u o™ .o.or gss (8. |¢ &S [¢ dSS |[¢ IS [0.0 [0.0T| 0OI| 0T OIS
du—eu,_joo'du-u, . . 1.8 dSS |[p.T € dS |¢ dS |l ANN|[6.% (0.0 o 0| Ot
‘du-pqe;_'du'pqey0'teg v w-tiy @ V0.0 V0.0[ V0.0[.9 dNN|9.T I N |¢ NN |¢ NN [8.0 |€.9 0| 6| 101|€
1duyv*du-y,_00 V0.0 : qee Mo |sT T ANNfE M [ oMo [1.0 [0.0T| 0I] 01| 10I|CT
1du—dy_goo' -ty oo . .| vo.o[t.Tr  gSS [9.€ [¢ &S |¢ ASS [ S (0.0 [0.0T| 0I| 01| 0If1
Aavis “Sigfow wp1a) ="*y"'o IpysuA o N U AT B Wicinic A CRC A LS Wl wl s HA| T | oY | w
671 4
Juopiasano g wnz ~sauas A0 pun ayoy4assv A 3jasw ‘3123451p (apvasy-iofuvag 71—0) o sszh« e ws::._\: LA
uaSunayiomag w1 m&ﬁ.c%m._z -UmyIsaspul A 234p3s- pun Sunjyarapul | 2 01-0 ww.m?w wm_w_sswm

0661 +auup[



ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1990 Nr.2

Sitzung vom 8. Mirz 1990

Das wirkliche Mitglied Heinz LOFFLER legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

Die ENTWICKLUNG VON GLYPTAPANTELES LiIP4ARIDIS (BOUCHE)
(BRACONIDAE) IN ABHANGIGKEIT VON DER CD- UND CU-BELASTUNG DES
WirTEs LYmanTRIA Disp4Ar (L.) (LYMANTRIIDAE)

Von H. Norp, H. Pruscua, M. Kiinig, W. VoGEL und A. SCHOPF

Einleitung

Die anthropogenen Schadstoffimmissionen schiddigen nicht nur die
Vegetation, sie konnten auch die gednderte Populationsdynamik wirt-
schaftlich relevanter Schadinsekten (chronischer Kalamitiatenverlauf,
Arealerweiterung, gednderte Artendominanz ...) mitverursachen, wo-
bei indirekte Schadstoffwirkungen (iiber die Resistenz bzw. Befallsdis-
position der Futterpflanzen) und direkte Wirkungen auf Phytophage
und ihre Gegenspieler diskutiert werden (FUHRER 1983, 1985). Im
Hinblick auf die letztgenannte Mdglichkeit scheint es von besonderem
Interesse, ob sich Phytophage und ihre Antagonisten (Rduber, Parasi-
ten) in ihrer Empfindlichkeit gegeniiber Schadstoffen unterscheiden;
dahinter steht die allgemeinere Frage, wie die Antagonisten auf direkte
Schadstoffeinwirkung reagieren und wie weit sie iiber ihre Nahrung
(Beute/Wirt) mit Schadstoffen belastet werden.

Hinsichtlich der Schadstoffgruppe der Schwermetalle schien zu-
néchst eine Nahrungskettenakkumulation (Biomagnifikation) nach Art
der halogenierten Kohlenwasserstoffe vorzuliegen (PriCE et al. 1973
u. a.), heute kann jedoch mit Bestimmtheit gesagt werden, daB es keine
generelle Akkumulation von den Produzenten zu den hohen Konsu-
menten gibt (STRAALEN und WENsEM 1986, RoTH-HoLzAPFEL und
FunkEe 1989 u.a.), wohl aber eine betriachtliche Belastung einzelner
Knoten der Nahrungsnetze (VogeL, NopP und FUHRER 1988), je nach
der individuellen Physiologie und Okologie einzelner Gruppen (STRAA-
LEN und WENSEM 1986). Gehorten nun Réuber oder Parasiten solchen
hochbelasteten oder empfindlichen Gruppen an, so kénnten sie durch-
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aus zu den oben erwdhnten Verschiebungen der Artendominanz und
Dichtedynamik ihrer Beute/Wirte beitragen.

Auf diesem Hintergrund soll im Rahmen einer Studie ein Phyto-
phager (Lymantria dispar) wihrend der gesamten Larvenzeit mit
Schwermetallen (in 6kophysiologisch sinnvollen Konzentrationsberei-
chen) belastet und die Auswirkung dieser Belastung auf seine Vitalitit
und Fortpflanzungskapazitdt und auf die eines seiner wichtigsten,
natiirlichen Gegenspieler, des gregéiren Raupenparasiten Glyptapante-
les liparidis untersucht werden. In der vorliegenden Mitteilung werden
erste Ergebnisse iiber die Auswirkung der Belastung des Wirtes mit Cu
und Cd auf die Dauer der Larvalentwicklung und den Schliipferfolg des
Parasitoiden vorgestellt*.

Material und Methode:

Zucht des Wirtes: Die Lymantria-Eier stammten aus der Zucht des
Instituts fiir Forstentomologie und Forstschutz der Universitdt fiir
Bodenkultur (Vorstand E. Fiihrer). Je vierzig Raupen pro Versuchs-
gruppe wurden vom Schliipfen aus dem Ei weg in Petrischalen auf
Kunstfutter (nach BeLL et al. 1981, modifiziert von A.ScHOPF; s.
Kt~ic 1989) gezogen, wobei dem Kunstfutter entweder 2 ppm Cd oder
10 ppm Cu (bezogen auf Frischgewicht) beigemengt waren (Cd- bzw.
Cu-Gruppe). Das Kunstfutter der Kontrollgruppe enthielt nur die ge-
ringe natiirliche Schwermetallbelastung (,,Normalfutter NF); neben
diesen drei Versuchsgruppen wurde auch eine Erhaltungszucht auf NF
und auf Eiche betrieben.

Zucht des Parasitoiden: Die zur Parasitierung verwendeten Glypt-
apanteles liparidis-2% entstammten ebenfalls der Zucht des o. g. Insti-
tuts, z. T. waren sie aus Puppen geschliipft, die im Freiland (St. Marga-
rethen, Bgld.) gesammelt worden waren. Die Glyptapanteles-Imagines
wurden in 1-1-Polystyrol-Dosen (mit Gaze-Fenster) bei L/D = 16/8 und
einer Wechseltemperatur von 15°C (Lichtphase) und 7°C (Dunkel-
phase) gehalten; zur Nahrungsaufnahme wurden sie iiber Mittag auf
20—25° C gebracht (Nahrung: Honigagar; Trinkwasser in Schilchen
mit Zellstoff). Wahrend dieser mittdglichen Warmphase erfolgte die

Parasitierung der Lymantria-Larven: Der Grofiteil der Lymantria-
Raupen wurde am Ende des ersten Larvenstadiums in der Vorhiu-
tungsphase von L, zu L, parasitiert, ein kleinerer Teil nach der Hautung
als frithe L,. Die Lymantria-Raupen wurden den Glyptapanteles-2%
mittels Federpinzette einzeln hdndisch angeboten, wodurch eine nahezu
1009 ige Parisitierung sichergestellt war. Das Verhiltnis der Glyptap-
anteles-29 zu den Lymantria-Raupen betrug 1:3 bis 1:5; die Parasitie-
rung aller 120 Lymantria-Raupen (je 40 der Cd-, Cu- und NF-Gruppe)
erfolgte am selben Tag innerhalb von ca. 2 Stunden. Die parasitierten
Lymantria-Raupen wurden bei L/D = 12/12 und 20°C gehalten, zur
Kontrolle bzw. zum Umfiittern wurden sie zweitégig fiir 1—2 Stunden
in eine Temperatur von 23—26° C gebracht.

* Dem Subventionsfonds der QAW sei fiir finanzielle Unterstiitzung gedankt.
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Erfafite Entwicklungsparameter: Protokolliert wurde die Dauer des
2.,3., 4. und 5. Larvenstadiums des Wirtes; die Mortalitét der Wirtslar-
ven; Datum und Larvenstadium des Wirtes beim Ausbohren der Glypt-
apanteles-Larven; Datum, Anzahl und Geschlecht der frisch geschliipf-
ten Glyptapanteles-Imagines; Anzahl der nicht eingesponnenen Glypt-
apanteles-Larven; Mortalitdt des Glyptapanteles-Larven vom Ausboh-
ren aus dem Wirt bis zum Schliipfen der Imgines.

Zur statistischen Absicherung wurde der t-Test verwendet.

Ergebnisse und Diskussion:

Die Schwermetallbelastung im Futter des Wirtes (Cd 2 ppm FG, Cu
10 ppm FG) ist so gewihlt, daB sie niedriger als die Werte hochbelaste-
ter Arthropodengruppen im Freiland liegt (VoGEL 1988), und dafB} sie
bei Lymantria dispar keine (Cd) oder keine dramatischen (Cu) Entwick-
lungsverzogerungen hervorruft (Konie 1989). Damit ist vom experi-
mentellen Ansatz her sichergestellt, daf} die Ergebnisse auch 6kologisch
interpretierbar sind.

Die Lymantria-Raupen schliipften am 8.—10.4.1989 aus den
Eiern und wurden am 17.4. parasitiert; zwischen 7.5. und 31.5. bohr-
ten sich die Glyptapanteles-Larven aus den Wirtsraupen aus und form-
ten ihre Kokons. Die Glyptapanteles-Imagines diirften ab dem 17./
18.5. geschliipft sein, wegen eines Irrtums in der Prognose wurden sie
aber erst ab dem 19. 5. regelméBig protokolliert. Den Erfolg der Parasi-
tierung gibt die Tabelle wieder: Von den je 40 angestochenen Lyman-
tria-Raupen entlieBen rund drei Viertel Larven des Parasitoiden, die
sich grofitenteils (799%,) aus dem 4. Stadium, der Rest aus dem 3. und
5.Stadium der Wirtslarve ausbohrten und verpuppten. Der Parasitie-

Tabelle: Entwicklungserfolg von G. liparidis in Cu- und Cd-belasteten Lymantria-Rau-
pen im Vergleich zur Kontrollgruppe (NF). LR = Lymantria-Raupen, GL =
Glyptapanteles-Larven, GP = G.-Puppen, GI = G.-Imagines; * = P < 5%, (Cd-
gegen Cu-Gruppe).

paras, erfolg- o L | 24 GL/ | GP | GP/ | GT | GIy ol B
0o tadium b.| geb. o- ge-
Gruppe| LR |1eioh P Augbohren| GL | LR | N | LR | N | LR | kon | schlipft | %%
N N N| N
1L,
NF | 40 | 32 | 26L, |33510,47| 304 |9,50| 280 |8,75| 31 | 24 |6,07
5L,
21,
cd | 40 | 20 | 23L, |230| 793|214 | 7,83/ 193|666 16 | 21 [984
4 L5 * * *

Cu | 40 | 27 | 20L, |309 |11,44] 295 [10,93| 273 [10,11| 14 | 22 |4.40
7L

29,33
(73%)

b

40 23L, | 291 | 9,95| 271 | 9,27 |248,7| 8,51 | 20 22 6,77
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rungserfolg war mit 10 Glyptapanteles-Larven bzw. 8,5 Imagines nicht
sehr hoch, doch hiingt dies vom Zustand der parasitierenden G.-29 ab
und beeintrichtigt die Zielsetzung dieser Arbeit nicht, sofern alle drei
Gruppen einigermallen vergleichbar zur Parasitierung angeboten
wurden.

Statistisch gesicherte Unterschiede des Parasitierungserfolgs er-
gaben sich nur wenige, die erkennbaren Trends miissen durch Auswei-
tung der Versuche erhirtet werden. Aufgrund der Tatsache, dall vom
Beginn der Parasitierung bis zum Verlassen der Wirtsraupe eine Aus-
einandersetzung zwischen Wirt und Parasit stattfindet (Eischutz-
sekrete der G.-29, Analsekrete der Larven .. .; vgl. WILLERS 1980), ist
bei der Deutung unterschiedlicher Parasitierungserfolge sowohl eine
Schidigung der Abwehr des Wirtes wie auch eine Beeintriachtigung des
Parasitoiden in Betracht zu ziehen.
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Abb.: Summenhéufigkeit des Ausbohrens (unterbrochene Linien) und des Schliipfens der
Imagines (durchgezogene Linien), von G. liparidis. O = NF-Gruppe, + = Cadmi-
um-Gruppe, x = Cu-Gruppe, Ordinate: Summe der bis zum jeweiligen Datum
ausgebohrten bzw. geschliipften Individuen. Abszisse: Tage.

Ein deutlicher Strefy des Parasitoiden wird sichtbar, wenn man den
zeitlichen Verlauf des Ausbohrens der Larven bzw. des Schliipfens der
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Imagines von G.liparidis betrachtet (Abb.): Aus den Summenhéaufig-
keiten ist abzulesen, dal die Larvalentwicklung der Cu-Gruppe gegen-
iiber der NF-Gruppe zunehmend verzogert ist. Wiahrend die Parasitoi-
den der Cu-Gruppe in den ersten Tagen des Ausbohrens nur 0,5 bis 1,5
Tage verzogert sind, betrigt die Entwicklungsverzégerung 6 Tage nach
Beginn des Ausbohrens schon 3 Tage und ab dem 9.Tag ziemlich
gleichmifig 4—>5 Tage. Fast 509, der G.-Larven der Cu-Gruppe benoti-
gen fiir jhre Larvenentwicklung also um 4—5 Tage linger als die Kon-
trolltiere. Die Summenh#ufigkeiten des Schliipfens der Imagines
(durchgezogene Linien der Abb.) zeigen eine dhnliche Verzogerung der
Cu-Gruppe gegeniiber der NF-Gruppe, woraus abzuleiten ist, daf die
Dauer des Puppenstadiums nicht verdndert und vom Metallstre3 des
Wirtes daher unbeeinfluf3t ist.

Weniger klar erscheinen die Ergebnisse der Cd-Gruppe: Das
Schliipfen der G.-Imagines stimmt mit der Cu-Gruppe iiberein, beim
Ausbohren der Larven aus dem Wirt scheint die Cd-Gruppe zunichst
die Kontrollgruppe zu iiberfliigeln, gleicht sich dann aber der Cu-
Gruppe an. Hier wird erst eine griindliche Nachuntersuchung kléren
konnen, ob Cd fiir Glyptapanteles in der verwendeten Konzentration
hemmend wirkt oder ein unkontrollierter Parameter die Entwicklung
beeinfluBlt hat (unterschiedliche Anreicherung je nach Metall, Art,
Organ und Entwicklungsstadium ist mehrfach sicher belegt — DALLIN-
GER und WIESER 1984, H6rTH 1989, Ktinig 1989).

Fiir Cu kann nach den dargestellten Ergebnissen jedenfalls als
gesichert gelten, dafl die Schwermetallbelastung der Nahrung des Wir-
tes die Larvalentwicklung des Parasitoiden empfindlich stort. Ahnli-
ches wurde auch fiir andere Strelifaktoren festgestellt (Bacillus thurin-
giensis, EL MAGHRABY 1984; DiMILIN, HEYNEN 1983). Im Hinblick auf
die hohe Cu-Belastung der Vegetation und des Bodens unter Hochspan-
nungsleitungen und den Berichten iiber Massenvermehrungen von
Schédlingen in solchen Zonen kommt diesem Ergebnis zweifellos er-
hohte Bedeutung zu. Zunichst ist aber durch Ausweitung und Vertie-
fung dieser ersten Befunde zu kldren, ob die Schwermetallbelastung des
Wirtes an den Parasitoiden weitergegeben wird oder die verschlechterte
trophische Situation im Wirt fiir die Erkldarung der Entwicklungsverzo-
gerung des Parasitoiden herangezogen werden mufi.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 127 (1990), 15—22

Das wirkliche Mitglied Edmund HLawxka legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

REMARK ON AN INEQUALITY OF ERDOS-TURAN-KoOKSMA

By Peter J. GRABNER and Robert F. TicHY

Abstract

By a recent method of J. Vaaler an improvement of Erdés-Turan—-Koksma’s upper
bound for the discrepancy of an s-dimensional point sequence is established. Similar
results are due to Cochrane (Proc. Amer. Math. Soc. 103 (1988), 695—702). The constant
in the higher-dimensional version of Le-Veque’s inequality is improved.

1. Introduction

Let us recall the definition of the discrepancy D, (x,) of a sequence
X,,...,Xy contained in the s-dimensional unit cube I, with respect to
weighted means p,:

1 N
Dy (x,) = sup WV)Z P, 2, (x,) — A(J) |,

where A denotes the usual Lebesgue measure, y, is the characteristic
function of J, P(N) = Ziv:lpn and the supremum is taken over all

s-dimensional intervals J = I, (for this generalized notion of discrep-
ancy cf. [N-T], [Ti]). The theory of irregularities of distributions is
concerned to lower bounds for the discrepancy, cf. [B-C]. In the theory
of uniform distribution upper bounds for the discrepancy are investi-
gated. Constructions of low discrepancy sequences are of special import-
ance because of applications in numerical analysis, cf. [K-N], [H-W].
Most upper bounds for the discrepancy of special sequences are proved
by an application of Erdos—Turan-Koksma’s inequality which estima-
tes the discrepancy in terms of exponential sums:

for arbitrary positive integers M, where (.,.) denotes the usual inner
product, ||h|l=max,_,_ || and r(h)= [T, max (| #’|,1) for
h= (&',...,h°). The constant can be taken C,=2s>3°*!, cf. [N-P],
[K-N, page 116] (D, denotes the discrepancy with respect to the arith-
metic mean p, = 1).

The one dimensional version (with respect to the arithmetic mean)
is due to ErRpos and Turix [E-T] and the proof uses a Fejér-kernel

1 11 2mih, %)
< = L
Dy (x,) C“<M+ Z ’(h)IN,z‘le

O<|hll<M
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approximation. As an application of a new approximation kernel
J.VaALER [Va] obtained the following result in the one-dimensional
case with respect to the arithmetic mean

1 2nihay
D()<M+1+2Z<h M+ >‘an :

h=1

A lengthy proof of the higher dimensional version is due to Koksma
[Ko]. A proof using a method of J.VAALER was given recently by
T.CocHrRANE [Co] and independently by P. GRABNER [Grl] (Cochrane
gives an inequality not explicitely for the discrepancy but for

%# (l<n<Nxel)— l(J)‘,

where the bound depends on J).

We give an improved version of STEGBUCHNER's [St] s-dimensional
analogue of LeVeque’s inequality (cf. [LV]). Furthermore we announce
an Erdos—Turan type inequality for the spherical cap discrepancy.

Our proofs essentially depend on the use of Vaaler’s approximation

kernel
o

JM(x) — Z jM+1 (h) eQnih:&:7

h=-M

where .
Syrii (h) =
1 forh=0
_{ _ah ({_ 1kl xh Ikl o -
M+1<1 M+1)COtM+1+M+1 for0<|Bl< M
0 otherwise,
and Fejér’s kernel
M
ky (2) = Z Ky (h) e
h=—M
with
- 1= o jh) < m
Ky pi (B) = M+1
0 otherwise.
By VaavrEer [Va, Theorem 19] we have
. 1
—f*iu (@) <m(dvf)"‘kn[(%): (1)

where f is a function of bounded variation V; and as usual * denotes the
convolution.
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2. Erd6s—Turan Type Inequalities

By using this inequality we obtained the following result, which
could also be derived from Cochrane’s estimate, who used another
version of Vaaler’s result.

Theorem 1. Let x,n =1, ..., N be a finite point sequence tn I,. Then
for arbitrary M eN

s

Dﬁ(xn)<<1+ﬁ> 14

a(h)

1 1 1
> (( - <1+M+1> +r<nh)>x

o<iie w \(M + 1)°7=®

>

2::1(]1 Xn)

where « (h) denotes the number of zero coordinates of h

Proof: By (1) we obtain
. 1
| 1g (%) — xp*Jy (2) | < m(dzw*kzw) (x) =

M

1 2nihx
= 1h=Z_M K,  (k)C,e

with C, = 1 ['e2"**qV (z). Thus | C,| < 1. Using the inequalit
0 xE h g q y

16— 1l Y I 1al 16— a
k=1 k=1 0#J¢(1...s) jeJ® jed
we derive
HlEk(xk)— ka(xk) < H|XE xj)—f( ) =
k=1 k=1 0£J={1...5) jeJ
= [1(1 + 15, (@) — f@) ) — 1

& T k
with fk xk) = Xz, *jM (xk) = . Z}MJEEL(h) JM+1 (h) 2nikat

Now we consider an s-dimensional interval £ = [[;_, £, < I,. Then

: 1
<II <1+2M+2( V., k) ( x"))

15 (%) — kljlfk<
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with x = (z', 2%,

AR

Thus we obtain for Cf = f (%)

e—anh'LdV

XEx

N
Z (kljlmx,’:) —~ z(E))‘ +

XE(X)_ \

N $
(1‘[ <1+ 1 R, (B CL 2”’”>_1>=

M+1,2,

- = L e s b 2miktal

an( < > X, (B Sy (R) e ">_>\(E3>'+
k Rk

s 1 N - & 27{1)1.1
1+ Y K, (kY Che -1 )=
k

M + 1 h=—M

—+

8 N .
I s, (BY) Ty (B9) Y p, &
k= n=1

o<lihil< M
M+2 k 21nhx _
+nZ:|pn<l—l<M+1+M+1 Z K1u+1h)0 ) 1>.
frry
|sinhzA(E)| 1 ) 3
Applying | 3 (h) | = e \|h|nf0rk¢0’|KM+l(h)|\1
(h)] < 1 we derive

JM+1

N
> p.ap(x,) — P(N)A(E) ~ <

s

(s )

< Z Z D€ 27”<h *
o<imn<a” (nh n=1
: : ath) o
+ . 1+ g2ty |
()<%}<.II(M + 1)'\_101)( M + 1) Z:l P

Dividing by P (N) and taking the supremum over all intervals E yields
the assertion of the theorem.

The following results are immediate consequence of this theorem

)

Corollary 1. For arbitrary non-negative integers M

3) < 2 4 1 i (2rithix

o<||hZu:<Jv (h)|P N
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Corollary 2. For arbitrary ¢ > 1 and all integer M > q—g—l

q — 1 1 1 1 y 2 i ¢h, Xy)
D, LI I mitx | ).
W) S <M+ 1 i v 0| POV 2 P )

The following generalized version of the 1-dimensional Erdos-
Turan inequality can be proved by similar arguments (cf. [Grl]).

Theorem 2. Let u be a probability measure on [0, 1] which is absolutely
continuous with respect to Lebesgue-measure A and du € L®(A). Then the

di
u-discrepancy

D" (z,) = sup
J

P(N) N Z P, %y (% n(J) I
of a finite point sequence x,, . . .,x, satisfies the inequality

D% P (x) <

<i0.u_+2§ L.,.# 1 ZN“peQ"ihxn_‘(h)
STt E\ar T M1 )| Py 2 AN

=1

for arbitrary M eN, where u(h) = j; e* i dy (x) and C, = ” du

Remark 1. The assumption %e L (2) is equivalent to the fact, that the

distribution function of u satisfies a Lipschitz-condition with constant C,
(cf. [N-P]).

A proof for a version of this inequality containing larger constants
is given in [N-P]. Our proof uses Vaaler’s approximation technique and
is similar to Vaaler’s proof of the Erdos—Turan inequality (cf. [Va,
Theorem 201]).

3. LeVeque Type Inequalities

Next we establish an s-dimensional analogue of LeVeque’s in-
equality.

Theorem 3. Let x,, . .., xy be a point sequence in I. Then
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where

2

1 1 & i
2 P(N)Elpne '

Proof: Applying Cauchy—-Schwarz inequality we obtain

1 1 smitan
o<n§<M<Th)'P(N)Ze S @M+ 1) Fy.

n=1

2
Applying Corollary 1 with M = [F,°**] + 1 we have

3 2
D;‘;<<§> <M+1 +©2M+1) F><

3
8 2

<(3) e (o en)p)

(Y

Using

we derive

s
2

P 33 S 3 1
2 s+2

G+2y "
Thus in the case s > 2

8

3 f2 $ s/ :
Df < <§> F;+2<2 + 2“‘(2 + 22(1) ><

8

45
< s+2
2<8>F

Since this estimate is also true in the case s = 1, the proof is complete.
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Remark 2. Stmilar results can be obtained for the C-discrepancy
defined by

1
Dy (w) = sup TjﬂxJ (o () d — A(J)
0
where the supremum is again taken over all s-dimensional intervals J < I
and w: R I is a continuous function.

In a subsequent paper [Gr2] similar results are shown for the
spherical cap discrepancy Dy (x,) of finite point sequences x,,. . .., X, on
the s-dimensional sphere. Dy is defined as follows

D§ (x,) = sup %# {1<n<N:x,eC}—o(C)
c

where the supremum is taken over all spherical caps C and o denotes the
normalized surface measure on the sphere.
) , 3.1)

The result is of the type
DS(x)<C, y 178
() < M +1 g‘ k ;
where C, is a constant only depending on the dimension s, M is an
arbitrary non-negative integer and K kg forj=1,...,Z (s, k) denotes the
system of s-dimensional spherical harmonics of order k. This inequality
is an improvement of the estimate given by HLawka [H1].

1<
NEI Kk_j(xn)

Acknowledgement. We are indebted to Prof. H. NIEDERREITER for
pointing out Cochrane’s paper.

References

[B-C] Beck, J., and W.L.Chen: “Irregularities of Distribution”, Cambridge Univer-
sity Press, Cambridge, 1987.

[Co] Cochrane, T.: Trigonometric Approximation and Uniform Distribution Modulo
One, Proc. Amer. Math. Soc. 103 (1988), 695-702.

[E-T] Erdos, P., and P.Turan: On a Problem in the Theory of Uniform Distribution
I, 11, Indag. Math. 10 (1948), 370-378, 406-413.

[Gr1l] Grabner, P.J.: Harmonische Analyse, Gleichverteilung und Ziffernentwicklun-
gen, Dissertation, Techn. Univ. Wien (1989).

[Gr2] Grabner, P.J.: Erdés-Turan Type Discrepancy Bounds (to appear).

[HI} Hlawka, E.: Gleichverteilung auf Produkten von Sphiren, J. f. reine u. angew.
Math. 390 (1982), 1-43.

[H-W] Hua, L.-K., and Y.Wang, “Applications of Number Theory to Numerical
Analysis,” Springer, Science Press Beijing, Berlin-Heidelberg-New York, 1981.

[Ko] Koksma, J.F.: Some Theorems on Diophantine Inequalities, Math. Centrum
Amsterdam 5 (1950).

[K-N| Kuipers, L., and H.Niederreiter. “Uniform Distribution of Sequences,”
J. Wiley & Sons, New York-London—-Sydney-Toronto, 1974.

[LV] LeVeque, W.J.: An Inequality Connected to Weyl’s Criterion for Uniform Dis-
tribution, Proc. Symp. Pure Math. 8 (1965), 22-30. Am. Math. Soc., Providence R.I.

[N-P] Niederreiter, H., and W.Philipp, Berry-Esseen-Bounds and a Theorem of
Erdos-Turan on Uniform Distribution mod 1, Duke Math. J. 40 (1973), 633-649.



22

[N-T] Niederreiter, H., and R.F.Tichy, Beitrige zur Diskrepanz beziiglich gewich-
teter Mittel, Manuscripta Math. 42 (1983), 85-99.

[St] Stegbuchner, H.: Eine mehrdimensionale Version der Ungleichung von LeVe-
que, Monatshefte Math. 87 (1979), 167-169.

[Ti] Tichy, R.F.: Zur Diskrepanz beziiglich gewichteter Mittel, Manuscripta Math. 37
(1982), 392—413.

[Va] Vaaler, J.D.: Some Extremal Functions in Fourier Analysis, Bull. Amer. Math.
Soc. 12 (1985), 183-216.

Institut fiir Analysis Institut fiir Mathematik
Technische Mathematik und Technische Universitit Graz
Versicherungsmathematik, Steyrergasse 30

Technische Universitit Wien, 8010 Graz, Austria

Wiedner Hauptstrafle 8-10,
1040 Wien, Austria



23
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Das korrespondierende Mitglied Peter GRUBER legt fiir die Auf-
nahme in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

ON THE CoNVvEX HUuLL oF UNIFORM RANDOM POINTS IN AN ARBITRARY
d-POLYTOPE

By Imre BARANY and Christian BucHTA

Denote by E, (P) the expected number of extreme points of the
convex hull of » random points chosen independently and uniformly
from a d-dimensional polytope P. If P is simple and has r vertices, a
result of the second author, obtained by elementary arguments and
recently published in this journal [10], states that

1 -1, < < 1 d—1
d——d_lrlog n< E (P)< @=1 rlog®'n (n— 00).
AFFENTRANGER and WIEACKER [2] succeeded in proving the much more
difficult asymptotic formula

d

W?‘logd_ln (n_' OO)

E, (P)~

It turns out that such an asymptotic formula holds for arbitrary poly-
topes P: Let C (P) be the number of chains ,c Fic ... c F, ,c F, |
where F, is a k-dimensional face of P. Then

c(p) a1

E (P)~ @i d= 1)!log n (n— 00).

The proof is rather long. It is based on the observation that the extreme
points of the convex hull are concentrated in small neighbourhoods of
the vertices of P as n tends to infinity. More precisely, we associate the
set of chains of faces with a set of disjoint small simplices such that the
simplex associated with the chain Fyc F,c...c F, ,c F,  has a
k-face which is contained in F, (k= 0, ...,d — 1). It turns out that the
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extreme points of the convex hull not belonging to the union of the
simplices may be neglected. The expected number of extreme points in
a simplex proves to be — asymptotically — independent of the shape
of P outside the simplex (and independent of the considered simplex).
Therefore, the constant in our asymptotic formula is given essentially
by the number of simplices and thus by the number of chains. Besides
new tools, the proof uses the result of AFFENTRANGER and WIEACKER
and auxiliary lemmata from a paper of LARMAN and the first author [4].

To state a consequence of the asymptotic formula, denote by ¥ (C)
the expected volume of the convex hull of » random points chosen
independently and uniformly from a convex body C of volume one. It
is an old problem to determine those convex bodies C for which V (C)
attains its minimum and its maximum, respectively.

Extending earlier work of BLASCHKE [5], [6, p. 55] and himself [13],
GROEMER [14] proved that the minimum is attained for the ellipsoids.
The expected volume in this case was derived by AFFENTRANGER [1].

For plane convex bodies BLASCHKE [5], [6, p. 57] showed that the
maximum is attained for the triangles in the particular case n = 3. This
was extended to n = 4 by the second author [7] (also cf. [9] and [11])
and to arbitrary n by Darra and LarMAN [12]. The maximal expected
area was determined by the second author [8]:

2

V (triangle) = 1 — P

TM3
| =

1

Very little is known about the maximum for d > 3. BLASCHKE’s claim
[5] (not repeated in [6]) that his method of proof can be extended
without difficulty to arbitrary d and n = d 4 1 showing that the maxi-
mum is attained for the simplices seems to be erroneous. The claim is
therefore considered a conjecture; cf., e.g., GROEMER [15]. DaLra and
LarMmaN [12] proved that V (C) attains its maximum among all d-poly-
topes with at most d + 2 vertices if C is a simplex.

The asymptotic formula for E, (P) and not very difficult additional
considerations imply that V (C) attains its maximum among all d-di-
mensional convex bodies if (' is a simplex, provided n is sufficiently
large.

Proofs and details — including an estimate of the second term in
the asymptotic formula for E, (P) — will be published in a forthcoming

paper.
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In den Catalogus Faunae Austriae werden aufgenommen:
Teil XIXg: Fam. Phoridae, bearbeitet von w. M. Herbert FrRanz
Teil XIXu: Fam. Tachinidae, bearbeitet von w. M. Herbert Franz
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Das wirkliche Mitglied Edmund Hrawka legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

UBER GEWICHTETE GEOMETRISCHE UND ARITHMETISCHE MITTELWERTE

Von Horst ALzER, Pretoria

Fiir die berithmte Ungleichung zwischen dem gewichteten geo-
metrischen und arithmetischen Mittel von n positiven reellen Zahlen
Xyy

n

G"= ﬁxi?’i/f’n<%i1pi = An (1)

mit P, = Z p; und positiven Gewichten p,,...,p,, sind sowohl zahl-

reiche Bewelse als auch diverse Verallgemeinerungen und Verschirfun-
gen veroffentlicht worden. Eine sehr ausfiihrliche Darstellung dieser
Thematik findet man in dem kiirzlich erschienenen Buch ,,Means and
Their Inequalities“ von P.S.BurLLeN, D.S.MiTriNOVI¢ und
P.M. Vasi¢ [3]. Schreibt man (1) in der Form

0<4,—G,

dann liegt es nahe, nach schérferen unteren Schranken fiir die Differenz
A, — G, zu fragen. Eine bemerkenswerte Antwort auf diese Frage hat

R.RaDpo [4, p. 61] gegeben, der fiir den Spezialfall p, = ... = p, folgende
Ungleichung bewiesen hat:
Pnfl (An—l - Gn—l) < Pn (A'n - Gn) . (2)

Wiederholte Anwendung dieses Resultats fithrt zu der Ungleichungs-
kette

0<P(4,-G)<...<P,_ -G,_)<P(4,-6).

n—1
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Rados Ungleichung hat seit ihrer Versffentlichung im Jahre 1934 die
Aufmerksamkeit vieler Mathematiker gefunden, so dafl man heute in
der Literatur eine Reihe von Beweisen und Verallgemeinerungen fiir (2)
finden kann; siehe [3].

Bezeichnen wir mit ¢/, und A4/ das gewichtete geometrische und
arithmetische Mittel von 1 —z,,...,1 —z,, i.e.

n’

G =101 —2)"™ und 4= 1‘1 (1 - x)
imt e
dann gilt fiir alle reellen Zahlen x;€(0,1/2], =1, .. .,n, folgende Vari-
ante der Ungleichung (1):

GG, < 4,/4, (3)

n?

in der das Gleichheitszeichen nur im Falle x, = ... = z, steht. Diese
Ungleichung, die im Jahre 1961 von Ky Fan fiir ungewichtete Mittel-
werte entdeckt wurde, ist seither in vielen Artikeln ausfiihrlich behan-
delt worden; siehe [1-3] und die dort angegebene Literatur. Eine bemer-
kenswerte Verallgemeinerung von (3) stammt von C.-L. WaNG [6], der
folgende Rado-Typ-Ungleichung bewiesen hat:

P (G,

n—1

4, , -G _ 4 _ )< P (GTA -G A).

In den nachfolgenden Zeilen wollen wir fiir die Mittelwerte G, G;,
A, und A eine neue Ungleichung beweisen. Anschlielend werden wir
eine Verallgemeinerung der Rado-Ungleichung herleiten, die uns aus
der Literatur nicht bekannt ist. Wir bezeichnen mit a, und g, die
Quotienten

a,=(4,)°/(4)" und g,= (G)IG)"

Satz. Fir alle reellen Zahlen z,€(0,a(a + b)), i=1,...,n, a>0,
b > 0, und fiir alle natiirlichen Zahlen m und n mit n > m gilt:

G a? . _ a?
Pn v — I_)m ( ',“)[2 S (Pn _ Pm)l-i—b'—u- (RLA:L Pm A,:z) =, (4)
(@) (@) (P4, — P, 4.)

n m m mn

wobei das Gleichheitszeichen genau dann gilt, wenn

=2, und (2,)"/(1 —z)" = (G )/(G)"

m

1 =
Beweis. Die Funktion
J:(0.a/(a+b)] > R,
f@&)=b%In(1 —¢) — a’In (¢)

ist auf Grund von
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£ (t) = (a + b) [af(@a+ b) — t][a(l — &) + bE][t(1 — )] 2
>0, 0<t<al(a+b),

streng konvex. Wenn wir in der Jensenschen Ungleichung

f<20;o:gv> < pf(zg I gf(v)’ 0> 0, wuve(0.a/(@+ b

die Werte p =P,_,, 9 =p,, u=A,_, und v = z, einsetzen, dann erhal-
ten wir die Abschétzung

(@, ifg,-)"" < (@,g)", (5)
aus der sich induktiv die Ungleichung
gﬂ, < all (6)

ergibt. Da f streng konvex ist, steht in (5) das Gleichheitszeichen genau
dann, wennz, = 4,_,; hieraus folgt unmittelbar, dal g, = a, nur im Fall

@, =...=z,gilt.
Schreiben wir abkiirzend

e v
a«=(P,—P,)/P, und g=P,[P,
dann gilt nach (6):
2y’ = (@) /(G (7)

und nach der Ungleichung zwischen dem geometrischen und dem arith-
metischen Mittel in der Gestalt

wx+py= 2y, Yy >0 at+p=1 (8)
erhalten wir
az + fy=aty’ > (G)G)"
und somit
az > (G,)")(G)" — By. 9)

Multiplizieren wir (9) mit P,, dann folgt (4).
Das Gleichheitszeichen gilt in (4) genau dann, wenn es sowohl in (7)
als auch in (8) gilt und dies ist dann und nur dann der Fall, wenn

x, o.o=x, und z=y,

m+1



36

das heil3t, wenn

2

Ty ==, und (g)7/(1 - 2)" = (G,))(&,)" O

Bemerkung. Die Ungleichung (4) ist auch fiir m = 0 giiltig. In
diesem Fall erhalten wir die verallgemeinerte Fan-Ungleichung (6).

Eine einfache Anwendung des Satzes fiihrt zur folgenden Verallge-
meinerung der Rado-Ungleichung (2).

Korollar. Fiir alle positiven reellen Zahlen z,, . . ., x, und s sowie fiir

alle natiirlichen Zuhlen m und » mit n > m gilt:
Pn (Gn)s - PlTL(G’”'l)‘Y s (Rl - Pm) 1_S(Pn A?l - Pm A”l) 8. (10)
Beweis. Wir wahlen ¢ > 0, so daBl z,/ce(0,a/(a + b)], i=1,..., 7,
a>0, b>0. Dann ersetzen wir in (4) die Werte x, durch zj/c,
1= 1,...,n, und multiplizieren anschlieBend beide Seiten der Unglei-

chung mit ¢*. Wenn wir ¢ gegen oo streben lassen, dann erhalten wir
(10) mit s = a®. O

Bemerkung. Ein einfacher Beweis und eine interessante Anwen-
dung der Ungleichung (10) (mit s=1 und p,=...=p, = 1) ist vor
kurzem von R. REDHEFFER und A.Voier [5] angegeben worden.
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Das wirkliche Mitglied Edmund HLawxka legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

Eine DOPPELUNGLEICHUNG FUR INTEGRALE
Von Horst ALzZER, Pretoria

Die bekannte Jensensche Ungleichung fiir Integrale besagt:
Esseien ¢g: [a, b] — [«, ] und p: [a,b] > R* stetige Funktionen mit
b
j p(x)dx = 1. Wenn F: [«, ] > R eine konvexe Funktion ist, dann
gilt
b b
F(fg(@)p(2)de) < [F(g(2) p(2)de . (1

a

Wenn F konkav ist, dann muB in (1) das Zeichen ,,< “ durch ,,>“
ersetzt werden. Falls F' zweimal differenzierbar ist mit £ (f) > 0
oder F"' (t) < O fiir alle t€ [«, ], dann gilt in (1) das Gleichheitszei-
chen genau dann, wenn g konstant ist.

Einen Beweis fiir diesen Satz findet man zum Beispiel in [1,
pp- 150-152].
Im Mittelpunkt dieser Note steht der Quotient

b b
fJg@p @) dz) — [f(g(x) p () dz
a a (2)

b b :
h(f g (@) p(x)dz) — [h(g(2)p(x)dx

Setzen wir voraus, daBl g nicht konstant ist sowie f und % zweimal
differenzierbare Funktionen mit f > 0 und 2" > 0 (oder f < 0 und
h'" < 0) sind, dann folgt nach Jensens Satz, dafl (2) nicht negativ ist.
Unser Ziel ist es, sowohl eine bessere untere Schranke als auch eine
obere Schranke fiir den Quotienten (2) zu bestimmen.

Angeregt wurde diese Arbeit durch die im Kollegenkreis erorterte
Frage:

Wenn g¢:[0,1] — [«, 8] = (0, 00) eine nicht-konstante stetige Funk-
tion ist, laBt sich dann fiir den positiven Quotienten

(Jg (@) de)~" = [(g(x) " da
0 0

(J 9 (@) dz)? - [ (g (2))*dx

0

eine obere Schranke angeben?
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Dies ist tatsdchlich moglich! Unter anderem werden wir zeigen,
daB fiir alle nicht-konstanten stetigen Funktionen g: [0, 1] — [«, #] mit
0¢[a, 8] die Doppelungleichung

1 i
1 (Jg@da)™" = [(g(2) "' da 1
/\_973 < 0 (; < — (3)
: I

(J g (x)dz)® — [ (g (2))*dx

giiltig ist. Wir hoffen, dieses Beispiel reicht aus, um die Neugier des
Lesers zu wecken.

Der folgende Satz liefert Schranken fiir (2), die nur von oberen und
unteren Schranken der zweiten Ableitung von f und A abhéngen.

Satz. Sei
b

(i) p: [a,b] > R™ eine stetige Funktion mit ~|'p(yc) de=1,

(ii) ¢:[a,b] = [«, B] eine nicht-konstante stetige Funktioﬂn, und seien
(iii) f:[o, ] = R und 2: [«, ] = R zweimal differenzierbare Funktionen
mit

O0s<m<f" ()< Mund 0 < k<" (2) <K fiir alle xe[a, §].
Dann gilt

f(J 9@ p @) dx) — [flg()p(x)dx

S—% ;
h(fg(@)p(@)dz) — [h(g(x)p(z)de

M
< =
<T (5)

~I8

Ersetzt man die Bedingung (4) durch
m<f' )< M<Ound k<A’ (z) < K <O fiir alle x€[a, 8],
dann gilt die Doppelungleichung (5) mit ,,> “ statt ,, <*.

Bewets. Offensichtlich geniigt es, die Ungleichung (5) unter der
Voraussetzung

Osm<f'(x)<M und O0<k<h”"(z)< K

zu beweisen. Wir beginnen mit dem Beweis der zweiten Ungleichung.
Dazu definieren wir:

F: [0, 8] - R,
Fxy=Mh(x)— kf(x).

Dann folgt:
F'(x) = MK (@) — kf" (@) >0 (6)

und nach der Ungleichung (1) erhalten wir die Abschétzung



39

—

Mh()g(x)p(x)dz) — Jh(g(2) p(x)da]

(7)

<Ek[f()g (@) p(x)de) — ) f(g(2)p(2)da].

D o R
R e R

Da 2’ > 0 und da ¢ nicht konstant ist, folgt, daf der in eckigen Klam-
mern stehende Ausdruck auf der linken Seite von (7) negativ ist. Somit
gilt

fJg@) p If x) da

<
k
h(

R o [R -

g (x) p (x) dx) — Ih(g(x))P(x) dx

Zum Beweis der ersten Ungleichung von (5) definieren wir:
Filof]- R,
F(x)=Kf(x)—mh(x).
Dann folgt
F' (@)= Kf"(x) — mh" (x) =0 (8)

und nach Ungleichung (1 ) erhalten wir

f(Jg@) p () dx) — If(g(x))p(x) dx

a
<—5 ,

59 x) dx) — fh ) da

m
K

womit der Satz bereits bewiesen ist. [J
Bemerkung. Wenn wir k (x) = 2” setzen, dann gilt:
' (x)=k=K=2.

Hieraus folgt, dall die Ungleichungen (6) und (8) auch dann gelten,
wenn die Werte m und M verschiedene Vorzeichen haben. Somit erhal-
ten wir:

Wenn die Voraussetzungen (i) und (ii) des Satzes erfiillt sind und
wenn f: [, ] = R eine zweimal differenzierbare Funktion ist mit

m< f'(x) < M fir alle z€(a, f],

dann gilt

b b
f(Jg@) p@)de) — [f(g(x) p(x)dx

vo| 3
vl

<

N

R

(Jg (@) p(x)dx)® — [(g(x))*dx

a
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Bei geeigneter Wahl der Funktionen f und 4 liefert der Satz viele
bemerkenswerte Ungleichungen. Die folgende Anwendung des Satzes
fithrt zu besonders interessanten Abschatzungen.

Korollar. Es sei g: [0 1] - [«, 8] = (0, 00) eine nichtkonstante ste-
tige Funktion und es seien ¢ und d reelle Zahlen.
Wenn ce[2,00) und de(— 00,0) U (1,2], dann

( g(x)dx)‘—j(g

é‘

Falls ce (— 00,0) U (1,2] und de€[2,00), dann muf} in (9) ,,<“ durch
.= ersetzt werden.
Wenn ¢,de(— 00,0) U (1,2] oder ¢,de (0, 1), dann

—_—

c(c—1)
dd-1)

< C(C - 1) /30—11‘ (9)

c—d
g < L Sdd=)

O'—.-—c
‘Q

N
—

- g (x) dx)* —

e 1) (@) de

dd—1)o?

to

(J 9 () da)? —

1

|
<+
[

0

O s [© C—

Falls ¢,d€[2, 00), dann gilt (10) mit ,,> “ statt ,, <.

Beweis. Der Beweis dieser Aussagen folgt unmittelbar nach obigem
Satz, wenn wir

a=0,b=1,px) =1, f(x)=2° und h(x)= 2’

setzen. Eine Reihe von elementaren Rechnungen fithrt zur Bestimmung
der angegebenen Werte fiir m/K und M/k. O

Bemerkung. Fiir den Sonderfallc = — 1 und d = 2 liefert (10) die zu
Beginn erwdhnte Doppelungleichung (3) fiir positive Funktionen g.
Beriicksichtigen wir die im Anschluf} an obigen Satz formulierte Bemer-
kung, dann ergibt eine kleine Rechnung, dal die Ungleichungen (3)
auch fiir Funktionen g: [0, 1] — [«, 8] mit 8 < 0 giiltig sind.

Literatur

[1] Hardy, G.H., J.E.Littlewood and G.Pdélya: Inequalities, Cambridge
Univ. Press, Cambridge, 1952.

Horst Alzer, Dep. of Math. University of South Africa, P.O. Box 392/Pretoria SA.



41

Im Zeitraum -vom 1.1.-—31.3.1990 wurden folgende Arbeiten in
die ,Monatshefte fiir Chemie* aufgenommen:

ALTURAL, B., und G. KoLLENZ: Reactions of cyclic oxalyl compounds,
Part 30. Some reactions with N-amino-pyrimidine derivatives
ANGLADA, C., J.CLARET, J.CRUSATS, J.-A. FARRERA, J.-M. R1Bo and
F.R.TruLL: Reactivity of pyrrole pigments, Part 13. Identifica-
tion of the reaction product generated from bile pigments by super-

oxide anion

AvENDARNO, C., C. DE DiEGO and J. ELcUERO: Reduction of tri(hetero)a-
rylcarbinols to tri(hetero)arylmethanes

BapEwEY, E.-S.A. M., A.M. M. Hassan and F. S. G. SoLiman: Oxadia-
zole condensed ring systems, 1. Synthesis of 1,3,4-oxadiazolo[3,2-
a]pyrimidin-5-ones as possible antimicrobial agents

BEYER, A., and P. ScHUSTER: Internal dynamics of flexible molecules:
Cyclohexane

BUCHBAUER, G., H. SPREITZER und M. KNEIDINGER: Zur Synthese von
fungizid wirksamen Isocamphanderivaten. Synthesen in der Iso-
camphanreihe, 34. Mitt.

Czaris-SuLikowska, D. M., B. KvuzNik and A. MALINOWSKA: Solvent
extraction of lanthanide ions with 1-phenyl-3-methyl-4-benzoylpy-
razolone-5 (HPMBP), II. Extraction of erbium(III), ytter-
bium(III), and lutetium(III) by HPMBP from aqueous-methanol
solutions

DewaxN, R.K., and S.K.MEgHTA: Correlation between topological
features and surface tension of binary liquid mixtures

Epszraww, J., A.Jozwiak, K.CzecH and A.K.SzczesNiak: Applica-
tion of organolithium and related reagents in synthesis, VI. A
general study of the lithiation of secondary picolin- and isonicotin-
amides

Faix, H., und H. Woss: Beitrige zur Chemie der Pyrrolpigmente,
86: Mitt.: Darstellung, Struktur und Eigenschaften bichromopho-
rer 10-Arylbilin-1,19-dione

FErENC, W.: Preparation and properties of yttrium, lanthanum, and
lanthanide 3,4-dinitrobenzoates

Franex, W., und P. K. Craus: Alkyl- and Arylsulfensdureanilide durch
Cycloeliminierung von Alkenen aus Sulfimiden, 2. Mitt.: Thermo-
lyse von 3-Alkylthiopropannitril- bzw. Alkylthiopropansaure-
methylester-S-(N-aryl)-imiden

Franek, W., und P.CrLavus: Alkyl- und Arylsulfensdureamide durch
Cycloeliminierung von Alkenen aus Sulfimiden, 3. Mitt.: Bildung
primédrer und sekundirer aliphatischer Sulfenamide des Typs
RSNH, bzw. RSNHR’'

Fuii, Z., S.J.Cyvin and B. N. Cyvin: ,,Crowns®, and aromatic sextets
in primitive coronoid hydrocarbons

GaLDECKI, Z., B.Lvuciak, A.S.Reprinski, K.Kaczmarek und
M.T.LepLawy: Synthese, Kristallstruktur und Konformation von
N-Acetyl-di-n-butylglycin



42

Gustav, K., und M. STorcH: Vibronisches Spektralverhalten von Mole-
kiilen, 14. Mitt.: Zum Einflul der vibronischen Kopplung auf die
S,-S,-Absorption und Fluoreszenz von ausgewéhlten 1,3-Diketona-
to-Bor-Komplexen im Rahmen der Herzberg-Teller-Naherung

Gustav, K., und M. StorcH: Nicht-radiative Desaktivierung von Mole-
kiilen, ITI. Theoretische Bestimmung der inneren Konversion von
ausgewdhlten 1,3-Diketonato-Borkomplexen unter Beriicksichti-
gung des Akzeptor- und Promotorverhaltens

HassLER, K.: Synthese einiger 1-Naphthylsilane und -disilane

HassLER, K., und M. PéscHL: Schwingungsspektren und Synthese eini-
ger Phenyl und p-Tolyldisilane

HenceE, E., D.ScHIEFER und A.BauMEGGER: Uber neue Silicium-
schlchtverbmdungen aus Calciumdisilicid

Ipriss, K.A., M.S.SavLen, M.M.SeLemm, F.S. HassaN  and
S. K. IDRISS A new spectrophotometric method for the determma-
tion of trace amounts of palladium

KaBaN, S., and Z. FipANER: Synthesis of Schiff bases by condensatlon
of hetarylcarboxaldehydes with p-phenetidine

Kassem, M.G., S.A.S. EL-Ding, F.S.G.Soriman and M. N.S. Saupr:
Reactions with pyrrolidine- 2 ,4-diones, II. New approaches to the
synthesis of substituted 5,6-dihydropyrrolo[3,4-d]1,2,3-triazol-
4(2H,4H)-ones

KorPELHUBER-BiTscuNnaUu, B., F.A.Maurner and K.Yvon: Low-
temperature structural phase transition in SrMo,S, studied by
X-ray diffraction

Kraisnik, P., K.ScuL6crL and M. WipuaLm: Ferrocene derivatives,
Part 68. Preparative separation of isomeric trisubstituted ferro-
cenes

Kionng, L. D., H.-G. FriTscHE und Z. ALMAsSRI: SW-Xa-Untersuchun-
gen zur Bindung eines interstitiellen Fe-Atoms in einem Zr-Okta-
eder

L&val, A., G.TotH, A.Sz6LLOsY and T.Timar: Synthesis of benzo-
pyran derivatives, XV. Preparation of arylsulfonyloxy-2,2-dime-
thyl-2H-chromenes

MaJspaN, M.: Correlation in the lanthanide series

Mavresev, D., Z. Rapovic and M. JELIKIC-STANKOV: Investigation of
the uranil(II)-3-hydroxyflavone complex

MenROTRA, K. N., M. CHAUHAN and R. K. SHUKLA: Studies on ultraso-
nic velocity and electrical conductivity of samarium soaps in non-
aqueous medium

MEHROTRA, K. N., and K. Tanpon: Ultrasonic measurements and other
allied parameters of yttrium soaps in mixed organic solvents

MikzAILOV, O.V., and V. K. PoLovNYak: Complexing processes on the
immobilized matrices of hexacyanoferrate(II) nickel(II) and nitro-
gen-sulfur ligands in thin gelatine layer

MouameED, H. A., M. M. OmMAR and Y. M. Issa: Chelation behaviour of
lanthanones with o-arsonodibenzoyl-methanephenylhydrazone



43

NeuBACHER, M., und H. MULLER-BuscaBaUM: Ein neues Oxoruthe-
nat(IV): Ba,RU, Mn, ,O,, mit statistischer Besetzung der M**-
Metallpositionen

N1T1zscHE, R., und G. R6B1scH: Zur Kinetik der Reaktion von Alumi-
nium(ITT) mit Ferron (7-Jod-chinolin-8-ol-5-sulfonsiure) in wiBri-
gem Chloressigsdure-Medium

Orirz, C., H- MULLER und A.Kopraa: Quantenchemische Unter-
suchungen der Elementarprozesse beim Plasmadtzen im System
Fluor/Silizium

PintarIic, M., S. MiLIcEV und B. VorLavsek: Untersuchungen der Hy-
droxylammonium-Aluminate

RossMaNITH, K., und P. UNFRIED: Verbesserte Craig-Verteilung mit
einer vollautomatischen, erweiterten Apparatur. Craig-Verteilung
von Seltenerdelementen im System Tributylphosphat-Salpeter-
siure, 13. Mitt.

SaneH, M.S., K. A Ipriss, H. SEpaira and S. K. Ipriss: Complex equi-
libria and spectrophotometric determination of mercury(II) with
Lawsone

ScueENzEL, K., A.KoLBE und P. REIcH: Zum Schwingungsverhalten
pentakoordinierter Zinn(IV)-organischer Verbindungen. IR- und
Raman-Untersuchungen an 2,8,9-Tricarbastannanen

ScHNEIDER, E., P. KRENMAYR and K. VARMUZA: A routine method for
the analysis of mononitro-PAH in immission and emission samples

ScHOBER, B. D., and T. KarrE: Pyridazines with heteroatom substitu-
ents in position 3 and 5, Part VII. Halogenation of 2-aryl-5-hydro-
xy-pyridazin-3(2H)-ones in position 4

SCHUBERT-ZSILAVECZ, M., D. GUSTERHUBER und F. BELAJ: 1,2-Oxazo-
line durch Addition von Trimethylbenzonitriloxid an 2-Hydroxy-
ethylamino-1,4-bezochinone und deren Chinolderivate

SILBERNAGEL, E., H. SPREITZER und G. BucaBAUER: Neue, nichtfliich-
tige Inhaltsstoffe von Artemisia afra

SiLwanis, B.A., and A.Moussa: The reaction of aroylacetaldehydes
with aroylhydrazines

SpurNy, J., und H.H.KonrLEr: Phasenumwandlung in mizellaren
Losungen von ionogenen Tensiden und Metallionen

TAUBER, C., M. KrLapg, H. STERK und H. JunEek: Ein Beitrag zur Che-
nie des 2,3-Dihydro-3-oxo-benzo[b]-thiophen-1,1-dioxids. Synthe-
sen mit Nitrilen, 86. Mitt.

TotH, G., T. TISCHER, Z. BENDE, G. SzrEJTLI und L. TOkE: 1,3-Dipolare
Cycloadditionen von 3,4-Dihydro-6,7-dimethoxy-isochinolinium-
N-methoxycarbonylmethylid mit N-substituierten Maleinimiden

VaLpfs-MARTINEZ, J., R. A.Toscano, R.SaLcEpo, R.CEA-OLIVARES
and A.MELENDEzZ: Semicarbazones and thiosemicarbazones,
XIII. Crystal, molecular and electronic structure of sallicylalde-
hyde semicarbazone



44

VEevtsistas, P.T., S. P. PERLEPES, M. I. KrRavANNIS and J. M. TSANGA-
rIS: Use of ethyl oxamate for syntheses of oxamato(— 1) and novel
-oxamato(—2) complexes

Voci, O., J. BarTUs and J. R. MurDOCH: Solid-state, optical-rotation
measurements on macromolecules using powder-suspensions

ZarirorpouLos, T. F., and S. P. PERLEPES: Synthesis and characterisa-
tion of the complexes of lanthanide(III) chlorides and nitrates with
the tetradentate Schiff base diethyl(ethylenebis-g-aminocrotonate)

ZARRZEWSKI, J.: A reaction of nitroxides with ethyl mercaptane.
A mild method for the conversion of nitroxides into their
corresponding amines



peio 9. ¢ enrusieuounnierodwo I, soSrpunisyg

PSnYRISYONIAG YR (ZAN TYN 20 '€ ST qE Opumis | +) I9zIomrmIos

EEW
8.L |L.L [9.L |1.8 |L.8 |S.S¥ |6 (09 [8F (89 [6.9 [6.9 [1.L |8.9 [9.1 [1.5 |L¥T (8.6 |1.6 |p.€T [L.9 [b.IT [9.0007T |0.100T [2.000T |S.0007 [rrm
£.8 0.6 [8.8 [9.6 |€.01]c.T |19 [€9 [¢s |69 [£.8 |S.8 [0.01]9.4 [v.0 [€.9 |p.LT|cTr |S.1T [0.T [#.8  [S.8T  [2.L0OT [S.LOOT |£.9007 |£.L0OT | T€
9.8 |0.6 (8.8 [0.6 [9.6 [8.0 [08 |08 |[r (98 |v.6 |c.6 [L.6 |€.6 [0.5 [1.L |6.11|v.6 |6.8 [I.IT [1.8 [€.9T [0.500T [9.9007 |0.500T [+.€00T |'0€
6.8 (0.6 (6.8 (8.8 |1.6 [9.0 [88 (S8 [98 |26 [L.8 [€.8 |1.8 [9.6 [v.S 0.9 |0.8 [8.9 [9.9 1.9 [9.L [¢.6 [6.L66 |L.0001|6.L66 [0.S66 |6T
.8 |6.8 6.8 [1.6 9.6 [v.0 [e8 [¥8 | |68 |[1.6 |S.6 [6.6 |0.8 |6.€ |6.¥ |s.eT|c.8 [8.8 [9.01 [9.5 |€.T  [1.166 |1.€66 |€.166 |6.886 |'8T
v.8 [1.6 6.8 |1.6 [£.6 |1.T [29 |sL |t |€9 [v.9 |9.£ 1.9 |S.S [8.1 [8.% |1V |LL [c.L [6.01 [0.S [8.% [9.€66 [€.266 [9.€66 |0.S66 | LT
v.8 1.6 |26 (6.8 [¢.6 [1.T [9S (¢S |6¥ (89 |r.S |6 |L.S (9.5 |€.1- |e.€ [6.6 [S.9 |29 |0.6 |c¥ |€.S |1.¥66 [S.v66 |L.€66 [c.v66 |9T
€.8 (0.6 [5.6 8.6 [c.0T|c.T |69 |cL [eL |29 L. |v.9 |s.8 |1.8 [s.1 [0.S |21 |s.8 [c.s [s.6 [6.01 [0.€ [8.166 |I.¥66 [C.166 [.066 |'ST
2.8 (6.8 5.6 |€.0T|L.0T|c.T [£9 | [8¢ |68 [+.8 |9.6 [9.L (0.8 [9.1— [S.¥ |c.8T |[v.11 [I.IT [S.LT [9.S [2.9  [0.S66 [2.166 [8.¥66 [0.666 |+T
T8 |L.8 |£.6 (8.07|1.11|8.0 [08 S [8£ |98 [0.0T|8.8 |1.0L |.TT|1.9 [6.L |0.81 [€.01 [c.6 [8.01 (8.0l [I.6 [6.L66 |0.666 [v.866 [€.966 |€T
1.8 1.8 |1.6 [p.1T|€.CI|b.T |8y [¢S [1€ [09 [€.6 [€.6 |c.6 [S.6 8.5 |c.Tl |[€.4T |8.LL [S.ST |6.€T |6.€1 [€.S |I.b66 |L.166 |L.€66 |0.L66 |7TT
1.8 [1.8 |S.8 [F.OT|2.TE[9.T |¥S (09 [£€ |59 [1.6 [S.6 [S.8 [¢.6 |0.9 [S.T1[s.2c |€.ST|6.€1 |6.61 |c.cl [2.6  [0.866 |€.S66 |v.L66 |v.T00T|TC
0.8 [0.8 1.8 (0.6 [S.6 |1.C |4b [cv |og (89 [S.9 |S.9 |€.L |9.S |1z~ |€.€ [l.Ig|6.21 [L.€1 |L.0z [T  [8.€1 [9.200T |S.T00L |9.100T |£.+00T | 0Z
6.L 10.8 [8.L |v.8 [1.6 |T1.T |#¥ [8€ |92 [L9 [s.S [8.4 [€.9 |s.S |[p.c— |b.T [8.0C |L.11 (8.0 |r.0C |0.b [0.0z [8.8001 [¢.L0OT [+.8001 [6.0101 |61
8.L 10.8 [8.L |6.£ |5.8 |z.T |ev [9¢ |8 |s9 [e.S |6 [9.S |1.S [9.c— |b.T |v.817[8.01 |S.1T [9.£1 |p.€ [S.€C [€.210T [8.1101 [6.110T [€.€T01 |81
8.L |6.L |6.L [0.8 |v.8 |c.T |s¥ |ec [1€ |oL |6.¥ 0. [¢.S |S.S [6.1— [0.€ [0.ST[S.6 |1.0T |0.ST |s.€ [S.ST  [b.¥TOT [0.¥TOT [¥.¥TOT |L.¥TOT L1
LL|6.L |6.L |1.8 |L.8 |9.T [6S |8¥ |0F |06 [S.9 |1.9 |£.9 [8.9 |6.1— [9.T |S.¥L|€.6 [S.01 [S.¥T [0.€ |L.ST [9.¥TOT|S.¥IOV |1.¥IOT |2.STOT |9V
LL|L.L ]6.L |S.8 |1.6 |8.0 [¥9 €L |95 |¥9 |S.L |9.L |1.8 |6.9 |6.€ |8 [c.€L|p.6 [S.L |LTl [1.8 [6.2C [8.TI0OV|€.€1OT [9.T10T [9.0101 |'ST
9.L |9.£ [8.L |1.8 5.8 |0.T [8S |6S |e¥ |1 [€.9 [8.9 [S.9 |s.S |6.1— [S.T |9.€T |¥.8 [6.8 |I.€1 [2.€ |[p.9T |€.500T |S.L0OT [9.500T |8.€00T |¥T
9.L v.L |6.L |6.8 [9.6 |[v.T [eS |vS |o¥ |19 [8.5 |€.5 [0.9 |0.9 0¥ [S.S |s.€T{0.6 [0.L [c.€1 [8.9 [€.€1 [+.200T |0.€00T [2.200T [0.200T |'€T
S.L|eL |s.L|c6 [1.0T|T.T [¥S [¥9 |6 |65 |[1.6 [0.01|5.8 |£.8 [c.¥ |L.6 |6.61 [c.51 |8.€1 [c.61 [8.21 6.9 [0.966 |L.966 [9.¥66 |L.966 |TI
S.L |0.£ 6.9 [9.8 |L.6 |6.1 |sS [¥S |o¥ |99 [c.6 |€.6 [c.6 |26 [c.¥ [0.8 |€.81 [0.ST |€.ST |S.LT |1.2T [€.1T  [£.0001 [€.666 |¥.0001 [9.1001 [T
6.L 6.9 6.9 (8.9 |c.L |6.0 |12 [96 |6 [8€ [8.9 |£.8 |6.L |6.€ |6.¥ 6. (0.8 [9.9 |s.& |0.L |p.L |9.€F [8.2001 [8.2001 |€.€00T [¥.200T |01
v.L |£.9 (L9 |LL |¢8 [cT [ss €9 |6€ [¥9 6.9 |€.9 |9.£ [6.9 |6.0 |L.S [S.L1[9.0T |9 |0.£T [1.8 [S.9  |L.S66 |L.866 |8.266 |L.S66 |6
v.L [5.9 (€9 |1.L [8.L |21 |95 |L€ |vb |8 [9.9 [0.9 |S.L [€.9 |6.z— [0.T |b.81[S.0T|€¥T [0.ST |2cT |6.L |T.L66 |€.966 |6.966 |€.866 |8
v.L (€9 6.5 |0.L |L.L |71 |25 |6S |Sv |€S [S.9 |S.9 [8.9 |€.9 {9.9 (9.9 |L.¥T[S.01 (9.8 [T.€1 (9.6 [8.L [€.L66 [9.666 [0.866 |b.¥66 |'L
v.L |29 (9.5 |6.5 [.9 |€.€ |9 |e€ |6T |v |L¥ |S.b (8.7 |L¥ 20— [9.9 [9.4T |T.il|v.el [€4T (6.9 [9.€  [2.€66 [€.066 |9.266 [8.966 |9
€.L |29 |65 |65 [2.9 |1 [¥S |95 [ev [¥9 [9.5 |S.6 [9.5 (9.5 [z.€ |1.S 0.2V |LL [8.9 [e.11 [2.§  [€.ST [0.S00T [2.0001 [€.5001 |S.6001 |'S
€.L €9 |65 |Lv (1.5 |S.T [ss |8y |ev |e |0.S |4 [L¥ |S.S [1.0- |[p.T |6 (8.5 [S.9 [0.8 [8.T [€.z [2.2I0T |6.010T €. 11OV [b.¥IOL |}
T.L |29 [v.S |cv [1.5 [8.0 [8S ez |os |es |€.¥ |€.5 [0 |s.€ [9.1- [6.0 |L.S [s.T [8.T [8.€ [0.T [€.0c [F.010T [S.€IOT |£.600T |1.8001 | '€
T.L |69 |L.S |84 |65 |11 |09 1L |9 |¥9 [8.% |1.S |L¥ |L¥ [9.0- |6.1 |1.8 |0.F |1z [c.L  [9.T [2.€  |S.€66 [8.666 [v.T66 [€.886 |T
T.L |99 |L.S |5 |€.9 8.1 [es |99 L€ |L8 [s.S |€.S |[p¥ 8.9 [S.1 [s.€ |paT|SL |8.€  |€.6  [S.6  |L.ST— [9.5L6 [0.€86 |v.LL6 [£.996 |'T
0.2]0.1] 5.0/ 1.0|20.0 WA WIT | bl | ul || alT | wbl | ol | ul |ewlexeow| WA WT | wbl | WL | 2V | WA | wiT | wl |
4| o wepna oy Lo wapog wap soq vdy i
“\ap anpuusaZo ] N Aprapfdun sy wgg [ u D, “nmwiadwonfiny Pnapifny

NRIG-N 6.7 .8

0661 ZAPIN IPUOIN ]

19 A 8ueT-q ,L.1C . 91




(YIS UR[[E U uUSM IYPEN] FUITUEFIBULIOA SIP JNT YOS IYDIZOG) NIYDTU U “spusqEIEds du SSpusqE paE sEeRrLPE d SSBvaaT
‘sSenruIoa e ‘yniy 3 ‘suaSiowyny eu ‘woSunypo1qIdIuM W [ IDPO (U IYIUW PUN § MYIEISPUL A qr ‘IYIUI PUN § IYIEISPUI A\ rr OYDIPIDUYDS Bg “URPOPIIUYS [ ‘W23donUISY 1T e ISUN(Y 00 ‘UMNYDINIIIMNI A %, ‘SungaSw ) ur
21IMID (3]) WO 19qN INIMID) §| ‘SIONE[D ~ JRIYNEY A JOY M ‘NEL, T “WIGIIPGIN ;= ISUNPRGIN = PN = ‘uaS0ist 7 ‘uppdnern) 7 ‘[PSeH Y ‘99Uydg % ‘URSIAN € ‘uaSay e :uafunzinyqy pun udydnRy 19pUIMIdA

UL y/ W) g gl SIq gL UOA g MIMSYPIqUISAY , PNIA SITIPUMISYT o “UIPUMIS UL INE(] ¢ WIPOF WP 1IN 29 UL WnwIIUIUL
-myeradway, , "IN $g—) Uoa SuniormsiSoy 1p sny ¢ NI uaSuyefSue] woa Sunprmqy = ‘nm_: 00.0=7¢ ‘vdy 6z.0+ =20 "INIPIIOYUNUIWNLSU] W PUN INHOTIONIIMIYDG AN ¢ € (1T + g1 +yl) PRIWsITe],

09 0 0 0 0 o1 - = - - - (A4} 0. 6.C L.¢ S.C |¥.S |2.S | T¥ | 6.S|S.S | rumw
el oLl — | vee| eu| Lg v - o - R e e e e
*du—pqegeo, (O wi-ty o'yt ;T . . AT.ET MNAM|L.€ € MNNI|E M € MANM|T.8 |L.0 0| oc 0 |'I¢
or-gob Lo du—1j7_ co—euigo0 0.0 0.0 (6.€1 MNM|L.Y ¥ ANM|E ANMT MNM|T.0 |L.9 0 01| 101|'0¢
tdge 1o’ T T—gy 66— NW—LLe(; 8- ®0ch— W€ T 8.1 0.0 8.1 ¢c¢ggecr M |€F |€ M [ M |€ MNM|0.0 [0.0T 101 10T| °201|'6C
duete—e1] ec)6—091—® el LLe Tz ;11901 9.v . Z. 1l 9.€|C.6 AN [€.¢ [¢ ANN |l dS | ANN |6.0 [0.07 101|101} <01|8¢C
g1 €20 1UIL ¢ 2T~ 21— 0Cge 1L du—pqe-E 00 9.€ 0.0 6.8 HANN [I.€ |€ ENN |¢ HIN |2 ANM|F.0 [0.0T] =0T 07| 01|'LC
- JTTD M [T |2 MN [T ANN|T MNM[Z.€ (0.6 00| 18| 16 |9C
16191118911 %0cC I ¢ T LS (0 Bz (& 6.C 8. 1.0 L9 M |6y |F M [P AN € M (0.0 [0.0T 10T °201| 101|'S¢C
depgrg o | . . .16.9 g (6.1 |I N [ 9 [l MSMI|S.01 |€.0 0 0| ol [¥C
*du—pqe;_ O ey 6-)®1 L0 ge L~ %4191 50" L | . €.0 y €.0 S.TI[L9T MNNIEE |2 M |€ M [€ AN |S.0 |L.9 0 107| °01)|'€C
By (00T | G.1 vyl M |S.€ |2 MSM[Y M [T M [S.L [0.v 0| of | 16 |TC
‘du—pqryety-—eu,o LT M (LT |2 MSM|Z FSS |2 M [8.€ [0.S oC 18 | 1S |'1C
el YTy oT qr¥loM T T M oM T M (8.8 |L.T ob ol 0 |0C
o Yy I-ET .|g.L S |S.T |T NN dS |0 O |L.0T [€.0 0 0| of 6]
Ppoo'e-tuy 5T [9.01  HS |¢.C |T 4SS |¢ dSH [T S |L.0T |0.0 0 0 0 |81
oo Y-euy_gT .8.¢1 4SS |v.¢ | S |¢ dSH |I HNH [9.0T [0.0 0 0 0 |'Ll
R .|v.6 4S |€.¢ [ S [¢ dSH [T MS (9.8 (0.0 0 0 0 |91
Hdugordu-—ruy 00y g €110 Y-t 4T | ’ 3 . 0.0/2.. MNNI|S.T I ANN|I N |[I M 0. [€.S 0] 1| 16[ST
Hdugordugoote—y,_geo'y—tuyte-u (o | 0.0 (8. dSH |8.1 (I ANN|c dS |2 dS |¥.L |0.S 08| oS | oC VT
duy_yo LT N j2.€ |1 MN |2 N [¢€ AN |2.01 |0.1 ol i1 | ol |'CT
U . . . 6.1 M 6.€ |€ M ¥ oM € M |2.€ |0.8 19| o6 | 16 [Tl
Hd-v et e e1T00c0-01° [ . . e | 0%8Cc M €L |€ M S M ¥ M [8.L |0.€ 0 o¢ | 1L |11
HT-*LI oy b I Tl e NWge6TLe | 8.ST| 9.11| C.0 0.0/L.61 MNM[I.v |T S [IANMY M ]0.0 |0.01| =0T °0| 01|01
1AL Lo PqT 17 0T8T * LS YU | 8.0 8.0 qcce M Ly |¥ MN|S M |2 MS [6.0 |L.6 10T o6 | o0T[6
IR et S ; ; : (9.0 MSM|8.T ¢ M |T d |IT N [L8 |0.S o0l o€ | oC |8
‘du—pqe;_(Orreu-urge | . . 0 0.01T.LT MNMV.S |2 M |[voM (¥ M |S.S |0.S 0 10T 1S |'L
fog-geP F 000 | 0.0 J9.€C¢ M 8L ¥ M |S M ¥ M |29 |0.8 06 oL | 1819
-1 . . . . 8.2 M |[b.¥ [T MSM|C MSM|E MSAT.Y [L.S 0 18| 16 |'S
HopT®iLe ¢ : . .[%*0.0|8.L1 M 99 (¥ M ¥ MASMAY M |LS |LY h 19 ol |'¥
AU g 0T, g6 1% AN S Tgr € IpXTdx e Upx | T | %®p.0| %¥.0| %0.0] %0.0|T.8T M (8.9 |[F MNMIS M ¥ M 0.9 [0.S 1€ | %101 12 |'€
‘0zl Tz ¥0e-009 M-V ML B || 7/ TN%L.T| 0.0 6.8T M €L |S M ¥ oM |S M [0.L [0.S 09 18| 11 |T
*PA¥Tee8g0L(®T Lo TW—TUr 19— ¢Gz 0 Tep—o110® 010 | . 0.0 0.0 0.0] 0.0T|z.6T M |€.L |F MSM[S M |S M |F.L |09 €] 9] 16|17
avis “Srglow Qo) =*.* o wisuaL S g Wng qlC Lig! ql LHRHIXDIAL | o' TN [1%4 ui gl i THA| 41T Lid! L7
Jwpiaasanap wnz -oaupg WiI0, pun 1§014assv 4] yas|w ‘110451p (apviny-1ao0fvag z1—0) mwz :.:Smh« §M Witz._\x L
uaSunysouag w1 FojyasiapaiN -umyasaSpui ayApIS- pun Sunpyatpui g1 > ‘01-0 Nm&ex\w\ %&Eaﬁ

0661 42N



PEIO G 6 [PnrwsieuowImenduws I, soS1pumsyg
p8nyoIsyPNIag JYIIU (UM |+ ) IRZIAWUWOS
surang

€.6 16.6 [0.0T|S.OF[T.TT|0.¥€ (L9 |69 (LS 9L (0.8 |1.8 [C.8 [6.L (8.1 [¥.S |0.¥1 |8.6 [C.6 0.¢F  [E.L 7.0 1.686 |1.686 |L.886 |[L.686 |@nmA
6.6 |0.TT|C.IT|L.CV|L.CT|V.T [¥9 |VL [0S |L9 [9.6 |C.TT|6.6 |L.L |L.0 |8.v |[€.L1|C.€T |C.€T [L.LT |C.6 1.€1  |6.1007 |6.100T [€.100T |S.200T |0
6.6 |6.0T[C.TT|6.17[9.CT|¥.T [2S |19 |6€ |LS [S.9 |€.L |€.9 [0.9 (8. 0.9 |¥.ST |S.0T (9.6 0.¥1 |8.L ¥.€T  [2.2001 |S.200T [0.200T [1.200T |'6C
8.6 |8.0T|C.1T|1.CV|6.C1|8.C (€% |vv |¥E |CS |[I1.S |8.v [C.§ [€.§ [I.€ [9.§ |b.€1 (9.6 [£.8 ¢l |v.L v.6 C.866 |v.666 [€.L66 |0.866 |[8CT
L.6 |L.0T]0.11]|0.CT|6.CT|L.T (99 (8L |6¥ |IL |S.6 |L.6 (9.6 |€.6 [0.S 0.8 |[8.L1 (8.2 |€.01 |C.LT |0.11 [b.€ T.266 |¥.€66 |6.066 |[C.T66 |'LT
L.6 [9.0T(8.07|L.T1|¥.CT|0.T |28 |68 (L9 |68 [+.07|1.017|8.01|€.07|0.L |8.8 |v.¥1 |L.01 |0.6 I.¥1 1.6 G.C €.166 |6.166 |6.066 |[1.166 |9C
L.6 |S.OT|L.OT|C.TT|T.CT|T.T (€L |S8 |8S |LL 8.6 |1.0T|L.6 |L.6 [9.T |L.L |C.ST |9.11 |V.6 6.¥1 |v.0T |¥.0— |V.886 |L.686 |C.886 |¥.L86 |'ST
9.6 |S.0T|S.0T|0.TT[9.11]|6.0 (€L |vL |6S |98 [S.6 |S.6 |S.6 (9.6 |0.S |9.L |[C.S1|C.T1 |L.0T [C.¥1 (9.8 0.¥— |[8.¥86 |9.986 [9.¥86 |£.€86 |¥C
9.6 |¥.01[9.01|6.0T|€.TT|C.0 [96 |96 [96 |S6 |[L.IT|S.TL|C.T1|S.0T(L.S [6.L [6.6 |1.6 (9.6 €.6 S.8 C.L— |9.186 |S.6L6 [6.186 |S.€86 |€C
9.6 |S.01|9.0T|T.11|9.TT|¥.0 (S8 |28 |08 |¢6 [L.01|S.017(8.01(8.0T(F.9 [¥.L |9.C1 |S.0T (8.0 |S.II [C.6 [.€— |L.S86 |S.986 [6.986 |L.€86 |TC
S.6 |€.0T|S.OT|T.TT[9.1T|¥.0 (8L |26 |09 |28 [9.6 |€.01(S.8 [0.0T (S.T I.L |v.€T |C.01 |S.8 ¢.cl 8.6 9.v— |T.¥86 |1.¢86 |[C.¥86 |v.S86 |1C
¥.6 |C.01|¥.0T|0.T7|8.TT|9.0 [¢8 |€8 |[¥L |68 [€.0T|€.0V|C.TT|€.6 [T.¥ (6.9 |b.ST|C.0T [0.07 |C.€T |S.L €.¢— |6.986 |[1.586 [9.S86 |6.586 |[0CT
.6 [1.01|€.01(9.0T|C.11{C.0 |26 |(I6 |¥6 |26 |1.01(9.6 |L.0T|1.0T|€.9 |€.L |S.01'(€.8 |L.L 6.8 7.8 8.7— |6.586 [8.586 [0.986 [8.986 |61
.6 (0.01|C.0T|L.OT|C.TP(T.T |29 |¥L |9€ |SL |v.L [1.6 |0.9 |T.L |9.2— |0.¢ |1.9T [¥#.01 [0.0T |L.¥T |S.9 0. L.066 |L.686 |6.686 |¥.C66 |81
.6 (8.6 |1.0T|L.0T|C.TT|C.T |€S |[SS |6€ 1[99 |€.9 [1.9 |1.9 |8.9 |L.0 0.9 |[9.S1 |0.0T |S.8 0.¥T  |9.L v.y 1.€66 |6.266 |S.C66 |[6.€66 |['LI
.6 [L.6 |0.0T[8.0T|V.TT|S.T |¥S [9S |O¥ |S9 9.9 |L.9 |1.9 |I.L |€.C |8.9 [9.€1 |€.01 |S.6 c.€1 |28 8.¢ 6.266 |0.€66 [0.266 |v.266 |91
€.6 |V.6 |S.6 |8.0T|L.TT|€.T [¥F9 |9, [0S |S9 [€.8 |€.6 (8.8 [8.9 [0.C (8.9 |0.LT |1.TT [0.0F |9.ST |[8.L v.y— |€.¥86 |L.S86 |[1.186 |C.986 |'SI
€.6 |€.6 [I.6 |L.6 |S.0T|T.C (IS |c¥ [9¢ (9L (8.9 |1.9 |S.L [L.9 |0.¢— |(T.C |L.8T |6.7T 9.2 |1.8T |0.S L.0— [0.886 |v.986 [0.,86 |S.066 |¥1
C.6 |€.6 |8.8 [€.6 |6.6 [C.T |96 (19 |, |0L |€.9 [T.9 |1.9 |8.9 |¥.0 |C.S |€.ST [¥.6 |0.L 9.1 |L.9 T.€ 8.166 |C.166 |0.166 |[1.€66 |CT
.6 |1€.6 (9.8 |S.8 1.6 |6.0 [99 |9 |SS |SL [V.L |€.L |T.L |69 |V.0 [L.¥ |v.CT |€.8 [€.8 8.0T |8.S C-1 6.686 |£.266 |L.686 |(8..86 |CI
2.6 |€.6 9.8 |1.8 |S.8 |6.0 [¥9 |08 |09 |[IS |S.9 |S.L |6.9 |1.S |6.c— |[C.€ |8.6 |¥.L |[I.9 2.6 8.9 8..— |6.086 [0.€86 |6.6L6 |L.6L6 |11
2.6 €6 9.8 [1.8 0.6 |1.1 |8 |ev [ss |69 |£.5 [1.5 8.9 |6.5 |e.z— [6.1 [1.11(8.9 |c.L ¢.01 |1.€ 9.6~ |1.€86 |[S.786 [9.786 |(C.¥86 |01
1.6 /9.6 (9.8 |8.L |€.8 |c.1 [8S [¥9 [0S (09 |0.S [€.S |L.S |L.¥ |6.4— [C.0—|S.6 (0.5 |b.¥ 1.6 v.1 {151 8.686 |6.986 |S.686 [0.€66 |6
1.6 |L.6 |C.6 (0.8 |1.8 [0.T |0L [€S |89 (06 0.9 |¥.¥ |¥.9 |C.L |T.T |0.C |[¥.9 [8.¥ |C.¥ 8.9 8.€ S.0 7.686 |0.v66 |€.686 |¥.¥86 |8
0.6 (8.6 |L.6 0.6 |€.6 [C.0 |¥6 |¢6 |€6 (96 9.8 |[L.L |€.6 |6.8 |8.v |1.CT |6.9 |[L.S |v.¥ 6.9 6.5 S..— |T.186 [C.186 |S.086 |0.286 |L
6.8 |6.6 |0.0T|L.6 |C.0T|¢.0 |28 (L8 |08 |08 |v.8 |S.8 |1.6 |9.L |I.I— |€.¥ |8.8 |¢.L [8.9 8.8 29 0.1— |L.L86 |0.L86 |[C.L86 |6.886 |9
6.8 (8.6 |€.0T|€.0T|L.0T(8.0 |89 (69 |66 [9L |0.L |[T.L |L.9 |T.L |1.T |2.S (0.0 [¥.L |€.L L.8 29 v.y 1.€66 |8.166 |v.€66 |[1.v66 |'S
6.8 |L.6 |S.OT|V.TT|8.TL[0.T |49 (99 |65 (9L |1.L |¥.9 |1.L |6.L |S.S |€.9 |1.S1 (0.8 |L.9 9.6 9.L c.1 C.066 |8.266 |£.066 |[S.L86 |V
8.8 |v.6 [1.0T|9.TT|S.CT|€.C [IS |0S |[¥€ |0L |[C.8 |8.8 (1.8 |[L.L |V.T V.9 |T.CC|L.¥T |S.ST |€.0Cc V.8 1.01— [9.8L6 |€.LL6 |L.LL6 |8.086 |[€
8.8 |C.6 (9.6 |C.1T|C.Cl|V.C [¥S |6€ |6€ |€8 [L.8 |€.L |L.6 |[C.6 [0.C (8.9 [9.TC |S.ST |L.9T |€.I1C |S.8 6.C- [8.986 |S.186 [0.S86 |6.066 |C
L.8 |10.6 |C.6 [C.OV|T.TT|¥.T |€9 |€S |Lv |06 |6.8 |V.8 |9.6 |L.8 |v.0— |L.¥ |L.8T |9.C1 |£.€1 |L.LT |€.9 S.€T  |T.200T [0.L66 |S.COOT |T.LOOT |'T

0.2]0.7]S.0[1.0/20.0 NN WIC | abl | ol [N IT| wbT | ul ul | (e x| TN | 41T L4t ql vV WA | I Li48 L7
i || % HoBupnag e e SRR fw S i L
. 2a110] 3y onapfduv g “sny weg [ ur D “umwiadwanfng onapyfng

9R1g-N 6.1 . 8F 0661 1144y U0 wi ‘19 A 38urT-q ,L.1T .91

(LGl O VTR AN DUOEL. “USLAA. “SIIIEUADPO2D)  pPUn _JI30[0I0IIJAL_INJ I[BISUE[ENUDZ IOp Uk u23uniydeqoag




“(3ye3s um[E u uuam IydEN dusduegoSueIoa AP JNE YOIS IYAI123q) SIYIEU U ‘spudqeeds du ‘spusqe pqe ‘sSennuygoeu d ‘sfenru w

‘sSennuIoa e ‘yny 1 ‘sudSrowrynyy eu ‘uadunyda1qINU( AU 1 PO (UI “IYIUW PUN § INILISPUIA ar ‘TYIUI PUN G IFTEISPUL A DYDIPIIUYDS g “UIYIOPIIUTDS [ % ‘Ujdonuadoy 11e ‘Isun(y 00 ‘UNYINIINI A %, “Bunqadurn) ut
101139 (3]) MO 1qN I9NIMID) §| ‘SINE[D ~ JIYNEY A FRYM 1 MEL T ‘UIGIIPGIN ;= ‘SUNP[PGIN = ‘PPN = ‘uaBoxsiy w ‘upodne1n) 7 ‘pSeH W 92uydg 3¢ ‘UISAIN € ‘UaSay e :uaSunzinyqy pun UdYdRZ I9PUIMIIA

‘) Ut

LWyl SIq gL UOA g 1PMSPIUaSNY , PNTN SITIPUMISHT o "UIPUMIG UL JONE(] ¢ “UIPOF WIP 19q0 2 9 UT WnWIUI

-myeradway, , "Iy $g—0 UoA SuniamsiSoy 1p sny ¢ NN uaSuyeSue] woa Sunypromqy = o am.._ 00.0=2¢ ‘®dY 6z.0+ =20 INVOTOYUNUIWNNSU] IW PUN INPRIIONIIIMYIS WA 1 °€ (¢ T+ yp T +yL) P1wsaSe L,

0o 1 0 9 € 0 g _ — — — - - 8.11 v.¢ (oK 8.C ¢.C |8¥ |S9 | 29| 0.L]| ¥.9 | pow
L T et AL — 0.16| 9.9¢ 0.0¢] ¥.4g| - -1 - - — et =] = | = | = o
tdu—pqe;_;00'T 12— ST® LS Ty YUz (T 0.0 0.0 .16.8 N [S.C [CMNME N |2 ANM[C.y |€.6 | =0T 16 16 |'0€
‘du-pqe;_yo 5 . 2.2 MNM[0.¥ |T NN |C ANN|E MANM|9.L [0.€ 0 18 1l |'6C
Tgobgy8ILe TgeILe 0.0 0.0 T.T|T.8T AMNMI[8.9 |¥ ANM|F MN [S MNM|S.€T |L.0 0 s 11 |'8C
PABobT1®]  HTz0T1—® TPATG() Tyz6T—cE 1oL Tp® c.1 ¢.0 0.0 0.0[c.LT M 1.9 [¢ MN € M |¥ M [8.€ |[L.L | =0T *i6 i |'LT
‘dre i (5) TeT T Tz—®" 1601910 zch Tg 2 L® L.8 T 9. +¥.0[T.¢T M [9.v |€ M (€ M |2 M [2c.¢ [0.L 1L w | =101{'9¢
du—pqEgerLe’o 81— L T 136,180 TY-TUy* LS UILe y.1 0.7) 0.0 T1.0[6.9T M [8.v |€ M [€ MSM|C MSALY [€.L 1§ iL 101|'ST
‘du—jere] “0e-018T0(3) TeeBT0rLT(® Teg6—U®L® 2.0 1.0 0.0 9.0[0.ST M [C.v |2 MASM|S M |€ MSMAI[8.C [0.L 14 18 | *16 [T
017406 11-0® Te1 L1026z T g% 9~NW—gplg®LL® S.€1 6.¢| 0.6/ L.0]6.1TT M |1.€ |T M |¢ T |¢ dSq |0.0 [0.0T| *01| =0T *07|'€C
Ay (o118 Ge0rrIgW]  TeALegr8—(z 9o NW-UyeILe C-1 ; G.0l L.0[T.9 dSH (9.1 |C dSH [I 4N | MNM|C.T [0.0T| 07| 20T =:0F|CC
0vST—goP T—0® L~ W—gc € TALe 1| e et o1 V¥*9.01| ¥v®6.6| 0.0 0.0/0.0T g 0.2 [T MANN|€ S |2 INH [1.C |€.L 07| °0T| T |'1C
‘- 51)31] “Z1-60P TRLe Ty T=g€ ToD) = 0.0 0.0 1.8 dSS|s.T (T & |1 dH |2 dS [9.1 |0.6 18 6 101|°0C
T1STg-1%0z€ F-NW—1®1 LG 675§ N W— 01 1L® 9.¥1 ¢.S| V.6 6.v|C.L N |S.T |T dN [ M |2 MNNJ|C.0 [L.6 6 | *01| *01|'61
du-—1L e8Iyl [ge-NW—diL e y—eu_ry-u,_oT 6.7 0.0 JT.8 HSH |£T | N |2 d [T d |89 |L8 10T 07| o9 |81
‘gr-grpIALe du—pqeiy-u; ;o 0.0 0.0 ; .|2.6 M[L.T |7 MSMI|C HNN T M |T.6 [€.9 o€ 6 L |'LT
tdu-pae,o'id't o €T—czIaLe 0.0 0.0, 0.0 I M 0P € M € M [T oM TS (€L L 16 09 |91
To181-LTo( g3 05022 Lo g—z8T1® 95910 T LT L.1 Av.6T M Ly (€ M [P dSH |T MASA[9.¥ |0.L 16 14 18 |'ST
R B R L i .|€.01 HdSH |v.Cc | 4SS |¢ dSH [0 O |8.1T |L.C 0C o€ of |1
‘du—pqe;_ ;oo : ; 0.0[9.0T MNMI[L.C |2 MSM[c M [T M [T.6 [L.1 0 14 ol ['€T
1du-pqesLeT 7 9T—(cS e e 1L e ELL e Y2y ;T 0.0 0.0/- 0.0 8.21 MNM|9.¥ |€ M |¢ AN (€ M |0.L |L.S 1L (4 18 [Tl
6200 LoGy81z911-® 6151 FeiLe YUy | 9 * 1.1 0.0 JEST M |S.S [P MANMF M (¥ M |S.T |€.9 7 16 o€ ['TT
B B .10.01  MN (9.2 | ANM|E M [T ANM|P.€ |L.9 1€ 08 16 |01
duy_go . . y .|2.6 N (9.2 | NN ¢ Hd |2 N [|r.6 [€.€ 0C 1§ o€ |6
eI T e W—(LLo)c8—1*91°0C01° €.0 0.0 €.0/ 0.2cnT.LT N [I.9 |¢ ANN MNNy¥ MN |[T.0 [0.8 14 10T *207|'8
HT 12616121207 11-0®0r60° LT 01 S.LT| tv.Cl 1.l $.€|1.11 MNM[P.C [T ANM[Z MN [T ENN [0.0 [0.0T| °01| 01| °0T|L
HC1-®6y 180507 5684 90® S.¢ 0.00 1.0 0.0/£.9 dNN|2.C |I N [ N |2 gNd (0.0 [0.0T| %OT| 0T =:07|9
oyt IgsClo® LS TeALe P00 T 0.0 0.0 0.0 .|c.L M |LT T IAN"F |2 F |1 ENF [€.0 |0.0T| 0F| =01 0I|'S
Tee8T¢ 10 L 2260 TeeL 0 LG 1 Eelo® "N W—Ug®IL® 0.0 0.0 0.0 S.OlP.¥T MNM[Z.Y [€ M |€ M |€ M [S.0 |0.01| OFf OF *0Tf¥
BT S.0 |c.v1 S ST [ S ([ dS |I IN [¢.8 [0.v 06 0C ol [€
g (@YU O JT.€1 4SS |1.€ |[¢ S |¢€ dSH [T dSH [¥.01 |0.0 0 0 0|c
Hdupod-—yy_jem'e-u, ;o .10.01 4SS |9.C¢ |€ dSS |¢ H (I M |L.0T |0.0 0 0 01
ajavis ‘Biglow Jyna|=".* "o IwHsuUL iy g wing qlC L4t yl LWNUIXDINL |9 THAT L144 a1 L7 suras TN 4l ubl ul
Jiwpiaasana ) wnz -aaupg) WO pun a1o1sassv 4 yos[w “‘112351p (appay-paofnvag z1—0) o ssc.ﬁ« “ w;c:.§ L
uasunsowag Wi U1 So]yIssapaIN -u1myIsaspul 4 2y4p3s- pun Sunjydripui | 2 ‘01-0 um__ww& wmw&;ém

0661 144y




ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1990 Nr.5

Sitzung vom 22. Juni 1990

Das wirkliche Mitglied Hermann Haupr legt fiir die Aufnahme in
den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

VERLAUF DER (GESAMTHELLIGKEIT DES MONDES
WAHREND DER TOTALEN FINSTERNIS VOM 9. FEBRUAR 1990

Von A. HansLmerer und H. Haupt
(Inst. fiir Astronomie, Karl-Franzens Universitit Graz)

Abstract

We observed a magnitude decrease of 10" for the totally eclipsed moon during the
total eclipse of Feb. 9, 1990.

Die totale Mondfinsternis vom 9. Februar 1990 wurde unabhéngig
von zwei Beobachtern mit Hilfe von Silberkugelphotometern am Obser-
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Abb. 1: Verlauf der Helligkeit des Mondes bei der totalen Finsternisam 9. Februar 1990. E,
= Eintritt in den Kernschatten, E, = Eintritt in die Totalitdt, A, = Ende der Totalitit,
A, = Kernschattenaustritt. Beobachtungen von Hanslmeier (Punkte) und Haupt (Ringe).
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vatorium Lustithel Graz registriert. Die zum Saros 133 gehorige Fin-
sternis war vollstdndig sichtbar. Die Messungen waren infolge geringer
Hohe iiber dem Horizont zu Finsternisbeginn (etwa 10°) und wegen
auftretender Wolkenschleier nach Wiederaustritt aus dem Kernschat-
ten leicht verfdlscht, was sich durch eine gewisse Streuung der Mef3-
punkte zeigte. Helligkeitsmessungen wahrend der totalen Phase konn-
ten nicht durchgefiithrt werden. Die abgeleitete Amplitude der Verfin-
sterung betrug 10™. Die Extinktionsbeitrage fiir die Vergleichssterne
und den Mond sind aus den Tabellen fiir Potsdam von G. MULLER [1]
entnommen. Die Datenreduktion erfolgte analog den fritheren Beob-
achtungen von H.Havupt [2]. Die verwendeten Silberkugeln hatten
Radien von 30,5 und 25 mm. Die Abb. 1 zeigt den Helligkeitsverlauf der
Finsternis zwischen Eintritt in den Kernschatten (E,) und Austritt aus
dem Kernschatten (4,), wobei die Meflergebnisse der beiden Beobach-
ter (Hanslmeier = durchgezogene Punkte, Haupt = Kreise) in guter
Ubereinstimmung waren. Die SchattenvergroBerung nach Danjon be-
trug 1.075. Man konnte den Mond wéhrend der totalen Phase noch
schwach rotlich erkennen.

Folgende Vergleichssterne mit ihren RHP Helligkeiten und MK-
Spektraltypen wurden verwendet:

Stern Helligkeit Spektrum
aAur 0,21 G5 III
«CMa —1,47 A1V
pCMa 1,98 B1 11
aCMi 0,34 F51V
aLyr 0,14 A0V

yOri 1,64 B2 ITI

BOri 0,08 B81a
aUMa 1,79 Ko IT-IT1
pUMa 2,36 A1V
¢{UMa 2,40 A2V
pUMi 2,08 K4 111
yUMi 3,07 A3 TI-111
Jupiter -2,52

Wir danken den Studenten Steinegger, Muglach, Greimel und
Ramsauer fiir Unterstiitzung bei den Messungen.

Literatur

[1] Miiller, G.: Mittlere Extinktionstabellen, Handbuch der Astrophysik II/1,
264, Springer, Berlin 1929.

[2] Haupt, H.: Die Gesamthelligkeit des Mondes wihrend der totalen Mondfin-
sternis vom 16.September 1978, Anz. d. math.-nat. Klasse der Osterr. Akad. d. Wiss.,
Wien, 116, 154 (1979) = Mitt. Univ. Sternwarte Graz Nr. 57.
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Anzeiger der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
math.-naturwiss. Klasse 127 (1990), 51—52

Das wirkliche Mitglied Josef ZEMANN legt fiir die Aufnahme in den
Anzeiger die folgende Arbeit vor:

DEr STRUKTURTYP DES Al,(OH),GeO,

Von Vladimir Kurcikt (Mineralogisch-kristallographisches Institut
der Universitit Gottingen) und Josef ZEMANN (Institut fiir Mineralogie
und Kristallographie der Universitdt Wien)

AlL(OH),GeO, wurde von JuLLIOT et al. (1987) hydrothermal als
Pulver synthetisiert, dessen Korngrofe eine Strukturbestimmung mit
den iiblichen Einkristallmethoden nicht erlaubt. Deshalb wurden In-
tensitdten mit Synchrotronstrahlung gesammelt. Daraus konnte der
Strukturtyp abgeleitet werden (Tabelle 1). Fiir 140 unabhingige Re-
flexe, isotrope Temperaturfaktoren und Einheitswichtung wurde
R = 0,13 erhalten. Das ist zwar etwas hoch; es ist jedoch zu beriicksich-
tigen, daf} selbst das giinstigste Kristédllchen von schlechter Qualitét
und verzwillingt war. Da in der Verbindung Ge das Element mit der
hochsten Ordnungszahl ist und die Verfeinerung mit der Methode der
kleinsten Quadrate zu iiblichen interatomaren Abstinden fiihrte,
scheint an der prinzipiellen Richtigkeit kein Zweifel moglich.

AlL(OH),GeO, représentiert nach unserem Wissen einen neuen
Strukturtyp. Die Atomanordnung kann als verzerrte kubische Dich-
testpackung von O,0H angesehen werden, in der ein Drittel der Okta-
ederliicken durch Al und ein Zwolftel der Tetraederliicken durch Ge
besetzt sind. Jedes O,0H-Oktaeder hat mit Nachbaroktaedern drei
Kanten gemeinsam. Davon ergibt sich fiir eine OH,OH-Kante 2,34 A;
das ist zwar etwas kurz, man findet aber in der Literatur in analogen
Fillen shnliche Angaben (JoHANSsON, 1962; GIUSEPPETTI & TADINI,
1983). Alle anderen interatomaren Absténde entsprechen voll der allge-
meinen Erfahrung. Wasserstoffbriicken zeichnen sich stereochemisch
nicht ab.

Die Intensitdtsmessungen konnten von V.Kupéik am Deutschen Elektronen-
Synchotron ,DESY*“ vorgenommen werden. Herrn Dr. J.-L. RoBERT, Orléans, danken
wir fiir die Uberlassung des Untersuchungsmaterials.

Tabelle 1. Struktur des AL(OH),GeO,
Raumgruppe: C2/c — C§, (No. 15)

Gitterkonstanten: a = 5,4186
b=8247TA p=111,00°
c=19303A
Zellinhalt: 4 x AL(OH),GeO,
Punktlagenbesetzung und Atomkoordinaten:

8 Al auf 8(f) z,y,zetc. a=.092, y=.615 2= 414
8 Ge auf 4 (e) 0,y,1/4 etc. y = .976

8O H) auf 8(f) =,y,zetc. x=.106, y=.391, z = .466
80(1) auf8(f) x,y,zetc. x=.406,y = .349,z= .089
80(2) auf8(f) z,y,zetc. x=.263, y=.096,z=.243
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In die Sitzungsberichte, Abteilung II, werden aufgenommen:

,»C-Diskrepanz von Flachen im Raum“ von Peter GRaNDITS (Vor-
gelegt von w. M. HLaAwkaA)
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DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE
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Sitzung vom 11. Oktober 1990

Das korrespondierende Mitglied Peter STEINHAUSER legt fiir die
Aufnahme in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

METHODISCHE BEMERKUNGEN ZUR SCHWINGGESCHWINDIGK EITS-
ERMITTLUNG BEI SPRENGERSCHUTTERUNGEN

Von PETER STEINHAUSER
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, Wien

Inhalt

Die bei der Schwinggeschwindigkeitsermittlung und -bewertung in
den Normen verschiedener mitteleuropédischer Staaten bestehenden
unterschiedlichen MeB3- und Auswertevorschriften (Resultierende, Ver-
tikalkomponente, Maximalkomponente, Bruttowert) werden am Bei-
spiel von 158 Seismogrammen praktisch untersucht. Die statistische
Analyse der Abweichungen ergibt eine breite Streuung, so dafl die
resultierende Schwinggeschwindigkeit — die einzige physikalisch be-
griindete Grofe — als geeignetster Beurteilungsparameter anzusehen ist.
Ebenso unterschiedlich verlaufen in diesen Normen die Frequenzbewer-
tungen der Schwinggeschwindigkeit, denen in der Praxis allerdings
nicht soviel Bedeutung zukommen diirfte, wie héufig vermutet wird, da
Sprengspektren i.a. doch relativ &hnliche Frequenzmaxima besitzen.
Die Beriicksichtigung der Geologie bei der Richtwertbestimmung sollte
daher besser iiber die Ausbreitungsgeschwindigkeit der seismischen
Wellen erfolgen.

1. Einleitung

Um die Gefihrdung von Bauwerken durch Sprengerschiitterungen
beurteilen zu konnen, werden im allgemeinen Schwinggeschwindig-
keitsrichtwerte herangezogen. Dabei gibt es aber iiber den Grad der bei
Messung und Auswertung zuldssigen Vereinfachung bemerkenswert
unterschiedliche Ansichten, so daB beispielsweise die Normen [1,4, 5, 7]
im deutschsprachigen Raum nur mehr schwer miteinander verglichen
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werden konnen. Diese Unterschiede kénnen wohl darauf zuriickgefiihrt
werden, daBl die Schwinggeschwindigkeit eine vektorielle GroBe im
Raum darstellt, weshalb zu ihrer Bestimmung Messungen in drei zuein-
ander senkrecht stehenden Richtungen erforderlich sind, was einen
gewissen Aufwand ergibt und zumindest Grundkenntnisse der MeBtech-
nik voraussetzt. Neben Vorschligen zur Einzelkomponentenbewertung
ist hier noch die Ersatz- oder Bruttoresultierenden-Auswertung als
VereinfachungsmafBinahme zu nennen.

Andererseits wird in diesen Normen in unterschiedlichem Ausmaf
eine Frequenzbewertung der Schwinggeschwindigkeit gefordert, weil
man bestrebt ist, diesbeziigliche Unterschiede bei der Richtwertfestset-
zung zu beriicksichtigen. Um einen Uberblick iiber die Auswirkung
dieser verschiedenen mef3- und auswertetechnischen Verfahren zu er-
halten, wurde ein einheitlicher Datensatz nach den verschiedenen Me-
thoden analysiert. Dies ermoglicht es, in einfacher Weise die in der
Praxis auftretenden Unterschiede herauszuarbeiten.

2. Datenmaterial

Fiir diesen Methodenvergleich wurden Seismogramme von Er-
schiitterungen der verschiedenartigsten in der Realitit auftretenden
Sprengverfahren herangezogen. Insgesamt wurden 158 Erschiitte-
rungsregistrierungen verwendet, wie sie im Fundamentbereich der
verschiedenen Bauwerke aufgezeichnet worden sind. Es handelt sich
dabei durchwegs um 3-Komponenten-Schwinggeschwindigkeitsregi-
strierungen, die mit Ausnahme von wenigen, &dlteren Seismogrammen
digital ausgewertet worden sind.

Neben Gewinnungssprengungen von Tagbauen, bei denen Kopf-
loch-Reihensprengungen vorherrschen, aber auch Ficher- und Kam-
mersprengungen vertreten waren, wurden auch Vortriebssprengungen
des Stollen- und Tunnelbaues und Baustellensprengungen aller Art
verwendet. Ausgeschieden wurden hingegen die ausschlieBlich dem Ziel
der Erschiitterungserzeugung dienenden seismischen Sprengungen, da
derartige Sprengungen dank der Vibroseistechnologie und anderer Ver-
fahren in Siedlungsnihe heute nicht mehr durchgefiihrt werden miissen
(obwohl auch bei diesen Technologien Erschiitterungsprobleme auf-
treten).

Bei den Seismogrammen streuen sowohl die Entfernungen zur
Sprengung (9—2500 m) als auch die maximale Lademenge je Ziindstufe
(0,15—1520 kg) in weiten Bereichen. Auch hinsichtlich der regionalen
Verteilung unid der Geologie weisen die Sprengstellen die anzustrebende
breite Streuung auf, wie dies aus Abb. 1 ersichtlich ist. Insgesamt sind
somit die Voraussetzungen gegeben, daB mit diesem Datenmaterial die
Ubereinstimmung der nach den verschiedenen Methoden gewonnenen
Schwinggeschwindigkeitswerte mit der erforderlichen Aussagekraft er-
mittelt werden kann.
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3. Einzelkomponentenauswertung

Der weitestreichende Vorschlag zur meBtechnischen Verein-
fachung, der bereits wiederholt gemacht worden ist, fordert, sich auf die
Messung einer einzigen Komponente zu beschrinken. Dies wire unter
der Voraussetzung akzeptabel, dal die maximale Schwinggeschwindig-
keit einer Einzelkomponente einen weitgehend einheitlichen Bruchteil
des Maximums der Resultierenden ausmacht, d. h. daB der Fehler kon-
stant und damit kalkulierbar wird.

Diese Forderung nach Vereinfachung wurde in der ostdeutschen
Richtlinie KDT 046/72 vollstandig realisiert, indem die Messung auf die
Vertikalkomponente beschriankt wird. Dies bedeutet die Verminderung
des Bedarfs an MeBgerdten auf ein Drittel, d.h. ein Geophon samt
Verstirker und Aufzeichnungskanal. Wie Abb. 2 belegt, kann aber die
Haufigkeitsverteilung der prozentuellen Abweichung des V,-Maximums
V, max die vorhin genannte Forderung der Fehlerkonstanz in keiner
Weise erfiillen. Vielmehr zeigen die Einzelwerte eine unregelmiBige,
mehrgipfelige Haufigkeitsverteilung, wobei im Extremfall die Abwei-
chungen zwischen 0 und 819 von der resultierenden Schwinggeschwin-
digkeit V schwanken.

R, max
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Abb.2: Haiufigkeitsverteilung der prozentuellen Abweichung des Maximums der Verti-
kalkomponente fv, von der resultierenden Schwinggeschwindigkeit.

Ein anderer Vorschlag findet sich in der Ausgabe 1986 der DIN 4150,
Teil 3 mit der Auswertevorschrift, der Beurteilung den Maximalwert
A aus den drei Einzelkomponenten X,Y,Z zugrunde zu legen.

i, max
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Mit dieser Vorschrift geht allerdings der meBtechnische Vorteil, nur
eine Einkomponentenregistrierung durchfiihren zu miissen, verloren,
und es bleibt lediglich die auswertetechnische Vereinfachung, keine
Berechnung der maximalen resultierenden Schwinggeschwindigkeit
durchfiihren zu miissen. Aus Abb. 3 ist ersichtlich, welchen Fehler die
Verwendung der maximalen Einzelkomponente gegeniiber der resul-
tierenden Schwinggeschwindigkeit bewirkt. Im Vergleich zur aus-
schliefilichen Beriicksichtigung der Vertikalkomponente (Abb.2),
nimmt die Streubreite zwar deutlich ab, bleibt aber mit einer Band-
breite der Abweichungen von 369, des Betrages von V weiterhin so
grof3, da} eine Systematik nicht erkennbar ist.

0 10 20 30 40 50 n

Y
.
A Y
AN
§\\\\\\\\\\

R, max

40
o 1% £9%

Abb.3: Haufigkeitsverteilung der prozentuellen Abweichung des Maximums der stirk-
sten Komponente fv, von der resultierenden Schwinggeschwindigkeit.

4. Resultierenden-Auswertung

Auch hinsichtlich der Ermittlung des Betrages der resultierenden
Schwinggeschwindigkeit existieren verschiedene Varianten mit durch-
aus unterschiedlichen Auswirkungen. In dem bereits iiberholten Ent-
wurf 1971 der DIN 4150, 3. Blatt [2] war als auswertetechnische Verein-
fachungsmafinahme die Berechnung des Bruttowertes (auch Ersatzre-
sultierende genannt) V, . aus den Maximalwerten der drei Einzelkom-
ponenten an Stelle des Maximums der zeitgleichen resultierenden
Schwinggeschwindigkeit vorgesehen, was selbstversténdlich eine schein-
bare Uberhshung des MeBwertes bedeutet, aber die Suche nach dem
Zeitpunkt des Maximums der Resultierenden erspart. Abb.4 belegt,
dafl auch in diesem Fall eine breite, unsystematische Streuung der
Abweichungen vom Betrag der resultierenden Schwinggeschwindigkeit
besteht, wobei die Bandbreite dieser Abweichungen 58 Prozent des
Betrages von V. erreicht.

Im Gegensatz zu diesen Vereinfachungsversuchen bleibt die
Schweizer Norm SN 640312 bei der Berechnung der resultierenden
Schwinggeschwindigkeit und vermeidet dadurch alle vorhin gezeigten
Verzerrungen.
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Abb.4: Haiufigkeitsverteilung der prozentuellen Abweichung der Ersatzresultierenden
fvy, vom Maximum der resultierenden Schwinggeschwindigkeit.

Da aber vielfach die Suche nach der Eintrittszeit des Maximums
der Resultierenden einen gewissen Arbeitsaufwand erfordert und da-
durch die Vereinfachungsversuche ausgelost hat, soll hier eine in der
ONORM S 9020 angegebene, in der Praxis vielfach eingesetzte einfache
Auswertevorschrift untersucht werden, obwohl die digitale Mef3- und
Auswertetechnik alle diese auf die manuelle Auswertung bezogenen
Uberlegungen in absehbarer Zeit gegenstandslos machen wird.

Diese normierte Auswertevorschrift lautet:

1. Bestimmung der Scheitelwerte der drei Einzelkomponenten.

2. Ermittlung der zeitgleich zu einem Scheitelwert in den beiden
jeweiligen anderen Komponenten auftretenden Schwinggeschwindig-
keiten.

3. Berechnung der zeitgleichen resultierenden Schwinggeschwin-
digkeiten fiir diese drei Zeitpunkte und Verwendung des groiten dieser
drei Werte als normierte maximale resultierende Schwinggeschwindig-
keit V.

R,norm *

Dieses Schema reduziert die Auswertearbeit auf dreimal je drei
Schwinggeschwindigkeitsbestimmungen zu den klar definierten und
einfach ablesbaren Zeitpunkten des Maximums einer Komponente.
Dies bringt kaum Abweichungen vom tatsdchlichen maximalen
resultierenden Schwinggeschwindigkeitswert, wie er durch eine Digital-
auswertung am Computer ermittelt wird, mit sich. Soweit Abweichun-
gen nach dieser vereinfachten Methode iiberhaupt vorhanden sind bzw.
mit den eingesetzten Auswertungsmethoden iiberhaupt auflgsbar sind,
erreichen sie bei den digital ausgewerteten Daten in keinem Fall den
Betrag von 3 Promille und sind somit um etwa eine GroBenordnung
kleiner als der ohnehin unvermeidliche Me- und Auswertefehler: die
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Darstellung dieser Abweichungen im selben MaBstab wie vorhin wiirde
zu einem Strich zusammenschmelzen.

5. Richtwerterstellung unter Beriicksichtigung
der Geologie

Ahnlich wie bei der Frage der Schwinggeschwindigkeitsermittlung
gibt es auch bei der Beriicksichtigung der Untergrundverhiltnisse ver-
schiedene Konzepte.

Ein aus Schweden stammendes Konzept geht von der Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit seismischer Wellen im Untergrund aus, wie es in
Tab. 1 wiedergegeben ist, das von der ONORM S 9020 aufgegriffen wird.

Tab.1: Schadensrisiko fiir Wohnh#user unter Beriicksichtigung der Untergrundver-
haltnisse [3].

Harter Kalk-
Beschaffenheit Sand, Kies, Moridne, Schie-  stein, quarzi-  Schadensrisiko
des Untergrun- Lehm im fer, weicher tischer Sand- fiir normale
des Grundwasser Kalkstein stein, Gneis, Wohngebiude
Granit, Diabas
Ausbreitungs-
geschwindig-
keit C der Er- 1000—1500 2000—3000 5000—6000
schiitterungs-
wellen (m/s)
Schwingge- Keine merk-
schwindigkeit 18 35 70 bare RiB3bil-
(mm/s) dung
Feinrisse und
30 55 100 Abfallen von
Putz
40 80 150 RiBbildung
60 115 295 schwere RiB3-

bildung

ModellméBig kann dies durch die mit der schnelleren Ausbreitung
anwachsenden Wellenlange und der damit abnehmenden Scher- oder
Kompressionsbeanspruchung des Materials erklirt werden, wie dies am
Schema der Scherwirkung in Abb.5 verdeutlicht wird. Das andere
Konzept geht von den Erschiitterungsfrequenzen aus, die umso hoher
sind, je schallhdrter das durchlaufende Material ist, wozu noch eine
ausgeprigte Entfernungsabhingigkeit kommt. Hohere Frequenzen be-
wirken ein Herauswandern aus dem Bereich der Grundfrequenz von
Bauwerken, welche fiir niedrige Wohngebdude vorwiegend im Fre-
quenzband 5—15 Hz liegt. Dieser bautechnisch sehr einleuchtende Zu-
sammenhang diirfte der Grund dafiir sein, dafl zahlreiche Normen,
darunter die der Bundesrepublik Deutschland, der DDR und der
Schweiz eine Frequenzbewertung der Erschiitterungen vorsehen. Wie
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Abb.5: Schematische Darstellung der Scherwirkung einer Erschiitterungswelle in Ab-
hingigkeit von der Ausbreitungsgeschwindigkeit. Bei sonst gleichen Bedingun-
gen nimmt die durch den Scherwinkel r charakterisierte Scherwirkung einer
Erschiitterungswelle mit wachsender Ausbreitungsgeschwindigkeit C ab.

aber der Vergleich von Abb. 6 zeigt, kommen hiebei sehr unterschied-
liche Bewertungsverliufe zur Anwendung, die zu vielfachen Uber-
schneidungen der Richtwertkurven fiihren. Wahrend die DIN 4150,
Teil 3 bereits ab 10 Hz ein langsames Ansteigen der Richtwerte vor-
sieht, 148t die KDT 046/72 dieses Anwachsen erst ab 30 Hz in progressi-
ver Form erfolgen. Noch vorsichtiger ist die schweizerische SN 640 312,
die erst ab 60 Hz eine Steigerung des Richtwertbetrages vorsieht.

T T T LI |

T T T T I
0O 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100Hz f

Abb.6: Vergleich der Frequenzbewertung der Schwinggeschwindigkeitsrichtwerte nach
DIN 4150, 3. Teil, SN 640312 und KDT 046/72.

DIN A Industriebauten
————————— SN B Wohnbauten
............. KDT C Gebiude geringerer Rahmensteifigkeit
D Denkmalgeschiitzte Bauwerke
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Insgesamt bestehen demnach bereits in diesen drei Normen bei der
praktischen Anwendung der Frequenzbewertung auf die Richtwerte
noch betréichtliche Unterschiede. Die technische Klirung der Wirkung
der Frequenzbewertung diirfte demnach noch nicht in vollem Umfang
gelungen sein.

Dazu kommt noch das auswertetechnische Problem, daf8 Erschiit-
terungen auf alle Fille ein sehr breites Frequenzspektrum enthalten.
Elektronische Frequenzbewertungsfilter miissen methodisch bedingt
jeden Frequenzanteil mit dem dieser Frequenz zukommenden Ge-
wichtsfaktor bewerten, was auch fiir die EDV-gestiitzte Digitalauswer-
tung gilt. Wie die Durchsicht von Frequenzspektren rasch zeigt, ent-
fallt aber bei Sprengerschiitterungen auf die dominierende Frequenz
hochstens ein Anteil von 259,, wiahrend sich der Rest unter Umstédnden
auf mehrere Frequenzoktaven verteilt [2]. Bei der manuellen Auswer-
tung eines Seismogrammes kann bestenfalls die vorherrschende Fre-
quenz ermittelt werden und dementsprechend nur der dieser Einzelfre-
quenz zugehdrende Richtwert herangezogen werden. Dies ergibt
methodisch bedingte Bewertungsunterschiede. Die Frequenzbestim-
mung nach dem optischen Eindruck ist aber insgesamt nicht ganz
unproblematisch. Das Beispiel von Abb. 7 zeigt, da@ eine gewisse Erfah-
rung notwendig ist, um hier Irrtiimer zu vermeiden: die in Wirklichkeit

My [\

N| V\]\/

Abb.7: Beispiel einer Erschiitterungsregistrierung (links), die dem optischen Eindruck
nach als hochfrequent fehlinterpretiert werden konnte. Eine Filterung zeigt
(rechts), daBl in Wirklichkeit niederfrequente Anteile dominieren.
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dominant niederfrequente Schwingung knnte dem ersten Augenschein
nach leicht als hochfrequent eingestuft werden. In gewisser Weise be-
deutet daher die in der DIN-Norm oder der KDT-Richtlinie vorgese-
hene Frequenzbewertung ein Bruch der diesen Normen zugrunde lie-
genden Generallinie, denn einerseits wird die Schwinggeschwindigkeits-
auswertung vereinfacht, um Schwierigkeiten zu vermeiden und ande-
rerseits wird gleichzeitig die vom Prinzip her komplizierte Frequenz-
analyse in die Auswertung einbezogen. Daf} die Frequenzanalyse iiber-
dies in vielen Fillen kaum einen Bewertungseffekt bringt, zeigt die nach
Oktaven gegliederte Haufigkeitsverteilung der vorherrschenden Fre-
quenzbénder im hier analysierten Datenmaterial (Abb. 8). Wenn man
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die durchwegs sehr hochfrequenten Untertagesprengungen ausklam-
mert, bei denen ohnehin nur verhiltnisméBig geringe Erschiitterungs-
intensitdten auftreten, dann ergibt die Bewertung nach den drei Norm-
vorschriften folgendes Ergebnis, wobei der Einfachheit halber jeweils
die Frequenz der Oktavmitte fiir den Bewertungsvergleich herangezo-
gen wird. Nach der Schweizer SN-Bewertungsvorschrift wire in
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Abb.8: Prozentuelle Haufigkeitsverteilung der in den Erschiitterungen vorherrschen-
den Frequenzbinder.
breit schraffiert: Obertagssprengungen
(Tagbau, Baugruben, Abbruch)
Untertagssprengungen
(Stollen- und Tunnelbau)

keinem Fall eine frequenzbedingte Richtwerterhthung moglich, wih-
rend nach der KDT-Bewertungsvorschrift in 49, der Fille eine Richt-
werterhohung eintreten wiirde. Hingegen wiirde nach der DIN-Bewer-
tungsvorschrift in 589, der Fille eine geringfiigige und in 159, eine
kriftige Richtwerterhohung erforderlich sein. Dabei ist darauf hinzu-
weisen, dafl die DIN 4150 nur drei Gebdudegiiteklassen (Industriebau-
ten, Wohnhiduser, Ruinen u.#i.) vorsieht, wihrend SN- und KDT-
Richtlinien je vier Gebdudegiiteklassen beriicksichtigen, wobei die
Wohnhiuser in Bauwerke hoherer und niederer Rahmensteifigkeit ge-
trennt werden, deren Unterscheidung aufgrund der in den Richtlinien
angegebenen Charakteristika nach dem Augenschein moglich ist. Der
obige Bewertungsvergleich scheint darauf hinzudeuten, dal zwischen
dem Umfang der Frequenzbewertung und dem Auflosungsvermégen
der Gebdudeklassifizierung ein Zusammenhang bestehen konnte.
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6. SchluBfolgerungen

Zusammenfassend bewirken die verschiedenen MeB- und Auswer-
tevorschriften die in Tab.2 wiedergegebenen Fehler gegeniiber der
exakten Berechnung der resultierenden Schwinggeschwindigkeit. Die
Ursache fiir die daraus ersichtliche Bandbreite (letzte Spalte) diirfte in
den verschiedenartigen geologischen Bedingungen, aber vor allem in
der groBen Variationsbreite von unterschiedlichen Sprengverfahren zu
suchen sein.

Tab.2: Prozentueller mittlerer Fehler und Standardabweichung vereinfacht bestimm-

ter Schwinggeschwindigkeitswerte gegeniiber der resultierenden Schwingge-
schwindigkeit Vg ..

Standard-

Berechnungsgrofe mittlerer Fehler . Streubreite
abweichung
. max —35% +22% 81%
Vi mex - 11% + 9% 36%
Vo +22% + 13% 58%

Insbesondere die Grole der Standardabweichung und die damit
zusammenhingende Streubreite zeigen, dafl alle drei Berechnungsgro-
Ben in unkontrollierbarer Weise von der maximalen resultierenden
Schwinggeschwindigkeit abweichen. Daraus wird geschlossen, dal die
maximale resultierende Schwinggeschwindigkeit selbst als Beurtei-
lungskenngrofle fiir die Schédlichkeit von Sprengerschiitterungen am
besten geeignet ist. Dabei ist bei Registrierungen die normierte Auswer-
tevorschrift, die die Seismogrammauswertung auf dreimal drei Able-
sungen vereinfacht, ohne weiteres anwendbar, da die dadurch in Einzel-
fallen hervorgerufenen Auswertefehler wesentlich kleiner als die unver-
meidlichen MeBtoleranzen sind.

Schwierigkeiten bereitet auch die Beriicksichtigung der Geologie
des Untergrundes bei der Richtwertermittlung, wozu vielfach eine Fre-
quenzbewertung verwendet wird, um auch das dynamische Bauwerks-
verhalten miteinzubeziehen. Problematisch sind hiebei folgende
Punkte:

— Bereits im mitteleuropédischen Raum existieren betrichtliche Auf-
fassungsunterschiede, welcher Frequenzbereich eine Richtwerterho-
hung zuléflt (die unteren Grenzfrequenzen schwanken zwischen 10
und 60 Hz) und welches Ausmaf hiebei moglich ist.

— Die manuelle Frequenzermittlung (ohne systematische Frequenz-
analyse) ist nicht ganz unproblematisch, da es einer gewissen Erfah-
rung bedarf, um hoch- und niederfrequente Frequenzanteile zu
identifizieren (vgl. Abb.7).

— Zwischen einer manuellen Frequenzbewertung und einer Filterbe-
wertung bestehen systematische Unterschiede, da Bewertungsfilter
jeden Frequenzanteil mit seinem spezifischen Gewichtsfaktor erfas-
sen, wiahrend manuell die Gewichtung ausschliefllich nach der vor-
herrschenden Frequenz erfolgt, wobei Sprengerschiitterungen cha-
rakteristischerweise ein breitbandiges Frequenzspektrum besitzen.



68

Dies 1a63t den Schlul zu, dal die Frequenzbewertung noch nicht
ausreichend technisch geklirt ist. Zur Beriicksichtigung der geologisch
bedingten Unterschiede in der Auswirkung von Sprengerschiitterungen
scheint deshalb die Ausbreitungsgeschwindigkeit der seismischen Wel-
len das besser geeignete Bewertungskriterium zu sein.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung I, wird aufgenommen:

»Die Plasmolytisch-Volumetrische Methode Hofler’s. Eine kriti-
sche Beurteilung“ von Gabriele SCHEBERLE (vorgelegt von w. M. Karl
BURIAN)
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»Some Inequatities for hypercomplex numbers“ von Robert
F.Ticuy (vorgelegt von w. M. Edmund HLAwKA)
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J.SEXE und w. M. O. HiTT™MAIR
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1990 Nr.7

Sitzung vom 9. November 1990

Das wirkliche Mitglied Walter WuNDERLICH legt fiir die Aufnahme
in den Anzeiger die folgende Arbeit vor:

EIN RAUMLICHES ANALOGON ZUR CHORDALKURVE
ZWEIER KEGELSCHNITTE

Von OrTo ROscHEL, Graz
Institut fiir Geometrie, TU Graz

In [2] hat F. HoHENBERG die sogenannte Chordalkurve ¢ zweier
Kegelschnitte k£, und k, untersucht: Sie ist Hiillkurve jener Geraden, die
aus k, und k, Sehnen mit derselben (aber nicht notwendig konstanten)
Streckenldnge ausschneiden. ¢ ist im allgemeinen algebraisch von
6. Klasse und affin invariant mit &, und k, verbunden. Die Chordalkurve
ist damit das duale Gegenstiick zu den in [3] und [4] untersuchten
Isogonalkurven zweier Kegelschnitte.

In der vorliegenden Arbeit wird in zweierlei Hinsicht eine Verallge-
meinerung vorgenommen: Einerseits werden wir statt der Ausgangs-
kegelschnitte zwei Bezugsflichen zweiter Ordnung @, und @, im affinen
Dreiraum 4, (R) vorgeben und andererseits jene Geraden untersuchen,
die aus @, und @, Strecken mit vorgegebenem konstanten Verhiltnis K
schneiden. Eine Gerade mit dieser Eigenschaft wollen wir K-Chordale
von @, und ®, nennen. Diese Geraden gehdren im allgemeinen einem
algebraischen Komplex 6.Grades an, der im folgenden K-Chordalen-
komplex der Flichen @, und ®, genannt wird.

1. Im projektiv abgeschlossenen — bei Bedarf komplex erweitert
gedachten — affinen Dreiraum 4, (R) verwenden wir fiir die Darstellung
der Punkte affine Koordinaten z, y, 2, denen wir die iiblichen homoge-

nen X:= (%,, z,, %,, &;)' zur Seite stellen, wobei bei z, # 0 z:=—!, y:= -2,
Zy Zy
x, .
z:=— zu setzen ist. Geraden des 4,(R) werden so durch

Zy
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g..Xx=y+ua (1)

erfalt, wobei wir mit y:= (y,,¥;, %5, ¥5)' (¥, # 0) einen Aufpunkt und mit
a:=(a,, a,, a,)" (4, = 0) den Richtungsvektor bezeichnen. Fallweise ver-
wenden wir zur Beschreibung der Geraden ¢ Plickerkoordinaten
Pou: Pog’ Pos’ Pos’ Pay: Pyg» die aus (1) tiber p;:=y,a, — y;a,beis,j=0,---3
berechnet werden konnen. Die oben erwdhnten sechs wesentlichen
Pliickerkoordinaten sind zusitzlich an die Pliickerbedingung

Pot Paz + Poa Pay + PosPys = 0 (2)
gebunden.

2. Nun seien im 4, (R) zwei Fliachen zweiter Ordnung &, und @,
gegeben, die wir durch Gleichungen

3
D,..0=x"A"x:= Zoa?.x.xj (v=1,2; a}eR) (3)

Y

i,j=

beschreiben wollen, wobei die Matrizen 4* symmetrisch gew#hlt seien.
Die Schnittpunkte S}, der Geraden g (1) mit den Flichen &, geho-
ren zu den Parameterwerten

—a'd'y+@a'4'y) - (y'4’y) (a'A’a)
a'd’a

U = : (4)
Dabei ist allerdings von den durch a‘ 4” a = 0 erfaBten Treffgeraden des
Fernkegelschnittes von &, abzusehen (v = 1,2).

Tangenten der Quadrik @, stellen sich genau dann ein, wenn

(a'4’y)* - (y' A’y) (a' 4’2) = 0 (5)
gilt. Beziehung (5) laBt sich in Pliickerkoordinaten in die Form
3
2((a'4’y)* — (y'4’y) (@' A’a)] = )I;l , % PP =0 (6)
3,5,k 1=
umschreiben. Gleichung (6) ist die Gleichung der quadratischen Tan-
gentenkomplexes der Fliche zweiter Ordnung @, (vgl. K. ZINDLER [6]).

3. Wir bestimmen nun jene Geraden g, die aus @, und @, Sehnen-
strecken mit dem festen Verhiltnis K€ RuU oo ausschneiden. Dieses
Streckenverhiltnis ist eine Grole der affinen Geometrie, und es gilt
K= uy — U,

2 2°
Uy — Uy

Die zugehorigen Geraden sind vermége (4) durch

[a‘4’a]’[(a'd'y)’— (y'A'y)(a'd'a)] =
=Kl[a'A'a]’[(a'A”y)* — (y'4%y) (a' 4”a)] (7)

gekennzeichnet. In Pliickerkoordinaten lautet die entsprechende Glei-
chung unter Beachtung von (6)
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3 3
Z= U p(”p‘b] [1.7; Oailjalzzpupjd =

3 \ (8)
) azj W PPyl -

lel

3
Z= U Pol Poj

Die entsprechenden Geraden gehiren demnach einem algebraischen
Komplex 6.Grades C (K) an. Fiir variables KeRuU oo erfiillen diese
Komplexe ein Biischel. Wir notieren den

Satz 1. Die K-Chordalen zweier Flichen zweiter Ordnung ®, und &,
des dreidimensionalen affinen Raumes A, (R) erfillen im allgemeinen
einen algebraischen Komplex 6. Grades.

In Ebenen besitzt dieser Komplex Komplexkurven, fiir die sich im
Fall K =1 ein bereits von F. HOHENBERG [2] hergeleitetes Ergebnis
einstellt.

4. Besonderes Interesse verdienen nun zwei Spezialfille.
Fall A: @, und &, besitzen eine gemeinsame Fernerzeugende e,; der
Restschnitt mit der Fernebene stimmt nicht iiberein'. Dann gilt

Z avxlx = (U, 2, + U, T, + U X,) (V, 2, + V, T, + v,7,) und
ig=1
9)

2 al]xlx = (U &, + Uy Ty + U Xy) (W, T + Wy Xy + W,y )

lJ—
mit gewissen (u,, %y, Uy), (v, 0y, Vy), (W, Wy, wy) € R* — (0,0,0). Die Fern-
erzeugende ¢, wird durch die Gleichungen x,=0 und
u, %, + Uy &, + u,z, = 0 erfaBt. Der K-Chordalenkomplex (8) zerfillt
daher in den durch Y2 |, p,; = 0 beschriebenen — doppelt zihlenden
— Treffgeradenkomplex von e, und einen algebraischen Komplex
4. Grades.

Fall B: ®, und &, besitzen dieselbe Fernkurve zweiter Ordnung?s,.
Nach geeigneter Normierung der Darstellung von @, und @, kénnen wir
a; = a; fir i,j=1,2,3 setzen. Der K-Chordalenkomplex (8) zerfallt
daher in den doppelt zidhlenden quadratischen Treffgeradenkomplex
der Fernkurve ¢, und einen quadratischen Komplex mit der Gleichung

3
C(K)... z (ajay — Kajag) pp;=0. (10)
igdel=0

! Dabei sei auch vorausgesetzt, daB nicht beide Flidchen parabolische Zylinder mit
derselben Fernerzeugenden e, sind. Dieser Fall wird in Abschnitt B mitbetrachtet.

? Dabei kann i, auch nullteilig oder singulir sein.
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Fiir variables K stellt (10) ein Biischel von quadratischen Komplexen
dar, das von den Tangentenkomplexen C (0) und C (00) der Ausgangs-
flichen @, und @, aufgespannt wird. Wir haben damit den

Satz 2. Wenn die Ausgangsflichen zweiter Ordnung ®, und ®, tm
projektiv abgeschlossenen affinen Dreirauwm vm algebraischen Sinn dieselbe
Fernkurve 1, besttzen, bestehen die zugehorigen K-Chordalenkomplexe aus
den Treffgeraden von i, und einem im allgemeinen quadratischen Komplex
C (K) (10). Fir variables KeR U oo gehiren diese quadratischen Kom-
plexe einem Biischel an, das von den Tangentenkomplexen von ®, und ®,
aufgespannt wird.

5. Fiir die affine Ebene erhalten wir aus Satz 2 speziell den

Satz 3. Wenn zwei Kegelschnitte k, und k, der projektiv abgeschlosse-
nen affinen Ebene im algebraischen Sinn dieselben Fernpunkte besitzen,
gehoren die K-Chordalen von k, und k, (unter Umstinden nullteiligen)
Parallelstrahlbiischeln durch die gemeinsamen Fernpunkte und einer
Kurve zweiter Klasse ¢ (K) an. Fir variables KeR U oo erfillen diese
Kurven ¢ (K ) eine lineare Schar, die von den gemeinsamen Tangenten von
k, und k, bestimmt wird.

Werden k, und £k, als Kurven zweiter Klasse aufgefallt, so gilt
¢(0) = k, und ¢ (00) = k,. Speziell stellt sich in Ubereinstimmung mit
den Ergebnissen von F. HoHENBERG [2] als ¢ (1) die Tangentenmenge
jener Parabel ein, die die gemeinsamen Tangenten von k, und £k, be-
rithrt.

Fiir spezielle Werte von K wird ¢ (K) in Strahlbiischel zerfallen,
deren Scheitel Zentren jener Ahnlichkeiten sind, die k, und k, inetnander
iiberfiihren®.

Der interessanteste Spezialfall tritt in der affinen Ebene 4, (R) dann
auf, wenn die Ausgangskegelschnitte &, und k, Parabeln mit demselben
Fernpunkt F sind. Die K-Chordalen umhiillen dann im allgemeinen
jeweils Parabeln ¢ (K), die mit k, und £, in einer Schar von Kurven
zweiter Klasse liegen.

Wird die Ferngerade gemeinsam mit F als Absolutgebilde einer
isotropen Ebene angesehen (vgl. H. SacHs [5]), so erhalten wir daraus die
folgende ¢sotrope Formulierung:

Die K-Chordalen zweier Kreise k, und k, der isotropen Ebene sind tm
allgemeinen Tangenten von tsotropen Kreisen ¢ (K), die mit k, und k, einer
Schar von isotropen Kreisen angehiren.

® Die in Satz 2 und 3 genannten Resultate lassen sich auch im Sinne jener affinen
Cayley—Kleinschen Geometrien (affinen CK-Geometrien, vgl. O. GiErING [1]) formulie-
ren, in denen der Fernkegelschnitt ¢, bzw. die Fernpunkte von &, und £, als Absolutgebilde
auftreten. Dann sind @, und @, Sphiren dieser dreidimensionalen affinen CK-Raume, k,
und k, Kreise der entsprechenden affinen CK-Ebenen. Auf die Angabe dieser metrisch
speziellen aus den Sitzen 2 und 3 erzielbaren Resultate sei hier verzichtet.
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Abbildung 1 zeigt ein Bild der hier vorliegenden Situation. k, und
k, sowie ¢ (K) sind Parabeln mit derselben Achsenrichtung.

Abb.1

Die isotrope Ebene ist die einzige selbstduale affine CK-Ebene.
Einzig in dieser affinen CK-Ebene gilt daher als duales Analogon die
folgende Aussage:

Gegeben seien zwei Kreise k, und k, der isotropen Ebene. Dann ist der
Ort aller Punkte P, von denen aus k, und k, unter isotropen Winkeln @,
und @, mit festem Verhiltnis ®,: @, = KeR U 0o gesehen wird, im allge-
metnen wieder ein isotroper Kreis ¢ (K), der mit k, und k, in einem Biischel

isotroper Kreise liegt®.
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In die Sitzungsberichte, Abteilung II, wird aufgenommen:

»Die Bestimmung der Ephemeridenzeitkorrektur aus Aufnahmen
der totalen Sonnenfinsternis vom 30.Juni 1973“ von w. M. Hermann
Havupt, Maria G. FIrRNEIS und Johannes M. FRITZER
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Im Zeitraum vom 1.7.—30.9.1990 wurden folgende Arbeiten in

die ,,Monatshefte fiir Chemie“ aufgenommen:

ABpou, M., C. KraTkY and G. Uray: Crystal structure of (S,S)-diphe-
nylethanediammonium (R,R)-tartrate

AmariLio, D.S., and F.S.VaArvERL: Synthesis of long alkyl chain
mono- and di-N-substituted 4-amino-N-methylphthalimides. Com-
parison of N-alkylation methods

Baran, E.J., E.G.Ferrer und M.C. ApELLA: Spektroskopische Ei-
genschaften von Bis(imidazol)kupfer (II) Diacetat

BECKER, A., G. BucHBAUER, S. WINIWARTER and P. WoLSCHANN: A
rapid method for molecular shape comparison of medium-sized
molecules. Conformational calculations on sandalwood odor, IV

BHATTAMISRA, S.D., and S. TrRipaTHI: Kinetics of EDTA substitution
of N,N’-ethylenedisalicylamidato cuprate (II) in alkaline media

DasH, B.C., P.K.TriraTHy and B.K.KaNUNGO: Mixed chelates of
some trivalent lanthanide ions containing (trans-1,2-cyclohexyle-
nedinitrilo)tetra-acetate and norleucinate

DoBrowoLskI, R., M. JARONTEC and A.SWIATKOWSKI: Adsorption of
water vapor on modified activated carbons

Esraneem, K. A.K.: 1H, 13C, and 19F NMR studied on the structure
of the intramolecularly hydrogen bonded cis-enols of 2-trifluoro-
acetylcycloalkanones

GALDECKY, Z., B. Luciak, A. REpLINskI, K. KAczMAREK und M. T. LE-
PLAWY: Synthese, Kristallstruktur und Konformation von N2-
Dibenzyl-N1-tert-butoxycarbonylhydrazin

HarTtMANN, M., R. CHRISTIAN and E.ZBIRAL: Structural variations of
N-acetylneuraminic acid, 19.Synthesis of both epimeric pairs of
the 4-C-methyl- and 4-deoxy-4-C-methyl as well as the B-methylke-
toside of the 4-deoxy-4-C-methylene-N-acetylneuraminic acid.
Their behaviour towards CMP-sialate synthase

HassaN, A.M. M., and E.-S. A.M. BApawEgY: Oxadiazole condensed
ring systems, II. Synthesis of new 2-aryl-1,3,4-oxadiazolo[3,2-a]-s-
triazine-5,7-diones as potential antimicrobial agents

JaNoscHEK, R., E. HENcGE, H.STicER and L. NyuLaszi: Photoelec-
tron spectra of cyclopolysilanes

KONIGSBERGER, E.: Analysis of Lippmann diagrams: Binary alkali
halide systems

Kozior, J.: Spectroscopic and theoretical investigation of molecular
complexes of 2,4,6-trinitropyridine-1-oxide with some pyridine de-
rivatives

Krors, D., and H. LEa~eRr: Conformational control of bilatrienes by
peptides: a survey

KRrRONBERGER, H., and C. FaBjan: Untersuchungen iiber die selektive
Katalyse der Elektrodenreaktionen im Wasserstoff-Brom-Spei-
chersystem

Lapa, E., and M.K.KarLivowskr: Electrochemical studies of TI(I)
crown ether complexes in nonaqueous media
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LEvar, A.: Synthesis of carboxylic acid derivatives of dihydrochalcones

Loranp, T., A.FoLDESI and F. ArapI: Investigation on the tautome-
rism of 2,4-disubstituted 3,4,5,6-tetrahydrobenzo[h]quinazolines
by NMR and UV spectroscopy

MEYER, A., K. ScHLOGL and F. PERTLIK: Stereochemistry of planarchi-
ral compounds, Part XIII. Crystal structure of meso-10,10’-dibro-
mo-2,2'-bi-(1,6-methano-[10]-annulenyl)

MikHAILOV, O.V.: Complexing process on the immobilized matrices of
hexacyanoferrate(II) copper(II) and nitrogen-sulfur-containing li-
gands in thin gelatine layer

NEeIDLEIN, R., und Y. Lu: Neue Synthesewege zu aminosubstituierten
1,6-Methano[10]annulenderivaten

NemLEIN, R., und R. WINKLER: Synthesen und Eigenschaften ethiny-
lierter und trimethylsilylethinylierter Molekiilsysteme mit 1,6-Me-
thano[10]annulen-Partialstruktur

Nog, C.R., M. KNoLLMULLER, K. DUNGLER und P. GARTNER: Phero-
mone II. Ein Verfahren zur Herstellung von Ketonen und Spiroke-
talen durch Entschwefelung von Thienylethern

Nog, C.R., M. KNOLLMULLER, G. GOSTL und P. GARTNER: Aminoalko-
hole I. Ein Verfahren zur Synthese enantiomerenreiner 1,2-Amino-
alkohole mit erythro-Konfiguration

Nog, C.R., M.K~NoLLMULLER, H.KURNER, G.STEINBAUER,
H.KoBERG und P.GARTNER: Pheromone I. (+)-cis-Disparlure:
Synthese und Feldtests

OMAR, M.T., and A. M. YoussIF: (E)-,(Z)-Interconversion in aroylme-
thyl-5-arylmethylene-2,4-dioxo-1,3-thiazolidines

OravVEc, P., L. F1sgra and R. Gazo: Regio- und stereoselective 1,3-di-
polar cycloaddition of arylnitrile oxides to 5-acetoxy-2(5H)-fura-
none

Pinpur, U., L. PFEUFFER, M. EITEL, M. RoGGE und M. HABER: Diels-
Alder-Reaktionen von Vinylindolen mit Arin und 1,4-Benzochino-
nen: Neue potentielle DNA-Interkalatoren

QuiiaNo, L., M. NocUERAS, M. MELGAREJO and A.SANCHEZ: Reaction
of 6-glucopyranosylaminopyrimidin-4-ones with malonic acids.
Synthesis of 8-glycopyranosylpyrido[2,3-d]pyrimidin-4-one deri-
vatives

Sapowskr, P., and M. Maspan: Study of the complexation in the Na®*-
SCN ~ system

ScHAFER, H., K. GEwALD, P. BELLMANN und M. GRUNER: Synthese und
Reaktionen von 2-Arylhydrazono-2-cyan-N,N-dialkylacetamidi-
nen

SERRA, 8., M. L.SEsE and F.R.TruLL: Polymer bound pyrrole com-
pounds, VII. Xanthobilirubinic acid esters and amides from an
insoluble, polystyrene-supported precursor

SHEHATA, I. A.: Synthesis of some fused quinoline derivatives
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StEJskAL, R., E. UrBAN und H. VOLLENKLE: Synthese und Konfigura-
tionszuordnung von potentiell antimikrobiellen 5,6-Dihydroxyiso-
benzofuranonen

TaHA, A., V.GUuTMANN and W. LINERT: Spectroscopic and thermody-
namic studies on solvatochromic nickel(II) complexes

Taves, A., G.J. GOETZ-GRANDMONT and J.P. BRUNETTE: Analytical
and spectroscopic study of indium extraction with 1,10-bis(1-
phenyl-3-methyl-5-hydroxy-4-pyrazolyl)-1,10-decane-dione  and
its mixtures with tri-N-octylphosphine oxide

URBANCZYK, A., and M. K. KarLinowskI: Solvent effects on the electro-
nic spectra of oxovanadium(IV) B-diketonates. Comments on the
papers of Ebraheem et al.

WibpHALM, M.: Axialchiral macrocyclic diphosphines

Yanakiev, N., and D. MErANDJIEV: Additive prediction of thermody-
namic functions of hydrofluorides
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1990 Nr.8

Sitzung vom 12. Dezember 1990

In die Sitzungsberichte, Abteilung I, werden aufgenommen:

»Die Biogeographie und Okologie der Alpen im Lichte ihrer jiing-
sten geologischen Geschichte“ von w. M. Herbert Franz
»Einige Aspekte der Faunengeschichte und geographischen Bezie-

hungen der Coleopterenfauna des Kaukasus“ von G. M. ABDURAKHMA-
Nov (vorgelegt von w. M. FraNZ)

In die Sitzungsberichte, Abteilung II, werden aufgenommen:

»A note on an inequality with non-conjugate parameters“ von
Dragoslav S. MitriNovic und Josip E. PEcarIc (vorgelegt von w. M.
HLawka)

»Entwurf einer konstruktiven Topologie“ von Rudolf TASCHNER
(vorgelegt von w. M. CHRISTIAN)
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Fiinftigige Temperaturmittel

1

I

1

I

Beob- Beob- o0iih
achtete 200jihr. . Abwei- achtete 2M;1m1r Abwei-
1990 p::a‘rtlur (1]\7471;[?15 chung 1990 pi:ur (1776 bis ‘*[‘fl’;g
Garten- 1975) HI Garten- 1975)
hiitte hiitte
1.— 5. Jinner -2°0 -1'6 04 30.— 4. Juli 192 1973 01
6.—10. -5°5 -1'9 -3'6 5— 9. 18°5 197 -12
11.—15. —4°3 -2'0 23 10.—14. 18°1 199 -1'8
16.—20. 56 -1'6 72 15.—19. 192 202 -1°0
21.—25. 62 -1'5 77 20.—24. 219 20°3 16
26.—30. 54 -12 66 25.—29. 219 202 17
31.— 4. Februar 64 06 70 30.— 3. August 25°0 203 47
5—9. 55 02 57 4— 8. 20°8 20°1 07
10.—14. 3’5 02 37 9.—13. 22°4 197 27
15.—19. 41 02 39 14.—18. 21°'8 19°5 23
20.—24. 8’1 11 7°0 19.—23. 18°8 189 01
24.—28. 22°2 1874 38
25.— 1. Mirz 8'8 22 66
2— 6. 62 26 36 29.— 2. September 21°2 17°9 33
7.—11. 10°6 33 73 3— 7. 15°5 17°1 -1'6
12.—16. 10°3 38 6°5 8.—12. 13°5 162 27
17.—21. 12°0 49 71 13.—17. 1471 1572 -11
22.—26. - 109 57 52 18.—22. 137 14°5 —0'8
27—31. 89 68 21 23.—27. 134 137 03
1.— 5. April 11°6 79 37 28.— 2. Oktober 14°6 131 15
6.—10. 59 8'7 -2°8 3— 7. 131 11°9 12
11.—15. 9'6 9'5 01 8.—12. 9°6 10°8 -12
16.—20. 9'8 10°3 -0’5 13.—17. 14°6 9'8 4'8
21.—25. 10°5 1172 07 18.—22. 10°5 89 16
26.—30. 114 119 —0'5 23.—27. 60 79 -19
1.— 5. Mai 17°2 12°9 43 28.— 1. November 10°0 69 31
6.—10. 1871 13°8 4’3 2.— 6. 61 62 01
11.—15. 180 14°6 34 7.—11. 40 52 -12
16.—20. 16°8 153 15 12.—16. 70 41 29
21.—25. 17°8 15°8 20 17.—21. 89 33 56
26.—30. 132 16°7 -3’5 22.—26. 77 26 51
31.— 4. Juni 157 17°3 -1'6 27.— 1. Dezember 3’5 21 14
5— 9. 16°6 17°9 -1'3 2— 6. -0'5 15 -2°0
10.—14. 15°6 180 24 7.—11. 04 09 -05
15.—19. 19°0 18°0 1°0 12.—16. 20 03 17
20.—24. 1876 18°5 01 17.—21. 04 04 0'8
25.—29. 22'8 189 39 22.—26. 04 08 12
27.—31. 2'8 -1°0 3’8

Bemerkungen zur Jahresiibersicht: ! Mit Schwerckorrektur und Instrumentenkorrektur: Ge= +0'25, Be= 4001 (1990). 2(7h+14h+21'2
3. 37414042104+ 21h): 4. 4Aus der Registrierung. ’Mdllmcter 6 Registrierperiode 1901-1950. 7 Maximum in cinem Tag von 70 bis 70

8 Von 71 bis 7%, ? Aus der Registricrung: F:

< 0°, Eistage: Temperaturmaximum < 0°, warme Tage: Temperaturtagesmittel >

20°. 10 Alle Tage, an dencn Nebel (honzontalc ‘Sichtweite unter 1 km) beobachtet wurde. ! Sturmtage: Mittel der Windregistrierung mindestens 10

Minuten lang > 39km/h. 2 Heitere Tage: Bewdlkungsmittel < 2°0. 3 Triibe Tage: Bewdlkungsmittel > 8°0.



91 [SE€1 |L0¥ (€L |9S |e€l (8CI |IS |96 |TLN8S(€C|€T|1€ (91 |81 (LT |8 [¥¥ |91 |8 [OF |96 [8€1|8C 89S |€01 (C.S88I Iqef
€ Ic (9¢ |C S € |S 14 4 8L(0 (T (¥ [0 [SL|LV (€1 (8 O (¥ |61 (€ |T1 (81 |L v |LL |T.T¢ _quezag
4 6 oy (S L 6 [4 54 4 61|11 |C (L |0 |O |0 [T (0 |0 |0 (€ [¥ |8 [LI[¥1 IS |18 |[I.LV T IqUILAON
4 9 8l |S 9 6c |ST |C 0L |9 JOL(T |€ |0 [0 (O (O [0 |O |0 |T [T |9 (L |21 |€c [O€T |1.€SI s (O
[4 I (9% (1T |¢ [4 8 € 4 1|t |0 (0 [€ |0 [0 |0 |0 (0 [0 [0 |9 ([€r|Ll|er |69 |9 |S.€e1 | - Iequardag
1 AT R4 4 S 8 6 9 € [P |FE|T [0 |T |O |O [0 |O |IT|0O |O [V |¥ (8 |8 ¥l |CCl |S.S6C sndny
4 6l (¢ |C I 0 or |¢ St v [9 (L |0 (€ [0 |0 |JO |O [¥I [0 [0 |€ |L |6 [8F [0S |OOT |0.99C i
[4 I (v |8 [4 8 ot |¢ 4 8 (€ (I |0 |S |0 [0 (0 (0O |8 |O |O [9 (2r|sT|2I |S9 |08 |€.L61 © 0 wnf
0 91 |81 |S 14 L 61 |9 81 |¢€ |2 |0 |1 |6 |0 (O |O |O |T (O |O |¥ (8 |8 |01 |2V |[¥ID |C.2LC TN
1 It |9 |C 14 S st |S It jor|v |1 |0 |£ |0 |O [O (0 |O |O [T (S |[CT|ST|8C |16 |€8 |[I.bvl © 0 mdy
I I [y |9 S L L4 € 6 L |8 (9 (0|0 |0 |0 |CT [0 (0O [0 (O [V (£ |OFf9T (€€ |€C1 |S.991 21BN
1 S 6C (¢l |¥ 91 (1T |S 1 L1019 |€ |€ (VL (T (8 |0 |O |0 |¥ |S |L |OT|¥T |e€L |[¥L1 |8.0V1 Teniqaq
0 4 L |11 |01 |61 |01 |L L L1|C [T |S [0 |0 |O (¢ |0 |O (C1 |61 [0 |1 |¥ |C € ¥8 |6.9% 1uug(
] @l 2] NEE slano
Y |MN| M | MS| S |35 | § | AN | N [e|ett|uero=ipun| P50 punt o [ &) & | B |05 | 01| Lo|owow | guns | wonr |
i 2 3 ono kS - pums
~ e w2 ap %, IDUOAT
Suniasaapu gy 1w a8 ] aap yvz 2] oSepsiopay ww | Sopyassapapy ur sanvp

° 23] 10p ez -U1ayIsuauUog
6.5 [8.¢€v(S.6 |SC |69 1L |8S |9L |'1°6 [8.6-|'8€L|S.€€ (6.9 |S.ST |T.TT |T.TL |$.11|9.01 |b.¥I |1.6 |¥.956 |S.9101 [9.€66 | ~ Iye[
€.8 [0.0l [v.S |IS |I8 78 |6L €8 |'C €.L-|'8 (€L (¥.1-]9.C |8.0 (8.0 (6.0 |L.0 (8.1 [I.0 |6.696 |£.9001 |¥.¥66 _Pquzsg
C.8 [LOT [L.L |¥¥b |08 78 |€L (¥8 |'0E 1.1- |8l |6.S1]9.€ |€6 [¥.9 [+.9 |S.9 |6.S |€.8 |v.S |CT.CL6 |L.¥001 |8.686 | ° I9QWIAON
9.v |£.8C |0.01 |1 |SL 8L [C9 |¥8 ['€C S.I- | S.vC 8.9 [€.S1 (6.0 [0.11 [L.11 (9.01 |¥.¥1 (C.8 [#.196 |0.9001 |S.C66 © 199010
8.9 |1.0¢ |9.11 |8¢ |€L 9L |09 (18 |'6C €S |0C |¢.cC (6.6 |v.81 |0.¥1 [8.€1 |1.¥1 |0.€T [€.L] |0.CL |L.¥L6 |€.¥001 |C.C66 1quadag
S.€ |E¥L [8.€1 (9T |9S 8S |1 |69 |'L1 v.21 |'€1 |S.€€ |¥.S1 |L.LT |¥.1T |S.1T |8.1T |9.0C |S.9T |T.81 |L.86 |T.2001 |S.b66 [ - - 3sndny
S.¥ |1.29 |v.€1 LT |6S 19 |6¥ |89 ['ST 1.0L |'0e |1.2¢ |€.¥1 |6.¥C |9.61 |L.61 |6.61 |0.6] |¥.€C |¥.L1 |S.086 |6.€001 |9.€66 R U
9.9 |C.Ly |1.¥1 |TC |89 VL |¥S [SL |C 6.8 |'0¢ |€.ce |C.cl |C.6C |1.81 [C.81 |S.81 |CT.L1 [6.1C |¥.91 |€.8L6 |S.0001 |1.066 tunf
8.¥ |1.6v |S.11|2¢ |19 L9 |9% |69 |'6C 2.9 |'L1 |0.9C |6.01 |8.1C |C.91 |¥.91 |8.91 |C.S1 |9.0C |S.¥1 |8.286 |0.8001 |S.¥66 TN
5.9 |0.¥¢ (0.8 (1€ |[L9 69 [LS (9L |6 ¢.0-(cC |9.¢C|¥.S |0.¥1|S.6 |[L.6 [8.6 |CT.6 (0.€l |€.L |1.9.6 |0.8001 |T.686 udy
c.S [S.SF (6.9 |ST |65 09 |8y |89 |'¢ 6.0 |CC (€¥C|1.S |L¥1|9.6 |9.6 |8.6 (1.6 |v.€1|L9 [0.196 [9.ST01 [9.0001 T ZIENW
S.¥ |€.€C |59 [0 |OL 1L 16S (08 |9 8.0-(9¢ (1.61 (L1 |LOT]|6.S (L9 |19 |6.S |T.6 |C.£ |¥.996 |S.9101|6.166 Teniqag
b.L |C.€l |C.S |e€ |LL 6L |CL |08 |'6 8.6- 'Ll |8.€1 |c.z—[9.€ (8.0 [0.1 |0.1 |6.0 |9.2 |S.0—|L.SL6 |2.S101 |+.0001| - -  3ouugf
JE| o T |y e fwe|wt | w 3oL | "oeen | FPL | "posam | " | " |y TN | TN [N | 1T | D | L | v UUN | X | TN
5| 3 FE%
b vmu. mso..m, lzm.. % WMNWW‘»N:»& uapog wiap Jaqn wigg [ w1 D inwiadwanfny &u““_“.?q U
0661 .QOWGBuJUdQOOm GOSwawA:OHOOHOE 19p uﬂuthobﬂmouﬂw—. Ie X\ SYOH ,ﬂom M\



105

D. Wahlen

Ergebnisse der Wahlsitzungen am Montag, dem 14. Mai, und Dienstag,
dem 15. Mai 1990:

In die mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse wurden ge-
wahlt:

Zum wirklichen Mitglied: das bisherige korrespondierende Mitglied
Helmut Rauch, o.Prof. der Experimentellen Kernphysik an der Techni-
schen Universitit Wien.

Zum korrespondierenden Mitglied im Inland: Klaus Wolff,
(\)]{7 Prof. der Hautkrankheiten an der Medizinischen Fakultit der Universitdt
ien.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Ausland: Gian-Battista
Castiglione, o.Prof. der Geographie an der Universitit Padova, Nanny
Ingeborg Froman, o.Prof. der Theoretischen Physik an der Universitdt
Uppsala, Jerzy Litwiniszyn, Vizeprisident der Polnischen Akademie der
Wissenschaften, o. Prof. fir Mechanik an der Bergakademie Crakov, Walther
Schwarzacher, Prof. of Mathematical Geology an der Queen University in
Belfast, Barry Simon, Prof. of Mathematics and Theoretical Physics am
California Institute of Technology, Pasadena.

Zum Ehrenmitglied: Alexander Robertus Lord Todd, emer. Prof. der
Organischen Chemie an der Universitit Cambridge, G.B.

In die philosophisch-historische Klasse wurden folgende neue Mit-
glieder gewshlt:

Zu wirklichen Mitgliedern: die bisherigen korrespondierenden Mit-
glieder: Hans-Dieter Klein, o.Prof. der Philosophie an der Universitit
Wien, Leopold Rosenmayr, o. Prof. fiir Soziologie und Sozialphilosophie an
der Universitit Wien.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Inland: Hermann Hun-
ger, ao. Prof. fiir Assyriologie an der Universitit Wien, Friedrich Koja,
o.Prof. fiir Verfassungsrecht, Allgemeine Staatslehre, Allgemeines Verwal-
tungsrecht und osterreichisches Verwaltungsrecht an der Universitit Salzburg,
Artur Rosenauer, o. Prof. fir Mittlere und Neuere Kunstgeschichte an der
Universitat Wien, Helmut Rumpler, o. Prof. fiir Neuere und osterreichische
Geschichte an der Universitdt fiir Bildungswissenschaften Klagenfurt.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Ausland: Gerhart
Funke, o.Prof. fiir Philosophie an der Universitit Mainz, Christian Han-
nick, o.Prof. fiir Slavische Philologie an der Universitdt Trier, Kurt Kro-
lop, z. Zeit Gastprofessor fiir deutsche Philologie an der Karlsuniversitit
Prag (Akademie der Wissenschaften der DDR), Nicholas Sims-Williams,
Reader in Iranian Studies an der Universitit London, Giinther Stokl,
emer. o. Prof. fiir osteuropéische Geschichte an der Universitit Koln.
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E. Preisverleihungen

I. Erwin Schrodinger-Preis

Der Erwin Schrédinger-Preis fiir das Jahr 1990 wurde zu gleichen Teilen
verlichen an Prof. Dr. Manfred. W. Breiter, Institut fiir Technische Elek-
trochemie der TU Wien, in Anerkennung seiner bahnbrechenden Untersuchun-
gen von Elektrodenprozessen sowie fiir die Entwicklung neuer leistungsfahiger
elektrochemischer Methoden, und an Prof. Dr. Karl Kordesch, Institut fiir
Chemische Technologie Anorganischer Stoffe der TU Graz, in Anerkennung
seiner grundlegenden und bahnbrechenden Arbeiten iiber elektrochemische
Energieumwandlung und -speicherung, insbesondere der Entwicklung von
Brennstoffzellen.

II. Wilhelm Hartel-Preis

Der Wilhelm Hartel-Preis fiir das Jahr 1990 wurde an Prof. Dr. Adam
Wandruszka fiir die langjihrige Herausgeberschaft und Betreuung des fiir
die Akademie reprisentativen Werkes ,,Die Habsburgermonarchie 1848-1918
und fiir die Verdienste um die Zusammenarbeit zwischen Osterreich und Italien
auf dem Gebiete von Wissenschaft und Forschung verliehen.

ITI. Jubildumspreis des Bohlau-Verlages Wien

Der Jubildumspreis des Bohlau-Verlages Wien fiir das Jahr 1990 wurde an
Dr. Johannes Christian Wimmer in Wiirdigung seines Werkes ,,Gesundheit,
Krankheit und Tod im 18.Jahrhundert® verliehen.

IV. Fritz Pregl-Preis

Der Fritz Pregl-Preis fiir das Jahr 1990 wurde an Dr. Wolfgang Merz,
BASF Ludwigshafen, in Anerkennung seiner Beitrige zur Entwicklung von
Methoden zur Ultramikro-Elementaranalyse verliehen.

V. Erich Schmid-Preis

Der Erich Schmid-Preis fiir das Jahr 1990 wurde an DI Dr. Anton
Rebhan, Institut fiir Theoretische Physik der TU Wien, in Anerkennung
seiner Leistungen auf dem Gebiet der Quantenfeldtheorie verliehen.

- VI. Rudolf Wegscheider-Preis

Der Wegscheider-Preis 1990 wurde an Doz. Dr. Peter Zipper, Institut
fiir physikalische Chemie der Univ. Graz, in Anerkennung seiner Untersuchun-
gen strahleninduzierter Strukturénderungen von Biopolymeren in situ und mit
Hilfe der Rontgenkleinwinkelstreuung verliehen.
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