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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1951 Nr. 1

Sitzung vom 11. Janner 1951

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des korr. Mitgliedes
der math.-naturw. Klasse im Auslande Geheimrat Dr. Reinhard
Siring, ehemaliger Direktor des Meteorologischen Zentral-
observatoriums in Potsdam.

Das wirkl. Mitglied K. Przibram legt eine kurze, von ihm
selbst verfaBte Mitteilung aus dem II. physikalischen Institut
der Universitdit Wien zur Aufnahme in den akademischen
Anzeiger vor, betitelt:

,Uber die Rolle eines optimalen Stérungsgrades
und der Diffusion bei gewissen Farbverteilungen in
Mineralien®. (Mitteilung des Institutes fiir Radiumforschung
Nr. 477 a.)

An anderer Stelle wird gezeigt, dafl die in der Natur vor-
handenen radioaktiven Strahlenquellen auch quantitativ zur
Erklirung gewisser Mineralfirbungen, insbesondere des Stein-
salzes, geniigen. Hier sei darauf hingewiesen, daBl die Beriick-
sichtigung einer fiir die Farbung durch Strahlung optimalen
Fremdstoffkonzentration oder, allgemeiner, eines optimalen
Storungsgrades sowie der Diffussion ! einige eigenartige Farb-
verteilungen deuten laBt.

1 Vergl. R. E. Liesegang, ,,Geologische Diffusionen*‘, Dresden und
Leipzig, 1913.

1



E. Goldstein® hat schon frithzeitig die Beeinflussung der
Strahlungsfirbung mancher Salze durch spurenweise Verunreini-
gungen erkannt, E. Jahoda ? dasselbe fiir die Alkalihalogenide
festgestellt. A. Smakula ® hat bei der quantitativen Priifung
gefunden, daf es eine bestimmte Fremdionenkonzentration gibt,
die fiir die Farbung am giinstigsten ist. Ahnliches gilt auch fiir
eine Storung durch plastische Deformation 4.

Das Stattfinden von Diffusion etwa im Steinsalz ergibt
sich aus den wiederholt beschriebenen und abgebildeten farblosen
Héfen um Einschlissse (nach  polarisationsmikroskopischen
Beobachtungen von L. Wieninger: Carnallit) im blaven Stein-
salz 3, die kaum anders als durch Diffusion einer die Farbung
beeinflussenden Substanz von den Einschliissen aus in das Stein-
salz hinein erklirt werden konnen. Hier, wie in den unten zu
besprechenden Fillen, wird es sich nicht um Diffusion durch
Ionenaustausch im Gitter handeln, da diese bei den in Betracht
kommenden niedrigen Temperaturen viel zu langsam erfolgt. So
wire bei der Selbstdiffusion des Steinsalzes mit dem von
G. Hevesy® angegebenen  Diffusionskoeffizienten  von
3:10—18 ¢m? Tag —! bei Zimmertemperatur fiir eine mittlere Ver-
schiebung von 1 mm eine unméglich lange Zeitdauer von der
GroBenordnung 102 Jahre erforderlich. Man muB also die
raschere Diffusion lings innerer Oberflichen 7, vielleicht unter
Mitwirkung von Feuchtigkeit, annehmen oder, wo dies an-
geht, die Stoffverteilung in die Zeit der Abscheidung aus der
Mutterlauge zuriickverlegen: der Einschluf3 gibt den fraglichen
Stoff an die ihn umgebende Mutterlauge ab, aus der sich dann
um so weniger von diesem Stoff mit dem Steinsalz abscheiden
wird, je weiter die Auskristallisation fortschreitet.

Die optimale Fremdionenkonzentration, bzw. Stérung hat
der Verfasser schon an zwei Beispielen zur Erklirung von Farb-

1 E. Goldstein, Phys. Zs. 3, 149, 1902.
2 E. Jahoda, Wien. Ber., IL a, 135, 675, 1926.
3 A. Smakula, Gétting. Nachr., Math. phys. Kl., 1929, 110.
4 K. Przibram, Wien. Ber., IT a, 138, 781, 1929.
4 25 K. Przibram, Wien. Ber., IT a, 141, 567, 1932, Tafel I, Fig. 1
un

: t

. Hevesy, Wien. Ber., I a, 129, 552, 1920.
. Smekal, Handbuch der Physik, 2. Aufl., Band 24/2, 1933.

>



verteilungen herangezogen. Bei dem einen Fall 1 handelte es sich
um ein Blausalzstiick, in dem entgegen zahlreichen anderen Er-
fahrungen die rascher gewachsene Anwachspyramide farblos oder
jedenfalls weit schwicher gefirbt erscheint als die langsamer
gewachsene. Eine starke Triibung der ersteren liefl hier auf eine
groBere Fremdstoffkonzentration schliefen, und das Fehlen der
Farbe wurde dahin gedeutet, daB hier das Optimum fir die Farbung
schon weit uberschritten sei. Der zweite Fall 2 war ein Wechsel
in der Fiarbung lings der Rhombendodekaeder-Gleitflachen,
derart, daB die Gleitlinien in violetten Gebieten dunkel auf hellem
Grund erscheinen, bei ihrem Eintritt in blaue Gebiete aber hell auf
dunklem Grund. Blaue Farbe deutet im Steinsalz auf stérkere
Stérung als die violette. Da die Gleitflichen stirker gestort sind
als der Untergrund, so kénnte der Storgrad in ihnen im violetten
Gebiet noch unter dem Optimum liegen, im blauen aber schon
dariiber.

DaB dieses Erkliarungsprinzip nicht auf Steinsalz beschrankt
ist, zeigt eine von H. Haberlandt gemachte, noch unversfient-
lichte Mikroaufnahme eines Fluoritkristalls von der Corn Brae
Mine, Redruth, Cornwall, auf der die Diagonalzonen in schwach
gefirbten Gebieten dunkel auf hellem Grund, in stark gefarbten
aber hell auf dunklem Grund erscheinen. Die Diagonalzonen 3
werden im allgemeinen entsprechend ihrem rascheren Wachstum
relativ viel Verunreinigungen aufnehmen, bzw. stidrker gestort
sein; ist die Konzentration in den betreffenden Anwachszonen
weit unter dem Optimum, so werden sich die Diagonalzonen
starker firben als der Grund, liegt aber die Konzentration schon
in der Anwachszone in der Nahe oder oberhalb des Optimums, so
werden sich die Diagonalzonen mit ihrer noch héheren Kon-
zentration oder Storung schwicher firben als der Untergrund.

Weitere Farbverteilungen lassen sich durch die Verschiebung
der Flachen optimaler Konzentration durch Diffusion erkliren.
Es sind hier zwei Fille zu unterscheiden: die diffundierende
Substanz kann von aulBen in das sich farbende Mineral, etwa
Steinsalz, eindringen oder sich von Einschliissen aus nach auBen
verbreiten.

1 K. Przibram, Wien. Ber., IT a, 143, 489, 1934. In gleicher Weise
148t sich das ,,zerfressene‘‘ Aussehen der violetten Anwachszonen in ge-
triibten Kristallen verstehen.

2 K. Przibram, ebenda, 493, und Fig. 7.

3 Uber die Rolle der Diagonalzonen oder ,,Gratbahnen'' siehe ins-
besondere J. Nothaft und H. Steinmetz, Chemie der Erde, 5, 225, 1930,
und H. Haberlandt und A. Schiener, Zs. f. Kristall. (A), 90, 193, 1935.



Bei der Diffusion von auBlen in einen Steinsalzwiirfel (oder
in einen anderen Kristall) hinein wird die optimale Konzentration
erst an den Ecken erreicht werden. In der Tat findet man an
groBeren Steinsalzwiirfeln, die in Sylvin oder Carnallit einge-
wachsen sind, die Ecken vorzugsweise gefirbt, so an manchen
Handstiicken vom Werk Niedersachsen, Wathlingen bei Celle,
Hannover 1. Dasselbe ist auch hiufig an den Steinsalzkérnern
im Sylvinit zu beobachten. Schreitet die Diffusion weiter, so
wird sich die optimale Konzentration auf einer abgerundeten
Fldache im Inneren des Wiirfels befinden, und so zeigen sich auch
manchmal blau gefirbte Kugelschalen in den kleinen Steinsalz-
wiirfeln, die in den Sylvin von Kalusz eingesprengt sind 2. Ist
die Diffusion noch weiter fortgeschritten, so wird sich die optimale
Konzentration auf das innerste Gebiet beschriankt vorfinden, und
so lieBe sich das Hallstdtter Blaupunktsalz deuten, in dem nur
der innerste Kern der mit Polyhalit und Syngenit vergeselischaf-
teten Steinsalzkristdllchen blau gefarbt ist 3. Die Steinsalz-
wiirfel mit blauen Ecken, mit blauen Kugelschalen im Inneren
und mit blauen Kernen wiirden sonach eine Reihe fortschreitender
Diffusion von auflen nach innen darstellen. Es ist allerdings auch
moglich, daB es sich im letzten Fall um eine Ausbreitung von
Zentren im Inneren der Kristdllchen handelt.

G. Biegelmeier * hat die klassische Diffusionstheorie auf
die Diffusion aus einem homogenen Medium in einen Wiirfel
hinein angewandt und einen Verlauf der Aquikonzentrations-
flichen berechnet, die wenigstens qualitativ mit obigem tiberein-
stimmt. Er hat auch im AnschluB an die bekannten Versuche
von Liesegang durch Diffusion von Natronlauge in phenol-
phtaleinhaltige Gelatine experimentell die Farbung der Ecken
und die Ausbildung abgerundeter Farbungszonen im Inneren
eines Wiirfels durch Eindiffundieren von auflen erhalten.

Bei der Diffusion von kleinen Zentren aus sind die Aqui-
konzentrationsflachen in einem isotropen Medium aus allgemein-
morphologischen Griinden Kugelflichen, und so lassen sich die

1 Die Farbung reicht hier so tief, daB sie nicht mit der Reichweite
einer von aullen eindringenden f-Strahlung in Einklang gebracht werden
kann.

2 K. Przibram, Wien. Ber., IT a, 138, 791, 1929, Fig. 9.
3 K. Przibram, ebenda, 783, Fig. 4.

4 G. Biegelmeier, Wien. Anz., 13. Oktober 1949; Acta Phys.
Austr., 4, 278, 1950.
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von Focke und Bruckmoser! beschriebenen und vom Verfasser 2
abgebildeten blauen Ringe (Blaschen) im Steinsalz verstehen, fiir
die frither eine kompliziertere Deutung versucht worden war.
Man braucht nur anzunehmen, es habe sich von gewissen Zentren
aus eine die Fiarbung begiinstigende Substanz in das Steinsalz
ausgebreitet; die blauen Kugelschalen haben sich dann an den
Kugelflichen optimaler Konzentration gebildet3. Die frither
erwihnten ,,Entfirbungshéfe’ um Einschliisse im blauen Stein-
salz sind diesen blauen Ringen ganz &hnlich, da an ihrer
Peripherie das Salz diinkler geférbt ist als der blaue Untergrund.

Hieher gehoren auch die blauen Sdume, die manchmal um
Sylvineinschliisse im Steinsalz beobachtet werden 4. Diese Sdume
sitzen nicht unmittelbar am Sylvin, sondern sind durch farblose
Streifen von ihm getrennt. Man wird schliefen kénnen, dal3 hier,
unmittelbar am Sylvin, der sich wegen der groflen Labilitdat seiner
Farbung in der Natur iitberhaupt nicht fiarbt, die optimale Kon-
zentration schon iiberschritten ist, wobei es nahe liegt, an die
Kaliumionen als diffundierende Substanz zu denken, die als
Strahlenquelle oder nur als sensibilisierende Verunreinigung
wirken konnten. ‘Bemerkenswert erscheint noch bei den blauen
Siumen, dall sie an vorspringenden Ecken der Sylvineinschliisse
weiter von diesen abstehen, was auf eine Begiinstigung der
Diffusion an diesen Stellen hinweist. Die bevorzugte Diffusion
von Ecken aus zeigt sich auch manchmal an kubischen Flissig-
keitseinschliissen im blauen Steinsalz in Form von farblosen,
von den Ecken des kubischen Hohlraumes ausgehenden Schlieren.
DaBl die Firbung auch in der Nachbarschaft von Carnallit nicht
unmittelbar an diesen grenzt, zeigt eine Gruppe zusammen-

1 F.FockeundJ. Bruckmoser, Tschermaks Min. Petr. Mitt. (N. F.),
25, 43, 1906.

2 K. Przibram, Wien. Ber., ITa, 138, 781, Fig. 5.

3 Man kénnte auch daran denken, die Aufhellung im Inneren der
Ringe auf eine Abnahme der Farbung bei Uberschreitung einer gewissen
Strahlendosis zurickzufithren, wie sie bei Fédrbung mit «-Strahlen
(H. Jendrzejowsky, C. R. 171, 135, 1928) und Kathodenstrahlen
(Margarete Schleicher-Wertich, Diss., Wien 1949, M. Pater, Diss,
‘Wien 1950) beobachtet worden ist, doch tritt dieser Effekt erst bei so hohen
Zentrenkonzentrationen auf, wie sie im natirlichen blauen Steinsalz nie
vorkommen. Auch wirde hier die in Anm. 12 erwdhnte Schwierigkeit
bestehen. Ferner mul} daran erinnert werden, daf3 die farblosen Hoéfe auch
in Einschlisse enthaltendem Steinsalz bei additiver Farbung auftreten
(K. Przibram, Wien. Ber., IT a, 141, 567, Fig. 4).

¢ K. Przibram, Zs. f. Phys., 102, 331, 1936.



gewachsener Steinsalzwiirfel von Heiligenroda (Werragebiet)?!
den in den einspringenden Winkeln der Steinsalzgruppe sitzenden
feink6rnigen Carnallit begleiten im Inneren des sonst farblosen
Steinsalzes etwa 4 mm breite violette Streifen, die durch etwa
1 mm breite farblose von der Steinsalzoberfliche und somit vom
Carnallit getrennt sind.

Das wirkl. Mitglied F. Machatschki legt eine kurze Mit-
teilung vor, und zwar:

»Spurenelementparagenese (Mikroparagenese) ost-
alpiner Bleiglanze. Von Erich Schroll. (Aus dem Mine-
ralogischen Institut der Universitdt Wien.) .

Es wurden bisher gegen 100 Proben von Bleiglanzen ost-
alpiner Herkunft spektrographisch auf Spurengehalte an Ag, As,
Sb, Bi, Tl und Sn untersucht. Zur Verfiigung stand der Quarz-
spektrograph Q 24 (ZeiB). Die lupenreinen feingepulverten
Proben wurden im mechanischen Abreilbogen (3, 5 A/120 V,
30 U/min) auf Kupferelektroden in gleichen Mengen verdampft.
Es wurden wenigstens zwei iibereinstimmende Aufnahmen von
jeder Probe angefertigt und mit den Spektren entsprechend ab-
gestufter Eichmischungen verglichen.

Die Grenzen der Nachweisbarkeit sind etwa, wie folgt,
gegeben :

Ag.... 0-0001% Tl.... 0-0003%
As.... 0019 Sb.... 0-001%
Bi.... 000039 Sn.... 0-0003%.

Die GroBenordnung der Spurenkonzentrationen wurde
visuell mit einem Fehler von 509, geschitzt. In der folgenden
tabellarischen Zusammenstellung einer Auswahl von Proben sind
alle Gehaltsangaben in g/t ausgedriickt. Innerhalb einer Zehner-
potenz werden zwei Zwischenstufen unterschieden, also 1, 3, 5,
10, 30, 50, 100, ... 10.000 und >10.000 g/t.

1 Es ist dies die in der Arbeit von Etel Kemény (Wien. Ber., I a,
150, 193, 1941) als Probe B bezeichnete der Sammlung des Instituts fur
Radiumforschung, eine Spende von Prof. Dr. D’Ans, Berlin.
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Spurengehalte von Ag, As, Sb, Bi,Tl und Sn in ostalpinen

Bleiglanzen.
i
Nr. Fundort | Ag As l Sb } Bi Tl |Sng/t

i

1| Gloggnitz/NO., Rie-

beckitgneis .......... 1000 | — — 10000 5| —

2 | Schellgaden/Salzbg.. . ... 500 | — 100 300 — -

3| Bad Gastein, Hotel

AP BIADOPE) s oye stetis e fors e 5000 | — — | >10000 10 10

4| Radhausberg, Unterbau-

SOOI e isenim saiwe s = 1000 | — 50| 3000 — —

5| Siglitz, NaBfeld ....... 10000 | — 100 | 10000 10 10
6| Hoher Goldberg ....... 10000 | — 500 1000 | — —
7| 4GoldZech® isws i s sweis s 3000 | — 5000 | 3000 5 —
8 | Habachtal, Sonntagskogl| 1000 | — — 1000 | — —
9| Habachtal, @ Wiesbach-

TITTIION - (ot stamertshs = ralfarents vousiiobes 500 — 300 300 — s
10| Achselalpe ......cco00n 500 | — 1000 108 = 10
11| Schwaz/Nordtirol,

Berthastollen ........ 300 | 100 300 500 | — —
12| Obernberg am Brenner..| 3000, — 5000 51 — 5
13| THS6NE «vuoseunsennine 510000 | 100 [>10000 | — | — 5
14| Rabenstein im Sarntal/

SUALITO] | wmw s simares wams 500 | — 300 5 5 3
15 | Klausen, Pfundererberg-

IOETRE Fiaiore e Nt . 5000 | — 1000 1000 10| 300
16 | Schladming/Stmk.,

Kreiteralm .......... 5000 | 100 1000 100| — 50
17| Schladming, RofBblei ... 300 — 100 Hill . == —
18 | Leogang/Salzbg. ....... 100 | 500 300 ol = —
19| Oberzeiring/Stmk. ..... 1000 | — 3000 oi — 10
20 | Rabenstein/Stmk. ...... 500 | — 300 10| — 3
21| Jantschner bei Stiibing/

11l ORI YR 300| — ~300 &t — —
22 | Remschnigg/Unter- .

Stk s i e re e e - 3000 | 1000 | 3000 500 - 5 10
23 | Prinzenkogel bei Retten-

egg/Stlk. .o i st v o 1000 | — 3000 3 10| —
24 | Treffen bei Villach/ '

Kérnten (im Marmor) . 1000 | — 3000 30 10| —




Nr. Fundort Ag As | Sb Bi Tl |Sng/t
|

25| Dirstentritt bei Nasse-

reith/Nordtirol,

Wendelinstollen ...... 500 — 1000 3 5 30
26 | Wanneck bei Nassereith . 500 | — 3000 3 10 10
27 | Lafatseh |t e aitiiios oo 300 — 50 — — —
28 | Frommeralpe/Salzbg. ... 300 300 500 10 — —
29 | Teltschenberg bei Bad

AUBROS s v simmggpie e s 5| 100 30 — — —
30 | Arikogl bei Steeg/0O0... . 50| 100 10 10 — 10
31| Reinfalzalm bei Ischl

(im Hauptdolomit) ... 100 | 1000 50 3| 100 —
32 | WeiBenbach/OO. (im

Wettersteinkalk) . .. ... 50| 300 100 . 5 5
33| Kaltau bei Steyrling/

00. (im Wetterstein-

e e - AR 30| — 0] = | —~ 5
34 | Bodinggraben Steyrsteg/

00.(imWettersteinkalk) 10| 300 30 (o e -y
35| Hocheck bei Annaberg/

INO A s ey R 100 | 500 300 = = ==
36 | Schwarzenberg bei Tiir-

NItZNO: oci i s s s oo 300 | 300 100 5| — =
37| MieB/Jugosl. .......... — 1000 50 3 30 3
38| MieB/Jugosl. .......... — 300 30 =L —
39 | Raibl/Italien, Johanni

Liegend (Rohrenerz). . . — 3000 50 3| — 3
40 | Raibl, Vitriolwand (im

bituminésen Cardita-

schiefer) ............. 5| 5000 1000 5 50| —
41 | Bleiberg/Kérnten,

Rudolfschacht ....... — 300 50 5 3| —
42 | Kreuth, Antonischacht —_ 1000 10 — 30| —
43| JaaKen |t oo o selttoh e e — — 100 3| — 10
44 | Greuth bei Arnoldstein

(im paléoz. Kalk) .... 50| — 100 3| — —
45| Techelweg bei Schief-

ling/Kérnten (im pa-

laoz. Dolomit)..... ... 100« t— 100 5 5 10
46 | Auronzo/Italien, Grigna . 300 | 3000 500 10 10| —




Bei diesen Untersuchungen wurde bisher eine Unterscheidung der
Spurenelemente nach der Art ihres Einbaues noch nicht durchgefiihrt. Bei
héheren Spurenkonzentrationen (beim Bleiglanz iiber 0-19%, Ag, 0-5%, Sb und
0-05% Bi und As?!) ist mit dem Erzmikroskop der Nachweis von ,,ver-
unreinigenden‘‘ EinschluBmineralien méglich, wenn vollkommene Misch-
barkeit bei normaler Temperatur fehlt. Da aber solche ,,Spurenminerale‘
zumeist in engerer genetischer Beziehung zum Wirtmineral (z. B. durch
Entmischung) stehen und auch gitterungebundene Spurengehalte fiir
manche Erzvorkommen charakteristisch sein kénnen, so erscheint fiir die
geochemische Analyse auch die Berechtigung gegeben, einen pauschalen
Spurengehalt (Spurenelemente 4 Spurenminerale) anzugeben.

" Die Auswertung der vorliegenden Ergebnisse gestattet
folgende allgemeinere Aussagen:

1. Der Gehalt an Sb und Bi ist mehr oder weniger von der
Ag-Konzentration abhingig. Silberarme Bleiglanze sind auch
arm an Sb und Bi. — Dies ist durch die bekannte Paragenese des
Bleiglanzes mit ,,Spurenmineralen‘, sogenannten ,,Silber-
tragern (z. B. Fahlerz, Schapbachit und anderen Sulfover-
bindungen) erkldrbar, in denen die genannten Elemente in festen
Verhéltnissen zueinander stehen.?

2. Hohere As-Konzentrationen, die nicht auf grébere Ver-
unreinigungen (wie z. B. FeAsS) zuriickzufiihren sind, wurden
fast ausschlieBlich nur in silberdrmeren Bleiglanzen beobachtet.
Ein zwar bisher noch nicht erwiesenes Vorkommen von
Pb-As-sulfomineralen (z. B. Jordanit) auf solchen Erzlagerstiatten
ist jedoch moglich.?

3. Das T1 tritt in der Mikroparagenese sowohl mit As, Sb
und Bi auf. Die Konzentration von 0-019%, wird dabei aber kaum
iiberschritten.

Die Einbeziehung regionaler Gesichtspunkte fiithrt zu
folgenden Feststellungen:

1. Alle Bleiglanze, die aus Vorkommen im Bereich des
Zentralgranitgneises stammen, sind durch eine Vormacht an Bi
ausgezeichnet (Nr. 2—9). Das Bi ist an die perimagmatischen
Au-fiihrenden Tauernerzginge gebunden. Mit zunehmender Ent-
fernung vom Zentralgranitgneis, bzw. mit dem Temperaturgefille,

1 Vgl. K. Hoehne, Chemie der Erde, 9, S. 219 (1934/35).

2 Vgl. H. Schneiderh6hn — P. Rahmdohr, Lehrbuch der FErz-
mikroskopie IT (1931).

3 Auch Pb-Sb-sulfominerale sind zu vermuten (Probe Nr. 40!). Die
erzmikroskopischen Untersuchungen sind eingeleitet.
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verschiebt sich die Relation Sb: Bi zugunsten des Sb. Als
Beispiel sei der Bleiglanz der Achselalpe (Nr. 10) im Vergleich zu
Habachtaler Vorkommen (Nr. 8 und 9) erwéahnt. Diese Gesetz-
méiBigkeit gilt auch fiir die Schladminger Erzlagerstitten. Eine
Reihe von Lagerstitten, fiir die voralpidisches Alter anzunehmen
ist, erscheint durch eine bedeutende Sh-Fithrung gekennzeichnet
(z. B. Nr. 19 und 22). Bemerkenswert ist auch ein hoher Bi-Gehalt
in einem Bleiglanz aus dem Riebeckitgneis von Gloggnitz (NO.)
(Nr. 1).

2. Auf Unterschiede im Ag-Gehalt von Pb-Zn-Lagerstitten,
die in der Trias der noérdlichen und siidlichen ‘Kalkalpen auf-
treten, ist eigentlich bereits hingewiesen worden !. Im Norden
wie im Stden ist eine gruppenweise Differenzierung in Erzvor-
kommen verschiedenen Ag-Gehaltes festzustellen. So sind auch
Bleiglanze aus dem Wettersteinkalk auf oberdsterreichischem
Boden durch niedrigere Ag-Konzentrationen charakterisiert, die
nur von den Kérntner Erzen unterboten werden. Geringere Ag-
Werte weisen auch Bleiglanze auf, die in Kalken paldozoischen
Alters im siidlichen Kirnten gefunden werden (Nr. 44 und 45).

3. Bleiglanze aus karbonatischen Sedimentgesteinen ent-
halten oft in kennzeichnender Weise As. Maximale Konzen-
trationen waren so in Bleierzen von Raibl (Nr. 39 und 40),
MieB (Nr. 37), Kreuth (Nr. 42), Auronzo (Nr. 46) u. a. nach-
weisbar. Erze aus Nordtirol erwiesen sich als arm (frei) an As.

4. Zusammen mit dem As ist das T1 fiir kalkalpine Bleiglanze
als typisch zu bezeichnen.

Im Gegensatz zu I. Oftedal? der norwegische Bleierze
untersucht hat, konnte ich in Bi-reichen Bleiglanzen aus den
Ostalpen nur geringere T1-Spuren finden. Dies ist als provinzielle
Verschiedenheit hervorzuheben.

5. Hine weitere provinzielle Eigenheit von Bleiglanzen
alpidischen wie voralpidischen Alters ist ein Zuriicktreten oder
Fehlen des Sn. Ein hoéherer Sn-Gehalt wurde nur in einer Probe
vom Pfundererbergbau (Nr. 15) angetroffen.

1 Vgl. R. Canaval, Zeitschr. f. prakt. Geol., 22, S. 157 (1914).

2 I. Oftedal, Skr. Norske Vid.-Akad. Oslo, I. Math.-naturw. Kl.,
Nr. 8 (1940).
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6. Te (in der Tabelle nicht angefiihrt!) wurde in bedeutenderer
Menge (um 0-01%) in einer Probe vom Radhausberg (Nr. 4)
vorgefunden.

Nach den vorliufigen Untersuchungsergebnissen diffe-
renzieren sich die Spurenelemente in ostalpinen Bleiglanzen, aus-
gedriickt in ihren Konzentrationsmaxima, mit abnehmender
Bildungstemperatur ihrer Erzparagenese, bzw. zunehmender
Entfernung vom Vererzungsherd, etwa, wie folgt:

(Sn)
Bi —— Sb —— A4s
(Ag) Ag Tl
katathermal ——  telethermal

perimagmatisch ——  telemagmatisch
(sedimentér ?)

Wie mit wenigen Strichen zu skizzieren versucht wurde,
prégen sich schon bekannte Unterschiede ostalpiner Lagerstidtten-
gruppen in der zahlenmiBig erfaBlbaren Mikroparagenese eines
verbreiteten Minerales, wie es der Bleiglanz oder die Zink-
blende ! darstellt, aus. Es ist daher auch zu erwarten, daf3 die
Spurenanalyse einen entscheidenden Beitrag zur Kenntnis der
ostalpinen Vererzung zu erbringen vermag.

Die genetische Bedeutung der Spurenelemente, von denen
insbesondere das Elementpaar Sb und Bi sowie das Tl als geo-
chemische Leitelemente besonders interessant erscheinen, wird
durch vergleichsweise Untersuchungen an aulleralpinen Vor-
kommen studiert werden. Die geochemische Analyse der ost-
alpinen Erzprovinz wird fortgesetzt, eine ausfiihrliche Veroffent-
lichung bleibt vorbehalten.

Fir die Arbeitsméglichkeit am Quarzspektrographen sei Herrn
Doz. Dr.-Ing. Fr. X. Meyer (Gerichtsmediz. Inst., Univ. Wien) herzlichst
gedankt. Das verwendete Probematerial stammt nur zum Teil aus eigenen
Aufsammlungen (Nr. 15, 24, 25, 35, 36, 41, 42) 2. Fir die Beistellung der
ubrigen Erzproben bin ich unter anderem aufrichtigen Dank schuldig: aus
den Sammlungen der Universitétsinstitute Herrn Prof. Dr. F. Machatschki
(Wien), Prof. Dr. H. Leitmeier (Wien), Prof. Dr. B. Sander (Innsbruck),
Prof. Dr. W. Petraschek (Leoben) und Prof. H. Heritsch (Graz), aus
privaten Aufsammlungen Herrn Prof. Dr. H. Haberlandt und

1 Vgl. E. Schroll, Anz. Ost. Akad. Wiss. Wien Nr. 2 (1950).

2 Der Fundort der Proben Nr. 33 und 34 ist noch nicht sicher-
gestellt.



Dr. G. HieBleitner, ferner den Kustoden der 6ffentlichen Sammlungen,
Herrn Dr. A. Schiener (Naturhist. Museum Wien), Dr. R. J. Mayerhofer
(Niedersst. Landesmuseum Wien), Dr. W. Freh (Oberést. Landesmuseum
Linz), Dr. E. Krajicek (Johanneum Graz), Dr. F. Kahler (Kéarntner
Landesmuseum Klagenfurt) und Dr. F. Friedl (Haus der Natur Salzburg).

Das korr. Mitglied K. Mader legt eine kurze Mitteilung vor,
und zwar:

,Beobachtungen von Kometen.” Von Hans Krump-
holz.

Die folgenden Beobachtungen wurden am 30c¢m Clark-
Refraktor der Wiener Universitits-Sternwarte mit einem
Positionsfadenmikrometer bei meist 170facher VergréBerung
angestellt, mit Ausnahme der des Kometen Viisild (1944 b),
die am 68 ¢cm Grubb-Refraktor erfolgte. Die gemessenen Ax und
A3 sind vom EinfluB der Refraktion befreit und auf den Anfang
des Beobachtungsjahres reduziert. Nur die des Kometen 1944 b
wurden entsprechend der Ephemeride auf 1950-0 umgerechnet
und der Ort dieses Kometen gilt ebenso wie der des verwendeten
AnschluBBsternes fiir 1950-0, wihrend alle anderen Kometen-
und Sternkoordinaten auf den Anfang des Beobachtungsjahres
bezogen sind. Fiir die Helligkeitsschatzungen wurde bei helleren
Objekten ein ZeiB-Binokel von 50 mm Offnung und 7facher
VergroBerung, bei schwicheren das Sucherfernrohr von 75 mm
Offnung und 20facher VergroBerung und weiter das Hauptrohr
beniitzt. Die Helligkeiten der Vergleichsterne wurden dem
Draperkatalog und, wo solche fehlen, der Bonner Durch-
musterung (BD) entnommen.
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Mittlere Orter der AnschluBsterne.

* BD b Katalog

1 | — 2°3552 | 12h37m19%61 |— 2°477298| Abb, 7355

2 +65 659 8 41 50.89|+65 9 43.0| Chri 1383

3 +67 549 8 28 1.98|+67 28 38.5 PGC 2256+EB

4 | +71 442 8 2 43.26|+71 25 36.4| Pu 60,2498

5 +172 386 7 51 9.30|+71 49 25.4] AGK2A 4528

6 +72 387 7 52 8.84|+72 36 41.1| Pu 60,2440

7 +175 289 7 6 34.63|+75 0 52.5| Pu 60,2167

8 +175 296 7 14 48.99|+75 11 28.4| Pu 60,2215

9 +76 259 7 2 40.44|+75 55 15.0 Pu 60,2148

10 +176 251 6 43 30.13|+76 39 28.2| Pu 60,2036

11 +177 256 6 40 44.29 |+77 2 56.7| Pu 60,2024

12 +177 249 6 31 11.86|+77 35 41.9| Pu 60,1959

13 +T77 247 6 28 15.01 |+77 58 5.0/ Pu 60,1938

14 +-78 226 6 24 55.93 |+78 12 24.4| Pu 60,1923

15 +82 191 6 55 22.52|+81 57 3.7 Pu 60,843

16 482 190 6 53 37.48 |+82 19 34.8| Pu 60,840

17 +84 193 8 58 22.43|+84 13 54.8| Pu 60,1095

18 | +84 246 |10 58 27.81|+84 1 40.0/ Pu 60,1387

19 +82 374 |12 45 58.98 |+81 59 52.8/ Pu 60,1597

20 +73 639 |14 39 13.40|-+73 21 22.3| CC Grw III 9398+EB

21 +73 642 |14 44 6.60|+72 59 50.7| Berl C 1993 u. CC Grw III

. 9400+EB

22 +77 108 3 4 4.24|+78 10 16.6| Pu 60,847

23 +171 276 4 45 16.21 |71 28 7.0/ Berl C 694 u. CC Grw IIL
10455

24 +69 301 5 3 24.26|+69 48 5.6/ CC Grw IIT 11909

25 +66 395 5 22 21.98|+66 32 56.9| angeschlossen an 25 a

25a | +66 394 5 22 16.86 |66 38 49.1| Bo 20 Int 4114+ EB

26 +43 1521 | 6 19 17.97 |+43 43 32.0| CC Hels IIT 265, 181 u.
269,29+ EB

217 +24 1365 | 6 39 6.60|+24 47 51.9| Grw,, Zo 3297+EB

28 +22 1449 | 6 40 20.44 |+22 17 13.2| Uccy, Rep; 970

29 +10 1329 | 6 52 55.34|+10 28 36.7| Lpz I 2589

30 + 6 1443 | 6 53 32.47 |+ 6 4 32.3| Lpz II 3365

31 | — 9 1852 | 7 4 19.95|— 9 42 47.0| Ott 2428

32 | —11 1787 | 7 3 53.43|—11 10 7.9 Cbr M Schl 23934+ EB

33 | —19 1733 | 7 8 40.93|—19 42 39.7| Alg 2767

34 +26 3780 |20 2 35.55|+26 19 53.7| Grwy, Zo 9727 u. Cbr
E Schl 10813+EB

35 +29 3911 ({20 6 47.19|+29 59 45.2| Cbr E Schl 10900

36 +30 3929 |20 8 46.88|+30 37 52.5| Grwy,, Zo 9844 u. AN
229 (34) Bresl 322

37 +36 3927 |20 9 28.38|+36 20 26.4| Lu Gyll 9423+ EB

38 +44 3226 |19 42 13.87 |+44 16 39.8) CC Hels VII/2 826, 765;
829, 405; 833, 80

39 +44 3242 |19 44 29.73 |+44 55 30.0| Bab 5 Prg 9354+ EB

40 | —12 281 129 25.06—11 58 14.8] Cbr M Schl 332+EB
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* BD 3 Katalog
41 +43°1396 | 51h54m35553 |+43°227 36 Bo 4860
42 +41 1325 | 5 56 14.27|+41 39 10.6] Pu 41 Anhg 14
43 +36 1322 | 5 56 2.26|+36 48 42.6| Lu Gyll 3138+ EB
44 | +33 1225 | 6 O 4.91|+33 53 6.9 AGK2A 3475+EB
45 +31 1175 | 5 59 55.83 |+31 23 31.4| Grw,, Zo 27884+ EB
46 +45 1688 | 9 8 15.94 |+45 2 30.4| AGK2A 5288+-EB
47 +37 2116 |10 42 2.71+37 6 21.5| Bab 4 Prg 39714+ EB
48 +35 2193 |10 52 50.06 |+35 21 16.7| Bab 4 Prg 40374+ EB
49 +32 2144 |11 20 29.29|+31 38 50.7| Lei 4421
50 —+ 2 4091 |20 3 59.15|+ 2 30 20.0{ Abb, 11254
51 417 4115 [ 19 47 54.56 (417 34 42.8| Berl A 7732+EB
52 +23 3729 |19 37 59.77|+23 45 49.2| Berl B 7185
53 +28 3392 (19 32 6.00|+28 18 4.7 Grw,, Zo 9153+ EB
54 | 4-35 3604 |19 23 1.73 (435 29 14.4| Lu Gyll 8679+ EB
55 +52 2275 (18 43 56.54 |+52 52 46.8) Cbr M Schl 5719+ EB
56 +54 2011 [ 18 31 58.72|+54 55 58.0( Cbr M Schl 5658+ EB
57 +73 679 |15 29 3.72 (472 44 1.1] CC Grw III B 10044
58 +73 640 |14 42 23.20|+73 4 47.3] CC Grw III B 9399 u.

Berl C 1990
59 +73 619 |14 8 58.99|+73 4 44.7) CC Grw III B 9184 u.
Berl C 1927

60 +73 591 13 24 23.05|4+72 32 35.3] AGK2A 7707+ EB
61 +69 653 |12 11 12.28 |+69 26 47.2| CC Grw III B 12116
62 468 668 |11 55 38.15|+68 3 11.9] CC Grw I 68°4293
63 +63 940 |11 2 28.79|+62 53 55.0[ Hels 6624
64 +51 1606 | 10 30 42.95|+51 1 5.2| Tu 15 Cbr 36624+ EB
65 +36 3776 |19 54 16.65 |+36 24 38.5| Lu Gyll 91564+ EB
66 +36 3820 [ 19 59 20.63 |+36 57 10.4| Lu Gyll 92474 EB
67 +37 3749 |20 2 12.11|+37 19 6.4| Lu Gyll 92924+ EB
68 +39 4266 |20 36 41.64 |1+40 14 29.9] Lu Gyll 9900+EB
69 +23 3385 |18 33 20.60|+23 33 43.4| PGC 4708+ EB
70 +24 3469 |18 35 1.92|+24 23 24.5| Grw,, Zo 8321+ EB
71 +26 3324 |18 38 15.53 |+26 4 54.3| Grw,, Zo 8364+ EB
72 +36 3302 (18 51 3.04|+36 10 9.8 AGK2A 10814+ EB
73 +36 3307 |18 51 54.54 |+36 54 21.4| Lu Gyll 8249-+EB
74 +54 2067 |18 57 37.23 |+54 47 49.4| AGK2A 10869-+EB
75 457 1940 |19 2 26.86 |+57 28 5.4/ Hels Schl 10159+ EB
76 463 1472 |18 58 0.87|4+63 21 35.4| 2. Grwy Zo 7700+EB
77 +79 576 |18 8 14.67|+79 6 11.5| Berl D 320 u. Pu 60, 5272
78 480 566 |18 5 4.84|+80 12 44.6|/ CC Grw III 4247
79 +82 518 |17 20 30.97|+82 23 1.9 Pu 60,2184
80 483 489 |16 41 58.92|+83 4 11.0| Pu 60,2105

81 +84 351 |15 54 56.01|4+83 46 23.2| Pu 60,2015
82 —+76 400 10 41 10.23|+76 5 58.1| angeschlossen an 82a
82a| +76 397 |10 32 30.85|+4+76 8 27.4| Pu 60,3266

83 4175 426 |10 47 32.79|+75 28 0.9| Pu 60,3325

84 +74 445 |10 46 24.73 |+74 19 27.5| Pu 60,3319

85 +75 429 |10 53 38.13|{+74 36 55.0) Pu 60,3352
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% BD o b Katalog
!

86 +76°414 | 11h 4m43:62(|4-76°24" 475 Pu 60,3399

87 | 453 156 0 48 13.60|+53 56 22.9| CC Cat VII/1 2495,469 u.
2251,225

88 | +53 110 036 2.32|4+54 25 34.8) Cbr M Schl 274 u. Tu 15
Cbr M 2744+ EB

89 | —1I4 6398 |23 1 10.50|—14 16 16.3| Wash 8545

90 | —14 6389 | 22 58 46.92 |—14 14 59.9| Wash 8536

91 | —13 6250 |22 40 15.74|—12 36 21.5 Cbr M Schl 80054+EB

92 | —12 6342 | 22 43 23.82|—12 25 59.7| Cbr M Schl 8017+ EB

93 | —12 6323 | 22 37 35.80|—11 52 36.2| Cbr M Schl 79924-EB

94 | 411 3083 |16 56 44.97 |4+11 35 15.5| Lpz I Bar 59244 EB

95 | 411 3061 |16 49 58.93 |4 11 19 28.3| Lpz I Bar 5885+ EB

96 + 9 3184 |16 16 53.24 |+ 9 25 23.5| Lpz II 7275

97 + 9 3153 |16 6 11.82 |4 8 44 41.3| AGK2A 92414+ EB

Aussehen und Helligkeiten der Kometen.

Komet 1944 b: Runder Nebel von etwa 20" Ausdehnung
ohne besondere Verdichtung. Helligkeit nahe 1375.

Komet 1946 a: Februar 25. Koma rund, nahe 3’ Durch-
messer mit deutlicher Verdichtung. Helligkeit 877. — Mirz 23.
Koma 2’ Ausdehnung mit deutlicher Verdichtung. Helligkeit
aus +75°282 und 279 gleich 9%3 nach BD. — Mairz 27. Sehr
klar. Koma 3’ Durchmesser. Helligkeit aus +76°249 und 250
gleich 896 nach BD. — April 2. Koma etwa 3" Durchmesser mit
groBer unscharfer Verdichtung. Gesamthelligkeit aus +77°249
und 248 gleich 93 nach BD. — Mai 19. Nebel von 1’ bis 2’ Durch-
messer mit Verdichtung. Helligkeit nahe 11™. — Mai 29. Fast
runder Nebel von nahe 1’ Durchmesser mit geringer Verdichtung.
Helligkeit zwischen 11™ und 11%5.

Komet 1946 ¢: August 28. Koma etwa 14 Durchmesser mit
sehr zartem nahe 4’ langem Schweifansatz. Helligkeit aus
+177°105 gleich 876. — Komet bei Mondschein und Dimmerung
duflerst schwach.

Komet 1946 h: April 14. Runder Nebel nahe 12™ von
1" Ausdehnung mit geringer Verdichtung. — April 24. Aus-
sehen wie am 14. Helligkeit zwischen 114 und 12®. — Mai 13.
Koma etwa 30" Durchmesser ohne besondere Verdichtung. Hellig-
keit kaum 12™. — Juni 14. Sehr schwacher Nebel von kaum }’
Durchmesser, schwierig zu messen, da nahe 13™.
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Komet 1946 k: Jdnner 14. Kleiner langlicher Nebel von
1} bis 2° Ausdehnung mit geringer Verdichtung. Bei tiefem
Stand schwach, nahe 11™.

Komet 1947 ¢: Fast runder Nebel von nahe 2° Durch-
messer mit kaum merklicher Verdichtung. Helligkeit 114™. —
Nach dem Vollmond anfangs Mai auch bei sehr reinem Himmel
wegen Dammerung und niedrigem Stand nicht mehr zu sehen.

Komet 1947i: Oktober 15. Koma nahe 10’ Ausdehnung,
etwas ldnglich mit Verdichtung, aber ohne eigentlichen Kern.
Helligkeit sehr nahe gleich +45°1692 also 8"8 nach BD. —
Oktober 21. Im Sucher Koma nahe 10’, im 30 ¢cm Hauptrohr
etwa 6’ Durchmesser mit heller Verdichtung von 1’ Ausdehnung.
Gesamthelligkeit im Zeifibinokel aus 437 °2100 und +36°2097
gleich 679. — Oktober 22. Helligkeit aus +36 °2128 und +37 °2133
gleich 773. — Oktober 24. Himmel etwas dunstig. Helligkeit
aus +32°2124 und 2142 gleich 8"1.

Komet 1947 k: Marz 15. Koma von 8 Durchmesser, rund
mit zentraler Verdichtung. Helligkeit 574. — April 1. Helligkeit
aus +36°3557 und +34°3503 gleich 6"3. — April 8. Koma im
Sucher nahe 10’ im Hauptrohr etwa 4’ bis 5° Durchmesser mit
deutlicher Verdichtung. Kein Schweif zu bemerken. Helligkeit
6m5. — Mai 1. Helligkeit gleich +-68°664 also 894 nach BD. —
Mai 31. Helligkeit nahe 114™.

Komet 1948 a: Marz 4. Sehr schwacher Nebel von nahe
1’ Ausdehnung mit kaum merklicher Verdichtung. Helligkeit
nahe 12™. — Mirz 13. Helligkeit kaum 12". Anfang April wohl
noch zu erkennen aber zu schwach fiir Messung.

Komet 1948 d: Mirz 24. Kleiner runder Nebel von gut
10™ Helligkeit. — April 8. Im Sucher gerade noch zu sehen.
Helligkeit nahe 10™. — Mai 31. Koma 1’ Durchmesser mit deut-
licher Verdichtung. Helligkeit fast gleich +79°560 und 562
daher 1074. — Juni 2. Helligkeit aus denselben Sternen gleich
10m6. — August 25. Sehr klarer Himmel. Komet im Sucher gerade
noch zu bemerken, im Hauptrohr runder Nebel von nahe 1’ Durch-
messer mit geringer Verdichtung. Nicht heller als 11™. — Sep-
tember 10. Komet bei klarer Sicht sehr schwach, nahe 12m.

Komet 1948 g: Juni 14. Koma gut 10° Durchmesser mit
deutlicher Verdichtung. Schwacher gerader Schweif 1}° lang.
Helligkeit aus Zeta und Lambda Cass. gleich 470. — Juni 15.1.
Helligkeit 5%1. — Juni 15.9. Helligkeit 5%7. — Juni 16.1.
Helligkeit 5v4.
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Komet 1948i: September 10. Runder Nebel 11" von
nahe 1’ Durchmesser mit schwacher Verdichtung.

Komet 1950 b: Juni 22. Koma etwa 30" Ausdehnung, etwas
langlich mit Verdichtung. Helligkeit 11™. — Juli 11. Aussehen
und Helligkeit wie am 22. Juni.

Das korr. Mitglied A. Huber ibersendet eine kurze von
ihm selbst verfafite Mitteilung:

,»,Eine einfache Bestimmung der Henryschen
Konstanten eines bindren Gemisches aus dem totalen
Dampfdruck.*

In einem kiirzlich erschienenen Aufsatz wird u. a. auch ein
graphisches Verfahren zur Ermittlung einiger besonderer Punkte
und Tangenten der Partialdruckkurven eines bindren Gemisches
mitgeteilt und auf deren Bedeutung fiir die Kenntnis des unge-
fihren Verlaufes derselben hingewiesen . Da eine sehr einfache
Konstruktion der Tangenten an die Partialdruckkurve bei 2,=0,
bzw. x; = 1 dabei nicht erwahnt wird, deren Anstieg jeweils
die entsprechende Henrysche Konstante liefert, und aus einer
Abbildung hervorgeht, dafl eine solche Konstruktion nicht be-
kannt sein diirfte, sei sie hier kurz abgeleitet.

1. Schreibt man die Duhem-Gibbs-Margulessche Gleichung
in der Form

% _ i) (L —ay). P’ (2,)
dx, P1(%1) — 2, . P (1)

, (1)

so sieht man, dafl der Anstieg der Tangente der durch den
Ursprung gehenden Integralkurve in der Form 0:0 erscheint,
der Ursprung ist eben ein singulirer Punkt von (1). Dividiert
man aber Zihler und Nenner der rechten Seite durch x,, so folgt
wegen p; (0) = 0 fir 2;—0 zunichst:

’ _ p4(0) El_(i)
PO = 70— P(0)"

1H. Nowotny und A. F. Orlicek, Mh Chemie, 81, 791 (1950). Die
dort auf Seite 793/94 angegebene Konstruktion liBt sich dadurch ver-
einfachen, daf3 die etwa mittels einer Sici-Spirale bestimmbare Kriimmung
der P-Kurve im azeotropen Punkt gleich P’/ ist. Das Vorzeichen der Quadrat-
wurzel in der Formel (4) hat mit der Stabilitdt der Losung gar nichts zu tun.
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Ist also p’,(0)3=0, so ergibt sich daraus:
p'1(0) = P'(0)+ P(0). (2)

Damit ist wegen p,(x,)~k.x, fiir ,~0 die Henrysche Konstante
oder die Tangente der p,-Kurve bei z;, = 0 gegeben, indem man
die Tangente an die P-Kurve bei x; = 0 zieht und ihren Schnitt-
punkt mit der Gerade x, =1 mit dem Ursprung verbindet.
Entsprechend hat man bei x; = 1 vorzugehen und findet dort:

p'a(1) =P'(1)—P(1). (2)

Nimmt man das Raoultsche Gesetz als giiltig an, so sind die
Gleichungen (2) und (2') geradezu eine Trivialitit; denn es ist ja
dann p’y(0)=—P(0), so daB sich wegen p,(x;) + ps(2;) = P(x,),
also auch p';(0)+p'5(0) = P’(0) sofort (2) ergibt.

Da p, und p, nicht negativ werden koénnen, so folgt aus (2),
dal P(0)=>— P’(0), und aus (2'), daB P(1)=P’(1) sein miissen,
die Tangenten der P-Kurve diirfen also die Strecke von x, = 0
bis z; = 1 nicht treffen.

2. Wegen der groen Bedeutung, welche die Kenntnis der
durch (2) und (2') gegebenen Tangenten fiir die graphische oder
numerische Integration der Gleichung (1) besitzt, seien iiber den
Verlauf der Integralkurven von (1) noch einige vorlaufige Angaben
mitgeteilt. AuBler dem Punkt (0,0) ist auch (1, P(1)) ein singulédrer
Punkt und dazu kommt eventuell noch der azeotrope Punkt
mit # = 2*. Das Verhalten der Integralkurven von (1) in der
Umgebung dieser singuldren Punkte hingt wesentlich vom Vor-
zeichen der Ableitungen P’(0), P'(1) bzw. P"'(z*) ab und 148t sich
mit den von H. Poincaré gegebenen Bezeichnungen folgender-
mafien kurz beschreiben:

Der Ursprung ist ein Sattel (col) oder ein Knoten (nceud),
je nachdem P’'(0)=0. Von dem trivialen Integral p,(x)=0
abgesehen, hat im ersten Fall die einzige durch (0,0) gehende
Integralkurve dort die Tangentenrichtung (2), die im anderen
Falle auch alle durch ihn gehenden Integralkurven haben. .

Der Punkt (1, P(1)) ist ebenfalls ein Sattel oder ein Knoten,
je nachdem P’(1)=0. Bei P’(1)>>0 haben die beiden durch ihn
gehenden Integralkurven dort die Tangentenrichtungen P’(1)
bzw. P(1). Die erste ist die P-Kurve selber, die zweite die
p-Kurve. Ist P'(1)<< 0, dann haben alle durch (1, P(1)) gehenden
Integralkurven dort dieselbe Tangentenrichtung P(1), ent-
sprechend dem Raoultschen Gesetz. :
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Ein eventuell vorhandener azeotroper Punkt kann nicht
nur Sattel oder Knoten, sondern er kann auch ein Strudelpunkt
(foyer) sein und zeigt sodann die Entmischung an. Welcher
dieser drei Fille vorliegt, hangt natiirlich von den Werten von
z*, P(x*) und P"(x*) ab.

Ist schlieffilich lim P’(x;) = + oo, hat also die P-Kurve bei

z,—>0

= 0 eine vertikale Tangente, dann ist auch llm Pp'i{y) = + o0,

Wahrend p'9(0)=— P(0). Voneinem Henryschen oder Raoultschen
Gesetz kann dann nicht mehr gut die Rede sein und es mufl dann
auch die Margulessche Losung von (1) in der allgemeinsten Form
angenommen werden, also oo,3=1 und o,3=0!. Ob dieser Fall
genau verwirklicht ist, wird empirisch nicht leicht festzustellen
sein, und es bleibt noch zu erwigen, ob es zweckmaBig ist, binédre
Gemische mit bei z;~0 sehr rasch ansteigenden P(x;) ihm zu
subsummieren 2.

Wie sich die singuldren Stellen der Gleichung (1) fiir ihre
graphische oder numerische Integration auswirken, welche Be-
deutung dem allgemeinen Margulesschen Lésungsansatz fiir die
Aktivitdtstheorie bindrer Gemische zukommt und wie sich dann

der Verlauf der Funktion ¥ = EA%— 8, gestaltet, dariiber sowie

1-%
itber die experimentellen Befunde soll demnichst an anderer
Stelle ausfithrlich berichtet werden.

Das wirkl. Mitglied J. Sélch legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

H3tellungnahme zu einigen Auffassungen iber
das FluBlingsprofil.” Von Gustav Stratil-Sauer.

1 A. Musil, Wiener Chemiker-Ztg., 45, 221 (1942).

2 A. F. Orlicek, Osterr. Chemiker-Ztg., 50, 86 (1949). Ob das dort
behandelte System n-Heptan-Athanol hieher zu rechnen ist, ist deswegen
schwer zu entscheiden, weil nicht alle bei x;~0 angegebenen P-Werte wirk-
lich gemessen sein durften

3 L. Ebert, O. Fischer, F. Kohler, H. Tschamler und
H. Wachter, Mh. Chemie, 81, 551—569 (1950).
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Das wirkl. Mitglied K. Girkmann legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:
LWirmespannungen in Rotationsschalen mit dreh-

symmetrischer Temperaturverteilung. Von Heinz
Parkus.

‘ Das korr. Mitglied K. Mader legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor:

,Definitive Bahnbestimmung des Kometen 1930 V
(Forbes).” Von Dr. Erich Senftl.

Von diesem Kometen liegen zwischen 2. Juni und 21. Juli 1930
61 Beobachtungen vor, die sich auf einen heliozentrischen Bogen
von 40 verteilen.

Es wird getrachtet, die Bahn zu finden, welche die geringsten
Abweichungen gegen die Beobachtungen zeigt, wobei die Bahn-
elemente differentiell korrigiert und ausgeglichen wurden unter
Beachtung der Stérungen durch Venus, Erde, Mars, Jupiter und
Saturn. Die Abweichung der Bahn von einer Parabel ist wohl
angedeutet, aber sehr gering und nur unsicher zu bestimmen.
Die parabolische Bahn ist daher durchaus diskutabel. Bei der
elliptischen Bahn, wie sie aus der strengen Ausgleichung folgt,
kommt der Umlaufzeit von 4920 Jahren und der Exzentrizitat
von 0-996 keine besondere Sicherheit zu. Das beobachtete Bahn-
stiick ist eben zu kurz.

Das korr. Mitglied A. Smekal legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte und Monatshefte fiir Chemie eine Abhandlung
vor:

sMechanische Messung chemischer Bindefestig-
keiten. Von Adolf Smekal, Experimentelle Unterlagen von
Werner Klemm.

Das wirkl. Mitglied L. Ebert legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte und Monatshefte fiir Chemie zwei Abhandlungen
vor, und zwar:

1. ,,Ultrarot-Spektrographische Untersuchung der
Styrol-Chloranil-Mischpolymerisation.* (Kurze  Mit-
teilung.) Von J. W. Breitenbach und H. Tschamler.

2. ,,Basische Alkaliselenate.” Von Windmaisser und
F. Stockl.




27

Das wirkl. Mitglied Fr. Wessely legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte und Monatshefte fiir Chemie drei Abhandlungen
vor, und zwar:

1. ,,Uber ein Antigen von Brucella abortus bang.*
2. Mitteilung. Von Leopold Schmid und Heribert Michl.

2. ,Zur Kenntnis der im alkalischen Gebiet opti-
mal wirksamen Phosphomonoesterasen aus Oberhefe
und Unterhefe.” (VI. Mitteilung iiber Phosphatasen der Hefe.)
Von O. Hoffmann-Ostenhof, H. Moser und R. Ehrenreich.

3. ,,Uber die Bildung von Benzpyrenen aus
Chrysen. II. Mitteilung: Uber das 3, 4, 6, 7,-Dibenzypren.*
Von A. Zinke und W. Zimmer.

Das wirkl. Mitglied G. F. Huttig legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte und Monatshefte fiir Chemie zwei chemische
Arbeiten vor, und zwar:

1. ,,Zur Kenntnis des Jodbromids II.: Die Reaktionen
verschiedener Elemente mit geschmolzenem Jodbromid.” Von
V. Guttmann.

2. ,,Uber die katalytischen Fiahigkeiten von
Sinterk6rpern aus Eisen. Von  wirkl. Mitglied
G. F. Huttig, L. Zagar und E. R. Honak.

Usterreichische Staatsdruckerei. 831 51
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Das wirkl. Mitglied J. Radon legt eine kurze Mitteilung vor:

»Orthogonalsysteme von Riemannschen Hyper-
flichen der Klasse 1 von Heinrich Brauner.

Unter einer Hyperfliche V, der Klasse 1 wird eine solche
verstanden, die sich in einem euklidischen R,.; einbetten 1483t;
die notwendige und hinreichende Bedingung hiefiir ist die

folgende spezielle Form der Gaullschen und Codazzischen
Gleichungen (1):

Ry = hahj—hichj,  hig; = b (1,...0)

wobei h; der zweite Fundamentaltensor der V,, Rijj der
Krimmungstensor ist. Der Ausdruck Orthogonalitit soll fiir
senkrechte Lage von Kurven und Hyperflichen reserviert werden,
dagegen soll Normalitit einer Kurvenschar bedeuten, dal diese

als orthogonale Trajektorienschar einer Hyperflichenschar auf-
gefallt werden kann.

Die n+1 Scharen eines n-+1-fachen orthogonalen Flichen-
systems schneiden sich wechselseitig in den Kriimmungslinien.

Im R,,; liege ein n+1-faches Orthogonalsystem vor, das als
Koordinatenflichensystem im R,;; verwendet wird:

gz =10 (a=Fp) (1,...n+1)

Auf der Fliche 2"t = 0 bekommt man fiir die 1-te Schnitt-
kurvenschar das tangentiale Vektorfeld:

N, = an, Mr=0 (IZk)
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Diese Kurvenscharen sind also die Kriimmungslinien,
W,1 die Eigenvektoren von A :
(hit— pr Gir) M = 0 mit |hg—prga = 0.
Berechnet man die Rotationskomponenten von Ricei

1,...n
Tije = Z N, ris N7 N

fiir diese Scharen, so ergibt sich v =0 (¢,7, k=), d. h. diese
orthogonalen Kurvenscharen sind normal (2). Anderseits gilt fiir
den zweiten Fundamentaltensor auf einer Hyperfliche der
Klasse 1 (3):

hij = Gus g ®y why; @) €8 griech. Indizes :1,...n+1

P lat. :1,...n

Bp+1

wobei £* der Normalvektor der Hyperfliche ist. Fihrt man
obiges Koordinatensystem ein, so folgt:

gi__2\/ga
h--————ﬂé——q, hi; =0 (F£) auf 2"+l =0,
7 \/gn+1’ ot an+1 J :*:

d. h. auf den Hyperflichen eines Orthogonalsystems sind die
Kriimmungslinien normal und beide Fundamentalformen gleich-
zeitig auf Summe von Quadraten reduzierbar.

Umgekehrt werde von einer Hyperfliche V', mit normalen
Krimmungslinien ausgegangen und diese in ein System von
geoditisch parallelen Hyperflichen im R,.; eingebettet. Zu
den Kriimmungslinien gibt es auf der V, orthogonale Flichen
Vk_1; errichtet man in allen ihren Punkten die Flichennormalen
zu V,, so entstehen VZ%.{u!} seien die Koordinaten auf V,,
wobei die Krimmungslinien als Koordinatenlinien verwendet
werden, {xz*} seien kartesische Koordinaten im R,y;. Fiir die
Parallelflichen gilt dann die Darstellung:

xr¥e (ui’ CO) = x® (u@) __I__ Co &u(ui)

Hieraus folgt
& = g — 2 hix Co + €02 E%i b =0 (1 k) (da Kriimmungs-
linien als Koordinatenlinien: £%;£%; = —7;hy nicht summl!)

7% 1o, X 0y = 4 Lo+ Co €% Loy = 0

d. h.: es liegt in dem Flichensystem der geoditisch parallelen
Flichen und der V! ein orthogonales System im R,:; vor.
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Eine 7V, der Klasse 1 laBt sich genau dann in ein n-+1-
faches Orthogonalsystem einbetten, wenn ihre Kriimmungslinien
normal sind, d. h., wenn sich ihre erste und zweite Fundamental-
form gleichzeitig auf eine Summe von Quadraten auf der ganzen
Fliche reduzieren 1aBt.

Solche Flachen sollen kurz normale Hyperflichen genannt
werden. Speziell folgt daraus: jede Fliche des R, 148t sich in ein
dreifaches Orthogonalsystem einbetten.

Im folgenden n=3:

Auf den normalen Hyperflichen kénnen die Krimmungs-
linien als Koordinatenlinien verwendet werden und dies fiihrt zu
einer Vereinfachung der Gaullschen und Codazzischen Inte-
grabilititskriterien. Setzt man g¢; = H;> und die Eigenwerte
von hy @ (hag—pga! = 0 gleich p;, so gilt:

o ba) sat awk sw "

9 (1 aHi) 9 (1 0H)\ *& 1 0HYH;

o \H; 327 Bxl(H Bx*) W-me"dxm_—mpjﬂiﬂj
0pi (P_f—fEQ?H —0
3%” Hi Bx’

Dies kann in die Rotationskomponenten umgeschrieben
werden als Integrabilititsbedingungen fiir die Normalitét der
Kriimmungslinien :

0 (lm)

+ (wp Trop — Tty (’1’7"—0
R T
Bﬂ 3”, mltaslzmz
D
_855'*‘ 05, Iplz+’ﬂw+2(’”” Tmpp = 7 PPl

Diese Gleichungssysteme bilden die Grundlage fir die
spatere Diskussion spezieller Flichengattungen.

Bei den Hyperflichen der Klasse 1 fillt wegen Ry = by hjy—
—hyhy die Krimmungskongruenz zusammen mit der Ricei-
kongruenz, den Eigenrichtungen des Riccitensors Ry. Dieser
laBt sich aber in den g samt Ableitungen allein darstellen, ist
also bei isometrisch aufeinander bezogenen Flichen gleich. Bildet
man eine normale Hyperfliche, deren Kriimmungslinien als
Koordinatenlinien genommen wurden, isometrisch auf eine
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andere Fliche ab, so gehen die Koordinatenlinien in die Krim-
mungslinien der zweiten Fliche iiber, und zwar sind diese dort
wieder normal, d. h.:

Die Normalitdt der Hyperflichen ist invariant gegen iso-
metrische Abbildungen.

Die allgemeinsten Hyperflichen der Klasse 1 von konstanter

n+1
Krimmung sind die Flichen der Gestalt: Z(z"‘)2 = R?(3),wenn
a

z* kartesische Koordinaten, R eine willkiirliche Konstante
ist. Fiir diese Flichen zeigt man leicht: Ay = —%gik, d. h.
jeder Punkt der Hyperfliche ist Nabelpunkt. Wir wollen solche
Flichen Nabelflichen nennen. Umgekehrt gilt fiir jede Nabel-
fliche Ay = pga und als Fliche der Klasse 1: Ry = p® (¢4 grn —
— gin grj)- Aus den Codazzischen Gleichungen folgert man% =0,
d. h. es liegt eine Fliche konstanter Kriimmung mit k,= p? vor.
Jede Fliche konstanter Krimmung ist also Nabelfliche und
umgekehrt.

Auf diesen Flichen existieren aber Koordinatensysteme
mit gz =hyx =0 (3=), z B. das Koordinatensystem des
Riemannschen Bogenelementes (4):

. daxt dat B
(1+ §(aiah)®

Jede Flache konstanter Kriimmung besitzt eine Bewegungs-
gruppe in sich; daraus kann man den Satz folgern:

Jede Hyperfliche der Klasse 1 von konstanter Kriimmung
ist normal; sie 148t sich auf unendlich viele Arten in ortho-
gonale Flichensysteme einbetten.

Die Einsteinschen Hyperflichen sind definiert durch die

2

. . R .
Beziehung Ry = \gy, Wobei )\=% konstant ist. Setzt man

voraus, dafl sie von der Klasse 1 und normal sind, so gilt bei
Zugrundelegung der entsprechenden Koordinaten:

gir = hiy = Ry =0 (), 9":_’ Ri = Pigiizpi-
i

Aus diesen Gleichungen kann man folgern: (pi—pk)z p; = 0.
£5k
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Die moglichen Losungen dieser Gleichungen liefern die normalen
Einsteinschen Flichen. Man reduziert die Gleichungen auf n—1
wesentliche, z. B.:

(pr—pi) D pj=0 (i =2,...m),

+1,1

Man greift einen Flichenpunkt heraus. Dort kénnen nur
drei Moglichkeiten die Gleichungen befriedigen:

Lopygp 1=2....m), 2. py=...=p; (k=2,...n—1),
3.pp=...=pn

Jeder der drei Falle gilt dann auf der ganzen Fliche, und
zwar ergeben sich Flichen konstanter Kriimmung. Dazu be-
nétigt man die GauBschen und Codazzischen Gleichungen, wie
sie fir die normalen Hyperflichen oben aufgestellt wurden. Es
gilt also:

Es gibt auBer den R&umen konstanter Kriimmung keine
Einsteinschen Riume, die normal sind.

Ricei hat den Begriff der reguliren Hyperflichen eingefiihrt.
Diese sind dadurch charakterisiert, daBl fir die orthogonale Kon-
gruenz der Riccihauptrichtungen alle Vierzeigersymbole:

0 0
Tipge = a[;qr wpr ‘l‘ Z [yipm (Ymae — 7 mrq) + fmir {mwa

{mig | mpr];

die drei oder mehr verschiedene Indizes enthalten, gleich Null
sind (5).

Bei den Flachen der Klasse 1 ist also die Kongruenz der
Hauptkrimmungsrichtungen zu betrachten. Ist die Fliche

régulér und normal, so muB vy = 0 (3=) und %Zﬂl 0 (F), wie

aus den Integrabilitdtsbedingungen folgt. Daraus folgt aber
1= (z*), ebenfalls aus den Gauflschen Gleichungen. Um-
gekehrt ist das fiir jede regulidre normale Flache charakteristisch.

. . — 9l
Es gilt somit v, = 74 oder ausgerechnet \/g” 09 9w _

ox"

=\/g 919 gu u d.n. T _ ¢p (2?,2'). Die Funktionen ¢y

oxr 7 ’ Ju

0 {lu,

kénnen aus den Bedingungen ok 0 bestimmt werden. Nach

einigen Umformungen und Koordinatentransformationen ergibt
sich fiir die erste Grundform dieser Flichen:
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o=g@,...2") [de 24 day? +. .. 4 dx,?] (r=n),

d. h.: die reguliaren normalen Hyperflichen sind euklidkonform.
Nun zu den euklidkonformen normalen Hyperflichen. Not-

wendig und hinreichend fiir die Euklidkonformitét ist das Ver-

schwinden des konformen Kriimmungstensors (n > 3) (6):

1
Chijp = Blijr + ~— (3 Rix — 3" Rij + gan B —gi; B') +

R

To—Dm—

)(3h gii — 3" gur) = 0

Nun werden die Krimmungslinien als Koordinatenlinien
eingefithrt; fir A =kg=¢ =4 ergibt sich: zb—l =1, d. h. es liegt

eine Nabelfliche vor. Fir n = 3 ist die Bedlngung der Euklid-
konformitét:

Ry, = Ry — Rigyj + 1 (9 Bij— g5 Ray) = 0

Fiithrt man die p; hier ein und berticksichtigt man das
spezielle Koordinatensystem, die Gleichungen von Codazzi
und n = 3, so ergeben sich wieder die Flichen konstanter Kriim-
mung als einzige Losung. Da umgekehrt jede Fliche konstanter
Krimmung regulér ist, gilt:

Fiir die Flachen konstanter Kriimmung ist charakteristisch,
daB sie normal und euklidkonform sind bzw. normal und reguldr.
n-fache orthogonale Kurvenkongruenzen, die normal sind, liegen
genau dann auf einer Flache konstanter Kriimmung, wenn fiir

. 0 T .
S1€ Yy = 0, ook =0 (:t:) gllt.

Jakobi hat Orthogonalsysteme im R,.; in elliptischen
Koordinaten angegeben (7). Wir wollen nun die Normalitat zweier
Fliachenfamilien nachweisen und das Bogenelement angeben.

Zuerst die Rotationsflachen:
{z*) seien kartesische Koordinaten: 2,2 +x,2 +. ..+ 2,2 = f2(xp+1)

Diese Flichen sind sinngem#lB als Rotationsflichen anzu-
sprechen, sie besitzen analoge Eigenschaften wie diese, wie man
leicht diskutiert. Ihre Meridiankurven sind Kriimmungslinien,
da alle lings ihnen errichteten Flichennormalen eine E, bilden.
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Diese Schar liegt normal zur Schar der Hyperkugeln 2"+l =c¢
auf der Rotationsfliche, wie man aus dem Satz folgert: wenn
eine V, Hyperflichen mit unbestimmten Krimmungslinien
zuliBt, auf denen % = h;;g¥ konstant ist, so sind die Normalen
dieser Hyperflichen Riccihauptrichtungen im V, (3). Die rest-
lichen n—1 Kriimmungsscharen der V, liegen auf den Hyper-
kugeln und bilden dort ein orthogonales Netz. Diese ergeben sich
als normal zu Flichenscharen VZ_;, die aus dem V2 o bestehen,
die orthogonal zu den Krimmungslinien auf den Hyperkugeln
liegen, wobei durch jeden Punkt dieser V} o die geoditische
Linie auf V, normal zur Hyperkugel gezogen wird. Dies folgt
aus der Tatsache, dall alle Hyperkugeln geoditisch parallel in
der V, liegen und diese Geoditischen eine konforme Abbildung
zwischen ihnen herstellen. Die Durchrechnung ergibt das Linien-
element, das bei entsprechender Normierung die Gestalt bekommt:

dz® - dx? + ...+ dad 4
[1+ g (2n) (2,° + ...+ 2h) ]’

Jede Rotationsflache ist normal.

Eine Rohrfliche &, soll definiert sein als einhiillende V,
der Hyperkugelschar K,, die entsteht, wenn der Mittelpunkt auf
einer Raumkurve ¢ wandert, der Radius R aber konstant bleibt.

¢ = da,® + hi =0 (F)

. X)2—= R2
0: X=X FETEn T, ) e

Die @, beriihrt jede K, in einer sphérischen Hyper-
fliche V,_;; diese Beriihrriume werden durch eine Kurven-
schar parallel zu C im R,;, verbunden, deren Abstand von C
gleich R ist. Diese Kurvenschar besteht aus Krimmungslinien
der @,. Dies folgt wie bei den Rotationsflichen aus obigem
Satz, da auch hier eine Schar von sphérischen Hyperflichen V,
auf der ®, liegen, die, wie man leicht sieht, konstant gekriimmt
sind. Der Schluf geht nun wie bei den Rotationsflichen weiter,
blo werden statt der Meridiane die Parallelkurven zu C ver-
wendet. Die Durchrechnung ergibt fiir das Linienelement:

de2+. ..+ dzi
[14 % @2+ i)
Die Funktion 4 hingt von der Gestalt der Mittenkurve C ab.
Jede Rohrfliche ist normal.

e=h(x,...2,) da,2 +

i

h,-k=0, R=Xkonst.
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Das wirkl. Mitglied E. Kruppa legt eine kurze Mitteilung
vor:

»Zur Tangentenkonstruktion "an die FEigen-
schattengrenze einer Drehfldiche bei Parallelbeleuch-
tung. Von F. Wrtilek in Wien.

Die Tangente ¢ in einem Punkte P der Eigenschatten-
grenze s einer Drehfliche & wurde bisher mittels der Dupinschen
Indikatrix von ® in P konstruiert. Bekanntlich ist ¢ die zum
Lichtstrahl I konjungierte Flachentangente 1.

Im folgenden soll ein neues Verfahren zur Ermittlung von ¢
angegeben werden. Die Drehachse a von & liege in der AufriB3-
ebene II, und sei zur GrundriBlebene II; normal. Offenbar geniigt
es, die Tangente ¢ an den Aufrifl s” von s zu konstruieren. Hiezu
kann s durch eine andere Kurve s ersetzt werden, die denselben
Aufrifl s = ¢"' besitzt. Wéihlt man fiir s die Schnittkurve des
zweitprojizierenden Zylinders durch s mit der Symmetrieebene X
des ersten Quadranten zwischen II; und Il,, so ergibt sich aus der
Konstruktion von s nach dem Kugelverfahren 2 die im folgenden zu
besprechende Tangentenkonstruktion fiir s und damit fir s.

1Vgl. E. Miller—E. Kruppa, Lehrbuch der darstellenden Geometrie.
5. Aufl.,, Wien 1948, S. 237, Satz 4.

2 Miller—Kruppa, a. a. O., S. 183.
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Die beigegebene Figur zeigt zunichst den Sonderfall, bei dem
die Lichtrichtung ! zu [I, parallel ist. II, ist dann eine Licht-
symmetrieebene von ®. Die Parallelkreise von ¢ mégen nach
ihren Abstdnden von II; beziffert werden, wie dies bei Schichten-
linien iiblich ist. Die Konstruktion der Eigenschattengrenze s
erfolgt nach dem Kugelverfahren. Um den Punkt P; von s zu
ermitteln, der dem Parallelkreis 1 angehort, errichtet man im
Schnittpunkt @, von 1 mit dem Hauptmeridian min II, die Normale
n, zu m. n, schneidet die Achse @ im Mittelpunkt O; der Kugel «,,
die ® lings des Kreises 1 berithrt. Die Normale s,”" durch O,"”
zu '’ ist der Aufril der Eigenschattengrenze s; von %, und trifft 1/
in P;”. Diese Konstruktion hat man der Reihe nach fiir alle
Parallelkreise £ = 0, 1, 2 ... durchzufithren. Jeder Punkt P’
von &' ergibt sich auf diese Weise mittels des entsprechenden
Linienzuges ;" Oy Py .

Diese planimetrische Konstruktionsvorschrift fir
s"” soll nun auf eine neue Art rdumlich gedeutet
werden, indem die Indexzahlen k= 0,1,2... jetzt als
Abstandskoten beziiglich der Aufrilebene II, aufgefalit
werden!. Den Punkten @i, O, Pr (k=0,12...) ent-
sprechen dann neue Raumpunkte Qi O, Py, die sich mit den
erstgenannten im Aufrif decken 2. Die Aufrisse k'’ der Parallel-
kreise werden damit als Aufrisse der Hauptlinien der Symmetrie-
ebene T von IT; und [T, gedeutet. In ¥ liegt die Ortskurve m aller Q.
Die Geraden n = [@k 0:] sind die Erzeugenden einer konoidalen
Flache W mit der Richtebene 1, und der Leitkurve m; W besitzt
ferner den Zylinder I' als Leitfliche, dessen Basiskurve die Evolute ¢
des Meridians m ist und dessen Erzeugende zu II, normal stehen.

rr

! Uber ein allgemeines Verfahren zur Konstruktion der Tangenten
und Krimmungskreise einer ebenen Kurve mittels rdumlicher Deutung der
zu ihrer punktweisen Ermittlung verwendeten Konstruktionslinien vgl.:
F. Wrtilek, Tangenten- und Kriimmungskreiskonstruktionen an ebenen
Kurven mittels Deutung eines Kurvenparameters. (Erscheint in Mh.
M. Phys. 55 1951.)

2 In der Figur wurde von der doppelten Bezeichnung der Punkte ab-
gesehen. Simtliche Querstriche wurden weggelassen.



38

Die Fliche W hat mit der Kreuzrilebene II; durch a die Orts-
kurve a aller Punkte Oy gemein. Der Zylinder ® mit der Leit-
kurve @ und den zu TI, parallelen und zu / normalen Erzeugenden
Sp= [AO~,c P,] schneidet endlich aus der Ebene ¥ die Kurve &
aus, durch die s im Hinblick auf die gewiinschte Tangenten-
konstruktion ersetzt werden soll.

Zur Ermittlung der Tangente #, an s in P, moge die Be-
rithrungskorrelation von W langs n; betrachtet werden. Bekannt-
lich ist bei einer windschiefen Strahlfliche die Punktreihe auf
einer beliebigen Erzeugenden projektiv zum Biischel der zuge-
horigen Tangentialebenen, bzw. zum Strahlbiischel ihrer Spuren
auf einer beliebigen Hilfsebene 1. Wir betrachten nun auf 7, den
Fernpunkt N,., den Zentralpunkt Z; und die Punkte Q,, O,
sowie die Spuren ihrer Tangentialebenen auf [I,. Dem Punkte N ;oo
entspricht die Ferngerade uo, von II, als Spur der zu II, parallelen
asymptotischen Ebene. Die Zentralebene steht zu [I, normal;
die Krimmungsmitte Z; von m in @, ist der Aufrif des Zentral-
punktes Z,. Die Spur der Zentralebene fillt mit n, zusammen.
Durch den auf ;x, liegenden Spurpunkt I der Tangente von m
in @, geht die zu n, parallele Spur ¢ der Tangentialebene von ¥
in @,. Bezeichnet o noch die Spur der Tangentialebene in O, so
muB DV (Q, %, O, Niw) = DV (¢ 7y 0 ue) sein. Da N, und
%o Fernelemente sind, reduziert sich diese Gleichung auf die
Teilverhiltnisgleichheit 7V (Q,Z,0,) = TV (qn,0). Er-
mittelt man den Punkt R wie aus der Figur ersichtlich, so erfiillt
die Parallele o zu n,” durch R diese Teilverhiltnisgleichheit.
o schneidet II, im Spurpunkt 4 der Tangente in O, an a. Die
Normale 0, durch 4 zu !”” ist dann die Spur der Tangentialebene
des Zylinders @ lings s, = [0, P,]. Sie schneidet die Spur x,
von ¥ im Spurpunkt 7'; der Tangente ¢, an s in P,. Demnach
ist die Gerade [7';"" P;"’] der Aufri} der gesuchten Tangente ¢,

in P, an s.

1 M. Chasles, Corr. math. XI (Quetelet), 1839, Nr. 4. —
J. N. P. Hachette, Traité de Geom. descr., 2. Aufl., 1828, S. 95. — Vgl.
auch E. Miiller—E. Kruppa, a. a. O., S. 212, Satz 2.
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Nach dem gleichen Verfahren wurde in der Figur noch die
Tangente t, im Punkte P, ermittelt, der dem auf dem gréBten
Parallelkreis von @ liegenden Punkte P, entspricht. Dabei
wurden die Spuren der Tangentialebenen von ¥ und © nicht
auf II, sondern auf der Ebene II ermittelt, die von II, den Ab-
stand 4 hat. ,x, ist also durch die Hauptlinie % (4) von ¥ zu
ersetzen. Die Tangente in @, an m schneidet IT im Spurpunkt II
auf 4. Die Verbindungsgerade von II'" mit der zu @, gehorigen
Krimmungsmitte Z, von m trifft II; bereits im Spurpunkt B der
Tangente von a in O,. P, fillt mit O, zusammen. Die durch B
gehende Spur o, der Tangentialebene von @ in P, liefert auf %
den Spurpunkt 7, von f,.

Endlich wurde noch die Tangente t, an 5im Punkte U =[5 m]
ermittelt, der dem UmriBpunkt U von s entspricht. #,” ist zu-
gleich der Aufril ¢/ der zu II, normalen Schmiegebene s von s
in U. Die Tangente ¢, von s in U steht zu II, normal. Rechts
von U’ hat s"" sogenannte parasitische Punkte; das sind die
reellen Aufrisse von konjugiert komplexen Punktepaaren auf s.
Die Punkte von s sind in diesem Gebiet aber durchwegs reell. In
der Figur ist V der Spurpunkt der Tangente in U an m auf II,
Z,, die Krimmungsmitte von m in U, und O, der Schnittpunkt
der Normalen 7, in U zu m mit ¢. Die Flichen ¥ und ® haben
die Erzeugende 7, gemein und beriihren einander in O,. Die
Spur u der Tangentialebene an " in U auf der Ebene TI(4) geht
durch V parallel zu n,; die Spur der Zentralebene deckt sich
mit n,’’. Bedeutet e, die Spur der gemeinsamen Tangential-
ebene von W mit dem Zylinder 0 in 0,, dann muB wieder
TV(UZy0,) =TV (v 1" e.’) sein. Diese Bedingung ist erfillt,
wenn man e, durch den Punkt W festlegt, dessen Ermittlung
aus der Figur ersichtlich ist. e, trifft 4 im Spurpunkt 7', von f,.

Der allgemeine Fall, in dem [ in bezug auf I, beliebige Lage
hat, kann durch Einfithrung der Lichtsymmetrieebene als
SeitenriBebene auf die frither behandelte Aufgabe zuriickgefiihrt
werden. Er lieBe sich aber auch direkt behandeln, indem man
wieder allen beim Kugelverfahren auftretenden Konstruktions-
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Das wirkl. Mitglied F. Machatschki legt vier kurze Mit-
teilungen vor, und zwar:

1. ,,Die Struktur des Strontiumhydroxyd-okto-
hydrat Sr(OH),.8H,0. Von A. Grund und A. Preisinger.

Sr(OH),.8H,0 kristallisiert in tetragonalen Blattchen, zu-
weilen in prismatischen Kristallen. Die Spaltbarkeit senkrecht
zur c-Achse ist sehr gut. Die Doppelbrechung ist negativ (1).

Réntgenographische Untersuchungen von Natta (2) fithrten
zu einer Strukturannahme, die infolge unsicherer Zelldimensionen
unzulinglich erschien. a = 6,41A ¢ = 5,804, Z=1, p = 1,85,
D).

! D. P. Mellor (3) stellte die Elementarzelle und die Raum-
gruppe neu fest. Er fand fiir a = 8,97A ¢ = 11,55A cla = 1,286,
Z = 4; als wahrscheinliche Raumgruppe wurde D32, (P4/mcc)
angegeben. Wir konnten die Angaben von D. P. Mellor be-
stitigen, nur haben wir fir die Strukturrechnung die Raum-
gruppe C§, (P 4cc) zugrunde gelegt, die in ihren Ausléschungen mit
der D%, identisch ist.

Punktlagen in C,:

2: (a) 0,0,z; 0,0,3412z; (b) §,4,2; 3,4, 34 7;

4: () 0,4%,2; $,0,2; 0,4, 3 +12; 4,0, 3 +z;

8 (d) X,y,Z,i,y,i; iay,%-l-Z, X,y,%—FZ; y, X, 2; y:faZ,

y: X>2+Z; y’}—(a%_l"Z’

Parameter:

Sr (¢):z=0

OH (a):z = 0,104 H,0 (d):x = 0,08 y=0,282 z= 0,354
(a):z = 0,354 (d):x =042 y=0,218 z = 0,146
(b):z = 0,386 (d):x = 0,122 y = 0,267 z = 0,104
(b):z = 0,146 (d):x = 0,378 y = 0,233 z = 0,386

_ Die vorlaufig hier angegebenen Parameter ergeben eine gute
Ubereinstimmung der berechneten mit den beobachteten Inten-
sitdten.

Strukturbeschreibung :

Sr ist von 8 H,O in Antipyramidenform, (OH) von 4 H,O
planar umgeben. Die Sr(H,0)g-Polyeder sind mittels OH zu
Schichten verbunden, wobei die 4, dem OH zugeordneten H,O
von verschiedenen Sr(H,O)g-Polyedern stammen. Dies ergibt
die der Morphologie und Spaltbarkeit entsprechende Schicht-
gitterformel oo? (OH), [Sr(H,0)g]. Jedem H,O sind eine OH-
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Gruppe, 1 Sr, 1 H,O in engem und 1 H,0 in weitem Abstand
zugeordnet.
Aus den angegebenen Parametern ergeben sich folgende Ab-

stdnde:

Sr— H,0: 2,684, 2,664,

Sr — OH: 4,664,

OH — OH: 2,904,

OH — H,0: 2,654,

H,0 — H,0: 2,754, 2,90A.

Mineralogisches Institut, Universitit Wien.

Literaturangaben:

(1) H.v.Foullon, Z. Krist., 12 [1887], 531. — A. Eppler, Z. Krist., 30
[1899], 127.

(2) G. Natta, Gazz. chim. Ital., 58 [1928], 87.

(3) D. P. Mellor, Z. Krist., 100 [1939], 441.

2. ,,R6ntgenographische Daten iiber dasNa,S.9H,0.*
Von A. Grund und A. Preisinger.

Kiufliches Na,S.9H,0 wurde aus 909%igem Alkohol um-
kristallisiert. Es scheiden sich farblose, tetragonale Prismen aus.
Achsenverhiltnis ajc = 1:0,982 (1).

Die Dichte wird mit p = 2,471 (2), jedoch ohne genaue
Formel angegeben. Nach eigenen Bestimmungen (Pyknometer)
ergibt sich eine Dichte zu p = 1,40, welche mit der réntgeno-
graphisch gefundenen (p = 1,42) iibereinstimmt. Aus Pulver-
aufnahmen und Drehkristallaufnahmen um [001] und [100]
ergaben sich Gitterkonstanten von a = 9,330,034 und
c = 12,90F0,05A; Z = 4.

Drehkristallaufnahme vom Na,S.9H,0 um [001]
Cu—K,—Str.2r = 57-3 mm.

I 23 2 9 sin? § hkl
m 10,2 9,5 0,00684 100
mst 22,0 21,3 0,03415 210
st 29,4 28,7 0,06143 300
mst 31,0 30,3 0,06830 310
st.st 35,5 34,8 0,08943 320
st 39,4 38,7 0,10978 400
m 41,9 41,2 0,12379 330
st 44,2 43,5 0,13731 420
m 49,6 48,9 0,17131 500/430
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I 23 29 sin? & hkl
s 50,6 49,9 0,17794 510
m 58,4 57,7 0,23282 530
st 60,3 59,6 0,24698 600
s 64,7 64,0 0,28080 540
m 68,1 67,4 0,30785 630
s 72,2 71,5 0,34135 550/710
s 73,9 73,2 0,35548 640

Die Laueaufnahme zeigt eine ditetragonale Symmetrie. Da
Ausléschungen nur fir die (001); und zwar fiir 19=4n zu bestehen
scheinen, ist die Raumgruppe D" (P4,s) 2) wahrscheinlich.

Die Arbeiten werden mit Hilfe einer Subvention der Akademie
der Wissenschaften weitergefiihrt.

Mineralogisches Institut, Universitit Wien.

Literaturangaben:

(1) Rammelsberg, Pogg. Ann., 128 [1866], 172.
(2) Filhol, Ann. Chim. Phys. [3], 21 [1847], 417.

3. ,,Querstrukturen in der nordéstlichen Steier-
mark®. Von H. Fliigel und K. Metz, Graz.

Unsere Kartierungsarbeiten der letzten Jahre brachten
auBler den schon bekannten meridional liegenden tektonischen
Strukturen in der NO-Steiermark eine erhebliche Anzahl neuer
Querstrukturen zu unserer Kenntnis, die im folgenden aufgezahlt
und einer kurzen Erorterung zugefiihrt werden sollen.

a) Grauwackenzone. Das michtige Querbausystem Leoben—
Eisenerz—Reiting (Gosseck) wurde von J. Stini (V. 1931
cum lit.) einer eingehenden Betrachtung unterzogen und in einen
grofleren tektonischen Rahmen (Weyerer Bogen, Lavanttal)
gesetzt. Als zugehorig muB auch die Radmerstérung Hiel-
leitners betrachtet werden, deren siidliche Fortsetzung im
Querbau von Mautern erscheint (Metz, BHM. 1949, 1950).

Schwache Querfalten konnten auch weiter westlich in der
Holl bei Kalwang (Metz, BHM. 1950) und auf dem Bruneben-
kamm nordlich bei Wald (Metz, V. 1947) namhaft gemacht
werden.

Von regionaler Bedeutung fiir den Bau der Grauwackenzone
erscheinen ferner die in der Karte (Jb. 1940) von Metz dar-
gestellten und in BHM. 1951 ndher behandelten NNO—N
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streichenden Gesteinsziige zwischen Tregelwang und Gaishorn,
die im Gebiet der Modlingerhiitte schon von HieBleitner
(Jb. 1931) und Hammer (Jb. 1932) mit Westbewegungen in
Zusammenhang gebracht wurden. Aus gefiigekundlicher Uber-
legung und wegen ihrer Mitwirkung an einer Umgestaltung des
westlich anschlieBenden Baues der Grauwackenzone (Metz,
BHM. 1951) muf3 hier auf eine alte (variskische oder dltere) Bau-
anlage geschlossen werden, die aber postgosauisch mit Be-
wegungen Ostlich gelegener iiber westlichere Bauglieder auf-
lebte.

In den S-Abstiirzen des Admonter Reichenstein-Kalbling
lassen sich gegen NW gerichtete Bewegungen auch in den Trias-
kalken erkennen. Die im Rahmen der Grauwackengesteine als
hOl-Flachen erkennbaren Zerscherungen mit NNO- und NO-
Streichen finden ihre Fortsetzung in sehr bedeutenden gleich-
gerichteten Kluftsystemen und vereinzelten Phyllonitisierungs-

zonen in den Seckauer Graniten des Triebener Thérl-Griesstein
bis St. Johann.

Auch im Gebiet der Strechentalung finden sich vielfach quer-
liegende Faltungswellen mit N—S orientierten Achsen. Auch eine
Versteilung der hier vorherrschenden NW-Achsen bis 65 ° diirfte
demselben Vorgang zuzuordnen sein. Ahnliches scheint nach
der Karte Hammers (Blatt Admont—Hieflau) auch im Diirren-
schoberl-Zug bei Selzthal —Rottenmann vorzuliegen, doch reichen
eigene Beobachtungen fiir eine bessere Beurteilung nicht aus.

Im Gebiet von Aigen im Ennstal zeigen die hier allgemein
gegen WNW oder W flach einfallenden B-Achsen der Gesteine eine
spatere ortliche Verbiegung, die sich in Versteilungen bis zu 70°
Einfallen ausdriickt. Im W-Abfall der altpaldozoischen Kalke
der Hohen Trett darf hiebei auf einen Anschub gegen W ge-
schlossen werden (Brandecker, Diss. Graz 1949).

Nicht minder h&ufig erscheinen die Spuren von West-
bewegungen auch im Raume zwischen Bruck a. d. Mur und
Miirzzuschlag. Sie driicken sich zum Teil schon im Kartenbild aus
und konnten durch Begehungen sichergestellt werden:

Im eigenartigen Knick des Floningzuges zwischen Thorl
und Lamingtal erscheinen Kluft- und Scherflichensysteme mit
NNO- bis NO-Richtung als hOl-Flichen und ihnen entsprechen
in der Grauwackenzone von Kulmberg—St. Kathrein um die
NS-Richtung pendelnde Flichensysteme und Achsen (siehe dazu
Stini, V. 1930).
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Neben zahlreichen kleineren Verstellungen im Raume von
Turnau (hOIl-Flichen?) (Cornelius, Blatt Miirzzuschlag)?!
scheint erst wieder der grofe Knick des Systems Semmering-
Mesozoikum, Phyllite, Kristallin zwischen Miirzzuschlag—
Kapellen—Rofkogel von groferer Bedeutung zu sein. Einige
informatorische Begehungen und an sie angeschlossene Messungen
erwecken den Eindruck, daf3 auch hier neben sehr betriachtlichen
Niveauverstellungen an annidhernd N—S gerichteten Scher-
flichen auch jingere Westbewegungen bedeutenden Anteil
haben. Cornelius (V. 1929) erwdhnt vom RoBkogel eine Reihe
von NNW bis NNO gerichteten Querbriichen.

Die groflen Baukomplikationen auf dem Arzkogel—RoB-
kogel, die im Kartenbild zum Ausdruck kommen, gehen an-
scheinend auf diese jlingeren Uberfaltungen zuriick.

DaB dieser Querbauzone auch eine Fortsetzung siidlich der
Miirz entspricht, wird sich im nichsten Abschnitt zeigen.

b) Kristallin zwischen Anger und Wechsel: Schwinner
(Geologie der Ostmark 1943) zeigte hier junge N—S-Strukturen,
die iltere ebenfalls meridional verlaufende iiberlagern.

Uber die Zone Froschnitzgraben—Péllau liegen nur wenlge
Angaben vor. Im Norden trennen ,,Wechselschiefer* und
Semmering-Mesozoikum usw. bei westlichem Einfallen zwei Bau-
korper mit #lterem meridionalem Innenbau (Schwinner,
Nat. 1935). Nach Bistritschan (V. 1939) herrscht starke Ver-
faltung, leider fehlen Angaben iiber Achsenrichtungen. Die
Arbeiten von Cornelius (Blatt Miirzzuschlag, V. 1931) lassen
tektonische Verschuppung entlang dieser Zone erkennen (Ein-
klemmung der WeiBkogelschuppe, Altkristallinscholle der
Doblerhofer Hohe). Im Siiden fehlen zusammenhingende Dar-
stellungen. Gebert (Diss. Graz 1949) zeigt nordlich Péllau,
ebenso wie Friedrich (BHM. 1947) im Ostteil des Rabenwaldes
ein Einbiegen der Schichten in die meridionale Richtung.
Purkert (Nat. 1927) fand im Gebiet des Feistritzdurchbruches
dasselbe. Was hier dltere, was jingere Struktur ist, ist. ungewil.

1 Diese durften mit den weiter nérdlich im genannten Kartenblatt
gezeichneten N—S gerichteten Springen westlich der Hochveitsch—Tonion
im Zusammenhang stehen (Schoppung der Werfener Schiefer mit Schuppung
westlich Hochveitsch, Cornelius, V. 1930). Weitere Querbauelemente hier:
Quersynklinale des Mirzdurchbruches, Fallensteinmulde, Student (Cor-
nelius, Jb. 1939). Wie die Untersuchungen Ruttners (Jb. 1948) im Raume
Lunz—Gaming und Neubauers (BHM. 1949) bei Lilienfeld—Schrambach
gezeigt haben, durften auch in den Kalkalpen dieses Raumes Querbau-
elemente, wenn auch im Kartenbild nicht ausdriickbar, viel hdufiger sein,
als bekannt ist. Gleiches gilt auch fur die Grauwackenzone.

5
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Die Linie Teufelstein—Fischbach—Birkfeld kommt teilweise
bereits im Kartenbild zum Ausdruck (Heritsch, Denkschr. 1927;
Schwinner, Nat. 1935). Dort, wo meridionales Streichen fehlt,
wie im Teufelstein, lassen Falten- und Flichenachsen (Beta),
sowie sich um N—S schneidende hOl-Flichen auf O—W-Ein-
engung schlieBen. Gleiche Gefiigeelemente zeigt auch das iibrige,
heterogen gebaute Gebiet (Triaskalke, Quarzite, Tommerschiefer,
Marmore usw.). Innerhalb der SW fallenden Talkmulde des
Rabenwaldes konnten vereinzelt N—S-Achsen festgestellt werden.
Die Karte Friedrichs (BHM. 1947) zeigt ein Eindrehen der Ge-
steinsglieder des Rabenwaldes bei Anniherung an die Feistritz-
furche aus O—W nach SW bzw. 8. Kuntschnigs Karte (Nat.
1927) sowie Falten- und Flichenachsen lassen im Raume Anger
diese junge Struktur mit Bewegung von Hangendem gegen Osten
iber Liegendes gegen Westen erkennen.

In der NNW streichenden Schuppenzone an der Basis des
Angerkristallins zeigt sich zwischen der Schanz und Aschau der
nichste Einengungsstreifen. Weiter im S ist eine Trennung von
der Fischbacherzone nicht méglich, was bereits Schwinner
(1943) erkannte. Die Karten zeigen diskordantes Abschneiden
der dlteren Bauelemente an dieser Zone. Steiles bis mittelsteiles
Westfallen, ja senkrechte Lagerung sind herrschend; NNW-
Falten- und Flichenachsen sind erkennbar. Die weitere Fort-
setzung gegen N ist unsicher. Auf der Stanglalm konnten Achsen
und hOl-Schnittgerade um N—S festgestellt werden. Vielleicht
herrscht ein Zusammenhang.

c¢) Grazer Paldozoikum: Junge NNW streichende, steil
W fallende Schubflichen mit Bewegung von westlich Hangendem
iiber Ostlich Liegendes finden sich am Ostrand (Gaasener Raum),
altere (variskische ?) NO-Strukturen zum Teil schneidend. Neben
meridionalem Streichen und Verschuppung von Altkristallin
und Paldozoikum finden sich Falten- und Flichenachsen, Lineare
auf s- und hOl-Schnittgerade in NNW. Auch die Zweiteilung, die
durch den Kalkzug Zetz—Serkogel sowie Altkristallinfetzen zum
ﬁlésdruck kommt, ist hierher zu stellen (Karte von Clar, N.J.

74).

Angerkristallin und Rennfeldmasse stoflen siidlich Stanz an
einer steilen N—S-Fliche aneinander. Bereits Schwinner
(1943) erkannte, daf3 eine einfache Bogenverbindung beider (z. B.
Ubersichtskarte Vetters) nicht moglich ist. Weiter nordlich
deuten innerhalb der Stanzer Trias sich in NNW schneidende
hOl-Flichen auf die Fortsetzung dieser Zone gegen das Miirztal.
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NNW streichende Querfalten in den Passailer Phylliten,
sich in NNW schneidende hOl-Flichen im Hochlantsch, im
Breitenauer Magnesit und Rennfeld (Fligel, BHM. 1951) gehéren
ebenso hieher, wie die von Clar (Jb. 1933) angegebenen N—S-
Falten im Schockl. Endlich ist die Leberstorung als grofle
N—S-Struktur zu nennen (Clar, 1935; Schwinner, Sitz. Ak.
Wien, 1925). Sie ist zum Teil als mehr oder weniger steilstehende
Querstruktur mit Verschuppung und Awufschiebung des west-
lichen iiber das ostliche, zum Teil als hOl-Bruchstérungsbiindel
von der Leber iiber Semriach bis in den Gschwendberg feststell-
bar. Hier vereinigt sie sich mit einer von Nebert festgestellten
N—S-Zone, die vom Arzwaldgraben iiber Rabenstein nordwirts
zieht und sich iiber die Unterlage des Schiffal in das Kristallin
fortsetzt (Jesenko, Diss. Graz 1949). In der Fortsetzung liegen
die auf Blatt Bruck a. d. Mur (Stini) verzeichneten grofien
Bruchstérungen um den Pfaffenberg siidlich Bruck, zum Teil
von NNW-Falten- und Flachenachsen begleitet.

Uberblick:

Viele der Querstrukturen gehen auf alte, variskische und
vielleicht &dltere Bauanlagen zuriick:

Z. B. alter Innenbau des Wechsel und diskordantes junges
Abschneiden im Osten (n. Schwinner, 1943 cum lit.), alter
NO streichender Innenbau im Grazer Paldozoikum und an seinem
Ostrand.

Querstruktur Leoben—Eisenerz-—Mautern, wobei auch fiir
die Anlage der Weyerer Bogen alte Untergrundstrukturen ver-
bindlich sein diirften. Querstreichende Grauwackenschiefer von
Tregelwang—Gaishorn.

Diese alten, um die meridionale Richtung pendelnden Bau-
richtungen erfuhren in den angefithrten Féllen nachtriadisch eine
Belebung. In der Grauwackenzone erwies sich die alpidische
Quereinengung nach den Arbeiten von Ampferer (1931), Stini
(1931) als wahrscheinlich nachgosauisch. Sie ist nach den
jingeren Erfahrungen von Mautern, Tregelwang—Gaishorn in
der Tat jinger als der alpidische Haupteinengungsakt der Grau-
wackenzone mit Achsen, die um die O—W-Richtung pendeln.
Auch die Einengungsereignisse siidlich der Miirz erweisen durch
die Einbeziehung der Semmeringtrias das alpidische Alter.

Aus verstindlichen Griinden vorgegebener Bau-Anisotropie
verliefen die alpidischen Quereinengungsakte nicht iiberall ein-
heitlich, sondern sie zeigen entweder Bewegung von Westlichem

6
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iiber Ostliches oder umgekehrt. Es scheint hiebei, daB in den
nordlichen Bezirken (Grauwackenzone) westliche Bauglieder
von oOstlichen iiberschoben wurden, wihrend in den siidlichen
Anteilen mit FEinschluf des Grazer Palidozoikums westliche
Elemente iiber ostliche iiberschoben erscheinen.

Im Zusammenhang mit dieser Feststellung scheint von Be-
deutung, dafl sowohl die ndrdlichen Kalkalpen wie die Grau-
wackenzone in élterer alpidischer Zeit eine Einengung mit um
O—W gerichteter Achse mit Wirkung bis in den kristallinen
Unterbau erfuhren, wihrend Gleichartiges mit gleicher Intensitit
und Einheitlichkeit der Erscheinungsform in den hier betrachteten
Riaumen siidlich der Miirz nicht der Fall ist.

Die vorliegende Zusammenstellung ist ein erneuter Hinweis
auf die regionale Erstreckung alpidischer meridionaler Achsen-
richtungen. Diese ziehen sich nicht allein im Streifen Weyerer
Bogen—Lavanttal—Bachern (Ampferer, Jb. 1931, cum lit.)
quer durch den ganzen Alpenbau, sondern erlangen auch in der
Zentralzone siidlich der Miirz beherrschende Baubedeutung. Fir
ihre ortliche Ausbildung in alpidischer Zeit sowie fiir ihr Ver-
stdndnis als grofriaumiges tektonisches Phénomen scheinen vor-
alpidische Bauanlagen sehr maBgebend zu sein.

Die alpidischen Quereinengungsakte sind weder in ihrer
Wirkung noch zeitlich einheitlich und diirften bis in die jiingste,
nachmiozine Baugeschichte hereinreichen.

Es ist nach den bis jetzt vorliegenden Beobachtungen sehr
stark zu vermuten, daBl analytische Bearbeitung im Kristallin
ostlich der hohen Tauern &hnliche Bewegungsmechanismen auf-
deckt, wodurch abseits spekulativer Deckenerorterungen eine
Auflésung der mehrphasigen Baugeschichte auch dieser Raume
in die Wege geleitet werden wiirde.

Abkiirzungen:

Jb., V.: Jahrbuch, Verhandlungen der Geolog. Bundesanstalt, Wien.
N. J.: Neues Jahrbuch f. Min. Geol. Pal., Stuttgart.

Sitz. : Sitzungsberichte der Akad. d. Wissenschaften, Wien.

BHM.: Berg- u. Hiittenménnische Monatshefte, Wien.

Nat.: Mitteilungen des naturwissenschaftl. Vereines f. Stmk., Graz.
Diss.: Unveréffentlichte Dissertation.

4. ,Vorlaufiger Aufnahmsbericht iiber geologische
Arbeiten im Engadiner Fenster (Tirol).* Von
W. Medwenitsch.

Im Sommer 1950 wurde durch eine Subvention der Oster-
reichischen Akademie der Wissenschaften die Fortsetzung von
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geologischen Aufnahmen im Engadiner Fenster ermoglicht, die
auf Anregung des Vorstandes des Geologischen Institutes der
Universitdt Wien, Herrn Professor Dr. L. Kober, 1949 begonnen
wurden. Diese Arbeiten betreffen den Osterreichischen Anteil des
Engadiner Fensters am linken, westlichen Innufer, wihrend am
rechten, Ostlichen Innufer cand. geol. Gerhard Miiller als
Dissertant des Geologischen Institutes der Universitit Wien
arbeitet. Sie sollen durch neue stratigraphisch-petrographische
Untersuchungen der Biindner Schiefer und des unterostalpinen
Rahmens zur Klirung der Tektonik des Fensters, vor allem aber
zur Klarung des Verhiltnisses Silvretta- zu Otztaler Masse,
Silvretiden zu Otztaliden, beitragen.

Uber den Bereich des Engadiner Fensters liegen vor allem
Aufnahmen W. Hammers (1908—1921) 1: 75.000 und 1 : 25.000
vor. Diese dienten mir bei einer Neukartierung 1:25.000 des
Gebietes Prutz—Obladis—Fil—Serfaus—Komperdell—Lazid—
Té6sens, die noch nach S bis zur Staatsgrenze ausgefilhrt werden
soll, als ausgezeichnete Unterlage.

Folgende groBtektonische Einheiten lassen sich unter-
scheiden: Das oberostalpine Silvrettakristallin, eine unter-
ostalpine Rahmenserie mit recht typischer Schichtfolge und das
Pennin, nur durch Biindner Schiefer vertreten.

Im Silvrettakristallin iiberwiegen im Bereiche Prutz—=Serfaus
Zweiglimmergneise; diese sind sehr stark gestreckt, stark ver-
schiefert, der Biotit iiberwiegt, ist jedoch chloritisiert. Dadurch
erscheinen uns die Gesteine im Anbruch sehr stark vergriint. Diese
Gneise kénnen durch Muskovitzunahme in Glimmerschiefer iiber-
gehen. Auffillig sind in diesem Schiefergneiskomplex Augengneise
mit groBen Feldspiten und Injektionserscheinungen. Letztere,
vor allem Verquarzung, sind besonders an der Uberschiebung auf
die unterostalpine Rahmenzone angereichert. Die Deckengrenze
ist durch Mylonitisierung der Gneise und durch gleitbretterartige
Verschuppung mit unterostalpinen Phylliten deutlich ausge-
pragt, zieht am Fulle von Furgler )- 3007, Blankakopf ) 2804,
Brunnenkopf > 2685, Sattelkopf <) 2598, Zwdlferkopf O 2596,
Schoénjochl ¢ 2493 in ungefahr 2200—2000 m Seehdhe von SW
nach NE, um bei Asters—Pontlatzerbriicke das Inntal zu iiber-
setzen, an der Linie Harben—Piller—Wenns von den Augen-
gneisen der Otztaler Masse (Aifenspitze) iiberschoben
(W. Hammer). Die Silvrettagneise sind der Landecker Phyllit-
zone, der die Zone der Phyllitgneise zuzuzdhlen ist, iiberschoben.
An der Thialspitze - 2395 ist in dieser Linie unterostalpines
Mesozoikum aufgeschuppt.
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Das Liegende der unterostalpinen Rahmenzone bilden
duBerst michtige (200—300 m) Quarzite mit Zwischenlagen von
Quarzphylliten. Es handelt sich um apfelgriine, fein- bis mittel-
kornige Quarzite, die W. Hammer als Verrukano bezeichnet.
Diese Quarzite kénnen mit den unterostalpinen Lantschfeld-
und Semmeringquarziten parallelisiert werden, und ich nenne sie
Ladiser Quarzite; das Alter diirfte permotriadisch sein. In den
Quarziten finden sich Linsen von Eisendolomit, der mit Ag-,
Sb-hiltigen Kupferfahlerzen vererzt ist. Bei Prutz ist in einem
Profil iber dem Quarzit Gips und ein triadischer Tonschiefer,
weniger metamorph, im Liegenden von Dolomiten aufgeschlossen.
Dann kennen wir unterostalpine Muschelkalke, zum Teil auch
Dolomite, mit Diploporen, stark bituminds, dunkel gefirbt,
kalkspatdurchidert. Auch sind helle Triasdolomite, die in dick-
gebankte, hellgraue Kalke iibergehen, bekannt; es diirfte sich
wohl um obere Trias handeln, ist aber schwer zu entscheiden. An
einer Stelle, am FuBe des Schonjochls, bei - 2217, fand ich einen
hellen, rotlichweillen, grobspétigen, brecciosen Kalk, der Lias
sein dirfte, analog einem #hnlichen Gestein aus dem Gebiet um
Ardez (Schweiz). Dariiber folgen Phyllite, hellgrau, griinlich
gefirbt, diinnplattig, stark verschiefert und durchbewegt.
W. Hammer scheidet diese Phyllite auch als Bindner Schiefer
aus. Sie unterscheiden sich aber von den echten penninischen
Biindner Schiefern petrographisch ganz bedeutend, sind kalkarm,
kalkfrei. Durch ihre Lage iiber den typischen Quarziten und
mesozoischen Kalken ist ihre unterostalpine Position gesichert,
nenne sie daher unterostalpine Aqulvalente der Biindner Schiefer,
wahrscheinlich Jura bis Kreide (?), bis eine nahere Gliederung
moglich ist. Es konnte auch in diesen Phylliten ein
Paldozoikum (?) stecken. 1941 ist vom Geologischen Atlas der
Schweiz 1:25.000 das Blatt Ardez samt Erlduterungen von
J. Cadisch, P. Bearth und F. Spaenhauer erschienen, eine
ausgezeichnete, moderne, typisch schweizerische Arbeit. In der
SW-Ecke des Engadiner Fensters, bei Ardez, ist eine genaue
Gliederung der unterostalpinen Schichtfolge (Tasnadecke) mog-
lich gewesen (zum Teil Fossilfunde). Es wurde von F. Spaenhauer
ein Dogger-Malm, ein Neokom, ein Urgo-Aptien (Tristelschichten),
ein Gault, eine obere Kreide (Couches rouges) und ein Flysch der
oberen Kreide, eventuell Tertidr, ausgeschieden. Nach dem
Studium der unterostalpinen Tasnadecke um Ardez und nach
mikropaldontologischer Untersuchung diirfte wohl eine Alters-
bestimmung der unterostalpinen Aquivalente der Biindner
Schiefer moglich sein.
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Die unterostalpine Schichtfolge ist in keinem Profile voll-
stindig aufgeschlossen, stark geschuppt, eine mehrmalige Wieder-
holung von Quarzit, Dolomit und Phylliten ist vorhanden. Das
Unterostalpin ist stark geschuppt und zeigt weniger eine enge
Faltung wie die Biindner Schiefer. Die unterostalpine Rahmen-
zone, 2—3 km breit, streicht SW—NE, biegt bei Obladis in
W—E- -Richtung um und taucht unter das Kristallin der Otztaler
Masse. Das Unterostalpin ist nur an der Westgrenze des Enga-
diner Fensters an der Basis des Silvrettakristallins verbreitet,
am Ostlichen Fensterrand an der Basis des Otztaler Kristallins
dagegen nicht, wie uns auch ein Blick auf die geologische Spezial-
karte bestatigt.

Die Bindner Schiefer hat W. Hammer in graue und bunte
Biindner Schiefer gegliedert. Die grauen Biindner Schiefer,
dunkelgraublaue, feine Kalkphyllite, stark von weillen Kalk-
spatadern durchzogen, zeigen gegen das Liegende, gegen die
Tiefe des Inntales eine Zunahme des Kalkgehaltes, wir finden
Kalkmarmore mit Glimmerzwischenlagen. Die hellen Biindner
Schiefer bilden den Ubergang in die bunten Biindner Schiefer.
Es handelt sich um einen sedimentiren Ubergang, der allerdings
durch starke Verfaltung kompliziert erscheint. Die hellen Biindner
Schiefer, hellgraue, fleckig erscheinende Phyllite, sind nicht mehr
so kalkreich und etwas grober, sandiger. Diese Gesteine be-
zeichnete W. Hammer als Tupfelschiefer. Die bunten Biindner
Schiefer sind in Farbe und Gesteinshabitus von den erstgenannten
stark verschieden. Zum Teil sind es feine Phyllite, zum Teil
aber grobere Sandsteine und Konglomerate, nicht so stark
metamorph wie graue und helle Biindner Schiefer. Griin-, Braun-
und zum Teil auch Rotfarbung herrscht vor. Die bunten Biindner
Schiefer sind in einer 300—400 m breiten Zone in der Nihe der
unterostalpinen Rahmenzone im Hangenden der grauen Bindner
Schiefer verbreitet, die hellen Biindner Schiefer grenzen sie
immer gegen die letzteren ab. Im Profil des Lazids - 2364 und
im Profil von Fil—Ried kann die Lagerung der bunten Biindner
Schiefer in Synklinalen beobachtet werden. Diese Zone ist in
2—3 Teilsynklinalen gegliedert. Bei diesen Synklinalen kann es
sich im groBtektonischen Bild ebenso um Antiklinalen handeln
und sagen iiber die Stratigraphie der Biindner Schiefer wenig
aus. Ich bemiihte mich durch mikropaldontologische Unter-
suchung, besonders der bunten Biindner Schiefer und ihrer
Konglomerate, die Stratigraphie dieses so wichtigen Komplexes
zu kliren, hatte aber bis jetzt noch keinen Erfolg, werde aber
die Untersuchungen in dieser Richtung fortsetzen. Die Meta-
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morphose nimmt in den Biindner Schiefern von den Grauen zu
den Bunten ab, in dem gleichen Malle wird auch der Gesteins-
habitus grober, sandiger. Unter den bunten Biindner Schiefern
finden wir Sandsteine, wenig metamorph, die uns sehr an Flysch-
gesteine des Wienerwaldes erinnern. Meiner Meinung nach
diirften die bunten Biindner Schiefer am ehesten Kreide, viel-
leicht auch Tertidr verkorpern, die grauen Biindner Schiefer am
ehesten Jura vertreten.

Die penninischen Biindner Schiefer zeigen eine starke, sehr
enge Verfaltung. Schlagen wir eine Platte Biindner Schiefer aus
der Wand, so sehen wir erst im Anbruch, wie stark das Gestein
gefaltet ist. Die Biindner Schiefer streichen regional SW—NE,
biegen im Raume Fil—Obladis in W—E-Richtung um, fallen
regional gegen W, NW unter das Silvrettakristallin. Die Biindner
Schiefer zeigen mit Annidherung an die Uberschiebung durch die
unterostalpine Rahmenzone ein Zunehmen der sekundéren Ver-
quarzung. Die Faltenachsen weisen auf eine Hauptbewegungs-
richtung von S nach N, aber auch auf eine weit schwéchere Be-
wegung von W nach E, die auch die enge Faltung, Stauung und
Steilstellung der Biindner Schiefer, wie auch die Schuppung der
unterostalpinen Rahmenzone bewirkt haben diirfte.

Die weitere Kartierung des westlichen Teiles des Engadiner
Fensters wird wohl eine weitgehende Klirung der Stratigraphie
und Tektonik des Engadiner Fensters bringen kénnen. Fiir die
Subvention dieser Arbeiten mochte ich der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften ergebenst danken.

Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

»Pseudodiaptomus Pauliani, dererste Vertreter der
Pseudodiaptomiden aus der Fauna Madagaskars.*
Von Dr. Vincenz Brehm. (Mitteilung aus der Biolog. Station
Lunz der Osterr. Akademie d. Wiss.)

Die Durchsicht von SiiBwasserproben aus Madagaskar fithrte
zur Auffindung einer neuen Art des Genus Pseudodiaptomus,
die besonders deshalb von Interesse ist, weil aus der mada-
gassischen Region bisher iiberhaupt keine Pseudodiaptomiden
bekannt waren. — Die Probe stammte aus stagnierendem, dicht
von Eichhornien durchwuchertem Wasser aus der Gegend von
Pangalanes bei Mananjary. — Zur Wahrung der Prioritat sei
hier eine kurze Beschreibung dieser Form mitgeteilt. Eine ein-
gehende, mit 10 Figuren versehene Besprechung dieses Pseu-
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dodiaptomus soll spéter zugleich mit der Bearbeitung der Ost-
racoden erfolgen.

Das zitronengelbe, 1650 n lange Weibchen zeigt am Thorax-
ende keine Fliigelbildung; die Enden des letzten Thoraxsegmentes
sind kurz zugespitzt und mit einem kleinen Dorn versehen. Das
Genitalsegment ist unsymmetrisch, beiderseits vorgebuchtet
und mit mehreren Sinnesdérnchen versehen. Die nur am
Innenrand behaarten Furkaldste sind etwa doppelt so lang als
breit und tragen statt der dullersten Furkalborste einen stumpfen
Stachel, der am Innenrand kurze Fiederhdrchen tragt. Es ist
dies also ein Mittelding zwischen einer normalen Furkalborste
und jenem ,,dolchartigen Gebilde*“, das Kiefer fiir Pseudo-
diaptomus Brehmi beschrieben hat und das auch bei unserer
Form auftritt, aber nur beim Minnchen. Das vorletzte Abdo-
minalsegment trigt in der Mitte des dorsalen Hinterrandes
finf kurze breite Zihne. Am fiinften Full des Weibchens fallen
zwei Chitinauswiichse der distalen Innenecke des zweiten basale
auf, die etwa kreisformig im Umrif} sind.

Das Minnchen besitzt an den Gliedern 11, 13, 14, 15 und
16 Dornfortsitze, von denen der des 13. Gliedes bis zur Mitte
des 16. Gliedes reicht. Wihrend fiir andere Pseudodiaptomus-
arten der Endabschnitt als zweigliedrig beschrieben wird, nur
fir die Species Hickmanni als dreigliedrig, ist er bei P. Pauliani
viergliedrig. Die -Hinterrinder der Abdominalsegmente sind
ringsum mit je einem Stachelkranz eingesiumt. Die AuBen-
randborste der Furka ist unbefiedert, also einem stumpf endenden
Stachel gleich. Am linken fiinften Fuf} befindet sich ein gut aus-
gebildeter Entopodit, der gelenkig am zweiten basale eingefiigt
ist und der an seinem schrig abgestutzten Ende eine schmale U-
formig angeordnete Borstenreihe trigt. Der Exopodit ist am Ende
ganz flach, fast oval, etwa doppelt solang als breit und am Innen-
rand eingebuchtet. Kurz vor dem stumpfwinkelig zugespitzten
Ende, an dem eine Sinnesborste steht, zeigt die Kontur des Innen-
randes eine kleine Zacke. Das zweite basale ist oberhalb der Ein-
lenkungsstelle des Entopoditen in einen langen Chitinstachel
ausgezogen.

Am zweiten basale des rechten Fulles sitzt ein am Ende
gabelig gespaltener Anhang, zwischen dessen beiden Zinken
eine Borste inseriert ist. Er findet sich in gleicher Weise bei
Pseudodiaptomus Nostradamus und wurde bei diesem von mir
als Homologon des Entopoditen gedeutet. Als solcher konnte
in unserem Falle aber auch ein Chitinhécker angesehen werden,
der ein radiales Borstenbiischel trigt und gleich proximal von
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dem gabeligen Gebilde am Innenrand des Gliedes sitzt. AuBler
einigen leicht zu iibersehenden Hérchen findet sich an diesem
basale noch ein flichenstdndiger Chitinhaken. — Das erste Glied
des Exopoditen ist doppelt so lang als breit, sein AuBlenranddorn
ist kurz und stark distal gelagert. Auch das folgende Glied tréigt
einen an der Aullenecke befindlichen Dorn und iiber diesem eine
kurze Reihe kleiner Zihne. Die Endklaue ist kurz, breit und nur
wenig bewehrt.

Die tiergeographische Stellung ist schwer zu Dbeurteilen.
Bisher kennt man zwei Arten von der ostlichen Halbkugel bei
denen der Entopodit des linken fiinften Fulles des Minnchens
ein selbstédndiges Gebilde ist, die Art Hessei aus der Kongo-
miindung und den Pseudodiaptomus Dauglishi von Perak, der
aber marin ist. Mit beiden steht P. Pauliani in keinem niheren
Zusammenhang. So diirfte P. Pauliani einen spezifisch mada-
gassischen Endemismus reprisentieren, dessen Beurteilung erst
moglich sein wird, wenn es einmal gelingen sollte, innerhalb des
Genus Pseudodiaptomus morphologisch gekennzeichnete Form-
kreise auszusondern, die auch geographisch zusammengehdoren,
wie dies bei der Gattung Diaptomus mdéglich war.

Das wirkl. Mitglied F. Machatschki legt ferner zur Auf-
nahme in die Sitzungsberichte folgende vier Arbeiten vor:

1. ,,Dinnocyon thenardi aus dem Unterpliozéin
von DraBburg im Burgenland‘‘. Von Helmuth Zapfe.

2. ,,Anthracotherium aus dem Untermiozin der
Steiermark.” Von Erich Thenius.

3., Lebensspuren aus dem franzoésischen Jura und
dem Schlier Osterreichs. Von F. Bachmayer und A. Papp.

4., Beitrag zur Kenntnis des Baues und der Unter-
gliederung des Rugosen-Genus Syringaxon Lindstrém.“

In die Sitzungsberichte wurden aufgenommen eine Ab-
handlung betitelt:

,Uber das Auftreten der Codiaceen-Gattung
Cayeuxia Frollo im Ober-Jura von Ernstbrunn (Nieder-
osterreich). Von Ernst Kamptner.
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Das wirkl. Mitglied L. Ebert legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte und Monatshefte fiir Chemie folgende
drei chemische Arbeiten vor:

1. ,,Untersuchungen im System Titan—Blei.” Von
H. Nowotny und J. Pesl

2. ,,Uber eine anschauliche Ableitung der En-
tropie aus dem Wahrscheinlichkeitslogarithmus.” Von
A. Dobrowsky.

3.,,Uber die Einwirkung von verdiinnter Schwefel-
sdure auf magnetisiertes Eisen.” Von G. Wagner.

Das wirkl. Mitglied Fr. Wessely legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte und Monatshefte fiir Chemie folgende zwei
chemischen Arbeiten vor:

1. ,,Uber das Lactucin.* (II. Mitteilung.) Von F. Wessely,
R. Lorenz und H. Kuhn.

2. ,,Uber leichtlésliche Salze der Isdthionsidure.®
Von A. Dobrowsky.
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Das wirkl. Mitglied F. Machatschki legt zwei kurze Mit-
teilungen vor, und zwar:

1.,,Uber neue Korund-Spinell- und Chloritoid-Felse
aus der Oststeiermark (Umgebung von Rettenegg
und Ratten).” Von Herbert Haberlandt. (Aus dem Mine-
ralogischen Institut der Universitit Wien.)

In der weiteren Umgebung von Rettenegg und Ratten
wurden eine Reihe sehr zéher und harter Gesteine von graugriiner
bis grinschwarzer Farbung in einem waldigen Gelinde mit
mangelhaften Aufschliissen ausfindig gemacht. In dem folgenden
kurzen Bericht soll versucht werden, eine Gliederung nach dem
hauptsidchlichsten Mineralbestand auf Grund von Diinnschliff-
untersuchungen zu geben. Eine Aussage iiber Abgrenzung und
Erstreckung der betreffenden Gesteinskérper ist erst nach
griindlicher Begehung und NeuaufschlieBung des betreffenden
Gebietes moglich.

Schon wihrend des ersten Weltkrieges machte mich Herr
Franz Leimberger aus Ratten auf eigenartige Gesteine in einem
Wald nahe des Punktes mit der Bezeichnung: ,,Nazl im Klaffen-
egg’ auf der Spezialkarte Spital am Semmering (1 : 25.000) auf-
merksam. Diinnschliffe dieses Vorkommens erwiesen sich korund-
haltig. Hauptsdchlich siidlich davon konnte ich im Friithjahr
1950 eine Reihe hornfelsartiger Gesteine in einem Waldhang
oberhalb des Klaffenegg-Baches finden, welche in siidwestlicher
Richtung auf die rechte Talseite verfolgbar waren. In engster
Nachbarschaft fanden sich einerseits pegmatitische Adern in
reinen Quarz tubergehend, auch Turmalinfelse in Quarz und
anderseits biotit- und hornblendefiithrende basische Gesteine,

7
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deren Feldspite weitgehend verindert sind. Die Hornfelse selbst
zeigen eine massige Struktur mit einem schlierigen Wechsel im
Mineralbestand auf kleinstem Raum. Eine Durchbewegung ist
nur durch die ungefihre Parallelstellung reichlich vorhandener
linsenférmiger Sulfideinschliisse und Titaneisenleisten ange-
deutet. Folgende Typen koénnen unterschieden werden:

Korundfelse mit vorwiegend Korund, neben groleren
Plagioklasen und Magnesiaglimmer (Phlogopit), ferner Titan-
eisen und Sulfid.

Spinellfelse mit vorwiegend griinem Spinell (Pleonast),
neben Plagioklas, Phlogopit, Titaneisen, Sulfid. Selten auch
Quarz.

Chloritoidfelse mit Chloritoid, neben Chlorit und hellem
Glimmer.

Die Plagioklase zeigen polysynthetische Zwillingslamellierung
(vorwiegend Albitgesetz). Nach Bestimmungen in Schnitten
senkrecht MP und in Doppelzwillingen ergab sich ein Anorthit-
gehalt einem Andesin bis Labrador entsprechend.

Die Grundmasse ist von einem feinschuppigen Gewebe eines
Minerals von hoher Doppelbrechung erfiillt (Serizit oder Talk).

Der Magnesiaglimmer kommt in gréBeren Bldttern vor, welche
sich in manchen Hornfelsen nesterartig zu einigen Zentimeter
groflen Partien zusammenschlieBen. Er schlieBt manchmal
grimen Spinell in poikilitischer Durchwachsung ein.

Stellenweise konnte auch Granat in gréBeren Kornern
beobachtet werden. Auffillig ist der Reichtum der Hornfelse an
Titaneisen und sulfidischem Erz. Vorwiegend um dunkle Erz-
einschliisse finden sich mitunter sehr ausgeprigte Verfirbungs-
héfe im Phlogopit.

Ein stark licht- und doppelbrechendes, optisch zweiachsiges,
farbloses Mineral mit einem Achsenwinkel um 90° bildet hiufig
anndhernd sechsseitige, auch rhombische Umrisse. Die Achsen-
ebene liegt parallel zu einer deutlichen Spaltrichtung. Die Aus-
I6schung ist meist gerade, in manchen Schnitten aber schief zu

«den Spaltrichtungen. Eine genaue Identifizierung kann erst auf
Grund eines gréBeren Schliffmaterials vorgenommen werden.

Chloritoid zeigt polysynthetische Zwillingsbildung und
Pleochroismus.

In dem vorldufigen Aufnahmsbericht zum geologischen
Kartenblatt Miirzzuschlag hat H. P. Cornelius (1) ein ,,granat-
filhrendes, hornblendefreies Saussuritgestein®® am Nordwest-
gehinge des Feistritztales beschrieben, welches offenbar in die
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hier angefiihrte Gesteinsserie hereingehort. Er vergleicht dieses
Gestein mit den Stronaliten der Ivreazone.

In der Nachbarschaft kommen nach H. P. Cornelius viel-
fach massige, zum Teil recht grobkérnige gabbroide Amphibolite
vor. Im Zusammenhang damit stehen vielleicht die von mir
aufgefundenen basischen Gesteine, welche den Eindruck von
granodioritischen bis dioritischen Eruptivgesteinen (Gang-
gesteine ?) machen. Im Hangenden dieser Serie gibt Cornelius
Phyllite und dariiber die Granitgneise der Stuhleck-Pretul-
serie an.

Als zweiter Fundort korund- und chloritoidfithrender Ge-
steine wurde der Eckberg zwischen Ratten und St. Jakob aus-
findig gemacht, wo bei Kote 1173 m von R. Schwinner (2)
Gesteine mit barroisitischer Hornblende, Klinozoisit, Chlorit
und einem glimmerartigen Mineral, ferner vom Gipfel solche mit
Granat, Hornblende und Magnetit beschrieben wurden. Nach
Schwinner liegen diese Gesteine ober dem grofen Grobgneis-
(Granit)komplex, der von Ratten bis St. Jakob heriiberreicht.

Im Sommer 1949 wurden von mir in der Néhe des neu
errichteten Triangulierungszeichens (NO vom ,,Koberlbauer)
unterhalb des Waldrandes, also offenbar in nichster Nahe des
von Schwinner genannten Fundortes am Eckberg, dunkel-
schwirzlichgriine Lesesteine aufgefunden. Nach der ganzen
Situation konnen diese nur aus dem Untergrund der Felder
in der ndchsten Umgebung stammen. Makroskopisch erkennt
man streifenweise angereichert dunkelschwarzgriine Chloritoid-
blattchen bis einige Millimeter groB, besonders deutlich auf
angewittertem Gestein, wo sie durch ihre Widerstandsfahigkeit
herausmodelliert sind.

Die mikroskopische Untersuchung ergab als Hauptbestandteil leisten-
formige Chloritoidbldttchen in regelloser Anordnung mit einem Pleochrois-
mus: y = fast farblos, 3 = bldulich, ¢ = blafigriinlich. Durch eine aus-
geprigte vielfache Zwillingslamellierung, offenbar nach der Basisfliche,
entsteht bei gekreuzten Nikols ein dhnliches Bild wie bei zwillingslamellierten
Plagioklasen. Nach den optischen Eigenschaften miissen hier #@hnliche
Chloritoide vorliegen, wie sie von F. Machatschki (3) als eisenreiche
Glieder vom Westhang des Hohen Umschusses (Wechsel) beschrieben worden
sind. Zusammen mit dem Chloritoid wurde bldulicher Korund und reich-
lich Titaneisen festgestellt. Lagenweise findet sich auch Chlorit und heller
Glimmer angereichert. In einem Mandstiick wurde auch roter Granat
zusammen mit Chloritoid und Titaneisen beobachtet.

Diese Gesteine konnen zusammenfassend als Chloritoid-

felse mit Korund und Titaneisen bezeichnet werden. Ein
granodioritisches Gestein mit Hornblende und pegmatitische
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Durchaderungen wurden ebenfalls an Hand von Lesesteinen
festgestellt.

Von einem dritten Fundort: St. Jakob am Walde wurden
bereits von H. Meixner (4) korund- und chloritoidhaltige Gesteine
beschrieben. Dieser Befund wurde bestitigt. Bei diesem Vor-
kommen konnte ich auBerdem zersetzte aplitisch-pegmatitische
Durchaderungen anstehend und im Ort St. Jakob als Lesesteine
eigenartige Turmalinfelse auffinden. Letztere zeigen im Diinn-
schliff einen Pleochroismus: hellgelb bis blau bzw. braunlichlila.
Um dunkle Erz(Titaneisen ?)einschliisse sind Verfiarbungshéfe
zu beobachten.

Die Entstehung der -vorliegenden Spinell-Korund- und
Chloritoidfelse kann entweder durch eine Kontaktmetamorphose
oder eine Regionalmetamorphose sehr eisen- und tonerdereicher
Sedimente, vielleicht von bauxitischem Charakter, bewirkt
worden sein. Korund, Spinell und Chloritoid wurde von Schmirgel-
lagerstitten beschrieben, fiir die eine Entstehung aus Bauxit
angenommen wird (5).

Inwieweit bei der Entstehung der steirischen Vorkommen
die teils im Hangenden und teils im Liegenden befindlichen
Granit-Grobgneise und die von mir gefundenen pegmatitisch-
aplitischen Injektionen bzw. die basischen Eruptivgesteine aus
der nichsten Umgebung mitbeteiligt waren, kénnen erst weitere
Untersuchungen lehren.

Wie aus den vielen Umwandlungen, Resorptionen und
Reaktionssiumen der im Diinnschliff beobachteten Mineralien
ersichtlich ist, diirften die Gesteine eine mehrfache Metamorphose
und Umprigung erfahren haben, wofiir auch die hiufige Bildung
sekundéarer Mineralien (Chlorit usw.) spricht.

Herrn Dr. H. P. Cornelius ¥ verdanke ich mancherlei Hin-
weise.

Literatur:

) H. P. Cornelius, Verh. d. Geol. Bund. Anst. Wien, 1931, S. 34.
) R. Schwinner, Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, I., 141, 319

) H. Meixner, Zentralbl. f. Min. A. 1942, Nr. 8, S. 144.

1
2
33) F. Machatschki, Geolog. Archiv, Berlin-Dahlem, 1923, S. 188.
4
5) J. d. Lapparent, Min. u. Petr. Mitt., 49, 1 (1937).

2. ,,Die miozdnen Lucinacea des Wiener Beckens.
Von Rudolf Sieber.

Die Neubearbeitung der miozdnen Lucinacea des Wiener
Beckens, deren letzte zusammenfassende Darstellung durch
Hoérnes M. erfolgte, wurde nach den bisher bei der Revision
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anderer Molluskenfamilien angewendeten Gesichtspunkten durch-
gefithrt (vgl. Akad. Anz. Wien 1949, Sieber). Es ergibt sich
zunichst folgende Gegeniiberstellung der Artenbesténde:?

Nach Hoérnes Moriz:

Diplodonta rotundata Mon t.

Diplodonta
Bronn
Lucina leonina Bast.

trigonula

Lucina haidingert Desh.

Lucina globulosa Desh.
Lucina sismondae Desh.

Lucina incrassata Dub.

Lucina miocenica Micht.

Lucina multilamellata
Desh.

Lucina borealis Lin.
Lucina columbella Lam.
Lucina ornata Ag.
Lucina spinifera Mont.
Lucina dentata Bast.

Lucina agasstzi Micht.
Lucina strigillata Reuss

Lucina reticulata Poli
Lucina exigua Eichw.
Lucina stnuosa Don.
Lucina transversa Bronn

N —

Nach Sieber Rudolf:

Taras rotundatus (Mont.)
Taras trigonulus (Bronn)

Codokia (Lentillaria) leonina
(Bast.)

Codokia ( Lentillaria) haidingert
(Hérn.)

Amnodontia globulosa hérnea (Desm.)

Anodontia fragilis (Phil.)

Saxolucina (Megaxinus) incrassata
(Dub.)

Saxolucina (Megaxinus) tncrassatia
subscopulorum Brog.

Saxolucina (Megaxinus) bellardiana
(May.)

Saxolucina ( Plastomiltha) multi-
lamellata (Desh.)

Saxolucina (Plastomiltha) suesst
Kaut.

Saxolucina ( Plastomiltha) suessi
grundensis K.

Lucinoma borealis (Lin.)

Linga (Linga) columbelle (Lam.)

Divaricella ornata (Ag.)

Myrtea (Myrtea) spinifera (Mont.)

Loripes (Microloripes) dentatus
(Bast.)

Linga ( Bellucina) agassizi (Micht.)

Myrtea (Eulopia) strigillata
(Reuss)

Jagonia reticulata (Poli)

Jagonia exigua (BEichw.)

Thyasira flexuosa (Mont.)

Bomiltha (Glibbolucina) transversa
(Bronn)

1 Beziiglich Material, Vorkommen und Literatur vgl. Akad. Anz.

Wien 1950, Sieber R., Crassatellidae,

Wiener Beckens.

Carditidae und Cardiidae des
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Die Systematik der Lucinacea konnte, gestiitzt auf
Thiele und Chavan (1938), in folgender Weise aufgebaut
werden :

Lucinacea.
Ungulinidae.
Ungulininae.

Taras Risso 1826 (= Diplodonm Bronn 1831) (Typ.: Taras
antiquatus Risso)

Taras s. s.

Taras rotundatus Mont.

Taras trigonulus Bronn.

Thyasirinae.

Thyasira (Leach) Lam. 1818 (Typ.: ,,Tellina‘* flexuosa Mont.)
Thyasira s. s.
Thyasira (Thyasira) flexuosa (Mont.).

Lucinidae.

1. Gruppe: Linga — Lucina (Phacoides).
Linga Gregorio 1885 (= Lucina Schuhmacher 1817, non
Lam.)
Linga s. s.
Linga (Linga) columbella (Lam.) (= Typ. der Gattung).
Linga (Linga)} columbella strictula (Sacco).
Bellucina Dall 1901 (= Cardiolucina Sacco 1901).
Linga ( Bellucina) agassizi (Micht.) (= Typ. der Untergattung).

2. Gruppe: Codokia — Loripes.

Jagonia Rélcuz 1869.

Jagonia reticulata (Poli) (= decussata Costa).

Jagonia exigua (Eichw.). '
Loripes Poli 1791 (= Typ.: L. lacteus) (= Ligula Menke
1830, non Montagu 1803, = Lucintda d’Orb. 1846).
Loripes s. s.

Loripes (Loripes) dujardini Desh.

Microloripes Cossmann 1910.

Loripes ( Microloripes) dentatus Bast.

Loripes (Microloripes) niveus Eichw.

Codokia Scapoli 1777.

Codokia s. s. (= Lentillaria)

Codokia (Lentillaria) leonina Bast.

Codokia (= Lentillaria) hoidingeri (Horn.).
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3. Gruppe: Miltha — Megaxinus.

Miltha H. u. A. Adams 1857 [= M. childreni (Gray)]
Saxolucina Stewart 1930.

Saxolucina s. s. (Typ.: Saxolucina saxorum Lam., Eoz.).
Plastomiltha Stewart 1930 (Typ.: ,,Cyclas‘‘ claibornensis Conr.).
Sazolucina ( Plastomiltha) multilamellata Desh.
Saxolucina ( Plastomiltha) suessi Kaut. (in coll.)
Sazxolucina ( Plastomiltha) suessi grundensis Kaut. (in coll.)
Megazinus Brugnone 1880 [Typ.: M. rostratus (Pec. chioli)].
Saxolucina ( Megaxinus) incrassata Dub.
Sazolucina (Megaxinus) incrassata subscopulorum (d’Orb.).
Sazolucina (Megaxinus) incrassata alta n. ssp.
Saxolucina (Megaxinus) bellardiana (May.) (= miocenica bei
Hoé6rn.).
Lucinoma Dall 1901.
Lucinoma borealis Lin.

4. Gruppe: Myrtea (Typ.: ,,Venus® spinifera Mtg.).
Myrtea Turton 1822 (Cyrachaea 1852).
Myrtea s. s.
Myrtea (Myrtea) spinifera (Mtg.).
Eulopia Dall 1901.
Myrtea (Eulopia) strigillata Reuss.
Myrtea (Eulopia) piai Kaut. (in coll.).

5. Gruppe: Mesomiltha.
Eomiltha Cossmann 1910.
Gibbolucina (Typ.: Lucina callosa, Lut.).
Eomiltha (Gibbolucina) transversa Phil.
Cavilucina P. Fischer 1887,
Monitilora Iredale 1930.
Cavilucina ( Monitilora) meneghinii De Stef. et Pant.
Cavilucina (Monitilora) michelottii (May.).
Anodontia Link 1807 [= Lucinea mnon (Bruguiere)
Lam. = Loripes De Monter. 1883 = Eophysema Stewart
1930 non Anodontia Stewart 1930].
Anodontia fragilis (Phil.) (= sismondae Desh.).
Anodontia globulosa hornea (Desm.).

Zu den 20 bisher bekannten Formen konnten 5 Arten und
4 Varietaten als neu fiir das Wiener Becken hinzugefiigt werden,
und zwar:

Linga (Linga) columbella strictula Sacco.

Loripes (Microloripes) niveus Eichw.
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Saxolucina ( Megaxinus) incrassata subscopulorum (Brog.).
Saxolucina (Megaxinus) incrassata alta n. ssp.

Saxolucina ( Megaxinus) bellardiana (May.).

Saxolucina ( Plastomiltha) suesst Kaut,

Saxolucina ( Plastomiltha) suesst grundensis Kaut.
Myrtea (Eulopia) piai Kaut.

Cavilucina (Monitilora) meneghinii De Stef. et Pant.

Es erhoht sich der Gesamtbestand der Lucinacea einschlieB-
lich der burdigalischen von Schaffer beschriebenen Arten von
20 auf 25.

Beziiglich der Kenntnis der einzelnen systematisch
wichtigen Merkmale konnte folgendes festgestellt werden:
Die Skulptur wird durch Radial- und Léngsrippen gebildet. Die
Radialrippen sind bei keiner Art besonders stark entwickelt.
Sie treten daher in Uberelnstlmmung zu den schon frither dar-
gelegten Einschalteregeln in groBer Zahl auf (vgl. Akad. Anz. 1949,
Sieber). Die schmalen Radialrippen konnen als breite flache
Rippen erscheinen, wenn spiter zu erfolgende Einschaltungen
nicht selbstindig und getrennt hervortreten. Das oft nur schwach
berippte Mittelfeld stellt offenbar einen zwischen randlichen
Einschalteabschnitten gelegenen dar. Die Intensitit der Skulptur
schwankt bei einer Art oft betrdchtlich.

Die hiufig vorkommende Reduktion der Haupt- und Seiten-
zihne des SchloBapparates findet am wenigsten bei sehr stark
gewolbten Schalen statt, wie Linga columbella, Codokia leonina
u. a. Sie tritt besonders bei disciformen und lentiformen Arten
auf, wo namentlich die Seitenzihne stark reduziert werden
(Saxolucina incrassata, bellardiana). Auch durch die oft sehr
starke prosogyre Wirbellage wird die Riickbildung der Schlo8-
zihne beglnstigt. Diinnschalige und aufgeblahte Gehiduse sind
aber gleichfalls ganz oder teilweise zahnlos. Schloftragende und
zahnlose Formen erscheinen oft nebeneinander. Die teilweise
oder vollstindige Riickbildung dieses Organs kann im allge-
meinen mit Wachstumsretardierungen und Schalenriickbildungen
verglichen werden, worauf auch Chavan (J. Conch. 1938) hin-
weisen konnte. Sie tritt in fast allen Einheiten der Lucinacea
mit mehr oder weniger grofer Deutlichkeit hervor.

Wie bei anderen Molluskenfamilien zeigen auch hier einige
Arten in den Schichten von Grund eine groflere Variabilitat
als ihre Vertreter in den Thermenfundpunkten. Dazu gehoren:
Saxolucina (Megaxinus) incrassata subscopulorum mit S. (M.)
ingrassata alta, Linga (Linga) columbella u. a.



65

In stammesgeschichtlicher Hinsicht sind GréBen-
zunahme, Einengung der Variabilitit und progressive Speziali-
sation gegeniiber spédteren und rezenten Artvertretern zu
beobachten (L. borealis, S. incrassata, T. rotundatus). Bei
rezenten Taras rotundatus sind Hauptzihne und SchloBplatte
starker nach innen vorgezogen als bei Exemplaren der helvetischen
Grunder Schichten. Die Dorsalfelder treten bei Arten mit ge-
wolbten Schalen besonders deutlich auf. Es handelt sich jedoch
nicht um eine Erwerbung dieser Formen, sondern schon éltere,
urspriingliche und flach gestaltete Spezies besitzen diese Merk-
male.

Die helvetische Lucinaceenfauna Niederdsterreichs ent-
hilt etwa 509, westeuropdischer Helvetformen, wéhrend im
Torton von 22 vorhandenen Arten nur 10 mit westeuropéischen
Gebieten gemeinsam sind. Die Lucinaceen verhalten sich somit
hinsichtlich der Faunenbeziehungen wie die meisten bisher unter-
suchten Molluskenfamilien. Der verhdltnismifiig hohe Anteil
der iibereinstimmenden Tortonarten geht auf die groBe Zahl der
in den rezenten Meeren noch vorhandenen oder durch sehr nahe-
stehende Formen vertretenen zuriick. Sie umfallt beinahe die
Hailfte des gesamten Artenbestandes.

Fir die Gliederung der vindobonen Molluskenfauna
ergeben sich weitere Anhaltspunkte. Ausschliefllich oder fast
ausschlieBlich in den Schichten von Grund (= Helvet) kommen
von hédufigen und sicher bestimmbaren Arten vor: Saxolucina
suesst grundensis und S. (M.) incrassata alta. Als vorwiegend
in diesen Schichten sind zu nennen: Taras rotundatus, Divaricella
ornata. Nur an Thermenfundpunkten fanden sich bis jetzt:
Codokia (Lentillaria) leonina und Saxolucine ( Plastomiltha)
suessi. Vorwiegend erscheinen hier: Linga (Bellucina) agassizi
und Linga (Linga) columbella strictula. Einzelne Arten ver-
lassen bereits nach dem Helvet das Wiener Becken und
erscheinen im Torton an Gstlichen Fundpunkten (7. rotundatus,
Divaricella ornata).

Das wirkl. Mitglied R. Klebelsberg legt eine kurze Mit-
teilung vor, und zwar:

,Der Aufbau des Faltenlandes von Mosul‘ (Vor-
laufige Mitteilung.) Von Friedrich Kiimel.

Als Mittellauf des Tigris kann man die Strecke von
Cizre (Jazireh Ibn Omar) bis Baiji rechnen. In diesem Abschnitt
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durchfliet er eine weite Steppenebene, aus der sich zahlreiche
Faltenziige erheben. Dieses Gebiet wird hier als das Faltenland
von Mosul bezeichnet.

Das erste Ergebnis einer angestellten iiberschauenden Be-
trachtung besteht in der Erkenntnis, daBl hier drei rdumlich
getrennte Gruppen von Falten vorhanden sind. Der Tigris trennt
eine Ostliche Faltenschar ab, wihrend der Rest durch eine
von Mosul nach Westen ziehende Linie in eine Nérdliche und
in eine Stdliche Faltenschar zerfillt.

Die Siidliche Schar enthilt ausschlieBlich Faltengebilde,
die an der Oberfliche aus Unteren Fars-Schichten bestehen,
welche dem Obermiozén gleichzusetzen sind ; sie stellen eine einige
hundert Meter michtige Gipsmasse dar, die durch zahlreiche
Einlagen von Kalk- und Mergellagen meerischer Entstehung ge-
gliedert wird. Dariiber liegen die Oberen Fars-Schichten, aus
Mergel und Sandstein von rétlichbraunen Farben zusammen-
gesetzt und dem unteren Pliozén zugehorig.

Der Jabal Makhul, die siidlichste und langste Falte dieser
Schar, beginnt bei Baiji am Tigris und geht nach Nordwesten
durch eine Achsenabsenkung unmittelbar in den Jabal Sadid
iiber. Beide zusammen haben etwa 85 km Léngserstreckung.
Der Faltenzug setzt sich mit schwacher Versetzung (Vikariieren)
in den Jabal Hamrin ostlich des Tigris fort. Der Jabal Kha-
nuqah lduft in geringem Abstand mit dem erstgenannten gleich.
Beide sind geradezu Modellbilder von Falten. Weit im Nord-
westen liegt eine weitere kurze Parallelfalte namens Ram-
dhaniya, welche indes keine unmittelbare Fortsetzung des Jabal
Khanuqgah bildet. In etwas gréferem Abstand folgt im Norden
die flache Welle Qutr al-Hibbarah und sodann die drei eine strei-
chende Einheit bildenden Olantiklinalen Jabal Qaiyarah,Jabal
Najmah und Jabal Jawan; die beiden letzteren sind trotz
ihrer Zusammengehorigkeit um ein geringes gegeneinander ver-
setzt. Nordlich dieser Dreiheit liegt die flache Falte Qasab
und norwestlich davon der kurze, niedrige Bergzug Jabal
Adaiya. Vom Tigris nach Nordwesten zu streichen noch einige
weitere flache Falten: jene von Minqar und Qalian, jene von
Hamam Ali, die sich in den Jabal Nowaigit fortzusetzen
scheint, und noch eine weitere stiidlich von Mosul.

Bemerkenswert ist die Anordnung aller Falten der Siidlichen
Schar. Sie streichen SE-NW und liegen in einem breiten, Nord-
Siid ausgerichteten Streifen, der im Osten vom Tigris begrenzt
wird, im Westen aber von der weiten flachen Senke des Wadi
Tharthar, in welcher auch die Ruinenstadt Hatra liegt.
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Die Falten erfiillen diesen Streifen zur Ginze, und zwar
derart, dafl ihre beiderseitigen Endigungen an den genannten
N—S-Linien aufdecken. Fiir diese Erscheinung (und gleichartige
Fiélle) wird hier der Begriff und Ausdruck Faltenstaffel
gepriagt. Aus der Anordnung der Falten und besonders aus ihrer
Streichrichtung im einzelnen! ergab sich die Vorstellung, daf3
die Faltenstaffel am Tigris eine schrig zum Faltenverlauf
liegende Zone bildet, in welcher ein verschieden starkes Vor-
dringen der Vorfalten des Iranischen Gebirges statthatte. Dies
in dem Sinne, daf die Haut jiingerer Sedimente eine geringe
Verschiebbarkeit iiber ihrer Unterlage besitzt; ostlich des Tigris
ist nach der hier vorgetragenen Vorstellung das Vordringen
dieser Sedimenthaut im Zuge der Auffaltung der Iranisch-
Anatolischen Ketten stirker gewesen als westlich der Senke des
Wadi Tharthar. Es ist sogar klar ersichtlich (siehe weiter unten),
dafB westlich und nérdlich der Faltenstaffel Nordschub herrschte,
mindestens zu gewissen Zeiten, so dall man sogar von einer Aus-
gleichzone zwischen entgegengesetzten Schubrichtungen sprechen
mufBl. Ein auf einer Tischplatte liegendes Tuch liefert ein gutes
Bild dieses Vorganges, wenn es von der einen Handfliche fest-
gehalten wird, wihrend die andere daneben liegt und das Tuch
in ihrer Richtung zu verschieben trachtet.

Die Ursache der Bildung einer Faltenstaffel ist zweifellos
in der dlteren Struktur des Untergrundes zu suchen. Nord-Sid
verlaufende Baulinien sind im Vorderen Orient weit verbreitet
in Form der syrischen Grabenbriiche, der Jordansenke usw. Es
ist anzunehmen, dafl weiter Ostlich eine gleichartige, wenn auch
weniger krasse Bruchzersplitterung den Untergrund betroffen
hat; an einer solchen Zone hat spiter (im Jungpliozin) der Aus-
gleich verschiedener Bewegungsrichtungen stattgefunden.

Die einzige Falte der Siidlichen Gruppe, welche nicht der
Faltenstaffel angehort, ist der Jabal Zambar zusammen mit
dem Jabal Ibrahim. Dieser Zug bildet eine Art Fortsetzung
des Jabal Adaiyah, allerdings nicht unmittelbar, sondern mit
einer stirkeren Versetzung. Durch die Stelle der Unterbrechung
zieht die Begrenzungslinie der Faltenstaffel. Eine weitere ver-
setzte Fortsetzung des Jabal Ibrahim, der Jabal Sasan, stellt ein
Anhingsel an den bereits zur Nordlichen Schar gehorigen Jabal
Ishkaft dar.

1 Hier mufl auf den in Vorbereitung befindlichen, ausfiihrlichen Be-
richt verwiesen werden.
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Von den 6stlich des Tigris liegenden Falten sind einige denen
der Siidlichen Schar recht dhnlich. Es gilt dies fiir den schon
genannten, langhinziehenden Jabal Hamrin (mindestens fiir
seinen westlichen Teil; siehe unten) sowie fiir den (iragischen)
Jabal Qara Chauq, welcher als scharf S-férmig gekrimmter
Bergzug aus zwei hochaufragenden Teilstiicken besteht, die
durch ein niedriges Faltenstiick verbunden sind. Er besteht aus
Burdigalkalk, Aquitan und Oligozan, wodurch er sich von den
Falten der Tigrisstaffel unterscheidet (im Jabal Qaiyarah liegt
Unteres Farsi mit Aquitan unmittelbar auf Kreide, wie Bohrungen
ergeben haben).

Auch einige kleinere Antiklinalen 6stlich von Mosul weisen
dieselben Wesensziige auf wie der Jabal Qara Chauq: Jabal
Maqlub, Jabal Ain as-Safra und die Antiklinale von
Bashiqa.

Die iibrigen Falten jedoch sind wesentlich verschieden. Sie
haben zwar auch Untere und Obere Fars-Schichten, erstere er-
reichen aber keineswegs iiberall die Oberfliche. Als hangendstes
Schichtglied treten die aus Schotter, Schotterfels und Sandstein
bestehenden, michtigen Bakhtiari-Schichten hinzu. Die
hiehergehorigen Strukturen bilden zum Teil flache Uberschie-
bungen oder stark asymmetrische Falten, zum anderen Teil breite,
flache Auffaltungen. In den meisten Fillen liegt die orographische
Kammlinie weitab vom Faltenscheitel der oberflichennahen
Schichten; der Name von Hgohenziigen haftet dann immer an
den im Geldnde hervortretenden Ziigen aus den widerstands-
fahigen Bakhtiari-Schichten und nicht an den Kernen der Falten
selbst. Die an der Oberfliche erkennbare Faltung gibt wegen der
durch die Uberschlebung verwickelten Sachlage keineswegs die
Lagerung im Untergrund wieder: die Achsenlinie der ober-
flachennahen Schichten ist von der Achse der tieferen Schichten
kilometerweit nach Stdwesten verschoben (Baker). Die Anti-
klinale von Kirkuk hat die beachtliche Léngserstreckung von
180 km. Von #dhnlicher Ausbildung ist die siidlich davon gleich-
laufende Antiklinale des Sarach Dagh.

Alle iibrigen Antiklinalen der Ostlichen Faltenschar stehen
zueinander in demselben Verhiltnis wie die Falten der Siidlichen
Schar. Sie bilden ebenfalls eine Staffel, die nach der in ihrer Mitte
gelegenen Stadt als Faltenstaffel von Xifri bezeichnet
werden soll. Zu dieser Staffel gehoren: die Antiklinale von Kifri,
jene von Talishan und die Antiklinale, welche zu dem aus
Bakhtiari-Schichten gebildeten Jabal Gilabat gehort. Bei
allen Falten der Staffel von Kifri lduft die Kammlinie im Gelidnde
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tiber das Bakhtiari-Konglomerat und nicht iiber die Faltenkerne ;
dies gilt insbesondere fiir die Siidostendigungen (Jabal Shakal,
Jabal Qumar und Jubbah Dagh), welche den hier nach Siiden
flieBenden Diyala eben noch erreichen.

Ostlich des Diyala liegt eine weite Ebene, darin die Stadt
Khaniqin (Autostrae Baghdad-Teheran). Eine durch den Ort
Qasr-i-Shirin gehende Nord-Siid-Linie verbindert wiederum
die NE-Enden einer ganzen Reihe von hohen und steilen Falten-
zigen: Darwan (983 m); Kuh-i-Perumal (1267 m; Schicht-
folge bis ins Eozidn bloBgelegt); der bei Qasr-i-Shirin endigenden
Falte des Kuh-i-Qaleh Qabr (wohl ident mit der von anderer Seite
als Tangao bezeichneten Kette) mit einer bis in das Untereozin
aufgeschlossenen Schichtfolge; und noch einiger anderer, in
welchen sogar obere Kreide erscheint. Diese Ketten gehéoren
indes bereits den Iranischen Ketten an und nicht mehr dem
Faltenland von Mosul. Die Linie von Qasr-i-Shirin wurde bereits
vonde Béckh, Lees & Richardson erkannt und als eine Aus-
wirkung paldozoischer Strukturen des Untergrundes im jiingeren
Deckgebirge angesehen. Wenn wir aber einen Vergleich mit den
geschilderten Staffeln am Tigris und von Kifri anstellen, so wird
vollig klar, dal auch bei der Staffel von Qasr-i-Shirin ein
weiteres Vorgreifen der iranischen Faltung nach Siiden zu vor-
handen ist, so dal also die Staffelung der Falten nicht nur im
Vorlande, sondern im Iranischen Gebirge selbst als ein herrschen-
des Bauprinzip erkannt worden ist.

Die zur Noérdlichen Faltenschar gehorigen Bergziige
besitzen ebenso wie die der beiden anderen eine Reihe von ge-
meinsamen Eigenschaften. Durch ihre geringere Linge und das
unregelmiBige, aber stets um die Ost-West-Richtung schwan-
kende Streichen unterscheiden sie sich von den beiden vor-
genannten Scharen, von der Sidlichen auBlerdem durch ihre
Schichtfolge, indem stets Alttertidr vorhanden ist (mitunter in
sehr erheblicher Méchtigkeit erbohrt). Gemeinsam mit der Std-
lichen Schar haben sie das bergkundliche Erscheinungsbild,
welches mit dem Bau in klarer Ubereinstimmung steht. Die
wesentlichen Gruppeneigenschaften sind jedoch die Auffaltung
in zwei verschiedenen Phasen und der von Siiden nach Norden
gerichtete Sinn der Faltung. Beides ist fiir einige der hieher-
gehorigen Falten klar nachgewiesen (Jabal Atshan, Jabal Mus-
horah, Jabal Sinjar) und fiir einen weiteren Zug (Jabal Butmah)
mindestens wahrscheinlich. Eine weitere Aufgliederung in Staffeln
ist bei den Falten der Nordlichen Gruppe nicht moglich.
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Der Jabal Atshan, westlich von Mosul gelegen, besteht aus
einem stellenweise blofliegenden Kern aus Eozinkalk und
dariiberliegendem Burdigalkalk sowie Unteren und Oberen Fars-
Schichten. Zwischen den beiden erstgenannten Schichten ist
eine geringe Winkeldiskordanz vorhanden wund durch eine
schwache Konglomeratlage angedeutet. Erst in einer spiteren
Phase wurde die inzwischen dariibergebreitete Decke von Unteren
Fars-Schichten ebenfalls gefaltet, wobei durch Uberbeanspruchung
eine streichende Verwerfung an der Nordflanke entstand. Dal}
diese steiler ist als die Siidflanke, beweist die Entstehung durch
Schub aus dem Siiden. Bei dieser Gelegenheit wurde der dlteren
Anlage der Falte beiderseits eine Fortsetzung angegliedert.

Nordlich des Jabal Atshan liegt der Jabal Alan und in
seinem Westen, ohne aber die Fortsetzung zu bilden, der Jabal
Ishkaft; beide sind miafBig stark gefaltete Antiklinalen, Ost-
West streichend und an der Oberfliche nur aus Unteren und
Oberen Fars-Schichten bestehend.

Noch weiter westlich liegt der gewaltige Jabal Sinjar, in
jeder Hinsicht die bedeutendste Struktur im Faltenland von
Mosul. Er miBt mit seinen Ausldufern 80 km der Lénge nach und
erreicht 1458 m. Er zeigt eine von der oberen Kreide bis in das
Burdigal reichende Schichtfolge, welche auf der Siidseite wesent-
lich flacher liegt als auf der Nordseite; diese ist durch zwei
streichende Verwerfungen zerrissen, die ebenso entstanden sind
wie jene im Jabal Atshan.

Der noérdlich des Jabal Ishkaft liegende Jabal Gusair zeigt
wieder einen sehr einfachen Bau; anders der am Tigris liegende
Jabal Butmah, welcher bereits durch seinen stark gewundenen
Kammverlauf seine verwickeltere Struktur andeutet. Er besteht
aus einem mittleren Teil, der W-E streicht und nur Untere Fars-
Schichten zeigt. Ein westlicher und ein 6stlicher Anhang tiberragt
den Mittelteil an Hohe; beide sind gegen Siiden etwas vor-
geschoben und bilden daher mit dem Mittelteil keine einheitliche
Kammlinie. Die beiden Anhinge sind Dome, von denen der &st-
liche ganz seiner Hiille aus Fars-Schichten entbloBt ist, so daB
der Burdigalkalk an die Oberfliche tritt, was beim westlichen
Dom nur an wenigen Stellen der Fall ist. Es kann angenommen
werden, daBB auch der Jabal Butmah in zwei Phasen entstanden
ist, von denen die jiingere (oberpliozédne) der &lteren Struktur
die beiden Anh#nge hinzugefiigt hat.

Der Jabal Ain Zalah ist wieder von dem einfachen Bau
der drei vorhin genannten Faltenziige, wahrend der weiter nord-
lich liegende Jabal Mushorah einen verwickelteren Aufbau
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zeigt. Er streicht nach WNW; seine Kammhohe wird gebildet
von gipsreichen Schichten des Unteren Fars, wihrend der Tigris
sein Bett mit steilen Winden in dessen Liegendes eingeschnitten
hat, ndmlich in Burdigalkalk und Nummulitenkalk des mittleren
Eozins. Zwischen allen genannten Schichtgliedern sind Diskor-
danzen vorhanden, die durch Konglomeratlagen sinnfillig werden.
Aus der Steilheit des Einfallens ist deutlich erkennbar, daB der
Aufstau von Siiden her erfolgte. Im Mittelabschnitt ist regel-
méBiger Bau vorhanden, wéhrend an den beiden Enden eine
Verdoppelung der Faltenachse festgestellt wurde. Da die Unteren
Fars-Schichten gegen den Faltenscheitel zu an Michtigkeit stark
abnehmen und in mehreren Horizonten konglomeratisch werden,
so mufl angenommen werden, dafl eine &ltere Faltung einen
Riicken geschaffen hat, der im Obermiozén (Unteres Farsi) eine
Insel oder Untiefe bildete. In seewirts rasch zunehmender
Michtigkeit wurden daran die zum grofiten Teil aus Gips be-
stehenden Unteren Fars-Schichten abgesetzt. Bei einer zweiten
Faltung von Siiden her wurde die vorgebildete Falte iiberritten
und hinabgebogen, so daBl der neue Scheitel aus eben diesen
Unteren Fars-Schichten besteht. Die im &lteren Scheitel vor-
handene Schichtliicke wurde jedoch gegen Norden abgesenkt
und bildet dort infolge der- geringen oder fehlenden Méichtigkeit
der Unteren Fars-Schichten eine Art von Tiefenrinne, welche der
Tigris beniitzte, um darin sein Bett anzulegen. Erst in weiterem
Abstand von seinem Gipfelkamm ist der Jabal Mushorah von
einem Kranz von bereits sehr flach liegenden Oberen Fars-
Schichten umgeben.

Der Jabal Mushorah bildet nicht genau die Fortsetzung des
syrischen Jabal Qara Chauq, der aus Unteren und Oberen Fars-
Schichten besteht und von einem Basaltvulkan gekront wird.

Besondere Umsténde haben zusammenwirken miissen, um
es dem Tigris zu ermoglichen, sein Bett fast im Kern der Anti-
klinale des Jabal Mushorah anzulegen. In allen anderen Fillen
zeigt der Strom zwar eine auffillige Neigung, sich den Falten-
zligen zu nédhern und sogar mit seinen Schlingen in die zwischen-
liegenden tektonischen Mulden einzudringen. Dies ist beim Jabal
Ain Zalah, beim Jabal Butmah und bei der kleinen, zwischen
ihnen glegenen Falte von Raffan der Fall; weiters auch beim
Jabal Alan. Auch im Siiden von Mosul geschieht dasselbe. Der
Tigris bildet geradezu die Begrenzungslinie der nach ihm be-
nannten Staffel und schneidet sogar den letzten Ausliufer des
Jabal Qaiyara ab. In seinem weiteren Verlauf schmiegt er sich
ganz an den Jabal Khanuqah an, dringt an einer durch einen



72

Bruch vorgebildeten Stelle sogar in dessen Korper ein und siumt
weiterhin, am Siidostende angelangt, den gleichlaufenden Jabal
Makhul. Erst wo dieser vikariierend in den Jabal Hamrin iiber-
geht (in der Enge Al-Fatha), durchbricht er das niedrige Ver-
bindungsstiick.

Das Gebiet der Faltenstaffel war zu gewissen Zeiten des
Tertidrs ein Hochgebiet; das geht hervor aus dem Fehlen von
Alttertidr im Untergrund, welches in anderen Teilen des nérd-
lichen Iraq so reich entwickelt ist. Man konnte daher denken,
daBl im Osten der Faltenstaffel eine dhnliche Senke vorhanden
sei wie jene bei Hatra, in welcher das Wadi Tharthar liegt. Doch
ist die Erklirung der Vorliebe des Tigris fiir den Ful3 der Falten
in anderer Richtung zu suchen. Die aus dem iranischen Hoch-
land herabkommenden Fliisse brachten jene Schotter- und
Sandmassen mit sich, welche heute als Bakhtiari-Schichten vor-
liegen. Auf dem im Laufe des Pliozdns trockengelegten ehe-
maligen Meeresboden wurden sie abgelagert nach MaBgabe des
vorhandenen Gefilles und trieben so die Verlandung immer
weiter. Auf diesen Schotterflichen glitten die Wasser, welche
sich zum Tigris sammelten, solange ab, bis ihnen die Ziige der
Tigris-Staffel Einhalt geboten. Krst spater erlitten diese zu
Konglomerat gewordenen Schottermassen noch eine lebhafte
Faltung. Nicht tektokinetische Ursachen, sondern die Sedimen-
tation hat also dem Strom den Weg zum Rand der Faltenstaffel
gewiesen.

In den Falten der Staffel sind zwar durchwegs die sandig-
mergeligen Schichten des Oberen Farsi vorhanden, aber es gibt
keine Bakhtiari-Schichten. Dies hat nach vorstehendem seine
Ursache darin, daf die Faltung im Bereich der Tigris-Staffel um
ein geringes é&lter ist als in der Ostlichen Faltengruppe, also
oberpliozdn statt oberst- bis nachpliozin. In iiberaus klarer
Weise bestitigt dieses Ergebnis ein Blick auf das Gewissernetz
ostlich des Flusses. Die Antiklinalen von Kirkuk und jene der
Kifri-Staffel werden von Fliissen gequert, und zwar vom Kleinen
Zab, von all jenen Wasserldufen, die sich zum Shatt al-Adhaim
vereinigen, und von denen, die den Narin bilden. Auf die zahl-
reichen Einzelheiten braucht an dieser Stelle nicht eingegangen
werden, nachdem klar geworden ist, dall das Talnetz hier dlter
ist als die Faltung.

In eigenartiger Weise verhilt sich der Jabal Hamrin,
welcher aus zwel verschiedenen Teilen besteht, die am Durch-
bruch des Shatt al-Adhaim aneinander grenzen. Der nordwest-
liche Teil gleicht mehr dem Jabal Makhul, dessen Fortsetzung er
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bildet, indem Faltenachse und Bergkamm zusammenfallen.
Dieser Teil enthalt nur geringe Bakhtiari-Schichten. Er wird
von dem genannten FluBl im Nordosten gesdumt und erst dort
gequert, wo das zweite Teilstiick ansetzt. Dieses fithrt méchtige
Bakhtiari-Schichten, auch ist ein groBer Abstand vorhanden
zwischen Achse und Kammlinie. Es wird ohne Umschweife vom
Narin gequert, verhilt sich also genau so wie die Mitglieder der
Kifri-Staffel. Es ist demnach ein echtes Glied dieser (der Durch-
bruch des Shatt al-Adhaim liegt ja in ihrer westlichen Be-
grenzung!), wihrend der nordwestliche Teil des Jabal Hamrin
eine Art Ubergang zu den Falten der Tigris-Staffel zu bilden
scheint. Es wurde bereits gesagt, dal die Falten der Ostlichen
Schar etwas jinger sind als jene der Tigris-Staffel; daraus erklirt
sich hinlinglich das verschiedene Verhalten gegenﬁber dem
Gewissernetz.

Bei der Gewinnung vorstehender Ergebnisse wurden folgende
Abhandlungen mitverwertet:

N. E. Baker: The Structural Conditions of the Kirkuk Oilfield,
Iraq. — In: The Science of Petroleum I, London—New York—Toronto
1938.

H. de Béckh, G. M. Lees & F. D. 8. Richardson: Contribution to
the Stratigraphy and Tectonics of the Iranian Ranges. — In: J. W. Gregory:
The Structure of Asia. — London 1929.

L. Dubertret, A. Keller & H. Vautrin: Contribution & la géologie
de la Djézireh. — Compt. rend. des séances de 1'acad. des sciences, 194,
Paris 1932.

E. H. Pascoe: Geological Notes on Mesopotamia with special references
to Occurrences of Petroleum. — Mem. Geol. Survey of India, 48, Calcutta
1925.

Das wirkl. Mitglied Karl Przibram legt vier kurze Mit-
teilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung vor, und zwar:

1., Kreislauf- und Anastomosestudien an Parabiose-
tieren mit Hilfe von Radiophosphor und Radio-
natrium.” (Mitteilung des Institutes fir Radiumforschung
Nr. 478 a.) Von Traude Bernert und Riidiger Seyss.

Radioaktive Isotope von Phosphor und Natrium wurden
fiir die Untersuchung von Kreislauf und Austausch der Gewebs-
fliissigkeit in Tierversuchen verwendet. Ratten wurden paar-
weise durch Zusammennidhen von Haut, Muskeln und Peritoneum
miteinander verbunden. Vier Tage nach der Operation erhielt
der eine der beiden Partner eine kleine Dosis radioaktiver Sub-
stanz intramuskuldr bzw. intraperitoneal injiziert. Mit Hilfe

8



74

eines Glockenzihlrohres konnte der Ubertritt des radioaktiven
Materials zusammen mit der Gewebsfliissigkeit des injizierten
Tieres in den nicht injizierten Partner festgestellt werden. Die
Geschwindigkeit, mit der sich dieser Austausch vollzieht, scheint
von gewissen Bedingungen abhingig zu sein: Colioanastomose
(Verbindung durch das Bauchfell) bewirkt einen rascheren Sifte-
transport als Gewebsanastomose (Verbindungsbriicke besteht
nur aus Haut und Muskelgewebe). Hingegen scheint die Dauer
des Bestehens der Anastomose von geringem Einfluf} zu sein. Der
Austausch von Natrium im Gewebe erfolgt auBlerordentlich
rasch.

Diese Untersuchungen wurden in Zusammenarbeit mit der
Rontgenabteilung des Wilhelminenspitals (Vorstand Professor
Dr. R. Pape) durchgefithrt und werden ausfithrlich in ,Ex-
perientia‘‘ (Basel) verdffentlicht werden.

2. ,Radioaktive Isotope zur Uberpriifung der Wirk-
samkeit von Inhalationsapparaten. (Mitteilung des
Institutes fiir Radiumforschung Nr. 479a.) Von Traude
Bernert, Riidiger Seyss und Erich Witt.

Mit Hilfe radioaktiver Isotope von Jod und Natrium konnte
die Wirksamkeit von Inhalationsapparaten iiberprift werden.
Dem zu inhalierenden Medikament wurde spurenweise Radiojod
beigesetzt, welches durch die Atmungsorgane sehr rasch in den
Blutkreislauf gelangt und in der Schilddriise des Patienten ab-
gelagert wird, wo es dann mit einem Glockenzéhlrohr nach-
gewiesen werden kann. Dreierlei Versuchsreihen zur Klirung
der folgenden Probleme wurden durchgefiithrt:

1. Uberpriifung der Wirksamkeit verschiedener inhalierter
Medikamente, da man aus der aufgenommenen Jodmenge
schlieflen kann, ob das betreffende Medikament die Aufnahms-
fahigkeit der Atmungsorgane gesteigert hat.

2. Gewinnung einer neuen diagnostischen Methode bei Er-
krankungen der Atmungsorgane: Die aufgefundene Jodmenge
ist ein MaB fiir die Aufnahmsfihigkeit der Atmungsorgane,
normale Schilddriisenfunktion vorausgesetzt.

3. Priifung der Leistungsfahigkeit verschiedener Typen von
Inhalationsapparaten: Es konnte festgestellt werden, daf
Apparate bestimmter Bauart unwirksam bleiben, da das ver-
dampfte Medikament bereits in den Zuleitungsschlduchen konden-
siert wird, bevor es den Patienten erreicht hat.

Eine Anzahl von Inhalationen wurde mit Penicillin durch-
gefiithrt, welches mit Radionatrium markiert worden war. Das
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Auftauchen von Radionatrium im Blutkreislauf des Patienten
erbrachte den Beweis fiir die bis dahin noch angezweifelte Tat-
sache, daB} dieses Medikament auch auf dem Atmungswege auf-
genommen werden kann.

Diese Untersuchungen wurden in Zusammenarbeit mit der
Medizinischen Abteilung (Vorstand Prof. Dr. Holler) und Roént-
genabteilung (Vorstand Prof. Dr. R. Pape) des Wilhelminen-
spitals durchgefiihrt und werden ausfihrlich in der Wiener
Medizinischen Wochenschrift versffentlicht werden.

3. ,Radiojod als Indikator beim Studium des
Schilddriisenstoffwechsels.” (Mitteilung des Institutes fiir
Radiumforschung Nr. 480 a.) Von Traude Bernert und Franz
Kissler.

Die Strahlung des Jodisotopes J-131 wurde beniitzt, um
gewisse Vorginge in der Schilddriise sichtbar zu machen: Die
Halsschlagadern von sechs Ratten und einem Hasen wurden
nach Doppler mit 5%iger Phenollssung gepinselt. Ein bis
zwei Tage nach dieser Operation erhielten die Tiere eine kleine
Menge Radiojod parenteral injiziert. Hierauf wurde mit
Hilfe eines Glockenzéhlrohres mehrere Tage hindurch die in der
Schilddriise befindliche Jodmenge gemessen. Es konnte gezeigt
werden, dal im Gegensatz zu nicht operierten Kontrolltieren,
deren Schilddriise das aufgenommene Jod nur sehr langsam
abgibt, bei nach Doppler operierten Tieren Jod sehr rasch in den
gesamten {ibrigen Organismus ausgeschwemmt wird. Operiert
man junge, noch im Wachsen befindliche Tiere, so zeigen sie ein
abnormes Wachstum und eine starke Gewichtszunahme. Diese
Tatsache scheint darauf hinzudeuten, daBl durch die Doppler-
Behandlung der Hormonhaushalt beeinflult wird.

Diese Untersuchungen wurden in Zusammenarbeit mit der
Ersten Chirurgischen Klinik des Allgemeinen Krankenhauses
(Vorstand Prof. Dr. Leopold Schénbauer) durchgefiihrt und
sollen ausfiihrlich in der Wiener Medizinischen Wochenschrift ver-
offentlicht werden.

4. ,Bemerkungen zur Verdampfung von Silber-
Magnesium- und Silber-Aluminium-Legierungen.“ (Mit-
teilung des Institutes fir Radiumforschung Nr. 481 a.) Von Fritz
Hawliczek und Rudolf Valenta.

Im Zusammenhang mit Untersuchungen iiber die Sekundir-
emission von Silber-Magnesium- und  Silber-Aluminium-
Legierungen wurde versucht, diinne Schichten dieser Legierungen

9
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durch Verdampfen im Hochvakuum herzustellen. Infolge der
Unterschiede zwischen den Schmelztemperaturen und Ver-
dampfungstemperaturen der Legierungsbestandteile lag die Ver-
mutung nahe, daBl eine fraktionierte Verdampfung der Le-
gierungen als wahrscheinlich anzunehmen ist. Diese Uberlegung
fihrte zu dem Schluf}, daB insbesondere die Verdampfung
von Silber-Magnesium-Legierungen auf Schwierigkeiten stoBen
mullte, weil der Schmelzpunkt von Silber bei 960-5° C,
der Verdampfungspunkt bei 2170° C! und der Schmelz-
punkt von Magnesium bei 657° C, der Verdampfungspunkt bei
1102° C ! liegt und die Differenz der Verdampfungstemperaturen
den betrichtlichen Wert von 1068° C hat. AuBerdem weist das
Magnesium schon bei Temperaturen weit unterhalb seines
Schmelzpunktes einen betrachtlichen Dampfdruck auf, so daB
im Hochvakuum noch vor dem Schmelzen Sublimation auftritt.
Weit geringer ist die Differenz bei Silber- Aluminium-Legierungen,
da der Verdampfungspunkt von Aluminium bei 2500° C 1 liegt.
Sie betragt also bei dieser Legierung nur 330 ° C. Die anschlieBend
angefiihrte Tabelle zeigt die Dampfdrucke fir Silber, Magnesium
und Aluminium. Daraus ist ersichtlich, daB bei Silber-
Magnesium-Legierungen die Temperaturdifferenzen bei gleichem
Dampfdruck besonders grofl sind.

Dampfdruck in Torr.

|
Element [1.10—3 | 5.10—3 | 1.10—2 | 5.10—2 | 0.1 1. | 100 | 760

Temperaturen in Grad Celsius.

Silber 931 1007 1042 } 1132 1177 | 1346| 1844 | 2170
Aluminium | 1079 1157 1206 } 1307 1358 | 1549| 2109 | 2500
Magnesium 377 417 437 ; 492 515 602 | 890| 1102

Die Verdampfungsversuche wurden mit einer Silber-
Aluminium-Legierung (94-5%, Silber und 5:5%, Aluminium) und
mit einer Silber-Magnesium-Legierung (95-1%, Silber und 4-9%,
Magnesium) ausgefiihrt. Die Herstellung der Silber-Aluminium-
Legierung erfolgte durch Zusammenschmelzen der beiden Le-
gierungskomponenten in einem gut ausgegliihten Graphittiegel

1 Verdampfungspunkte bei 760 mm Hg.
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unter Hochvakuum. Die Silber-Magnesium-Legierung hingegen
wurde in einem gleichen Graphittiegel unter einer Schutzschicht
von Kochsalz bei Normaldruck hergestellt, da die Herstellung
unter Hochvakuum infolge des hohen Dampfdrucks von Ma-
gnesium nicht maglich ist. Die Analyse der Legierung erfolgte auf
chemischem Wege, und zwar titrimetrisch nach der von
Volhard (1) angegebenen Methode. Eine Untersuchung der
gedampften Schichten selbst war auf chemischem Wege, wegen der
geringen Menge an Substanz nicht mdoglich. Eine quantitative,
spektralanalytische Untersuchung kam ebenfalls nicht in Frage,
da sie fir Magnesium versagt hitte.

Die Verdampfung der Legierung erfolgte aus einer Wolfram-
spirale im Hochvakuum bei mindestens 10—* mm Hg. Dabei
wurde folgendermaBen vorgegangen: Ein Legierungsstiickchen
von 0-6 ¢ wurde in die Spirale eingefiithrt, dann wurde die Ver-
dampfungsanlage verschlossen und auf Hochvakuum gepumpt.
Nun wurde eine kleine Menge der Legierung verdampft und von
dem in der Spirale bleibenden Anteil zirka 0-1 g fiir die chemische
Untersuchung herausgenommen. Die Anlage wurde nun neuer-
dings geschlossen, nach Erreichen des Hochvakuums wieder ein
Teil der Legierung verdampft und eine Probe fiir die chemische
Analyse entnommen. Dieser Vorgang wurde fiir beide Le-
gierungen einige Male wiederholt. Dabei ergab sich bei einer
Silber-Magnesium-Legierung mit 4-939%, Magnesiumgehalt als
Ausgangswert ein Absinken des Magnesiumgehalts auf 4-39
nach der ersten Verdampfung bis auf 2-99, nach der letzten. Das
bedeutet also, dafl die auf einem Schichttriger aufgedampfte
Legierung einen von unten nach oben abnehmenden Gehalt an
Magnesium aufweist und es auf diese Weise nicht moglich ist,
eine Legierungsschicht mit einem definierten Magnesiumgehalt
herzustellen, welche in ihrer ganzen Dicke homogen ist.

Wesentlich anders liegt der Fall bei der Legierung aus Silber-
Aluminium. Dabei ergab sich, dafl sich der Gehalt der in der
Spirale verbleibenden Legierung kaum &ndert. Bei einem Aus-
gangswert von 5-559%, Aluminium schwankten die Analysenwerte
kaum nennenswert zwischen 5:559%, und 5-489%,. Bei einer Silber-
Aluminium-Legierung ist es also mdglich, praktisch homogen
aufgedampfte Schichten der Legierung herzustellen.

Aus diesen Resultaten kann daher der SchluB gezogen werden,
dal} es bei den Legierungen, welche keine groBe Differenzen in
ihren Verdampfungstemperaturen (bzw. Dampfdrucken) auf-
weisen, moglich ist, homogene Schichten durch Verdampfen im
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Hochvakuum herzustellen. Bei solchen Legierungen jedoch,
welche groBe Differenzen aufzuweisen haben, kann das Aufdampf-
verfahren im Hochvakuum nicht angewendet werden.

Herrn Dr. F. Hernegger danken wir fiir seine wertvollen
Ratschlige beziiglich der chemischen Analyse.

Literatur:
(1) Volhard, Ann. d. Ch. und Pharm., 190, p. 23.

Das korr. Mitglied Josef Krames iiberreicht zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfallte Arbeit mit
dem Titel:

»Zur Geometrie der gegenseitigen Einpassung
von Luftaufnahmen.” (Mit 4 Abbildungen im Text.)

Die geometrischen Eigenschaften der wihrend der ,,Haupt-
phase“ des gegenseitigen Orientierens von Luftaufnahmen aus-
zufithrenden Bewegungen der beiden Zielstrahlbiindel wurden
vom Verfasser in fritheren Arbeiten bereits ausfithrlich behandelt.
Die dabei erzielten Ergebnisse werden nunmehr um einige weitere
vermehrt. Im wesentlichen handelt es sich dabei um eine Ver-
allgemeinerung des ,linearen Interpolierens®, das der Verfasser
im Zusammenhang mit einem graphischen Orientierungsverfahren
vorgeschlagen hat. Wahrend dort die Verhiltnisse der gesuchten
Orientierungsgrofen als bekannt vorausgesetzt waren, kénnen
jetzt diese Verhiltnisse selbst im Wege einfacher linearer
Operationen festgelegt werden.

Vorerst wird eine neue Darstellung des ,,Grundpunktes®
einer Normalebene zur Basis mit Hilfe homogener Punktkoordi-
naten entwickelt. Daraus ergibt sich eine noch nicht bekannte
Ableitung der Kippungsdifferenz der beiden Projektoren aus den
in drei Punkten einer solchen Ebene gemessenen Parallaxen.
AnschlieBend werden die aus zwei oder mehr Biindelbewegungen
durch ,lineare Ableitung” gewonnenen Bewegungen untersucht
und einfache Zusammenhédnge zwischen den ihnen zugeordneten
Grundpunkten klargestellt. Nach einer Genauigkeitsunter-
suchung dieser Punkte, bei der die mit ihnen verbundenen
Fehlerellipsen verwendet werden, kann auf die richtige Auswahl
unter den Biindelbewegungen eingegangen werden, mit denen die
letzten Restparallaxen unter die MeBgenauigkeit herabzusetzen
sind.
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Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

,Neue Kopepoden aus Cambodja.” Von Dr. Vincenz
Brehm, Lunz.

Die Untersuchung von SiiBwasserproben aus dem Mekong-
gebiet fithrte u. a. auch zur Auffindung einiger neuer Kopepoden.
Da die Veroffentlichung der Untersuchungsergebnisse voraus-
sichtlich auBerhalb Europas erfolgen wird, also unter der Devise
des horazischen ,,nonum prematur in annum‘ steht, mégen der
Prioritdt halber hier kurze Diagnosen der neuen Species publiziert
werden.

Pseudodiaptomus Beieri n. sp.

Weibchen: Lange 1650 . — Grofite Breite im zweiten Drittel
des Thorax. Genitalsegment nur wenig verbreitert, jederseits mit
einem starken Hyalindorn und drei langen Haaren versehen.
Vom Genitalfeld aus ragen nach hinten zwei lange freie Chitin-
spitzen. Das vorletzte Abdominalsegment trigt am dorsalen
Hinterrand eine Reihe groBer Zihne. Alle Furkalborsten lang
und schlank. Die AuBenrandborste ist im distalen Fiinftel
inseriert.

Méannchen: Alle Abdominalsegmente tragen am Hinterrand
einen Kranz von Zihnen, das zweite iiberdies noch einen kurzen
Kamm solcher auf der Ventralseite. Die Greifantenne besitzt
einen nur aus zwei Gliedern gebildeten Endabschnitt. Beide
Glieder sind auffallend kurz. Beziiglich des Mittelabschnittes
mufl auf die eigentliche Abhandlung verwiesen werden. —
Fiinfter Ful}, rechts: Das zweite Basale ist nach innen stark ver-
breitert und mit einem Anhang versehen, der spitz zulduft und in
der Mitte eine Borste tragt, die fast die Spitze des Anhanges er-
reicht. Die distale Aullenecke ist in eine Spitze ausgezogen. Das
erste Exopoditglied ist nach aullen in einen geschwungenen
Stachel verlangert, der iiber das Ende des zweiten Gliedes hinaus-
reicht. Das zweite Glied des Exopoditen ist wenig linger als
breit, tragt distal am Innenrand einen kurzen Haarsaum und an
der distalen AuBlenecke einen Stachel, der etwa so lang wie das
Glied selbst ist. Die Endklaue ist an der Basis verbreitert und
verschmaélert sich plétzlich. Linker fiinfter Fufl: das zweite Basale,
etwa doppelt so lang als breit trigt an der distalen AuBenecke
einen langen, diinnen, geraden Stachel, der fast das Ende des
FuBles erreicht. Das Endglied ist groB, flach, fast oval, am Ende
zugespitzt. Der Innenrand ist gezackt, an jeder der drei oder
vier Zacken sitzt ein kleines Borstchen. Auf der Fldache finden
sich drei bis vier Stacheln. — Ich dediziere diese neue Art Herrn
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Dr. Max Beier — Staatsmuseum Wien —, dem ich fiir hidufige
Literaturbeschaffung sehr zu Dank verbunden bin.

Allodiaptomus Raoinov. var. membranigera.

Fast alle Proben aus dem Mekonggebiet enthielten, und zwar
zum Teil in groBer Menge, einen Diaptomus, der unschwer als
Raoi diagnostiziert werden konnte, sich aber von dem aus
Rangun beschriebenen Typus in einigen Punkten unterschied,
die zur Aufstellung einer nov. var. zwangen. Bei dieser ist die
duBere Furkalborste mehr distal inseriert, die Dornfortsitze am
15. und 16. Glied sind kleiner und beim 5. FuBlpaar des & sind
die Entopoditen gréBer als beim Typus. Ferner trigt das zweite
Basale des rechten 5. FuBes des & am Innenrand eine charakte-
ristisch geformte hyaline Membran, derentwegen der Name
membranigera gew#hlt wurde.

Eodiaptomus Blachei nov. spec.

Da die Probe keine weiblichen Formen enthielt, welche mit
Sicherheit zu dem hier beschriebenen Mannchen gestellt werden
konnten, erfolgt die Aufstellung der Art lediglich auf Grund der
eigentiimlichen Merkmale des §'. — Die beiden letzten Thorax-
segmente zeigen am Hinterrand laterale Stachelreihen. Das erste
Abdominalsegment ist rechts hinten verlingert und triagt einen
zarten Stachel. Furkaldste etwa dreimal so lang als breit. In der
Seitenansicht zeigen sie eine wellige Kontur. Das drittletzte
Glied der Greifantenne mit einem kurzen, gezahnten Fortsatz
versehen (6 Zahne). Rechter Full: Am 1. Basale ein abgerundeter
Héocker mit mittelgroBem Stachel. Das 2. Basale am Innenrand
mit 2 kleinen Vorspringen. Entopodit eingliedrig, groBl, fast
ans Ende des 1. Exopoditgliedes reichend. Am Innenrand der
fir Eodiaptomus typische mit Kerben versehene Rand. Das
2. Glied des Exopoditen trigt den AuBenranddorn im proximalen
Drittel. Endklaue plump, kurz, am Beginn knieférmig gebogen.
Zwischen den beiden ersten Basalgliedern des 5. FuBlpaares eine
dreieckige Chitinlamelle, wie sie auch bei Mongolodiaptomus
vorkommt. Der eingliedrige Entopodit des linken Fulles hat die
halbe Linge des Exopoditen. — Die Benennung erfolgte zu Ehren
des Sammlers der Proben.

AuBer diesen drei neuen Diaptomiden fand sich noch Helio-
diaptomus elegans und der seit seiner Entdeckung verschollene
Diaptomus visnu. Da beziiglich der zweiten 1906 bei Rangun
entdeckten Form Zweifel iiber die Zuverlissigkeit der von Daday
gemachten Angaben auftauchten und Diaptomus visnu daher
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giinstigsten Falles zu den Arten incertae sedis gestellt wurde, war
es erfreulich, daBl sich Gelegenheit bot, hieriiber Klarheit zu
schaffen und zu zeigen, daB E. von Daday zwar richtig be-
obachtet, aber seine Beobachtungen falsch interpretiert hat.
Diesbeztiglich sei auf die in Vorbereitung befindliche Abhandlung
verwiesen.

Das wirkl. Mitglied L. Ebert iibersendet zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte und Monatshefte fir Chemie folgende
Arbeit:

»Zur graphischen Integration der Gibbs-Duhem-

Margulesschen Gleichung fiir bindre Gemische.” Von
A. Huber.

Das wirkl. Mitglied Fr. Wessely iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte und Monatshefte fiir Chemie folgende
drei Arbeiten:

1. ,,Uber hochverzweigte aliphatische Verbin-
dungen.”“ (I. Mitteilung: Dreifach o-verzweigte Amine.) Von
F. Kuffner und E. Polke.

2. ,,Zur Darstellung des p,p’-Dichlorstilbens. Von
F. Drahowzal.

3. ,,Uber die Bildung von Benzpyrenen aus
Chrysen.© (IV. Mitteilung: Uber ein Methyl-3,4,6,7-Dibenz-
pyren.) Von A. Zinke, R. Ott und L. Pack. Mikroanalysen:
E. Wiesenberger und M. Sobotka.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1951 Nr. 4

Sitzung vom 22. Februar 1951

Das wirkl. Mitglied Fritz Kohlrausch tiibersendet eine
kurze Mitteilung, und zwar:

»Kavitationsvorgdinge und Keimbildungstheorie.*
Von Frank C. Roesler (Technische Hochschule Graz).

Der Verfasser hat in zwei vorausgegangenen Mitteilungen !
iiber Kavitationsversuche unter besonderen Bedingungen,
ndmlich bei gashiltigen Fliissigkeiten und bei Strémungen
mit starker Turbulenz berichtet. In dieser Notiz sollen einige
auf die Bildung neuer Phasen in Mehrkomponentensystemen
unter nichtstationdren Bedingungen beziigliche allgemeine Fragen
im Lichte der von anderen erarbeiteten und der eigenen Versuchs-
ergebnisse besprochen werden.

An der Bildung von Blasen in einer gashaltigen Flussigkeit
sind beide Komponenten des Systems beteiligt, weil natur-
gemil3 sowohl Eigendampf der Fliissigkeit als auch Gas aus-
geschieden wird. Wir interessieren uns fiir die Bedingungen,
unter denen die Blasenbildung eintritt. Wie das Experiment
zeigt, kommt es nicht allein darauf an, wie weit der Druck im
System unter die Summe der Partialdriicke der Komponenten
sinkt, wie weit also der Zustand des Gleichgewichtes mit einer
groBeren Menge der gasformigen Phase tberschritten wird,
sondern die Dauer des instabilen Zustandes spielt eine wesentliche
Rolle. Auch die Bewegungen der Fliissigkeit beeinflussen den
Ausscheidungsvorgang; abgesehen davon, dal turbulente
Schwarikungen Unterdruckspitzen liefern, die bei entsprechender

1 F. C. Roesler, Anz. d. 6st. Akad. d. Wiss., 87, 1950, 185 und 287.
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Intensitdt und raum-zeitlicher Ausdehnung sehr deutliche
Wirkungen haben, erleichtern sogar rein laminare Stromungs-
vorgiinge aus nach nicht ganz verstandenen Grinden die Gas-
ausscheidung erheblich 1.

Ich hatte schon selnerzeit bemerkt, daB unter solchen
Umsténden gewisse kinetische Bedingungen fiir die Moglichkeit
der Phasenneubildung entscheidend sein diirften. Selbst-
verstindlich muB der Zustand der Ausgangsphase instabil
sein, damit sich eine neue bilden kann; aber das ist eine not-
wendige, keine hinreichende Bedingung. Wenn etwa eine Uber-
schreitung 2 nur wahrend einer sehr kurzen Zeitspanne besteht,
dann kann maéglicherweise der instabile Zustand deshalb erhalten
bleiben, weil die gegebenen begrenzten Geschwindigkeiten der
Transportvorginge im System fir den Ubergang zu einem
stabileren nicht ausreichen.

Das alles scheint, so formuliert, fast unmittelbar evident
und macht die beobachtete Mannigfaltigkeit der Tatsachen
qualitativ  verstédndlich. Auch der experimentelle Befund
beziiglich &hnlicher Phinomene, wie etwa der Blasenbildung
bei Ultraschall-Kavitation, zeigt deutlich, daf Gleichgewichts-
kriterien nicht ausreichen, um zu entscheiden, ob die neue Phase
auftreten kann. So sind beispielsweise die kleinsten Schall-
wechseldriicke, die Kavitation erzeugen, durchaus verschieden
fir laufende 3 und stehende * Schallwellen. Man mdochte also
meinen, es leuchte auf den ersten Blick ein, da3 solche Phasen-
neubildungen sehr viel verwickeltere Vorgidnge darstellen als
das Entstehen einer neuen Phase in einem Ein-Komponenten-
System unter statischen Bedingungen. Trotzdem ist vielfach,
speziell von iiber Ultraschall-Kavitation arbeitenden Forschern,
versucht worden, die unter so komplizierten Bedingungen
anfallenden Versuchsergebnisse mit den Resultaten der einfachen
‘Rechnungen zu vergleichen, die sich auf Grund der fiir statische
Verhiltnisse giiltigen statistischen Keimbildungstheorie anstellen
lassen. Die totale Diskrepanz, die sich dabei regelmiflig ergab,
wurde meist dahingehend ausgelegt, dal man es offenbar nicht
mit spontaner Keimbildung zu tun habe. Das trifft sicher in
vielen Fillen zu, kann aber nicht mit Hilfe einer Rechenmethode

1 W. Frossel, Ol und Kohle, 39, 1943, 257.

2 Sie mag, an der Entfernung vom Gleichgewicht gemessen, sehr
betriachtlich sein.

3 Briggs, Johnson und Mason, Journ. Acoust. Soc. Am., 19,
1947, 664.

¢ F. G. Blake, Phys. Rev., 75, 1949, 1313.
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erschlossen werden, die auf das vorliegende Problem iiberhaupt
nicht anwendbar ist. Aullerdem muB die Theorie sich auf alle
Fille mit den kinetischen Problemen auseinandersetzen, die
bei den geschilderten verwickelten Vorgingen dringend werden,
denn sie sind natiirlich auch dann von Bedeutung, wenn die
Phasenbildung von Fremdkeimen ausgeht. Es verlohnt sich
deshalb, den EinfluB der kinetischen Faktoren durch eine mehr
quantitative Betrachtung zu erldutern.-

Damit sich eine neue Phase innerhalb der Ausgangsphase
bilden kann, muB ein ,,Keim‘ ! entstehen oder ein eingeschleppter
Teil der neuen Phase bis auf Keimgrofie wachsen. Sehr kleine
Mengen der neuen Phase sind bekanntlich nicht wachstums-
fahig, auch wenn die Ausgangsphase an sich nicht stabil ist;
der Keim ist definiert als die kleinste Menge, die, wiirde. sie
in die alte Phase gebracht, zu wachsen fihig wire. Die Bildung
eines Keimes erfordert eine gewisse Arbeit, die durch einen
Schwankungsvorgang aufgebracht werden muB. Ahnliches gilt
fiir das Anwachsen einer eingeschleppten, etwa an einem Fremd-
korper stabilisierten kleinen Menge der nmeuen Phase, wenn sie
die KeimgroBe nicht wvon vornherein erreicht; blof ist in
diesem Fall die notwendige Arbeit kleiner. Nachdem sich beide
Fille kaum prinzipiell unterscheiden — jedenfalls nicht fir
unsere Betrachtung — behandeln wir den {iibersichtlicheren
Fall der spontanen Keimbildung, wobei also der ganze Keim
durch einen Schwankungsvorgang entsteht.

Nach Volmer? ist die Zahl der Keime, die in der Zeit-
spanne At spontan entstehen, durch

Nao= A .tC.exp (—AJkT) (1)

gegeben. (C' = kinetische Grofle, 4 = Keimbildungsarbeit). Die
Formel ergibt sich folgendermafien: Bei dem Schwankungs-
vorgang nimmt die Entropie ab und &dndert sich um —As =
—A|T. Bekanntlich gibt W, = b.exp (—As/k), wobei b eine
durch die Menge der Ausgangsphase bestimmte Zahl ist, die
Wahrscheinlichkeit dafiir an, den Keim zu irgendeiner Zeit ¢
anzutreffen. Anders gesagt: In der Zeitgesamtheit des Systems
machen die Zustinde, in denen der Keim existiert, den Bruch-
teil b.exp (—As/k) aus. Frigt man nun nach der wahrscheinlichen
Zahl N,; der innerhalb einer gewissen Zeitspanne A? ge-
bildeten Keime, so ist die mittlere Lebensdauer ¢ der Keime
von Belang. Es gilt namlich nach der Definition von W;

1 M. Volmer, Kinetik der Phasenbildung. Leipzig und Dresden 1939.
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NAt.‘E/At == Wt :
und folglich 1 (2)
Nat = Wg. At/T.
Die GroBe ¢ hingt von der Geschwindigkeit der kinetischen
Prozesse ab und steckt in (1) in dem Faktor C; es ist C = b/r.
Wendet man (1) auf Einkomponenten-Systeme an und
untersucht die Abhingigkeit der Keimbildungshiufigkeit von
den #uBleren Bedingungen (Druck, Temperatur), dann braucht
man C nur roh zu bestimmen und kann es konstant setzen;
die Anderungen der Parameter wirken sich in dem Exponential-
faktor (iiber die Grole A4) sehr viel stirker aus. Bei Ein-
komponenten-Systemen ist die Grofle des Keimes (aus der sich
die Keimbildungsarbeit A berechnen laBt) dadurch festgelegt,
daB beziiglich der chemischen Potentiale p gelten muB

I (Beim) — [% (Ausgangsphase) (3)

Es ist in diesem Falle der Begriff Keim eindeutig bestimmt.

Bei Mehrkomponenten-Systemen liegen die Dinge kom-
plizierter. Ob eine im Gedankenexperiment eingebrachte kleine
Menge der neuen Phase wachstumsfihig ist, hingt nunmehr
auBer von ihrer Quantitdt auch von ihrer Zusammensetzung ab.
Neben dem Keim, der analog zu (3) dadurch definiert ist, da@
die Potentiale aller Komponenten in beiden Phasen iiberein-
stimmen (,,Gleichgewichtskeim*‘, Ggk), gibt es noch andere.
Die Wachstumsfihigkeit eines Keimes ist ja jedenfalls sicher-
gestellt, wenn fiir eine Komponente die chemischen Potentiale
gleich werden, wenn etwa

2, _— 3

Pﬂ( )(Keim) - }L( )(Ausgangsphase) (4 a)

gilt, und wenn fir alle itbrigen Komponenten
! !

I'L( )(Keim) = P'( )(Ausgangsphase) (4 b)
erfiillt ist 2. Setzt man beispielsweise den Druck eines Fliissigkeits-
gemisches unter den Dampfdruck aller Komponenten herab,
dann sind Blasen geeigneter Grofle wachstumsfihig, auch wenn
sie nur Dampf einer Komponente enthalten. Ein solcher Keim
(,,Nichtgleichgewichtskeim*, Ngk) erfordert allerdings eine
groflere Bildungsarbeit, bzw. Entropieabnahme als der Ggk.

1 Zahlenbeispiel: Sei

a) Wi = 1/100, - = 1/10.000 sec: Dann treten wihrend 1 sec durch-
schnittlich 100 Keime auf;

b) W: = 1/100, « = 1/10 sec: Dann tritt durchschnittlich alle 10 sec
ein Keim auf.

2 Hinreichende Bedingung.
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Er kann aber durch kiirzere Lebensdauer gegeniiber dem Ggk
begiinstigt sein. Die mittlere Lebensdauer eines Keimes wird
bei Mehrkomponenten-Systemen i. a. stark von seiner Zusammen-
setzung abhingen. Sie muBl z. B. sehr gro8 werden, wenn eine
sehr langsam diffundierende Komponente stark daran beteiligt
ist. Unter diesen Umstdnden wird deshalb der in einer gegebenen
Zeitspanne At als erster auftretende Keim (N, = maximal)
i. a. nicht der wahrscheinlichste Keim (W; = maximal) sein.
Unter stationdren &duBleren Bedingungen wiirde allerdings der
EinfluB der Ngk auf die Vorginge immer klein bleiben. Um
namlich die Ungleichungen (die gestrichenen GréBen beziehen
sich auf die Ngk)

W, Ltfe<1 (5a)
W/ Atl'>1 (5b)

zu erfiillen, welche aussagen wiirden, dafl praktisch nur die Ngk
von Bedeutung sind, miiBte

W;/r< W//'C’ (6)

sein. Wegen der grofen Empfindlichkeit der Exponential-
funktion gegeniiber Anderungen ihres Argumentes wire das
nur bei ganz extremen kinetischen Hindernissen fiir die Bildung
von Ggk moglich. Die Ngk konnen indessen leicht von wesent-
licher Bedeutung werden, wenn es sich um Prozesse handelt,
bei denen die Uberschreitung selbst nur fiir kurze Zeit besteht.
Es bezeichne A?¢ nun nicht mehr, wie bisher, einfach die Beob-
achtungszeit, sondern die Zeit, wéhrend der iiberhaupt ein
ausgepragt metastabiler Zustand existiert 1. (3) ist in diesem
Falle nur mehr sinnvoll anwendbar, wenn Af>c ist. Ist
Lt~ oder At <1, dann liegt ein wesentlich neues Problem
vor. Allgemein nimmt das Wachsen und Vergehen einer kleinen
Menge der neuen Phase durch eine Schwankung — man stelle
sich vor, dafl sie die kritische GroBle (Keim) nicht erreicht,
sondern am Hohepunkt der Entwicklung noch gerade darunter
bleibtt — mindestens Zeitrdume von der Gr6B8enordnung t in
Anspruch. Anderseits kann laut Voraussetzung nur wéahrend
der Zeitspanne At die Keimbildung iberhaupt stattfinden
[besteht keine starke Uberschreitung, dann erhoht sich 4 in (1)
wesentlich] und wenn diese Zeitspanne aus kinetischen Grinden

1 Etwa die Zeitspanne, in der eine Unterdruckwelle iber das Flissig-
keitsvolumen streicht, aus dem sich ein Keim einer Dampfblase bilden kann.
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nicht ausreicht, kann sich eben kein Keim des betroffenen,
durch zu groBles t gekennzeichneten Typs bilden, wie stark
auch die Uberschreitung wahrend At sein mag. Ist die Bildung
von Ggk auf diese Weise gesperrt, dann kann und wird (bei
entsprechender GroBe der Uberschreitung) der instabile Zustand
durch Auftreten von Ngk mit entsprechend kleinem ¢ zusammen-
brechen.

Wir schlieBen, dal Phasenneubildungen unter zeitlich rasch
verdnderlichen Bedingungen Probleme sind, die sich keinesfalls
durch schematische Anwendung der Gleichung (1) erfassen
lassen. Man hat bei der Behandlung dieser Erscheinungen
mit speziellen, kinetischen Methoden zu operieren, etwa in der
Art und Weise, wie Reiss und La Mer?! sowie Epstein und
Plesset 2 gewisse in unser Gebiet fallende Diffusionsprobleme
untersucht haben. Allerdings mufl eigentlich jeder besondere
Fall auf besondere Weise angegriffen werden; Rechnungen z. B.,
die nur Diffusion als Transportmechanismus in Betracht ziehen —
und schon diese fallen geniigend kompliziert aus — sind in
allen jenen praktisch wichtigen Fiallen gegenstandslos, wo man
annehmen muB, dafl die durch die Stromung bedingten Mischungs-
vorgénge die Diffusion iiberwiegen.

Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

»,Die de Brogliesche Theorie der Partikeln mit
dem maximalen Spin 3/, und die Schrédingerschen
Oszillationen.” Von V. S. Vrkljan in Zagreb.

In einer fritheren Mitteilung [Lit. 1.] zeigte der Verfasser
dieses Artikels, dafl zu den de Broglieschen Partikeln mit
dem Spin 1 vom Typus des Mesons die Schrédingerschen
Oszillationen gehoren. Dies bedeutet, dafl der statistische
Schwerpunkt solcher Partikeln neben der geradlinigen Bewegung
(bei der Abwesenheit des elektromagnetischen Feldes) noch
eine Serie von Oszillationen ausfithrt, welche (beim Elektron
und Positron) unter dem Namen des sogenannten Schrédinger-
schen Zitterns [2.] bekannt ist.

Es wurde weiter in der erwdhnten Mitteilung die Frage der
Wahrscheinlichkeit aufgeworfen, dafl zu den de Broglieschen

1 H. Reiss und V. K. La Mer, Journ. Chem. Phys., 18, 1950, 1.
2 P. S. Epstein und M. S. Plesset, Journ. Chem. Phys., 18, 1950,
1505.
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Partikeln mit dem halbzahligen Spin ebenfalls die Schrédinger-
schen Oszillationen gehoren. Der Zweck dieses Artikels ist,
dies fiir die Partikeln mit dem Spin !/, und 3%/, zu beweisen.
Eine solche Ableitung scheint um so mehr von Wichtigkeit,
weil in der neueren Zeit den sogenannten p-Mesonen der Spin 1/,
zugeschrieben wird [3.]. Deswegen kann man von der de
Broglieschen Ausdrucksweise [4.] ,,vom Typus des Mesons
auch fiir seine Partikeln mit dem Spin !/, Gebrauch machen.

Was die Partikeln mit dem Spin 3/, betrifft, kann ich zur
Zeit zwar nicht sagen, ob es sich auch von einer Partikel vom
Typus des Mesons handelt; um aber eine gewisse Analogie mit
der Schrodingerschen Ableitung beim Elektron und Positron
zu erreichen, kann man einfach voraussetzen, daB die Partikel
(mit einem elementaren Quantum der Elektrizitit) geladen ist.
Obzwar die Erweiterung der de Broglieschen Theorie auf
das Verhalten der Partikel im elektromagnetischen Felde nicht
so einfach ist, wie dies im Falle der Diracschen Theorie geschieht,
ist doch eine gewisse Analogie moglich, weil es sich bei der
Ableitung des Schroddingerschen Zitterns (beim Elektron
und Positron) um geladene Teilchen aufBlerhalb des elektro-
magnetischen Feldes handelt.

L

Zugleich wird mit der hier vorgelegten Mitteilung eine
Art AbschluB in den Ableitungen der Schrédingerschen
Oszillationen gemacht, weil alle weiteren Ableitungen fiir die
de Broglieschen Partikeln mit einem héheren Spin als 3/, zu
kompliziert sind (wegen der hohen Ordnung der de Broglieschen
Matrizen [5.]. Analog mit dem, was aus der Theorie des Elektrons
und des Positrons bekannt ist [6.], kénnen wir auch fiir die
de Broglieschen Planwellen der Partikel mit dem maximalen
Spin 3/, (d. h. mit dem Spin !/,und 3/,) ein komplettes System
der Losungen, repriasentiert durch die Superposition der mono-
chromatischen Planwellen, schreiben

+ oo
)  (pew + pyy + prz— UL
Win = f f f { Bian (pzpyp2) e ! +
—00

I (pox + pyy + pz + Ut)
+ Chin (PzpyP2) eh ! dpxdpy dpz s

und weiter, wenn wir jetzt mit
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g + + pz2)
Ay :fffeﬁ (pzx + pyy + P dpedp, dp,

das sogenannte ,,Eigendifferential des kontinuierlichen Spektrums
der monochromatischen Planwellen‘‘ bezeichnen,

T — 7
ke = ) | Bin(p2pyp2) € +Chin (P Py P:) € <Ay (1)
X

Dieser Ausdruck, eingefiihrt in die Gleichung fir die
X-Komponente der sogenannten mittleren Geschwindigkeit der
Wahrscheinlichkeit (bzw. der Geschwindigkeit des statistischen
Schwerpunkts)

4 4 4
(Z_ zfz ‘ Z T - ca1b4c4 + 616424 + ¢1a4b, W de (2)

3

wo die Integration iiber den ganzen Raum zu erstrecken ist,
ergibt nach kurzer Rechnung (c bedeutet die Lichtgeschwindigkeit
im Vakuum)

4 4 4
@ ? 7 ? Bkln (15464 + b1c40g + €104b4) Brin +
dt 3 &_J L0 L

Y k=1 1=1 n=

+ O’d" (a1b404 + bicgay + 0105 )Cll"} + (3)

2t Ut

+ [ Biian (@1b4¢4 + 016404 + €104by) Crin e * +

* —2t Ut
+ Ciin (@ybyey + bycyay + ¢104by) Bune  * ” .

Die Gleichung (2) ist als ein Spezialfall der Gleichung (9)
meiner fritheren Mitteilung [7.] zu betrachten (d. h. fiir den Fall
n = 3, wo n dort [8.] die Anzahl der durch Fusion vereinigten
Teilchen bedeutet). Die durch den gleichen Buchstaben be-
zeichneten GroBen, welche sich nur durch ein Sternchen unter-
scheiden, sind dabei als konjugiert-komplex zueinander zu
betrachten, wihrend a,, b, unde¢, (r = 1, 2, 3, 4) die de Broglie-
schen quadratischen hermitischen Matrizen 64. Ordnung bedeuten.
Diese sind aus den Diracschen Matrizen o, (r = 1, 2, 3, 4)
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mittels der Methode der Fusion zu gewinnen, d. h. der Defini-
tionen (k, I, n, K, I', n' =1, 2, 3, 4)

(@ )ain, wrw = (@) S Bnr s (02 )k, wew = (%0 )i Bar Ona 5 (4)

(¥ ), vim = (% Jn B B

wo unter 3, 8u und 35 das Symbol von Kronecker
gemeint ist. Als Diracsche Matrizen nehmen wir wieder die-
jenigen, welche vom Verfasser dieser Mitteilung schon a. a. O.
[9.] zur Anwendung gebracht wurden.

Die de Broglieschen Gleichungen, aufgeschrieben fiir
die Partikel mit dem maximalen Spin 3/,, lauten dann

9 9 3 b9
— al‘l—”az“_a3)+9~00a4+.——}qf”"=0’ (5 a)
oy 9z 1c ot

) o9
—b cb — 3P, =0 5b
" 3>+P~0 4+w Bt} kL | ( )

[0 0
{f(—cl-l-%624"8—203)'1'#0004-!-——at—}‘mln—o (5¢)

Jede von dieser symbolisch aufgeschriebenen Gleichungen
bedeutet aber 64 partielle Differentialgleichungen erster Ordnung;
wir haben also insgesamt. 3x 64 = 192 Gleichungen. Auf
diese Gleichungen haben wir jetzt die Planwellen

v B ot + (Pe@ + pyy + pez— Ut)
kin = Dkin

anzuwenden und diejenigen GroBen By, zu berechnen, welche

neben der Summe v + po¢ vorkommen; dies geschieht aus

denjenigen Gleichungen, in welchen als Matrix-Element der
vierten Matrix a, (bzw. b, und ¢,) die negative reelle Ein-
heit (—1) auftritt. Die Hilfte jeder Gruppe der Gleichungen
(5a), (6b) und (5c) dient uns einer solchen Berechnung.

Wir denken uns also jetzt den Ausdruck

>

k=

*
Z tin (@104C4 4 b1€424 + €104D4) Bian

n=1

=

<
3

-
~
Il
—-
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explizite aufgeschrieben und in diesen die eben erwihnten
aus den Gleichungssystem (5a) berechneten Gréflen By, ein-
gesetzt als -auch den so erhaltenen Ausdruck etwas anders
gegliedert. Dies ergibt nach ziemlich langen Berechnungen,
welche hier der Kiirze halber ausbleiben koénnen,

4044y ;
¢ 2 2 2 Bun Bhitat blc;:% tatdsp,, —

k=1 l=1 n=1
9 2 4 2 4 04 4,
:? U { Z Z Z Bln Lln Z Z Z -Bkln-Blcln_
— _|_ k=1 1=8 n=1 k=3 =3 n=3
c
SRERER SRR
— Z Z Z Bin Bian — Z 2 By, Bun}—l-
k=38 1=3 n=1 k=1 1=3 n=3
¢ 2 2 2 7 2 %
+~3- 1 Pe T Py +\2; ]—’I/ [Z ZBllnBUn +
(7 + P-oc) ] 1=3 n=1
&y LG (6)
+ Z By By + Z ZBUn By, + S‘ ZBm Bkll] +
k=1 1=3 1=3 n=3 k=31=3

4 4 404 102 %
-I-Z Z By Bay, + Z ZBzansm]—[Z ZBzanam-l-

1=3 n=3 1=3 n=3 =3 n=1
42, 2 4, 2 4,
4 ¢
Z Bay Bogn Z By Bus + Z > Bus Bus ] .
=3 n= k=11=3 k=11=3

Um die Summen auf der rechten Seite dieser Gleichung
zu berechnen, wenden wir jetzt uns den Gleichungssystemen (5 b)
und (5¢) zu. Die Anwendung des Gleichungssystems (5 b)
ergibt
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24 2 x 2 2 2 A 04 2 o«
Z Z Z Bkln Bkln-_— P —’U_p +\pzz Z Z BUn Bkln (7)
k=1 1=3 n=1 . k=3 =3 n=1
( o T e
und

(8)

Damit sind jetzt alle dreifachen Summen auf der rechten
Seite der Gleichung (6) auf die acht willkiirliche Konstanten By,
(k, I, n =3, 4) der Planwellen iibergefilhrt. Wir wenden uns
jetzt zu den zweifachen Summen der Gleichung (6). Die zweck-
mifBige Substitution der entsprechenden By, auf Grund
der Gleichungen (5b) berechnet, filhrt uns zu den Formeln

43 42
—1 Z Z By Byn— Z Bgy Boyp, =
=3

=3 n=1 l n=1
(10 a)
4 4 2
== P Z Z z By Bin
. k=3 1=3 n=3
P + to¢
R 2
? By Blln_Z Zlen By, =
=3 n=1 1=38 n=1
(10 b)
» TN S T
= U z ; Z Z BLlnBl.ln:
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=3 n=3
(10 ¢)
D 4 4 4
= Z Z Z Bian Bran s
+ }LOC k=3 1=3 n=3
4 4 4. 4
Z Z lenBSZn—iZ Z B4lnBlln
=3 n=38 =3 n=3
(10 d)

(11a)

und

(11 b)

Zuletzt haben wir noch zu berechnen [auf Grund der
Anwendung von (5b) und (5 ¢)]

!
g
4
Oy *
&

|
e
=~
Sj*

gu
MN
(Nl

Bjs B +
k=1 1=38 k=1 1—3 k=1 1=3 (12)
2 4 o & 4
£ 2 2 2 5 i *
+ Z ZBkl-lBui:— (P +U o "”Z Z Z By Biin
k=1 1=3 LS %Loc %—3 =8 n=5
\ ¢
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Somit ist alles vorhanden, was zur Berechnung des Aus-
druckes auf der rechten Seite der Gleichung (6) notwendig ist,
und so kommt man schlieBlich von der Formel (6) zu der Formel

4 I ,;I i Ekm 10464 + bicyay + cia4b, By, —
el T il 3
13
2 2 gl 44 4 4 i
—9 Pz [ PP TP > > Bun Bu
U U L0 n n o
- e (c— s P«oc> k=3 1=3 n=3

Damit haben wir den Ausdruck auf der linken Seite der
Gleichung (6) auf acht beliebig wéahlbare Konstanten By,
(k, I, n = 3, 4) zuriickgefiihrt.

II.

Um aber weiter fortzufahren, haben wir jetzt noch den
Ausdruck der statistischen Teilchendichte

4 4 4
X aghy b+ cqa
Y B _44_'_%,4, ‘g

k=1

~

=1 n=1
auf dieselben acht Konstanten zuriickzufithren. Zu diesem
Zweck schreiben wir den genannten Ausdruck in der Form

4

i & 241 B SO g

k=1 1=1 n=1 3
S ey I B & oy
Z >_‘ z Iclanln 3 Z >_ Bklanln—
F=t T 1 il =2
1 22 & 1 & PR
- > Z Bian Brn— & Z Z Z B Bun —  (14)
k=3 l=1 n=1 k=38 1=8 n=1
] 2 24 ] 2 .
= Z Z Z By Brin — N Z Z Z Bin Brin
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Durch Substitution der entsprechenden Ausdriicke fiir Bkin,
welche wir auf Grund der Gleichungen (5 a) berechnen, erhilt
man

31 21 2 2 x
Z Z Z Bian B :Z)”E_zg__gﬁ\@ Z Z Bin Bran

2
k=1 1=1 n=1 — + P‘OC) k=1 1=3 n=1
15 a
SRR et Jia S IR S IR e
Z Llanln :_xU—y B Z Z Z Bklanln i
k=3 I=1 n=1 o . k=3 1=3 n=1
(c o P«oc/
5 B2 A )2 5 g 2 4 &
Z Z Z Biin Bin —2? +pl’—i—£z Z Z Z Biin Bun »
k=1 1=1 n=3 :\ ?U oI ;LOC) k=1 1=3 n=3
\ /
(15 b)
4 2 4 p¢2+p2+p224 g £
Z 2 z B Bun = = L5 Z Z Z Biin Biin
k=3 1=1 n=3 (_ 4 puoc‘ k=3 1=3 n=3

2 2 2 I S 2 A R T
Z Z Z By Brn = (QJI_MC \)“ 2 Z ;j Bjan B, (16a)

L X / o

42 2 px2+py2+73z2—2 4 4 4y
Z Z ZBln kln = /U e Z Z ZBklnBlln (16b)

B=3 11 m—i \fc’_HLOC) E=8 1—8 n—3
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Damit geht die Gleichung (1
2 2 273
>i‘1 %1 #E a,b, +b4c4+c4a4B l z;—py +120 o
7:!1 l:1 n=1 = 3 e ] (?‘HLOC)
P2+ P21 PRt PRt pd +1 %1 1 4 g (17)
U . . Bin By
T | [Zrw) 2L
iiber, was man auch schreiben kann
- L Pa*+ P+ p*°
S % b, bye, - cua — <
Z 2 ‘>lBkln = 5 44-Blclnz /U °
k=1 I=1 n=1 3 \74‘ HoC
1 Da” +py +p2 4 4 4, (18)
T U \ > 3N By, By
( -’r_ P“OC '/__ /__‘ L-J n n
k=3 =8 n=3
Die Anwendung der Gleichung (18) auf (13) unter
Beachtung, daB
2 ,q
2=+ 12 1 b2 c
o = ;“ +g = 5 (18a)
<>c» + e ‘; ' T o€

ist, ergibt gleich
a1byCq + b10404 + 104Dy
Bkln =

4 4 4 -

0 333 b bint bt
=1 = 3

2 (19)

k =1 n=1
4 4 4
_ CPpy < % agby+byes -+ cay
- U | L_lBkln 3 kln
k=1 1=1 n=1
II1.

Jetzt wenden wir uns zu dem zweiten Ausdruck in der
ersten (oberen) eckigen Klammer der Gleichung (3), d. h. zu

dem Awusdruck
4 Ee o
Z Z Okln (a1b404 + 610466-4 + cla’4b ) Ckln

w Q
H)L\/w;

n=1

[y

k=1 1=
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Um diesen zu berechnen (bzw. umzuformen), substituieren wir
in die Gleichungssysteme (5a), (5b) und (5¢) die Wellen-
funktionen

Wy == Bl & % L (pa+py+pe+ Ut)
und berechnen aus diesen diejenigen GroBen Cj,, die nach der
Substitution der Wellenfunktionen neben der Summe

U
o e

vorkommen. Die Anwendung der entsprechenden Gréfen Ciin,
aus dem Gleichungssystem (5a)berechnet, in dem eben erwahnten
Ausdruck, ergibt nach einigen Berechnungen, welche hier der
Kiirze halber ausbleiben konnen,

i i 24 adn “1 4y T 0 5 5104% + ¢1a4b L

k=1 1= =1 3

-
3

2 *

= 2 UCBx {— i ln kln 24: j Zz Ou" Ou”

k=1 1=1 n=1 k=3 l=1 n=

e
Il
-
~
Il
—
=]
w
=
Il
w
~
Il
-
S
Il
(3

+ N I +pJ2+p4 l 2 2 %
3 i | v Cin Can +
L -+ :Loc) l Z Z
\ =1 n=1
2 2« 2 4 % L2 % (20)
e Z Crar Crs + Z Cun Cin + Z Z CraCrn | —
I=1 n=1 =1 n=3 k=3 I=1
4 2 % 2 2 X . 2 4 %
— Z Car Crs + ' Cin + 2 Z Citn Can +
k=3 I=1 =1 n=1 =1 n=3

SJ*
2
+
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+ i S 53ln02ln + i igmakw —[2 iém O +
=1 n-1 k=1 1=1 =3 1=1
2 14 % 2 4 % 4 2 *
+ Z Z Catn Corn + Z 2 Coin Can + Z Zokl30kl2
=1 n—3 I=1 n=3 k=3 1=t

Die wiederholte Anwendung der Gleichungssysteme (5 b)
und (5¢), bzw. diejenigen GroBlen Cyy,, welche auf Grund
dieser Gleichungssysteme berechenbar und in der Formel (20)
anzuwenden sind, wiirde endlich zu der Formel

LK G E abe bc.a c b
CZZZO""‘ 144+ 144+1440kln:

k=1 1=1 n=1 3
2 (21)

2 2

i Z 6e'kln Okln

k=1 l=1 n=1

2ep,

- .
¢ =+ po¢

l_pz2+Py2+Piz
(Fwe)
| \?“@

fithren. Damit haben wir den Ausdruck auf der linken Seite
der Gleichung (20) in einen Ausdruck iibergefiihrt, in dem nur
die acht beliebig wahlbaren GréBen Cuy (k, I, n =1, 2) vor-
kommen.

IV,

Um diesen Ausdruck mittels des Ausdrucks der statistischen
Teilchendichte (welcher uns die Wahrscheinlichkeitsdichte fiir
die Anwesenheit des Teilchens darstellt) auszudricken, ist
nur der genannte Ausdruck explizite aufzuschreiben und dann
die entsprechenden Ci, aus den Gleichungen (5a), (5b)
und (5c¢) anzuwenden. Das explizite Aufschreiben des Aus-
drucks

4 4 4y
SN Oy sl ol

k =1 n=1 3

-
3

wiirde der Formel (14) vollkommen analog lauten, allein mit
dem Unterschied, daB wir uns dort iberall statt By, die
GroBen Oy, aufgeschrieben denken miissen.

Durch Anwendung der entsprechenden Gréfen Cy, auf

Grund der Gleichungen (5 a), (5 b) und (5 ¢) wiirde man endlich
zu der Formel
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i i i Cut Baby 7 bata + 04 Crn =

3
e

2r 2 2
14+ Pz + Py +pz
[Sre]
gelangen, die uns [zusammen mit (18 a)] ermdglicht, den Aus-
druck auf der linken Seite der Gleichung (21) durch die statistische
Dichte (d. h. durch die Wahrscheinlichkeitsdichte) fir die
Anwesenheit des Teilchens auszudriicken. Dies ergibt

(22)
*
Cran Crn

1

>

k=1 l=1n

I MN

4 4 4
5 a,b4¢q + b1¢4a4 + 1040 4 O =
kin 3 -

k=1 Il=1 n=

1
02 S B ) bycy+cua
p Z Z ZO”” 4bq + ;4‘}‘ S

k=1 1l=1 n=1

Durch die Anwendung der Gleichungen (19) und (23) auf die
Formel (3) kommen wir gleich zu dem Schlufl, daf die erste
(obere) eckige Klammer in der Formel (3) auf eine geradlinige
und gleichformige Bewegung des statistischen Schwerpunkts
der Partikel hinweist. Der Beweis ist nur fiir die X-Komponente
der Bewegung erbracht, aber zu den vollkommen analogen
Resultaten wiirde auch die Betrachtung der Y- und Z-Kom-
ponente der Bewegung fiihren.

V.

Es bleibt uns schlieflich nur noch den Ausdruck in der
zweiten (unteren) eckigen Klammer der Formel (3) durchzu-
prifen. Schreiben wir die Ausdriicke

4 4 4 i
Z 2 Z B, a,bscq + blc§a4 + ¢,a,b, Cin © 2, Ut

k=1 1=1 n=1

und

4 4 4 A
Z 2 Z Okln. a1b404 + blc§a4 + 61a;4b—4 Bkln 6_2 }l Ut (24)

k=11=1 n=1
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explizite auf, so werden wir durch ein n#dheres Betrachten
derselben bemerken, daBl einzelne Glieder des linken und des
rechten unter (24) angefiihrten Ausdrucks zueinander konjugiert-
komplex sind. Zu den ganz analogen Resultaten wiirde auch
die Betrachtung der anderen zwei Komponenten der Bewegung
filhren. Deswegen sind die weiteren Schlisse vollkommen
analog denjenigen, welche uns schon aus der fritheren Mit-
teilung %, bzw. aus der Theorie des Diracschen Elektrons
und des Positrons bekannt sind. Dies bedeutet, daB3 die zweite
(untere) eckige Klammer in (3) auf eine Serie der von dem
statistischen Schwerpunkt des Teilchens ausgefiihrten Oszilla-
tionen hinweist. Damit ist bewiesen worden, dal zu den de
Broglieschen Partikeln mit dem Spin !/, vom Typus des
Mesons als auch denjenigen mit dem Spin 3/, das sogenannte
Schrodingersche Zittern gehort. Zugleich wird aber auch
sehr wahrscheinlich gemacht, dafl zu allen de Broglieschen
Partikeln mit irgendwelchem halbzahligen Spin ein solches
Zittern gehort. Der Grund dafiir liegt in der Tatsache, dal3
die de Brogliesche Theorie der Partikeln mit dem halbzahligen
Spin >3/, auch die Spins !/, und 3/, umfallt; wir setzen dabei
keinen inneren Widerspruch der Theorie voraus.
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Das wirkl. Mitglied Ludwig Ebert legt zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte und Monatshefte fiir Chemie drei Ab-
handlungen vor, und zwar:

1. ,,Kristallchemische Untersuchungen in den
Systemen: Mn—As, V—S8b, Ti—Sb. Von H. Nowotny,
R. Funk und J. Pesl.
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2. ,,Uber die Grundviskositit — Molekulargewicht-
Beziehung. Poly—p—Chlorstyrol.“ Von J. W Breiten-
bach und E. L. Forster.

. ,,Uber die Ultrav1olettab501pt10n des 3, 4, 6, 7-
Dibenzpyrens und seiner Derivate.“ (Uber Benzpyrene
und Chrysen. III. Mitteilung.) Von W. Berndt und E. Schauen-
stein.

Das wirkl. Mitglied Fritz Wessely legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte und Monatshefte fiir Chemie vier Ab-
handlungen vor, und zwar:

1. ,,Thioformamid in der quantitativen Analyse.
Die Bestimmung des Palladiums.“ Von E. Gagliardi
und R. Pietsch.

2. ,,Uber die blutgerinnungshemmende Eigen-
schaft sulfurierter Hyaluronsidure.“ (Kurze Mitteilung.)
Von M. Pantlitschko, J. Schmid, F. Seelich und E. Kaiser.

3. ,Zur TFrage der partiellen Acylierung des
Insulins. Von H. Bretschneider und K. Biemann.

4. ,,0-(1'-Piperidino)-3,3-dimethyl-y-oxy-butyrol-
acton.“ Notiz. Von H. Bretschneider und H. Haas.
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Das wirkl. Mitglied E. Tschermak-Seysenegg legt eine
kurze Mitteilung vor, und zwar:

,,Die Kulturfihigkeit der Batate im geméBigten
Klima. Von Othmar Werner (Wien).

Die Batate (Impomoea Batatas Lam.) wird in den Tropen
und Subtropen vielfach im GroBen gebaut. Thre Wurzelknollen
sind sowohl zur menschlichen Erndhrung als auch zu Fiitterungs-
und industriellen Zwecken sehr verwendbar.

Die gekochte Batatenknolle hat nach Boswell (1950)
ungefihr denselben Kohlehydrat- und Eiweifigehalt wie ge-
kochter polierter Reis und hat vor diesem den Vorteil eines hohen
Gehaltes an Vitamin A (orangefleischige Sorten) und Vitamin C
voraus.

In den Siidstaaten der USA soll einer Notiz in ,,Deutsche
Landwirtschaftliche Presse* vom 22. April 1950 zufolge die Mais-
einfuhr fir Futterzwecke durch gewaltig gesteigerten Anbau der
Batate verdringt werden.

Die Kultur dieses ausdauernden Windlingsgewichses ist

auch im Ubergangsgebiet von den Subtropen zur gemiBigten
Zone gebrauchlich.

Es ist jedoch weniger bekannt, da die Batate (SitBkartoffel,
sweet potato) sogar im jihrlichen Anbauwechsel des gemaBigten
Gebietes kultivierbar ist. In USA gedeihen die Bataten nach
Angabe von Beattie (1942) an allen Orten, die eine frostfreie
Periode von ungefihr 150 Tagen mit relativ hoher Temperatur

12
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haben. Auch in Rufiland wurde die Einbiirgerung im gemafigten
Klima (Priampolski 1950) versucht.

Am Institut fiir Obst- und Gartenbau der Hochschule fiir
Bodenkultur Wien wurden von mir (Werner 1947 und 1951)
und auf meine Veranlassung von Planckh (1948) Versuche zur
Kulturfahigkeit der Batate im Wiener Gebiet durchgefiihrt.

Diese Versuche erstrecken sich auf folgende Fragestellungen:
Die Vermehrung der Batate.

Thre Kulturfihigkeit unter Glas.

Thre Kulturfahigkeit im Freiland.

Die physiologische Analyse der Batate.

Anhaltspunkte zur Batatenziichtung.

M

Von den Resultaten dieser Untersuchungen, die ich ein-
gehender in meiner in der 100 Jahr-Festschrift der Zoologisch-
Botanischen Gesellschaft Wien erscheinenden Verdffentlichung
(Werner 1951) wiedergebe, sollen hier nur einige Resultate
erwahnt und durch neueste Versuchsergebnisse und Literatur
ergdnzt werden.

Die Vermehrung der Batate erfolgt fur pflanzenbauliche
Zwecke des Feldbaues und der Gartenwirtschaft allgemein durch
die sich sehr leicht bewurzelnden Abrisse der austreibenden
Knollen, also durchwegs auf vegetativem Wege. Die Schwierig-
keit liegt hier in der bei uns notwendigen mehrmonatigen Auf-
bewahrung der zur Erzeugung von Setzpflanzen bestimmten
Knollen. Diese sind kilteempfindlicher als Kartoffelknollen und
verlangen eine optimale Lagertemperatur von 10 bis 13°C. In
meinen Versuchen erzielte ich ausgezeichnete Uberwmterung von
Batatenknollen, die in platzsparendem Einschlag im Gewéichshaus
am Licht den Winter iiber in gedriickter Vegetation gehalten
wurden. Eine eigentliche, dieser Pflanze fremde lingere Ruhe-
periode konnte so zugunsten der Gesunderhaltung der Knollen
vermieden werden.

Die Kulturfihigkeit der Batate unter Glas ist ausgezeichnet,
da sie einerseits hohe Sommertemperaturen im unschattierten
Gewichshaus ertrigt und anderseits auch im lichtarmen Winter
reichlich wichst. Insbesondere die Blattproduktion ist im Ge-
wichshaus und Friihbeete sehr ausgiebig. Die jungen Blitter sind
sowohl bei Kultur unter Glas als auch bei Freilandkultur als wohl-
schmeckendes Spinatgemiise nutzbar. Die Knollenbildung ist
bei Kultur unter Glas besonders bei zu groBer Boden- und Luft-
feuchtigkeit nicht immer befriedigend.
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Freilandkulturen in der frostfreien Periode zwischen Mitte
Mai und Mitte Oktober ergaben hingegen sehr gute Resultate
hinsichtlich der Knollenernte. Diese betrug 250—300 kg pro
100 m2. Die Knollen waren wohl ausgebildet, wiesen eine rote
Haut und gelbes Fleisch auf und erreichten ein Einzelgewicht von
vielfach 1} bis iiber 15 kg. Die Freilandkultur war gartenméfBig
und wurde in groferem MaBstab blo8 mit einer Sorte
uruguayischer Herkunft durchgefiihrt.

Zur physiologischen Analyse wurde die von mir entwickelte
Methode der Dauerkontrolle des Korpergewichtes (Werner 1947,
siehe auch Akad. Anz. Nr. 7, Sitzungsber. d. Ost. Akad. d. Wiss,
math.-nat. Kl., 17. Apr111947) beniitzt. Mit dieser Methode wurde
die hohe Temperaturresistenz der Batate studiert, die beim An-
bau in den wirmeren Gebieten Osterreichs als wertvolle Eigen-
schaft anzusehen ist. Selbst bei Mittagstemperaturen bis 52°C
war am selben Tage und in der Folgezeit die Korpergewichts-
zunahme nicht beeintrichtigt.

Weiters orientierte die Korpergewichtskontrolle iiber die
trotz Einschaltung von Trockenhorizonten im Boden und Wurzel-
reduktion guten Zuwachsverhiltnisse. Dieses Verhalten a6t
speziell in niederschlagsirmeren Gebieten den Anbau der Batate
aussichtsreich erscheinen.

In neuesten Versuchen (Jénner und Februar 1951) wurden
durch Dauerkontrolle des Korpergewichtes Schwierigkeiten in der
Wasseraufnahme bei Temperaturen von 8 bis 10-5° C festgestellt.
Diese duflerlich nicht oder kaum merkbaren Wasserbilanz-
storungen beeintrichtigten jedoch bei folgenden hdoheren
Temperaturen die weitere Zunahme des Korpergewichtes in keiner
Weise. Dieser Befund zeigt die unerwartet groBe Widerstands-
fahigkeit dieser aus den Tropen Zentral-Amerikas stammenden
Kulturpflanze gegen zeitweise Herabsetzung der Temperatur.

Es wire wiinschenswert, Neuziichtungen der Batate fiir unser
Gebiet zu versuchen, die kultivatorisch und geschmacklich ange-
palt sein miilliten. Die Batate bliht jedoch als uralte Kultur-
pflanze, die scheinbar alle Sifte und Kréfte mehr noch als die
Kartoffel zur unterirdischen Knollenbildung einsetzt, sehr selten
und bringt noch seltener Samen hervor. Selbst in warmeren Ge-
bieten muf die Batate vielfach durch Kunstgriffe, wie Aufleiten
der sonst niederliegenden Sprosse und teilweises Durchschneiden
des Stengels — offenbar zum Zwecke der Assimilationsstauung —
zur Blite und Samenbildung gezwungen werden (Miller 1937
‘und 1939, Edmond und Martin 1946, Folquer und Briicher
1950).

13
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In meinen Versuchen wurde durch Aufleiten der Sprosse
Bliiten-, jedoch bisher zum Teil wohl aus Mangel an Fremdpollen
noch keine Samenbildung erzielt.

In Anbetracht des Umstandes, dal die Kartoffel durch Ab-
bau und Kartoffelkifer gefihrdet ist, werden die Versuche mit
der weltwirtschaftlich so bedeutungsvollen Siikartoffel fort-
gesetzt.
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Epocas para Plantacion y Cosecha de la Batata ,,Brasilera Blanca* en
Tucuman. Universidad Nacional de Tucuman, Institutn de Fitotecnia,
25 S., 8 Abb.

Werner O. 1951: Versuche zur gartenbaulichen Einbiirgerung der
Batate (Ipomoes Batatas Lam.). Im Druck in: Verh. Zool. Bot. Ges. Wien,
Ed. 92 (100 Jahr-Festschrift), S. 189—201, 9 Abb. Dortselbst die weitere

iteratur.

Das korr. Mitglied Karl Hifler spricht iiber

,Chimadrenforschung und Entwicklungsanatomie
der Pflanze.*

Der Ausdruck Chiméire geht in der Botanik auf Hans
Winkler zuriick. Er bezeichnet so Organismen, die sich aus
artverschiedenen Zellen ohne Zellverschmelzung zu einem ein-
heitlichen Individuum ausbilden. Dabei ist wesentlich, dal das
Gesamtwachstum der Chimére ein einheitliches ist.

Das ilteste solcher Gebilde ist Cytisus Adami, den der
Géirtner Adam 1826 durch Pfropfung der Knospen des roten
GeiBklees (C. purpureus) auf Stamme von Goldregen (C.laburnum)
erhielt. Dieser Pfropfbastard ist seit mehr als hundert Jahren
vegetativ vermehrt worden, aber nicht wieder neu entstanden,
und er hat seine Eigenschaften unverindert erhalten. Wenn die
Pflanze vegetativ aufspaltet, d. h. wenn aus den Zweigen Riick-
schlige nach den Stammarten hervorbrechen, so haben diese
ihre spezifische Eigenart vollig bewahrt; einer der besten Be-
weise dafiir, dafl der Genotypus durch die Lebenslage und auch
durch die Gewebeverwachsung, selbst im Laufe eines Jahr-
hunderts, nicht verdndert wird.

Winkler hat das alte Rétsel der Pfropfbastarde gelost an
seinen heute allgemein bekannten Solanum-Chiméren, die er
zwischen Nachtschatten (8. nigrum) und Tomate (S. lyco-
persicum) herstellte. Bei den Periklinalchiméren sind schon am
Vegetationskegel verschiedene, kappenartig iibereinanderliegende,
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einschichtige Gruppen von Initialzellen vorhanden, die teils der
einen, teils der anderen Elternart angehéren. In der fertigen
Chimérenpflanze bleibt diese auf das Urmeristem zuriickgehende
Gewebeschichtung erhalten. Bei den Bliitenpflanzen sind meist
3 bis 5 solche Bildungsschichten am Vegetationspunkt beteiligt.
Winkler hat zeigen konnen, wie sich die Blattformen der
Solanum-Chiméiren aus der Zusammensetzung der Vegetations-
punkte und dem entwicklungsgeschichtlichen Verhalten der ein-
zelnen Bildungsschichten restlos verstehen lassen. Sein Schiiler
Lange hat den Anteil der 1., der 2., der 3. Bildungsschicht am
Aufbau der Blitter cytologisch bis ins einzelne verfolgt. Das
gelingt exakt, wenn die Partner verschieden groBle Zellkerne und
verschiedene Chromosomenzahl haben, wie das bei Solanum
ngrum (72) und S. lycopersicum (24) der Fall ist.

Auch in der normalen, genetisch einheitlichen Pflanze
erfahren nun die Zellen im Urmeristem des Vegetationskegels eine
frithzeitige Determination durch indquale Zellteilung. Der so
festgelegte Schichtenbau wird sich in der Gewebeschichtung
der fertigen Pflanze widerspiegeln miissen. Doch fehlt natiirlich
bei der genetisch einheitlichen Pflanze die Unterscheidungs-
moglichkeit nach der Chromosomenzahl.

In neueren Arbeiten des Wiener Pflanzenphysiologischen
Instituts sollte nun nach anderen unterscheidenden Merkmalen
der Protoplasten der einzelnen Gewebelagen planmiBig gesucht
werden. Eine solche Eigentiimlichkeit des Cytoplasmas von
Stengelepidermiszellen haben Hofler und Stiegler seinerzeit
beschrieben. Das Plasma hat hier ganz andere Permeabilitats-
eigenschaften als das der iibrigen Gewebe, es reprisentiert den
sogenannten rapiden Porentyp (,,Gentiana Sturmiana-Typ‘)
der Permeabilitdt. Neuere Untersuchungen von Url haben
erwiesen, daB sich solche hohe Permeabilitat bei vielen Pflanzen,
aber immer nur in der duBlersten Zellschicht wiederfindet.

Frau R. Kasy war mit der Aufgabe betraut, nach — leichter
zu erfassenden — stofflichen Unterschieden der Zellsdfte der
einzelnen Gewebeschichten zu suchen, deren Chemismus ja auch
ein Ausdruck der unterschiedlichen T#tigkeit der lebenden Proto-
plasten ist. Die Beobachtungen wurden auf sehr zahlreiche
Blitenpflanzen ausgedehnt. Klarer als an Blidttern und Friichten
tritt die primére Gewebeschichtung an Stengeln zutage. Hier
war  also nach Merkmalen der Epidermiszellsifte zu suchen,
woriiber im Schrifttum schon vieles bekannt ist, daneben aber
insbesondere nach Sondermerkmalen der Subepidermalen und
gegebenenfalls auch nach solchen der dritten Gewebeschicht.
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Unter solcher Fragestellung hat zumal die Priifung der Eigen-
fluoreszenz der Zellsifte, ferner die Vitalfirbung mit basischen
Hellfeldfarbstoffen und die Beobachtung der natiirlichen Ver-
teilung von Anthokyan und Flavonolen reiche und groBenteils
neue Krgebnisse gebracht.

Anschliefend legt das korr. Mitglied Karl Hofler zur Auf-
nahme in die Sitzungsberichte eine Arbeit von Rosemarie Kasy
vor, betitelt:

,s,Untersuchungen iber Verschiedenheiten der Ge-
webeschichten Lkrautiger Blitenpflanzen, in Be-
ziehung zu entwicklungsgeschichtlichen Befunden
Hans Winklers an Pfropfbastarden.*

Durch seine Studien an Periklinalchiméren erkannte Hans
Winkler die entwicklungsgeschichtlich frithe Sonderung der
Epidermis, der subepidermalen Parenchymlage und der folgenden
Grundgewebeschichten. Auf Grund dieser Erkenntnis durfte man
gewisse Unterschiede zwischen den einzelnen peripheren Gewebe-
lagen des Angiospermenstengels erwarten.

Die Permeabilitdtsstudien Hoflers und Stieglers (1921/30)
haben solche Unterschiede zwischen Epidermis und Parenchym
bereits an einigen Pflanzen (z. B. Gentiana Sturmiana) erwiesen.

Die vorliegenden Untersuchungen sollten nun der Frage
nachgehen, wieweit solche Unterschiede allgemeiner verbreitet
sind. Wiahrend aber die genannten Permeabilitéitsstudien sich
mit den Verschiedenheiten des Cytoplasmas der betreffenden
Gewebszellen befassen, habe ich vor allem nach chemischen
Unterschieden der Zellséfte gesucht.

Besondere Aufmerksamkeit widmete ich dabei einer
Differenzierung der subepidermalen Gewebelage, die bisher
keine Beachtung fand.

Zunéchst wurde die bekannte Verteilung des Antho-
cyans im Stengel der hoheren Pflanzen unter diesem Gesichts-
punkt geprift. In einigen Pflanzenfamilien zeichnet sich die
subepidermale Lage auffillig hdufig durch alleinigen Anthocyan-
gehalt aus. Als Beispiele hiefiir lassen sich die Cruciferen und die
Papilionaceen anfiihren, deren untersuchte Arten fast ausnahms-
los nur in der Subepidermis Anthocyan fithrten. Bei Labiaten,
Gentianaceen u. a. ist wiederum die Epidermis in den meisten
untersuchten Féllen durch alleinige Anthocyanfithrung ausge-
zeichnet. Compositen, Campanulaceen u. a. zeigen dagegen von
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Gattung zu Gattung oder auch von Art zu Art ein verschiedenes
Verhalten. Zuweilen erstreckt sich hier der Anthocyangehalt von
der Epidermis oder von der Subepidermis ausgehend iiber mehrere
Parenchymlagen nach innen. Doch 1a8t sich auch in solchen
Fillen mitunter die Bevorzugung einer Gewebelage erkennen
(z. B. bei Adenostyles alliariae).

Fiir die zu den Anthocyanen in enger Beziehung stehenden
Flavonole wurde bei einigen Pflanzen eine Beschrinkung auf die
Epidermis aufgezeigt. Die ebenfalls den Anthocyanen ver-
wandten Gerbstoffe lieBen in einigen Féllen eine bevorzugte
Lokalisation in der Epidermis, seltener der Subepidermis erkennen.

Es wurden weiterhin stoffliche Unterschiede der ver-
schiedenen peripheren Gewebelagen des Stengels durch Priifung
der Eigenfluoreszenz und durch Vitalfirbung ermittelt. Wihrend
es sich bei den ersten Untersuchungen um chemisch gut bekannte
Stoffe (Anthocyan usw.) handelte, zeigen die beiden letzteren
Methoden gewohnlich noch nicht erfaflite Substanzen oder auch
Stoffgruppen an. Als farbstoffbindend diirften jedoch vielfach
Flavonole oder Gerbstoffe in Betracht kommen (siehe
Guilliermond-Atkinson, S. 132, 161, 181).

In der Eigenfluoreszenz ihrer Zellinhalte zeigten sich
Epidermis und Parenchym fast stets deutlich verschieden, sowohl
hinsichtlich der Farbe als auch der Intensitit der Fluoreszenz.
Die Parenchymzellen leuchteten in den meisten untersuchten
Fillen hellblau, nur selten griin, noch seltener gelb. Im allge-
meinen fand ich das Parenchym der Epidermis in der Intensitit
des Fluoreszenzlichtes etwas iiberlegen. Die Epidermiszellen
zeigen schwache hellblaue, griine oder braune Fluoreszenz. Den
braunen Farbton fand ich vielfach fir die Epidermis eigentiim-
lich; nur zweimal traf ich ihn auch in der Subepidermis an, nie
aber im tibrigen Parenchym meiner Versuchspflanzen. Die
Bindung der braunen Fluoreszenz an . den Zellsaft wurde bei
einigen Liliaceen und Orchideen festgestellt. Oftmals fand ich
auch die Eigenfluoreszenz iiberhaupt auf Epidermis oder Pa-
renchym beschrankt.

Die subepidermale Gewebelage unterschied sich in ihrer
Eigenfluoreszenz nur in einzelnen der untersuchten Fille vom
itbrigen Parenchym, so z. B. bei Orchis sambucina:

Durch Farbung mit basischen Farbstoffen fand ich
die Subepidermis schon wesentlich hdufiger vom ibrigen
Parenchym in Farbton oder Speicherform verschieden. Hiefiir
werden eine ganze Reihe Beispiele gegeben (Chondrilla juncea,
Hydrangea opuloides, Saxifraga aizoon usw.). Doch bleiben solche
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Falle Ausnahmen, wihrend Unterschiede zwischen Epidermis
einerseits und Parenchym anderseits ganz allgemein verbreitet
sind.

Rhodamin und Chrysoidin werden hdufig nur in einem der
beiden Gewebe sichtlich gespeichert, insbesondere in der Epi-
dermis. Neutralrot und Brillant-Cresylblau werden zwar meist
in Epidermis und Parenchym gespeichert, aber gewdhnlich mit
verschiedenen Farbtonen, die wohl in den meisten Fiallen auf
unterschiedlichen Gehalt an Speicherstoffen zuriickzufithren sind
(siche Hofler 1947/49 und Wiesner 1951). Die durch hohen
Speicherstoffgehalt bedingte chemische Bindung der Farbstoffe
scheint dabei in der Epidermis weitaus hiufiger zu sein als im
Parenchym, dem vielfach nur Ionenfirbung zukommt. Solche
verschiedenen Speicherformen bestitigte ich in Einzelfillen durch
Féarbung in einer pH-Reihe (im sauren Bereich ist nur chemische
Speicherung mdoglich) oder auch durch n/100 NH,-Losung, die
eine Ionenfirbung zum Verschwinden bringt (siehe Hofler
1948).

Es konnte also durch die vorliegenden Untersuchungen ge-
zeigt werden, dafl Epidermis- und Parenchymzellen fast aus-
nahmslos stoffliche Verschiedenheiten des Zellsaftes aufweisen,
dafl aullerdem in manchen Fillen auch die subepidermale Lage
vom iibrigen Parenchym chemisch abweicht.

Das korr. Mitglied Karl Mader legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Arbeit vor, und zwar:

,Definitive Bahnbestimmung des Kometen 1932 1
(Houghton-Ensor). Von Dr. Erna Schrutka-Rechten-
stamm.

94 Beobachtungen des Kometen zwischen 1. April und
5. Juni 1932 konnten zur definitiven Bahnbestimmung heran-
gezogen werden. Die Helligkeit nahm in diesem Zeitraum von
der 8. bis zur 15. Grofle ab.

Es wurde die Bahn berechnet, welche die geringsten Ab-
weichungen gegen die Beobachtungen zeigt, wobei die Bahn-
elemente differenziell korrigiert und ausgeglichen wurden und die
Storungen durch Venus, Erde, Jupiter und Saturn beriicksichtigt
wurden.

Als Bahn ergab sich eine Ellipse der fiir Kometen verhéltnis-
miBig kleinen Exzentrizitdt 0-972 entsprechend einer Umlauf-
zeit von 302 Jahren.
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Das wirkl. Mitglied Wessely legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte und Monatshefte acht Abhandlungen vor,
und zwar:

1. ,Uber die Reduktion der Gallensduren und
ihrer Amide mit Lithiumaluminiumhydrid.” Von
F. Wessely und W. Svoboda.

2. ,,Uber ein Chorionhonadotropin. Von H. Michl,
K. Riedl und F. Wessely.

3. ,Uber Papierionophorese bei Spannungs-
gefillen von 50 Volt/cm. Von Heribert Michl.

4.,,Uber ein Antigen von Brucella Abortus Bang.*
(3. Mitteilung.) Von L. Schmid, H. Michl und G. Zwettler.

5.,,Uber eine Methode zur Bestimmung von Sulfo-
chloriden.” Von F. Drahowzal und D. Klamann.

6. ,,Uber das vermeintliche Quaterrylin E. Clars.*
Von A. Zinke, L. Pack und R. Ott.

7. ,Zur Kenntnis der Sulfosidureester I. Uber die

Darstellung von  p-Toluolsulfosdureestern.“ Von
F. Drahowzal und D. Klamann.

8. ,,Zur Kenntnis der Sulfosiureester II. Uber die
Darstellung von p-Toluolsulfosdureestern mit
Pyridin“. Von F. Drahowzal und D. Klamann.

Das korr. Mitglied E. Abel iibersendet zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte und Monatshefte eine von ihm selbst ver-
faBte Abhandlung, und zwar:

Bemerkung zu A. Skrabals Arbeit: , Die Methodik
der rechnerischen Behandlung von Simultanreak-
tionen. Zugleich Erlduterung einschlagiger Arbeiten.”
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1951 Nr. 6

Sitzung vom 12. April 1951

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des wirkl. Mitgliedes
Dr. der technischen Wissenschaften Friedrich Schaffernak,
Prof. i. R. des Wasserbaues an der Technischen Hochschule in
Wien, sowie des korr. Mitgliedes Dr. med. h. ¢. Otto Grosser,
Prof. i. R. der Anatomie an der Deutschen Universitit und ehe-
maliger Prisident der Akademie der Wissenschaften in Prag.

Das wirkl. Mitglied Heinrich Ficker iibersendet eine kurze
Mitteilung, betitelt:

»Die Ursachen der Lawinenkatastrophen im
Janner 1951.° Von Walther Friedrich.

In der Zeit vom 20. bis 22. Jénner 1951 gingen im gesamten
Alpengebiet vom Alpenostrand bis Frankreich zahlreiche schwere
Lawinen nieder, forderten viele Menschenleben und verursachten
auBerordentlichen Sachschaden. Zeitungsberichten zufolge sind
bei diesen Katastrophen etwa 250 Menschen, davon {iber 120 in
Osterreich umgekommen. Die rdumliche Ausdehnung des
Katastrophengebietes ist in der Geschichte ohne Beispiel.
Gegenden, die bisher von Lawinen verschont geblieben sind,
erlebten in diesem Winter Lawinenabgéinge und Wilder, die
bisher jeder Lawine standhielten und deren Schutz von Jahr zu
Jahr infolge des Wachstums zuverldssiger schien, wurden dies-
mal durchbrochen. Das Uberraschungsmoment, das sowohl in
den ortlichen Verhiltnissen als auch beziiglich des Umfanges und
der Durchschlagskraft der Lawinen gegeben war, ist die Ursache
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der zahlreichen Opfer. So wurden z. B. im Gebiet von Mayrhofen
im Zillertal Baulichkeiten vernichtet, die 200 bis 300 Jahre alt
waren, und der Wald oberhalb Heiligenblut, der bisher als
sicherer Schutz galt, hat, durch eine Lawine entwurzelt und mit-
gefiihrt, die Verheerungen nur vergréfert.

Selbstverstindlich ist die Frage nach der Ursache der La-
winen lebhaft erértert worden und fast immer konnte man ver-
nehmen, daBl der Abgang der groBen Schneemassen auf Schmelz-
vorginge (Regen und Tauwetter) zuriickzufithren war. Vielfach
wurde die verheerende Auswirkung der Lawinen mit dem grofien
Gewicht des nassen, wasserhaltigen Schnees erkliart. In den
Télern wurde auch tatsichlich der Schneefall vor Abgang der
Lawinen immer wieder mit Regen durchsetzt.

Die psychologische Wirkung dieses Regens, der unterhalb
1500 m beobachtet wurde, war scheinbar so groB, daB sich auch
prominente Lawinenfachleute verleiten lieen, in Versffent-
lichungen den Regen als letzte Ursache der Lawinenniederginge
zu bezeichnen.

Der Bericht eines Meteorologen des schweizerischen Lawinen-
forschungsinstitutes Davos-Weilfluhjoch wurde durch mehr-
malige journalistische Behandlung schlieBlich so veridndert, daB
bei seiner Publikation in Osterreich auch darin von Tauwetter als
Lawinenursache zu lesen war.

Der o6sterreichische Wetterdienst hat in den Alpen ein ver-
haltnismaBig dichtes Beobachtungsnetz, das vielfach mit
Registriergeriten ausgestattet ist und diese Tatsache ermiglicht
ein genaues Studium der meteorologischen Verhiltnisse, die zu
den Lawinenkatastrophen gefiihrt haben.

Von folgenden Beobachtungsstationen liegen teils Re-
gistrierungen, teils Messungen vor:

Sonnblick 3106 m,

Zirbitzkogel 2385 m,

Oberes Nafifeld (GlocknerstraBe A. G.) 2347 m,
Hafelekar 2288 m,

Villacheralpe 2135 m,

Patscherkofel 2047 m,

Schmittenhdhe 1964 m,

Guttal an der Glocknerstralle 1868 m,
Hochserfaus 1817 m,

Turracher Hohe 1763 m,
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Hahnenkamm 1665 m,

Filzsteinalm-Gerlosplatte 1641 m,

Galtir 1596 m,

Gargellen 1474 m,

St. Jakob im Defreggen 1410 m,

Heiligenblut (Glocknerstrafie A. G.) 1373 m,

Brenner 1370 m,

ferner Seefeld, Mallnitz, Dollach, Badgastein und andere
mehr.

Die Unterscheidung der Lawinen in trockene (Staublawinen,
Schneebretter), nasse (Feuchtschnee-, NaBschnee- und Firn-
lawinen) und gemischte (Schlaglawinen) darf als bekannt voraus-
gesetzt werden.

Voraussetzung fiir alle Lawinen ist eine mehr oder weniger
gut ausgebildete Gleitfliche, die entweder durch eine Harscht-
schicht (Eisschicht) oder eine Schmierschicht gegeben ist.

Schon im Dezember 1950 lag in den Alpen eine 50 bis 100 cm
hohe Schneedecke, deren Oberfliche durch mehrere Schmelz-
und Gefriervorgdnge vereist war. Zu Beginn des Jahres 1951,
am 2. und 3. Janner, fielen in den Siidalpen sehr groBe Schnee-
mengen.

Am Weillensee wurden in eineinhalb Tagen 150 ¢m Neu-
schnee gemessen. Am Folgetag verungliickten vier Arbeiter bei
Sachsenburg in einer Lawine. Die Wetterlage, die zu diesen
Schneefillen fiihrte, ist fir den Winter 1950/51 typisch: kriftige
Tiefdrucktéitigkeit iiber Nordeuropa fithrte maritime Luftmassen
als Nordweststromung gegen die Alpen. Ein gleichzeitiges Tief-
druckgebiet im Mittelmeerraum bewirkte in den Siidalpen eine
warme, feuchte Siidstromung. Die Luftmassengrenze und damit
das Hauptniederschlagsgebiet lag iiber den Siidalpen und dehnte
sich bis iiber den Zentralalpenkamm aus. Mayrhofen im Zillertal
verzeichnete am 4. Jinner eine Neuschneehdhe von 75 cm,
Sillian in Osttirol 60 cm.

Die Abbildung 2 veranschaulicht den Witterungsverlauf fiir
die Beobachtungsstation Patscherkofel (Seehéhe 2047 m) im
Zentralalpengebiet siidlich von Innsbruck fiir die Zeit vom 1. bis
26. Jianner 1951, Es sind Temperaturverlauf, Niederschlige (je
drei Termine téglich) Gesamtschneehthe, Windrichtung und
Stiarke (je ein Termin téiglich) dargestellt.

Am 5., 6. und 7. Jinner setzte sich die Stidstrémung bis in die
Nordalpen durch und brachte kraftiges Tauwetter bis in eine Hohe
von fast 3000 m. Nachfolgender Temperaturriickgang ver-



121

Fofscherkofel 2047 7415 26.7 1957
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Abbildung 2.

ursachte ein Gefrieren und Vereisen der Schneeoberfliche, wo-
durch eine Gleitschicht bis in grole Hohen und damit die erste
Voraussetzung fiir Lawinenabginge entstand. Am 15. Jénner
begannen mit der Drehung des Windes von Siid auf Nord, bzw.
West, nachdem schon am 12. und 13. bei tiefer Temperatur
40 ¢m Neuschnee gefallen war, weitere Schneefille. Vom 18. bis
zum 21., besonders aber am 19. und 20. fielen auBerordentlich
groBe Schneemengen, wihrend die Temperatur in 2000 m be-
triachtlich unter dem Gefrierpunkt lag.

Die Wetterlage zeigte am 18. Jinner wieder ein kriftiges Tief
iber Nordeuropa und ein weiteres Tief tiber Mittelitalien. Die
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maritime Nordweststromung iiberflutete die gesamten Alpen und
drang bis in die Breite von Mittelitalien vor. Die Temperatur
dieser feuchten Luftmassen, deren Vordringen man als ,,maskierte
Kaltfront‘ bezeichnen konnte, betrug am Fule der Nordalpen
3 bis 4° iber dem Gefrierpunkt. Wihrend es in den Tallagen
teils regnete, teils schneite, fiel oberhalb 1500 m vom 15. bis zum
22. Janner ausschlieBlich viel Schnee und in 1900 m stieg das
Temperaturmaximum auf keinen Fall iiber den Gefrierpunkt.
Am 19. und 20. waren auch in 1500 m keine Temperaturen iiber
0° anzutreffen. An diesen beiden Tagen, an welchem die
ergiebigsten Schneefille auftraten, lag das Temperaturmaximum
in 2000 m bei —5°, in 2500 m bei —8° und in 3000 m bei —10°.

Die Hohe der meisten Lawinenabrisse wird tibereinstimmend
mit 2100 bis 2500 m angegeben. In dieser Hohe war der Schnee
unbedingt trocken. Erst am 22., nach Abgang der meisten
Lawinen, stieg das Tauwetter fiir kurze Zeit bis gegen 2000 m
hinauf.

Die Schneemengen, die vom 15. bis 21. Janner fielen, waren
aullerordentlich groB3.

Dem Stau der Nordweststromung an den Nordalpen ent-
sprechend fielen hier iber 200 mm Niederschlagsmenge oder
rund 2 m Neuschnee. In den Zentralalpen war die Ergiebigkeit
etwas geringer, erreichte aber vielfach auch mehr als 1-50 m.
Dabei 1st zu beachten, dall in den Zentralalpen und Siidalpen
schon erhebliche Schneemassen seit den Niederschligen am
3. Jianner auf alten Gleitschichten lagen.

Zu diesen Schneemengen, die durch den Wind etwas gepref3t
wurden, kamen leeseitig noch jene Schneemassen, die vom Wind
auf der Luvseite abgetragen und auf der Leeseite wieder auf-
gelagert wurden. Durch diese Schneeverwehungen wurden in den
Alpen leeseitig Neuschneemassen von oft weit mehr als 4 m Hohe
zusammengetragen. Der Beobachter auf dem Hafelekar meldete
eine Neuschneehdhe von 4:20 m, der Sonnblick verzeichnete
5-80 m Neuschnee und die SchmittenhShe 3-40 m.

In der Nacht vom 19. auf 20. Jénner frischte der Wind
zeitweise zu Sturmstirke auf und beschleunigte dadurch die
Schneeverlagerung. Nun brachen fast gleichzeitig die Lawinen
ab, und zwar teils als Staublawinen, teils als Schneebretter, viel-
fach aber beide Arten gemischt. Erst in tieferen Lagen trafen
einige auf feuchten Schnee, fithrten auch diesen mit und wirkten
dann als Schlaglawinen.
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Abbildung 3.
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Nach der Bildung der Gleitschichten im Dezember und vor
allem vom 5. bis 7. Janner als erste Voraussetzung fiir Lawinen,
war mit den auBergewsShnlich ergiebigen Schneefillen vom
15. bis 22. Jénner eine zweite Voraussetzung fiir die Lawinen-
abginge gegeben, wobei die ungleichméBige Ablagerung, also die
Anhiufung der ungeheuren Massen trockenen Schnees meist auf
der Leeseite die letzte Ursache der Lawinenkatastrophe war.

Das wirkl. Mitglied Karl Przibram legt eine Notiz aus
dem II. physikalischen Institut der Universitit Wien zur Auf-
nahme in den Anzeiger vor, betitelt:

,,Die F-Bande des KCl bei hohen Zentrenkonzen-
trationen.” (Mitteilung des Instituts fiir Radiumforschung
Nr. 483 a). Von Leopold Wieninger.

Nach den Messungen verschiedener Autoren liegt das Ab-
sorptionsmaximum der F-Bande des KCl (gemessen bei 20° C)
zwischen 570 myp, und 563 my. Die Bande hat die Gestalt einer
Energieresonanzkurve mit einer Halbwertsbreite von 0-34 eV
bis 0-40 eV.

Bei Behandlung des KCl mit o-Strahlen von RaF (bei
Zimmertemperatur) konnte eine Veréinderung der I-Bande bei
hohen Zentrenkonzentrationen festgestellt werden. Es wurden
zunichst zwei Kristalle (aus der Schmelze gezogen) untersucht.

KCl 1: Kurve 1 a, die Absorption im Gebiete der F-Bande,
zeigt eine klare Aufspaltung des Gipfels. Nach ungefihr ein-
stiindigem Belichten der Probe mit einer gewo6hnlichen Mikro-
skopierlampe und neuerlicher Absorptionsmessung ergab sich
Kurve 1 b. Die Sattelung ist verschwunden, die Absorption in
der F-Bande hat abgenommen. Im langwelligen Teil des
Spektrums zeigt sich ein deutlicher Anstieg, bei 670 my deutet
sich eine schwache Bande (es diirfte sich um die bekannte
R;-Bande handeln) an. Die Zentrenkonzentration, berechnet
nach der bekannten Beziehung von A. Smakula (1)

9-m-c n'
nof = . < Omaz - Hoy - 1,6.10712
of 2-e2 b (0?4 2)? Omag + L1eV

ny Zahl der Zentren im cm?
f Oszillatorenstirke 0-81
m, ¢, ¢ und h die bekannten Konstanten



126

n Brechungsindex fiir KCl 563,
omaz Absorptionskoeffizient in cm—!
H Halbwertsbreite in eV

15T
blg
107
T
0,57 *‘\n /lb
: / \
\ \\

750 30 410 o690 7O 5 30 10 590 0 50 30 10 490 7O 50 &0
—— mu

Absorptionsspektren der beiden KCl-Proben

fiir die Kurve 1 b, betrdgt 1,64.1018 Zentren im cm3.

Uber die Reichweite der RaFo-Strahlen —3,305-10-3 ¢cm
in KCl — siehe L. Wieninger (2).

Die Zentrenkonzentration entsprechend Kurve 1a kann nur
angendhert geschéitzt werden. Sie betrégt rund 2,5-10'8 Zentren
im cmd.

KCl 2: Eine zweite Kristallprobe, rund doppelt solange

bestrahlt als KCl 1 gibt eine Absorptionsbande — Kurve 2 a —
die der Kurve 1 a voéllig dhnlich ist. Diese Probe wurde sieben
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Tage lang im Dunklen aufbewahrt und dann neuerlich die Ab-
sorption gemessen (Kurve 2b). Es ist eine kleine Abnahme im
Gebiete des Maximums festzustellen (Dunkelreaktion), hingegen
kein Anstieg im langwelligen Ausliufer der Bande. Die Zentren-
konzentrationen liegen bei diesen Proben bei rund 5.10® Zentren
im cm3.

Bei den bisher durchgefiithrten subtraktiven Verfirbungen
des KCl, sei es nun mittels Rontgenstrahlen, 8-, y-Strahlen oder
U. V., konnte keine Spaltung der Resonanzkurve beobachtet
werden. KEs ist allerdings zu beachten, dal die dabei erhaltenen
Zentrenkonzentrationen um etwa zwei Zehnerpotenzen kleiner
waren. Lediglich I. Estermann, W. J. Leive und O. Stern (3)
erreichten bei Rontgenbestrahlung eine Konzentration von
einigen 10'® Zentren im ¢m3, ohne aber iiber die Form der Ab-
sorptionsbande etwas auszusagen.

St. Petroff (4) untersuchte additiv-verfirbte KCl-Kristalle
und glaubt in der F-Bande zwei sich iiberlagernde Banden
(F- und B-Bande) gefunden zu haben. Obwohl die Verfirbungs-
erscheinungen in subtraktiv- und additiv-verfirbten Proben
beziiglich der Stabilitit der Zentren groBe Unterschiede auf-
weisen, kann hier aber doch ein gewisser Zusammenhang, zu-
mindest in rein qualitativer Hinsicht vermutet werden.

Die Vermutung, die von K. Przibram (5) und spéiter vom
Verfasser (6) anliBlich der Untersuchung von Verfirbungs-
umwandlungen in NaCl-Kristallen ausgesprochen wurde, daf
zur Beschreibung der Natur des F. Z. auch der Zustand (Storgrad)
seiner Umgebung beriicksichtigt werden muf}, scheint hier eine
neuerliche Bestéitigung zu finden. Die Aufspaltung der F-Bande
1laBt auf zumindest zwei verschiedene Stabilititen von F. Z.
schlieBen (moglicherweise hervorgerufen durch den noch wirk-
samen Einflull der positiven Liicken auf die F. Z.). Nach Belich-
tung sind die labilen F. Z. unter Bildung anderer bekannter
Banden (hier konnte nur die R,-Bande erfalt werden) zerfallen.

Es sei noch erwidhnt, dafl E. Eysank (7) (eine Schiilerin von
K. Przibram) bei der Untersuchung von Fluoriten nach Be-
strahlung (starke g-, v-Quelle) eine Aufspaltung der Absorptions-
bande bei 620 my beobachten konnte. Ob aber mit den hier
behandelten Erscheinungen ein Vergleich gezogen werden darf,
sei in Frage gestellt, da iiber die Natur der Farbzentren in
Fluoriten noch sehr wenig bekannt ist.

In jiingster Zeit wurde von M. Pater (8) am hiesigen Institut
bei der Behandlung von KCl mit Kathodenstrahlen (Zentren-
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konzentrationen bis einige 10'° Zentren im cm?) ebenfalls eine
Einsattelung der Resonanzkurve im Gebiet der F-Bande fest-
gestellt.

Weitere Versuche zur Erkldrung der beschriebenen FEr-
scheinungen sollen in nidchster Zeit durchgefithrt werden.
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Das wirkl. Mitglied Karl Przibram legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Arbeit vor, betitelt:

oZur Kenntnis neuer in der Natur vorkommender
a-Strahler.“ Von Alfred Brukl, Friedrich Hernegger und
Hermine Hilbert. (Mitteilung des Institutes fiir Radium-
forschung Nr. 482.)

Mit Hilfe eines Rdohrenelektrometers mit groBer Zeitkon-
stante wurden aus Zinkerzen gewonnene Praparate auf ihre
Aktivitdt untersucht. Im Laufe der Arbeiten gelang es, durch
chemische Operationen eine teilweise Anreicherung sowie eine
teilweise Trennung der in den Priparaten aufgefundenen
a-Strahler bisher unbekannter Reichweite zu erzielen.

Die extrapolierte Reichweite ihrer o-Strahlen konnte als
Mittelwert aus mehreren Ionisationsmessungen mit 0-9 4= 0-07 c¢m;
1-340:07 cm; 1794008 cm; 2:28 4009 cm; 2:764+0-1 cm in
Luft (0°C, 760 mm Hg) angegeben werden. Fir den in der
Folgezeit genauer untersuchten Strahler ,,g“ ergab die Reichweite
in Luft Rgu,.=33640-06 cm. Die Halbwertszeit kann mit
190+~ 10 Tagen angegeben werden.

Ein Teil der von Gysae und Korsching mitgeteilten Werte
fir die Reichweiten bisher unbekannter o-Strahlung stimmt
mit einem Teil unserer Ergebnisse innerhalb der Fehlergrenze
iberein.
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Das wirkl. Mitglied Erwin Kruppa legt eine kurze Mit-
teilung vor, und zwar:

,Eine Verallgemeinerung der Lilienthalschen
Flichenpaare. Von Fritz Hohenberg (Graz).

R. v. Lilienthal hat die Eigenschaften zweier Flichen
untersucht, bei denen die Koordinaten der einen die Realteile
und die der anderen Fliche die Imaginérteile dreier analytischen
Funktionen sind 1. In entsprechenden Punkten sind die Normalen
parallel, die GauBlschen KrimmungsmaBe gleich und stets
negativ, entsprechende Bereiche haben denselben Flicheninhalt.

Hier sollen Systeme von oo? Schiebflichen mit
konjugiert komplexen Schiebkurvenscharen be-
trachtet werden, die punktweise aufeinander abge-
bildet sind und in entsprechenden Punkten parallele
Normalen und proportionale Oberflichenelemente be-
sitzen. Es seien

f(&)=g, (@ y)+ih (@, y) (=1, 2, 3) (1)
drei analytische Funktionen einer komplexen Verinderlichen
#z = z+1y. Lilienthal untersucht a. a. O. das Flichenpaar

',PI....’,U-,Sgy (LU, y), tFII....’L'\,=h\) (x, y) (2)
(z, y innere Koordinaten beider Flichen, xz,, x,, x; kartesische
Koordinaten im Raum). Wir betrachten nun bei reellen A und p.
die oo? Flichen

©...Ty =AGy (z, ?/)‘i‘{-’«hv (%, y). (3)

Sie sind punktweise (durch gleiche Werte, z, y) auf ¢;, ebenso

auf o7 abgebildet. Die einem Punkt P; von ¢; zugeordneten

Punkte P der Flichen ¢ liegen in der Ebene durch P;, durch

den zugehorigen Punkt P;; von ¢;; und durch den Ursprung.

Wegen der Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen

Gvz = hvy, Gy = _hva: (4)

gilt fiir die Ableitungsvektoren ¢, = o —ppry, $y = ppr +Ap 1y
und

[929y =2+ p®) 012915 ], (5)

d. h. in entsprechenden Punkten haben alle Flichen ¢

parallele Tangentialebenen. Bezeichnen E;, F;, G; die
Koeffizienten der ersten Grundform von ¢;, so lauten die von ¢

1 R. v. Lilienthal, J. f. Math., 98 (1885), S. 131—147.
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E =)22E; —2\p F; 4 p2G;
F =)E; + (W2—p2) F;r—aply (6)
G = p,zEI —I— 2)\|.L F] -]—)\201
Daraus (oder auch aus [6]) folgt
EG—F%= (\* 4 p2)2(E;G;—F?), (7)

d.h. bei der Abbildung vongyaufdie Flache o = hor+ pors
multiplizieren sich alle Flacheninhalte mit A\24-p2.

Durch die Bedingung 324-p2 = 1 sind also oo! Flichen ¢
gegeben, die untereinander durch parallele Tangentialebenen
flichentreu abgebildet sind und in zweifacher Weise einen
stetigen Ubergang zwischen den Fliachen ¢; und ¢y
des Lilienthalschen Paares vermitteln (ein Punkt P;
von ¢; bewegt sich auf einem der beiden Bégen P; P einer
Ellipse nach Pj;; diese Elipse hat ihre Mitte im Ursprung O, P;
und Pp; sind Endpunkte zweier konjugierten Durchmesser).

Reelle Werte x und y liefern reelle Punkte von ¢. Die
komplexen Punkte von ¢ ergeben sich fiir komplexe Werte von x
und y. Dann sind aber z = x 4+ ¢y und 2 = x—7%y nicht mehr
konjugiert komplex, sondern unabhiéngige komplexe Verdnder-
liche. Mit ihrer Hilfe lautet o

A+
W (2
p v (2) + 5
Die Flachen ¢ sind also Schiebflidchen mit konjugiert kom-
plexen Schiebkurvenscharen. Die Schiebkurven von ¢ gehen
aus denen von ¢; (A = 1, p. = 0) durch Streckung aus dem Ur-
sprung im Verhaltnis \—ip (fiir die eine Schar), bzw. \ 4 ¢y (fiir
die andere Schar) hervor. In entsprechenden Punkten haben die
Schiebkurven von ¢; und ¢ parallele Tangenten.

Ein elementares Beispiel ist f,(z) = cos z, f,(z) = sin 2,
fs(z2) = O. Die Koordinaten von ¢; seien z;, Z,, z3, die von o
seien zur Unterscheidung x{, x4, #{ genannt. Der Ursprung
sei 0. Dann ist

_ A=

2 — G v =123) (8)

—
2y = \r; — pa, x‘_tx~2_l,
xt+ @3 (9)
Ty = Ny + pity \/_xi__!;ﬁfz_l-, xy' =0,
r 2

02+ uA@ + ) —p2 =2+ @% A+ 2 = aya + waad.
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Das ist eine zweizweideutige Punktverwandtschaft in der Ebene
x3 = 0. Ist (x4, ,) gegeben, so sind (z,’, z,") die beiden Schnitt-

punkte des Kreises (0, \/ (\2 + p2)(@l + 25) — u? ) mit der zu

[0, (z,%,)] normalen und durch (Az,\z,) gehenden Geraden.
Ist (#{, x7) gegeben, so sind (x,, ®,) fir \G=0 die beiden Schnitt-

2 2 2
punkte des Kreises| O, Fir e b mit dem Kreis, der
)\2 _|_ P"2
x xy

die Mitte (2—; i) hat und durch O geht. Fiir A\ = O wird aus
dem zweiten Kreis die durch O gehende und zu [ O, (z,’, %,')]
normale Gerade. Beschreibt (x;, z,) eine Gerade, so durchlauft
(zi,x4) eine elliptische bizirkulare Kurve 6. Ordnung. Be-
schreibt (z{,z3) eine Gerade, so durchlduft (z;,x,) eine elliptische
zirkulare Kurve 4. Ordnung.

Der Fall fi(z) = r cos 2, fo(2) = r sinz, f3(z) = pz, h=p =1
filhrt zu einer reellen Veranschaulichung der komplexen Punkte
einer reellen Schraublinie. Eine andere Arbeit soll dies n#her
ausfithren.

Das wirkl. Mitglied Erwin Kruppa legt ferner zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»~Komplexe Erweiterung der gewdhnlichen Schraub-
linie.* Von Fritz Hohenberg (Graz).

In der vorliegenden Arbeit werden die komplexen Punkte
einer gewdohnlichen Schraublinie durch reelle Bildpfeile ver-
anschaulicht. Jeder komplexe Punkt ist Doppelpunkt einer
reellen orientierten Involution auf der einzigen reellen Geraden,
auf der er liegt. Sein Bildpfeil verbindet den Zentralpunkt dieser
Involution mit dem einen Potenzpunkt. Diese Darstellung ist
affin invariant und liefert daher zugleich eine Veranschaulichung
aller Kurven, die aus einer Schraublinie durch Affinitit oder
Parallelprojektion hervorgehen.

Die Zentralpunkte erfiillen die Wendelfliche, die durch die
betrachtete Schraublinie geht und mit ihr die Achse gemein hat.
Die Potenzpunkte erfillen eine Schraubfliche, die als Tréiger-
fliche bezeichnet wird und im Aufsatz eingehend untersucht
wird. Sie ist eine Schraubschiebfliche. Ihre konjugiert kom-
plexen Schiebkurvenscharen bestehen aus Schraublinien, die mit
der gegebenen Schraublinie die Achsenrichtung und die Steigung
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gemein haben. Die Gestalt der Tragerfliche wird erértert und
durch ein anschauliches Bild wiedergegeben. Die differential-
geometrischen Beziehungen der Wendelfliche zur Tragerfliche
lassen sich als Verallgemeinerungen der Beziehungen auffassen,
die zwischen den Flichen eines Lilienthalschen Flichenpaares
bestehen.

Die Schraubungsgruppe, die die gegebene Schraublinie in
sich tiberfithrt, ist im komplexen Gebiet zweigliedrig und enthélt
unendlich viele eingliedrige Untergruppen, zu denen auf der
Trigerfliche gewisse Bahnkurven der Pfeilspitzen gehéren. Diese
Kurven erscheinen im Normalrify in der Richtung der Schraub-
achse i. a. als Pseudotrochoiden.

Das wirkl. Mitglied Flamm legt eine kurze Mitteilung vor,
und zwar:

»Zur Berechnung von Eigenschwingungsza,hlen.“
Von Fritz S6chting.

In vielen Fillen ist es nicht moglich, die vorgegebenen Be-
wegungsdifferentialgleichungen exakt zu ldsen, bzw. die vor-
gegebenen Randbedingungen vollkommen zu berticksichtigen,
um die genauen Werte der Eigenschwingungszahlen zu erhalten.
Aus diesem Grunde mufl man irgend eines der bekannten Néhe-
rungsverfahren ! bentitzen. Bekannt ist, dal man Niaherungs-
lssungen der Differentialgleichung auffinden kann, welche von
der wirklichen nur wenig abweichen?, d. h. man kann sich die
Schwingungsformen bestimmen, welche zur wirklichen benach-
bart sind. Man kann die Ndherungslgsungen der Schwingungs-
differentialgleichung verbessern, so dafl die Abweichungen der
gendherten Schwingungsform von der wirklichen immer kleiner
werden. Kennt man nun eine Schwingungsform, welche der
wirklichen benachbart ist, so kann man mit Hilfe des Arbeits-
satzes einen Naherungswert der Eigenschwingungszahl erhalten 2.

Betrachtet man stehende Schwingungen, so gilt fiir den
zweidimensionalen Korper die Differentialgleichung, wenn v die
Verschiebung an der Stelle z, ¥ und o die noch zu bestimmende
Kreisfrequenz der Schwingung bedeutet

2y — g g 2 TV
CU= AT Y pe? gy

(1)

~ —
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Ist L der GroBtwert der kinetischen Energie

0)2
. — 2
L—2 2 dm

und A4 (v) derjenige der Formé&nderungsarbeit, so erhilt man
mit Hilfe des Arbeitsatzes die Eigenfrequenz
m2:_2A(_v) ' (2)
fvz dm

Gl. (2) kann auch aus Gl. (1) erhalten werden. Multipliziert man
diese zuerst mit dv und integriert diese sodann bei konstant
gehaltenen z und y

v
0= 2 [ F dv=J(v)
0

J (v) ist also die zweifache Forminderungsarbeit je Massen-
einheit. Multipliziert man diese Gleichung mit p dxdy, so erhilt
man den Arbeitsatz fiir ein Massenelement und durch Integration
iiber den durch dem Korper vorgegebenen Bereich erhilt man

o)sz’lﬂp, dady = ffJ(’v) ndxdy = @,

eine andere Form der Bestimmungsgleichung (2) fiir die Eigen-
schwingungszahl. Um mit Hilfe dieser Gleichung den Wert von o
zu bestimmen, mufl man die genaue Schwingungsform kennen,
d. h. es muBB » = v (x,y) vorgegeben sein. Weicht aber die
Schwingungsform von der wirklichen ab, ist also

vy =0+ A?
so erhilt man nicht den Wert o, sondern einen anderen Wert p.
Es ist
. ffp,J(v—l— Av)dxdy
ffp(v + Av)idxdy
Entwickelt man J (v + Av) in eine Taylorsche Reihe
oJ 1 9J
Jw+ Av)=J(@) + —Av+ ——(Av)*+... (3)
ov 21 go?

und setzt man voraus, daBl Av eine kleine GrofBe ist, so kann man
diese Reihe nach dem zweiten Gliede abbrechen und man erhilt
fur GI. (3)

15



134

ff J[v]—i— Av dxdy <p+ff—Av dxdy
(4)

Jf;u)—l- Av)2 dxdx ffpv—Fszdxdy

Aus dieser Gleichung ist zu ersehen, daf fiir den Unterschied
vom o und p das Integral

I:f p,y Avdxdy
v

maflgebend ist. Bedeutet Avt die grofte Abweichung der ge-
nidherten Schwingungsform von der wirklichen und

j f ﬁ, & dudy,
o

so ist jedenfalls

I<I,AvT;
daher folgt aus Gl. (4)
O+ I, Aot
pre L (5)
ffpu(v—}— A)? dzedy

Aus Gl. (5) und Gl. (4) kann man folgern, dafl die GréBe der
Groftabweichung der wirklichen Schwingungsform von der
genéherten ein Gutemal fiir den Naherungswert der Eigenfrequenz
ist. Wird die Schwingungsform der Naherungslésung von Gl. (1)
der wirklichen immer mehr benachbart, d. h. die Naherungs-
I6sungen der Gl. (1) sind von der exakten nur wenig verschieden,
so wird die Differenz zwischen dem Naherungswert der Eigen-
frequenz und dem genauen immer kleiner, so daf beim Grenz-
ibergang, da I, aus physikalischen Griinden immer endlich
bleiben muf, folgt

lim p?=
Av—>0

Bestimmt man mit Hilfe von Gl. (1) eine Reihe von Schwin-
gungsformen mit immer kleineren Abweichungen von der wirk-
lichen, so folgt nach obigem, daf der Unterschied der Naherungs-
werte der Eigenfrequenz von dem genauen Wert immer kleiner
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wird4. Auf Grund dieser Tatsache kann man bei Kenntnis meh-
rerer Niaherungslosungen auf den Fehler der Approximation
schlieBen.

Moglich ist es nun, daB die genéherte Schwingungsform mit
der wirklichen gréfitenteils iibereinstimmt und nur in einem
kleinen Bereich wesentlich von ihr verschieden ist, d. h. daB nur
in einem kleinen Bereich die Werte von Ao von Null verschieden
sind. Dann kann man nach dem Mittelwertsatz der Integral-
rechnung aus Gl. (4) folgern, daB der Unterschied der Gréflen
von p? und w? gering ist, wenn der Bereich geniigend klein ist.
Mit Hilfe von Gl. (4) kann man die Tatsache erkliren, dal die
mit der Rayleighschen Methode berechneten Werte der Eigen-
frequenzen der Oberschwingungen mit den wirklichen schlechter
iibereinstimmen als die der Grundschwingung. Bei der Grund-
schwingung sind die Knotenlinien bekannt, wahrend dies bei den
Oberschwingungen nicht der Fall ist. Aus diesem Grunde werden
die Abweichungen der gendherten Schwingungsform von der
wirklichen bei jedem Schwingungstypus, welcher nicht mit der
Grundschwingung zusammenfillt, gréBere Werte haben. Aus
diesem Grunde werden nach Gl. (4) die Unterschiede zwischen p
und o bei den Oberschwingungen gréfler sein als wie bei der
Grundschwingung.

Literétur :
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¢ F. Sochting, Beitrag zur Berechnung von Eigenschwingungs-
zahlen, Girkmann Festschrift. Beitrdge zur angewandten Mechanik.
Wien 1950.

Das wirkl. Mitglied Knoll legt eine kurze Mitteilung vor,
und zwar:

,Ein Geweihrest aus dem unterpliozdnen Sif8-
wasserkalk des Eichkogels bei Modling.“ Von Helmuth
Zapfe.

Dieser interessante Fund wurde von dem paldontologischen
Sammler Herrn O. Spiegel (GieBhiibl bei Mdédling) gemacht,
dem ich fiir die Uberlassung desselben zur Versffentlichung sehr
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zu Dank verpflichtet bin. Fiir wichtige Literaturhinweise und
Auskiinfte danke ich meinem Kollegen Herrn Dr. E. Thenius
(Paldont. u. Paliobiolog. Inst. d. Univ. Wien).

Der Eichkogel bei Mddling ist in der geologischen Literatur
seit, sehr langer Zeit wegen seiner Kappe aus fossilreichem Siif3-
wasserkalk oft genannt worden (vgl. Kipper, 1950, S. 47—51
und Literatur).

Diese lichten SiuBwasserkalke sind oberpannonischen Alters
(Zone H, n. Papp, 1948). Sie enthalten neben SiiBwasser-
schnecken zahlreiche eingeschwemmte Landgastropoden und ihre
Bildung erfolgte jedenfalls zumindest teilweise als Quelltuffe
unter Mitwirkung einer Algenflora, die durch relativ hiufige
Chara-Oogonien auch fossil nachweisbar ist. Auch wird die
Entstehung dieser Gesteine in der Literatur verschiedentlich mit
Thermalerscheinungen in Zusammenhang gebracht (Richarz,
1921, S. 69; Kiipper und Bobies, 1927, S. 24). Diese geologisch
wohlbegriindete Vermutung hat in den bisherigen Bearbeitungen
der Molluskenfaunen noch keine exakte Bestdtigung gefunden
(Schlosser, 1907; Wenz und Edlauer, 1942)1. Das einzige
derartige Gestein, von dem eine thermale Entstehung mit ziem-
licher Wahrscheinlichkeit begriindet wurde, sind jene konglo-
meratartigen Bildungen vom ,,Heilsamen Brunnen‘ bei Leobers-
dorf, die aus lose verkitteten Ooiden und oolithisch umrindeten
unterpannonischen Gastropoden bestehen (Sickenberg, 1929).

Aus dem Gebiet des Eichkogels wurde auch eine fossile
Saugetierfauna beschrieben, die infolge unrichtiger Bestim-
mungen fiir eine unterpliozéne ,,Pikermifauna‘ gehalten wurde
(Vacek, 1900). Dieser in der Literatur lange fortgeschleppte
Irrtum ist seither berichtigt und das miozéne, tortonische Alter
erkannt worden (Sickenberg, 1935). Tatsdchlich lag aus dem
SiuBwasserkalk des Eichkogels bisher kein Sdugetierrest vor und
es ist nicht anzunehmen, daB ein Fund aus diesem kennzeich-
nenden Gestein unerwahnt geblieben wire.

Der vorliegende Geweihrest ist daher der erste und vor-
laufig einzige sichere Sdugetierfund von diesem Fundort. FEr
stammt von der SW-Seite der Gipfelkuppe des Eichkogels.

Es ist ein rechter gabelférmiger Abwurf, dessen Spitzen
fehlen, da sie von der verwitterten Oberfliche des ihn ein-

1 Die von Wenz und Edlauer beschriebenen Mollusken entstammen
dem die SiuiBwasserkalke unterlagernden ebenfalls oberpannonischen Sif3-
wassermergel, der auch eine interessante Fauna von SuBwasserfischen in
Otolithen geliefert hat (Weinfurter, 1950).
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schlieBenden Kalkblockes abgeschnitten werden (s. Abbildung).
Das Geweih steckt noch fest in dem splitternd harten, von
Schneckensteinkernen erfiillten, weilen SiiBwasserkalk und es ist
zweifellos einem Zusammentreffen giinstiger Umsténde zu danken,
dafl sich der Rest iiberhaupt aus dem Gestein gelost hat. (Ver-
witterung nahe der Oberfliche.) Der wohlerhaltene Knochen ist
hellbraun bis sandfarben.

An dem Geweih ist die kriftig geperlte Rose an der AuBlen-
seite frisch abgesplittert (s. Abbildung). Die Unterseite (Abwurf-
fliche) der Rose ist konkav. Die Stange ist tiefgefurcht, auf der
Auflenseite gegen die Gabelung fast glatt. Der Querschnitt der
distalen Bruchfliche ist stumpfviereckig bis U-férmig, wobei
die gerade Begrenzung nach vorne gerichtet ist. Der basale Teil
der Stange war — soweit an dem freigelegten Teil zu sehen —
rundum langsgefurcht. Der BasalsproBl entspringt verhiltnis-
méBig hoch und die Geweihgabel liegt etwa 43 mm iiber der Basis
der Rose. Die Gabelungsstelle ist auf der AuBenseite etwas
konkav ausgehohlt und zeigt nur geringe Spuren einer Skulptur.
Der Basalsprofl ist nur schwach gefurcht, sein Querschnitt ist
rund bis oval. Die Innenseite des Geweihes ist deutlich abgeflacht,
im Bereich der Gabelung glatt, die Stange gefurcht mit einer auf-
fallig tiefen Furche.

Masse: antero-posteriorer Durchmesser der Rose.... 255 mm,
erhaltene Lange der Stange ............... 77-0 mm,
Hohe der Geweihgabel iiber der Basis der Rose . 43-0 mm.

Die Bestimmung dieses Geweihfundes erwies sich als
schwieriger als zunichst zu erwarten war. Erschwerend ist der
Umstand, daB der lose Abwurf natiirlich keinen AufschluBl gibt
iber Form und Hohe des Rosenstockes. Aus dem Pannon des
Wiener Beckens sind nach Thenius (1948) folgende Cerviden
bekannt:

Euprox dicranocerus (Kaup),

Amphiprox anocerus (Kaup),

Cervocerus variabilis (Alexejew),

Procapreolus loczyt (Pohlig).

Ein Vergleich des vorliegenden Geweihes mit allen diesen
Arten zeigt vor allem, dafl es betrichtlich kleiner ist und daher

die Annahme gro8e Wahrscheinlichkeit besitzt, dafl es sich um ein
Jugendstadium handelt. Aus diesem Vergleich scheidet
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Amphiprox durch génzlich abweichende Form und Skulptur,
Procapreolus durch die stets viel hohere Stellung des Basal-
sprosses aus. Eine Jugendform von Procapreolus kommt ebenfalls
nicht in Frage, da bei juvenilen Geweihstadien die Abspaltung
des Basalsprosses eher noch hoher erfolgen soll als bei erwachsenen
Geweihen (Thenius, 1948, S. 294). Auch wird von Procapreolus
verschiedentlich die konvexe Abwurffliche der Rose als typisch
erwahnt.

Es bleiben somit noch Euprox und Cervocerus fiir einen
niheren Vergleich iibrig.

Euprox dicranocerus (Kaup) ist bisher aus Eppelsheim und
aus dem Wiener Becken nur durch die basale Partie des Geweihes
bekannt (Kaup, 1835, Tafel 24/3 e; Thenius, 1948, Abb. 8).
Er wird von Haupt (1935, S. 53) und Dietrich (1938, S. 264)
als Ausgangsform mit den oberpliozinen Hirschen in Beziehung
gesetzt. Thenius (1948) verweist auf seine auffillige Ahnlich-
keit mit den Gablerstadien von Cervocerus variabilis (Alexejew)
und hilt es nicht fiir ausgeschlossen, daf sich Euprox dicranocerus
(Kaup) bei Vorhandensein entsprechenden Materials als Jugend-
stadium von Cervocerus herausstellen konnte. In Anbetracht
dieser ungekldrten, jedenfalls aber nahen Beziehungen des
Euprox dicranocerus zu Cervocerus ist die Entscheidung sehr
schwierig, welcher der beiden Gattungen dieses Geweih vom
Eichkogel zugezdhlt werden soll. — Eine Vereinigung mit Buprox
dicranocerus ist vorldufig dadurch erschwert, dafl die bisher be-
kannten Geweihfragmente dieser Art viel gréfler sind und eine
grobere Skulptur zeigen als das vorliegende Geweih. Anderseits ist
wieder die ontogenetische Entwicklung des Geweihes von
Euprox dicranocerus unbekannt und es mag dort auch kleinere
und zartere Geweihstadien gegeben haben. Unter den Pliocervinen
sind jedoch aus dem M#ot von Taraklia (Bessarabien) verschiedene
Geweihe bekannt geworden, mit denen sich das kleine Geweih
vom Eichkogel in GroBe, Skulptur und Gesamtform sehr gut
vergleichen laBt. Diese als Cervavitus tarakliensis (Khomenko,
1913, Tafel 6/1—2) und Cervocerus movorossiae (Khomenko,
1913, Tafel 6/3 und 5) beschriebenen Geweihe zeigen einen relativ
hoch sitzenden BasalsproB3 und eine stark gefurchte und ziemlich
diinne Stange. Auch die Stangenquerschnitte stimmen mit dem
Geweih vom Eichkogel ungefihr iiberein. Besondere Ahnlichkeit
besteht mit dem abgebildeten Geweih von Cervavitus tarakliensis.
Die geringe Verjingung der Stange des vorliegenden Geweihes
laBt auch auf eine entsprechende Lénge derselben schlieBen.
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,,Cervavitus und ,,Damacerus’ aus dem Miot Bessarabiens
werden von einigen Autoren teilweise (Zdansky, 1925, S. 25;
Schlosser, 1923, S. 582) von anderen durchaus als Jugend-
geweihe von Cervocerus novorossiae (Khomenko) angesehen
(Dietrich, 1938, S. 263). Ahnliche Gablerstadien beschreibt
auch Alexejew (1914 Tafel 2/2) von Cervocerus variabilis aus
dem Mot der Ukraine. — Die Ahnlichkeit aller dieser Gabler-
geweihe mit Euprox-Geweihen betont Thenius im Zusammen-
hang mit der Ableitung der Pliocervinen vom miozénen Euprox-
Stamm. In dieser Ahnlichkeit liegt aber auch die hauptsichliche
Schwierigkeit der Bestimmung des Geweihrestes vom Eichkogel.

Trotz den groBen Ahnlichkeiten mit den vielgestaltigen
Jugendstadien der Geweihe von Cervocerus kann der vorliegende
Fund nur mit Vorbehalt zu dieser Gattung gestellt werden, solange
die Geweihentwicklung und systematische Stellung des pliozinen
Euprox dicranocerus (Kaup) noch nicht véllig bekannt ist. Dieses
Geweih mull daher vorlaufig als Cervocerus (%) sp. juv. bestimmt
werden.

Auller diesem schonen Fund liegen in der Sammlung Spiegel
noch einige weitere bescheidene. Wirbeltierreste aus dem SuB-
wasserkalk des Eichkogelgipfels:

Unbestimmbare Knochenfragmente und ein unbestimmbarer
Splitter eines kleinen Huftierzahnes. Schliefilich ein unbestimm-
bares Panzerfragment einer Schildkréte (Testudinate). — Alle
diese Reste stecken in dem weiBlen fossilreichen StuBwasserkalk
und berechtigen immerhin zu der Erwartung, daf3 weitere aufmerk-
same Sammeltitigkeit im SiiBwasserkalk des Eichkogels auch
eine Wirbeltierfauna zutage férdern wird. :

Zusammenfassung.

Aus dem SiiBwasserkalk der Gipfelkuppe des Eichkogels bei
Médling wird ein Cervidengeweih beschrieben. Es handelt sich
um einen rechten Abwurf. Das gabelfosrmige Geweih wird mit
den sehr mannigfaltigen Jugendstadien der Geweihe von
Cervocerus verglichen. Die Moglichkeit, daBl ein Jugendgeweih
des mit Cervocerus zumindest nahe verwandten Euprox dicrano-
cerus (Kaup) vorliegt, ist nicht ganz auszuschlieflen, da vergleich-
bare Jugendgeweihe dieser Art nicht bekannt sind. Das Alter
des beschriebenen Geweihfundes ist Unterpliozédn, Oberpannon
(Zone H, nach Papp, 1948).



140

Literatur:
Alexejew A., 1914: Nouvelle espéce des cerfs fossiles des environs du
village Petroviérovka. — Mém. Soc. des Naturalistes de la Nouv. Russie,
40, Odessa.

Dietrich W. O., 1938: Zur Kenntnis der oberpliozédnen echten
Hirsche. — Z. Deutsche Geol. Ges., 90, Berlin.

Haupt O., 1935: Bemerkungen tiber die Hirsche aus dem Dinotherien-
sand Rheinhessens. — Notizbl. Ver. Erdkde. u. Hess. Geol. Anst. (5), 16,
Darmstadt.

Kaup J. J., 1832—1835: Descriptions d’ossements fossiles de
Mammiféres inconnus jusqu’a présent qui se trouvent au Muséum grand-
ducal de Darmstadt. — Darmstadt.

Khomenko J., 1913: La faune méotique du village Taraklia du
district de Bendery. I. Les ancétres des Cervines contemporaines et fossiles,
II. Giraffinae et Cavicornia. — Ann. géol. et miner. Russie, 15, Novo-
Alexandria.

Kiipper H. & C. A. Bobies, 1927: Das Tertidr am Ostrande des
Anninger. — Jahrb. Geol. Bundesanst., 77, Wien.

Kipper H., 1950: Zur Kenntnis des Alpenabbruches am Westrand des
Wiener Beckens. (Mit Beitrdgen von A. Papp und E. J. Zirkl.) — Jahrb.
Geol. Bundesanst. (Festband), 94, Wien.

Papp A., 1948: Fauna und Gliederung der Congerienschichten des
Pannons im Wiener Becken. — Sitzungsanz. osterr. Akad. Wiss., mathem.-
nat. Kl., Wien.

Richarz St., 1921: Der Eichkogel bei Médling und seine ndhere Um-
gebung. — Jahrb. Geol. Staatsanst., 71, Wien.

Schlosser M., 1907: Die Land- und SiiBwassergastropoden vom Eich-
kogel bei Modling. Nebst einer Besprechung der Gastropoden aus dem
Miozén von Rein in Steiermark. — Jahrb. Geol. Reichsanst., §7, Wien. -

Schlosser M., 1923: Sdugetiere. In: K. A. Zittel, Grundziige der
Paldontologie. II. Vertebrata. 4. Aufl., Miinchen und Berlin.

Sickenberg O., 1929: Eine unterpliozéne Therme auf der Wiener
Thermenlinie bei Leobersdorf in Niederdsterreich. —  Sitzungsanz.
Akad. Wiss. Wien, mathem.-nat. Kl., Wien.

Sickenberg O., 1935: Uber den Wert von Wirbeltierresten fiir die
Stratigraphie des Tertidrs. — Mitt. Geol. Ges., 28, Wien.

Thenius E., 1948: Zur Kenntnis der fossilen Hirsche des Wiener
Beckens unter besonderer Berucksichtigung ihrer stratigraphischen Be-
deutung. — Ann. Naturhist. Mus., §6, Wien.

Vacek M., 1900: Uber Siugetierreste der Pikermifauna vom Eich-
kogel bei Médling. — Jahrb. Geol. Reichsanst., §0, Wien.

Weinfurter E., 1950: Die oberpannonische Fischfauna vom Eich-
kogel bei Modling. — Sitzungsber. ésterr. Akad. Wiss., mathem.-nat. KI.,
159, Wien.

Wenz W. & Aem. Edlauer, 1942: Die Moluskenfauna der ober-
pontischen SiiBwassermergel vom Eichkogel bei Médling, Wien. — Arch. f.
Molluskenkunde, 74, Frankfurt/M.

Zdansky O., 1925: Fossile Hirsche Chinas. — Palaeontologia Sinica
(C), I1, 3, Peking.



141

Cervocerus (?) sp. .juv.

Rechter Geweihabwurf. Oberpannon (Zone H), Suflwasserkalk, Eichkogel
bei Médling.
(Das Original steckt in einem mit Schneckensteinkernen erfiillten Gesteins-
block, der auf der Abbildung nicht dargestellt ist.)
1/1 nat. Grofe.

Das wirkl. Mitglied Hans Benndorf iibersendet, zwei kurze
Mitteilungen, und zwar:

1. ,Aktivierung eines Filaments wihrend einer
chromosphérischen Eruption. Von Anton Bruzek. (Mit-
teilung aus dem Osterreichischen Sonnenobservatorium auf der
Kanzelhohe in Kérnten, Nr. 3.)

Uber die Hilfte aller chromosphirischen Eruptionen wird
von kurzlebigen, stark bewegten Filamenten (= Protuberanzen)
begleitet. An den auftretenden Dopplereffekten erkennt man,
daB es sich dabei um ein kurzzeitiges Ausschleudern von chromo-
sphirischer Materie und anschlieBendem Zuriickfallen handelt.
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In der Regel ist, selbst bei bester Bildqualitat, am Ort ihres Er-
scheinens weder vorher noch nachher ein Filament zu sehen.
Sie entstehen also direkt aus der Chromosphire heraus und
kehren in diese zuriick, ohne eine Spur zu hinterlassen. In einigen
wenigen Fillen konnte jedoch festgestellt werden, dafl das wahrend
der Eruption bewegte Filament aus einem schon vorher vor-
handenen hervorging. Bei einer solchen ,,Aktivierung*, wie wir
den Vorgang nennen wollen, wird mitunter ein ganz schwaches
Filament wesentlich verstirkt und umgeformt und es treten in
ihm starke auf- und absteigende Bewegungen auf. Der Prozef
endet teils mit dem vollstdndigen Verschwinden des ,,aktivierten
Filaments, teils mit dessen Riickkehr in seinen urspriinglichen,
ruhenden und unauffilligen Zustand 1.

Ein besonders bemerkenswerter Fall einer voriibergehenden
Aktivierung eines schwachen Filaments wahrend einer Eruption
wurde am 3. Mai 1950 am Sonnenobservatorium Kanzelhthe
(Kédrnten) beobachtet. Die Eruption ereignete sich in einer noch
in Entwicklung begriffenen, aktiven, bipolaren Fleckengruppe
vom Typ E nach Ziiricher Klassifikation, deren Schwerpunkt
um 8 Uhr WZ die Position 13 N 2 E hatte. Der genannten
Gruppe folgte im Osten noch ein inaktiver J-Fleck. Vor der
Eruption waren die Filamente A, B und C, letzteres in der Form
1—2—4—5 (s. Fig.) vorhanden.

Die Eruption diirfte knapp vor 9 Uhr 26 WZ, der Zeit ihrer
ersten Beobachtung begonnen haben. Sie gewann rasch an
Helligkeit und Ausdehnung. Zur Zeit des Maximums der Gesamt-
helligkeit um 9 Uhr 46 erstreckte sie sich vom P-Fleck der
Gruppe bis 6stlich des F-Flecks zum Punkt 1 (schraffierte Ge-
biete der Figur). Zur Zeit des Maximums hatten die Gebiete
zwischen den beiden Hauptflecken die groBte Helligkeit, ab
ungefdhr 10 Uhr jedoch der ostlich des F-Flecks gelegene Teil.
Dieser behielt auch am lingsten den Eruptionscharakter. Er
ging zwischen 11 Uhr 10 und 11 Uhr 20 auf Fackelhelligkeit
zuriick, so dafl das Ende der Eruption auf zirka 11 Uhr 15 anzu-
setzen ist.

Die Filamente A und B blieben wahrend der Eruption vollig
ungeéndert. D trat zwischen 9 Uhr 45 und 9 Uhr 55 als unbe-
deutendes Eruptionsfilament mit normalem Bewegungsablauf
auf. E erschien um 10 Uhr 40 als ruhendes Filament, welches

1 A. Bruzek, Zeitschr. f. Astroph., 28, 277 (1951). Mitteilung aus dem
Osterreichischen Sonnenobservatorium auf der Kanzelhohe in Kéirnten,
Nr. 2.
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jedoch ab 10 Uhr 48 am ostlichen, ab 10 Uhr 53 auch am west-
lichen Ende mit Geschwindigkeiten bis zu 120 km/sec in die
Chromosphire einstromte. Es war um 11 Uhr 10 wieder ver-
schwunden.

Das Filament C war vor der Eruption, auBler zwischen den
Punkten 1 und 2, nur ganz dinn und schwach und wire am
Sonnenrand kaum als Protuberanz zu sehen gewesen. Es begann
um etwa 9 Uhr 50, also knapp nach dem Maximum der Eruption,
zwischen den Punkten 1 und 2 kriftiger zu werden. In der von
uns verwendeten dreistufigen Skala (1 schwach, 2 mittel, 3 stark)
hatte es um 9 Uhr 52 die Stirke 2, um 9 Uhr 56 die Stiarke 3.
Zwischen 9 Uhr 52 und 9 Uhr 56 stieg der Strahl 2—3 (Fig.!)
mit einer maximalen Geschwindigkeit von 160 km/sec aus dem
urspriinglichen Filament heraus. Er ging in den folgenden
Minuten zuerst in den Bogen 2—4, spater in das gerade Stiick 2—4
itber (10 Uhr 07), wobei seine Stérke bis auf 3 zunahm. Die
Teile 2—4—5 des urspriinglichen Filaments blieben dabei noch
in ihrem fritheren Zustand. Ab 10 Uhr 08 begann von 4 aus
Materie auf einem Bogen gegen 6 in die Chromosphére zuriick-
zukehren, wobei sie eine maximale Geschwindigkeit von
180 km/sec erreichte. Um 10 Uhr 25 war dieser Bogen ver-
schwunden. Mittlerweile war um 10 Uhr 12 bei 4 ein neuer, sehr
kriftiger Teil erschienen, welcher sich anschliefend auf einem
Bogen gegen den stlich der Gruppe befindlichen Einzelfleck zu
bewegte wund schlieBlich mit einer Geschwindigkeit von
250 km/sec in dessen Penumbra stiirzte (10 Uhr 33). Ihm folgte
ab 10 Uhr 25 aus dem wieder ausgebogenen Teil 2—4 konti-
nuierlich Materie nach. In der Folge nahmen die Aufstiegs-
geschwindigkeiten im Gebiet 2—4 rasch ab und um 10 Uhr 40
war dort keine Bewegung mehr festzustellen. Damit horte auch
der ZufluB zum Bogen 4—7 auf, auf dem die restliche aufge-
stiegene Materie noch bis 10 Uhr 50 in den Fleck einstromte. Das
Filament wurde immer schwicher und um 11 Uhr 01 war das
Gebiet 2—4—7 ruhend und nur mehr ganz schwach vorhanden;
Teil 1-—2 war verschwunden. Der Bogen 4—5 war inzwischen
auch aktiv gewesen. Ab 10 Uhr 12 hatte seine Stéarke wesentlich
zugenommen und um 10 Uhr 16 die Stiarke 2 erreicht, wobei aber
noch keine Bewegung auftrat. Um 10 Uhr 27 wurden bereits
Aufstiegsgeschwindigkeiten bis zu 180 km/sec gemessen und um
10 Uhr 33 war der ganze Bogen verschwunden.

Der Zusammenhang zwischen Aktivierung des Filaments
und chromosphirischer Eruption ist hier sehr deutlich: Beginnt
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S

Die 2+ Eruption und das aktivierte Filament vom 3.Mai1950. Schraffierte
Gebiete: maximale Ausdehnung der Eruption (um 9 Uhr 46). Filamente
nur schematisch eingezeichnet. Form von C vor der Eruption 1—2—4—35,
nach der Eruption 2—4—7. N—S8 Zentralmeridian der Sonne um 8 Uhr WZ.

doch die Aktivierung zur Zeit des Maximums der Eruption und
ist — nach 70 Minuten Dauer — etwa 15 Minuten vor der
Eruption beendet. Es kann aber nicht angenommen werden, da@
die Eruption als solche, d. h. ihre Strahlung, die Aktivierung be-
wirkt, denn dann miilte diese am ganzen Filament gleichzeitig
einsetzen. Tatsdchlich liegt aber zwischen dem Aktivierungs-
beginn der nordlichsten und der siidlichsten Teile ein Zeitraum
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von 22 Minuten. Daraus ist zu schlielen, dal die Verdnderungen
des Filaments durch eine Stérung verursacht werden, welche von
der Eruption ausgelost wird oder gleichzeitig mit ihr auftritt,
bei 1 das Filament erreicht und sich dann nach Siiden ausbreitet.
Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit dieser Storung ergibt sich
zu rund 90 km/sec. — Eine besondere Eigenheit dieses Falles
stellt das Abstromen eines GroBteils der aufgestiegenen Filament-
materie in den Einzelfleck dar. Die vom Fleck offensichtlich aus-
geiibte Kraft bewirkt nicht nur eine Anderung der Bahn, sondern
auch eine Erhshung der Abstiegsgeschwindigkeit gegeniiber der
Aufstiegsgeschwindigkeit. (Im allgemeinen ist ndmlich letztere
héher.)

2. ,,Uber eine ungewohnliche chromosphirische
Eruption. Von Anton Bruzek. (Mitteilung aus dem oster-
reichischen Sonnenobservatorium auf der Kanzelhthe in Kédrnten,

Nr. 4.)
(Mit einer Abbildung.)

Chromosphirische Eruptionen treten bekanntlich fast aus-
nahmslos nur innerhalb oder in néchster Nihe von Fleckenherden
auf. Sie entstehen aus Elementen des zum Herd gehérigen
chromosphirischen Fackelgebietes normaler Helligkeit heraus
und lassen mach ihrem Abklingen wieder Fackeln idhnlicher
Struktur zuriick. Eine bemerkenswerte Ausnahme von der allge-
meinen Regel bildet eine helle und ausgedehnte Eruption, welche
am 24. Oktober 1949 von 9 Uhr 00 bis 12 Uhr 10 WZ am
Spektrohelioskop des Sonnenobservatoriums Kanzelhohe in
allen Einzelheiten verfolgi werden konnte. Sie entstand in einem
Gebiet, in dessen ndherer Umgebung sich keine Flecken befanden
und welches nur ganz unscheinbare chromosphéirische Fackeln
enthielt. Diese an und fiir sich schon sehr ungewohnliche Er-
scheinung war auBerdem noch von einem Filamentaufstieg
begleitet.

Die Eruption hatte die Position 22 S 45 W und war damit
vom nichsten Fleckenherd, der Gruppe 1285/48 nach Ziricher
Zahlung (1) mit den Koordinaten 5571 W rund 35 heliozentrische
Grad entfernt. Das Gebiet, in welchem die Eruption erschien,
enthielt nur ganz schwache, stark aufgelockerte chromosphéirische
Fackeln. Auch an den Tagen vorher war dort sowohl die Photo-
sphire als auch die Chromosphére vollig inaktiv. Nur am 16., 17.
und 19. Oktober zeigten sich nérdlich davon in einem helleren
photosphérischen Fackelgebiet einige kurzlebige, ganz unbe-
deutende Flecken [Gruppe 1285/51 nach (1)]. In der voran-
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gegangenen Sonnenrotation hatte sich in der Ndhe der spéteren
Eruptionsstelle ein aktiver und mehrfach eruptiver Herd be-
funden, welcher am 24. und 25. September als Gruppe vom
Typus D nach Ziiricher Klassifikation seine maximale Ent-
wicklung erreicht hatte (Gruppe 1284/48). Die schwachen
chromosphérischen Fackeln dirften der letzte Rest dieses
erloschenen Herdes gewesen sein. Die auffilligste Erscheinung
in der Umgebung der Eruptionsstelle waren drei, seit Tagen im
wesentlichen unverinderte stationire Filamente, welche nach einer
Zeichnung vom 24. Oktober, 7 Uhr 30 WZ in Fig. 1 A skizziert
sind (I, IT und III).

Die Eruption begann um 9 Uhr 00 mit dem Aufleuchten
eines hellen Punktes bei P (Fig. 1 A), dehnte sich rasch in zwei
parallelen Stringen nach Siidden aus (Fig. 1B und C) und
erreichte um 9 Uhr 11 ihre gr6Bte Ausdehnung und Helligkeit
(Fig. 1 D). Die maximale Linienbreite von Hy in der Eruption
betrug 2,7 A; ihre Helligkeit war zur Zeit des Maximums groBer
als jene des Kontinuums in der Nachbarschaft von Hs. In der
Folge wurde die Eruption sehr langsam schwécher und kleiner
(Fig. 1 E). Um 10 Uhr 36 erschien das Gebiet noch immer als
tibernormal helle Fackel (Fig. 1 F), um 11 Uhr 50 als normale,
und bei Beobachtungsende um 12 Uhr 10 als sehr schwache
Fackel. — Das Filament II war bei Eruptionsbeginn ver-
schwunden; es muf} sich in der vorangegangenen Beobachtungs-
pause zwischen 8 Uhr 06 und 8 Uhr 58 aufgeldst haben. Von
Filament I befand sich um 9 Uhr 00 der nérdliche Teil a in
raschem Aufstieg (v = 90 km/sec), wihrend b und ¢ ruhig waren
(Fig. 1 A). Mit der Ausbreitung der Eruption verkiirzte sich a
rasch unter gleichzeitiger Abnahme der Aufstiegsgeschwindigkeit
(Fig. 1 B und C) und um 9 Uhr 11 war nur mehr an der Ver-
bindungsstelle von a und b eine aufsteigende Bewegung zu
erkennen (Fig. 1 D). Wihrend diese noch bis 9 Uhr 22 anhielt,
fiel von 9 Uhr 15 bis etwa 10 Uhr 00 ein Teil der aufgestiegenen
Materie wieder zuriick (Fig. 1 E). Von 9 Uhr 48 an griffen die
Bewegungsvorginge (Auf- und Abstieg) auch auf den Teil b
iiber (Fig. 1 F). Um 12 Uhr 10 war von a noch ein ganz schwacher
Rest in ruhendem Zustand vorhanden, b zeigte noch leichte Be-
wegungen und ¢ war unveréndert ruhig. Nach Wiederaufnahme
der Beobachtungen um 14 Uhr 10 war a vollig verschwunden
und b und c bildeten zusammen ein neues, wieder ruhendes
Filament (Fig. 1 G), welches auch am folgenden Tag beobachtet
werden konnte. Filament III blieb wiahrend der ganzen Zeit
vollkommen unveréndert.
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Diskussion: Die fritheren Beobachtungen hatten gezeigt,
dal} ausgedehntere und hellere Eruptionen nur in der Nihe —
meist groBerer — Flecken auftraten. Es basieren daher die
bedeutendsten Eruptionstheorien auf diesem Zusammenhang,
indem sie das Magnetfeld der Flecken und seine Anderungen beim
Wachsen und Zerfallen der Flecken zur Erklarung der Eruptions-
entstehung heranziehen (2), (3). Durch das Fehlen von Flecken
fallt die Eruption vom 24. Oktober 1949 aus dem Rahmen des
bisher Bekannten und scheint damit die Richtigkeit der Theorien
sehr in Frage zu stellen. Es ergeben sich fiir die Theorien, welche
ein Magnetfeld voraussetzen, keine Schwierigkeiten, wenn eine
der beiden folgenden Annahmen zutrifft: 1. Die Eruption vom
24. Oktober 1949 ist ein grundsétzlich neues Phénomen, mit
anderer Entstehungsursache und anderen KEigenschaften als die
»echten Fruptionen. 2. Es war trotz des Fehlens der Flecken
ein groBeres, eventuell verdnderliches Magnetfeld vorhanden.
AnschlieBend wird qualitativ zu zeigen versucht, dal wahr-
scheinlich die zweite Annahme richtig ist, die Eruption also als
eine ,,normale“ angesehen werden kann.

Gegen die erste Annahme spricht vor allem der Umstand, daf3
die oben geschilderte Eruption nach Aussehen und Erscheinungs-
ablauf geradezu ein Musterbeispiel einer chromosphérischen
Eruption darstellt, wihrend man bei einer wesentlich anders-
artigen Erscheinung etwa eine andere Struktur, eine andere
raumliche Entwicklung oder einen anderen Helligkeitsverlauf
erwarten wiirde. Ein weiteres Argument fiir oder wider diese An-
nahme konnten die terrestrischen Wirkungen liefern. Helligkeit
und Linienbreite der Eruption waren grol3 genug, dal sie einen
ionosphérischen Effekt hitte erzeugen konnen. Es wurden jedoch
nur zwei schwichere Dellinger-Effekte bekannt, welche von
8 Uhr 10 bis 9 Uhr 00, bzw. 10 Uhr 50.-bis 11 Uhr 10 auftraten
somit kaum mit der Eruption in Verbindung gebracht werden
konnen, da der erste bei Eruptionsbeginn endete und der zweite
zu einer Zeit begann, da die Helligkeit der Eruption schon zu
gering war. Es ist somit keine klare Entscheidung méglich, doch
macht das positive Ergebnis der Diskussion der zweiten Annahme
eine weitere Besprechung der ersten ohnehin iiberfliissig. — Was
die Frage des Magnetfeldes betrifft, so darf aus dem Fehlen von
Flecken nicht geschlossen werden, dafl auch kein groBeres Magnet-
feld vorhanden war, denn Magnetfelder ohne Flecken (,,unsicht-
bare Flecken) wurden mehrfach nachgewiesen, und zwar am
Ort verschwundener Flecken. Da die Eruption vom 24. Ok-
tober 1949 im Gebiet eines erloschenen Herdes aufgetreten ist,
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erscheint es denkbar, daB davon noch ein stérkeres Magnetfeld
zuriickgeblieben ist. Einen wertvollen Hinweis in dieser Frage
gibt der mit der Eruption gleichzeitig beobachtete Filament-
aufstieg, was noch niher zu begrimnden ist: Wihrend einiger
weniger Eruptionen treten in einem benachbarten, sonst
stationdren Filament Bewegungen auf, welche oft mit seinem
vollstdndigen Aufstieg enden. Der Erscheinungsablauf spricht
nun dafiir, daf nicht — wie man auf Grund des engen ortlichen
und zeitlichen Zusammenhangs vermuten wiirde — die Eruption
als solche die ,,Aktivierung‘* des Filaments bewirkt, sondern dafl
beide Erscheinungen, Eruption und Filamentaufstieg, nur auf
eine gemeinsame Ursache zuriickgehen (4). Wenn aber bei der
Entstehung der Eruptionen Magnetfelder eine wesentliche Rolle
spielen, ist dies dann auch fiir die sie begleitenden Filament-
bewegungen anzunehmen. Unabhingig davon haben die Be-
wegungsformen und -abliufe von aktiven und aufsteigenden
Protuberanzen, sowie das Awuftreten von Attraktionszentren,
welche oft — aber nicht immer — mit Flecken zusammenfallen,
zur Ansicht gefithrt, da Magnetfelder und deren Anderungen
fiir die Dynamik der Protuberanzen von ausschlaggebender Be-
deutung sind (5), (6). Es scheint demnach berechtigt, Pro-
tuberanzen- bzw. Filamentbewegungen allgemein als Anzeichen
fir das Vorhandensein eines stdrkeren Magnetfeldes in ihrer
Umgebung anzusehen. Der Filamentaufstieg und die Filament-
bewegungen bei der Eruption vom 24. Oktober 1949 wiirden also
darauf hindeuten, daB trotz der Abwesenheit von Flecken in der
Umgebung ein Magnetfeld vorhanden war, welches seinerseits
auch die Eruption ausgelost haben kann. (Die Filamentbewegung
kann auf keinen Fall von der Eruption verursacht worden sein,
da bei Aufleuchten des ersten hellen Punktes um 9 Uhr 00 das
Filament bereits das Maximum der Aufstiegsgeschwindigkeit
erreicht oder iiberschritten hatte!) Zusammenfassend kann ge-
sagt werden, daBl kein zwingender Grund vorliegt, dieser
Eruption eine andere Entstehungsursache zuzuschreiben als den
iibrigen. AuBergewdhnlich ist lediglich der Entstehungsort.
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Das wirkl. Mitglied Johann Solch iibersendet eine kurze
Mitteilung:

»Zur Quellengeologie des Wienerwaldes (Flysch),
I. Teil.”“ Von Gustav Gotzinger.

Arbeiten an einem beabsichtigten Quellenkataster des
Wienerwaldes und die moderne geologische Bearbeitung des
Flysches gestatten es nunmehr, fir verschiedene Quellen die
geologisch-morphologischen Bedingtheiten zu erfassen.

Die in verschiedenen Horizonten des stratigraphischen Auf-
baues des Wienerwaldflysches festgestellten Schiefer, Tonschiefer
und Mergelschiefer der Kreide und des Eozédns verursachen in
der Mehrheit der Félle Schichtquellen.

Bei inverser Schichtenlagerung (im Vergleich zur Gehinge-
neigung) handelt es sich um aufsteigende Schichtquellen, die
aber auch dort in Erscheinung treten, wo bei Gleichsinnigkeit
zwischen Schichtfallen und Gehingeneigung das Schichtfallen
grofler ist als die Gehdngeneigung. Je nach dem unterirdischen
Weg in den fiir die Wasserbewegung mehr oder minder geeigneten
Rissen und Kliiften sind die Ergiebigkeiten (Schiittungen) dieser
im allgemeinen permanenten Quellen verschieden grof.

Ist hingegen bei Gleichsinnigkeit von Schichtfallen und Ge-
héngeneigung die letztere steiler als jenes, so bilden sich rasch
absteigende Schichtquellen, deren hiufig kleines unterirdisches
Wurzelgebiet grofe Schwankungen in der Ergiebigkeit bewirkt,
ja zum gelegentlichen Nichtfunktionieren, zu Hungerquellen
fihrt.

Dieselbe Rolle, welche Schiefer als Einschaltungen zwischen
wasserdurchlissigeren Gesteinen fiir die Quellbildung spielen,
kommt natiirlich auch solchen Gebirgslagen zu, wo durch tek-
tonische Erscheinungen durchlissigere Gesteine auf wasserdichte
Gesteine heran- oder aufgeschoben sind. So liegt z. B. am tek-
tonischen Kontakt der Neokomkalke der N-Zone gegen Schlier
des Vorlandes siidostlich Unterdammbach (siidwestlich Neuleng-
bach) bei durchaus siidlichem Einfallen eine starke Quelle vor. Ein
anderes Beispiel: Am NW-Hang des Kolbeterberges nérdlich
Hadersdorf, wo die Kkliiftigen Oberkreideschichten auf Schiefer
des Eozidns aufgeschoben sind, tritt an der Aufschiebungsfliche
eine Quelle auf.

Die erwdhnten Schieferzonen finden sich zunichst in den
Unterkreideschichten (in den sog. ,, Wolfpassinger Schichten‘
Stur’s), im Neokom bis Gault der Wienerwald-Nordzone, in
der Hauptklippenzone (Neuwaldegg—Wolfsgraben—Graben
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Nord Schopfl—Stollberg) und in den ,,Kaumberger Schichten‘,
welche in einer Wechsellagerung von Schiefern mit kieseligen
Kalksandsteinen und Quarziten bestehen.

Die Quellen siidlich der Elmer-Hutte (nordwestlich Laaber
Steig) sind Schichtquellen. Sie liegen an der oberen Grenze des
Bandes der Unterkreideschiefer gegen das steilere siidliche Ge-
hinge des Laaber Sandsteins bei S-Fallen. Auch die starke, viel
Kalktuff absondernde Quelle bei den Dreikohlstitten (stidlich
PreBbaum) befindet sich an der Grenze zwischen den Unter-
kreideschiefern gegen den Laaber Sandstein; bei S-Fallen haben
wir es mit einer aufsteigenden Quelle zu tun.

Schieferzonen finden sich auch in der Oberkreide, in der
Fazies der Altlengbacher Schichten zwischen Kalksandsteinen
und Mirbsandsteinen, in der Fazies der Kahlenberger Schichten
zwischen Kalksandsteinen und Mergeln und in der Fazies der
Sieveringer Schichten (Friedl’s ,,Seichtwasserkreide‘‘), zwischen
grobkornigen Sandsteinen, Miirbsandsteinen und Mergeln und
in der Fazies der Oberkreide siidlich der Hauptklippenzone.

An Schieferzonen in den Kahlenberger Schichten
kntpft sich z. B. die starke Quelle am SW-Ende der Siedlung
Hinter-Steinbach (6stlich Mauerbach), an die gleichfalls Gehénge-
béander bildenden Schiefer zwischen Kahlenberger Schichten das
., Frauenbriinndl®‘ siidlich Purkersdorf. Schiefer zwischen den
Kalksandsteinen und Mergeln der . Kahlenberger Schichten
erzeugen am Brunnberg (ntrdlich Haltestelle Untertullnerbach)
eine starke Quelle mit reichlichen Kalktuffausscheidungen des
Quellriesels.

Rote Schiefereinschaltungen zwischen Miirbsandsteinen der
Oberkreide (Sieveringer Schichten) verursachen Quellen westlich
der Biegler-Hiitte (sudwestlich Dornbach).

Besonders wichtig sind die Schieferzonen an der Grenze
zwischen Oberkreide und Eozédn. Eine starke Quelle, begleitet
von einer der groBten NaBgallen des Wienerwaldes, kniipft sich
an Schiefer zwischen Oberkreide und Greifensteiner Sandstein
im sog. Backtrog, westlich Kritzendorf. Die gefafite Quelle bei
der ,,Waldandacht*“ im Wurzbachtal liegt an der Grenze zwischen
der Oberkreide der Kahlenberger Schichten (Steilhang) und den
Eozdnschiefern (bandbildend). Die Quelle ist jedenfalls wegen
des herrschenden S-Fallens der Schichten als aufsteigende Schicht-
quelle zu bezeichnen.

Schieferzonen zeichnen ferner den eozinen Greifensteiner
Sandstein, besonders den sog. ,inneren‘ Greifensteiner Sand-
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stein, aus (der ,,duBlere’* Greifensteiner Sandstein liegt bei Greifen-
stein und Altenberg), mit dem sie h#ufig in Wechsellagerung
treten. Als Beispiel filhren wir an: Im Greifensteiner Sandstein-
zug des Hinteren Steinberges (Troppbergzug) ist die starke
Quelle gleich weststidwestlich vom Nuschhof durch Schiefer-
zwischenschaltung erzeugt. An der Grenze der Schiefer gegen den
Greifensteiner Sandstein liegt die Quelle an der Windleiten bei
Hochstrafl (siidwestlich Rekawinkel).

In den eozénen Laaber Schichten der Teildecke siidlich
der Hauptklippenzone, finden sich Zonen der Tonschiefer und
Tonmergelschiefer mit groBer Michtigkeit, was fir die Schicht-
quellenbildung génzlich abtriglich ist. Nur wo in gewissen Zonen
kliiftige Sandsteine, auch Mirbsandsteine, von Schiefern begleitet
sind, kann es zu Schichtquellen kommen. Diese sind dann an
der Grenze zwischen den Sandsteinen und Schiefern zu beobachten.
Hieher gehort z. B. die Quelle des Weidenbaches, eines Seiten-
baches der Schwechat, nordostlich von Klausenleopoldsdorf, die
bemerkenswerter Weise sogar ganz nahe der Sattelhhe bei der
,,Geschriebenen Buche‘ liegt und scheinbar ein kleines Wurzel-
gebiet hat (bei S-Fallen der Sandsteine und Schiefer).

Gesteinsvergesellschaftungen und Lagerung bedingen nicht
allein das Entstehen von Schichtquellen. Auch der Ver-
witterungsform in der Landschaft kommt groBe Bedeutung zu.
Die genannte Entwicklung der Schichtquellen ist in erster Linie
nur dort moglich, wo der Verwitterungsschutt der Kuppen und
Hinge groberschuttig und tonarm ist, wodurch das Niederschlags-
und Schmelzwasser in das kliftige Gestein des Wurzelgebietes
eindringen kann. Die besten Bedingungen dafiir liefert der
Greifensteiner Sandstein sowohl in der duBleren wie in der inneren
Zone; dann gibt es verhiltnismaBig starke und permanent
flieBende Quellen. Hier sind zu nennen u. a. die starken Quellen
im Brandwaldgebiet bei Innermanzing (GroB-Tulln-Gebiet).

Quellengeologisch zeigt ein &dhnlich giinstiges Verhalten
der stellenweise michtige Sandstein der Sieveringer Schichten
und ein dhnlicher Sandsteinkomplex stidlich der Hauptklippen-
zone. KEin Beispiel bildet die starke Quelle als Ursprung des
Rosenbaches am Galitzinberg (nérdlich Hiitteldorf).

VerhiltnisméaBig ginstig sind auch fiir Schichtquellen-
bildungen die reichlich Sandstein fiihrenden Altlengbacher
Schichten oder die nérdlichere Zone der Kahlenberger Schichten,
deren Sandsteinkomplexe auch Miirbsandsteine enthalten.
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Schliellich bieten auch die massigen kliiftigen Sandsteine,
welche Oberkreideaufbriiche in den Laaber Schichten bilden,
giinstige Verhaltnisse und dasselbe gilt fiir solche Kuppen im
Bereiche der Laaber Schichten, wo sich breitere Zonen von
kieseligen Sandsteinen zwischen den sonstigen Schiefern und
Tonmergelschiefern einschalten. Héufig verursachen diese
kieseligen Sandsteine sogar Blockmeere auf den Kuppenflichen
iber den Schichtképfen der Sandsteine, wodurch sich die Ein-
sickerung des meteorischen Wassers nach der Tiefe hin giinstig
gestaltet.

Anders steht es um die Quellbildung und um das Eindringen
des Niederschlags- und Schmelzwassers in die Tiefe in jenen
Gebieten, wo die Verwitterungsdecke wenig durchlissig ist. Das
sind die Mergelschieferzonen im Bereich der Laaber Schichten
und teilweise in den Kahlenberger Schichten, wo wir eine oft-
malige Wiederholung von Sandsteinen und Schiefern antreffen.

Wenn auch den Laaber Schiefern Kliifte nicht fehlen, so
sind sie oberflichlich bar jeglichen Schuttes und haben meist eine
erdige Krume. In den reinen Laaber Schiefergebieten kommen
daher an Stelle von Quellen die AbfluBBgerinne tiber dem mehr
oder minder wasserdichten Boden zur Geltung, die in Trocken-
zeiten vollkommen wasserleer sind (in petrographisch &hnlichen
Flyschschiefern des schlagregenreichen mediterranen Gebietes
arten die AbfluBgerinne in die reich veristelten Racheln, z. B.
in Istrien, aus).

Bei Wechsellagerung der Laaber Schiefer mit den Sand-
steinen verbessern sich wesentlich die Verhiltnisse, indem die
Sandsteine lockeres, wasserdurchléssiges, an den Gehingen sich
herabbewegendes Sandsteingekriech erzeugen; damit kann
Wasser durch die Kliifte in die Tiefe sickern. In solchen Gelinden
bilden sich auch Schuttquellen, deren Wurzelgebiet wesent-
lich im Gehingeschutt selbst liegt.

Die Kahlenberger Schichten, deren Kalksandsteine und
Mergelkalke gute Kliifte besitzen, erzeugen Brockenschutt am
Gehinge; aber die sehr héufig mit den Sandsteinen und Mergel-
kalken wechsellagernden Schiefer werden am Gehinge infolge
des Hakenwerfens zu verschieden langen, am Gehinge sich
herabziehenden ,,Tonschwinzen ausgezogen, welche den Hang
sozusagen verkleistern. Sandsteinschichtképfe werden dadurch
vielfach vom Ton bedeckt und ihrer Fahigkeit, Wasser in die
Tiefe abzugeben, beraubt. Sonst pflegen diese Tonschwinze
das Schuttwasser des Sandsteingekriechs aufzustauen, was zu
Schuttquellenbildungen (und auch zu NaBgallen) fiihrt.
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Eine wechselnde Folge von wasserdichten Tonen und Mergel-
schiefern mit kliftigen Quarziten, Kalksandsteinen und Kalken
bietet die Nordrandzone des Wienerwaldes im Gebiet der Gesteine
der Unterkreide (Neokom bis Gault). Hier sind sowohl Schicht-
quellen wie auch Schuttquellen méglich.

Einen besonderen Typus stellen die Kluftquellen dar, die
besonders im Greifensteiner Sandstein oder in den iibrigen
michtigeren Sandsteinzonen der Altlengbacher und Sieveringer
Schichten zu verzeichnen sind. Das lockere, durchlissige Schutt-
gekriech weist dem Wasser den Weg auch in die Tiefe und ver-
schiedene Kliifte fihren es weiter. Auch ohne Zutun einer Stau-
wirkung durch zwischengelagerte Schiefertone kann schon friither
unter Beniitzung der Kliifte das Bergwasser in solchen Kluft-
quellen austreten.

Wahrend die Schichtquellen durch geologische Lagerungs-
verhdltnisse bedingt werden, ist fiir die eigentlichen Schutt-
quellen das Verwitterungsprofil des Hanges mallgebend. Bei
lickenlosem Gekriechschuttmantel koénnen Schuttquellen ihr
Wasser vom ganzen Hang beziehen und sind dann naturgeméil
relativ ergiebig. Im allgemeinen mehren sich die Schuttquellen
in den tieferen Teilen der Hénge, weil hier das ganze Gehdnge-
wasser zusammengefaBt ist.

Hiufig kommt es auch vor, dafl infolge Unterschneidung des
Hangschuttes an der Steilboschung des Tobels (oberer Teil der
Erosionsschlucht) Schuttwasser angeschnitten wird, und daher
hier in Form von Schuttquellen zutage gebracht wird. Ist der
Schuttmantel aber unterbrochen,z. B. durch die genannten ,,Ton-
schwinze‘, kommtes iiber diesen im Ausstreichen des Schuttes zum
Austritt einer Schuttquelle.

Im Hinblick auf die Gesteinsvergesellschaftung der ver-
schiedenen Fazies-, bzw. Zonengebiete des Wienerwaldes sind
demnach die meisten Fazieszonen der Entwicklung von Schutt-
quellen giinstig. Nur in den reinen Tonmergelschiefergebieten
der Laaber Schichten koénnen sich solche Schuttquellen in Er-
mangelung eines entsprechenden Schuttes nicht bilden.

Schicht-, Kluft- und Schuttquellen treten aber héaufig in
Kombination auf. Durch eine Schichtquelle wird héufig auch
das Schuttwasser des Hanges zum Austritt gezwungen und Schutt-
und Gesteinswasser mischen sich hier (sog. gemischte Quellen).

Umgekehrt gibt es auch den hiufigen Fall, daBl Schuttgerinne
eine sonst verborgene Schichtquelle anschneiden. Manche Ge-
rinne des Wienerwaldflysches, welche im Oberlauf von ephemeren
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Schuttquellen abzuleiten sind, werden dadurch erst zu perma-
nenten Gerinnen, wenn sie in ihrem Verlauf Schichtquellen an-
schneiden.

Auch tiiber die morphologische Wirksamkeit der
Quellen des Wienerwaldes liegen zahlreiche neue konkrete
Beobachtungen vor. Es gibt Quellen, welche in breiten flachen
Quellmulden oder in steilen Quellkesseln austreten, aber auch
solche, denen dergleichen Formen ganz fehlen.

Der Faktor Zeit spielt hiebei teilweise eine Rolle. Ganz
neu entstehende Quellen, wenn sich das Wasser durch Schutt
oder Gestein erst einen allméhlichen Durchbruch zur Tages-
oberfliche geschaffen hat, haben weder Quellmulden noch Quell-
kessel.

Auch ist denkbar, dall urspriingliche Quellkessel durch die
Wirkung des Gekriechs in Quellmulden iibergefiihrt wurden.
Anderseits konnen Quellkessel entstehen, wenn der Quellriesel
in die Gefillsversteilung des obersten Tobellaufes einbezogen
wird.

Von diesen Entwicklungsmoglichkeiten abgesehen, liegt die
Ursache fiir die verschiedene Mulden- bzw. Kesselbildung in der
Quelle selbst. Sowohl dem Schuttwasser wie dem Gesteinswasser
(Schicht- und Kluftquellen) kommt in dem unterirdischen Weg
vor dem Austritt in der Quelle eine ansehnliche Auswaschungs-
leistung zu. Jede Quelle kommt ja unter einem gewissen Wasser-
druck zustande. Aus der Vereinigung vieler Wasserfiden ent-
steht ein subterranes Quellengerinne, das die lockeren Gesteins-
bestandteile ausrdumt. Daher trifft man in den meisten Quellen
ein Sand- oder Tonsediment an. Da die subterrane Auswaschung
knapp vor dem Quellenmund infolge Vereinigung verschiedener
Wasseradern am groéBten ist, kommt es um die Quellen herum zu
verschiedenen Nachsackungen und Bodenbewegungen (Quell-
mulden). In Hochwasserzeiten wandert der Quellort beim
Schuttwassergehinge aufwirts, bei der Schichtquelle hingegen
der Schichtfuge, bei der Kluftquelle der Hauptkluft entlang.
Verstirkte subterrane Auswaschung wird geleistet. Aber die
Schuttquelle bleibt in der neuen Lage stets im Schutt von dhn-
licher Michtigkeit, die Austrittstelle bleibt eine Quellmulde.
Anders bei Gesteinsquellen; ihre Quellmulden fressen sich sozu-
sagen weiter in das Gestein hinein. Es entstehen Untergrabungs-
béschungen um den Quellmund, so erhilt sich der Quellkessel.

Quellmulden und Quellkessel konnen daher auch — zwar
nicht generell — Indizien fiir den Quelltypus abgeben. Schutt-
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quellen haben meist Quellmulden, Gesteinsquellen (Schicht- und
Kluftquellen) haben meist Quellkessel.

Beispiele von Quellmulden: Auf der Scheiblingsteinwiese
stidwestlich vom Scheiblingstein, Kote 491 (norddstlich von
Mauerbach); noérdlich vom Maurerberg (6stlich von Hadersfeld),
sehr kalktuffreich; Kirchholzgraben (6stlich vom Kohlreith-
berg siidstidostlich von Anzbach); nordwestlich vom Sattel 558
(westlich von Kaiserbrunnberg, stidlich von Rekawinkel), am
oberen Rand einer groferen NafBgalle entspringend; N-Hang
vom ,,Dicken Heizing*, siidlich von Kronstein (Klein-Tullntal),
Hochwasser-Quellmulde, 5 m tiefer Niederwasser-Quellmulde;
schwache Quelle nordwestlich vom Jagerhaus, Haaberg, sidsud-
ostlich von Kronstein; S-Hang des Kellergraben-Endes, nordlich
von Rekawinkel; nordwestlich vom Wirtshaus Troppberg,
unterhalb des Hauses Aschmann; am oberen Ende des Stroh-
zogelgrabens  (Hinter - Tullnerbach);  nordnorddstlich  vom
Haaberg (408), in der Wolfsleiten, linksseitiger Hang des
Schmelzgrabens (stlich von Kronstein), Schichtquelle am Schiefer-
band; siidlich von ,,Auf der Zimmermann‘, SH. 500 m siidwest-
lich vom GroB-Pfalzberg (siidostlich von Rekawinkel); siidwest-
lich von Schredl (P6llmann), Sattel 369 nordnordwestlich von
Laab am Wald; siudwestlich vom Klein-Stiefelberg, nordnord-
ostlich von Rekawinkel, Mulde um breite NaBgalle mit Quelle;
stidlich von Wienerwaldhof, N-Hang des Groflen Wienerberges
(449 m), nordlich von Tullnerbach; siidstidwestlich von
502 Feuerstein, siidwestlich von Purkersdorf; O-Hang des Beer-
wartberges (Schieferhorizont), siidostlich von Tullnerbach; sid-
ostlich von Oberer Saubiihel, linker Seitengraben zum Haupt-
graben des Saubiihels, nordwestlich von Prefbaum.

Ein ausgezeichneter Quellkessel mit geschlossener Riick-
wand 180 ° im Umkreis umfassend, mit einem Quelltiimpel, findet
sich noérdlich 328 im Laudonschen Wald bei Hadersdorf-
Weidlingau. Die ,,Stadlmann®‘-Quelle am linken Hang des
Brenntenmais-Tales (siidlich von Tullnerbach) zeigt eine aus-
gezeichnete Kesselform, ebenso wie die Quelle nérdlich vom Unter-
hannbaum, ostlich von Gablitz. Im Greifensteiner Sandstein
ist nordlich vom Steinbruch Pfalzberg an der Quelle ein deut-
licher Quellkessel zu beobachten. Desgleichen im obersten
Scheibenberggraben (erster Graben ostlich vom Schwabendorfl,
siidostlich von Eichgraben, wo zwei Kessel vorliegen vom Nieder-
wasser- und Hochwasserstand. Ein halbkreisférmiger Quell-
kessel mit starker subterraner Sandauswaschung findet sich am
Brunnberg nérdlich der Haltestelle Untertullnerbach und nahe
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dem FulBsteig Sattel Rauchengern — Au am Kracking, siid-
ostlich von 349. Weitere Beispiele: Graben nordwestlich von
Schneiderzipf (6stlich von Hanselweg), ostsiidostlich von Wérdern ;
Purkersdorfer FEichberg, siidwestlicher Durchschlag, noérdlich
von Purkersdorf; siidlich vom Oberen Saubiihel, rechtsseitiger
Graben des Hauptgrabens; ostlich vom Buchberggipfel bei
Neulengbach; siidwestlich von Kalkgruben (nérdlich von Gotz-
wiesen), siidostlich von Anzbach.

Die genannten Quellen haben in der Mehrheit der Fille
deutliche AbfluBriesel. Auch die Gefillskurve des Riesels
unter der Quelle kann fiir die Form der Quellmulde von Einflul
werden.

Anderseits gibt es Quellen ohne Riesel. Die starke Quelle,
gekniipft an Laaber Schiefer nordlich einer Sandsteinkulisse,
seitwarts vom Oberlauf des Engelbachgrabens, siddstlich vom
Sattel Engelkreuz (siidlich von PreBbaum), hat keinen Riesel.
Wahrscheinlich ist sie erst durch Auswaschung der Klifte im
benachbarten Laaber Sandstein entstanden.

Mit diesem Typus ist der Ubergang zu den hiufig konvex
geformten NaBgallen geschaffen. Diese konnen aber auch.
Schichtquellen-Austritte enthalten, ja manchmal sind sie sogar
permanent in Tatigkeit. Beispiele: Quelle in der NO-Ecke der
Moschinger Wiese (westlich vom Sattel Schottenhof), zirka 20 m
siidlich des Kontaktes der Laaber Schiefer gegen Oberkreide-
sandstein. Die nur ganz schwach geneigte Mooswiese siidlich
vom Bihaberg (stidlich von PreBbaum) enthilt mehrere Naf3-
gallen mit schwachen Rieseln, welche unterhalb noch nicht ein-
geschnitten haben.

Uber verschiedene Formen der NaBgallen wird bei anderer
Gelegenheit berichtet werden.

AuBer den mechanischen Absitzen (Sedimenten) der
Quellen im Quellmund oder im oberen Teil des Riesels (Quellen-
sand und Quellenschlamm) bieten die chemischen Absédtze
(Kalksinter, Kalktuffe) mancherlei interessante Probleme.

Dafi ein kalkreiches Wurzelgebiet (Kalksandsteine und
Mergel der Oberkreide, z. B. im Schonleitengraben, nérdlich vom
Saubiihel bei PreBbaum) auch ansehnliche Kalktuffabsitze in
Quellen liefert, wird nicht iiberraschen.

Dagegen sind Fille bekannt, wo Kalktuffe auch in wenig
kalkreichen Schichten vorkommen. Z. B. sind solche groSe
Kalktuffvorkommen im oberen Gebiet des GroBen Krottenbach-
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tales, oberhalb der Krottenbachklause (siidwestlich von Klausen-
leopoldsdorf).

GroBe Tuffbildungen kniipfen sich nicht immer an stark
16sliche Mergel und Mergelschiefer. Die Laaber Tonmergelschiefer
und Tonschiefer z. B. haben zuweilen grofle Tuffe (Fellinggraben,
stidlich von PreBbaum).

Eines der grofiten Kalktuffvorkommen, am W-Hang des
Kammsporns 438 im ,,Deutschen Wald®, stidlich von Purkers-
dorf, beginnt an einer breiten NaBgalle und zieht etwa 25 m
tief hinunter am Hang bis zum Graben. Nur ein schwacher
Riesel entspringt hier aus einer NaBgallenquelle, die als auf-
steigende Schichtquelle zu bezeichnen ist. Das Wurzelgebiet
dieser Quelle greift vielleicht gegen S in die Kalksandsteine und
Sandsteine der ,,Sieveringer Schichten® der siidlichen Rudolfs-
héhe iiber.

Es ist festzustellen, da Kalktuftbildung in keinem Ver-
hiltnis zur Stirke der Quelle steht. So haben die ansehnlichen
Kalktuffe im genannten Fellinggraben im Bereich der Laaber
Schiefer und Sandsteine weder eine Quelle noch einen Riesel.

Fir die Forderung der Untersuchungen (SueB-Stiftung)
spricht der Verfasser der Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften den ergebensten Dank aus.
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Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

wNeodiaptomus Lindbergi, ein neuer Diaptomide
aus Indien.” (Mitteilung aus der Biologischen Station Lunz).
Von Dr. Vincenz Brehm.

Eine von Herrn Dr. K. Lindberg-Lund bei Pondichery
gewonnene Planktonprobe enthielt einen neuen Vertreter der
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von Indien bis zur Mandschurei verbreiteten Gattung Neo-
diaptomus, der im folgenden kurz als Neodiaptomus Lindberg:
charakterisiert werden soll. Die zugehorigen Abbildungen sollen
in einer Darstellung der indischen Diaptomidenfauna publiziert
werden, welche sich auf Grund des sehr umfangreichen Materials
von Dr. Lindberg in Vorbereitung befindet.

Weibchen: Lange 1600 p. Letztes Thoraxsegment in breite
symmetrische Fliigel ausgezogen. Genitalsegment unsymmetrisch,
indem es links einen groBen Fortsatz trigt, an dessen Spitze ein
Dorn von mittlerer GroBe sitzt. Rechts ist dieses Segment nur
miBig vorgewdlbt und zeigt oberhalb des auf der Wolbung
sitzenden Stachels eine kleine Chitinspitze. Furka stark asym-
metrisch, da der rechte Ast hoher eingelenkt ist und seine AuBen-
randborste im proximalen Drittel inseriert, ist, wéhrend sie beim
linken Furkalast in der Mitte sitzt. Der rechte Furkalast besitzt
iiberdies auf der Unterseite einen ausgebauchten Flugel, der ihm
in der Seitenansicht ein ungewohnliches Aussehen verleiht. Nur
der Innenrand der Furkalidste ist behaart. Nicht symmetrisch
ist ferner das fiinfte Beinpaar, dessen Teile nicht nur verschieden
dimensioniert sind, sondern auch in der Bewehrung der Endklauen
links und rechts von einander abweichen. Diese tragen ndmlich
eine Doppelreihe stumpfer Zahne, u. zw. beim rechten Fuf} in
beiden Reihen mehr Ziahne als beim linken FulBl. — Auffallend
ist ferner, daBl der eingliedrige Entopodit am Ende in der gleichen
Weise bewehrt ist, wie der Entopodit des rechten fiinften Fules
des Minnchens. Zwischen zwei Zacken befindet sich hier ein
gezihnelter Fortsatz am Ende desselben.

Minnchen: Das etwa 1500 p lange Minnchen zeigt keine
Thoraxfliigel. Das zweite und dritte Abdominalsegment ist mit
langen Haaren bedeckt. Der rechte Furkalast ist durch einen
kraftigen Zahn ausgezeichnet, neben dem meist noch ein bis
zwei kleinere Zacken zu sehen sind. Der Stabfortsatz des dritt-
letzten Gliedes der Greifantenne ist linger als das folgende
Glied und ungeziahnt. Am Mittelteil dieser Antenne fillt die
Linge des 11. Dornfortsatzes auf, der etwas linger als der 13. ist.
Das 15. und 16. Glied sind ohne Dornen. Der rechte und linke
FuB des fiinften FuBlpaares sind durch eine herzférmige Zwischen-
platte getrennt. Rechter FuB: Erstes Basale mit groem, Sinnes-
dornhocker. Zweites Basale mit halbkreisformiger hyaliner
Membran und kleiner Chitinspitze distal von dieser. AuBlenrand-
dorn des zweiten Exopoditgliedes mittelstindig, langer als das
Glied. Der Entopodit des linken Fufles ist fast so lang wie der
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Exopodit; er zeigt nicht die auffallende Bewehrung der Spitze
wie der des rechten Fulles und der des weiblichen FuBles. Die
lange Innenrandborste am Ende des Exopoditen tragt distal
einen Fransenbehang. Der fingerférmige Fortsatz ist kurz und
auf der Konvexseite mit einer gefiltelten oder gezdhnelten
Membran versehen.

Das wirkl. Mitglied Felix Machatschki tlbersendet zur
Aufnahme in die Sitzungsberichte eine Abhandlung betitelt:

,,Uber neue Ergebnisse aus dem Tertidrbereich
des steirischen Beckens und iber das Alter der ost-
steirischen Basaltausbriiche.“ Von A. Winkler v. Her-
maden mit Beitrigen von A. Edlauer, M. Mottl und
F. Trauth.

Das korr. Mitglied Karl Héfler iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung betitelt:

»,Bodentemperaturen unter verschiedenen
Pflanzengesellschaften. Von Richard Biebl.

In die Sitzungsberichte wurde aufgenommen eine Abhand-
lung betitelt:

sUntersuchungen iber die terrestrische Milben-
fauna im pannonischen Klimagebiet Osterreichs.© Von
C. Willmann, Bremen.

Das wirkl. Mitglied Gustav F. Hiittig iibersendet zur
Aufnahme in die Sitzungsberichte und Monatshefte fiir Chemie
eine Abhandlung betitelt:

»,Komplexe Chloride I. — Verbindung des Arsen-
pentachlorids.” Von Viktor Guttmann.

Das wirkl. Mitglied Fritz Wessely tibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte und Monatshefte sieben Abhandlungen,
und zwar:

1. ,,Thioformamid in der quantitativen Analyse.
B. Die Bestimmung des Platins. Von E. Gagliari
und R. Pietsch.
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2. ,,Uber einige B,3,g-Trichlor-s-(dichlor-phenyl)-
dthanole.” Von R. Riemschneider.

3. ,,Uber das vermeintliche 2,3,10,11-Dinaphto-
perylen. B. Schiedt’s.” (Kurze Mitteilung zur I. Abhandlung
dieses Titels.) Von A. Zinke.

4. , Uber die Reduktion von Acetal-, bzw. Ketal-
estern mit Lithiumaluminiumhydrid.“ (Kurze Mit-
teilung.) Von W. Swoboda.

5. ,Die Wirkung von Toxinen auf Fermente.
II. Uber den EinfluBl von Diphtherietoxin auf den
Lactat- und Pyruvatstoffwechsel in Meerschweinchen-
geweben.” (Kurze Mitteilung.) Von O. F. Schwarz, H. Eibl,
W. Zischka und O. Hoffmann-Ostenhof.

6. ,,Studien auf dem Gebiet der Harnstoff-Formal-
dehyd-Kondensation. III. Mitteilung: Zur Kenntnis
der Methylenharnstoffe.” Von G. Zigeuner.

7. ,,Zur Kenntnis der Sulfosdureester. III. Uber
die Alkylierung von Phenolen mit p-Toluolsulfosidure-
estern.“ Von F. Drahowzal und D. Klamann.

Das wirkl. Mitglied Ludwig Ebert iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte und Monatshefte fiir Chemie zwei Ab-
handlungen, und zwar:

1. ,Beeinflussung der Ultraviolettabsorption von
menschlichem Sehnenkollagen durch Hydrolyse.“
(Kurze Mitteilung.) Von E. Schauenstein.

2. ,,Uber einen mutmalBlichen Mechanismus der
- Oxydation durch Sauerstoff. II.* Von E. Abel.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1951 Nr. 7

Sitzung vom 26. April 1951

Das wirkl. Mitglied Johann Radon legt zwei kurze Mit-
teilungen vor, und zwar:

1. ,,Das Vorzeichen gewisser aus Hermiteschen
Polynomen zweiter Art gebildeter Determinanten.*
Von Lothar Koschmieder in Tucuman.

1. In letzter Zeit ist auf verschiedene Weise gezeigt worden,
daf} die aus drei aufeinanderfolgenden Hermiteschen Polynomen
(,;erster Art“) H, (x) gebildeten Determinanten

D, (x) = Hy (x)> — Hp—1 (2) Hpy1 () (1,1)

simtlich positiv sind. Es bekundet sich am einfachsten dadurch,
daB D, (z) als eine Summe von Quadraten darstellbar ist 1. Mlt
den H, (z) nahe zusammen hingt die Gesamtheit der Polynome
,,Zweiter Art* G, (x); z. B. ist 2 in einem von Hermite betrachteten
Kettenbruch, dessen n-ter Naherungsbruch den Nenner H, (x)
hat, G',—;(x) sein Zihler. Ferner tritt G',—; (z) in der Beziehung
zwischen H, (z) und der Hermiteschen ,,Funktion zweiter Art‘

» (z) auf 3. Es scheint mir bemerkenswert, bisher aber noch

1 Siehe Amer. math. Monthly, §5 (1948), 34—35. Aufgabe 4215, ge-
stellt von Hiiseyin Demir, gelost von Hsien yii Hsi. Auf diese Stelle wurde
ich aufmerksam durch die Abhandlung von O. Szész, Proc. Amer. math.
Soe., I (1950), 256—267; siehe dort 5.

2 Vgl. P. Appell — J. Kampé dé Fériet, Fonctions hypergéo-
métriques et hypersphériques. Polynomes d’Hermite, Paris 1926, S. 361.

3 Siehe ebenda S. 360 (68).
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nicht bemerkt zu sein, dafl auch die Determinanten
An(@) = Gy (@) — G 1 (@) G i1 (@) (1,2)

bei jedem natiirlichen n und allen x positiv sind. Dies 1iBt sich
(Nr. 2) ebenso beweisen wie die genannte Aussage iiber
D, (z) (1,1). Man stiitzt sich auf die Riicklaufsformel

Gy (@) —2Gp(x) +nGp2(x) =0, (1,3)

der die G, (z) geniigen 2 und die mit G, (z) = 1 diese Polynome
vollsténdig bestimmt. Es ist (1(x) =z, Gy(x) = x?—2.

2. Die Beziehung (1,3) erlaubt, G',+1 und daher A, durch
G, und G,_; auszudriicken 1,

Ap= G —2G, G+ (n+1) GPry. (2,1)
Wendet man (1,3) auf @, an, so erhilt man
An=(n+1)G% 1 —nxGr 1 Guz+(n+1)G% 5,
also nach (2,1) die Riicklaufsformel
An=nAp—1 + . (2,2)
Nun ist, was am Schlusse der Nr. 3 benutzt wird,
A =G —GGy=2"—1(22—2)=2=>0,

folglich nach (2,2) die GroBe A,= 2A, erst recht positiv, weiter
Az = 34, > 0 usw.

3. Umn Ay als Quadratsumme darzustellen, vervielfacht
man (2,2) mit 1/z! und summiert iiber » von 2 bis &; dann
findet man

N—1 b4
A S N V‘_
n=2 n=2 n= 2
N—1 N—1
. —or Nt e
AN A1+Z +% + D @,
N—1
1
Ay(@)=N1|1 G, (2)?
¥ () + Z(Hl)! (2)
n=0

! Die Unabhéngige « bleibe weiterhin unbezeichnet. -
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Diese Gleichheit fiihrt das entschieden positive Vorzeichen
von A, (x) vor Augen.

2. ,,Anfangswachstum und Auflésung der Sonnen-
flecken (2. Mitteilung).”“ Von Konradin Ferrarid’Occhieppo.

In einer fritheren Mitteilung (dieser Anzeiger, Jg. 1950,
pag. 328) wurde gezeigt, dal die Statistik der scheinbaren Ver-
teilung der Fleckenbildungen und -auflésungen auf der Sonnen-
scheibe auf bedeutende Ungleichférmigkeiten im Anfangswachs-
tum und in den letzten Phasen der Schrumpfung schliefen 148t.
Diese sollen nun nach Méoglichkeit interpolatorisch dargestellt
werden.

A. a. O. ist bereits darauf hingewiesen worden, dal die von
Waldmeier eingefithrte Groe A, zwar nur mit Vorbehalt einen
Schluf auf die eigentliche Vorentwicklungszeit erlaubt, welche
sie ihrem Namen nach représentieren sollte, jedoch ihrer
beobachtungsmiBigen Herkunft nach ein MaB fiir die durch-
schnittliche reziproke Wachstums-, bzw. Schrumpfungs-
geschwindigkeit der Flecken jeweils zu der Phase ihrer Entwick-
lung ist, wo sie die Grenze der Sichtbarkeit eben erreichen. Da
letztere eine Funktion des Abstandes vom Zentralmeridian ist —
die plausible Annahme ihrer Proportionalitit zum Secans dieses
Winkels hat sich gut bewédhrt — 148t sich also ein gewisser Teil
der ersten Ableitung der Wachstumskurve durch Auswertung
der Fleckenstatistik erschlieBen.

Mit Riicksicht auf die kaum merklichen Unterschiede
zwischen fleckenreichen und fleckenarmen Jahren, die sich bei
der ersten, etwas summarischen Bearbeitung ergeben hatten,
wird das fir eine detaillierte Untersuchung noch immer knappe
Material sdamtlicher 16 Jahre auf einmal zusammengefal3t.
Tabelle 1 enthilt das aus der Formel

N (o) —N (—a) = 2n o' A, |tanalseco (1)

berechnete A, fiir je 10° breite Streifen, samt den tbrigen fiir
das Folgende benstigten Angaben. Zeiteinheit ist der Tag, Ein-
heit der Kleckengrsfie f,, d. i. die auf der Sonnenmitte eben noch
sichtbare Flache.
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Tabelle 1.

Statistisch ermittelte Reziproke der Wachstums- und Auf-
lésungsgeschwindigkei‘oen.

Intervall Fleckgrofe | Wachstum | Auflésung | Gewicht
o f=secu , N, = dt/df ‘ A, =-dt/df | p = tan a sec a.
70—60° 2.398 (f,) 0179 0182 5.29
60—50° 1.755 0.87 A ¥ 0.90 2.54
50—40° 1.420 0.79 | [ | 1.04 1.44
40—30° 1.224 1.82 | | 1.59 0.86
30—20° 1.105 2.01 5 y 2.33 0.52
20—10° 1.037 2.31 3:79 0.28
10— 0° 1.005 4.74 8.24 0.09

Was zunichst das Fleckenwachstum betrifft, so ist fiir die
Werte oberhalb des bereits frither bemerkten auffilligen Sprunges
in der Néhe von f= 1.30 die Annahme eines konstanten ge-
wogenen Mittelwertes A, = 0981 wohl berechtigt. Bei Beur-
teilung der Zahlen in der unteren Hilfte der Tabelle ist zu
beachten, daB sie zwangsldufig mit geringerem Gewicht bestimm-
bar waren; ganz besonders gilt das fiir den letzten Wert jeder
Kolonne. In der ersten Mitteilung war deshalb auch hier ein
konstanter, aber vom ersten verschiedener, gewogener Mittel-
wert angenommen worden. Will man dem Gang der Zahlen aber
Rechnung tragen, ohne die Tragfihigkeit des Materials zu iiber-
spannen, so kommt nur ein linearer Ansatz in Betracht, und zwar

A, = 24355 — 2450 (f—1), (2 a)
woraus durch Integration folgt
t—t, = 24355 (f — 1) — 1425 (f —1)2, (3 a)
oder umgekehrt
f=1.942—0.894\/1.109 — (t —1,), (4)

giiltig fiir f =< 1,30 oder ¢ —¢, = 0960. Unter ¢; ist der zuf=1
gehorige Zeitpunkt zu verstehen.
Durch den gleichfalls zweiparametrigen Ansatz

A, = 24618 — 147 42\/f—1 (2 D)
mit dem Integral

t—t, = 20618 (f— 1) — 19161 (f — 1)32 (3 D)
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konnte zwar die Fehlerquadratsumme auf den dritten Teil
herabgedriickt werden, aber innerhalb des durch Beobachtung
gesicherten Geltungsbereiches sind die numerischen Resultate
der integrierten Formeln (3 a) und (3 b) keineswegs so stark von-
einander verschieden, wie es auf den ersten Blick scheinen konnte.
Desto mehr gibt es zu denken, da nur die Extrapolation von (3 a)
auf eine Vorentwicklungszeit im eigentlichen Sinne von 3-60
Tagen schlieBen lieBe, wihrend (3 b) offensichtlich fiir f << 1 iiber-
haupt kein reelles Resultat liefert.

Die A ,” der Fleckenauflosungen weisen einen durch-
laufenden Gang auf, der einen Hyperbel-Ansatz nahelegt. Die
Ausgleichung wurde sowohl mit wie ohne Gewichte durch-
gefiihrt, letztere unter Weglassung der untersten Zahl der
Kolonne. Wie angesichts der ungleichen Gewichtsverteilung zu
vermuten war, ergab die Ausgleichung ohne Gewichte den gleich-
méBigeren und daher besser befriedigenden Anschlufl an die
Beobachtungen, und zwar

04255
f—0.958

Durch Integration und Einfiihrung des dekadischen Logarithmus
folgt hieraus

A, = 09582 + (5)

tl—-t==0@8094—0?582(f-1)4—04587lgg(f——0.958) (6)

Die explizite Darstellung von f aus (6) ist zwar in Strenge
nicht moglich, doch ergab sich nach einigen Versuchen, daf ihr
im Bereich 1.05 =f= 3.00 der folgende, gleichfalls dreipara-
metrige Ausdruck bis auf wenige Promille des Resultats gleich-
wertig ist:

f=3.00—1.331 (t—¢5) + 0.092 (¢t —t3)3, (7)

worin ¢, = t; — 24154 der Zeitpunkt ist, wann die Fleckengrofle
f = 3 betragt.

Rechnet man fiir die in Tabelle 1 gegebenen f aus (6) die
zugehérigen ¢ aus und setzt diese in die folgende Formel ein, die
man durch Differentiation von (7) erhalt

dfjdt = — 1/ A" = — 1.331 + 0.276 ( —1,)?, (8)

dam.l findet man, daB die so berechneten 1/A,’" die aus
den Beobachtungen hervorgegangenen einschlieflich des letzten
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Wertes bei dreimaligem Zeichenwechsel der Restfehler und einer
wahrscheinlichen Abweichung von =4 0.04 (f, d!) véllig be-
friedigend darstellen.

So gut aber die interpolatorische Darstellung gelungen ist,
so wenig 148t weder (6) noch (7) einen SchluB auf jenen Bereich
zu, den man nur extrapolatorisch erschliefen kénnte. Denn (6)
wird nahe unterhalb f = 1 imaginér, und in (7) gewinnt schon
kurz vorher das kubische Glied die Oberhand, so dall rechnungs-
malig die Schrumpfung in ein neues beschleunigtes Wachstum
umschliige. Mag dies auch lediglich formal bedingt sein, so wird
doch daran sichtbar, daf} eine Extrapolation auf die letzten
Entwicklungsstadien der Flecken, wie immer man sie versuchen
moge, nur mit einem sehr geringen Grad von Gewilheit durch-
fithrbar wire.

Zum SchluB sei in Tabelle 2 eine Ubersicht iiber die
numerischen Resultate der Formel (4), samt der durch A ' = 0481
von {—i¢;= 0960 an definierten linearen Fortsetzung, und (7)
gegeben. Die stark extrapolierten letzten Werte kénnten wohl
schon mit mikrometrischen Messungen verglichen werden.

Tabelle 2.

Numerische Ergebnisse.

Wachstum 1‘ | ‘ Auflésung
f | ‘t_tlr 1
1.00 010 (1.00)
1.09 0.2 1.08
1.19 0.4 1.16
1.30 y 0.6 A 1.28
1.55 | 0.8 | 1.43
1.80 | 1.0 1.61
2.05 1.2 1.81
2.30 v 1.4 & 2.04
2.54 1.6 2.28
2.79 1.8 2.53
3.03 2.0 2.80
4.27 3.0 4.07
5.50 4.0 4.88
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Das wirkl. Mitglied Felix Machatschki legt zwei kurze Mit-
teilungen vor, und zwar:

1.,,Kalk- und Quarzschotter im Pleistozdn aus dem
Bereich des unteren Fischa-Tales (NO.).“ Von H. Kiipper
mit Beitrigen von F. Brandtner, A. Papp und B. Pléchinger.

Uber Neubeobachtungen aus dem Wiener Pleistozinbereich
konnte vor einiger Zeit berichtet werden (1950). Fortgesetzte
Arbeiten in dem wenig besuchten Raum siidéstlich von Wien
brachten weitere Ergebnisse, welche hiemit vorgelegt werden, da
es erwiinscht erscheint, diese bereits abschnittweise zu sichern,
trotzdem die Arbeiten fortgesetzt werden. Das Beobachtungs-
gebiet umfaflt das untere Fischatal zwischen Ebergassing und
Fischamend mit einem &stlich und westlich anschlieBenden
Streifen des Hiigellandes.

A. Der pliozane Untergrund.

Infolge der asymmetrischen Anlage des Tales bedecken an
der Westseite jiingere Schotter und Loé8e den Untergrund; ent-
lang dem ostlichen, steilen Talrand sind eine ganze Reihe von
Pliozdnaufschliissen vorhanden. Es sind meist mittel- bis fein-
kornige, kreuzgeschichtete Sande, etwa bis 10° nach E ein-
fallend, die Ton- oder Tonmergelbinke eingeschaltet enthalten.
In der Sandgrube Selinger (etwa 500 m nérdlich der Gemeinde-
grube Enzersdorf a. d. Fischa) fand sich Hipparion gracile,
Kaup . Die Tonbinke nérdlich von Karlsdorf erwiesen sich als
fossilleer. Etwa 50 m topographisch hoher gelegen finden sich
stdlich des Ludwigshofes bei > 233 Neuberg, wie schon auf der
Sturschen Karte vermerkt, SiiBwasserkalke, die auf dem Feld in
zum Teil groBeren Platten liegen und stellenweise sehr fossil-
reich sind. A. Papp berichtet hieriiber:

Die Fossilien aus Stiwasserkalken sind nur in Abdriicken, bzw. Stein-
kernen erhalten.

Cepaea sp.

Ein Abdruck stark verdriickt, weshalb eine artliche Bestimmung
nicht méglich ist.

Planorbarius grandis (Halavats).

Diese Art wurde aus dem Wiener Becken bisher aus dem Pannon von
Goétzendorf (Zone F) und aus dem SuBiwasserkalk vom Kuckucksberg bei
Rauchenwarth bekannt.

1 Die Bestimmung verdanke ich Dr. E. Thenius.
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Planorbis (Anisus) confusus Soos.

Das ungemein hiufige Vorkommen dieser Art ist fiir die Mergel unter
dem SiiBwasserkalk am Eichkogel charakteristisch.

Radiz (Radiz) sp.
Formgleiche Gehduse wurden vom Eichkogel (StiBwasserkalk) be-
kannt.
Lymnaea sp.
Stark verdriickte Steinkerne.

Bulimus — jurt nact Brusina.

Ahnlich wie P. (4.} confusus ist diese Art in den Kalken beim Ludwigs-
hof sehr hiufig, ebenso am Eichkogel. Beide Fundorte haben das Vor-
kommen plumper Gehdusetypen gemeinsam.

Der Gesamtcharakter der Fauna in den Kalken vom Ludwigshof ist
rein limnisch. Faunistisch bestehen Ahnlichkeiten mit den Sii3wasser-
bildungen vom Eichkogel, weshalb eine Einstufung in die oberen Congerien-
schichten des Wiener Beckens (Zone h) gegeben erscheint.

Seiner Lage nach wichtig ist der Pliozdnaufschlufl nordwest-
lich von Fischamend, wo das linke Ufer der Fischa in das Donau-
ufer iibergeht; beim Jigerhaus (<156 m) sind hier unter den
Schottern der 180 m Terrasse graugriine Sande und fossilleere
Tone des Pannon aufgeschlossen.

Sande mit Vertebratenresten, fossilleere Tone mit in den
hochsten Teilen eingeschalteten SiiBwasserkalken entsprechen dem
bekannten Gesamtbild der héchsten Teile des Pannon.

B. Die pleistozine Bedeckung.

1. Laaerberg-Niveau.

Auf den Hohen siidostlich von Rauchenwarth ist an drei
Stellen ein guter Einblick in die Zusammensetzung der Laaer-
bergschotter zu erhalten: in der alten Schottergrube - 225 m
an der StraBe nach Schwadorf, auf den Hohen Pfaffendden
231 und am Hexenbiihel, etwa 500 m siidlich der StraBe
nach Wienerherberg. Diese iiber ein Gebiet von 2 km Erstreckung
verteilten Punkte haben gemeinsam, daf hier in den der Héhen-
lage nach als Laaerbergschotter zu beurteilenden Schottern ein
Anteil von schitzungsweise 25 bis 359, an kalkalpinen Kompo-
nenten vorliegt. Es wurden an den genannten Punkten je rund
100 kalkalpine Schotter gesammelt, die nach B. Pléchinger
zum Teil auf Grund ibres Fossilgehaltes, zum Teil auf Grund
ihres Habitus folgendermaflen eingestuft werden kénnen:
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Gerollzahl der Schotter von
a) Rauchen- b) Hexen c) Pfaffen-
warth bithel - 6den
Kote 225 Kote 231
dichter, heller Dachsteinkalk .... 41 31 41
dichter, heller Dachsteinkalk mit
bunten Tonschniren ........... 6 10 22
Dachstein-Riffkalk .............. — 2 —
bunter, teils oolithischer Rhéatkalk
(dem Hallstatter Kalk dhnlich). . 10 6 8
schwarzer, feinsandiger Rhitkallk
(vielleicht auch Gutensteiner Kalk)
teils mit Calzitadern .......... 3 8 8
dunkler, dichter Rhitkalk mit
roten Tonschnuren............. 11 41 21
heller Lias-Mergelkalk mit kleinen
dunklen Flecken............... 3 2 7
dunkelroter Lias-Knollenkalk ..... 1 — 1
112 105 113

Es ergibt sich aus diesen Beobachtungen ohne Zweifel, daf} die
meist von den Wiener Aufschliissen ausgegangene These des
Fehlens der Kalkkomponenten in den Laaerbergschottern als
Folge von selektiver Erosion zu revidieren ist. Fir unser Gebiet
darf betont werden, dafl hier in den wohl iiberwiegend aus Quarz-
schottern zusammengesetzten Absatzbereich. der Laaerberg-
schotter Zubringer aus dem kalkalpinen Gebiet fir
eine deutliche Einstreuung kalkalpiner Komponenten
gesorgt haben. Wo die Wurzeln dieser Kalkzubringer in den
Kalkalpen zu suchen sein werden, steht noch nicht fest.

Die Lagerung der Schotterplatte von Rauchenwarth ist so,
daB sie relativ scharf gegen die pliozdne Unterlage begrenzt ist
und nach S und SW in die Luft ausstreicht. Ebenfalls eine deut-
liche Grenze nach S weisen die Laaerbergschotter ostlich des
Konigsberges auf.

2. Arsenal-Niveau.

- Dieihrer Héhenlagenach als Arsenalschotter zu klassifizierende
,,Rote: Sandgrube‘ () 203, stlich des Einrdumerhauses von der
Abzweigung nach Rauchenwarth) enthilt keine kalkalpinen Kom-
ponenten.
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Dagegen bestehen die zum Teil durch L8 verdeckten Eben-
heiten westlich und stidwestlich von Wienerherberg (- 198)
aus groben Quarzen mit einem sehr erheblichen Anteil von kalk-
alpinen Komponenten. Neben diesen weist der Fund eines
Forellensteines einwandfrei auf Zufuhren aus dem S-Teil
der Kalkalpen, bzw. Grauwackenzone.

Diese, vorldufig dem Arsenal-Niveau zugerechneten Schotter
unterscheiden sich von den tieferen (Simmering-Niveau) dadurch,
daBl die hier vorkommenden Quarzkomponenten bis Faustgrofe
erreichen, wihrend sie im Simmering-Niveau meist nuB- bis
eigro sind. Dasselbe Merkmal verbindet die Schotter des
Arsenal-Niveaus jedoch mit denen des Laaerberg-Niveaus.

Ob die isolierte Schotterkupype ,,Ellender Weg‘“ > 193 m schon
zur Simmeringer Terrasse gehdrt oder als Erosionsrelikt der
Arsenalterrasse aufzufassen ist, steht nicht fest; fiir letztere
Deuntung kénnte die hier auffallende Héufung von Grobschottern
sprechen.

3. Simmering-Niveau (= Stadtterrasse Schaffer).

Nordlich der Station Fischamend-Reichsstrafie (174 m)
finden sich unter einer bis zu 3 m Machtigkeit anwachsenden LoG3-
decke Mittel- bis Grobschotter, die hier zwei grofle Blocke
eingeschaltet enthielten: einen roten Jura-Crinoidenkalk
80X 80x 80 cm, geglittete Oberfliche mit Andeutungen von
Kritzspuren sowie einen Gneisblock 100X 80X 80 ¢cm. Die frither
bereits festgestellte Tatsache des Vorkommens von GroBblécken
wird also auch hier bestétigt.

Die Auflagerung der Schotter des Simmering-Niveaus auf
den Pannon-Untergrund liegt bei <160 m und ist beim Jiger-
haus am N-Ende von Fischamend aufgeschlossen. An der Auf-
lagerungsfliche liegen hier keine GroBblocke, aber immerhin
doch grobe Schotter, welche die Abmessungen der sie iiber-
lagernden um das Doppelte bis Dreifache iibersteigen.

So wie sich fiir das Laaerberg- und Arsenal-Niveau lokal
Kalkzubringer feststellen lieBen, so konnte dies auch fiir die
Schotter des Simmering-Niveaus erstmalig festgelegt werden.
Wihrend die Schottergruben des Simmering- (Stadt-) Niveaus,
welche entlang der Donau aufgereiht sind (Heidfeld,
Fischamend Reichsstrafie 174 m), tiberwiegend Quarzschotter ent-
halten, zeigen die morphologischen Formen, mit welchen sich das
Simmering-Niveau in das stidliche Wiener Becken fortsetzt und
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dort eine Schotterbedeckung tragen, iiberwiegend nufi- bis eigrofle
Schotter kalkalpiner Herkunft; solche Vorkommen wurden
beobachtet: verfallene Sandgrube 800 m nordwestlich von Eber-
gassing (< 190 m), Sandgrube 700 m nordwestlich von Grammat-
neusiedl an der Strafle Neusiedl—Velm (194 m), Sand-
grube siidgstlich Himberg, ostlich der Bahn-Strafenkreuzung
(O 174 m); als wichtigster Punkt ist zu vermerken eine Reihe
von etwa 3 m méichtigen, zu festen Banken verkitteten sandigen
Kalkschottern, welche nordostlich von Enzersdorf a. d. Fischa
auf halber Hohe zwischen Talboden und der Terrainkante 208 m
(oberhalb Scheibner Weg), also etwa 175 m, vorkommen. An
dieser Stelle ist deutlich zu sehen, daB3 die Kalkschotter-
streuung im Bereich des Simmering-Niveaus im
Fischatal bis hieher vorgestoBen ist und sich als solche
deutlich abhebt von den hier unmittelbar hoher anschlieBenden,
nur aus Quarzen bestehenden Arsenalschottern (208 m) und auch
von den weiter im N als fast reine Quarzschotter ausgebildeten
Absitzen des Simmering-Niveaus (z. B. Fischamend Reichs-
straBBe - 174 m).

Auf der 6stlichen Talseite nordlich von Enzersdorfa. d. Fischa
liegen in der Grube ,,Selingerin etwa 15m Hohe iiber dem Tal-
boden LéBe, welche Equus-Reste geliefert haben und die, nach der
Lage zwischengeschalteter Feinkiesbinder, zu einem Zeitpunkt
abgelagert wurden, wo die Furche des Fischatales in der heutigen
Tiefe noch nicht bestanden haben diirfte. Wie diese LoBle genau
einzustufen sind, ist heute noch nicht bekannt, jedenfalls miissen
sie als dlter als das Marchfeld-Mannsworth-Niveau gewertet
werden.

4, Marchfeld-Mannswoérth-Niveau.

Der Talboden, in welchen der Lauf der heutigen Fischa mit
einer Gefillsstufe von 2 bis 3m eingesenkt ist, steigt von
Fischamend-Dorf 157 m bis Enzersdorf a. d. Fischa 159 m kaum
merklich an; erhebt sich von hier moéglicherweise mit einer
schwach entwickelten Stufe in die nach S sich trichterférmig
erweiternde Fliche von Schwadorf (162 m), Armfeld (161 m),
Karbing (160 m). In diese ist der Reisenbach und die Fischa
deutlich eingesenkt. Diese von Fischamend bis Schwadorf (und
weiter nach S) ansteigende Fliache besteht unter einer Decke
von vermutlich umgeschwemmten LoBen und Lehmen aus fein-
kornigen, zum Teil sandigen Schottern, die etwa zur Halfte aus
Quarz und zur Hilfte aus kalkalpinem Material bestehen. Knapp
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ostlich der Briickenwaage bei der Station Enzersdorf a. d. Fischa
fand sich im Anschnitt des Steilabfalles zum heutigen Fischalauf
folgendes Profil (Oberkante zirka 159 m):

1 m umgeschwemmter LS,

5 ¢m humoser Ton, braun bis schwarz,

5 ¢m hellgrau-griiner Ton,

25 ¢m Schotter und Lehm,

80 ¢m Schotter, sandig (Quarz und Kalkkomponenten).

Die in diesem Profil eingeschalteten humosen Tonlagen
wurden auf ihren Pollengehalt von F. Brandtner untersucht,
der hieriiber folgendes berichtet:

Bei Probe Nr. 1 (= Unterteil des Schichtpaketes) handelt es sich um
eine hellgraue Tongyttja, glimmerhiltig, durchsetzt mit Wurzelréhrchen,
die zum Teil noch mit dinnen Radicis gefiillt sind. Die Tongyttja erwies
sich als nur sehr schwach humos. Das sehr geringe organische Material
erwies sich mikroskopisch als &uBerst pollenarmer, feiner Gewebegrus von
Zellulose und Lignin. Die mikroskopische Analyse der Pollenanreicherung
ergab folgendes Resultat:

Saliz sp....covoiiiiiiiiii 4= 13%
Betula cf. nana ................ 2= 07%
Polygonum cf. bistorta .......... 3= 1 9%
Rhamnus frangula .............. 2= 079
CYperaceen ............oeueeun. 14 = 479
Artemisia SP. o .iieiii i 7= 23%
Umbelliferen ................... 6= 2 9
Compostten .........c.coovuven... 3= 1 9%
Gramineen .........c..eeeeeenen- 238 = 82:69,
Varia «..ovovviivniiii i 11 = 37%

Summe der gezdhlten Pollen ... 300 = 100 9, Nichtbaumpollen!

Die mit Nr. 2 (= Oberteil) bezeichnete Sedimentprobe besteht aus
Stiicken einer zum Teil hellgrauen, leicht eisenschiissigen, glimmerhiltigen
Tongyttja mit Wurzelr6hrchen ohne makroskopisch erkennbare Pflanzen-
reste. An Spaltflichen gelegentlich ein diinner Film schwirzlicher Humus-
kolloide. Die Probenstiicke zeigen deutlich eine Banderung, d. h. einen
scharfen Ubergang zu einer braungefarbten, humusreichen Mudde. Es
wurden daher zwei Proben zur Analyse aufbereitet: eine wurde aus der
braunen Mudde (Probe 2 A), die zweite aus der hellgrauen Gyttja (Probe 2 B)
gewonnen.

Probe 2 A: Nach Aufbereitung: feiner Zellulosegrus, zum Teil mit
Ligninresten, Pollen spérlich, jedoch gut erhalten.

Analysenergebnis.
Pollen:
Pinus cf. silvestris ...,

2
Betula Sp. .. ooviii i i e 4
Salix SP. v e e 6
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Rhamnus frangula ... i,
COrnus MAS ..ot i it
Hippophae rhamnoides ...........cccveuun..
Artemisia SP. oo v i
Hellianthemum cf. alpinum .................
Polygonum cf. bistorta ......................
cf. Helleborus nigra .........c.oueeeueiunnnnn.
Cardamine Pratensis .........oveeeenneenennn
Plantago lanceolata .........covvieiiiuenin.
Gramineen «......oveveeeninennenresenensns 4
CyYperaceen . . ....o.ouuv v it nnninnns
Chenopodiaceen . .........coouviiinenenanens
Compositen ........ouuiuiiiiiii i nnnen
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Probe 2B: Nach Aufbereitung: feiner Zellulose- und Ligningrus,
Pollen duBerst spirlich und stark korrodiert. Anreicherung wie Probe 1.

Analysenergebnis:

Nach Zi#hlung von 76 Graminee-Pollen und 3 Cyperaceen-Pollen
wurde die Zahlung abgebrochen, da die Pollen dermafen korrodiert waren,
daB eine Bestimmung kaum moglich war.

Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse:

Bei der zirka 10 ¢m méchtigen Sedimentschicht handelt es sich augen-
scheinlich um Ablagerungen, die wahrend des Hochstandes einer
Vergletscherung abgesetzt worden waren. Das fast vollige
Fehlen von Baumpollen und nur sporadische Auftreten von Strauchpollen
besagt, daBl zur Zeit der Sedimentbildung arktische Verhéltnisse geherrscht
haben muflten. Die Moglichkeit einer ganz kurzfristigen + positiven Klima-
schwankung, die einen Unterbruch der Aufschotterung bewirkte, ist jedoch
nicht unwahrscheinlich; insbesondere die humusreichere und nicht so
extrem pollenarme Mudde (Probe 2 A) weist in diese Richtung. Eine Ent-
scheidung dieser Frage koénnte jedoch nur dann getroffen werden, wenn
mindestens eine Probe aus der Mitte der Schicht vorlige.

Nach allen bisher gesammelten Erfahrungen handelt es sich aber
sicherlich um kein ,,Interstadial‘, sondern lediglich um eine unbedeutende
Oszillation, wie sie fiir alle Eishochsténde angenommen werden kann. Eine
Datierung, bzw. stratigraphische Einordnung ist daher schlechtweg un-
moéglich.

Als vielleicht wesentliches Ergebnis der Untersuchung kann ausgesagt
werden, daB die Schichten im Hangenden und Liegenden des
untersuchten Sedimentpaketes durch kein Interstadial ge-
trennt sind, sondern beide zusammen einer Vergletscherungs-
periode angehdren. Um welche es sich hiebei handelt, kann palynologisch
nicht bestimmt werden; dies miilte morphologisch erschlossen werden.



Die Tatsache, daf3 der Talboden des Fischatales, in den die
heutige Fischa eingesenkt ist, bei Fischamend fast die gleiche
Héhenlage hat (157 m) wie das Marchfeld-Mannswérth-Niveau
(1539 m), fir welches glaziales Alter wahrscheinlich gemacht
werden konnte (1950), war ein deutlicher Hinweis fiir das jingst-
glaziale Alter dieser Talbodenfillung; das Resultat der
Pollenuntersuchung der in diese Talbodenfiillung eingeschalteten
humosen Tone ist als schone Bestitigung dieser Datierung zu
werten.

C. Zur Frage des Alluviums.

Fir das untere Fischatal ergibt sich, daBl der flache Tal-
boden (157—160 m) mit jungglazialen Sedimenten gefillt ist.
Als alluvial kann ausschlie8lich der heutige in diese eingesenkte
Fischalauf mit den ihm zugehorigen Maandern bezeichnet werden.

In den grundlegenden Arbeiten Hassingers iiber die Physio-
geographie des Wiener Beckens (1905, 1918) ist, fuBend auf der
damaligen Kenntnis zur Frage der diluvialen und alluvialen Ge-
fallskurve, Stellung genommen. Die damalige Auffassung nimmt
fir die in den Talbdden angetroffenen Sedimente alluviales Alter
an. Es konnte nun an Hand von Neubeobachtungen gezeigt
werden, dall diese Annahme von Fall zu Fall zu iberpriifen
sein wird.

D. Allgemeines.

Obige Beobachtungen wollen als Beitrag zur Rekonstruktion
der Uroberfliche des Wiener Beckens betrachtet werden, eine
Aufgabe, die 1918 von Hassinger als geologische bezeichnet
wurde.

Prinzipiell ergibt sich, dafi innerhalb morphologischer Ein-
heiten (Laaerberg-Niveau, Arsenal-Niveau und Simmering-
Niveau) Grenzen des Streubereiches, kalkalpines Material
anbringender Schotterzufuhren sich abzuzeichnen beginnen. Diese
kalkalpinen Schotterzufuhren sind, zu verschiedenen Zeiten von
SW kommend, verschieden weit vorgestoBen in die Schotter der
Entwisserungs-Hauptachse, welch letztere tiberwiegend aus
Quarzmaterial zusammengesetzt sind. Eine weitere Verfolgung
konnte zu anndhernden quantitativen Vergleichen zwischen
damaligen und heutigen Gefillsverhdltnissen fithren und uns so
den Problemstellungen der Pleistozéngeschichte des Wiener
Beckens durch Neubeobachtungen néherbringen.
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E. Neuere Literatur.
H. Kupper, Eiszeitspuren im Gebiet von Wien. Sitzungsber. d. Akad.
d. Wiss. Wien, 1950.

A. Papp, Uber die Grundlagen der Gliederung des Jungtertisirs und
Quartdrs in NO. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, 1949.

M. Mottl, Grenzfrage Plio-Pleistozéin in Osterreich. Wandertagung
Geol. Ges. Wien, 1950.

2. ,,Die Boviden (Mammalia) des Wiener Jung-
tertidrs. (Vorliufige Mitteilung.) Von Erich Thenius, Wien.

Eine im Rahmen der Gesamtbearbeitung der Sdugetiere des
Wiener Beckens und seiner Randgebiete durchgefiihrte Bear-
beitung der Boviden ! ergab folgenden Artenbestand ?:

Eotraginae:

Eotragus sansaniensis (Lart.) V

Eotragus haplodon (H. v. M.) V

*Hotragus vindobonensts nov. spec. V
*RKotragus sp. V

* Anttlope () micromerycoides nov. spec. V

Tragocerinae:

Protragocerus chantret Dep. V
Miotragocerus monacensts Stromer V
Miotragocerus pannoniae (Kretz.) (—suevicus Schl) P
Austroportax latifrons Sickbg. V
*Tragocerus sp. P

Gagzellinae:

*Qazella stehlini nov. spec. V
Gazella deperdita Gdry. P

Von diesen sind die mit einem * bezeichneten zum Teil
ginzlich, zum Teil bloB fiir das Wiener Becken neu. Bemerkens-
wert ist die Héaufigkeit der Boviden im jiingeren Vindobonien.
Im Pannon (= U-Pliozén = Pont s. 1.) dagegen sind nur
drei Arten belegt, was in Gegensatz zu den gleichzeitigen Faunen

1 Die bereits vor lingerer Zeit begonnenen Untersuchungen konnten
durch eine von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften sub-
ventionierte Studienreise in die Schweiz abgeschlossen werden. Verfasser
dankt auch an dieser Stelle der Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften sowie den Leitungen der Naturhistorischen Sammlungen Basel,
Tibingen, Graz und Wien.

2 Die Abkiirzungen bedeuten: V = Vindobonien, P = Pannon.
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Siid- und Osteuropas steht und okologisch bedingt ist (vgl.
Thenius 1949).

Die Artenzahl der Boviden im jiingeren Vindobonien (Torton
und Sarmat) des Wiener Beckens diirfte mit dem damaligen
Lebensraum in Zusammenhang stehen, indem besonders im
Sarmat offene, nur locker bewaldete Landstriche den ver-
schiedenen Antilopen einen zusagenden Lebensraum boten. Diese
Landschaft wich im Pannon wieder einer etwas stirker be-
waldeten. Diese klimatisch bedingte Tatsache steht durchaus
in Einklang mit der geologischen Entwicklung (Sarmat im
gesamten betrachtet = Regressionsphase fiir Mittel- und Ost-
europa; keine Kohlenbildung. Pannon = transgressiv; Kohlen-
bildung).

Stratigraphisch ist das Erscheinen der einzelnen Boviden-
gruppen wertvoll. Wahrend Eotragus als primitive und geologisch
alteste Bovidengattung erstmalig im Burdigal auftritt (vgl.
Stehlin 1907, Ruminant VII) erscheinen die Tragocerinae und
Gazellinae erst mit dem Torton. Interessant ist, daB Gazella
stehlini nov. spec. (= Gazella cfr. deperdita Stehlin 1937) nicht
als Vorfahrenform von Gazella deperdita des Pannons betrachtet
werden kann.

Zitierte Literatur:
Stehlin, H. G.: 1907, Bull. Soc. géol. France (4), 7, Paris.
Stehlin, H. G.: 1937, Mém. Soc. paléont. Suisse, 60, Béle.
Thenius, E.: 1949, Anz. Osterr. Akad. d. Wiss., Jg. 1949, Nr. 8,
‘Wien.

Das korr. Mitglied Georg Stetter iibersendet eine kurze
Mitteilung, und zwar:

»Abscheidung wund Fraktionierung von Staub
durch Thermodiffusion; theoretische Untersuchung.”
Von k. M. Georg Stetter.

Vorbemerkung.

Uber Thermodiffusion sind in den letzten Jahren zahlreiche
Arbeiten erschienen. Doch beschiftigen sich diese fast alle mit
den Trenneffekten bei verschiedenen schweren oder auch ver-
schieden gebauten Molekiilen, also nur in der Gasphase. Eine
anschauliche und rechnerisch einfache Darstellung der Grundlagen
wurde schon vor langerer Zeit vom Verfasser gegeben (zum Ver-
stindnis des Trennrohreffektes Osterr. Chemikerztg., 45, 130,
1942). Hier mag nur ganz kurz das Vorzeichen der Thermo-
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diffusion erklirt werden: Bei oberflichlicher Uberlegung ist man
nimlich geneigt zu glauben, daBl die Diffusion von warm nach
kalt iiberwiegen miisse, weil ja die heilen Molekiile schneller
sind. Dem steht aber die hthere Konzentration der Molekiile
im kalten Volumen entgegen. Diese geht umgekehrt mit der
absoluten Temperatur, wihrend die Geschwindigkeit nur mit der
Wurzel aus der absoluten Temperatur steigt. Die Bilanz ergibt
daher eine Diffusion von kalt nach warm.

1. Das Radiometer als Beispiel.

Beim Radiometer handelt es sich um ein Geridt, wo wir
wenigstens die Erscheinungen gut kennen. Auch hier wird
ein — allerdings ziemlich groBer — Fremdkorper in einem Gas
bewegt durch Krifte, die aus dem Gas stammen und die von
Temperaturdifferenzen in diesem Gas herriihren.

Der Effekt kann qualitativ einfach durch die Thermo-
diffusion erklirt werden. Bei verschieden temperierten Réumen
iberwiegt ja die Diffusion der Gasmolekiile von kalt nach warm,
so daB auf der durch die Strahlung erwirmten Seite des Radio-
meterfliigels ein Uberdruck entsteht, der den Fliigel in Richtung
der einfallenden Strahlung zu bewegen sucht.

¢«—— Wirmestrahlung

Abb. 1: Radiometer

Durch die einseitige Schwirzung der Fliigel ergibt sich dann
auch bei allseitiger Einstrahlung ein einheitlicher Drehsinn.
Den RiickstoB nimmt das Gas, bzw. die GefiBwand auf. Man
konnte zunichst meinen, dall ja schon primir durch die Er-
wirmung ein Uberdruck entsteht, der im gleichen Sinne wirkt.

18
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Das ist aber nur fiir den Anlaufvorgang richtig; im stationiren
Fall, nach Druckausgleich, fallt diese Ursache weg, und der
Anfangsn;npuls wird durch die Lagerreihung vernichtet. Fiir die
Drehung muB der Uberdruck dauernd nachgeliefert werden, und
das besorgt eben die Thermodiffusion, fiir die der gleiche Druck
ja kein Gleichgewicht bedeutet.

Nun zeigt das Radiometer bekanntlich ein Optimum seiner
Wirkung bei einem Gasdruck von einigen Hundertstel mm Hg,
also in einem Gebiet, wo die mittlere freie Weglinge gerade
von der GroBenordnung der iiblichen Gefia- und Apparat-
dimensionen ist. Um dies zu verstehen, betrachten wir eine An-
ordnung von einfacherer Geometrie, und zwar ein Gefil}, das
durch eine ebene Wand in zwei Rdume von den Tempera,turen T_
und T, geteilt ist (Abb 2). Die Wand habe ein etwa kreis-
formiges Loch von einem Durchmesser, der sehr klein gegen die
mittlere freie Weglidnge sei. Durch das Uberw1egen der Diffusion
von unten nach oben erh6ht sich, wenn wir von anfangs gleichen
Drucken ausgehen, oben die Zahl der Molekiile, bis das ,,Diffusions-
gleichgewicht‘‘ bei

p'r— /T+
r— VT_

erreicht ist. In dem kleinen Loch gibt es praktisch keine
ZusammenstoBe, so dall der Druckausgleich unterbunden ist;
das Diffusionsgleichgewicht stellt sich rasch her und bleibt
auch bestehen. Dall hier sozusagen von selbst ein Druckunter-
schied entsteht, widerspricht nur scheinbar dem zweiten Haupt-
satz: die Diffusion vermindert ndmlich die Temperaturdifferenz,
wenn nicht zusidtzlich ein Warmetransport von kalt nach warm
bewerkstelligt wird.

7%

X

7~

Abb. 2: Thermodiffusion durch ein Loch
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VergroBern wir nun das Loch, so wird zunéchst der Diffusions-
effekt beschleunigt, der Endzustand ist noch der gleiche; iiber-
schreitet der Lochdurchmesser aber die Grofenordnung der
mittleren freien Weglinge, so treten die ZusammenstéBe der
Molekiile im Loch ins Spiel, der Druckausgleich setzt ein und
wirkt sich mehr und mehr als KurzschluB fiir den Diffusionsstrom
aus. Der Endzustand (die ,,Klemmenspannung‘) ist dann eine
immer kleinere Druckdifferenz.

Nun geht der Druckausgleich offenbar mit dem Quadrat
des Lochdurchmessers, der Diffusionseffekt (,,piezomotorische
Kraft“ mal ,innere Leitfihigkeit*’), der urspriinglich auch
quadratisch angestiegen war, ist aber nun auf eine Randzone
(in der die zuriickprallenden Molekiile von der Wand abgefangen
werden) etwa von der Breite einer freien Weglinge beschrinkt
und nimmt daher nur mehr linear mit dem Lochdurchmesser zu.
Wir nahern uns also mit wachsendem Lochdurchmesser immer
mehr dem ,,Druckgleichgewicht‘‘, ohne daB allerdings der
Diffusionseffekt ganz verschwindet. Die Abhingigkeit der rasch
erreichbaren Druckdifferenz (genauer: der ,,Diffusionsleistung*)
vom Lochdurchmesser ist damit gekldrt: wir miissen ein ziemlich
breites Maximum bei der GroBe einiger freier Weglingen be-
kommen.

Lassen wir den Lochdurchmesser konstant und lassen wir
dafiir den Druck zunehmen, so ergeben sich folgende Abhingig-
keiten: die Zahl der Zusammenstéfe und damit der Druckaus-
gleich geht linear mit dem Druck; die Diffusion geht anfangs
linear mit dem Druck, steigt aber dann immer weniger, weil die
wirksame Randzone immer schmaéler wird. Man sieht, dafl man
schlieBlich zu einer dhnlichen Funktion wie oben kommt wie es
ja wegen der geometrischen Khnlichkeit der beiden Fille auch
sein muB. Eine genaue Durchrechnung fiir das Radiometer (bei
dem es dann wirklich auf die ,,Leistung‘ ankommt) ist wegen
der komplizierten Geometrie kaum moéglich und wiirde auch
nicht lohnen.

2. Das Staubteilchen als Storung im Gas; Photophorese oder
Temperaturfeld.

Wenn in dem oben benutzten Schema und auch beim Radio-
meter sich ein Optimum der Wirkung bei bestimmten Apparat-
dimensionen im Vergleich zur freien Weglidnge ergab, so konnte
man vermuten, dafl auch an Staubteilchen ein selektiver Effekt
- durch Thermodiffusion eintreten konnte, wenn die Grofe in
glinstigem Verhdltnis zur mittleren freien Weglinge (also zum
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Druck) stiinde. Indes liegt die Sache hier zum Teil anders, wie
wir noch sehen werden: es gibt keine Lagerreibung, die Gas-
reibung wirkt sich anders aus, und vor allem haben wir kein kleines |
Loch, sondern sozusagen nur Loch, wihrend die Wand auf ein
kleines Scheibchen zusammengeschrumpft ist; im ganzen herrscht
also in dem betrachteten Raum Druckgleichgewicht, das nur
in der engsten Umgebung des Staubteilchens durch Diffusions-
effekte gestort ist. (In dem frither betrachteten Fall war es
umgekehrt.)

Diffusionseffekte konnen wir hier auf zweierlei Weise be-
wirken: erstens durch einseitige Warmezustrahlung und zweitens
durch Anlegen eines Temperaturfeldes. Der erste Weg fithrt zu
den Erscheinungen der Photophorese; die erzielbaren Wirkungen
sind klein, da offenbar gréBere Temperaturdifferenzen schwer
erreichbar sind. Die Teilchen bewegen sich ja stéindig auch
drehend, so daBl die der Strahlung ausgesetzte Seite fortwihrend
wechselt. Ein Temperaturfeld, das wir uns z. B. zwischen zwei ver-
schieden temperierten Platten erzeugt denken konnen, wird
dagegen auch sehr stark gemacht werden Lkonnen. Die Be-
dingungen sind einfacher und besser definiert.

3. Die Bewegung des Staubteilchens: eine Folge des Riickstromes.

Das Verhalten der Gasmolekiile im Raum ohne Trennungs-
wand ist schon 1. c¢. behandelt. Wir verstehen es, wenn wir
beachten, daBl die Molekiile eine Doppelrolle spielen: einmal
sind sie diffundierende Teilchen, wenn sie durch die Zwischen-
raume zwischen den anderen Molekiilen durchschliipfen, das
anderemal spielen sie — bei den ZusammenstéBen — die Rolle
der Wand. DalB die beiden Gruppen stidndig die Vertreter
wechseln, macht dabei nichts aus. Diese dullerst bewegliche
Wand kann natiirlich keine Druckdifferenzen aufrechterhalten,
sondern bewegt sich laufend entgegengesetzt einem etwaigen
Diffusionsstrom.

In der ebenen Anordnung, also zwei verschieden temperierte.
Platten (man lasse in Abb. 2 die Zwischenwand weg und denke
sich die obere Platte geheizt; Randeffekte werden vernachlissigt),
Temperaturanstieg in der x-Richtung, iiberwiegt die Diffusion
von kalt nach warm, also von unten nach oben, und zwar ist die
Diffusionsgeschwindigkeit

v Lpltdl

2 T dx
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(genau genommen gilt die Gleichung nur fiir harte Molekiile,
fir die realen Molekiile ist die Geschwindigkeit etwas kleiner).

Mit genau der gleichen Geschwindigkeit — dem Betrage
nach — bewegt sich die ,,Wand*, d. h. aber die ganze Gasmasse,
in der entgegengesetzten Richtung (in der Abbildung nach unten).

Dieser Riickstrom mufl natirlich im stationiren Zustand
an allen Stellen den gleichen Wert haben; er ist aber auch des-
wegen konstant, weil dies fir die Diffusionsgeschwindigkeit v
zutrifft. Diese ist ndmlich nur vom Temperaturgefille, nicht aber
von der Temperatur abhingig, wie man zunichst glauben kénnte.
In dem Diffusionskoeffizienten D steckt ndmlich das Molvolumen,
und dieses ist bei gleichem Druck proportional der absoluten
Temperatur 7', wodurch also das 7' im Nenner kompensiert wird.
Es bleibt nur die geringe Temperaturabhingigkeit der inneren
Reibung.

Es ist mehrfach versucht worden, die Bewegung von Fremd-
korpern im Gas aus der Betrachtung der thermischen Sté8e der
Molekiile herzuleiten. Solche Versuche sind zum Scheitern ver-
urteilt, weil es ja eben das Wesen des Druckgleichgewichtes aus-
macht, daf die durch die thermische Geschwindigkeit iiber-
tragenen Bewegungsgrofen in gleichen Zeiten und tber gleiche
Querschnitte iiberall gleich sind. Es ist auch nicht richtig, wenn
zu diesem Zwecke auf Grund der Uberlegung, dafl im stationiren
Zustand gleich viel Molekiile je Sekunde nach beiden Richtungen
gehen miissen, angesetzt wird:

N_C_:N+C+;

N ist die Zahl der Molekiile in der Volumseinheit, ¢ die thermische
Geschwindigkeit, die Indices plus und minus bezeichnen die
wirmere bzw. kiltere Seite einer senkrecht zur z-Achse gelegten
(gedachten) Ebene. Der Ansatz kann schon deshalb nicht stimmen,
weil er das Diffusionsgleichgewicht ausdriickt, wahrend tatsich-
lich Druckgleichgewicht herrscht, welches

N_c 2= N+ C+2
verlangt.

Nun miissen ja tatsichlich nach beiden Richtungen gleich
viel Molekiile wandern; die Wanderungsgeschwindigkeit ist aber
nicht zu verwechseln mit der thermischen Geschwindigkeit!
Fiir zwei verschieden temperierte Riume mit Temperatursprung
in der gedachten Flache wird die erste Gleichung richtig, wenn
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man statt ¢ die Summe aus der thermischen und der dariiber
gelagerten Riickstromgeschwindigkeit setzt, also

c. +vg.

Die Riickstromgeschwindigkeit vg ist in diesem Falle nicht
einfach gleich der (negativen) Diffusionsgeschwindigkeit w,

sondern ergibt sich durch Multiplikation von v mi? T+ , weil der

Riickstrom da nur von den weniger zahlreichen Molekiilen der
wirmeren Seite getragen wird. Fiir stetiges Temperaturgefille
geht man auf die Differentialform iiber, indem man

v_=n-2

dx

usw. setzt (I die mittlere freie Weglinge) und den Riickstrom
in Rechnung stellt, wobei jetzt vg gleich », der Diffusionsge-
schwindigkeit, ndmlich
1 D 1 dT _ o dT

V= — —_—
2 T de 67T dx
ist Die Gleichung, die in diesem Falle richtig lautet:

1 1
— N_¢_=—N_¢cy + Nv,
6 6 L Her

wird — mit den genannten Substitutionen — befriedigt, wenn
man mit

aN _ N 4T

dx T dx

also dem Druckgleichgewicht entsprechend, umrechnet.

Das Verhalten der Gasmolekiile wird also durch die Tat-
sachen des Druckgleichgewichtes, des Diffusionsstromes und des
Riickstromes vollstindig erfalt.

Die Bewegung der Staubteilchen kann nun ebenfalls einfach
angegeben werden: Da ihre Eigendiffusion wegen der viel
groBeren Masse zu vernachlissigen ist, ist ihre Bewegung nur
durch die ZusammenstoBe, d. i. durch den Riickstrom bestimmt.
Der stationdre Zustand wird erreicht, wenn ihre Ge-
schwindigkeit gleich der des Riickstromes ist.

Zunichst miissen wir diese Aussage allerdings einschrinken
auf die Fille, wo die Abmessungen der Staubteilchen klein sind
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gegen die mittlere freie Wegliange, wo also der Diffusionsvorgang
praktisch ungestort ablauft. Fiir gr6fere Durchmesser wird man
eine kleinere Staubgeschwindigkeit erwarten, weil ja der den
Riickstrom verursachende Diffusionseffekt nur am Rande spielt,
das Gas aber iiber den ganzen Querschnitt des bewegten Staub-
korns weggeschoben werden mull. Vor einer néheren Diskussion
dieser Abweichung sei mnoch zur besseren Vorstellung ein
numerisches Beispiel gegeben.

Fir Normalluft ist der Diffusionskoeffizient (nach der
elementaren Formel)
4V _ 0:000172

M 000129

die absolute Temperatur sei 300°, das bei dem Versuch ver-
wendete Temperaturgefille sei

g — 300 Grad ‘

dx cm

)

Das gibt nach der angegebenen Formel fiir die Diffusions-
geschwindigkeit
v =006 "
sec
(fir Wasserstoff sind es 0-25 ¢m/sec), also eine ebenso grole
Riickstromgeschwindigkeit.

Zum Vergleich rechnen wir die Fallgeschwindigkeit aus fiir
Teilchen, deren Radius gleich ist der freien Weglinge, also
7 =1 = 10"5¢m, die sich jedenfalls noch annihernd mit der
Riickstromgeschwindigkeit bewegen kénnen. Wenn wir Kugel-
gestalt annehmen und das spezifische Gewicht 2 setzen, erhalten
wir nach der Stokes-Cunninghamschen Formel eine Fall-
geschwindigkeit von v, = 0-004 ¢cm/sec, d. i. um zwei Zehner-
potenzen kleiner als die Riickstromgeschwindigkeit! Erst fiir
r = 1-5.10"4 ¢m, also ziemlich groben Staub, konnte die Fall-
geschwindigkeit etwa eine nach oben gerichtete Riickstrom-
geschwindigkeit bei den angegebenen Bedingungen kompensieren.
Fiir Unterdruck ergibt sich, wie man aus den Formeln leicht
berechnet, das Gleichgewicht fiir grobere, bei Uberdruck fiir

feinere Teilchen (ungefahr r~—1—..; gefithlsmaBig wiirde man

p
das Gegenteil erwarten. Die Beziehung gilt auch nur, solange
die Riickstromkraft gro8 gegen die Schwerkraft ist. Siehe
Abschnitt 4).
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Die Zahlen besagen, dafl wir hier eine ideale Methode haben,
um feinste Staube niederzuschlagen, mit der die Sedimentation
keinesfalls konkurrieren kann, weil diese unmdgliche Zeiten fiir
die Abscheidung erfordern wiirde. Man konnte einwenden, daf3
man auch mit einer gewshnlichen Gasstromung Staubteilchen in
rasche Bewegung setzen kann. Eine solche Strémung mufl aber
vor der Auffangplatte ausweichen und nimmt die Teilchen
groftenteils wieder mit sich, statt sie abzusetzen; auch wenn man
Beschleunigungskrifte dabei ausniitzt, wie dies ja bei ein-
schlagigen Gerdten geschieht, bleibt dieser Umstand eine ernste
Schwierigkeit. Der Riickstrom hat demgegeniiber eine Besonder-
heit: er geht vollkommen gleichmiBig bis zur kalten Auffangplatte
und verschwindet dort spurlos, als ob er versickern wiirde. Da
aus der Platte nichts herausdiffundiert, entfillt in der Grenz-
schicht die Ursache fiir den Riickstrom; die zuviel ankommenden
Molekiile schleichen sich auf dem Diffusionswege zuriick. Der mit
dem Riickstrom wandernde Staub aber setzt sich ruhig und gleich-
miaBig auf der Platte ab.

Die Methode hat verschiedene technische, auch experi-
mentiertechnische Anwendungsméglichkeiten; auf mehr empi-
rischer Grundlage wird von ihr schon seit langem Gebrauch ge-
macht (z. B. schon von den Chinesen bei der Ruigewinnung fiir
die Tusche).

4. Berechnung der Krifte und der Geschwindigkeit fiir ver-
schieden groBe Teilchen. Fraktionierung.

Das Druckgleichgewicht besagt, daf auch im Temperatur-
feld der von den thermischen Sté8en herrithrende Druck an allen
Stellen und nach jeder Richtung gleich ist, nimlich
_ Nmc?

s
Daran dndert sich auch durch den Riickstrom nichts fiir die
Molekiile, die sich ja mit dem Riickstrom bewegen. Fiir eine
ruhende (gedachte) Wand aber (eine semipermeable Wand,
welche die diffundierenden Molekiile durchliaBt, die stoBenden
aber nicht) addiert sich in der Richtung des Riickstromes zur
thermischen Geschwindigkeit ¢ die Riickstromgeschwindigkeit v g
und subtrahiert sich in der entgegengesetzten Richtung. Die
Drucke sind somit:

Nm(03+vR)2 und Nm (c—wvg)? .
3
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Als Differenz ergibt sich einfach:
Nmc® 4vr
3 c

Dies ist der einseitige Druck auf unsere Wand in der Richtung
des Riickstromes.

Ein feines Staubteilchen, das die Diffusion praktisch nicht
behindert, kann wie die semipermeable Membran angesehen
werden. Fiir kleine Teilchen (r <<1) kénnen wir fiir die Riickstrom-
kraft einfach schreiben:

Nme?2 4vp
K picistiom = ——— « —— g = P
3 c c

4UR
. 7"271:.

Diese Kraft gilt fiir das ruhende Teilchen, bevor es noch mit dem
Riickstrom wandert. Wir rechnen sie wieder numerisch aus
fir r = 1075 ¢m; ferner setzen wir

p=10%dyn, vg = 101" ¢ — 5100
SecC Sec

Das gibt eine Riickstromkraft von
Kgp=24.10"%dyn.

Zum Vergleich rechnen wir wieder die Schwerkraft fiir ein gleich
grolles Teilchen (Dichte 2) und erhalten

K, = 810712 dyn.

Die Bewegung so feiner Teilchen im Riickstrom wird also von der
Schwerkraft praktisch nicht beeinflult, was sich ja schon unter
3. durch Betrachtung der Geschwindigkeiten ergeben hatte.

Auf eine grofere zusammenhéingende Wand gibt es wegen
des Fehlens der Diffusion keine Riickstromkraft. Fir groBere
Teilchen ist diese daher auf eine schmale Randzone beschrinkt,
deren Breite etwa von der GroBle der freien Weglinge und jeden-
falls konstant ist. Die Kraft muf} also proportional dem Umfang,
somit der ersten Potenz des Radius, sein. Da die Formel fiir » =1{
in den obigen Ausdruck iibergehen muB, setzen wir fiir gréBere »
die Riickstromkraft

s p."“’_R.lzﬁL_
c l

Sobald das Teilchen in Bewegung kommt, wird die K g
kleiner, da nur mehr die Relativgeschwindigkeit v g — v wirksam
ist, die wir nun statt v einzusetzen haben. AulBlerdem tritt eine
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Reibungskraft auf, die zwar nicht von der Randzone herriihrt,
sondern von dem inneren Teil der Querschnittsfliche bzw. von
dem von dort nach auBen abflieBenden Gas, aber schlielich doch
dem Umfang proportional ist, wie dies in der Stokesschen Formel
zum Ausdruck kommt. Die Bewegung wird stationdr, wenn beide
Krafte im Gleichgewicht sind. Zu der Frage, ob die beiden
Formeln unabhiingig voneinander giiltig sein konnen, iiberlegt
man, dall die Bewegung nach dem Stokesschen Gesetz als reine
Stromungserscheinung aufgefalt werden kann, der sich die
Diffusion offenbar ungestort iiberlagert. Wir erhalten die Ge-
schwindigkeit somit durch Gleichsetzen der beiden Kréfte:

Vr—10

brrqv=1p-4 ~lzr.
c
A 2
Da = Neml _ Nme .L:Z’}_ st
3 3 7 c

(unter Vernachlissigung des Unterschiedes zwischen ¢ und \/ ¢z ),

P (vr— 2
wird V= zp(vR—v)l:—rgr(vR—-’y):——W'yR_

3C‘q 3

Die TeilchengroBe fillt also heraus; trotzdem ist die Ge-
schwindigkeit etwas kleiner als fiir die kleinen Teilchen, fiir die
wir keine Reibung zu beriicksichtigen brauchten. Tatséchlich
ist auch fiir die groflen Teilchen die Reibung etwas kleiner, weil
sich am Rande der Riickstrom der Umgebung bemerkbar macht;
damit versteht man auch, daB in der GréBenordnung der freien
Weglinge ein stetiger Ubergang zwischen den beiden Werten v g

und T_)v r sich einstellen muf.

Wenn auch eine genauere Theorie noch Korrekturen bringen
wiirde, so kann man doch sagen, dal} eine einigermafen scharfe
Trennung der Teilchengr6Ben auf diese Art kaum zu erwarten ist.
Wenigstens gilt das fir den stationdren Zustand; wenn Trag-
heitskrifte mitspielen, also z. B. frei fallende Teilchen aus ihrer
Bahn abgelenkt werden sollen, kann sich die verschiedene Grofle
(Masse!) schon stirker auswirken.

Man konnte natiirlich daran denken, den Riickstrom gleich
in Konkurrenz mit der Schwerkraft treten zu lassen, um eine
Fraktionierung zu bewirken. Dann hat man aber das kéltere
Gas oben, ein Zustand, der im allgemeinen nicht stabil zu halten
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ist, so daB man dann besser gleich einen gewshnlichen, nach auf-
wirts gerichteten Gasstrom beniitzt. Die Thermodiffusion wird
dann zur Abscheidung herangezogen. An Ubergangsstellen,
z. B. beim Eintritt des Gasstromes in das Temperaturgefille oder
beim Auftreffen der Strémung auf die gekiihlte Platte, wird man
zunichst ein Uberwiegen der kleineren Teilchen erwarten diirfen.

Zusammenfassung,

Die Bewegung von Staubteilchen im Temperaturgefille
kann als lediglich durch den Riickstrom bewirkt angesehen und
auch berechnet werden. Ihre Geschwindigkeit ergibt sich fiir
Abmessungen kleiner als die mittlere freie Weglinge gleich der
Riickstromgeschwindigkeit, d. i. dem Betrage nach gleich der
Diffusionsgeschwindigkeit

yo lpldl
2 T dx
fiir groBere Teilchen etwa die Hilfte, mit einem Ubergangsgebiet
in der Gegend der freien Weglinge (bis einiger Wegldngen).

Eine einigermafien scharfe Fraktionierung ist damit nicht zu
erreichen, dagegen ist das Verfahren noch die rascheste und
sauberste Methode zur Abscheidung, insbesondere sehr feinen
Staubes.

Die Moglicbkeiten fiir nicht stationédre Verhéltnisse miissen
noch untersucht werden.

Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

nLweiter Bericht iber die Verfolgung der geo-
logischen Awufschliisse im Semmering-Tunnel I1.* Von
Prof. Dr. Hannes Mohr.

Der erste Bericht ! gibt eine iibersichtliche Schilderung der
geologischen Verhiltnisse bis Stollenmeter 212,0 der Nordseite
und anderseits bis Stollenmeter 199,0 der Sidseite.

Da es sich aus mehrfachen Griinden als pralktischer erwiesen
hat, die Lozierungen im neuen Tunnel direkt auf Bahnkilometer
zu beziehen, wurden die Ortsbezeichnungen durch Angabe der
Sohlstollenmeter aufgegeben. Als Ausgangspunkt des nordlichen

! Dr. Hannes Mohr, Erster Bericht iiber die Verfolgung der geologischen
Aufschliisse im Semmeringtunnel II. Anz. d. Osterr. Akad. d. Wiss., Jg. 1950,
Nr. 3, 8. 51.
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Richtstollens gilt Bahnkilometer 103,540.9, als Ausgangspunkt
des siidlichen Richtstollens Bahnkilometer 105,112.8. Demnach
wurden im ersten Bericht die Gebirgsverhaltnisse auf der Nord-
seite bis Bahnkilometer 103,752.9 und auf der Siidseite bis Bahn-
kilometer 104,913.8 geschildert.

Am Ende des Jahres 1950 war der Vortrieb des nérdlichen
Richtstollens bis km 104,302, der des siidlichen bis km 104,595
gediehen. Es waren demnach zum Jahresende noch 293 m durch-
zuschlagen, um die Verbindung der Siidseite mit der Nordseite
herzustellen.

Dieses Vorhaben wird voraussichtlich im Mérz des Jahres
1951 erfiillt werden.

Mit zunehmender Léinge der Richtstollen wurde von diesen
aus — durch gegen die Tunnelfirste gerichtete Aufbriiche — der
Vollausbruch der Kalotte (nach der Kunzschen Tunnelbauweise,
die sich an die belgische stark anlehnt) in Angriff genommen.
Das gegen das Berginnere sich erheblich verschlechternde Gebirge
notigte zu einem starken Stahl- und Holzausbau. In gleichlangen
Abschnitten (Ringen von meist 10 m Lange) wurde zuerst das
Kalottengewslbe — aus GuBbeton, bzw. Betonformsteinen —
eingezogen. Ebenso abschnittsweise wurden — vom Sohlstollen
aus — der Raum fir die Widerlager geschaffen, der fertige
Kalottenbogen und das bloBliegende Gebirge abgestiitzt und
hernach die Mauer in Beton ausgefithrt. Das durch die Gebirgs-
verhiltnisse bedingte verkehrte Sohlengewilbe (welches die
Widerlager gegen seitlichen Schub fixiert) wurde nach Vollendung
der beschriebenen Arbeiten eingezogen.

Es ist klar, daB3 die durch den Vollausbruch der Tunnelrshre
geschaffenen breitflichigen EntbléBungen des Gebirges fiir die
geologische Beobachtung — kurzfristig — besonders giinstige
Bedingungen schufen.

Die Bauunternehmungen (Union Baugesellschaft und
,, Universale‘ Hoch- und Tiefbau A.-G. Wien) haben in dankens-
werter Weise den — nur zu hiufig — sich dndernden Gebirgs-
charakter durch geeignete Krifte und mit Unterstiitzung der be-
gehenden Geologen erhoben und in einem Léngenprofil 1: 250
zur Darstellung gebracht. Dieses Lingenprofil spiegelt die
unerhorte Komplikation und den raschen Gesteinswechsel wieder,
der sich in der Regel schon innerhalb von fiinf Metern Stollen-
lainge deutlich bemerkbar machte. Die Schwierigkeiten des
Gebirges, mit denen der Bau des Semmering-Tunnels II zu
kimpfen hat, sind in ihrer Art einzig und stellen an Baufiihrung
und Arbeiterschaft die héchsten Anforderungen.
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HEs ist eine bemerkenswerte Tatsache, dall zunehmender
Gesteinswechsel, wachsende Zerstérung des Gebirges und
wachsender Gebirgsdruck sich mehr gegen das Innere der Wasser-
scheide bemerkbar machten. Diese durch tektonische Krifte
bewirkte Zerstérung des Gesteins und des Schichtenverbandes
filhrt von der endogenen Kataklase bis zur Riesenmylonit-
bildung, wobei mehrere von den im ersten Bericht angefiihrten
Gesteinstypen wild miteinander vermengt und miteinander ver-
faltet erscheinen.

In dieser Zone von wohldefinierbaren Gesteinsgrenzen zu
sprechen ist nicht allein unmoéglich (weil der MaBstab der Profile
nicht hinreicht), sondern auch sinnlos. Das im Mafstab 1: 250
gezeichnete Detaillingenprofil wird versuchen, diese einzigartige
Storungszone des Semmeringsattels einigermaflen bildlich darzu-

stellen. Es ist deshalb auch heute noch nicht mdoglich — der
Mangel von Obertagsaufnahmen spielt dabei keine nebenséchliche
Rolle — eine einigermaBen gesicherte historische Schichtfolge

der im Tunnel angetroffenen Gesteine aufzustellen.

Das was sich bisher ergeben hat, sind einzelne Gesteins-
verbénde, die sich — jeder Verband fiir sich — aus ver-
schiedenen Gebirgsarten zusammensetzen, die aber einzelne
stratigraphisch verbundene Gesteinsserien bilden.

Erst weiter ausholendes Studium der Tunnelumgebung wird
vielleicht erkennen lassen, wie sich diese einzelnen Schicht-
verbinde miteinander zu einer stratigraphischen Folge zu-
sammenschliefen.

Im nachfolgenden seien diese Gesteinsverbidnde genauer
charakterisiert.

Einen sicheren Verband bilden die Kalkrauchwacken mit
den meist .dunkler gefirbten, stark brekzitsen Dolomiten
der Siidseite.

Diese Gebirgselemente wurden bereits im ersten Bericht
beschrieben. Ich glaube, daBl ihre stratigraphische Zusammen-
gehorigkeit als gesichert angenommen werden kann. Die der
Lagerung nach basale Rauchwacke ist ein sekunddres Produkt.
Thr Ausgangsgestein war vermutlich ein iiberwiegend aus CaCO,
bestehendes Karbonat. Dieses Ausgangskarbonat war wahr-
scheinlich einer starken Kataklase ausgesetzt. GroBporigkeit
und wasserdichte Unterlage (die beim Stollenmundloch der Siid-
seite erschlossene ,,Weillerde“) begiinstigten die Ausbildung
eines Wasserhorizontes. Das im Kalkstein (als Karbonat oder
Sulfid ?) enthaltene Eisen wurde hydratisiert und fiarbte die
Rauchwacke gelblichbraun.
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Wenn unter der ,,Weillerde* die ,,Semmeringquarzit‘‘-
Gruppe zu erwarten ist — wofiir die Lagerungsverhiltnisse im
hinteren Diirr- und Fréschnitzgraben einigermaflen ins Treffen
gefiihrt werden konnen —, dann koénnte man in der jetzigen
Rauchwacke einen basalen Muschelkalk und dariiber einen
Dolomithorizont der mittleren Trias (Ramsaudolomit?) er-
blicken. Diese Alterseinstufung ist vorldufig rein hypo-
thetisch — sie wird aber vielleicht nicht unwesentlich gestiitzt
durch die Lagerungsverhiltnisse zu beiden Seiten des Morten-
(oder Myrten-) Grabens nérdlich der Mortenbriicke und das dortige
Auftauchen michtiger Rauchwacken.

Ein zweiter Schichtverband, der vorldufig nur auf der Nord-
seite des Tunnels II durchstoBen wurde, ist die von mir ,,bunte
Serie‘“ genannte Gesteinsfolge. Diese baut sich auf: aus
quarzitischen Sandsteinen mit phyllitischen Zwischenlagen, licht-
grauen Dolomitbdnken mit weilen Spatadern, zimt- bis violett-
braunen miirben Schiefern wund spangriinen chloritischen
Schiefern. Die letzteren treten gerne als Kontaktsaum der rot-
braunen Schiefer gegen einen lichtgelblichen marzipanartigen
Dolomit auf. Auch groBlere Mengen von lichtgrauen, miirben,
sich talkig anfithlenden Schiefer sind dem Komplex noch zuzu-
rechnen, zu welchen schlieBlich noch Einschaltungen von gering-
michtigen kohlenstoffhiltigen Schieferletten gehéren. Doch ist
es fraglich, ob diese meist stark zerriebenen Schiefer einen
stratigraphischen Horizont darstellen (Kohlenstoff, bzw. Bitumen
erst spéter zugewandert!).

Diese Serie wurde bisher nur auf der Nordseite (sehr gut
bei km 103,635) blofigelegt.

Wenn es sich bestédtigen sollte, dafl die chloritischen Schiefer
als ehemalige basische Tuffite aufzufassen sind, dann hitten wir
einen vielleicht nicht wertlosen Hinweis auf eine ladinische
Schichtfolge. Fr. Heritsch ! unterscheidet bei der — gleichfalls
nicht sehr méchtigen — Trias des Krappfeldes (Karnten) folgende
Stufen:

Nor Hauptdolomit

oolithische Kalke

Mergelkalke mit Cardita crenata
Karn Mergelschiefer mit Halobia rugosa

Plattenkalke mit Daonella

1 Heritsch Fr., Handbuch der regionalen Geologie, II. Bd., 5. Abt.,
Heidelberg, 1915, S. 45.
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Dolomit
Ladin griine Tuffe
Dolomit. Kalk

Schwarzer Kalk mit weilen Adern
(im Semmeringgebiet auch vertreten)

Skyth Rauchwacke
Werfener

Anis

Und Er. Spengler und O. Ampferer?! scheiden am Nord-
abhang des Schneeberges (NO.) zwischen Gutensteiner und
Wettersteinkalk griine KEinlagerungen aus, die demnach
gleichfalls der mitterleren Trias zugehoren.

Im Semmeringtunnel ist diese fragliche Schichtfolge ziemlich
metamorph. Fr. Toulas Fossilfunde (Rhit aus Krentalers
Steinbruch, Schottwien) bewiesen aber, daBl dies nicht iiberall so
sein mul und dal wir mit weiteren Bestétigungen oder Wider-
legungen durch Versteinerungsfunde rechnen miissen.

Das gleiche gilt fiir eine dritte Serie, die vom nérdlichen
Sohlstollen des Tunnels durchortert wurde: die Serie der
,schwarzen Klastika‘,

Diese Abfolge besteht aus gut gebankten dunklen, grob-
kornigen Quarziten aus — in feuchtem Zustande — ziemlich
schwarzen Schiefern, lichteren Schiefern und Schiefer,lassen‘
mit pechglinzenden C-Schmitzen. Weille, zerdriickte Quarzaus-
scheidungen (sekundar), der Schieferung parallel geschlichtet,
sind nicht selten.

Die ganze Serie diirfte kaum 100 m wahre Michtigkeit er-
reichen. Uber die Herkunft des Kohlenstoffes konnte bisher keine
Klarheit gewonnen werden. Zwei Moglichkeiten sind gegeben:
entweder stammt der Kohlenstoff von Bitumen ab (ist asphaltisch)
oder er ist auf pflanzliche Beimengungen — ja kleine Floze —
zuriickzufithren. Bergrat O. Hackl (Chemisches Laboratorium
der Geologischen Bundesanstalt), der sich in dankenswerter Weise
bemiiht hat, durch chemische Untersuchungen zur Klirung der
obigen Frage beizutragen, findet, daf keine abdestillierbare
Substanz vorhanden ist und die Mehrzahl der Reaktionen auf
Graphit deutet. Die Annahme, der schichtweise mehr kon-

1 Geologische Spezialkarte der Republik Osterreich, Blatt Schnee-
berg—St. Agyd 1:75.000, 1931.
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zentrierte Kohlenstoff kénnte auf Floze zuriickgehen, ist deshalb
bisher nicht widerlegt. Bei den jiingeren Befahrungen des Sohl-
stollens der Nordseite, die gemeinsam mit Dr. Walter Schmidt
(Technische Hochschule, Wien) unternommen wurden, wurde
deshalb auch der Gedanke erwogen, ob die Serie der Kohlenstoft-
schiefer nicht als Aquivalent des Lunzer Horizontes aufzufassen
ist. Jedenfalls sind sich die Befahrer darin einig, dafB die
Quarzite dieser Serie (auch die schwarzen Schiefer) von der
Semmeringquarzitgruppe streng zu scheiden sind und einem
hoheren Niveau zugehoren.

Weitere Schichtverbande mit Individualitit konnten bisher
nicht abgegliedert werden.

Neben diesen drei Schichtkomplexen spielen aber tektonische
Triimmergesteine (Mylonite) im neuen Semmering-Tunnel eine
ungeheure Rolle. Diese Zerriittungszonen und Reibungsteppiche
haben es bisher verhindert, daBl zwischen den oben beschriebenen
Schichtkomplexen ein sinnvoller Zusammenhang hergestellt
werden konnte.

Wir beschreiben im nachstehenden die wichtigsten Typen
dieser Reibungsgesteine.

Von der gelben Rauchwacke der Siidseite wurde bereits
gesagt, daf sie zum guten Teil den Habitus eines aus einer Kalk-
brekzie durch Losungsumsatz regenerierten Kalkgesteins auf-
weist. Der Fe-Gehalt des (urspriinglichen) Kalksteins hat sich
in groBeren Hohlrdumen ortlich sogar zu richtigen Limonit-
krusten verdichtet.

Die unter der Rauchwacke beim Siidportal heraustauchende
»Weillerde ist gleichfalls ein Reibungsprodukt, und zwar ein
sehr bewegliches. Brocken und Bréckchen von weiflen, licht-
grauen, violetten, auch von griinlichen, seidenglinzenden
Schiefern sind dem in feuchtem Zustande plastischen ,,Letten
beigemengt. Man muBl wohl annehmen, dafl die Schiefer das
Ausgangsprodukt fiir die ,,W<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>