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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1955 Nr. 1

Sitzung vom  13. Jänner 1955
Der Vorsitzende gedachte in der Sitzung am 9. Dezember 1954 

des Ablebens des korr. Mitgliedes im Auslande, Dr. Enrico 
F e rm i, Professor an der U niversität in Chicago.

Das wir kl. Mitglied K. P r z ib r a m  legt eine von ihm  selbst 
verfaßte Notiz vor, b e tite lt:

„ W e ite re  B e m e rk u n g e n  ü b e r  d ie  F l u o r i t f ä r ­
b u n g e n .“ 1 (M itteilungen des In stitu ts  für Radium forschung 
Nr. 504 a.)

Im  R. W. Pohl-H eft der Zeitschrift für Physik hat 
A. S m a k u la 2 wieder wichtige Angaben über die Verfärbung 
künstlicher CaF2-Kristalle gemacht. Die von ihm an drei solchen 
K ristallen verschiedener Güte gefundenen Absorptionsm axim a 
sind in der folgenden Tabelle m it früheren Ergebnissen m it 
künstlichen Kristallen sowie m it den letzten W iener Messungen 
an natürlichen F luoriten teils im N aturzustand, teils nach Be­
strahlung zusammengestellt. Die Tabelle stellt so eine E r­
gänzung der Tabelle 21 meines Buches „Verfärbung und Lum i­neszenz“ dar.

Von den von S m a k u la  benutzten K ristallen enthielt Nr. 1 
zwar mehr spektographisch nachweisbare Frem dkationen, doch 
zeigte er bessere Durchlässigkeit für kurzwelliges UV und kleinere 
Ionenleitfähigkeit als die beiden anderen, was als Zeichen ge-
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2

L age der A b so rp tio n sm ax im a in  g e fä rb ten  C alc ium fluoridkrista llen , in mu.

K ünstliche K ristalle

1
S m akula2 
K ristall Nr. 1 E 577 395 335 227

Ca 570,5 392 338 227
P t 570,5 392

2
K ristall Nr. 2 E

Ca
750 600 550 525 385 337 266

600 550 510 378 270 250
P t 550 515 382 338 225

3 K ristall Nr. 3 E 745 600 495 385 265
4 Sm akula3 R 580 400 335 -2 2 0
5 Mollwo 4 Ca 525 375
6 L üty  5 stark  Ca 529 381

schwach Ca 587 395 335
N atürliche K ristalle

7 T re itl6 
Sarntal R 770 580 390 nicht gemessen

8 K 770 570 380 „
9 Derbyshire aR 760 605 500 380 340! „

10
11

bR'7601 580 395 340 »
K > 7 0 0 560 4 0 0 — 3 8 0 »

12
H. A d ler1

Derbyshire im 
N aturzustan d

sehr schwache, 
undeutl. Max. 228 217

13

Pe-Shan im 
N aturzustand

> 7 0 0 595 400 340 nicht gemessengrün
14 violett > H  i 555 400 340 „

E s  b e d e u te t: E :  v e rfä rb t m it  2,5 M eV -E lek tronen , C a: m it Ca-
D am pf, P t :  d u rch  au fgese tz te  P t-K a th o d e , R : d u rch  R ö n tg e n s tra h len , 
K :  m it  10 k e V -K ath o d en strah le n ; a :  p u rp u rro t  fluoreszierend, b :  b lau  
fluoreszierend.
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ringerer Störungen im Vergleich zu Nr. 2 und 3 angesehen wird.
Berücksichtigt m an dies, so kann aus der Tabelle folgendes ab-
gelesen werden:© 1. Das Sm akula-Spektrum  (1), (4) entspricht geringeren 
Störungen, das Moll wo- Spektrum  (5) stärkeren Störungen.

2. Die früher beobachteten Maxima über 700, bei 600, 
550 und 500 mg (7— 14) entsprechen stärkeren Störungen, wie 
für das M aximum bei 550 mg schon früher 1 angenommen wor­
den war und auch aus den Messungen S c h u lm a n s  und M it­
arbeiter 7 geschlossen werden kann.

3. Die Lage der Maxima hinge im CaF2 stärker von S törun­
gen ab als in den Alkalihalogeniden, falls man, wie S m a k u la  2, 
annim m t, daß etw a das Maximum bei 400 mg des Smakula- 
Spektrum s und das Maximum bei 375 mg des Mollwo-Spektrums 
denselben Zentren zukommen sollen. Bei den Alkalihalogeniden 
sind Verschiebungen nur um 10 mg bekannt.

4. Es bestä tig t sich, daß die Absorptionsm axim a natürlicher 
Fluorite, sei es nach Bestrahlung, sei es im  N a t u r z u s t a n d ,  
mit jenen verfärbter künstlicher CaF2-Kristalle übereinstimmen.

Die Zuordnung zu bestim m ten Z entrenarten bleibt indessen 
noch ungewiß.

Literatur:
1 K . P r z i b r a m ,  W ien. B er. I I  a , 162, 269, 1953.
2 A. S m a k u l a ,  Zs. P h y s. 138, 276, 1954.
3 A. S m a k u la ,  P h y s. R ev . 77, 408, 1950.
4 E . M o llw o , G o ttin g . N achr. M ath . N a t. K l. 1, 79, 1934.
5 F . L ü t y ,  Zs. P h y s. 134, 596, 1953.
6 K . T r e i t l ,  W ien . B er. I I  a , 162, 423, 1953; Diss. W ien , 1953.
7 J .  H . S c h u l m a n ,  R . J .  G i n t h e r  u n d  R . D . K i r k ,  J .  chem . P h y s. 20, 

1966, 1953.

Das wirkl. Mitglied L. K. B ö h m  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zw ar:

,,W is s e n s c h a f t s g e s c h ic h t l i c h e  N o t iz e n  zu  d e n
S tu d ie n  v o n  S. S y r s k i  (1874) u n d  S. F r e u d  (1877) ü b e r  
m ä n n l ic h e  F lu ß a a l e .“ Von Jos. G ic k lh o r n  (Wien).

Die verwickelten Vorgänge während der Entw icklung des 
europäischen Flußaals, Anguilla anguilla L., haben seit dem 
A ltertum  bis in die jüngste Zeit den Zoologen schwierige, auch 
heute noch nicht bis in die letzten Details gelöste R ätsel auf­
gegeben. Zur Zeit, als die beiden im Titel genannten Autoren
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ihre Arbeiten in diesen „Sitzungsberichten“ veröffentlichten, 
war un ter anderem  über die Geschlechtverhältnisse und die E n t­
wicklung des Flußaales noch recht wenig bekannt und es be­
standen hierüber die w idersprechendsten Ansichten.

Die vorliegenden Notizen stellen eine m it kritischen E r­
läuterungen versehene Analyse der A rbeiten von S .S y rs k i  (1874), 
„Ü ber die Reproduktionsorgane der Aale“ , und von S. F re u d ,  
(1877) „Beobachtungen über G estaltung und feineren Bau 
der als Hoden beschriebenen Lappenorgane des Aales“ , dar. 
Es wird darauf hingewiesen, daß S y r s k i  in dieser Studie (und in 
vier weiteren) erstmalig einwandfrei den männlichen F lußaal 
erkannt und die erste topographische Anatomie des Aal-Hodens 
geliefert hat, was einen W endepunkt im Ausbau der A al­
forschungen bedeutete. F r e u d  hinwiederum (der später als Be­
gründer der Psychoanalyse W eltruf erlangte) legte in dieser 
seiner E rstlingarbeit erstmalig eine histologische U ntersuchung 
des (allerdings noch unreifen) Hodens von Flußaalen vor, m it 
Beobachtungen über die f r ü h e s t e n  Stadien der Spermiogenese. 
Überdies h a t er als E rster die Idee der In tersexualitä t des F luß ­
aales ausgesprochen, die Idee also, daß die bisexuelle Differen­
zierung der Aale nicht von vornherein genetisch festgelegt ist, 
sondern verschiedene äußere Einflüsse (Tem peratur, N ahrung 
u. dgl.) das endgültige Geschlecht bestim m en können.

Mit vorliegenden wissenschaftsgeschichtlichen Notizen ver­
folgt Verfasser den Zweck, den wertvollen Beiträgen dieser beiden 
österreichischen Pioniere der Aalforschung die ihnen gebührende 
W ertung zu sichern.

Das wir kl. Mitglied S c h e m in z k y  legt zur Aufnahme in 
die Sitzungsberichte eine A rbeit vor, betite lt:

„ M e ssu n g e n  d e r  e l e k t r i s c h e n  L e i t f ä h i g k e i t  d e r  L u f t  
in  B a d g a s te in .“ (Mitteilung Nr. 109.) Von A. P o la k ,  Graz.

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b, bzw. M onats­
hefte für Chemie werden aufgenommen:

1. „ U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  C h lo r i e r u n g s p r o d u k te  d es  
C y c lo h e x a n s .“ Von R. R ie m s c h n e id e r .

2. „ S tu d ie n  a u f  d em  G e b ie te  d e r  H a rn s to f f - F o r m -  
a ld e h y d - K o n d e n s a t io n .“ (X. M itteilung.) Von G. Z ig e u n e r  
und R. P i t t e r .
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3. „ Ü b e r  d ie  S t r u k t u r  d e r  k ü n s t l i c h e n  H a r z e .“ 

(II. M itteilung.) Von G. Z ig e u n e r  und H. W e ic h se l.
4. „ Ü b e r  e in  D e r iv a t  d es  B i s - 1 ,4 - ( i s o c h in o ly l) -  

b u t a n s  u n d  s e in e  p h y s io lo g is c h e  W ir k u n g .“ Von 
A. D o b ro w s k y .

5. „D ie  S ä u r e s t ä r k e  d es  A m m o n iu m io n s  b e i h o h e n  
S a lz k o n z e n t r a t i o n e n .“ Von M. G. F o u a d .

6. „ Z u r K e n n tn i s  d e r  E le k t r o p h o r e s e .“ (1., kurze 
Mitteilung.) Von H. B e rb a lk .

7. „ Z u r K e n n tn i s  d e r  E le k t r o p h o r e s e .“ (2. M it­
teilung.) Von H. B e rb a lk .

8. „ A n w e n d u n g  d es  A n t ik o in z id e n z p r in z ip s  a u f  d ie  
b io c h e m is c h e  R a d iu m k o h le n s to f f b e s t im m u n g .“ Von
G. R o h r in g e r .  L. S v e ra k , E. B ro d a  und K. L ie b s c h e r .

9. „ Ü b e r  d ie  S e lb s tz e r s e tz u n g  v o n  O zo n  in  w ä ß r ig e r  
L ö s u n g .“ Von E. A bel.

10. „ B e r e c h n u n g  v o n  R f-W e rte n  a u s  d e r  c h e m is c h e n  
S t r u k t u r . “ Von E. R. R e ic h l.

11. „ U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  a -A m in o -N -c a rb o n sä u re -  
a n h y d r id e .“ V II. Von F. W e sse ly , H. P a w lo y  und 
W. R iz z i.

12. „ R a m a n s p e k t r o g r a p h i s c h e  U n te r s u c h u n g e n  d es  
S y s te m s  P h o s p  h ö r  o x y c h lo r id - A n t im o n p e n ta  c h lo r  id .“ 
Von A. M a sc h k a , V. G u tm a n n  und A. K o h l.

13. „ Ü b e r  d ie  R e a k t io n  z w is c h e n  O zon  u n d  W a s s e r ­
s t o f f s u p e r o x y d  in  w ä ß r ig e r  L ö s u n g .“ Von E. A b el.

14. „D ie  S t r u k t u r  v o n  T iA s .“ Von K. B a c h m a y e r ,
H. N o w o tn y  und A. K o h l.

15. „ S tu d ie n  a u f  d em  G e b ie te  d e r  H a rn s to f f - F o r m -  
a ld e h y d - K o n d e n s a t io n .“ (XI. M itteilung.) Von G. Z ig e u n e r ,  
R. P i t t e r ,  H. B e rg e r  und H. R a u c h .

16. „ S tu d ie n  a u f  d em  G e b ie te  d e r  H a rn s to f f - F o r m -  
a ld e h y d - K o n d e n s a t io n .“ (X II.M itteilung.) Von G .Z ig e u n e r , 
R. P i t t e r  und H. R a u c h .

17. „ Z u r B e s t im m u n g  d e r  R a d io k o h le n s to f f v e r ­
te i lu n g  in  P r o t e in e n  (V e rsu c h e  a n  T a b a k m o s a ik v i r u s ) .“ 
Von F. P a s s le r  und T. S c h ö n fe ld .
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ANZEIGER
D E R

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1955 Nr. 2

Sitzung vom  28. Jänner 1955
Das wir kl. Mitglied E. S c h m id  legt eine kurze M itteilung 

zur Aufnahm e in den Anzeiger vor, und zwar:
„ Ü b e r  F l ie ß  v e r s u c h e  m i t  ß - b e s t r a h l t e n  Z in k - 

K r i s t a l l e n . “ Von K arl L i n t n e r  und Erich S c h m id . (II. P h y ­
sikalisches In s titu t der U niversität Wien.)

In  Fortführung  unserer U ntersuchungen über die B edeutung 
eines K orpuskularstrahlenbom bardem ents von M etallkristallen 1 2 
prüften  wir den Einfluß von ß-Bestrahlung auf das Fließen von 
Zink-K ristallen. Als ß-Strahlenquelle benutzten  wir das Phosphor- 
Isotop P 32 (Ep =  1,71 MeV), das als N atrium phosphat in einem 
Schiflehen aus Pyrexglas (Länge etwa 15 mm, Breite etw a 5 mm, 
Höhe etw a 4 mm) niedergeschlagen war. Die Ausgangsstärke 
der verwendeten P räpara te  betrug 75 und 100 mC. Da jeweils 
eine Woche lang gemessen wurde, sank während der Messung, 
entsprechend einer Halbw ertszeit von 14 Tagen, die In ten sitä t 
um etw a 30% ab. Eine geeignete Schwenkvorrichtung ließ 
das langgestreckte P räp ara t bis auf etw a 5 mm  A bstand an den 
K ristall, dessen Einspannlänge 16 mm  betrug, heranbringen. 
Auf diese Weise stand  der K ristall praktisch entlang der ge­
sam ten Einspannlänge unter gleichmäßiger Einw irkung der Strahlung.

Die Versuchsausführung entsprach weitgehend der früher 
verwendeten, d. h. die Versuchskristalle wurden abwechselnd 
unbestrah lt und unter Bestrahlung einem Fließversuch m it

1 E . S c h m id  u n d  K . L i n t n e r : A nz. d. Ö sterr. A k ad . d . Wissensch., 
m a th .-n a t. K l. 1954 N r. 3, 25.

2 E . S c h m id  u n d  K . L i n t n e r :  W iener B er. 163, 109 (1954). M itt. 
d. In s t .  f. R ad iu m fo rschu ng  N r. 501.

2
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10
kleiner Spannung von einer Minute D auer unterworfen. Zwischen 
den aufeinanderfolgenden Fließversuchen wurden Ruhepausen 
von drei M inuten eingeschaltet, in denen der K ristall entweder 
unbestrah lt oder, sofern ein Fließversuch un ter ß-Strahlenein­
wirkung folgte, bestrah lt war.

An unverform ten Ausgangskristallen wurde keine Änderung 
der Fließgeschwindigkeit durch die B estrahlung festgestellt, 
wohl aber t r i t t  nach geringer Vorreckung der K ristalle eine durch 
einen Anstieg der Fließgeschwindigkeit sich äußernde E n t­
festigung durch die ß-Bestrahlung ein. Ein charakteristisches 
Beispiel ist in der Abbildung dargestellt, welche die jeweilige 
Verlängerung in ¡j, in aufeinanderfolgenden Fließ versuchen m it 
drei verschiedenen Fließspannungen wiedergibt. Bei den zwei 
niedrigen Spannungen fließt stets der bestrahlte K ristall stärker 
als der unbestrahlte. Die Unterschiede sind zum Teil sehr er­
heblich; sie verringern sich vom 18. Fließ versuch an deutlich 
(Pfeil in der Abbildung). . Übergang auf eine höhere Laststufe 
bringt den Effekt völlig zum Verschwinden; die in aufeinander­
folgenden Fließversuchen erhaltenen Fließwege liegen nunm ehr 
auf einer g latten  K urve.

F ließ en  eines Z in k -K ris ta lls : G esam tverlän gerung  n a ch  jew ei s e in m inü t' 
Hohem F ließ en  bei versch iedener L as ts tu fe  

0 =  u n b e s tra h lt  • =  b e s tra h lt
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11
Die Größe und das A ndauern des Effekts hängt von Ausmaß 

und Geschwindigkeit der Vorreckung ab. Q uantitative Angaben 
darüber sind heute noch nicht möglich. Daß nicht eine Tem ­
peraturerhöhung des K ristalls durch zugestrahlte W ärme von 
seiten des P räpara ts die Ursache für die Erhöhung der Fließ- 
geschwindigkeit ist, wurde dadurch gezeigt, daß E inschaltung 
eines dünnen Papierblättchens zwischen P räp ara t und K ristall 
den Effekt keineswegs zum Verschwinden bringt. E rw ähnt sei 
noch, daß im belasteten Z ustand die Störungsempfindlichkeit 
der K ristalle (z. B. auf Erschütterungen) weit größer ist, wenn 
sie gleichzeitig dem ß-Strahlenbom bardem ent ausgesetzt sind.

F ür eine theoretische D eutung des Effekts wird man an eine 
Erholung zufolge lokaler Tem peraturerhöhung in den bestrahlten 
K ristallen denken. Die Notwendigkeit einer Vor Verfestigung für 
das A uftreten des Effekts un terstre ich t diese Deutung. E lek­
tronen von einer Energie von 1,71 MeV werden zwar in geringem 
Ausmaß auch F ren k e l-D efek te  bilden, die das Durchlaufen von 
Versetzungen erschweren, also den K ristall verfestigen werden 
(bei a-Strahlenbom bardem ent ist eine derartige Verfestigung in 
der oben zitierten Arbeit unm ittelbar gezeigt worden). Die 
Tatsache, daß ß-Bestrahlung das Fließen begünstigt, würde also 
bedeuten, daß die durch Erholungsvorgänge bewirkte E n t­
festigung die durch die nur in geringer Zahl gebildeten F re n k e l-  
Defekte verursachte Verfestigung übersteigt h

Das korr. Mitglied J . H o p m a n n  legt eine kurze M itteilung 
vor, und zwar:

„D ie  E n t f e r n u n g  d es  V e r ä n d e r l ic h e n  S te r n e s  
R  C o ro n a e  a u s t r i n a e . “ Von Thomas W id o rn .

Der Stern R  CrA ist ein unregelmäßiger Veränderlicher, der 
m it etwa einem halben D utzend ähnlicher Sterne in einem 
von dunklen und hellen Nebeln durchsetzten Gebiet des S tern­
bildes südliche Krone liegt. Der Veränderliche befindet sich in 
dem ebenfalls veränderlichen Nebel NGC 6729, der ein konti­
nuierliches Spektrum  zeigt. In  den Dunkelgebieten wurde eine 
totale Absorption von mehr als drei Größenklassen gefunden [1]. 
Die Helligkeit von R  CrA schw ankt zwischen 10T0 und 1376 
photographisch, sein Spektraltyp ist F  5 [2], Im  K atalog von 
K u k a r k in  und P a r e n a g o  [2] wird der Stern zur A rt der Ver-

1 A usführlich  w ird  diese A rb e it in  de r Z e itsch rift fü r  M eta llk unde , 
B d . 46 (1955), ve rö ffen tlich t.

3
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ander liehen im Orionnebel gerechnet, w ährend H o f f m e is te r  [3] 
ihn als „wahrscheinlich RW -A urigae-ähnlich“ bezeichnet.

Zur Entfernungsbestim m ung wird die Ausbreitung eines 
Lichtscheines um R  CrA verw endet, die E. H u b b le  [4] m it dem 
100-Zöller der Mt. W ilson-Sternwarte beobachtet hatte . Es liegt 
nahe, aus der gemessenen scheinbaren Ausdehnungsgeschwindig­
keit m it der bekannten Lichtgeschwindigkeit die Entfernung 
abzuleiten. Daß die Dinge aber im allgemeinen nicht so einfach 
liegen und m an m itunter m it einer beträchtlich höheren Ge­
schwindigkeit rechnen muß, h a t P. C o u d e rc  [5] gezeigt, bei der 
U ntersuchung von Lichthöfen um  Novae, die durch A usbreitung 
einer Beleuchtung der um gebenden Nebel en tsteh en : Alle
P unkte, die gleichzeitig beleuchtet erscheinen, sind der Schnitt 
eines sich m it Lichtgeschwindigkeit ausdehnenden Paraboloides m it 
dem Nebel.

Es soll nun zunächst in vereinfachter Weise gezeigt werden, 
was bei der Ausbreitung der Beleuchtung eines den Stern um ­
gebenden Nebels beobachtet wird. Die Abb. 1 en thält den Stern 
m it dem ihn umgebenden, kugelförmig angenommenen Nebel. 
D urch A  ist eine zur Gesichtslinie senkrechte Ebene gelegt. 
Alle Strecken sollen in L ichtjahren gemessen werden. W enn der 
Stern nun kurz auf leuchtet, so erreicht das Licht nach r Jah ren  
die Grenze des Nebels und dam it auch den P u n k t A  der Ebene, 
aber erst m it einer V erspätung von t Jah ren  wird das von einem 
anderen P u n k t der Nebelgrenze reflektierte L icht die Ebene 
erreicht haben. Das entspricht nun einem Lichtschein m it dem 
Radius p. Dabei ist aber die ganze Fläche m it L icht erfüllt, 
weil auch aus dem Innern  des Nebels L icht reflektiert wird. 
Bei t =  0 beginnt der Schein sich auszubreiten, bei t =  p h a t 
er den Halbmesser p erreicht, bei t =  r h a t der Schein seine 
größte Ausdehnung erlangt und beginnt bei tz>r zu schrumpfen, 
um  bei t =  2 r zu verschwinden. Es t r i t t  dabei also das P a ra ­
doxon auf, daß der „Nebel“ sich zusam m enzieht, während L icht 
nach außen in den R aum  entweicht.

Die Beziehung zwischen p und t läß t sich nun sehr einfach 
ableiten, da nach einem bekannten Satz der Geometrie

p2 =  (2 r— t) t — 2 r t— t2
ist. Das ist die Gleichung eines Kreises. Um diesen Ausdruck 
m it den Beobachtungen vergleichen zu können, wird p in Bogen­
sekunden ausgedrückt und die Entfernung R  eingeführt. Be­
deutet k =  206265, so ergibt sich schließlich:

p"2 =  2 k r " t ¡ R — k2t2jR 2 r
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Die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Lichtscheines läß t sich 
durch folgenden einfachen Ausdruck erm itteln:

dp   r— t
dt p

=  cotgp

da —  =  1 die Lichtgeschwindigkeit, ein L ichtjahr im Jah r, he­dí
deutet, so ergibt sich dam it die bereits von C o u d e rc  [5] gefundene 
Erscheinung, daß bei der A usbreitung von Beleuchtung je nach 
der Lage des Nebels m it einer bedeutend höheren A usbreitungs­
geschwindigkeit zu rechnen ist als die Lichtgeschwindigkeit. 
So folgt aus dem obigen Ausdruck, daß das Verschwinden und 
Erscheinen des Lichtscheines ganz sprunghaft geschieht.

Es werden nun diese Überlegungen auf R  CrA angewendet. 
Im  Jahre  1920 beobachtete E. H u b b le  m it dem Hooker-Spiegel die 
folgenden Durchmesser einer den Stern um gebenden hellen H ü lle :

Aug. 13:4", Aug. 14:5", Aug. 15:8", Aug. 16:12",
Aug. 17:12", Aug. 18:11" und Aug. 19:10"

Dieses Anwachsen und Abnehmen des Durchmessers der Hülle 
kann nun als die Ausbreitung einer Beleuchtung in der den 
Stern umgebenden Nebelhülle verstanden werden, verursacht 
durch eine kurzdauernde Helligkeitssteigerung des V eränder­
lichen. In  Abb. 2 ist der Radius dieses Lichtscheines in Abhängig­
keit von der Beobachtungszeit dargestellt. W äre der Nebel 
vollkommen kreisförmig und lägen keine Beobachtungsfehler 
vor, so m üßten die P unk te  auf einem Kreis oder einer Ellipse, 
je nach den M aßstäben, liegen. Wie aus der Abb. 2 zu ersehen ist, 
fallen zwei Beobachtungen besonders heraus, wobei schwer zu 
sagen ist, aus welchen Gründen. Die Messungen waren, wie
E. H u b b le  bem erkt, wegen des tiefen Standes des Sternes 
schwierig. Diesen beiden W erten wurde nun ein geringeres 
Gewicht gegeben. Die nach einer graphischen Ausgleichung er­
haltene Ellipse zeigt ebenfalls Abb. 2. D araus ergibt sich, daß 
der Beginn des Aufleuchtens des Sternes auf den 12/13 August 
fällt, w ährend am 16/17 August die Lichtwelle bereits die Grenze 
der Nebelhülle erreicht hat. D am it ist zugleich die Zeit zur 
Durcheilung der Hülle gewonnen und natürlich auch ihr Radius 
in Lichtzeit. E r beträg t, 3,9 Tagen entsprechend, r =  0,0107 
L ichtjahre oder 0.0033 parsec. Mit dem beobachteten Halbmesser 
von 6" erhält m an die E ntfernung des Veränderlichen zu rund

R  =  370 L ichtjahre = 1 1 5  parsec.
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Aus den Beobachtungen der Hülle folgt, daß der Stern nur 

kurz aufgeleuchtet hat, andernfalls wäre die Ausdehnung des 
Lichtscheines entsprechend länger im Maximum geblieben.

Von R  CrA liegen zwei Entfernungsbestim m ungen vor.
E. H u b  b l e [4] ha t aus seinen Beobachtungen un ter der Annahme 
einer Ausbreitungsgeschwindigkeit von 2" im Tag und der be­
kannten  Lichtgeschwindigkeit die Entfernung von dem Ver­
änderlichen zu 290 L ichtjahren =  90 parsec erhalten. S. Ga- 
p o s c h k in  und J . L. G r e e n s te in  [6] untersuchten die to tale 
Absorption m ittels Sternzählungen in dem Gebiet um R Coronae 
austrinae. E in unregelmäßiges Gebiet von 0,39 Q uadratgrad 
um  die Nebel NGC 6726/7/9, welches die stärkste  Verdunkelung 
zeigt, wurde ausgewählt, außerdem  ein größeres Gebiet von 
1,38 Q uadratgrad m it geringerer Absorption. Als Vergleichsfeld 
diente ein anscheinend von A bsorptionen freies Feld von 
1,11 Q uadratgrad. Die Sterne wurden bis zur 18. Größe gezählt. 
In  dem ersten Feld wurde eine to tale  Absorption von 373, in 
dem zweiten eine von 177 gefunden. Als wahrscheinliche E n t­
fernung der W olken wurde 150 +  50 parsec erhalten, welche 
m it der obigen befriedigend übereinstim m t und zeigt, daß die 
dunklen und hellen Nebel ein einheitliches Gebilde sein dürften.

Aus unserem W ert für die E ntfernung folgt nun eine absolute 
Helligkeit für R  CrA von 1172— 573 =  579 ohne Absorption, 
wobei 573 den Entfernungsm odul bedeutet. N im m t m an eine 
A bsorption von 175 an, so folgt eine absolute Helligkeit von 
+  474. Der Veränderliche ist also ein H auptreihenstern.

A b b. 1. Z ur A u sb re itu n g  d e r  G renze des L ich tsche ines beim  A u fleu ch ten  
des S ternes in  dem  d en  S te rn  um g eb en d en  N ebel.
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A bb. 2. D ie A u sb re itu n g  des L ich tsche ines u m  R  CrA n a ch  B eo b ach tu n g en
vo n  E . H u b b le .

Literaturverzeichnis :
[1] S. G a p o s c h k i n ,  F o u r  pecu lia r v a riab le  s ta rs , H a rv a rd  A nn. 105,

514 (1936)
[2] B . W . K u k a r k i n  u n d  P . P . P a r e n a g o ,  A llgem einer K a ta lo g  v e r ­

än d erlich e r S te rne  (1948)
[3] C. H o f f m e i s t e r ,  D ie R W  A urigae-S terne  u n d  ih re  N ebenfo rm en

A. N . 278 , 39 (1949)
[4] E . H u b b l e ,  V ariab le  n eb u la  NGC 6729, M t. W ilson  R ep . 1921, 252
[5] P . C o u d e r c ,  L es auréo les lum in euses des nov ae, A n n . d ’A stro - 

p h y siq u e  2.271 (1939)
[6] S. G a p o s c h k i n  u n d  J .  L . G r e e n s t e i n ,  On th e  d is tan ce  o f  th e  v a r i ­

ab le  n e b u la  a sso c ia ted  w ith  R  C oronae a u stra lis  H a rv a rd  B ull. 904 (1936)

Das wirkl. Mitglied F. K n  oll legt eine kurze M itteilung vor, 
und zw ar:

„ Z u r  F lo r a  d e r  K y k la d e n .“ Von K. H. R e c h in g e r .
H err Prof. O. W e t t s t e i n  h a t in Fortsetzung seiner zoo­

geographischen Studien (1953) im Mai 1954 m it U nterstützung 
der Österreichischen Akademie der W issenschaften und des 
Notringes eine Anzahl von entlegenen Klippen und Eilanden 
in der Ägäis besucht, die bisher bezüglich ihrer Flora und Fauna 
ganz oder fast unbekannt waren. Über meine B itte  ha t er von 
mehreren dieser L andsplitter auch Pflanzenproben m itgebracht. 
Da O. W e t t s t e i n s  botanische Funde das Bild der Pflanzen­
verbreitung in der Ägäis vervollständigen helfen und besonders, 
was die Aufsammlungen von K tenia und Falkonera betrifft, im 
Zusam m enhang m it palaeographischen Fragen erhöhtes In ­
teresse beanspruchen, gebe ich hier eine vollständige Liste der 
Funde.
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Folgende D aten über die F undorte  verdanke ich Prof. W e t t ­

s t e in  (Inselnam en nach der. D eutschen Seekarte):
P r a s o  N i s i :  K le ines k ü s ten n ah e s  E ilan d  in  d e r  B u c h t v o n  Salam is 

gegenü ber den  süd lich en  A usläu fern  des H y m e tto s . S ch ü tte re , a rten re ich e  
M acchie. K e in  P oterium . 9-. M ai 1954.

K t e n i a  (auch B oidi g e n a n n t) : Zwei k leine, ste ile  felsige Inselchen , 
au s  g raug elbem  M ergel b esteh end , in  e tw a  25 °55' E  e tw a  östlich  d e r N ord- 
sp itze  v o n  N axos u n d  süd lich  de r W estsp itz e  vo n  Ik a r ia  gelegen. A u f dem  
R ü ck en  d e r nö rd licheren  In se l ein  au to m atisch e s  B linkfeuer. D ie H a u p t­
m asse d e r V eg e ta tion  b e s te h t au s Scorzonera exim ia . 14. M ai 1954.

D o n u s a  : S tän d ig  bew o hn t, viele F e ld er. P h ry g a n a , keine M acchien. 
14. M ai 1954.

M a k a r i a i s :  D rei seh r ze rk lü fte te  b u ch ten re ich e  In se ln  zw ischen 
N axos u n d  D onusa. Gegen O sten  in  s te ilen  F e lsw änden  ab fa llend , gegen 
W esten  san ft geneig t. L an d u n g  in  de r g roßen  B u c h t a n  der W estk ü s te  
d e r n ö rd lich sten  Insel. D o rt ve rfallenes K aste ll. W in dg ep reß te  n iedrige 
B es tän d e  v o n  P istacia , Ju n ip eru s  u n d  E rica . E ine  p räch tig e  C am panula  
in  F e lsritzen . A u f de r H ö h e de r In se l in  einer Senke w iesenartiger B es tan d  
m it  Convolvulus u n d  P allenis.

In se lchen  H a g .  M a r i a  n ah e  P a ro s : Ju n ip eru s , P istacia . 16. M ai 1954.
K le ine  In se l G a i d a r o n i s i  n ah e  P a ro s : K a rs tig , kah l, v ie lJ u n ip e ru s -  

G ebüsch. 16. M ai 1954.
S p i r i d i o n i s i : P h a n ta s tisc h  v e rw itte r te  K alk fe lsen , e iner m it  T or. 

O ben K apelle . E in  M eter hoh er L auch . 16. M ai 1954.
P a n d a r o n i s i : N p r  d ie g rö ß te  de r d re i In se ln  b e such t. Ju n ip eru s , 

P oterium , T ha psia , Urginea, P istacia . A usgese tz te  H au sk an in ch en . H e ll­
g rau e r K a lk , v e rk a rs te t;  ro te r  B oden , stellenw eise S and. 16. M ai 1954.

T r i a  N i s i a  südö stlich  vo n  P a ro s . 18. M ai 1954.
1. K le inere, ganz flache nö rd liche  In se l: V ege ta tion  seh r einförm ig , 

u . a . T hapsia .
2. G rößere, hügelige, südliche In se l: P oterium  n ic h t gesehen.
3. Sehr k le ine In se l, n ic h t b e such t.
F a l k o n e r a  : Zw ischen S üdostecke des P eloponnes u n d  Milos. B rä u n ­

licher K a lk . E in  B ächle in , d as  noch  im  M ai b i t te r  salziges W asser fü h r t ,  
re ich lich  m it g rün en  u n d  ro te n  A lgen bew achsen. W estse ite  ste il in  F e ls ­
w än den  u n d  S ch u tth a ld en  ab fa llend . V iel P oterium . I n  d e r M itte  T al 
m it  verfa llenen  S te in h ü tte n  u n d  ve rlassenen  K u ltu r te rra sse n ; d o r t  C hry­
santhem um  segetum  häufig . 26. M ai 1954.

E  r e m  o m i lo s  : P oterium  h e rrsch en d . W ild er H a fe r  bei der L an d u n g s­
stelle  häufig , au ch  H ordeum . 30. M ai 1954.

Besonders bem erkenswert ist die Entdeckung folgender, 
bisher nur von ganz wenigen Inseln bekannten K ykladen- 
E ndem iten an neuen Fundorten : Atriplex recurva, Lim onium  
Dörfleri, Anthem is scopulorum, Achillea Tournefortii, Scor­
zonera eximia. Wie schon in Pol. und Grdz. ausgeführt, handelt 
es sich bei keiner dieser A rten um  Inselendem iten in dem Sinn,
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daß sie nur auf einer einzelnen Insel vorkäm en und ihre E n t­
stehung der Isolierung durch das Meer zu verdanken hätten , 
wohl aber im Sinne von, Sippen, die in ihrem  Vorkommen aus­
schließlich oder vorwiegend gerade auf kleinste E ilande und 
K lippen beschränkt sind. Soweit sie variabel sind — dies trifft 
im hohen Maß für Scorzonera eximia  zu — ist die V ariabilität 
oft auf ein- und derselben Insel erheblich. Es läß t sich also in 
dieser H insicht keine Analogie zu der starken A ufsplitterung 
in lokale Inselrassen bei den Eidechsen feststellen. Dagegen 
m üßten die ägäischen Lim onium -A rten noch daraufhin  in ihrer 
V ariabilitä t und V erbreitung untersucht werden.

Der Besuch von K tenia ha t erwiesen, daß diese Inselchen 
auch phytogeographisch durch den Besitz von Atriplex recurva, 
Anthemis scopulorum  und Scorzonera eximia eindeutig noch zu 
den K ykladen und nicht etw a schon zU den ostägäischen Inseln 
gehören. Dagegen beherbergt Falkonera Centaurea spinosa 
ssp. spinosa ( =  ssp. tomentosa) und nicht die K ykladen-Rasse 
ssp. Cycladum ; die Insel muß daher phytogeographisch zu den 
westägäischen Inseln bzw. zum Peloponnes gerechnet werden. 
Diese beiden Befunde bestätigen analoge Feststellungen von
0 . W e t t s te in  über die V erbreitung von Eidechsen.

Juniperus phoenicea L. — Fl. Aeg. 83; Ph. 51, 64, 172. 
Makariais, 15. V.

Atriplex recurva Urv. — Fl. Aeg. 122 als Atriplex tatarica L. 
ssp. recurva (Urv.) Rech. f . ; Grdz. 255. K tenia, 14. V., Spiri- 
dionisi, 15. V.

E n d e m it de r K y k lad en , besonders v e rb re ite t a u f  den  k le inen  E ilan d en  
u n d  K lip p en  de r süd östlichen  K y k lad en . S onst n u r  no ch  v on  zwei P u n k te n  
a u f  E u b o e a  u n d  d en  n ö rd lichen  S po raden  angegeben. — B ei d e r g roßen  
K o n sta n z  de r S ippe in  ih ren  v eg e ta tiv en  u n d  B lü ten m erk m alen  ziehe ich  
es n u n m eh r vo r, sie doch  a ls  A r t u n d  n ic h t a ls U n te ra r t  v o n  A . tatarica  L . 
zu  bew erten .

Silene sedoides Poir. — Fl. Aeg. 170; Ph. 171— 174 u. 
202— 203. Falkonera, 27. V.

Malcolmia flexuosa Sibth. et Sm. — Fl. Aeg. 216; Ph. 
171— 174 u. 202— 203. Makariais, 15. V., K tenia, 14. V.

O stm ed ite rran e  A r t m it  H au p tV erb re itu n g  a n  den  ägäischen  K ü sten . 
C h arak te ris tisch e r F lo ren b es tan d te il der F e lsk ü sten  de r k le in sten  K lip p en  
u n d  E ilan d e  de r Ä gäis.

Matihiola sinuata  (L.) R. Br. — Fl. Aeg. 218. Makariais 
15. V. Bruchstück, nicht näher bestim m bar.

H elan th em u m  ap en n in u m  (L.) Mill. — Fl. Aeg. 251. Ma­kariais, 15. V.
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D iese v ie lgesta ltige  A r t is t ü b e r das  M ed ite rran g eb ie t w e itv e rb re ite t. 

I m  W esten  is t sie häufig , im  O sten  w ird  sie se ltener. Ih re  ägäische V e r­
b re itu n g  is t ä u ß e rs t sp ru n g h a ft: K aso s (F o r s .  M a j.) , K re ta  ( S ie b e r ,
zw eifelhaft), K y k lad e n : K a to -K u p h o n is i ( R e c h i n g e r  4953). — Z ur B e­
an tw o rtu n g  de r F rage , ob die K y k lad e n -F o rm  als  eigene R asse  au fg e faß t 
w erd en  soll, is t das vorliegende M ateria l zu  spärlich .

Frankenia hirsuta L. var. hispida  (DC.) Boiss. — Fl. 
Aeg. 258; Ph. 171— 174 u. 202— 203. K tenia, 14. V.

Frankenia hirsuta L. var. intermedia (DC.) Boiss. — Fl. 
Aeg. 258; Ph. 171— 174. Spiridionisi, 16. V.

L inum  strictum  L. var. spicatum  (Lam.) Pers. — Fl. Aeg. 
272. Makariais, 15. V.

Pistacia Lentiscus L. — Fl. Aeg. 285. Makariais, 15. V.
Lotus creticus L. ssp. cytisoides (L.) Briq. — Fl. Aeg. 371. 

K tenia, 14. V.
Anthyllis Spruneri (Boiss.) Beck. — Fl. Aeg. 375. Ma­

kariais, 15. V.
Crithmum maritimum  L. — Fl. Aeg. 408; Ph. 171— 174. 

K tenia, 14. V.
O m nim ed iterrane  F elsen küstenpflan ze . Vgl. V e rb re itu n g sk a rte  bei 

R i k l i ,  D as P flanzenkle id  der M itte lm eerlän d er 343 (1943). D ie V e rb re itu ng  
de r A rt is t im  östlichen  M ed ite rran geb ie t n ic h t so geschlossen wie im  w e s t­
lichen.

Thapsia garganica L. — Fl. Aeg. 415. Tria Nisia, 18. V.
Daucus guttatus Sibth. et Sm. — Fl. Aeg. 416. Falkonera,

27. y .
Lim onium  Dörfleri (Hai.) Pech. fil. — Fl. Aeg. 427; Grdz. 2, 

K arte  32. K tenia, 14. V.
E n d em it de r K y k lad en . B eschrieben  vo n  M akaria is, son st n u r  b e k a n n t 

vo n  D o nusa  u n d  A nhydros, also n u r  vo n  M einen, lan d fe rnen  F elseilanden . — 
D ie b isher b e k an n te  V e rb re itung  d ieser u n d  an d ere r  in der Ä gäis e n ­
dem ischer L im o n iu m -A rten  is t in  V ege ta tio  2 (1950) da rg este llt. D as v o r ­
liegende E x em p la r  von  K te n ia  w eich t vom  Iso ty p u s  im  H b . W ien  d u rch  
w eniger s ta rk  graue , sondern  m eh r g rün liche  S tengel u n d  B lä tte r , d u rch  
län ger u n d  m eh r a llm äh lich  in  den  B la tts t ie l  v e rschm älerte  B la ttfläch en  
m it  seh r kurzen  bis u n d eu tlich en  S p itzchen  ab .

Erica verticillata Forsk. — Fl. Aeg. 432. Makariais, 15. V.
Samolus Valerandi L. — Fl. Aeg. 437. Falkonera, 27. V.
Convolvulus oleifolius Desf. — Fl. Aeg. 439; Ph. 171— 174 

u. 202— 203. Makariais, 15. V.
E ch iu m  aren a riu m  Guss. — Fl. Aeg. 460. Falkonera, 27. V.
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Prasium mains L. — Fl. Aeg. 501. M akariais, 15. V., 

Falkonera, 27. V.
Centaurium pulchellum  (Sw.) Druce. — Fl. Aeg. 557. 

Makariais, 15. V.
Putoria calabrica L. — Fl. Aeg. 563. Volos, 2. VI.
Campanula incurva Auch. — Fl. Aeg. 599. Schlucht ober­

halb Volos, 2. VI.
Campanula rupestris Sibth. et Sm. sensu lato. — Fl. Aeg. 

598; Grdz. 1, K arte  22. Makariais, 15. V.
D as vorliegende E x em p la r  h a t  le ider keine G ru n d b lä tte r, d a h e r lä ß t 

es sich  n ic h t in  das üb liche B estim m ung sschem a dieses ä u ß e rs t p o ly m o rp h en  
u n d  n o ch  n ic h t g e k lä rten  F orm enkreises einordnen . M it g roß er W ah rsch e in ­
lich k e it g eh ö rt es zu  G. rupestris  S ib th . e t  Sm ., w enn  m a n  die A r t  m it  
H a y e k ,  P ro d r. F l. pen ins. B alc. 2: 524 (1930) k o llek tiv  fa ß t, d . h . u n te r  
E in sch lu ß  von  C. A ndrew sii DC., G. Celsii DC. u n d  G. anchusaeflora  S ib th . 
e t  Sm . B eh aa ru n g  k u rz  ab steh en d , e tw as rau h , n ic h t seh r d ich t. K o ro llen  
schm al tr ich te rig , v o n  drei- bis v ie rfacher K elch länge. K e lchanh än g se l 
u n g efäh r d o p p e lt so lan g  wie die K elchröhre . — V on den  K y k lad e n  g ib t 
es m eines W issens keine neuere, e indeutige A ngabe fü r e inen V e rtre te r  dieses 
F o rm en k reises: G. ru p estr is : N axos (C h a u b .) ,  G. Gelsii: K y k lad e n
( H e ld r . ) ,  G. anchusaeflora-. P ho legandros (S ib th .) .  — A n d e r an a to lisch en  
K ü ste  u n d  den  vo rg e lage rten  In se ln  is t dieser F o rm enk re is  d u rch  d ie eb en ­
falls noch  n ic h t g e k lä rten  A rten  C. ephesia  B oiss., C. m ykalaes  B arb . e t M aj. 
u n d  C. hagielia  Boiss. rep rä sen tie r t, d ie ih re rse its  w ieder m it  der w e it­
v e rb re ite ten  an a to lischen  C. lyrata  L am . v e rw an d t sind . M an vergleiche 
die V e rb re itu n g sk a rte  in  V egeta tio  2, K a rte  22 (1950).

Evax pygmaea (L.) Pers. — Fl. Aeg. 609. Makariais, 15. V.
Pfiagnalon rupestre (L.) DC. — Fl. Aeg. 615; Grdz. 1, 

K arte  9. Makariais, 15. V., Falkonera, 27. V.
W äh ren d  P hagnalon graecum  Boiss. e t  H e ld r. in  d e r Ä gäis die 

herrschen de A r t d ieser G a ttu n g  is t, tr e te n  a u f  den  sü döstlichen  K y k lad e n  
A nhydros, A n tikeros, P ho legandros, A n aph i u n d , wie sich  je tz t  zeigt, au ch  
a u f  M akaria is F o rm en  auf, die w egen der M erkm ale ih re r H ü llsch u pp en  als 
P h . rupestre bezeichnet w erden  m üssen. D ie in  F l. Aeg. u n te r  P h. rupestre 
z itie rte n  E x em p la re  von  A thos, M ytilene, K a rp a th o s  u n d  K re ta  h ab e  ich 
n ic h t gesehen. Sie gehören  w ahrschein lich  zu P h. graecum. D ie n äch s ten  
au ßerägä ischen  F u n d o rte  vo n  P h. rupestre liegen n ach  G i n z b e r g e r ,  in  
Ö ste rrr . B o t. Z eitsch r. 70: 200 (1921), in  S yrien  u n d  P a lä s tin a  u n d  a u f  
d e r In se l L am p ed usa .

Pallenis spinosa (L.) Cass. ssp. microcephala (Hai.) Rech. f. — 
Fl. Aeg. 620. Makariais, 15. V.

Asteriscus aquaticus (L.) Less. — Fl. Aeg. 621. Tria Nisia,
18. V.

W eitv e rb re ite te  u n d  häufige o m n im ed ite rrane  A rt. W ar jed och  von  
den  K y k lad e n  b ish er n u r  v o n  S yra, G laronisi u n d  M elos b e k an n t.

A n th em is  scopu loru m  Rech. f. — Fl. Aeg. 627. Ktenia, 14. V.
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S eltener E n d e m it de r K y k lad e n , besch rieben  v o n  H e ra k lia  u n d  einer 

nahegelegenen  K lip p e ; so n s t b isher n u r  v o n  A n d reas  bei K ero s b e k a n n t 
gew esen. — D ie E x em p la re  v on  K te n ia  s tim m en  m it  den  b ish er b e k an n ten  
g en au  ü bere in , die A r t v a riie r t  so g u t  w ie g a r  n ich t.

Chrysanthemum segetumh. — FL Aeg. 630. Falkonera, 27. V.
Achillea Tournefortii DC. — Fl. Aeg. 630; Grdz. 2, 254. 

Makariais, 15. V.
S eltener E n d e m it der K y k lad en . B eschrieben  v o n  T o u r n e f o r t  

v o n  S ten osa (D onusa) ö stlich  N axos. A u f M akaria is be re its  v o n  R e i s e r  
gesam m elt, a u f  K aloyero  v on  S i b t h o r p ,  in  n eu e re r Z eit n u r  v o n  m ir  1934 
a u f  A n tikeros festg este llt. A b b ild u n g : F l. Aeg. T af. X X V , F ig . 4. — D ie 
n a h  v e rw an d te  A . aegytiaca  L . w äch s t n ic h t in  Ä g yp ten , sondern  is t n u r  
vom  T ay ge to s  im  P eloponnes b e k an n t.

Senecio coronopifolius Desf. — Fl. Aeg. 638. K tenia, 14. V.
U b er das M ed ite rran geb ie t u n d  w eite G ebiete des iran o -tu ran isc h en  

u n d  saharo -sind ischen  F lo ren geb ie tes  w e itv e rb re ite te , p o ly m o rph e  A rt, 
d ie sich  offenbar au s  m ehre ren , b isher n ic h t u n te rsch iedenen  geographischen, 
re sp ek tiv e  ökologischen R assen  zu sam m en se tz t. — In  der Ä gäis h äu fen  
s ich  ih re  F u n d o rte  in  au ffä lliger W eise a u f  den  K y k lad en , w äh ren d  sie 
au s  den  R an d g eb ie ten  n u r  vo n  ganz v e re inze lten  P u n k te n  b e k a n n t is t.

Centaurea mixta  DC. — Fl. Aeg. 664; Grdz. 1, K arte  29. 
Makariais, 15. V.

Centaurea spinosa L., ssp. tomentosa (Hai.) Hay. — Fl. 
Aeg. 667 ; Ph. 254. Falkonera, 27. V.

Carthamus creticus L. — Fl. Aeg. 670. Falkonera, 27. V. 
Scorzonera eximia Rech. f. — Fl. Aeg. 685. K tenia, 14. V.
E n d em isch  a u f  den  K y k lad en , b isher vo n  zehn  In se ln , E ilan d e n  u n d  

K lip p en , d u rch au s  im  S üd osten  d ieser In se lg ru p p e  b e k an n t. In  F l. Aeg. 
686— 687 habe  ich  die g roße V a ria b ilitä t d ieser A rt u n d  ih r V erh ä ltn is  zu 
S . araneosa  S ib th . e t  Sm . (angeblich  Z ypern , se it S i b t h o r p  n ic h t w ieder­
gefunden) u n d  S . dependens R ech . f. (w estliches K re ta , n u r  zw eim al in  der 
S ch lu ch t zw ischen S am aria  u n d  R u m eli ge fun den ; vgl. N . B . K r . : 159), 
au sfü h rlich  besprochen . D ie P flanze vo n  K te n ia  zeigt gedrungen en  W uchs, 
reiche V erzw eigung, b re ite  B lä tte r ,  seh r b re ite , ziem lich  ku rz  in  eine d ü n n e  
zurückgebogene oder häufiger sogar zu rück gero llte  S p itze v e rsch m älerte  
H ü llsch up p en . D as In d û m e n t is t besonders  a n  der U n te rse ite  der u n ­
te re n  B lä tte r  ziem lich  lan g  u n d  d ic h t, d ie H ü llsch u p p en  sind  jed och  s ta rk  
v e rk a h lt. I n  m ancher H in sic h t üb e rtre ffen  also  die E x em p la re  v o n  K te n ia  
noch  die 1. c. besp rochenen  v o n  A n d reas  ( R e c h i n g e r  5514). D ie U n te r ­
schiede zw ischen S . ex im ia  (K yk laden ) u n d  S . dependens (K reta) verw ischen 
sich  also noch  m ehr. D er V e rd ach t, d aß  S . araneosa  vo n  ih ren  A u to ren  
fälsch lich  au s  Z ypern  angegeben  w u rd e, v e rd ic h te t sich  w eiter, d a  u n te r  
den  in  den  le tz ten  J a h re n  in  K ew  B ull, au s  Z ypern  besprochenen  n euen  
A ufsam m lungen  S . araneosa n ic h t g e n an n t w ird . D en  T ypus der S . araneosa 
h ab e  ich  jed o ch  nöch  n ic h t gesehen. M an h a t  es also w ohl ta tsäc h lich , w ie 
ich  b e re its  in  F l. Aeg. 687 v e rm u te t hab e , m it  e iner einzigèii seh r v a riab len  
A rt zu  tu n , die die süd östlichen  K y k läd e n  u n d  W e stk re ta  bew o hn t, dagegen
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a u f  Z y p ern  feh lt, u n d  die, fa lls  de r T y p u s  in  die V aria tio n sb re ite  d e r ägä- 
ischen P flanzen  fä llt ,  den  N am en  S . araneosa S ib th . e t  Sm . zu  fü h ren  h ä t te .

Podospermum canum  C. A. Mey. — Fl. Aeg. 688. Ma­
ta ría is , 15. V., Spiridionisi, 16. V. ..

V i e r h a p p e r  h a t  in  V erh . Zool. B o t. Ges. W ien  69: 259— 262 (1919) 
den  F o rm enk re is  d ieser A r t  in  G riechenland  b e h an d e lt u n d  a u f  fü n f  F o rm en  
v e rte ilt .  D ie be iden  vorlieg enden  B elege s ind  zu  d ü rftig  zu  einer n äh e ren  
U n tersu ch u n g . D erjen ige v o n  S pirid ionisi is t d u rch  d ich te  w eiße w a tte a r tig e  
B eh aa ru n g  de r u n te re n  S ten gelhä lfte  seh r auffällig . I n  den  b re iten , lä n g ­
lichen  b is ru n d lich en  B la tta b sc h n itte n  de r üb rigens d ick lichen  B lä tte r  
s t im m t e r a m  eh esten  m it  v a r. decumbens (Guss.) H a y . ü bere in . W a h r­
schein lich  h a n d e lt es sich  u m  eine no ch  unbeschriebene ha loph ile  Inselrasse . 
D a  n u r  B ru ch stü ck e  vorliegen, k a n n  ich  keine D iagnose geben.

A llium  ampeloprasum  L. — Fl, Aeg. 715; Ph. 173. Spiri­
dionisi, 16. V.

Pholiurus incurvatus (L.) Hitchc. — Fl. Aeg. 789. Fal- 
konera, 27. V.

Anacamptis pyramidalis (L.) L. C. Rieh. — Fl. Aeg. 828. 
Makariais, 15. V. Literaturverzeichnis:

D  a v i s ,  P . H . : N o tes o f th e  S um m er F lo ra  o f th e  A egean in  N o t. 
R oy . B o t. G ard . E d inb g . 21: 101— 142 (1953).

R e c h i n g e r ,  K . H . : F lo ra  A egaea in  D enkschr. A k ad . W issensch . 
W ien , M ath em .-N atu rw iss . K L, 105/1 B d. (1943) — a b g e k ü rz t: F l. Aeg.

R e c h i n g e r ,  K . H . : N eue B eiträg e  zu r F lo ra  vo n  K re ta  in  D enkschr. 
A k ad . W issensch . W ien, M athem .-N atu rw iss . K l., 105/2 B d. (1943) — 
a b g ek ü rz t: N . B . K r.

R e c h i n g e r ,  K . H . : D er P o ly m orph ism us in  der Ä gäischen F lo ra  
in  Ö sterr. B o tan . Z eitschr. 94: 152— 234 (1948). —  a b g e k ü rz t: P o l.

R e c h i n g e r ,  K . H . : G rundzüge der P flan zenverb re itun g  in  der
Ä gäis I . in  V egeta tio  A c ta  G eobotán ica 2: 55— 119 (1950), I I .  in  V egeta tio  
A c ta  G eobotán ica 2: 239— 308 (1950), H I .  in  V egeta tio  A c ta  G eobo­
tá n ic a  2: 365— 386 (1950) —■ ab g ek ü rz t: Grdz.

R e c h i n g e r ,  K . H . : P h y to g eo g rap h ia  A egaea in  D enkschr. A k ad . W is­
sensch. W ien , M athem .-N atu rw iss . KL, 105/3 B d. (1951) — a b g ek ü rz t: P h .

R i k l i ,  M .: D as  P flanzenkle id  de r M itte lm eerlän d er (1943— 48).
W e t t s t e i n ,  O .: H e rp e to log ia  aegaea in  S itzu ngsberich te  d e r Ö sterr. 

A k ad . W issensch ., M athem .-N atu rw iss . KL, A b t. I ,  162 B d ., 9. u n d  10. H e ft 
(1953).

Das wir kl. Mitglied K arl H ö f  le r  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine A rbeit vor, betite lt:

„ A tm u n g s -E n z y m s y s te m e  v o n  A v e n a  in  ih r e r  B e z ie ­
h u n g  zu m  W a c h s tu m .“ Von Nikolaus R .H a n s l.  (Buffalo, USA.)

Es wurde der Versuch unternom m en, die Beziehung zwischen 
dem W achstum  des Avena-Keimlings und seinen Oxydasesystemen
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teilweise klarzustellen. Eine A bhängigkeit des W achstum s ver­
schiedener Pflanzen vom Sauerstoffpartialdruck ist bekannt. 
Eine analoge A bhängigkeit für Avena  war zu erw arten und das 
Ausmaß dieser Sensitivität des W achstum s gegenüber Sauer­
stoffpartialdruck, verglichen m it der Em pfindlichkeit von iso­
lierten und teilweise gereinigten Oxydasesystemen, sollte Auf­
schluß geben, ob Oxydasesystem en eine mehr direkte physio­
logische Rolle im W achstum sprozeß zukom m t. Zu diesem 
Zweck wurden vorerst drei Systeme, die Askorbinsäureoxydase, 
die Polyphenoloxydase und das Zytochrom c—Zytochromoxydase- 
system  auf ihre Sensitiv ität gegenüber Sauerstoffpartialdruck 
untersucht. Die Sauerstoff em pfindlichkeit des alten gelben 
Enzym s war von W a r b ü rg  bereits festgestellt worden. N ur 
im Falle einer drastischen Verschiedenheit im V erhalten dieser 
Systeme gegenüber Sauerstoffdruck konnte eine teilweise K lar­
stellung des gestellten Problem s erhofft werden. Die erhaltenen 
Ergebnisse entsprachen voll den Erw artungen.

W ährend sich die A skorbinsäureoxydase und die Poly­
phenoloxydase als äußerst sauerstoffdruckempfindlich heraus­
stellten — in dieser H insicht ähnlich dem alten gelben Enzym  — , 
so zeigte sich das Zytochrom  c — Zytochrom oxydasesystem  als 
ausgesprochen unempfindlich. Bei 2% und sogar bei 0,5%  0  
in der Atm osphäre arbeitet dieses System bereits m it voller 
K apazitä t. In  den anschließenden E xperim enten erwies sich die 
endogene A tm ung, der ganzen Avena-Keimlinge sowohl wie die 
der separierten Koleoptilen, ersten B lätter und W urzelsysteme, 
als sehr empfindlich gegenüber dem Sauerstoffpartialdruck. 
D am it war der erste experim entelle Hinweis für die aktive 
Beteiligung einer gegenüber Sauerstoffdruck sensitiven Oxydase 
in der endogenen Atm ung, also eine physiologische Rolle eines 
derartigen Systems, gegeben. Das W achstum  erwies sich gleich­
falls in den folgenden Versuchen als vom Sauerstoffdruck ab ­
hängig. Bis zu einer K onzentration von 8% 0  in der verwendeten 
A tm osphäre ist ein steiler Anstieg der W achstumsgeschwindigkeit 
zu verzeichnen. Bei höheren O -K onzentrationen scheint ein 
anderer wachstum shem m ender Engpaß aufzutreten. Jedenfalls 
ist dam it die Rolle eines sauerstoffempfindlichen Oxydase- 
system s nicht nur in der A tm ung, sondern auch im W achstum  
angezeigt, wobei freilich das letztere auch indirekter A rt 
sein könnte.

Versuche m it selektiven Atmungsenzymhemmstoffen sollten 
weiter L icht au f dieses Zusammenspiel werfen. Tatsächlich wurde 
gefunden, daß selektive K upfergifte einen größeren Einfluß auf
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das W achstum  haben als Natrium azid, welches vorwiegend das 
Zytochrom system  hem m t. Die Hem m ung durch N atrium azid 
weist auf eine gewisse A bhängigkeit des W achstum s vom Z yto­
chrom system  hin — dies nicht im Gegensatz zur allgemein ver­
breiteten Ansicht, wonach dieses System die beherrschende Rolle 
in der A tm ung höherer Pflanzen und somit zum indest indirekt 
eine solche für deren W achstum  spielt. Die Hem m ung durch 
K upfergifte legt die Schlußfolgerung nahe, daß eine K upfer - 
oxydase eine vielleicht noch größere und direkte Rolle im W achs­
tum svorgang spielt.

Durch die kom binierte Verwendung von Eisen- und K upfer­
giften in den verwendeten K onzentrationen und die dadurch 
herbeigeführte praktisch 100%ige Hem m ung der endogenen 
Atm ung wurde die Beteiligung des alten gelben Enzym s in der 
A tm ung des jungen Avewa-Keimlings als äußerst unwahrscheinlich 
ausgeschlossen.

Es war nunm ehr eine unbedingte Notwendigkeit, festzustellen, 
welche Oxydasesysteme tatsächlich im Averai-Keimling auf­
findbar seien. Gleichzeitig wurde versucht, die intrazellulare 
Lokalisation der einzelnen Enzym system e festzustellen, da auch 
dies einen A nhaltspunkt über eine mögliche spezifische Rolle 
im W achstum svorgang liefern könnte. Neben dem Zytochrom ­
system , welches in der M itochondriafraktion, und nur dort auf­
gefunden wurde, konnte das Vorhandensein einer TPN H -O xydase 
dem onstriert werden. Dieses Enzym system  wurde in der Cyto­
plasm afraktion gefunden. Die A ktiv itä t wurde durch Oxydation 
von reduziertem  Diphosphopyridinnukleotid, verfolgt im Beck­
m ann-Spektrophotom eter, aufgezeigt. Gleichfalls in der Cyto­
plasm afraktion waren Peroxydase und K atalase. Möglicherweise 
ist in vivo die ganze Peroxydase in das TPN H -O xydasesystem  
eingebaut. Die physiologische Rolle dieses Systems konnte in 
Versuchen, welche eine Hem m ung der endogenen Atm ung durch 
K atalase aufzeigten, nachgewiesen werden.

Die Askorbinsäureoxydase erwies sich als zu einem Großteil 
an Zellwandm aterial adsorbiert. Selbst wiederholte W aschungen 
brachten  einen nur geringen Prozentsatz der G esam taktiv ität in 
Lösung. Um das Enzym  von Zellwandmaterial abzuspalten, war 
Behandlung m it gesättig ter Ammoniumsulfatlösung erforderlich. 
Es konnten keine Anzeichen gefunden werden, die auf das Vor­
handensein von Polyphenoloxydase in den untersuchten Geweben 
h ätten  schließen lassen.

Abschließend wurden noch die Askorbinsäureoxydase unddas Zytochromsystem ontogenetisch verfolgt. Ein Enzym-
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System, das einen direkten A nteil am  W achstum sprozeß hat, 
muß natürlich, solange W achstum  vor sich geht, gleichfalls vor­
handen sein. Tatsächlich sind beide Enzym system e während der 
ganzen W achstum speriode vorhanden. In teressanter weise war 
keine A skorbinsäureoxydaseaktivität nach W achstum sstillstand 
der Koleoptile nachzuweisen. Dies u n te rs tü tz t neuerlich die Auf­
fassung einer direkten Beziehung zwischen Askorbinsäure- 
oxydase und W achstum .

Das wir kl. Mitglied L. K . B ö h m  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte zwei A bhandlungen vor, und zwar:

1. „ T y p e n  d es  W a s s e r h a u s h a l t e s  d e r  T ie r e .“ Von 
W ilhelm K ü h n e l t .  (Wien.)

Auf G rund der bisher bekannten  Tatsachen und eigener 
U ntersuchungen versucht der Verfasser die Unterschiede im 
W asserhaushalt ökologisch verschiedener Tiergruppen darzu­
stellen. Es werden die einzelnen K om ponenten des W asser­
haushaltes, wie Aufnahme, T ransport und Speicherung sowie 
Abgabe in ihrer um weltbedingten und organisationsbedingten 
Veränderlichkeit besprochen. Aus diesen Elem enten setzt sich 
der Typus des W asserhaushaltes zusammen, der für gewisse 
Tiergruppen charakteristisch ist. Es läß t sich eine zunehmende 
U nabhängigkeit des W asserhaushaltes von den W asserverhält- 
nissen des A ufenthaltsortes innerhalb einzelner Tiergruppen fest­
stellen. Dabei ist zu unterscheiden, ob das betreffende Tier die 
Fähigkeit besitzt, ungünstige W asser Verhältnisse in passivem 
Z ustand (als Dauerstadium ) zu überleben, wie die Landschnecken 
in W üstengebieten, oder tro tz  ungünstiger W asser Verhältnisse 
volle A ktiv itä t zu entfalten, wie die Feldheuschrecken (Acri- 
diiden).

Um die Übersicht der unterschiedenen Typen des W asser­
haushaltes zu erleichtern, wird als Abschluß eine dichotomisch 
aufgebaute Tabelle (nach A rt der Bestim m ungstabellen) gegeben.

2. „ Ü b e r  d e n  B a u  d e r  S p i n n e n k u t ik u la  u n d  d e r e n  
B e d e u tu n g  f ü r  d ie  W a s s e r a b g a b e .“ Von H arald  N e m e n z . 
(Wien.)

Anläßlich einer früheren U ntersuchung über den W asser­
haushalt der Spinnen fand der Verfasser, daß die K utikula einen 
entscheidenden Einfluß auf die W asserabgabe ausübt. Um diesen 
Einfluß näher kennenzulernen, wurde der Bau der K utiku la 
genauer studiert. Von einer Anzahl A utoren wurde das V orhanden­
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sein einer E pikutikula, der dünnsten, äußersten Kutikulalage, 
bei Spinnen abgestritten , w ährend andere ihre Anwesenheit 
angeben. Der Verfasser konnte zeigen, daß eine E pikutikula 
vorhanden ist, aber bei verschiedenen Spinnen eine verschiedene 
Dicke aufweist. Ih re Dicke ist auch zwischen Thorax und Abdomen 
derselben A rt sehr unterschiedlich, da sich am Abdomen eine 
Eiillenstruktur zeigt, die dem Thorax fehlt. Die E pikutikula 
ist im Vergleich zu der bei den Insekten  sehr dick, sie kann bis 
5(x messen. Ähnlich wie bei den meisten A rthropoden ist in ihr 
eine Polyphenollage und eine Lipoidschicht nachzu weisen. 
Letztere ist es wohl, die für den W asserhaushalt von Bedeutung ist. 
Das zeigt sich auch darin, daß die E pikutikula der W asserspinne 
A rgyroneta aquatica wesentlich dünner ist, da ein Transpirations­
schutz für sie nicht von Bedeutung ist. Infolge der Verschieden­
heit der einzelnen K utikularschichten ist auch deren Funktion 
verschieden, so daß an bestim m ten Stellen m it besonderer 
mechanischer Beanspruchung, wie am Petiolus, an der Oberlippe, 
im  Spinnfeld, einzelne Schichten viel stärker ausgebildet sind 
als andere.

Diese histologischen und histochemischen Befunde werden 
noch physiologisch un terbaut, indem der Verfasser zeigt, daß eine 
Abrasion der E pikutikula eine starke Erhöhung der T ran­
spiration nach sich zieht, was wieder darauf hinweist, daß die 
E pikutikula als Transpirationsschutz wirksam ist.

Das wirkl. Mitglied E. K r u p p a  legt zur Aufnahm e in die 
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

„ D o p p e l lo x o d r o m e n  m it  s c h n e id e n d e m  A c h s e n ­
p a a r .“ Von W. W u n d e r l ic h  (Wien).

Als B eitrag zu der seinerzeit von G. S c h e f fe r s  aufgewor­
fenen Frage nach den „ D o p p e l lo x o d r o m e n “ 1, also jenen 
Raum kurven, welche zwei vorgelegte Ebenenbüschel a, ä  unter 
vorgeschriebenen festen W inkeln o, o durchsetzen, untersucht 
der Verfasser die spezielle Annahme eines s c h n e id e n d e n  
A c h s e n p a a re s  a, ä. Die in diesem Falle durchführbare In te ­
gration des entsprechenden Differentialgleichungssystems beruht 
gruppentheoretisch auf der Existenz von o o 1 zentrischen Ä hn­
lichkeiten (oder Translationen), welche das Achsenpaar und dam it 
auch das zugehörige Loxodromensystem in sich überführen. 
Besonderes Interesse kom m t dabei naturgem äß den gegenüber 
diesen Transform ationen i n v a r i a n t e n  K e g e ln  (oder Zylindern)
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zu, auf welchen die gesuchten Loxodrom en verlaufen. Diese 
Flächen werden bereits durch den Quotienten e =  sinö/sina 
gekennzeichnet und tragen som it je o o 1 Fam ilien von o o 1 u n ter­
einander ähnlichen (oder kongruenten) Doppelloxodromen.

Obwohl die U ntersuchungen grundsätzlich nur reellen 
Doppelloxodromen gelten, muß doch auch die Annahm e kon- 
jugiert-im aginärer Achsen a, ä berücksichtigt werden, da hiezu — 
bei gleichzeitiger Voraussetzung konjugiert-kom plexer S chnitt­
winkelwerte o, o — durchaus reelle Lösungen gehören; s ist 
dabei eine komplexe Zahl von E inheitsbetrag.

Bei der analytischen Behandlung des vorliegenden P ro ­
blems erweist sich die Trennung von drei H auptfällen als n o t­
wendig :

1. A c h s e n p a a r  m it  e ig e n t l i c h e m  S c h n i t t p u n k t .  F ü h rt 
m an die W inkel cp, bzw. cp der Büschelebenen gegen die Ver­
bindungsebene a a ein, dann lassen sich die invarianten  Träger­
kegel beschreiben durch

Dieselben fallen für rationales s algebraisch aus, die zugehörigen 
Loxodromen sind jedoch im allgemeinen stets transzendent. 
Im  Falle konjugiert-im aginärer Achsen verlangt die besondere 
Annahm e eines isotropen Achsenpaares eine eigene Behandlung.

2. P a r a l l e l e s  A c h s e n p a a r .  An Stelle der Trägerkegel 
tre ten  hier in analoger Weise durch (1) charakterisierte Träger­
zylinder. Die zu einem bestim m ten s gehörige Zylinderschar 
besitzt als O rthogonaltrajektorien gewisse leicht angebbare 
kartesische Ovale, die sich für g =  ¿ 1  auf K egelschnitte re­
duzieren.

3. B ö s c h u n g s lo x o d ro m e n .  Diesem Grenzfall von 2 
liegt eine eigentliche Achse a und eine dieselbe schneidende 
Fernachse ä  zugrunde. Die zugehörigen Doppelloxodromen 
stellen m ithin Böschungslinien dar, die gegen die Stellung a 
un ter dem festen W inkel ansteigen. Die Rolle von cp wird je tz t 
von der K ote z in bezug auf die Achsenebene a ä  übernommen, 
und die invarianten  Trägerzylinder erscheinen gekennzeichnet 
durch

( 1 )

1 E nz . m a th . W iss. I l l  D  4, N r. 34, S. 252.
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Das Orthogonalsystem  besteht hier stets aus (untereinander 
ähnlichen und ähnlich gelegenen) K egelschnitten m it der n u ­
merischen E xzentriz ität 1/e.

Eine ausgezeichnete Bedeutung kom m t in allen Fällen der 
Annahm e g le ic h e r  S c h n i t tw in k e l ,  also dem W ert s =  
zu. Die T r ä g e r  f lä c h e n  sind dann Kegel bzw. Zylinder 2. O rd ­
n u n g , deren ,,D-Linien“ (Flächenkurven m it berührenden 
Schmiegkugeln) die auf ihnen verlaufenden Loxodromen abgeben. 
Dieselben sind im allgemeinen affine Böschungslinien (mit zur 
Trägerfläche konzyklischem Richtkegel) und sind als sechsfache 
Loxodromen bei eigentlichem A chsenschnittpunkt und vierfache 
Loxodromen bei parallelem Achsenpaar anzusehen. U nter ihnen 
finden sich (als einzige nichttranszendente Spezies) auch die wohl- 
bekannten Villarceauschen Loxodromenkreise, sowie als Grenz­
form für zu einer Ebene abgeplattete Trägerflächen die vom 
Verfasser unlängst an gleicher Stelle behandelten e b e n e n  
L o x o d ro m e n  h

Das korr. Mitglied 0 . K ü h n  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zw ar:

,,D ie  F o r a m in i f e r e n e n tw ic k l u n g  im  T o r to n  u n d  
U n t e r s a r m a t  in  d e r  R a n d f a z ie s  d e r  E i s e n s t ä d t e r  B u c h t .“ 
Von A. T o llm a n n .

Die A rbeit bringt erstm alig die Zonenfolge der Randfazies 
im Gegensätze zu den bisherigen, m ittels Bohrungen (im Gefolge 
der Erdölsuche) durchgeführten U ntersuchungen der Becken­
fazies. Hiebei wurde die Entwicklung einiger wichtiger Foram ini­
ferengattungen w ährend des Tortons und U ntersarm ats verfolgt, 
wobei eine Reihe bem erkenswerter Entw icklungstendenzen be­
obachtet werden k o n n ten ; besonders der E inschnitt an der Wende 
Torton/Sarm at (infolge des Brackwassereinschlages) hob sich 
deutlich heraus.

Das wir kl. Mitglied F. M a c h a ts c h k i  legt zur Aufnahme in 
die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

,,G r o ß te k to n ik  u n d  E rz  V e r te i lu n g  im  m e d i t e r r a n e n  
K e t t e n s y s t e m .“ Von W alther E. P e t r a s c h e k  jun., Leoben. 1

1 S itzungsber. A k. W iss. W ien 162 (1953), 285— 292.
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Das korr. Mitglied J . H o p m a n n  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine A bhandlung vor, und zwar:

„ S t r a h lu n g s e n e r g e t i s c h e  P a r a l l a x e n  v o n  400 
D o p p e l s t e r n e n .“ Von Otto F r a n z ,  Wien.

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b bzw. M onats­
hefte für Chemie wird aufgenom m en:

1. „ Ü b e r  d ie  E ig n u n g  v o n  1 ,2 -D ia c y l-b e n z o le n  z u m  
N a c h w e is  u n d  z u r  B e s t im m u n g  v o n  A m in o s ä u r e n .“ 
Von R. R ie m e n s c h n e id e r .

2. „ E in  B e i t r a g  z u m  A u fb a u  v o n  S i l iz id e n  d e r  Ü b e r ­
g a n g s m e ta l l e .“ Von E. P a r th é ,  H. S c h a c h n e r  und H. N o ­
w o tn y .

3. „D ie  G a s p h a s e - R e d u k t io n  v o n  P h o s p h o r h a lo ­
g e n id e n  zu  r o te m  P h o s p h o r .“ Von V. G u tm a n n .

4. „ U n te r s u c h u n g  d e r  A tm u n g  e in z e ln e r  G e w e b e ­
k u l t u r e n  m it  R a d io k o h le n s to f f .“ Von L. S v e ra k ,
O. S u s c h n y , G. M ä n n e r , E. B ro d a , R. S ta r k ,  L. S to c k in g e r  
und H. E n z l.

5. „ N o tiz  ü b e r  M e t a l lk a t a ly s e .“ (Kurze M itteilung.) 
Von E. A bel.

6. „ Ü b e r  d ie  S y n th e s e  v o n  r a d i o a k t i v  m a r k ie r t e m  
E c h tg e lb  - 1 '-14 C - 4 - A m i n o b e n z o l - 3 ,4' - d i s u l f o n s a u r e m  
N a t r iu m .“ Von O. H r o m a tk a ,  L. S te n tz e l  und E. B ro d a .

7. „ O p tim a le  B e d in g u n g e n  f ü r  d ie  G e w in n u n g  v o n  
r a d io a k t iv e m  T a b a k m o s a ik v i r u s .“ Von G. W ü s t in g e r ,  
E. B ro d a  und H. S c h ö n fe l l in g e r .

8. „ V e rs u c h  e in e r  L ö s u n g  d es  W a js s e r s to f f s u p e r -  
o x y d - F e r r o io n - P r o b le m s .“ (Kurze M itteilung.) Von E. A b e l.

9. „ Ü b e r  d e n  A u fb a u  d es  S y s te m s  Q u e c k s i lb e r -  
M a n g a n .“ (Kurze M itteilung.) Von F. L ih l.

10. „ Ü b e r  d ie  O x y d a t io n  v o n  P h e n o le n  m it  J o d o s o -  
a c e t a t e n .“ Von A. S ie g e l und F. A n to n y .

11. „D ie  d e f in i t i v e  F o rm  d e r  n e u e n  th e r m is c h e n  
Z u s ta n d s g le ic h u n g  n e b s t  ih r e n  S to f f k o n s t a n t e n  v o n  
ü b e r  100 v e r s c h ie d e n e n  S to f f e n .“ V on  J . H im p a n .

12. „ V i s k o s i t ä t s s tu d ie n  a n  L ö s u n g e n  v o n  d , l -P h e n y l-  
a l a n i n p o l y p e p t i d e n .“ Von J . W. B r e i t e n b a c h ,  
K. K a l l in g e r  und A. K o re f .

österreichische Staatsdruckerei. 902 55
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Sitzung vom 10. Feber 1955
Das wirkl. Mitglied F. M a c h a ts c h k i  legt eine kurze M it­

teilung vor, und zwar:
„ Z u r  A l te r s b e s t im m u n g  e in ig e r  S e r p e n t in e  in  

G r ie c h e n la n d  u n d  K le in a s ie n .“ Von W alther E. P e t r a ­
s c h e c k  jr„  Leoben.

F. K o s s m a t  h a tte  in einer großen Synthese 1937 die 
Ophiolithe der alpidischen Gebirgsketten Eurasiens insgesamt 
ins m ittlere Mesozoikum, vorwiegend in die Juraform ation, 
e ingestu ft1.

G. H ie ß le i tn e r  (1951)2 ha t demgegenüber in seinem be­
deutsam en W erk über die chromerzführenden Serpentinmassive 
der Balkanhalbinsel die Auffassung eines jungpaläozoischen 
Alters der Serpentine vertreten. E r erkennt ein mesozoisches 
Alter nur den diabasischen und gabbroiden Extrusionen und 
Intrusionen zu, welche von den durchwegs älteren Peridoditen, 
bzw. Serpentinen zu trennen seien; wo die Serpentine als E in ­
schaltungen in jüngeren Schichten auftreten, seien sie, soweit 
erkennbar, durchwegs tektonische Einschiebungen; wo Ver­
kieselungen oder M ineralneubildung am K on tak t von Serpentin 
gegen mesozoische oder a lttertiäre  Gesteine vorkom m t, sei dies 
auf Lösungsstau am schon vorhandenen K on tak t oder auf 
Stoffaustausch bei einer gemeinsamen M etamorphose zurück­
zuführen . H i e ß l e i t n e r  führt uns dam it zu einer viel kritischeren 
Ü berprüfung der Verbandsverhältnisse der „O phiolithe“ .

1 F . K o s s m a t , D e r  oph io lith ische M agm engü rte l in  d en  K e tten g e b irg en  
des m e d ite rra n e n  S ystem s. S itzber. P reu ss . A K . W issensch . m . n . K l. 1937.

2 G. H i e ß l e i t n e r ,  S erpen tin - u n d  C hrom erzgeologie d e r B a lk a n h a lb ­
insel u n d  eines Teiles vo n  K le inasien : J a h rb .  Geol. B u n d e sa n s ta lt W ien, 
1951/52.
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Es soll im folgenden keineswegs das Gesamtproblem der 

Serpentine des südöstlichen M ittelmeerraumes behandelt werden, 
ja  es soll nicht einmal die reiche L itera tu r des betrach teten  
Gebietes kritisch d iskutiert werden. Ich will nur kurz einige 
B e o b a c h tu n g e n  über die A ltersbestim m ung etlicher Serpentin­
massive in Griechenland und Kleinasien mitteilen, die ich, be­
einflußt durch G. H i e ß le i tn e r s  Gesichtspunkte, auf verschie­
denen, in anderem Zusam m enhang unternom m enen Reisen für 
das In stitu te  of Geology and Subsoil Research in A then und das 
Maden Tetkik ve Aram a E nstü tüsü  in A nkara während der letzten 
fünf Jah re  machen konnte.

P a lä o z o is c h e  S e r p e n t in e .
O rm ig lia , C h a lk id ik e .  Ausgehend von seinen F est­

stellungen im jugoslawischen Teil der Vardarzone stu ft H ie ß - 
l e i t n e r  auch die in der Fortsetzung liegenden Serpentine von 
Ormiglia am m ittleren Finger der Halbinsel Chalkidike ins 
Paläozoikum ein, indem er sich darauf bezieht, daß dieser Ser­
pentinzug im Osten an Paläozoikum  grenzt. Es kann für die 
R ichtigkeit dieser E instufung ein wohl schlüssiges Argum ent 
beigebracht werden: der Serpentin und die ihn einschließenden 
Chromerzlagen sind in der Grube Ag. Dim itriu, welche ich 1952 
un ter der Führung durch Dr. N e u b a u e r  kennen lernte, von 
Pegm atitgängen durchsetzt. Diese Gänge gehören zweifellos 
zu jener regionalen A plit-Pegm atitdurchäderung des Kristallins 
der Rhodopischen Masse, welche im Zusammenhang m it der 
nachweislich jungpaläozoischen In trusion der südbulgarischen 
G ranite erfolgte, von denen einige Massive auch in Griechisch- 
Mazedonien und auf der m ittleren Chalkidi Vorkommen.

L a to m i, n o r d w e s t l i c h  S a lo n ik i .  Demselben Zug der 
Vardarzone wie die paläozoischen Serpentine von Ormiglia im 
Süden und Skopje im Norden gehören die basischen Massive 
nordwestlich von Saloniki an. Bei der B ahnstation  Latom i 
im Tal des Gallikos liegt auf einem Diallag führenden Serpentin 
ein grauer Kalk, der Gerolle von braunem  quarzitischem Sand­
stein und Quarz enthält. In  diesem K alk, der in O ssw a ld s  
geologischer K arte  von Griechisch-Mazedonien als verm utlich 
triassisch bezeichnet wird, fand ich eine Koralle, welche H err 
Professor S c h o u p p e  als Haplaraea nahestehend und dam it 
wahrscheinlich als jurassisch bestim m te. Jedenfalls kom m t 
das von O ssw a ld  noch in den Bereich der Möglichkeit gezogene 
kretazische Alter des Kalkes nicht in B etracht. Die flache Auf­
lagerungsfläche des Kalkes auf dem Serpentin ist zwar tektonisch
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beeinflußt, wie mir H err N. P a p a k i s  auf G rund einer neuer­
lichen Begehung m itteilte, m acht aber nicht den Eindruck einer 
echten Überschiebung. Von K ontakterscheinungen im K alk 
ist nichts zu bemerken. Der Serpentin dürfte also zumindest 
vor jurassisch sein.

D a d a y , m i t t l e r e s  P o n t i s c h e s  G e b irg e . Im  M ittel­
abschnitt der Pontischen K etten , nordwestlich der S tad t K asta- 
monu, liegt das von M. B lu m e n th a l  als paläozoisch erkannte 
Kristallin-M assiv von Daday. Die Paläozoischen Phyllite werden 
von einigen kleineren, zum Teil auch chromerzführenden Ser­
pentinm assiven durchbrochen, die von manchen A utoren für 
gleichfalls paläozoisch, von anderen für mesozoisch gehalten 
werden. Hier ist eine Altersbestim m ung m it der tektonischen 
Methode möglich: die Phyllite zeigen südlich des Dorfes D aday 
eine enge Faltung  m it 0 —W streichender Streckung. Die 
Faltung und Metamorphose ist älter als die das Massiv um ­
rahm enden mesozoischen Schichten. Ebenso ist der Serpentin 
stark  geschiefert und zeigt in einer kleinen Chromerzgrube 
gefältete Schieferungsflächen m it O—W streichenden Faltenaxen. 
Phyllit und Serpentin haben also gemeinsam eine vormesozoische 
Faltung erlebt.

G u le m a n , H o c h la n d  v o n  K u r d i s t a n .  Zwischen dem 
M urat, einem östlichen Nebenfluß des E uphra t, und dem Ober­
lauf des Tigris liegt der große Chromerzbezirk von Guleman. 
Nach den Darstellungen A. H e ik e s , P. de  W i jk e r s lo o th s  x, 
V. K o v e n k o s  und anderen gehören die dem Serpentin trans- 
gressiv aufliegenden roten kalkigen Sandschiefer dem U nter­
eozän an. Nach G. P o s i e r  liegt in der Umgebung von Guleman 
auch oberkretazischer Flysch auf dem Serpentin. Gegen die 
allgemeine Auffassung, daß der Serpentin von Guleman ein vor- 
oberkretazisches mesozoisches A lter habe, ha t G. H ie ß le i tn e r  
den Verband des Serpentins m it einer Phyllit- und Marmorserie 
bei der L okalität K ündikan geltend gemacht. Diese Serie ha t 
zweifellos einen vormesozoischen Charakter. Es ist aber nicht 
feststellbar, ob dieser K on tak t bei K ündikan prim är oder tek ­
tonisch ist. Hingegen ist auf einem Hügel gleich südlich von 
Guleman selbst angrenzend an den Serpentin und ihm auf­
lagernd eine Breccie sichtbar, die aus eckigen Serpentinstücken 
in einem grauen, m arm orartigen K alk besteht und überdies 
von weißen Calzitadern durchzogen ist. Der graue kristalline

1 P . d e  W i j k e r s l o o t h ,  T h e  ch ro m ite  deposits  o f th e  G u lem an  
concession. P roc . K o n . N ederl. A K . W etensch . 1947.
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K alk p aß t faziell keineswegs in die rote eozäne Serie oder die 
kretazische Flyschserie, sondern nur in eine deutlich ältere 
Form ation, die som it den Serpentin m it einer sedim entären 
Breccie überlagert, die hier zwischen Serpentin und Eozän 
örtlich sichtbar wird.

M e so z o isc h e  S e r p e n t in e .
L o k r is ,  n o r d ö s t l i c h  T h e b e n . In  der Landschaft Lokris 

in Ostgriechenland werden die Serpentine der osthellenischen 
Zone bekanntlich von oberkretazischem  R udistenkalk — oft 
un ter Zwischenschaltung eines lateritischen Eisenerzhorizontes — 
transgressiv überlagert. Diese großen Serpentinmassive sind 
als osthellenische Decke über Oberkreide und paläozänen Flysch 
der Parnass-Gjonas-Serie überschoben. Wie ich durch eine 
detaillierte K artierung eines rund  300 qkm  großen Gebietes im 
M aßstab 1 : 50.000 in B estätigung einer früheren Verm utung 
von C. R e n z  feststellen konnte, sind aber die osthellenische 
und die Parnass-Gjonasfazies ursprünglich nicht weit voneinander 
abgelagert worden, da sich die A btragungsprodukte der L a ten te  
und Serpentine in Form  eines Erzkonglom erates in der Ober­
kreide der Parnass-Gjonas-Serie wiederfinden. Ferner zeigt der 
Ju rakalk  der Parnass-Gjonas-Serie (durch Cladocoropsis mirabilis 
in seinem Alter eindeutig belegt) an  der W erksbahnstraße der 
stillgelegten Nickelerzgrube Marmeko ohne jeden tektonischen 
K on tak t eine kleine Apophyse eines zelligen Serpentins. Auch 
an der Meeresbucht von Skorponeri liegt ein kleiner Serpentin- 
aufschluß m itten  im grauen Jurakalk . Es spricht auch gegen 
den von H ie ß le i tn e r  behaupteten  Satz: „K ein Serpentin
ohne nahe gelegenes Paläozoikum “ die Tatsache, daß im ganzen 
Lokris-Gebiet tro tz  der flachen und immer wieder kartierbaren 
Überschiebung des Serpentins dieser niemals an seiner Basis 
irgendwelche Reste des nach H ie ß le i tn e r  m it ihm in P rim är­
verband stehenden Paläozoikums m itgeschleppt hat, sondern 
nur von Schichten der Schiefer-Hornsteinserie begleitet ist, 
die nach C. R e n z  überall in Ostgriechenland m it fossilführendem 
Ju ra  in Verbindung ist.

E rm io n i ,  ö s t l i c h e r  P e lo p o n n e s .  U nter der Führung 
von H errn  G. A ro n is , welcher die Fortsetzung der osthellenischen 
Zone bei Erm ioni am nordöstlichen Peloponnes kartiert hat, 
sah ich an der W erksbahn der Pyritgrube rundliche Kalkschiefer­
und Kalkblöcke von mehreren M etern Durchmesser in serpentini- 
siertem  Periodit völlig eingeschlossen. Im  K alk sproßte eine 
grünliche Hornblende. Tektonischer K on tak t war ausgeschlossen.
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Die Kalkschiefer gehörten der „Schiefersandstein-Form ation“ 
an, welche nach A ro n is  m it schwacher Diskordanz auf Triaskalk 
m it Megalodonten liegt. Auch an anderen Stellen in der U m ­
gebung Ermionis h a t A ro n is  D urchbrüche von Serpentin durch 
diese mesozoische Serie gefunden und K ontaktm etam orphose 
festgestellt (The mineral wealth of Greece, Vol. I, 1951).

K y m i, E u b ö a .  Bei K ym i im SO-Teil der Insel Euböa sah 
ich un ter der Führung der H erren J . P a p a s t a m a t i u  und
G. A ro n is  mächtige Serpentingänge im kretazischen Flysch, 
welcher in einigen M etern Entfernung vom Serpentin — und 
nur dort — auffällig härter und dunkler, also sichtlich k o n tak t­
beeinflußt war. Beim K loster durchsetzten Serpentingänge einen 
dunklen K alk m it Gyroporellen. J . P apastam atiu  h a t K o n tak t­
mineralien (Diopsid und Vesuvian) in Nebengesteinseinschlüssen 
des Serpentins festgestellt. (Ann. Geol. Pays Hellen. 1945.)

E r g a n i  M a d e n  am  o b e re n  T ig r is .  In  dem schon vielfach 
beschriebenen Kupfererzbergbaugebiet von Ergani Maden liegen 
sandig-kalkige Schichten der obersten Kreide und des Eozäns 
auf Diabas und au f Serpentin; diese Schichten enthalten  auch 
Gerolle von Serpentin und anderen Grüngesteinen, so deren 
voroberkretazisches Alter beweisend. An der Südwand der 
obersten E tage des Tagbaues sah ich aber auf einer gemeinsamen 
Begehung m it H errn E k re m  G ö k su  in einem serpentinisierten 
gabbroidischem Diabas eine horizontal ausstreichende Lage 
von rötlichem Flyschsandstein eingeschlossen, der sich durch 
dunklere Farbe und größere H ärte  von dem sonst ähnlichen 
Flysch unterschied. Die mikroskopische U ntersuchung be­
stätig te die kontaktm etam orphe N atu r dieser H ärtung : es war 
aus dem kalkigen Mergelsandstein ein feinstkörniger Hornfels 
m it Serizit, Siderit und zahlreichen K örnchen von Cordierit 
entstanden. Das umschließende basische Gestein zeigte unter 
dem Mikroskop größere rundliche K örner von Diosid in einer 
völlig serpentinisierten Grundmasse schwimmend. Es gibt also 
in Ergani nicht nur gegenüber dem kretazisch-tertiären Flysch 
älteren und jüngeren Diabas (was schon G. R o s ie r ,  P. W ijk e rs -  
lo o th  und M. S ire l  festgestellt hatten), sondern auch älteren 
und jüngeren Serpentin.

Die vorstehenden Zeilen widerlegen überhaupt die Auf­
fassung von einer Gleichaltrigkeit der Serpentine der B alkan­
halbinsel und Kleinasiens. Schon 1942 h a tte  W i jk e r s lo o th  alte 
und junge Serpentinprovinzen unterschieden. W enn auch diese 
Provinzen zum Teil anders und kom plizierter gegeneinander 
abgrenzbar sein werden, wie die sich von vielen Seiten mehrenden,
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durch H ie ß le i tn e r  teils in Zustim m ung, teils in W iderspruch 
angeregten Beobachtungen erkennen lassen, so bleibt doch das 
grundsätzliche Bild von variscischen u n d  alpidischen Ophio- 
lithen bestehen. Und dieses Bild wird, wenn es fertiggestellt 
sein wird, die K onstruktion der ostm editerranen Gebirgszusam- 
menhänge sicherer machen. Schon je tz t erleichtert es die Ver­
knüpfung der Vardarzone m it den nördlicheren und m ittleren 
anatolischen Gebirgen und erschwert anderseits weitreichende 
Deckenkombinationen, welche in der Vardarzone die W urzel der 
osthellenischen Decke sehen.

Das korr. Mitglied B. K a r l i k  legt eine kurze M itteilung 
vor, und zwar:

„ B e s t im m u n g  d e r  a b s o lu t e n  N e u t r o n e n a u s b e u te  
v o n  R a d o n - B e ry l l iu m -Q u e l le n .“ Von E. W ie n in g e r  und 
K. L in tn e r .  (Mitteilung des In stitu tes für Radium forschung 
und K ernphysik Nr. 505 a.)

Zur Absolutbestim m ung der Ausbeute von K ernreaktionen 
bei Verwendung von N eutronenquellen ist die K enntnis der 
Zahl der pro sec von ihnen em ittierten  N eutronen notwendig. 
Die Bestim m ung dieser Zahl ist in vielen Versuchen durchge­
führt worden, die Ergebnisse stehen aber bei den natürlichen 
Strahlungsquellen keineswegs m iteinander in Einklang. Die 
erhaltenen W erte für R a +  Be- und R n +  Be-Quellen schwanken 
zwischen 6000 und 30.000 Neutronen/wG.sec. Die großen U nter­
schiede scheinen eine Neubestim m ung dieser Größen zu recht- 
fertigen; in der vorliegenden A rbeit wurde die Messung für eine 
R a-fB e- und eine R n +  Be-Quelle durchgeführt und ein Vergleich 
dieser beiden Messungen vorgenommen. Auf die einzelnen 
Methoden und Ergebnisse anderer Autoren soll später noch kurz 
eingegangen werden.

Die meisten Bestim m ungen der absoluten N eutronen­
ausbeute basieren auf einer von A m a l d i und F e r m i  [1] an ­
gegebenen M ethode: Die von der Quelle ausgehenden N eutronen 
werden im W asser verlangsam t. Dabei muß die Größe des 
W assertanks so gewählt werden, daß die Zahl der aus dem 
W asser austretenden N eutronen vernachlässigt werden kann. 
D ann ist die Zahl der gemessenen therm ischen N eutronen pro­
portional der Gesamtzahl der von der Quelle em ittierten N eu­
tronen (Q )
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(p =  N eutronendichte, r — Entfernung des M eßpunktes vom 
M ittelpunkt der Quelle). Die Messung der N eutronen kann nicht 
direkt, sondern nur durch K ernreaktionen erfolgen, entweder 
m it Hilfe einer Ionisationskam m er für N eutronen (Bor- oder 
Lithium  ausgekleidete Ionisationskam m er oder Ionisationskam m er 
m it Bortrifluoridfüllung) oder durch die Bestim m ung der 
ß-A ktivität eines D etektorelem ents im Zählrohr. Bei der B estim ­
mung der Zahl der em ittierten N eutronen muß aber noch die 
W irksam keit des N eutronennachweism ittels ¡r (Zahl der pro 
absorbiertes N eutron gezählten Ereignisse) und die Lebensdauer 
der N eutronen im M oderator, meist Wasser, zm und im D etektor t d 
berücksichtigt werden. D am it wird die Ausbeute

OO
Q =  —  ■ —  ■ C'pr2dr  

Tj IM  J  
0

F ü h rt m an an Stelle der Lebensdauer die Zahl der Atome pro 
K ubikzentim eter, N , oder das Atomgewicht A  (die Indices D 
und M  bedeuten, daß sich diese Größen auf D etektor oder Mo­
derator beziehen), sowie den W irkungsquerschnitt o und die 
Geschwindigkeit der therm ischen N eutronen vth ein, so erhält man

4;c om • N m • V t h
OO

• j pr2drJ <2 =  — •
n

OO
gm • A d r

Ti O. D  • Wd • V t h gd ■ A m J0 0
Die Schwierigkeiten, bzw. die größten Fehlerquellen der 

Messung liegen nun einerseits in der Bestimmung der W irkungs­
querschnitte und anderseits in der W irksam keit des N eutronen­
nachweises.

Die K enntnis der absoluten Größe des W irkungsquerschnittes 
ist nicht nötig, es genügt das Verhältnis der Querschnitte im 
D etektor und M oderator zu kennen, das meist m it größerer 
Genauigkeit angegeben werden kann. Noch geringer werden 
die Fehler, wenn m an der M oderatorsubstanz D etektorsubstanz 
beimengt — die Menge muß so gewählt werden, daß die Lebens­
dauer der N eutronen nur durch die Absorption in der Detektor-
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Substanz bestim m t wird. D adurch genügt die K enntnis des 
Verhältnisses der K onzentration der D etektorsubstanz im D etek­
to r zu der im M oderator; die V erhältnis werte der W irkungs­
querschnitte gehen nur als kleine K orrektur großen ein.

Die W irksam keit des Nachweises kann bei Verwendung 
von N eutronen-Ionisationskam m ern praktisch gleich eins gesetzt 
werden. Ausfallen einer a-Zählung durch die Selbstabsorption 
in der Schicht bei ausgekleideten K am m ern oder ungünstige 
Lage eines a-Strahls kann korrigiert werden. Die Bestim m ung 
der W irksam keit des Nachweises der ß-A ktivität im Zählrohr 
erfolgt entweder durch Eichung m it einem ß-Strahler, dessen 
A ktiv itä t aus anderen Messungen genau bekannt ist (meist wurde 
Ux1 verwendet) oder bei Verwendung eines D etektors, bei dem 
auf den ß-Zerfall ein y-Quant folgt, durch die Bestim m ung der 
ß-y-Koinzidenzen. B esteht zwischen diesen keine R ichtungs­
korrelation, dann kann m an die W irksam keit durch Messung 
der Zahl der ß-Impulse (Vp =  W.ep, wobei JVß die Zahl der ge­
zählten Impulse, N  die Zahl der em ittierten  ß-Teilchen und sp 
die Em pfindlichkeit des Zählers gegen ß-Impulse ist), der y- 
Q uanten (2V T =  N . s-j, m it den analogen Bezeichnungen wie 
oben) und der Zahl der Koinzidenzen (N r  =  W .eß.sT) bestim m en

N k

In  der vorliegenden A rbeit wurde die N eutronendichte im 
W asser durch G olddetektoren ausgemessen und deren A ktiv itä t 
m it Zählrohren gemessen. Die W irksam keit der Zählrohrmessung 
wurde durch die beschriebene Koinzidenzm ethode bestim m t.

Als N eutronen quelle wurde einm al eine R a+B e-Q uelle  
verwendet. Das RaCl2 und feines Beryllium pulver befanden 
sich in einer Platinkugel von 2,2 cm Durchmesser. Die W and­
stärke der Kugel schwankte zwischen 0,3 und 0,4 mm. Die 
Stärke der Quelle betrug im Jah re  1942 (zur Zeit der Herstellung) 
295,15 m C . In  diesem W ert ist eine K orrek tur für die Absorption 
der y-Strahlen im P latin  in der Höhe von 4,5% (geschätzt nach 
A rbeiten von O w en  [2]) enthalten. Die Eigenabsorption des 
Radium s liegt in der Größenordnung von einigen Promillen 
und kann vernachlässigt werden. Die Absorption im Beryllium - 
pulver liegt auch unter 1% und ist bei Verwendung von R a + B e - 
und R n+B e-Q uellen  genau gleich groß. Als zweite N eutronen­
quelle wurde R n + B e  verwendet. Das R adon wurde nach Reini­
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gung in üblicher Weise in eine Glaskugel von ebenfalls 2,2 cm 
Durchmesser (W andstärke etwa 0,5 mm), die m it Beryllium ­
pulver möglichst dicht gefüllt war, eingeschlossen. Das A b­
schmelzen der Glaskugel erfolgte knapp oberhalb des Beryllium ­
pulvers und durch weiteres Schmelzen wurde der to te  Raum  
oberhalb des Pulvers vollständig zum Verschwinden gebracht. 
Die Ausbeute kann bei einer solchen Quelle m it 100% ange­
nommen werden. Die Messung der Stärke der Quelle wurde durch 
den Vergleich der y-Strahlung m it der R a +  Be-Quelle erm ittelt. 
Gemessen wurde am großen P lattenkondensator nach C u rie . 
Als K orrektur in der Glaswand wurde 0,5% angenommen 
(vgl. M e y e r-S c h w e id le r  [3]).

Die Verlangsamung der N eutronen erfolgte in einer W asser­
wanne von l x l  m  Grundfläche und 80 cm W asserhöhe. Die 
Größe des in dieser Arbeit verwendeten Tanks übertrifft die 
bei allen übrigen Arbeiten, in manchen Fällen sogar um das 
Doppelte.

Als N eutronendetektor wurden Goldfolien von 2 x 2  cm 
Fläche m it einer Dicke von etwa 0,01 m m  verwendet. Diese 
wurden in einem dünnen Rahm en gefaßt und durch eine ge­
eignete A ufhängung, die eine genaue Messung der E ntfernung 
von der Quelle ermöglicht, im W asser aktiviert. Die Messung 
erfolgte dann ohne Rahm en. Es bestand auch die Möglichkeit, 
die Goldfolien zwischen zwei Cadmiumblechen (0,5 mm  Stärke) 
zu aktivieren, um  den Effekt durch nichttherm ische N eutronen 
zu bestim m en (Gold besitzt eine starke Resonanz bei 4,87 eV  [4]). 
Die Halbw ertszeit von Gold beträg t 2,76 Tage, die Energie der 
ß-Strahlung 0,93 M eV. Die ß-Strahlung wird von einer 
Y-Strahlung begleitet. Die oben beschriebene Koinzidenzmethode 
zur Bestim m ung der W irksam keit der Zählrohrmessung ist 
anwendbar, da zwischen ß- und y-Strahlung keine R ichtungs­
korrelation besteht [5].

Die Messung der ß-A ktivität erfolgte m it Glockenzähl­
rohren (Glimmerfenster 0,005 gjcm2), die m it Argon und Alkohol­
gemisch gefüllt waren (80% Ar und 20% Alkohol). Das 
y-Zählrohr war von gleicher B auart, die ß-Strahlung wurde durch 
Blei absorbiert. Der Zählrohrkoinzidenzverstärker war in Rossi- 
schaltung gebaut. Es konnten sowohl die Im pulse in jedem Zweig 
einzeln als auch die Koinzidenzen gezählt werden.

Die N eutronendichte Verteilung wurde bis zu einer E n t­
fernung von 26,5 cm vom M ittelpunkt der Quelle gemessen. 
Die Lage der M eßpunkte wurde so gewählt, daß in der Nähe der
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■10 20 SO

A bb. 1: D ich te  V erteilung lan g sam er N eu tro n en , 
o— o ohne Cd, ®— » m it  Cd.

Quelle die P unk te  dichter liegen und weiter außen schütterer. 
Nie erfolgte eine A ktivierung von zwei Punkten, die näher als 
5 cm voneinander entfernt waren gleichzeitig, um die Verteilung 
durch die N eutronenabsorption nicht zu stören. Die erhaltenen 
Meßwerte wurden auf Sättigung und bei den R n +  Be-Quellen 
au f gleiche P räpara tstärken  um gerechnet. Das Ergebnis einer 
Meßreihe bei R a +  Be-Quelle ist in Abb. 1 für die D ichteverteilung 
m it und ohne Cadmium dargestellt. In  Abb. 2 ist der Verlauf 
der m it r2 m ultiplizierten D ichtekurven eingetragen. Die K urven 
zeigen ab 15 cm exponentiellen Verlauf, daher konnten die K urven

OO

über 26,5 cm hinaus extrapoliert werden. Das Integral J p r 2 dr
o

wurde durch Ausplanim etrieren der ,,pr2-K urven“ erhalten.
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Die Berechnung ergibt für die R a + Be-Quelle einen W ert des 
Integrals von 2 ,283 .103 pro mC  und sec und für die R n + B e - 
Quelle bei gleicher In ten sitä t der y-Strahlung einen solchen 
von 2,864.10 3.

— ---- -----SSa.

A bb. 2: p r2-K urven .

N im m t m an die N eutronenausbeute der Rn-|-Be-Quelle 
m it 100% an, dann bedeutet dies, daß die Ausbeute der R a + B e - 
Quelle an N eutronen etw a 80% ist, ein W ert, der nur bei sehr 
sorgfältiger Füllung erreicht werden kann.

Die Bestim m ung der absoluten W irksam keit der ß-Zählung 
ergab unter Berücksichtigung der zufälligen Koinzidenzen einen 
W ert von 0,047^0,001.

N im m t m an für das Verhältnis der W irkungsquerschnitte 
von Wasserstoff zu Gold einen W ert von 0,0033 (ae  =  0,313 
barns und aAu =  95 barns [4]), so erhält m an als Ausbeute 
einen W ert von

Q =  1 ,57^:0 ,08.104 Neutronen/mC.sec.
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L fd .
N r. A u to ren J a h r E rg ebn is Quelle M ethode
1 Jaeck e l [6] . . 1934 10.000 R n  +  Be R ü ck s to ß p ro to n en  in

2 P a n e th
u . a. [7 ] . . . 1936 6.700 R n  -j- Be

W  i lsonkam m er 
(g =  2,0 barns)

W asser m it  B o rsäu re ;

3 F in k  [8] ___ 1936 14.000 R n  +  Be
N e-M enge aus 
B  (n, a) L i -P rozeß 

W asser; L L Io n isa tion s-
4 A m ald i u . 

F e rm i [1 ] . . 1936 27.000 R n  +  B e
k am m er

W asser; R ft-D e tek to r;
5 A m ald i

u . a. [9 ] . . . 1937 24.000 R n  +  B e
v] d u rch  U x i -M essung 

korr. W ert v o n  N r. 4. Ge-

6 L ad en burg  
u . a. [10 ]. . 1937 6.000 R a  +  Be

m essen a n  D -B e-R e ­
ak tio n  u . Vergl.

M ethode N r. 4; D -D -R e-

7 B ak k e r [11] . 1937 21.000 R n  +  Be
a k tio n  u n d  V ergleich 
m it R n  +  Be 

W asser; R /i-D etek to r;
8 W alker [12] . 11.800 R a  +  Be

Y| d u rch  U ^ -M e ssu n g  
W asser m it B o rsäu re ;

9 B auer
u . a. [13 ]. . 1943 14.000 R n  +  Be

B ork am m er 
W asser m it  B o rsäue ;

10 R o tb la t t  [14] 1943 15.800 R n  +  Be
B ork am m er 

W asser; A n -D e tek to r;

10 a R o tb la t t  [14] 1943 16.100 R n  -|- B e
y] d u rch  ß-y-Koinzi- 
den zm ethode 

W ie N r. 10, n u r  M n-D e-
11 G am ertsfe lder 

u . a. [1 5 ]. . 1946 6.800 R a  +  B e
te k to r

M n -L ösu ng ; M n -A k ti-

12 Seidl
u . a. [16 ]. . 1947 10.000 R a  +  B e

v itä tsm essu n g  y, d u rch  
H in zufügen  v o n  M n- 
P u lv e r

W ie N r. 2.
13 A nderson  [17] 1948 17.000 R a  +  B e u n b e k a n n t
13 a A n derson  [17] 1948 15.000 R n + B e im b e k an n t
14 A ider

u . a. [18 ]. . 1949 6.300 R a  B e M n-L ö su n g ; M n -A k ti-

15 G ailloud 
u . a . [ 1 9 ] . . 1954 15.000 R a  -|- B e

v itä tsm e ssu n g  d u rch  
versch iedene K o n ­
zen tra tio n en

B orlösung ; B o rp la tte n
16 eigener W ert 15.700 R n + B e W asser; A n -D e te k to r ;

Yj d u rch  ß-y-Koinzi- 
denzm ethode
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Ein Vergleich dieses W ertes m it den Ergebnissen anderer 

Autoren ist in nebenstehender Tabelle zusam m engestellt:
Die W erte aus der Helium-Methode (Nr. 2 und 12) sind wohl 

nur als untere Grenzwerte anzusehen, wie auch P a n e t h  her­
vorhebt. Genau so sind die W erte, bei denen die A usbeute einer 
R a +  Be-Quelle gemessen wurde (Nr. 6, 8, 11 und 14) zu 
niedrig, da die Ausbeute der R a + Be-Quelle nie wirklich 100% 
ist (bei Nr. 12 und 15 ist die geringere Ausbeute berücksichtigt). 
Ob die geringen W erte nur durch die schlechte Ausbeute zu 
erklären sind, kann nicht festgestellt werden. Bei den hoch 
liegenden W erten (Nr. 4, 5 und 7) wurde in allen Fällen die 
Eichung des Zählrohrs durch Vergleichsmessungen m it U z i 
durchgeführt. Vielleicht kann darin die Ursache der Abweichung 
angesehen werden. Alle übrigen Bestimmungen ergeben W erte 
um 15.000 Neutronen/m Usec.
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Das korr. Mitglied W. M a r in e l l i  legt zur Aufnahme in 
die Sitzungsberichte eine A rbeit vor, und zwar:

„ E r g e b n is s e  d e r  Ö s te r r e ic h i s c h e n  I r a n - E x p e d i t i o n  
1949/50, C o le ó p te r a  VI. T e i l :  M a la c o d e r m a ta .“ Von
Richard H ic k e r  aus W ien-Hadersdorf.

Das korr. Mitglied 0 . K ü h n  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine A bhandlung vor, und zwar:

„ E in e  n e u e  S u b s p e c ie s  d es  B a r r o i s i c e r a s  h a b e r -  
f e l ln e r i  v o n  H a u e r  a u s  d em  U n te r c o n ia c  d e r  G o sa u  
S a lz b u r g s .“ Von Dr. B. P lö c h in g e r .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1955 Nr. 4

Sitzung vom  24. Feber 1955
Das wirkl. Mitglied K. P r z ib r a m  legt zur Aufnahme in den 

Anzeiger eine Notiz vor, betite lt:
„ Ü b e r  d ie  V e r te i lu n g  d e r  R a d i o a k t i v i t ä t  in  g e­

b ä n d e r t e n  F l u o r i t e n . “ (M itteilungen des In stitu tes für 
Radium forschung Nr. 506 a.) Von Hanne E l l i s - L a u d a  und 
K arl P r z ib r a m .

Die im folgenden beschriebenen Versuche wurden ausge­
führt, um  zu prüfen, ob ein Zusammenhang zwischen den Farben 
gebänderter Fluorite und der in den verschieden gefärbten 
Teilen vorhandenen K onzentration radioaktiver Substanzen 
besteht. Eine U ntersuchung dieses Zusammenhanges schien 
insofern angezeigt, als an einem radioaktiven U rsprung der 
meisten natürlichen Fluoritfärbungen wohl nicht m ehr ge- 
zweifelt werden kann [1]. Es sei gleich bem erkt, daß diese 
Versuche keine nennenswerten Unterschiede zwischen den m ittels 
photographischer P la tten  in verschieden gefärbten Teilen der 
Fluorite erm ittelten A ktiv itäten  ergeben haben.

Die gu t polierten Fluorite wurden zehn W ochen lang in 
K on tak t m it Ilford-K ernem ulsionsplatten der Type C 2, Schicht­
dicke 50 |jl ,  lichtdicht bei 0° C trocken (zwecks Vermeidung eines 
Rückganges des latenten  Bildes [2]) gelagert. Die P la tten  wurden 
sodann entwickelt und im Mikroskop bei löOfacher Vergrößerung 
hinsichtlich der Anzahl der aus verschieden gefärbten Teilen 
des Minerals in die Emulsion eingetretenen Alphateilchen un ­
tersucht.

Die Versuche wurden m it einem violett, dunkel- und hell­
grün gebänderten F luorit von W ölsendorf und einem hellgrün 
und violett gebänderten F luorit von Pe-Shan, China, ausgeführt.

5
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Die ersten Ergebnisse [3] der Bahnzählungen an der A utoradio­
graphie des ersteren schienen auf eine höhere A ktiv itä t in den 
violetten gegenüber den grünen Streifen hinzuweisen, doch 
zeigten sich später im Laufe der weiteren Auswertung der P la tte  
auch Stellen sehr starker R ad ioak tiv itä t in den den hellgrünen 
Teilen des F luorits gegenübergelegenen Teilen der Emulsion. 
Auch die Auszählung der Autoradiographie des chinesischen 
Fluorits ließ keinen eindeutigen Zusammenhang zwischen der 
Farbe und der A ktiv itä t verschiedener Teile des Minerals e r­
kennen.

Da die M ineralproben vor ihrer Verwendung längere Zeit 
hindurch im In s titu t für Radium forschung gelagert ha tten  und 
die Möglichkeit einer oberflächlichen Verunreinigung m it radio­
aktiven Substanzen nicht ganz auszuschließen war, wurde der 
Wölsendorfer Fluorit um etw a einen halben Millimeter abge­
schliffen, sorgfältig poliert und gereinigt 1 und neuerlich exponiert. 
Die Auszählung der hiebei erhaltenen Aufnahme ergab eine gleich­
mäßig über alle Teile der Emulsion verteilte geringe Bahnzahl; 
Stellen erhöhter R adioak tiv itä t wurden bei diesem zweiten 
Versuch nicht festgestellt. Da aber die m itgelagerten Vergleichs­
platten , die nicht im K on tak t m it dem Fluorit standen, sogar 
größere Bahnzahlen lieferten, erscheint diese Versuchsserie nicht 
gut verwendbar.

Da die Ergebnisse der beiden ersten Versuche keine ein­
deutige Erklärung zuließen, wurde neuerlich eine etw a einen 
halben Millimeter dicke Schichte des F luorits abgeschliffen und 
der F luorit weitere neun W ochen hindurch im K on tak t m it 
einer C 2-Platte exponiert. Die entwickelte P la tte  zeigte wieder 
Stellen deutlich stärkerer neben Stellen schwächerer A ktiv ität, 
doch zeigen die für die verschieden gefärbten Teile des F luorits 
errechneten m ittleren Bahnzahlen größenordnungsmäßig keinen 
Unterschied zwischen dem Gehalt an radioaktiven Substanzen 
in Bändern verschiedener Färbung: 8,7, 4,8, 6,7 und 7,8 Bahnen 
pro Gesichtsfeld (370 Felder pro Q uadratzentim eter) in den vier 
ausgewerteten violetten Streifen und 4,3, 4,8, 9,2 und 5,8 in 
den grünen Streifen. Der U ntergrund von durchschnittlich einer 
Bahn pro Gesichtsfeld ist hier von den erm ittelten Bahnzahlen 
schon abgezogen. Bei diesem Versuche wurden insgesamt 13.251 
Alphabahnen gezählt.

1 F ü r  die A u sführun g  dieser A rb e iten  am  M ineralo g isch-P etrograph i- 
schen  I n s t i tu t  der U n iv e rs itä t W ien sind  w ir H e rrn  P rof. D r. H . L e i t m e i e r  
u n d  seinem  S tab e  au ß ero rd en tlich  d an k b a r.
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Das neuerliche A uftreten sehr verschieden s tark  aktiver Teile 

an dem gleichen F luorit scheint die Befürchtung einer Verseuchung 
bei dem ersten Versuch zu widerlegen und eher auf eine ver­
schiedene A k tiv itä t in verschiedenen Tiefen der Probe hinzu­
weisen. Der Unterschied zwischen den m ittleren A ktiv itäten  
verschieden gefärbter B änder ist aber keinesfalls groß genug, 
um als E rklärung für die vorhandenen Farbunterschiede aus­
zureichen. Diese werden vielmehr auf U n te r s c h ie d e  in  d e n  
S tö r u n g e n  d e s  K r i s t a l l b a u e s ,  in der Verteilung sensibili­
sierender und stabilisierender Verunreinigungen usw. zurück­
zuführen sein.

Daß tro tz  unregelmäßiger Verteilung der R ad ioaktiv itä t 
weite Bereiche gleichmäßig gefärbt sind, kann daher rühren, 
daß die Farbe des durchscheinenden M aterials durch eine dickere 
Schichte, jedenfalls einige Zehntelmillimeter, gegeben ist, die 
Bestim m ung der R ad ioaktiv itä t aber nur die Verteilung in einer 
etwa 10 ¡JL dicken Schichte ergibt und die Unregelmäßigkeiten 
in einer Reihe solcher übereinanderliegender Schichten sich 
ausgleichen werden. Ferner ist zu beachten, daß für die stabilsten 
Farbzentren, und nur diese kommen für die natürlichen F ä r­
bungen in B etracht, der absolute, von der B estrahlungsintensität 
nicht mehr abhängige Sattw ert der Verfärbung sehr bald erreicht 
sein könnte, so daß Verschiedenheiten in der A ktiv itä t nichts 
an der Tiefe der Farbe zu ändern brauchen.

Daß die Q ualität der Färbung nicht durch den Grad der 
R adioak tiv itä t bedingt ist, h ä tte  eigentlich erw artet werden 
können, da ja  die verschiedenen Farben des Fluorits sich vielfach 
durch physikalische Einwirkungen (Druck [4], Erw ärm ung [5]) 
ohne Änderung der R ad ioaktiv itä t ineinander überführen lassen.

Aus den vorliegenden Versuchen kann auch auf den U ran­
gehalt des untersuchten F luorits geschlossen werden, un ter der 
Voraussetzung, daß ein etwaiger Thorium gehalt des Fluorits, 
über den nichts bekannt zu sein scheint, zu vernachlässigen ist. 
Nach Irene C u rie  [6] ist die Zahl der Bahnspuren N pro Q uadrat­
zentim eter und Sekunde für ein Mineral von der Dichte d und 
dem U rangehalt Cu gegeben durch den Ausdruck:

N =  3 . 103.Cu.d .k  (33— 8,3 p),
wo k das Verhältnis der Reichweiten im Mineral und in L uft 
von 760 mm  und 0 ° C (in F luorit nach S c h i l l in g  [7] 5 ,4 9 .10-4) 
und p das L uftäquivalent der kürzesten, in der Emulsion noch 
feststellbaren B ahnspur bedeutet. Setzt m an d für F luorit 
gleich 3,1 und p etw a gleich 1 cm und N nach obigen Angaben

6
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gleich 4 bis 9 pro Gesichtsfeld (370 Gesichtsfelder pro Q uadrat­
zentim eter), so ergibt sich nach obiger Form el Cu gleich 2 ,1 .10-6 
bis 4 ,7 .10-6 gU/gCaF2. Im  H inblick auf die starken Schwan­
kungen von Versuch zu Versuch, wegen der Unsicherheit in 
der Bestim m ung von p und wegen der Vernachlässigung eines e t­
waigen Thoriumgehaltes kann nur die Größenordnung 10-6 
als gesichert betrach tet werden, und diese stim m t m it der auf 
ganz anderen Wegen gefundenen überein [8].

H errn G. K a in z  danken wir für Hilfe bei der Zählung.
Das Ergebnis der Zählversuche wird gestü tzt durch A n­

wendung des früher [9] beschriebenen Fluoreszenznachweises 
des U rans in Fluoriten. Grüne und violette Stückchen desselben 
W ölsendorfer H andstückes wurden im Gebläse stark  ausgeglüht 
und vor der Änalysenlampe betrach te t : es zeigte sich kein großer 
Unterschied in der Helligkeit der grünen Uranfluoreszenz; die 
grün gewesenen Stücke erschienen zum Teil etwas heller. Die 
dunkelviolette Farbe kann also keinesfalls auf eine höhere 
R adioak tiv itä t zurückgeführt werden als die grüne — immer 
vorausgesetzt, daß nicht etwaige die Fluoreszenz sensibilisierende 
oder löschende Verunreinigungen je nach der Farbe ungleich 
verteilt wären.
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[4] V erf. u . L u m in ,  S. 173.
[5] K . P r z i b r a m ,  W ien. B er. I I  a , 162, 275, 1953.
[6] I .  C u r ie ,  J .  P h y s . R ad iu m , 7, 713, 1946.
[7] A. S c h i l l i n g ,  N . J a h rb .  f. M in. usw . 53, 241, 1926.
[8] Verf. u . L u m in ,  S. 176.
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Das wir kl. Mitglied E. S c h m id  legt eine kurze M itteilung 
vor, und zwar:

,,Ü b e r d ie  K a l t e m is s io n  v o n  M e ta l lo b e r f lä c h e n  
n a c h  v e r s c h ie d e n e r  B e a r b e i tu n g  u n d  n a c h  R ö n tg e n ­
b e s t r a h l u n g .“ Von W. K u s t e r e r  und 0 . B r u n a  (II. P h y ­
sikalisches In s titu t der U niversität Wien).

Die von Kramer gefundene Kaltemission metallischerOberflächen nach mechanischer Bearbeitung ist trotz vielfacher
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Untersuchungen heute noch keineswegs geklärt [1], [2], [3]. 
Zunächst wurde die B earbeitung durch Schmirgeln vorgenommen. 
Da bei der Zerkleinerung von Schmirgel und anderen Mineralen 
ebenfalls Emission e in tritt, die in derselben Größenordnung wie 
bei geschmirgelten Metalloberflächen liegt, erhebt sich die N ot­
wendigkeit, Oberflächenbearbeitungen ohne M itwirkung von 
Schmirgel zu prüfen. Verschiedene M etalloberflächen wurden 
daher außer durch Schmirgeln einer Bearbeitung durch Glas­
papier, K arborundpulver und eine S tahldraht-W urfbürste  u n te r­
worfen. Schließlich wurden gefräste und, zur Vermeidung 
jeglichen Fremdstoffs, m it gleichem Metall geritzte Proben 
untersucht.

T a b e l le  :
E m ission  versch ieden er M etalle in  der 5. M inute n ach  der B earb e itu n g

(Teilchen/m in)

Al Ni A u P t

S c h m irg e lp a p ie r .................................... 16.000 7.000 10.000 13.000G lasp apier ............................................. 250 100 — —

K a rb o ru n d p u lv e r ............................... 350 — — —

S ta h lb ü r s te ............................................. 400 120 13 13
R itzen  m it dem selben  M etall . . . 300 50 23 13A b fräsen1.................................................. 15 — < 5 < 5

Die in einem m it Argon-Alkohol gefüllten Zählrohr fünf 
M inuten nach Ende der Bearbeitung erm ittelten  Teilchen- 
zahlen/m in sind in der Tabelle verzeichnet. Die Zahlen für 
Aluminium und Nickel stellen M ittelwerte aus zahlreichen 
Versuchen dar. E in quantita tiver Vergleich der verschiedenen 
Bearbeitungsverfahren ist auf Grund dieser Zahlen nicht m öglich; 
m it Sicherheit t r i t t  nur die sehr viel größere Emission geschmir­
gelter Proben hervor. Die Bedeutung von auf den Proben zurück­
gebliebenem Schmirgelstaub wird durch den in Abb. 1 darge­
stellten Versuch illustriert, bei dem ein Ab wischen der zunächst 
nur durch Abblasen und Abklopfen gesäuberten Proben einen 
Abfall der Emission um 95% (Ni) bzw. 70% (Al) bewirkt. 
Man geht wohl nicht fehl in der Annahme, daß der überwiegende 
Teil der an geschmirgelten Proben erhaltenen Effekte au f eine

1 A us der hy p erbo lischen  A bfa llskurve  vo n  7 M inu ten  an  ex tra p o lie rt.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



50

.2 0

iO

S

$ y 
s

N o,$

1fr 0,2

0,1

AI
s__

\

7 02
'

i o
Js________\

s s %

\
\

s
s

s>

V '\
\ \

\
s  10 20 SOZ e it in »7in

A bb. 1: R ü ck g an g  der T eilchenzahl d u rch  A b stre ifen  gesch m irgelte r P ro b en

Emission zerkleinerten Schmirgelpulvers zurückzuführen ist, 
auf die von K r a m e r  seinerzeit schon hingewiesen wurde [4], [5]. 
D am it stellt sich aber auch das zeitliche Abklingen der Emission 
geschmirgelter M etallproben in der H auptsache als Ausdruck 
des zeitlichen Abklingens der Emission zerriebenen Schmirgel­
pulvers dar.

Auf das zeitliche Abklingen der Emission von Aluminium- 
und Nickelproben, die m it den oben erw ähnten anderen Be­
arbeitungsverfahren behandelt wurden, bezieht sich Abb. 2, 
in die zum Vergleich auch zwei Abfallskurven von geschm ir­
gelten Proben m iteingezeichnet sind. Die m it Glaspapier be­
arbeiteten  Proben (zerriebenes Glaspulver zeigt in Ü berein­
stim m ung m it K r a m e r  [4] keine feststellbare Emission) und die 
m it gleichem Metall geritzten Proben zeigen ebenso, wie die 
geschmirgelten, in doppelt logarithm ischem  M aßstab einen gerad­
linigen Abfall. Sehr viel niedriger liegen die Teilchenzahlen 
gefräster Al-Proben. Der zeitliche Abfall ist auch hier noch m it 
dem hyperbolischen Gesetz verträglich. Andersartig fällt die
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A bb. 2: E m ission  von  M etallp roben  n a ch  versch ieden er O berflächen­
bea rb e itu n g

In ten sitä t der Emission von Proben ab, die m it der Stahlbürste 
behandelt waren.

Auch gebürstete und geritzte Edelm etallproben geben eine 
sichergestellte Emission, wenn auch die Teilchenzahlen er­
heblich hinter denen gleichartig behandelter Aluminium- und 
Nickelproben Zurückbleiben. Sollte der „ K ra m e r-E ffe k t“ auf 
der W irkung von nichtm etallischen Oberflächendeckschichten 
beruhen, so wären solche also auch bei den untersuchten Edel­
m etallen als vorhanden anzunehmen. Über den zeitlichen Abfall 
der Emission bearbeiteter Edelmetalloberflächen kann wegen 
der geringen Teilchenzahl auf Grund der bisherigen Versuche 
keine Aussage gem acht werden.

In  weiteren Versuchen wurde der durch R öntgenstrahlung 
bedingten Erregbarkeit zur Emission von E lektronen nach­
gegangen. Vor allem konnte auch dabei die Bedeutung von 
Schmirgel, bzw. Oberflächendeckschichten aufgezeigt werden.
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F ü r den Fall geschmirgelter Proben zeigt Abb. 3, daß die durch 
Röntgenbestrahlung 14 Stunden nach dem Schmirgeln erregte 
Emission proportional der Emission ist, die in derselben A us­
gangsprobe fünf M inuten nach dem Schmirgeln gemessen wurde.

Die W irksam keit von Oxydschichten geht aus Versuchen 
hervor, die zeigen, daß im  V akuum  bei 400° C geglühte Nickel­
proben keine Emission nach R öntgenbestrahlung zeigen, wohl 
hingegen Nickel- und auch Alum inium proben, bei denen dieselbe 
E rhitzung in L uft ausgeführt worden war.
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0 + 2  4 (s »io3 if
Teilchen/m /h  n a c h  d e m  S c h m ir g e ln

A bb. 3: V ergleich der E m ission  v o n  M etalloberflächen  n ach  Schm irgeln  
u n d  sp ä te re r  R ö n tg en erreg u n g

F ü r die Röntgenerregbarkeit scheint somit das V orhanden­
sein von nichtm etallischen Deckschichten oder von Resten von 
Schmirgelstaub verantw ortlich zu sein. Reine Metalloberflächen 
(unbearbeitet und bearbeitet) sind un ter den gegebenen Bedin­
gungen durch R öntgenstrahlen nicht zu einem zeitlich abklingen­
den N achstrom  erregbar.

In  einer nach Abschluß dieser A rbeit erfolgten Veröffent­
lichung gelangt K r a m e r  [6] zu Feststellungen, die sich m it den
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hier beschriebenen weitgehend decken. Auch von ihm  wird die 
Bedeutung von Schmirgel und Oberflächendeckschichten für die 
zeitlich abklingende Elektronenem ission und ihre W iedererreg­
barkeit durch R öntgenstrahlen hervorgehoben.

Literaturverzeichnis:
[1] J .  K r a m e r ,  D er m eta llische  Z u stan d , G ö ttingen  (1950).
[2] O. H a x e l ,  F . G. H o u t e r m a n s  u n d  K . S e e g e r ,  Z. P h y sik  130, 

109 (1951).
[3] K . L i n t n e r  u n d  E . S c h m id ,  Z. M etallkde. 45, 277 (1954).
[4] J .  K r a m e r ,  Z. P h y s ik  128, 538 (1950).
[5] J .  K r a m e r ,  Z. P h y s ik  129, 34 (1951).
[6] J .  K r a m e r ,  M etalloberfläche 9 A ,  1 u . 28 (1955).

Das wirkl. Mitglied K arl H ö f le r  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine A rbeit von W alter U r i  vor, be tite lt:

„ R e s is te n z  v o n  D e s m id ia c e e n  g e g e n  S c h w e r­
m e ta l l s a lz e  1.“

In  jüngerer Zeit wurde der Schwermetallresistenz pflanzlicher 
Zellen erhöhte Aufm erksam keit geschenkt (B ie b l 1947— 1954). 
Viele Desmidiaceen zeigen hohe Resistenz gegenüber hyper­
tonischen Sodalösungen und ertragen tagelange Plasmolyse 
(H ö f le r  1951), eine Tatsache, die auf die Schutzfunktion des 
Plasmalemmas zurückgeführt wird. Diese Algen sind auf ihre 
Resistenz gegenüber Schwermetallsalzen noch nicht geprüft 
worden.

Sämtliche Salze wurden als Sulfate geboten. Zur Anwendung 
kam en: M nS04 +  4 H 20 , C uS04 -f- 5 H 20 , Z nS 04 7 H 20 , 
Cr2-(S04)3 +  rd  9 H 20  und V 0 S 0 4 +  rd  3,5 H 20 . Zum Resistenz­
versuch wurden die Desmidiaceen in kleine Röhrchen gebracht 
und diese m it der Lösung aufgefüllt. Die Ablesung der Versuche 
erfolgte nach jeweils 48 Stunden; als Lebensreaktion wurde 
Plasmolyse in 1,0 Mol Traubenzucker angewandt.

Die untersuchten Algen zeigen gegen die genannten Salze 
(außer Kupfersulfat) teilweise sehr hohe Resistenz, die beim 
M angansulfat in stark  hypertonische Bereiche, bei den anderen 
Salzen vielfach bis knapp an die isotonische Grenze reicht. Als 
durchweg besonders resistent erwiesen sich Euastrum oblongum,

1 D er Ö sterre ich ischen  A kadem ie der W issenschaften  m ö ch te  d e r V e r­
fasser fü r  d ie G ew ährung  einer S u b v en tio n  den  e rgeben sten  D a n k  zum  
A u sdruck  b ringen .
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Cosmarium pachydermum, Pleurotaenium truncatum, Desmidium  
Swartzii und Euastrum verrucosum. In  Ü bereinstim m ung m it 
anderen zellphysioiogischen Befunden (H ö f le r  1951, L o u b  1951) 
war Closterium lunula recht empfindlich. Auch Micrasterias 
fimbriata und teilweise Micrasterias rotata und Netrium digitus 
erwiesen sich als ziemlich empfindlich.

Im  Chromsulfat und V anadylsulfat tre ten  bei verschiedenen 
A rten (Micrasterias rotata, Micrasterias fimbriata, Arthrodesmus 
convergens, Micrasterias americana, Tetmemorus granulatus, Pleu­
rotaenium truncatum) charakteristische „Todeszonen“ auf. Die 
betreffenden A rten bleiben in den niedrigen K onzentrations­
stufen bis etw a 0,001% am  Leben und ebenso in den höheren 
von etw a 0,5% aufwärts, w ährend sie im m ittleren Bereich ab­
sterben. Wie ist diese Erscheinung zu deuten? B ie b l  und 
R  o ss i - P i l ih o f e r  (1954), die solche Todeszonen an einigen 
ihrer Objekte in M nS04 beobachteten, erwähnen K a h o s  (1933) 
Ansicht, wonach die Schwermetallsalze bei der B erührung m it 
dem Plasm a auf dessen Oberfläche eine Schutzschicht in Form  
einer irreversibel koagulierten Oberflächenschicht erzeugen. Nach 
B ie b l  und R o s s i - P i l lh o f e r  darf der Annahme H ö f le r s ,  
daß in bestim m ten Fällen die Resistenzunterschiede verschiedener 
Plasm en auf verschieden starke Plasm alem m en zurückgehen, 
ergänzend hinzugefügt werden, daß die verschiedene „D ichte“ 
des Plasmalemmas nicht von vornherein gegeben sein muß, 
sondern sich un ter U m ständen erst bei Einwirkung höherer 
Salzkonzentrationen ausbilden kann.

Wo also bei Desmidiaceen Todeszonen auftreten , besteht die 
Möglichkeit, daß das Plasm a den eindringenden Salzen gegen­
über bis zu einer gewissen K onzentration  resistent ist, bei einer 
höheren würde es dann getötet. Die Fähigkeit, m it dem P lasm a­
lemma eine Schutzschicht zu bilden, ist erst bei einer gewissen 
höheren K onzentration gegeben. Es hä tten  also jene Desmidi­
aceen, welche eine „Todeszone“ zeigen, kein resistenteres 
Plasm a als viele Gewebszellen höherer Pflanzen oder jene Des­
midiaceen, die schon im niedrigen K onzentrationsbereich ihre end­
gültige Resistenzgrenze erreichen, sondern im  oberen K on­
zentrationsbereich kom m t diesen A rten nur die Fähigkeit ihres 
Plasm alem m as zugute, bei B erührung m it dem Schwerm etall­
salz eine schützende Oberfläche zu bilden.

Einige vergleichend untersuchte Algen aus der Gruppe der 
Zygnemales (Spirogyra, Mougeotia, Zygnema) sind gegen Mangan 
sehr resistent, gegen Zink im  D urchschnitt etwas resistenter 
als Gewebszellen, gegenüber den anderen Salzen nur m ittel
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bis wenig resistent. Die Grünalge Eremosphaera viridis ist gegen 
Mangan-, Vanadyl- und Zinksulfat sehr widerstandsfähig, gegen 
Chrom- und K upfersulfat aber nur wenig. K upfersulfat w irkt 
auf alle bisher untersuchten Pflanzenzellen sehr s tark  schädigend.

Das korr. Mitglied H o p  m a n n  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

,,Z u r p h y s i s c h e n  L i b r a t i o n  d es  M o n d e s .“ Von
G. S c h r u tk a - R e c h te n s ta m m  (Wien).

Bei der bisherigen Reduktion der Beobachtungen des K raters 
Mösting A wurden zwei U m stände stets übersehen. Der eine 
betrifft den Sachverhalt, daß in den Jahrbüchern  1883— 1922 
scheinbarer M ondort und m ittlere Länge des Mondes n icht der­
selben Theorie entsprochen haben, der zweite, daß die Fehler­
gleichungen stets so reduziert wurden, als ob die Abhängigkeit 
vom H aynschen f  linear wäre.

Beide Fehler wurden hier berichtigt, der zweite nach einem 
neuen Verfahren, das darin besteht, durch E inführung einer 
zusätzlichen sechsten U nbekannten das Problem  linear zu machen. 
Es m uß dann allerdings bei der Elim ination darauf geachtet werden, 
daß zwischen zwei von den U nbekannten eine nichtlineare 
Bedingungsgleichung besteht. Mit diesem Verfahren wird auch 
die von K o  z ie l  entdeckte Zweideutigkeit des f  gut erfaßt und 
ein Weg angegeben, wie m an möglicherweise zu einer Entschei­
dung gelangen kann.

A uf diese A rt wurden die H eliom eterbeobachtungen von 
H a r tw ig  in Bam berg sowie die von B a n a c h ie w ic z ,  J a k o  w k in , 
B e lk o w its c h  und N e fe d je w  in K asan neu reduziert. Schließ­
lich wurden alle Ergebnisse noch zu einem gemeinsamen Mittel 
zusammengefaßt, das also bis auf weiteres als das endgültige 
Ergebnis anzusehen ist.

Dieses lau te t:
X =  — 5° 9'47" ±  5" 
ß =  — 3°10'47" ±  4" 
h =  933"38 ±  0"19 
I  =  1 °31'49" ±  1" 
f  =  0.625 ±  0.007

Am Schluß wird noch eine Anweisung gegeben, wie die 
Form eln des N autical Almanac zu ändern sind, wenn m an diese 
Ergebnisse verwenden will.
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Das korr. Mitglied H o p m a n n  legt ferner eine kurze M it­

teilung vor, und zwar:
„ E in  b i s h e r  u n b e a c h t e t e s  A lg o lm in im u m  d es  

J a h r e s  1784.“ Von K onradin F e r r a r i  d ’O c c h ie p p o , Wien.
Bei Gelegenheit geschichtlicher Studien über P. Maximilian 

H e ll  (1720— 1792) stieß ich im Anhang des Jahrganges 1786 
der von ihm herausgegebenen Ephem eriden [1] au f einen dort 
abgedruckten Brief von W ilhelm Gottlieb (Theophilus) Friedrich 
v o n  B e i t i e r  (geboren zu Reutlingen in W ürttem berg am  14. F e ­
bruar 1745, gestorben zu M itau in K urland am 24. September 1811), 
Professor der M athem atik und Astronom  der Academia Petrina 
zu M itau, an P. H e ll, datiert vom 6. Novem ber 1784. Den H au p t­
inhalt des Briefes bilden Beobachtungsergebnisse zur Festlegung 
der geographischen K oordinaten der kleinen Sternw arte in 
M itau. Den zur Längenbestim m ung dienenden Beobachtungen 
von Erscheinungen der Ju p ite rtrab an ten  fügt B e i t l e r  ohne 
jede Zwischenbemerkung folgende M itteilung an : „13. Sept.
8 (h) 30 (m) circ. Stella Algol quartae tan tu m  m agnitudinis mihi 
videbatur. Nubes vero supervenientes me prohibebant observare 
finem hujus singularis Phaenom eni.“ Über säm tlichen Z eit­
angaben, deren letzte eben die hier zitierte Beobachtung be­
trifft, s teh t am K opf der Seite (1. cit. pag. 191) „Tem pus Astro- 
nomicum 1784“ . Einige Seiten vorher heißt es ausdrücklich „tem pus 
v e r u m  astronom icum “ . Diese wurde jedoch, wie aus den A n­
weisungen H e l l s  ersichtlich [1, pg. 221], durch Anbringung von 
U hrkorrektion und Zeitgleichung in e in e m  Rechnungsgang aus 
den Ablesungen einer durch regelmäßige Sonnenbeachtungen 
kontrollierten, aber ungestört nach M ittlerer Zeit gehenden Uhr 
erhalten. D aher geht m an wohl nicht fehl, wenn m an die bewußt 
abgerundete Zeitangabe 81' 30m als u n r e d u z i e r t e  Ablesung 
von der nach M i t t l e r e r  Z e i t  regulierten U hr auffaßt, die 
nach B e i t i e r s  M itteilungen dank einem Kom pensationspendel 
einen sehr verläßlichen Gang aufwies. Übrigens würde der Betrag 
der Zeitgleichung für jenen Tag m it + 475  in der Größenordnung 
der unverm eidlichen Unsicherheit der Festlegung eines Algol- 
minimums bleiben.

Mangels irgendwelcher H ervorhebung ist diese M itteilung 
den Bearbeitern Algols völlig entgangen. Da es sich jedoch hier 
um  ein Minimum handelt, welches nur knapp zwei Jah re  nach 
Einsetzen der ältesten system atischen Beobachtungsreihe G ood- 
r ic k e s  sta ttfand , verdient sie tro tz  ihrer scheinbaren D ürftigkeit 
einige Beachtung.
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Zunächst ist festzustellen, daß dasselbe Minimum auch 

von W u rm  [2] beobachtet worden ist. Die P r i o r i t ä t  der Ver­
öffentlichung kom m t aber zweifelsfrei B e i t i e r  zu, da sein 
Brief an H e ll  vom 6. November 1784 datiert ist, während W u rm  
seine Liste teils frem der, teils eigener M inimumsbeobachtungen 
f r ü h e s t e n s  Ende Jan u ar 1786 an B o d e  gesandt h a t; dieser 
term inus post quem ergibt sich aus dem letzten Minimum, welches 
in der zitierten Liste enthalten  ist (22. Jan u ar 1786 abends), 
ein Zeitpunkt, zu welchem der Jahrgang 1786 der W iener Ephe- 
meriden bereits ausgedruckt und versandt gewesen sein m ußte.

Rechnet m an beide Beobachtungen auf (geozentrische) 
W eltzeit um  und vergleicht sie m it m e in e r  In terpolations­
formel [3], so zeigt sich eine im Vergleich zur Breite eines Algol- 
minimums erstaunlich gute Übereinstim m ung:

Geozentrische W eltzeit des Minimums 1784 Septem ber 13
_  . . , ( B e i t i e r  18''55T0Beobachtungen j  W u rm  18 58>9
Berechnung F e r r a r i  18 58,4

Angesichts dieser Zahlen muß m an wohl zugeben, daß es 
höchst unwahrscheinlich wäre, anzunehmen, B e i t l e r  habe nur 
einen beiläufigen Blick auf den Perseus geworfen und dabei 
zufällig Algol um die M itte einer Verfinsterung gesehen. Auch 
innere Gründe sprechen gegen eine auf eine allzu knappe Zeit­
spanne beschränkte Zufallsbeobachtung. W äre nämlich die 
später aufgekommene Bewölkung bereits zu Beginn der Beob­
achtung sichtbar gewesen, so würde B e i t i e r  die sonderbare 
Lichtschwäche des Sterns verm utlich vorüberziehenden Wolken 
zugeschrieben und seiner Beobachtung keinerlei astronomische 
Bedeutung beigemessen haben. Vielmehr wird er auf den ersten 
E indruck vom ungewohnten Aussehen Algols diesen selbst 
und seine Umgebung wiederholt sorgfältig betrach tet und dabei 
ganz selbst verständlicher weise Vergleiche angestellt haben, für 
die es ja  damals noch nicht das entwickelte Stufenschätzungs­
system  und daher auch keine Möglichkeit zu detaillierter Auf­
zeichnung der Beobachtungen gab. Der Satz, daß ihn auf­
kommende W olken an  der Beobachtung des E n d e s  des P h ä ­
nomens gehindert hä tten , läß t sogar verm uten, daß er den Beginn 
einer Helligkeitszunahme bereits bemerken konnte.

Ebenso spricht der U m stand, daß er die M itteilung seiner 
W ahrnehm ung unverm ittelt den zur Längenbestim m ung dienen­
den Erscheinungen der Jupiterm onde anreiht, tro tz  des Beisatzes 
„circiter“ dafür, daß er sicher war, es m it einem leidlich scharf
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erfaßbaren kosmischen Lichtsignal zu tu n  zu haben, das möglicher­
weise auch andernorts gesehen worden sein könnte.

Um aber sicher zu gehen, daß B e i t i e r  nicht irgendwie 
voreingenommen gewesen ist, bzw. ein erw artetes Phänom en 
lediglich verifiziert hat, bleibt zu prüfen, ob er von den Beob­
achtungen anderer etwas gewußt h a t und ob diese gegebenen­
falls geeignet gewesen wären, ihn auch ohne eigene nähere Hellig­
keitsvergleichungen auf den an H e ll  m itgeteilten Z eitpunkt 
der M itte des Minimums zu führen.

Das Schweigen B e i t i e r s  und auch das etwas abgegriffene 
W ort „singularis“ allein beweist noch nichts. W e n n  er in dem 
weit von W est- und Zentraleuropa abgelegenen M itau schon 
etwas von G o o d r ic k e s ,  H e r s c h e ls ,  W u rm s  u. a. Algol- 
beobachtungen gehört haben sollte, so durfte er m it R echt an ­
nehm en, daß diese umso weniger in Wien unbekannt sein würden.

V o r der Beobachtung B e i t i e r s  waren, soweit ich sehe, 
nur an zwei Stellen M itteilungen über neuere Algolbeobachtungen 
(jene aus dem 17. Jah rh u n d ert können hier ganz außer B etracht 
bleiben) im Druck veröffentlicht worden, nämlich die ersten 
elf von G o o d r ic k e  beobachteten Minima [4] und ein sehr 
knapper Auszug daraus im Berliner Jahrbuch  für 1786 (ge­
druckt 1783), welcher zusätzlich noch das erste von W. H e r s c h e l  
beobachtete Minimum enthält. H ä tte  B e i t l e r  von den dam als 
in Gang befindlichen Beobachtungen und Rechnungen seines 
engeren Landsm annes W u rm  (gebürtig aus N ürtingen in W ürttem ­
berg) durch Briefe etwas gewußt, so h ä tte  er wohl kaum  eine 
M itteilung seiner eigenen W ahrnehm ung an diesen unterlassen.

Gleichgültig, ob und was B e i t i e r  von all dem gewußt hat, 
war es jedenfalls fast ausgeschlossen, daß er, der damals schon 
zu Ansehen gelangte, fast 40jährige Gelehrte, sich von den um 
vieles jüngeren „Liebhaberastronom en“ G o o d r ic k e  oder dem 
Pfarrv ikar W u rm  h ä tte  beeinflussen lassen. Allenfalls konnte er 
den W unsch haben, ihre W ahrnehm ungen und daraus folgenden 
Vorausberechnungen zu prüfen. N im m t man nun, wie es in diesem 
Fall (vor Entwicklung der Methode der K leinsten Quadrate) 
das Nächstliegende gewesen wäre, das erste und das letzte der 
vorgenannten elf Minima, die G o o d r ic k e  beobachtet ha tte , 
und berechnet daraus die m ittlere Periode und m it dieser den 
Zeitpunkt des Minimums vom 13. Septem ber 1784 (alles ohne 
Berücksichtigung der R eduktion auf die Sonne, an welche m an 
anscheinend damals noch nicht gedacht hat, tro tz  der viel 
früheren W ahrnehm ung der L ichtzeit durch R ö m e r) , so wäre 
das Minimum bereits kurz nach 17h 30m, bei Berücksichtigung
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der Lichtzeit, auch in den Ausgangsdaten, um  18h 12m zu e r­
w arten gewesen.

Aus den vorstehenden Betrachtungen ergibt sich also der 
Schluß, daß das Algolminimum m it der Ordnungszahl — 1949, 
von dem bisher nur eine Beobachtung von W u rm  bekannt war, 
u n a b h ä n g ig  auch von B e i t i e r  beobachtet und sogar f r ü h e r  
publiziert worden ist. Als h e l io z e n t r i s c h e  W e l tz e i t  ergibt 
sich

1784 Septem ber 13J 18" 58,n,5 =  J.D . 2372 909,2906
m it einer Abweichung von nur (B—R) =  — 0'',0025 von dem 
Ergebnis meiner Interpolationsform el.

Literatur
[1] M. H e l l ,  E p h em erid es  a s trono m icae  A nni 1786, V iennae  1785 

A p p en d ix  (m it e igener P ag in ie ru n g ) pag . 184— 192.
[ 2 ]  J .  E . B o d e ,  A stronom isch es  J a h rb u c h  fü r  das J a h r  1789, 

B erlin  1786, pag . 175.
[3] K . Gf. F e r r a r i ,  A strono m ische N a ch rich te n  (Kiel) 253, 229 f.
[4] G o o d r i c k e ,  P h ilo so p h ica l T ran sac tio n s  (London) 1783, 474.

Das korr. Mitglied B. K a r l ik  legt eine kurze M itteilung vor, 
und zwar:

,,E in  e in f a c h e s  L ic h t im p u l s v e r f a h r e n  z u r  a u t o ­
m a t i s c h e n  A u s w e r tu n g  v o n  r a d i o a k t i v  m a r k ie r t e n  
P a p ie r  C h ro m a to g ra m m e n  u n d  E le k t r o p h e r o g r a m m e n  
M IR 507 a .“ Von P. H a w lic z e k .

Die Auswertung von radioaktiv  m arkierten Papierchrom ato­
grammen und Elektropherogram m en ist besonders bei schwachen, 
zu messenden A ktiv itäten  eine äußerst zeitraubende Angelegen­
heit, weil infolge der großen statistischen Schwankungen die 
Verwendung eines integrierend anzeigenden Im pulszählers und 
eines Tintenschreibers nicht möglich ist. Aus diesen Gründen 
wurde ein Lichtim pulsverfahren entwickelt, welches sich durch 
größte Einfachheit auszeichnet und sowohl für eine qualitative 
als auch quantita tive  Auswertung solcher Chromatogramme 
eignet. Das Prinzip dieses Verfahrens ist in Abb. 1 schematisch 
dargestellt.

Der Chrom atogram m streifen wird durch ein Uhrwerk an 
einer Schlitzblende aus Blei m it konstanter Geschwindigkeit 
langsam vorübergezogen. Die durch die Blende tretende S trah­
lung trifft dann auf das Fenster eines Glimmerfensterzählrohres
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M a r k  . P a . p i e r s t  r e i f e n

B L e ib L e n d e

FiLnn

B le n d e  ,

Verstärker Licht im puls stufe

A bb. 1

und wird dort gezählt. Die Zählrohrimpulse werden dann durch 
einen geeigneten Im pulsgenerator in rechteckförmige elektrische 
Spannungsimpulse von geeigneter Zeitdauer verwandelt, die zur 
Speisung einer Glimmlampe verwendet werden. Diese L icht­
impulse belichten durch eine schlitzförmige Blende hindurch 
einen photographischen Film , welcher m it der gleichen Ge­
schwindigkeit wie der Chrom atogram m streifen an einer Schlitz­
blende vorbei wandert, und rufen auf diesem eine Schwärzung 
hervor. Auf diese Weise en tsteh t auf dem Film ein getreues 
Abbild der A ktiv itä t des Chromatogramms und die In ten sitä t 
der Schwärzung steh t in quantitativem  Zusammenhang m it der 
entsprechenden A ktiv itä t des Chromatogramms. F ür die 
qualitative Auswertung genügt es, einen empfindlichen Papier­
film zur Registrierung zu verwenden, während für die quantitative 
Auswertung ein orthochrom atischer Negativfilm verwendet wurde. 
Die Auswertung kann dann m it jedem  beliebigen Photom eter 
erfolgen. F ür die quantita tive  Auswertung muß auf dem Film  
auch eine Eichung aufgenommen werden, welche m an auf zwei 
verschiedene A rten erhalten kann. Die einfachste Methode ist 
die, ein radioaktives P räp ara t vor das Zählrohr zu bringen, von
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welchem m an genau weiß, wieviele Im pulse pro Minute m an m it 
dem P räp ara t erhält. Selbstverständlich m uß dabei der vom 
Zählrohr gezählte Leerwert m itberücksichtigt werden. In  der 
Praxis wurde ein ganz schwaches R adium präparat verwendet, 
welches pro M inute etw a 120 Im pulse lieferte. Der Leerwert 
des Zählrohres betrug 28 Im pulse pro Minute. Die Schwärzung 
auf dem Film  entsprach also einem Eichwert von 148 Im pulsen 
pro Minute.

Eine kompliziertere, aber angenehmere Methode als die oben 
beschriebene ist die, einen Im pulsgenerator zu verwenden. 
Sie ha t den Vorteil, daß sie frei von statistischen Schwankungen

ist, da die Im pulse in gleichmäßigem A bstand auftreten und m an 
daher auf dem Film  eine Schwärzung gleicher In ten sitä t erhält. 
F ür die vorliegende Arbeit wurde ein kleiner Im pulsgenerator 
verwendet, dessen Frequenz m it einem Zähler gemessen wurde. 
Sie wurde für die Eichung auf 150 Im pulse pro Minute eingestellt.

Das Schaltschema der verwendeten Zählanordnung zeigt 
Abb. 2. Die Messungen wurden m it einem Glimmerfenster­
zählrohr, Type EW  3 H der Firm a Centronics W orks L td. durch­
geführt. Das Zählrohr wurde zunächst an eine U nivibratorstufe 
angekoppelt. Wie aus der Schaltung ersichtlich ist, handelt es 
sich dabei um einen kathodenverkoppelten U nivibrator. Die
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Dimensionierung wurde so vorgenommen, daß er auf Eingangs - 
impulsgrößen von etw a 0-5 Volt ansprach. Die Ausgangsimpulse 
haben rechteckige Form  und gleiche Amplitude. Sie werden 
nun einem zweiten U nivibrator zugeführt, welcher gleichzeitig 
als Lichtim pulsstufe dient. Dieser U nivibrator ist kreuzweise 
verkoppelt und liefert breite Rechteckimpulse. Im pulsbreite und 
Am plitude sind durch die Schaltelem ente genau definiert und 
alle Im pulse sind vollständig gleich. W ährend der gesam ten 
Im pulsdauer leuchtet die Glimmlampe Ol, die zum A noden­
w iderstand der Triode V 2' parallel geschaltet ist, auf und s trah lt 
eine gewisse L ich tin tensität ab, die für jeden Im puls konstant 
ist und auf dem Film  die gleiche Schwärzung hervorruft. Be­
sonderes Augenmerk m üßte dabei der verwandelten Glimmlampe 
geschenkt werden, da gewöhnliche Glimmlämpchen, wie sie 
im Handel erhältlich sind, einen viel zu großen Zündverzug 
haben. Da im vorliegenden Falle die Glimmlampe völlig im

A bb. 3

D unkeln m ontiert werden muß, um eine Belichtung des photo­
graphischen Films durch Nebenlicht zu vermeiden, wird diese 
Eigenschaft der Glimmlampen besonders unangenehm. Durch 
das Fehlen von Licht ist die Gasfüllung der Glimmlampe praktisch 
frei von Ionen, welche die Zündung beim A uftreten der Im puls- 
Spannung einleiten. Das w irkt sich in der Praxis so aus, daß 
es bei den kurzen Im pulsen in der Mehrzahl der Fälle überhaupt 
nicht zu einer Zündung kom m t. Aus diesem Grunde wurde eine 
Glimmlampe eigens für diesen Zweck hergestellt, bei welcher 
durch eine ganz kleine Menge radioaktiver Substanz dauernd 
so viel Ionen erzeugt wurden, daß der Zündverzug praktisch 
vernachlässigbar klein bleibt.

Mit Hilfe des Potentiom eters P  kann die Im pulsbreite des 
M ultivibrators durch Verändern der G ittervorspannung der 
Triode V 2' variiert werden. Auf diese Weise ist es daher möglich, 
die Belichtung des Films zu ändern und auf einen günstigen 
W ert einzustellen bzw. an die Film transportgeschw indigkeit 
anzupassen.

Abb. 3 zeigt ein nach diesem Verfahren aufgenommenes 
Radioelektropherogram m  (Ausschnitt) von Bluteiweißfraktionen.
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Die M arkierung der Eiweißkörper wurde m it I 131 vorgenommen. 
Auf dem Streifen links ist ein Stück Eichung sichtbar, welche 
in diesem Falle m it einem Im pulsgenerator aufgenommen wurde. 
Die Film transportgeschw indigkeit betrug 2 mm  pro M inute.

H errn Hofmann-Credner von der I. Medizinischen K linik 
möchte ich für sein Interesse sowie für zahlreiche Diskussionen 
und Anregungen im Zusammenhang mit dieser Arbeit besonders 
danken.

Das wirkl. Mitglied E. K r u p p a  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine A bhandlung vor, be tite lt:

„ Ü b e r  e in e n  g e w is s e n  T y p u s  v o n  D i f f e r e n t i a l ­
v a r i a n t e n  d e r  p r o j e k t i v e n  u n d  d e r  a p o l lo n is c h e n  
G ru p p e  d e r  E b e n e n .“ Von Wolfgang S tr ö h e r .

Das wirkl. Mitglied B. K a r l ik  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, betite lt:

„ S ta b i l i s i e r t e  I m p u l s h o c h s p a n n u n g s g e n e r a to r e n  
zu m  B e t r i e b  v o n  G e ig e r -M ü lle r -Z ä h le rn  u n d  S z in t i l ­
l a t i o n s z ä h l e r n  M IR 508.“ Von Fritz H a v l ic z e k .

In  die Sitzungsberichte wurden aufgenommen:
1. „ B e i t r ä g e  z u r  K e n n tn i s  d e r  S c h ic h t f o lg e  u n d  

T e k to n ik  d e r  L ie n z e r  D o lo m ite n .“ Von M arta C o rn e l iu s  
F u r la n i .

2. „ E in ig e  B e o b a c h tu n g e n  im  N o r d te i l  d e r  W e y re r  
S t r u k t u r . “ (Nördliche K alkalpen und Klippenzone.) Von 
Georg R o s e n b e rg .

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b, bzw. M onats­
hefte für Chemie wird aufgenommen:

1. „Versuch einer In terpre tat ion  der Abweichungenvom Beerschen  Gesetz in sauren wäßrigen Lösungenvon K al ium dichromat .“ Von H. Kobsa.
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2. „ E in e  S y n th e s e  d e s  3 -(N '-M e th y l-2 '-p ip e rid y l)-  

c h in o l i z id in s .“ Von P. K n o th .
3. „ Ü b e r  e in ig e  n e u e  V a n i l l in s ä u r e h y d r a z o n e  u n d  

m - N i t r o b e n z h y d r a z o n e .“ Von K. K r a t z l ,  V. S c h u lle r -  
G ö tz b u r g  und H. S i lb e r n a g e l .

4. „ Ü b e r  d ie  S p a l t b a r k e i t  v o n  m -N it r o b e n z h y d r a -  
z o n e n  u n d  V a n i l l i n s ä u r e h y d r a z o n e n  bzw . p -O x y b e n z o e -  
s ä u r e h y d r a z o n e n .“ Von H. S i lb e r n a g e l .

5. „ E in e  e in f a c h e  H e r s t e l l u n g  d e r  P ip e r o n y l s ä u r e .“ 
Von A. D o b ro w s k y .

6. „ P o l a r i t ä t ,  m o la re  S c h m e lz w ä rm e  u n d  S c h m e lz ­
p u n k t s l a g e  o r g a n is  e h e r  V e r b in d u n g e n .  P o ly m o r p h e  U m ­
w a n d lu n g e n  im  S c h m e lz p u n k t s b e r e ic h  u n d  d e re n  U m ­
w a n d lu n g s w ä r m e n .“ Von J . P i r s c h .

7. „ D e r z u s ä tz l i c h e  E in f lu ß  d e r  R in g a n z a h l  in  
s p h ä r i s c h  g e b a u te n  o r g a n is c h e n  V e r b in d u n g e n  f ü r  
d ie  G rö ß e  d e r  m o la re n  S c h m e lz w ä rm e .“ Von J . P i r s c h .

8. „ P o ly a m in o - P o ly c a r b o n s ä u r e n  II . Ü b e r  P o ly ­
p e p t id e  v o n  D ia m in o - d ic a r b o n s ä u r e n .“ Von K. S c h lö g l 
und H. E a b i t s c h o w i tz .

9. „ Ü b e r  d a s  V e r h a l t e n  a l k a l i s c h e r  P e r m a n g a n a t ­
lö s u n g e n .“ Von E. A b e l.

10. „ S c h m e lz e n  u n d  K r i s t a l l i s i e r e n  v o n  M isc h ­
k r i s t a l l e n :  P h e n a n th r e n - A n th r a c e n .“ Von A. K o f le r .

11. „ S S - D is s o z ia t io n s e n e r g ie n  u n d  v e r w a n d te  P r o ­
b le m e .“ Von N. W. L u f t .

12. „ S t r e u l i c h tm e s s u n g e n  a n  L ö s u n g e n  v o n  D ,L - 
P h e n y la l a n i n p o l y p e p t i d e n .“ Von J . W. B r e i t e n b a c h  
und A. K o re f .

österreichische Staatsdruckerei. 904 55
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ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

ANZEIGER
DER

Jahrgang 1955 Nr. 5

Sitzung vom  10. März 1955
Das wirkl. Mitglied F. M a c h a ts c h k i  legt eine kurze M it­

teilung vor, und zwar:
„ G i t t e r k o n s t a n t e n  u n d  R a u m g r u p p e n d i s k u s s io n  

fü r  L a u m o n t i t . “ Von Haym o H e r i t s c h .
Laum ontitkristalle aus dem A m phibolitsteinbruch beim 

Engelweingarten (Stainz, W eststeierm ark) waren das M aterial 
für Röntgenuntersuchungen m it Hilfe von Drehkristall- und 
W eissenbergaufnahmen. Soweit aus der L iteratu r zu entnehm en 
ist, sind Röntgenuntersuchungen an Laum ontit noch nicht durch­
geführt worden. F ür die Aufstellung von J . D. D a n a , 1909, 
findet m an eine monokline basiszentrierte Zelle m it den A b­
messungen: a0 =  14,67 dz 0,15 Ä; b0 =  13,12 dz 0,07 Ä; c0 =  
=  7,52 dz 0,10 Ä; ß =  111 °36'. Daraus ist a0 : b0 : c0 =  1,118 : 1 : 
0,573. Zum Vergleich ist das aus morphologischen D aten ge­
wonnene Achsenverhältnis (J. D. D a n a , 1909) a : b : c =  1,1451 : 
1 : 0,5906 und ß =  111 °14\

Das Diffractionsymbol (M. J . B u e rg e r ,  1942, bzw. I n t e r ­
n a t .  T a b l., 1952) ist 12/m 1 C . . .  m it den möglichen R aum ­
gruppen C 2 — C 1, C m  — C f und C 2/m — C ^ . In  der L itera tu r 
erscheint gelegentlich die Angabe der Kristallklasse des Lau- 
m ontites m it 2/m — C2h- W enn diese Angabe zutrifft, h a t L au­
m ontit die R aum gruppe C 2/m — C 2h •

In  der Zelle haben vier Form eleinheiten der Zusam m en­
setzung Ca Al2 Si4 0 12.4 H 20  Platz.

Literatur:
B u e r g e r ,  M. J .  (1942), X -R a y  C ry sta llog raphy , N ew  Y ork .
D a n a ,  J .  D . (1909), T he S ystem  of M ineralogy, 6. A uflage , N ew  Y o rk .
I n t e r n a t i o n a l  T a b l e s  f o r  X - R a y  C r y s t a l l o g r a p h y  (1952), 

Vol. I ,  B irm ingham .
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Das wir kl. Mitglied A. S m e k a l  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte und A cta Physica A ustriaca eine Abhandlung 
vor, betite lt:

„D ie  P la s m a - K e n n g r ö ß e n  e in e r  Q u e c k s i lb e r -N ie d e r -  
d r u c k - E n t l a d u n g  m i t  m e h r e r e n  E le k t r o n e n g r u p p e n .“ 
Von W. H. S c h n e id e r .

Das korr. Mitglied 0 . K ü h n  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine von ihm  selbst verfaßte Abhandlung vor, 
und zwar:

„D ie  B ry o z o e n  d e r  R e tz e r  S a n d e .“

österreichische Staatsdruckerei, 905 55
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ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1955 Nr. 6

ANZEIGER
DER

Sitzung vom 24. März 1955
In  die Sitzungsberichte wurde eine Arbeit aufgenommen, 

b e ti te l t :
„ E in  n e u e r  S t r e p to c e p h a lu s  a u s  I n d o n e s ie n  (S tre p -  

t o c e p h a lu s  b o g o r ie n s is  n. sp .).“ (Mitteilung aus der Bio­
logischen Station Lunz der Österreichischen Akademie der 
W issenschaften.) Von Vinzenz B re h m .

Der Beschreibung der neuentdeckten Spezies aus Indo­
nesien (Java), die sich auf beide Geschlechter bezieht und durch 
vier Abbildungen im Text ergänzt wird, folgen anschließend 
Hinweise auf die bisher festgestellte geographische Verbreitung 
der -G attung Streptocephalus und Angaben über das ökologische 
Verhalten, vornehmlich über die Entwicklungsfähigkeit der 
Latenzeier.

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b, bzw. M onats­
hefte für Chemie wird aufgenommen:

1. „ Ü b e r  e in e  e in f a c h e  D a r s te l lu n g s w e is e  v o n  A rse n - 
t r i f l u o r i d  u n d  e in e  M o le k ü lv e r b in d u n g  m it  S c h w e fe l­
t r i o x y d . “ Von A. E n g e lb r e c h t ,  A. A ig n e s b e r g e r  und 
E. H a y e k .

2. „ Ü b e r  d a s  O x y p s e u d o c u m o c h in o n .“ Von A. P o n - 
g r a tz  und W. P o le s o fs k y .

3. „ Ü b e r  d a s  S y s te m  W a s s e r s to f f s u p e r o x y d ,  J o d , 
J o d io n .“ (Kurze Mitteilung.) Von E. A b el.

4. „ K o n d u k to m e t r i s c h e  B e s t im m u n g  v o n  K o h le n ­
s t o f f  in  E is e n  u n d  S ta h l . “ Von H. I v e k o v ic  und V. P o la k .
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5. „ P a p ie r e l e k t r o p h o r e t i s c h e  U n te r s u c h u n g e n  a n  

r a d i o a k t i v  m a r k ie r t e n  G e w e b e k u l tu r e n .  I. M i t t e i lu n g .“ 
Von H. S c h ö n fe l l in g e r ,  E. B r o d a  und L. S to c k in g e r .

6. „D ie  D a r s t e l l u n g  d e r  S t r u k t u r v i s k o s i t ä t  v o n  
v e r d ü n n te n  L ö s u n g e n .“ Von J . S c h u rz .

7. „ E in  e x p e r im e n te l l e r  B e i t r a g  zu m  P r o b le m  d e r  
I s o to p e n t r e n n u n g  a u f  c h e m is c h e m  W ege  I I . “ Von 
G. W a g n e r  und A. P e lz .

8. „D ie  d e f in i t i v e  F o rm  d e r  n e u e n  th e r m is c h e n
Z u s ta n d s g le ic h u n g :  p r a k t i s c h e  A n w e n d u n g e n .“ Von
J . H im p a n .

9. „ O s m o tis c h e r  D r u c k  in  r e a g ie r e n d e n  p o ly m e r e n  
L ö s u n g e n .“ Von H. P. F r a n k  und H. M ark .

10. „ Ü b e r  d e n  M e c h a n is m u s  d es  C y a n id v e r f a h r e n s  
in  d e r  M e ta l lu r g ie  d e s  G o ld e s .“ (Kurze M itteilung.) Von 
E. A bel.

österreichische Staatsdruckerei. 936 55
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ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

ANZEIGER
DER

Jahrgang 1955 Nr. 7

Sitzung vom 21. April 1955
Das wirkl. Mitglied S m e k a l übersendet zwei kurze M it­

teilungen, und zwar:
1. „ M ik r o p la s t i z i t ä t s - V e r g le ic h  z w is c h e n  K r i s t a l l  

u n d  G la s .“ Von A. G. S m e k a l. (Aus dem Physikalischen 
In s titu t der U niversität Graz.)

W ährend der K ristall eine stabile, regelmäßig und raum ­
sparend beschaffene G itterstruk tu r besitzt, ist der Glaszustand 
als m etastabile, unregelmäßige und daher größere Volumina 
beanspruchende M olekularanordnung zu kennzeichnen. Bei 
gleicher chemischer Zusammensetzung können daher Dichte und 
Energieinhalt als brauchbare Vergleichsmaßstäbe betrach tet 
werden. Der D ichteunterschied ist von der Größenordnung 
10%, die Energiedifferenz von der Größenordnung der halben 
Schmelzwärme.

Bei den bisher zugänglich gewesenen mechanischen K o­
häsionseigenschaften sind so klare Verschiedenheiten nicht vor­
handen. Dies beruht darauf, daß die für die Höhe der Festig­
keitsgrenzen m itbestim m ende Bruchauslösung an stofffremden 
Inhom ogenitätsstellen erfolgt und nur die durch elastische und 
therm ische Vorgänge beeinflußte Bruchfortpflanzung als „reine“ 
Stoffeigenschaft anzusehen ist [1]. Daher sind etwa die zwischen 
Quarzkristallen und Quarzglas vorhandenen Unterschiede der 
R itzhärte  oder der Zerreißfestigkeit von der Vorgeschichte des 
Glaszustandes nicht unabhängig, obgleich es Versuchsumstände 
gibt, un ter denen die niedrigeren Kohäsionsdaten dem Quarz-

9
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glas zuzugehören scheinen [2]. Bei un ter gleichen Bedingungen 
ausgeführten Mahlvorgängen dagegen haben kristalliner und 
glasiger Quarz praktisch ununterscheidbare Resulate ge­
liefert [3].

Die von uns gefundene M ikroplastizität der Festkörper in 
homogenen Stoff bereichen [4] stellt nun eine von Fremdstoff - 
beimengungen unabhängige Kohäsionseigenschaft dar, so daß 
ihre Anwendung eine klare Vergleichsmöglichkeit darbieten sollte. 
Der für ihre B etätigung erforderliche A rbeitsaufwand entspricht 
größenordnungsmäßig dem mechanischen Ä quivalent der Schmelz­
wärme, wie sowohl durch direkte Messungen festgestellt [5] 
als auch indirekt durch den atherm ischen Charakter des Vor­
ganges [6] gesichert erscheint. Ebenso zeigt die Amorphisierung 
mikroplastisch bewegter Substanzmengen bei Stoffen m it Glas­
zuständen [7], daß der mechanische A rbeitsaufwand zum indest 
das Äquivalent der halben Schmelzwärme übertreffen muß, da 
dies letztere ja  wie eingangs erw ähnt, den größenordnungs­
mäßigen Unterschied des Energieinhaltes zwischen K ristall 
und Glas darstellt. Mikroplastische Vergleichs versuche zwischen 
K ristallen und Gläsern gleicher chemischer Zusammensetzung 
werden demnach auch durch übereinstim m ende Endzustände 
der bewegten Stoff mengen ausgezeichnet sein.

Zur Gegenüberstellung des mikroplastischen Verhaltens von 
Quarzkristallen und von Quarzglas konnten Beobachtungs­
ergebnisse von P u c h e g g e r  an K ristallquarz benutzt werden, 
die auf einer Muschelbruchfläche erhalten wurden und keine 
Abhängigkeit der Spurtiefen von der R itzorientierung ergeben 
h atten  [8]. Dies entspricht der an anderen K ristallarten  gem ach­
ten W ahrnehmung, daß die Spurtiefen unter sonst gleichen 
Bedingungen auf allen Kristallflächen übereinstimmen, so daß 
Einflüsse der Flächenlage und Ritzorientierung nur in den 
Furchenprofilen zum Ausdruck kommen [5], [9]. Diese Resul­
ta te  sind von S ta r z a c h e r  durch neue, unter den gleichen Be­
dingungen ausgeführte Beobachtungen an Quarzglas ergänzt 
worden.

Die in der Tabelle vereinigten Beobachtungsdaten zeigen, 
daß der parabelähnliche Zusammenhang zwischen Spurtiefen 
und R itzlasten für das Quarzglas beträchtlich über jenem des 
Quarzkristalls verläuft. Das Ergebnis ist somit eindeutig. 
S e in e m  lo c k e re n  B a u  u n d  g rö ß e re m  E n e r g i e i n h a l t  
e n t s p r e c h e n d ,  s in d  d ie  S p u r t i e f e n  im  Q u a rz g la s  w e s e n t ­
l ic h  g rö ß e r  a ls  im  Q u a r z k r i s t a l l .
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T a b e lle

M ik r o p la s t i s c h e s  V e r h a l te n  v o n  Q u a r z k r i s t a l l  u n d  
Q u a rz g la s  im  M ik r o r i tz  v e r s u c h

Geklammerte W erte extrapoliert

R itz la s t  in  p
R itzgesch w ind igkeit 2.10 3 cm/sec 

S pu rtie fen  in  M ikron

Q u arzk ris ta ll Q uarzglas

1 0,06 0,112 0,08 0,16
3 0,09 0,24
4 0,11 0,29
5 0,125 0,33
6 (0,135 ) 0,37
7 0,15 (0,40)
8 (0,16) 0,43

10 (0,18) 0,51

Herrn Dr. S ta r  z a c h e r  sei an dieser Stelle für seine freund­
liche Mitwirkung herzlich gedankt.

Literaturangaben :
[1] Vgl. z. B . A, S m e k a l ,  A c ta  P hy s. A u str. 7, 110— 122, 1953.
[2] D ie Z erre iß festigke it von  Q u arzk ris ta llen  h a t  W . V o ig t  b e s tim m t, 

jene v on  Q u arzg lasstäb en  sind  vom  S tab du rch m esser ab häng ig . D a te n  
h iezu bei A. S m e k a l ,  ZS. f. P hy s. 114, 452, 1939 sowie noch  un v erö ffen tlich te  
E rgebnisse der L eh ram tsp rü fu n g s-H au sa rb e it vo n  F . K o n r a d ,  G raz 1955.

[3] K . W o lf ,  H . H e n n i c k e  u n d  A. S m e k a l ,  ZS. d. V D I, B eihefte  
V erfah ren stech n ik  1939, N r. 4, S. 115 ff.

[4] W . K le m m  u n d  A. S m e k a l ,  N atu rw iss. 29, 688, 710, 769, 1941. — 
A. S m e k a l ,  A nzeiger vom  11. J u n i  1953, S. 137— 143.

[5] F . P u c h e g g e r ,  In te rfe ro m e trisch e  U n te rsu ch u n g  der G itte r ­
p la s tiz i tä t u n d  M ikrosprödigkeit vo n  K a lk sp a t-  u n d  D o lom itk ris ta llen , 
Diss. U n iv . G raz 1954. — A c ta  P hy s. A u stf. 6, 1952, N r. 2.

[6] A. S t a r z a c h e r ,  A therm ische P la s tiz itä t  fester O xydgläser, 
Diss. U n iv . G raz 1954. — A c ta  P hy s. A u str. 6, 1952, N r. 2.

[7] F . P u c h e g g e r ,  a . a. O. sowie N atu rw iss. 39, 428, 1952. —
F . P u c h e g g e r  u n d  A. S m e k a l ,  A nzeiger vom  8. N ovem b er 1951, S. 350.

[8] F . P u c h e g g e r ,  P h y s. V erh . 5, 239, 1954.
[9] F . P u c h e g g e r ,  Diss. U n iv . G raz 1954, ferner A c ta  P h y s. A u str. 8, 

401, 1954. — P h y s. V erh . 4, 166, 1953, 5, 239, 1954.
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2. „ M ik r o s p r ö d h ä r te  u n d  M ik r o f l i e ß h ä r te .“ Von 
A. G. S m e k a l. (Aus dem Physikalischen In s titu t der U ni­
versität Graz.)

Bei der Ausführung von M ikrohärtebestim m ungen an 
s p r ö d e n  Stoffen ist frühzeitig bem erkt worden, daß die er­
zielten Eindrücke bei sehr kleinen Belastungen des E indring­
körpers keine Bruchspuren mehr aufweisen, sondern offenbar 
plastischen Charakter besitzen. Eine nähere Verfolgung dieser 
Beobachtungen dürfte unterblieben sein, weil m an sie auf eine 
B etätigung der w ohlbekannten, von metallischen Proben her 
gewohnten V ersetzungsplastizität der K ristalle zurückführen zu 
dürfen glaubte, was verschiedentlich auch je tz t noch von ein­
zelnen A utoren angenommen wird. Eine genauere Abgrenzung 
war jedoch bereits notwendig geworden, als die einem ganz 
anderen Mechanismus gehorchende M i k r o p l a s t i z i t ä t  h o m o ­
g e n e r  S to f f b e r e ic h e  gefunden [1] und system atisch w eiter­
verfolgt wurde [2],

Der E infachheit halber beschränken wir uns im folgenden 
auf Eindrucksspuren, die m ittels vierseitiger D iam antpyram iden 
erhalten werden und die an isotropen oder nur wenig davon ab ­
weichenden Sprödstoffen quadratische oder rechteckige Umrisse 
besitzen. Die ersten an solchen Proben oberflächlich sichtbaren 
Anrisse gehen von den Ecken dieser Eindrucksfiguren aus und 
zeigen einen angenähert radial gerichteten Verlauf, wie alle 
dam it befaßten A utoren (z. B. B e rg s m a n , H a n e m a n n  & B e r n ­
h a r d t ,  E. W. T a y lo r ,  A in s w o r th )  übereinstim m end gefunden 
haben. Der Meinung, daß dies die ersten überhaupt auftretenden 
Bruchbildungen seien, haben wir seinerzeit sogleich die Erwägung 
entgegengesetzt, daß der Beginn des Eindrucksversuches nähe­
rungsweise m ittels der H e r tz  sehen Theorie der Berührung 
rotationssym m etrischer fester K örper beschreibbar sein müsse, 
wonach die ersten Anrisse, ähnlich wie beim Kugeldruckversuch, 
bogenförmig zu verlaufen hä tten  [3]. Durch das fortschreitende 
Eindringen des Prüfkörpers werden die Ufer dieser R ißbildungen 
allerdings aneinandergedrückt und von mikroplastisch verdräng­
ten Substanzmengen überdeckt, so daß sie oberflächlich und 
auch im D urchlicht nur mehr schwierig oder garnicht erkennbar 
sind, w ährend die erst bei größeren Belastungen entstehenden 
Radialsprünge klaffend und unverdeckt bleiben. In  Bestätigung 
dieser Erwägungen zeigte W. K le m m  an Glasproben, daß die 
von den v e r d e c k te n  B o g e n s p r ü n g e n  ausgehende Spannungs­
doppelbrechung ohne besondere Schwierigkeit nachweisbar ist
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und eine Freilegung der Bogensprünge durch oberflächliches 
A bätzen gelingt [4]. D ie  w a h re  G re n z e  d e s  S p rö d b ru c h -  
v e r h a l t e n s  l i e g t  s o m it  b e im  A u f t r e t e n  d e r  e r s te n ,  
ä u ß e r l i c h  u n s i c h tb a r e n  B o g e n s p rü n g e  und erwies sich 
identisch m it jener des rein mikroplastischen Verhaltens im 
M ikroritzversuch [1], [3].

Da die Belastung des Eindringkörpers beim Ü berschreiten 
jener Grenze kontinuierlich geändert wird, kann m an zur U nter­
scheidung des beiderseitigen Stoffverhaltens von „Mikrospröd- 
h ä rte“ und „M ikrofließhärte“ sprechen, je nachdem  ob der 
E indringw iderstand diesseits oder jenseits der angegebenen 
Belastungsgrenze erm ittelt werden soll, weil dadurch ein Hinweis 
auf die Verschiedenheit der physikalischen und der praktischen 
Bewertung solcher Maßzahlen möglich ist. Dabei liegt es auf der 
H and, daß nur der „M ikrofließhärte“ ein einheitlicher physi­
kalischer Vorgang zugrunde liegt, nämlich das m ikroplastische 
Fließ verhalten in Homogenbereichen der Probekörper. Im  
Belastungsgebiet der „M ikrosprödhärte“ dagegen mischen sich 
Bruch- und M ikroplastizitätserscheinungen, wobei die letzteren 
desto stärker zurücktreten, je größere Belastungen für den E in ­
dringkörper gewählt werden und je zahlreicher die durch ihn 
ausgelösten Anrißbildungen sind. Die übliche M ikrohärte der 
Sprödkörper stellt demnach vor allem ein Sprödigkeitsmaß dar.

W ährend das A uftreten einer größeren Anzahl von unregel­
mäßigen Bruchbildungen m it merklichen Schwankungen der zu­
gehörigen Eindrucks- und Belastungsgrößen verbunden ist, 
wird dies nicht zu erw arten sein, wenn die Bruchbildungen 
regelmäßig und in begrenzten R aum teilen vor sich gehen wie im 
B e la s tu n g s g e b ie t  d e r  v e r d e c k te n  B o g e n s p rü n g e .  Eine 
B estätigung dieser E rw artung liefern die sorgfältigen Messungen 
von L. A in s w o r th  [5] an Gläsern verschiedener Zusam m en­
setzung, bei denen die Bestim m ung der E indruckhärte im L ast­
bereich von 30 bis 100 p m it einer M eßgenauigkeit von 1% 
ausgeführt ist. Abgesehen davon, daß die verdeckten Bogen­
sprünge inm itten  des gleichen Lastgebietes (10 bis 100 p) direkt 
nachgewiesen wurden [4], enthalten  die A in s  w o r t  h sehen 
Ergebnisse auch einen indirekten Hinweis au f die M itwirkung 
unbeobachteter Brucherscheinungen. Es ist dies die weitgehende 
Übereinstim m ung des Einflusses der system atisch variierten 
Glaszusammensetzung m it dem Gang der an ebensolchen Gläsern 
ausgeführten Zug- und Biegefestigkeitsbestimmungen von G e h l­
h o f f  und T h o m a s  [6], welcher nur beim Einfluß des Kiesel­
säureanteils durchbrochen erscheint. W enn das von A in s w o r th
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erm ittelte H ärtem aß eine echte „M ikrofließhärte“ darstellte, 
sollte es im wesentlichen allein durch den Kieselsäuregehalt be­
stim m t sein, weil die M ikroplastizität kieselsäurereicher Gläser 
offenbar durch die s tärkst gebundenen Bestandteile der G erüst­
s tru k tu r festgelegt wird [7].

Mit der Widerlegung eines physikalisch eindeutigen Grund Ver­
haltens ist den von A in s w o r th  aus seinen Messungen gezogenen 
allgemeinen Folgerungen über die Fehlstellenverteilung der 
Gläser oder über die Höhe der Fließgrenze der Glassubstanz der 
Boden entzogen. Dies schließt jedoch keineswegs aus, daß seine 
H ärteangaben (etwa als „M ikrogrenzhärten“ betrachtet) für 
praktische Bewertungszwecke Anwendung finden. Die nach­
gewiesene Bequemlichkeit und hohe Meßgenauigkeit von E in ­
drucksbestim m ungen im „Lastbereich der verdeckten Bogen­
sprünge“ sollten es jedenfalls rechtfertigen, derartige praktische 
Anwendungsmöglichkeiten genauer nachzuprüfen.

Literaturangaben:
[1] W . K le m m  emd A. S m e k a l ,  N a tu rw iss. 29, 688, 769, 1941.
[2] Vgl. z. B . A. S m e k a l ,  N a tu rw iss. 30, 224, 1942, ferner etw a 

A nzeiger vom  11. J u n i  1953, S. 137.
[3] W . K le m m  u n d  A. S m e k a l ,  N a tu rw iss. 29, 7-10, 1941.
[4] W . K le m m , G lastechn . B er. 19, 386, 1941.
[5] L. A i n s w o r t h ,  Jo u rn . Soc. Glass T echn. T rans. 38, 479, 501, 

536 1954.
[6] G. G e h l h o f f  u n d  M. T h o m a s ,  ZS. f. techn . P h y s. 7, 105, 1926.
[7] Vgl. dazu  auch  A. S t a r z a c h e r ,  A therm ische P la s tiz itä t  fester 

O xydgläser. Diss. U n iv . G raz 1954.

Das korr. Mitglied K ü h n  legt eine kurze M itteilung vor, 
und zwar:

„ W is s e n s c h a f t l i c h e  E r g e b n is s e  e in e r  S tu d ie n r e i s e  
n a c h  J u g o s la v ie n  im  S o m m e r 1954.“ Von A. P a p p . 
(Paläontologisches In s titu t der U niversität Wien.)

In  den letzten zwei Jahrzehnten  wurde die stratigraphische 
Gliederung des Sarm ats und des Pannons im W iener Becken 
weiter ausgebaut (vgl. A. P a p p  1951 und 1955 a). Es entstand 
daher das Bedürfnis zu versuchen, ob die im W iener Becken 
entwickelte Zonengliederung auch in anderen Teilen des M ittleren 
Donaubeckens, wenigstens in ihrer prinzipiellen Methodik, an ­
wendbar ist. Durch Förderung der Akademie der W issenschaften 
in Wien konnte der Verfasser interessante Fundorte selbst be­
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suchen und dadurch gewisse Vorarbeiten zur Korrelierung von 
Schichten im Sarm at und Pannon des Wiener Beckens m it jenen 
von K roatien und in der Umgebung von Belgrad durchführen. 
Bei einer Exkursion in die Umgebung von Negotin (Ostserbien) 
wurde es dem Verfasser möglich, sarm atische Ablagerungen 
östlich der K arpathen  kennenzulernen und die Erfahrungen 
auf eine breitere Basis zu stellee.

An dieser Stelle möge allen Herren, die in entgegenkommender 
Weise die Bestrebungen des Verfassers förderten, gedankt werden, 
vor allem H errn Prof. Dr. K. P e tk o v ic  und H errn Prof. Dr. 
P. S te v a n o v ic  (Belgrad) für ihre U nterstützung, F rau  O. M ile- 
t i c  für die Führung im Gebiet von Negotin, H errn Doz. Dr.
F. O z e g o v ic  und Frl. S. M u ld in i  (Zagreb) für ihre Hilfe. 
H errn Prof. Dr. 0 . K ü h n  (Wien) erlaubt sich der Verfasser 
für das Entgegenkom m en zu danken, welches die Durchführung 
der Reise und die erforderlichen Untersuchungen des gesammelten 
M aterials ermöglichte.

1. B e o b a c h tu n g e n  im  M io z ä n  K r o a t ie n s .
Gemeinsam mit S. M u ld in i  konnte der Verfasser auf An­

regung von F. O z e g o v ic  Proben von Bohrungen in der U m ­
gebung von B unjani und Kriz untersuchen und zur Frage des 
Alters der Süßwasserschichten im Liegenden der marinen 
Schichten Stellung nehmen. Es ergab sich, daß die Proben mit 
reichen Foram iniferenfaunen (z. B. Bohrung Bunjani 6) ein 
tortonisches A lter im Sinne der Gliederung im W iener Becken 
(vgl. R. G r i l l  1941 und 1943) haben. Die Süßwasserschichten 
sind zum Teil den m arinen Schichten eingelagert. Auch die 
Süßwasserschichten lieferten nur mittelmiozäne Mollusken und 
Ostracoden. Eine ausführlichere Darstellung (vgl. A. P a p p  
und S. M u ld in i  1955) wurde in Zagreb zum Druck eingereicht.

2. B e o b a c h tu n g e n  im  P a n n o n  K r o a t ie n s .
Anläßlich einer Exkursion m it F. O z e g o v ic  und S. M ul­

d in i  in die weitläufigen Aufschlüsse des Zementwerkes in Pod- 
sused bei Zagreb fiel dem Verfasser eine Zwischenlage von Ge­
rollen in der Mergelfazies auf. Umfangreichere Aufsammlungen 
von Fossilien in der Geröllage und in den Mergeln erlaubten 
folgende Schlüsse:

Die Zwischenlage mit Gerollen enthielt dickschalige große 
Mollusken des Pannon, wie sie im Wiener Becken für die Zone C 
charakteristisch sind, z. B. Melanopsis jossilis fossilis (M a rtin i-  
G m e lin ) , Congeria hoernesi B r u s in a  u. a., außerdem  umgelagerte
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allochthone Fossilien des Sarm ats vom Typus der oberen Er- 
vilienschichten im W iener Becken.

Die Mergel enthielten zahlreiche für diese spezielle Fazies 
charakteristische zartschalige Mollusken. Es konnte festgestellt 
werden, daß die von G or j a n o  v i c - K r a m b e rg e r  aus den 
„weißen Mergeln“ beschriebene Fauna zum Pannon gehört, und 
die Mergel von Podsused in dem untersuchten Bereich m it den 
Zonen C/D im Pannon des W iener Beckens korrelierbar sind.

Eine ausführliche Studie wurde vom Verfasser (P a p p  1955 b) 
in Zagreb zum Druck eingereicht.
3. B e o b a c h tu n g e n  im  P a n n o n  in  d e r  U m g e b u n g  v o n

B e lg ra d .
U nter Führung von H errn Prof. Dr. P. S te v a n o v ic  konnte 

der Verfasser 1953 den F undort Karagac, 1954 das Pannon 
im K am eni-Potok kennenlernen. Die reiche M olluskenfauna 
von K aragac wurde von M. P a v lo v ic  bereits 1927 ausführlich 
beschrieben, vom Verfasser 1951 wurde sie m it jener der Zone E 
im Pannon des W iener Beckens korreliert. Diese K orrelation 
fand auch durch P. S te v a n o v ic  eine Bestätigung.

Die M olluskenfauna im U nterpannon des K am eni-Potok 
h a t gegenüber K aragac einen anderen Charakter. Eine Analyse 
der ziemlich reichen Aufsammlungen des Verfassers ergaben 
einen zwanglosen Vergleich m it Zone C im Pannon des W iener 
Beckens. Ohne auf Einzelheiten in diesem Zusammenhang 
eingehen zu wollen, seien einige Beobachtungen festgehalten.

Als charakteristische Fossilien der Zone C können Mela- 
nopsis fossilis fossilis (M a r t in i-G m e lin )  und Congeria hoer- 
nesi B r u s in a  im K am eni-Potok gelten. Daneben findet sich 
eine längliche große Congeria aus der Gruppe der C subglobosa. 
Außer der länglichen Form  unterscheidet sich aber diese Con­
geria von der typischen Congeria subglobosa subglobosa P a r t s c h  
aus Zone E im W iener Becken durch ein viel stärkeres und pri­
m itiveres Schloß. Die Congeria aus dem K am eni-Potok en t­
spricht in allen morphologischen Einzelheiten einer idealen 
Vorform der typischen C subglobosa subglobosa, wie sie in Zone C 
zu erw arten wäre.

Es ist bei dem heutigen Stand der K enntnis pannoner 
Molluskein selbstverständlich, daß ähnliche Beobachtungen bei 
V ertretern verschiedenster M olluskengattungen gem acht werden 
können. Prinzipiell kann jedenfalls angenommen werden, daß 
sich eine Anwendung der im W iener Becken entwickelten Zonen­
gliederung auf Grund morphologisch-genetischer Analysen von
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Mollusken auch im Gebiet von Belgrad erfolgversprechend an­
wenden läßt.
4. B e o b a c h tu n g e n  im  S a r m a t  in  d e r  U m g e b u n g  v o n

B e lg ra d .
Durch B. S te p a n o v ic  1938 wurde aus dem Kameni- 

Potok das Vorkommen von Nubecularia beschrieben. Be­
kanntlich sind Nubecularien im Bessarab Südrußlands cha­
rakteristische Fossilien. Da von dem Verfasser Nubecularien auch 
im Sarm at bei Wiesen (Burgenland) beobachtet wurden, so 
war es von einigem Interesse, M aterial von Nebecularia aus dem 
K am eni-Potok und von Wiesen gemeinsam m it der Mollusken­
fauna zu vergleichen.

In  Wiesen wurden bisher die besten Vorkommen in den 
obersten Lagen der „oberen Ervilienschichten“ bekannt (vgl. 
P a p p  1955 c). Im  K am eni-Potok scheinen die Vorkommen von 
Nubecularia in etwas älteren Lagen der Ervilienschichten auf­
zutreten. Die höheren Zonen des Sarm ats im W iener Becken 
(M actraschichten und Verarmungszpne) fehlen im Kameni- 
Potok. Die Nubecularien von Wiesen und vom K am eni-Potok 
stim m en in allen Merkmalen überein.

Ohne auf die geradezu einmaligen tektonischen Erscheinun­
gen im Ju n g te rtiä r des K am eni-Potok eingehen zu wollen (vgl. 
B. S te p a n o v ic  1938) möge nur noch betont werden, daß hier 
das Sarm at geringe M ächtigkeit hat, daß vom Sarm at nur die 
Ervilienschichten zu beobachten sind und daß hier wahrscheinlich 
m it einer bedeutenden Schichtlücke auf die Ervilienschichten 
das Pannon m it einer Fauna der Zone C folgt.
5. B e o b a c h tu n g e n  im  S a r m a t  in  d e r  U m g e b u n g  v o n

N e g o t in  ( O s ts e rb ie n ) .
Das Becken von Negotin, östlich der K arpathen  und süd­

lich der Donau am Eisernen Tor in Ostserbien gelegen, zeigt 
eine Schichtfolge des Tertiärs vom Torton bis zum Daz. Alle 
diese Schichten sind in euxinischer Fazies entwickelt. Gegen­
stand m ehrtätiger Exkursionen unter Führung von O. M ile t ic  
h a tten  Beobachtungen im Bratujevacki-Potok, im Tal des 
Baches bei dem Ort Jasenica und im Jaglinski-Potok zum 
Gegenstand.

Im  östlichen Teil des Bratujevacki-Potok befinden sich 
im Liegenden graublaue feinsandige Tone m it kleinen Cardien, 
darüber folgt charakteristisches Bessarab m it Barbotella und 
Pirenella, im H angenden über dem Ort B ratujevac liegen lichte
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Sande m it zahlreichen Schalen von Mactra. Aus den gesammelten 
Erfahrungen möge in diesem Zusammenhang nur folgende Beob­
achtung erw ähnt werden:

In  den Schichten des Bessarab m it Barbotella tre ten  ähnlich 
wie in den Proben von Kischineff (vgl. P a p p  1955a) in der 
Foram iniferenfauna A rten wie Elphidium  alj. crispum  (L.) 
und seltener Elphidium  reginum  (d’O rb) auf. Die beiden ge­
nannten  A rten sind im W iener Becken nur für das ältere Sarm at 
charakteristisch. Sehr selten wurden kleine Nubecularien wie 
im K am eni-Potok südlich Belgrad beobachtet. In  einigen 
Proben wurden außer Elphidien große Exem plare von Nonion  
granosum (d’O rb) gefunden, Articulina sarmatica K a r r e r  nur 
in Bruchstücken.

Bei dem Orte Jasenice und besonders im östlichen Teil 
des Jaglinski-Potok befinden sich im Liegenden blaugraue Tone 
m it einer reichlichen Molluskenfauna, darüber folgt eine mächtige 
Schüttung von Grobschottern nach Osten, überlagert von K alk ­
bänken des Bessarab.

Die Molluskenfauna bei Jasenice enthielt eine Vielzahl 
von Mohrensternien, Syndosmya reflexa (E ichw .), Ervilia, 
M usculus sarmaticus (G a tu e v )  und Cardien, die sich m it den 
aus Österreich bekannt gewordenen A rten Cardium janoscheki 
P a p p  und C pseudoplicatum  F r i e d b e r g  zwanglos vereinigen 
lassen. W ir können, besonders wenn wir auch die Foram ini­
ferenfauna berücksichtigen, eine starke faunistische Ähnlichkeit 
m it Fundorten der „Rissoenschichten“ , wie W aldhof (bei W etzels­
dorf) in der Umgebung von Graz, nicht verkennen.

Mit einer E instufung der blaugrauen Tone bei dem Orte 
Jasenice in die „R issoenschichten“ , bzw. in das Volhyn ergäbe 
sich für die Schotter im Hangenden eine ähnliche Position, 
wie sie die von A. W in k le r - H e r m a d e n  aus der Steierm ark 
beschriebenen Schotterfluren im oberen Teil des „Älteren Sar- 
m ats“ haben. In  der Umgebung von Belgrad ist nach M itteilung 
von P. S te v a n o v ic  der ältere Teil des Sarm ats in toniger 
Fazies, der jüngere Teil (Ervilienschichten z. B. im Kameni- 
Potok) in kalkig-sandiger Fazies entwickelt. Es dürfte keinem 
Zweifel unterliegen, daß die gleichsinnige Änderung in der Fazies 
östlich und westlich der K arpathen  nach Ablagerungen der 
Rissoenschichten durch H ebung des Gebirges verursacht wurde. 
Diese H ebung trennte  das M ittlere Donaubecken vom Dazischen 
und Euxinischen Becken. In  der Folgezeit nahm en die Mol­
luskenfaunen eine getrennte Entwicklung. Somit wäre zu folgern, 
daß das Bessarab in Negotin (und dam it in Südrußland) durch
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Schichten innerhalb des „Jüngeren Sarm ats“ im M ittleren 
Donaubecken und am A lpenostrand vertreten  ist. Eine eingehendere 
Darstellung dieser Fragen erfolgte in anderem Zusammenhang 
(vgl. P a p p  1955 a).

Abschließend mögen noch einige Beobachtungen über die 
Äquivalente der „Buglovka-Schichten“ vorgebracht werden. 
Die typische Fauna der Volhynischen Buglovka-Schichten wurde 
von W. L a s k a r e v  1903 monographisch bearbeitet. Ihrem  
Charakter nach bilden sie an den typischen Lokalitäten die 
obersten Lagen des Tortons und enthalten Arten, die dann im 
U ntersarm at ( =  Volhyn) eine W eiterentwicklung erfahren. In  
der Folgezeit wurden verschiedene Ablagerungen im Hangenden 
des marinen Tortons als Buglovka-Schichten bezeichnet (vgl.
H. F a b ia n  1944). Auch in Ostserbien wurden Buglovka- 
Schichten signalisiert (L a s k a re v  1934). Die Ü berbetonung des 
„Buglovs“ in Rum änien führte dazu, daß das U ntersarm at 
nahezu eliminiert wurde (vgl. E. B u c k  1943). W ir sehen die 
richtigere Auffassung in jener von F a b i a n  1944, nach der auch 
in Rum änien ein entsprechendes U ntersarm at oder Volhyn 
abgrenzbar bleibt.

W enn m an die „Buglovka-Schichten“ als stratigraphischen 
Begriff überhaupt aufrecht erhalten will, so käm en nur Schichten 
in Frage, die sich zwischen das marine Torton und das Sarm at 
einschieben und eine verarm te (brachyhaline) Fauna haben. 
D erartige Schichten sind im W iener Becken in regressiver Fazies 
im obersten Torton als Rotalienzone ausgebildet. Diese wird 
von Rissoenschichten ( =  Volhyn) in transgressiver Fazies über­
lagert.

Speziell in der schmalen Tertiärzone im Becken von Negotin 
gestaltet sich das Erfassen einer äquivalenten Zone schwierig. 
Bei dem vom Verfasser besuchten Vorkommen am Ostrande 
des Jaglinski-Potok konnten folgende Fossilien in einer Sandlinse 
häufiger beobachtet werden:

Dorsanum cf. dup>licatum (Sow.) (kleine gedrungene Formen), 
Pirenella picta picta (D efr.),
Cerithium (Thericium ) rubiginosum rubiginosum  (E ichw .), 
Clithon ( Vittoclithon) jActus pictus (Fer.),
Clavatula sp. (Vorformen von C. doderleini M. H ö rn e s ) , 
Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (B ast.) ,
Mohrensternia inflata (A ndrz .) \  ähnliche Form en wie 
Mohrensternia banatica J e k e l iu s  / beim W aldhof (Stink.),
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Hydrobia sp.,
Lucina (Loripes) dentata (E ichw .),
Syndosmya reflexa (E ichw .),
Cardium  sp., cf. C vindobonense (sehr kleine Schalen),
M usculus sp.,
Ervilia cf. trigonula (S o k o lo v ).
Diese M olluskenfauna h a t zweifellos einen A rtenbestand, 

wie er in den basalen Rissoenschichten zu erw arten ist, m it 
engen Beziehungen zu den älteren Stammformen. Zweifellos 
aber handelt es sich um eine brachyhaline Fauna. Die Foram ini­
ferenfauna aus den sandigen Lagen zeigt jedoch eine hochmarine 
Artengem einschaft m it Robulus, Dcntalina, Nodosaria, Uvi- 
gcrina, Listerella usw ., dazu ein M assenauftreten von Globingerina. 
Es bleibt kaum  ein Zweifel, daß die Foram iniferen nicht gleich­
zeitig m it den genannten Mollusken gelebt haben. Proben aus 
unterlagernden Tonen zeigten eine Vergesellschaftung von 
Elphidium  und Rotalia, die in einer brachyhaiinen Fauna zu 
erw arten sind, nur selten waren Globingerinen und vereinzelt 
andere hochmarine A rten eingestreut. Somit scheint die A n­
reicherung von m arinen Foram iniferen m it der Korngröße des 
Sediments abzunehmen, ein U m stand, der für eine Umlagerung 
der m arinen A rten spricht.

Nach Angaben von H errn Prof. Dr. P. S te v a n o v ic  ist 
die Sedim entation von m arinen Schichten des Tortons bis in 
das U ntersarm at (Volhyn) im Gebiet von Negotin kontinuierlich. 
Umlagerungen von Foram iniferen in der geschilderten Weise 
einerseits und lokale Aussüßung m it einer Anreicherung von 
R otalien und brachyhalinen Mollusken innerhalb des marinen 
Tortons anderseits, werden es in der Randfazies des Beckens von 
Negotin sehr erschweren, ein entsprechendes Schichtpaket als 
„Buglovka-Schichten“ auszuscheiden.

Schrifttum:
B u c k ,  E . 1943: Ü b er den  S ta n d  u n d  die A ussich ten  der an g ew an d ten  

M ikropaläonto log ie im  T e rtiä r  S üd ru m än iens. — M itt. R . A. B odenf., 6. 
W ien.

F a b i a n ,  H . 1944: D as „B u g lo w “ S üd ru m än iens  u n d  die G renze
T o rto n -S arm a t. — Z eitschr. D eu tsch . Geol. Ges., 96. B erlin .

G r i l l ,  R . 1941: S tra tig rap h isch e  U n te rsu ch u n g en  m it H ilfe  von
M ikrofaunen  im  W iener B ecken  u n d  den  b e n ach b a rten  M olasse-A nteilen. — 
Öl u n d  K ohle, 37. B erlin .

G r i l l ,  R . 1943: Ü b er m ikrop aläon to log isch e G liederungsm öglich­
ke iten  im  M iozän des W iener B eckens. — M itt. R . A. B odenf., 6. W ien .
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P a p p ,  A. 1951: D as  P an n o n  des W iener B eckens. M itt. Geol. Ges. 

W ien , 39— 41. W ien.
P a p p ,  A. 1955 a :  F az ies  u n d  G liederung im  S arm a t des W iener

B eckens. — M itt. Geol. Ges., 46. W ien.
P a p p ,  A. 1955 b : P aläon to log ische B eobach tun g en  im  P a n n o n  von  

P od sused  bei Z agreb . — V je stn ik a  H rv a tzk o g , Z agreb  (im D ruck).
P a p p ,  A. 1955 c: N u b ecu larien  aus den  sa rm atisch en  S ch ich ten  v o n  

W iesen (B urgenland). — B urgen länd ische H e im a tb lä tte r , 17, H . 2. 
E ise n s ta d t.

P a p p ,  A. u . M u ld in i ,  S. 1955: F ossilien  aus B ohrun g en  in  der U m ­
geb u n g  v on  B u n jan i u n d  K riz  (Croatien). — V je stn ik a  H rv a tsk o g , Z agreb  
(im D ruck).

P a v l o v i c ,  M. 1927: Les M ollusques d u  P o n tien  in fé rieu r des e n ­
v iro ns  de B eograd . — A nn. Géol. P én . B alk ., 9. B eograd .

S t e p a n o v i c ,  B . 1938: D as O berm iozän im  K a m en i-P o to k  usw . — 
A nn. Géol. P én . B alk ., 15. B eograd .

Das korr. Mitglied S t e t t e r  legt zur Aufnahme in die Sitzungs­
berichte eine Abhandlung vor, betitelt:

, ,D i f f e r e n t i a l th e r m o  a n a ly t i s c h e  U n te r s u c h u n g e n  
a n  C a S 0 4. 2 H 20  u n d  s e in e n  d u r c h  E n tw ä s s e r u n g  e n t ­
s t e h e n d e n  F o lg e p r o d u k te n .“ Von J . A. S c h e d l in g  und
J . W ein .

Die W ahl zu großer Erwärmungsgeschwindigkeit bei der 
differentialtherm oanalytischen U ntersuchung des Entwässerungs- 
vorganges von C aS04.2 H 20  zu A nhydrit bew irkt eine weit­
gehende oder gänzliche Verschmelzung der beiden E inzelreak­
tionen des Überganges vom D ihydrat zu Sem ihydrat und vom 
Sem ihydrat zum A nhydrit in den bekannten DTA-Diagrammen 
des Calciumsulfates. Wie in der vorliegenden Arbeit gezeigt wird, 
gelingt es durch Verminderung der Erwärmungsgeschwindigkeit 
die beiden genannten Reaktionen voneinander gesondert zu er­
fassen. D am it ergibt sich einerseits die Möglichkeit, die den 
Reaktionen zugeordneten Energieumsätze getrennt zu bestim m en 
und ferner ein Weg, die Probleme der Rückbildung des löslichen 
A nhydrits zum D ihydrat im zeitlichen Ablauf qualitativ  und 
quan tita tiv  zu untersuchen. U nter Verwendung energetisch 
bekannter Reaktionen anderer Substanzen gelingt es ferner, den 
Energieum satz der qualitativ  bereits bekannten exotherm en
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R eaktion des Anhydrits im Tem peraturintervall von 290° bis 
400 0 C an H and von zwei Beispielen größenordnungsm äßig fest­
zustellen.

Das korr. Mitglied 0 . K ü h n  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine A bhandlung vor, und zwar:

„ Z u r K e n n tn i s  d e r  R e tz e r  S a n d e .“ Von A. B e r n ­
h a u s e r .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1955 Nr. 8

Sitzung vom  5. Mai 1955
Das wirkl. Mitglied K arl P r z ib r a m  überreicht zur Auf­

nahme in den Anzeiger eine von ihm selbst verfaßte Notiz, 
b e tite lt:

, ,Ü b e r F a r b e  u n d  L u m in e s z e n z  d es  A m a z o n i ts .“ 
(M itteilungen des In s titu ts  für Radium forschung Nr. 509 a.)

Die Veranlassung zu der folgenden Notiz bildete ein Satz 
in F. M a c h a ts c h k is  ausgezeichnetem Buche „Spezielle Mine­
ralogie“ [1]: „Die grüne bis grünblaue Farbe des für Schm uck­
zwecke verwendeten, undurchsichtigen A m a z o n e n s te in s  
(Amazonit) wird vielleicht durch den geringfügigen E rsatz von 
K- durch Rb- verursacht.“ Die Tatsache, daß Rb-Organosole 
und R b-D am pf nach S v e d b e rg  sowie auch die Bestrahlungs­
farbe des Rb-Borates grünlich bis grünblau sind, ließ die Ver­
m utung aufkom m en, daß die grüne Farbe des Amazonits auch 
eine Bestrahlungsfarbe sein könnte. Versuche m it einem von 
Prof. M a c h a ts c h k i  freundlichst zur Verfügung gestellten 
sibirischen Amazonit zur Prüfung dieser Frage haben folgendes 
ergeben:

Die grüne Farbe wird durch kräftiges Glühen vernichtet; 
das ausgeheizte Stück erscheint dann grau mit einem deutlichen 
lila Stich. Bestrahlung m it R öntgenstrahlen (W olfram-Anti­
kathode, 100 kV,  10 mA, 4— 5 cm Fokusabstand, 6,5 Stunden) 
oder m it ß-y-Strahlen eines Radonröhrchens (1000 Millicurie 
Anfangsgehalt, anliegend, Dauer 14 Tage) verschiebt die Farbe 
wieder nach Grün, wenn auch bisher das reine Grün des N a tu r­
zustandes nicht erreicht werden konnte. Soweit bieten die 
Versuche nichts Neues, da ähnliche Ergebnisse schon von 
E. I. E l is e e v  [2] erhalten worden waren. Über die Versuche

io
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von E l is e e v  hinaus gehen aber Beobachtungen der Lumineszenz 
des Amazonits.

Amazonit zeigt vor der Analysenlampe eine grüne Fluores­
zenz, wie schon H. H a b e r l a n d t  bei unveröffentlichten Ver­
suchen gefunden hatte  [3]. Das Fluoreszenzvermögen wird nun 
durch Ausglühen zerstört, durch Röntgen- oder Radium strahlen 
aber regeneriert; dies ist also wieder ein Fall von R adio-Photo­
fluoreszenz. Thermolumineszenz zeigt der Amazonit im N a tu r­
zustände nicht [4]. Dies ist aber nicht verwunderlich, da die Therm o­
lumineszenz auch nach der künstlichen Bestrahlung nur schwach 
und flüchtig ist. Es dürfte sich in letzterem  Falle um Ausheizen 
labiler, durch die Bestrahlung erzeugter Zentren handeln, 
während der H auptteil des Entfärbungsleuchtens wegen der 
relativ  hohen E ntfärbungstem peratur (Rotglut) nicht beobachtet 
wird. Nach dem Verschwinden der schwachen, an bestrahlten 
Stücken beobachteten Thermolumineszenz sind die Stücke noch 
grünlich gefärbt; erst stärkeres Glühen bringt die grüne Farbe 
zum Verschwinden. D erart hohe Entfärbungstem peraturen  
kommen auch sonst bei Ionenfärbung vor, bei der die durch die 
Bestrahlung befreiten Elektronen von Ionen und nicht von 
Ionenlücken (Farbzentren im engeren Sinne) abgefangen werden.

Alles deutet darauf hin, daß die natürliche Farbe des Am a­
zonits eine Bestrahlungsfarbe ist. Der Wechsel der Farbe zwischen 
Grün und Lilagrau läß t m it einer gewissen W ahrscheinlichkeit 
au f Mangan als färbendes Prinzip schließen. Spuren von Mangan 
sind von E l is e e v  im Am azonit nachgewiesen worden, siehe 
auch die Zusammenstellung älterer Analysen im H andbuch der 
Mineralchemie [5]. E l is e e v  verm utet auch, daß diese Spuren 
bei der Färbung mitspielen, w ährend er dem Rubidium , das auch 
in andersgefärbten Mikrolinen und in Orthoklas Vorkommen soll, 
keine Bedeutung bei der Färbung zuschreibt. Auch als Quelle 
der färbenden Strahlung wird das R b neben dem viel stärker 
vertretenen K  keine entscheidende Rolle spielen.

Die grüne Fluoreszenz des Amazonits kann dem Mn zuge­
schrieben werden. Sie ist der bekannten Manganfluoreszenz des 
W illemits [6] ähnlich, nur etwas weißlicher. Vergleichsaufnahmen 
der Fluoreszenzspektren der beiden Mineralien ergaben für 
W illemit das (photographische) M aximum bei 530 [7], für
Amazonit bei etwa 575 m [x; bei letzterem  ist es aber verbreitert 
durch die Anwesenheit einer schwächeren Bande bei etwa 
530 jl, und es ist auch eine weitere Bande bei etwa 480 W|x zu 
erkennen. Die Unterschiede sind nicht größer, als bei dem 
verschiedenen G rundm aterial zu erwarten. So zeigt die Mangan-

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



87
fluoreszenz nach L e n a r d  [8] in CaS Maxima bei 530 und 480 mjx, 
in ZnS bei 577 und 460 mjx, nach R a n d a l l  [9] in MgO bei 530 
und 570 m[i, in M gSi03 bei 525 und 443 mjx. Im  Amazonit- 
spektrum  ist auch noch eine rote Bande angedeutet, wie sie oft 
in M n-aktivierten Substanzen beobachtet wird. Ganz ähnliche 
Bandenlagen fanden Jim ori und Iwase [10] im Thermolumines- 
zenzspektrum  von 12 japanischen Feldspaten, die also wohl auch 
dem Mn zuzuschreiben sind; auch hier sind die relativen B an­
denintensitäten von Fall zu Fall verschieden.

Es zeigen sich aber noch andere Unterschiede: so wird das 
Fluoreszenzvermögen des W illemits durch Ausglühen nicht zer­
stört, wie ja  denn auch das so vielfach als Leuchtstoff verwendete 
künstliche M n-aktivierte Z nSi04 gerade bei hohen Tem peraturen 
erzeugt wird; im Amazonit scheint aber erst eine radioaktive 
Einwirkung das Mn in die fluoreszenzfähige Form  überzuführen. 
D erartige Unterschiede tre ten  auch sonst bei M n-haltigen Silikat­
mineralien a u f : während die bekannte gelbrote Fluoreszenz
des K unzits, die wahrscheinlich dem Mn zukom m t, durch Aus­
glühen nicht beeinflußt wird, wird die rote Fluoreszenz des 
M anganwollastonits durch Ausglühen bedeutend geschw ächt; 
in diesem Falle wird aber die starke rote Fluoreszenz durch 
R öntgenbestrahlung nicht wieder hergestellt. Beim K unzit, 
der bekanntlich im verfärbten Zustand ein langandauerndes 
N achleuchten nach Belichtung zeigt, scheint die Bestrahlung 
nicht sosehr das Mn, oder was sonst der A ktivator sein mag, 
in den leuchtfähigen Zustand zu versetzen, als vielmehr seichte 
H aftstellen (traps) zu erzeugen, die eine labile Aufspeicherung 
von Lichtsum m e ermöglichen. Es sei noch erw ähnt, daß der 
rosarote M anganwollastonit durch Glühen schm utziggrau wird, 
und daß dann Röntgenbestrahlung, im Gegensatz zum Ver­
halten des Amazonits, die ursprüngliche Farbe nicht wieder 
herstellt. Es liegen hier wohl noch ungelöste Fragen des Zentren­
einbaues vor.

H errn Doz. Dr. K. L in tn e r  danke ich für die R adonbe­
strahlungen, H errn Dr. H. A d le r  für die Röntgenbestrahlungen 
und Frl. I. K  v e t a  für die Spektralaufnahm en, alle am  II. Physi­
kalischen In s titu t der U niversität Wien.

Zusatz bei der K orrek tu r: H err Prof. Dr. H. H a b e r l a n d t  
ha t mir m itgeteilt und auch dem onstriert, daß bei einer Reihe 
verschiedener Mikrokline die durch langwelliges U ltraviolett e r­
regte grüne Fluoreszenz im allgemeinen m it der Tiefe der grünen 
K örperfarbe parallel geht. Dies könnte auf Id en titä t der Träger 
der Fluoreszenz und der Farbe hin weisen.
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Das korr. Mitglied 0 . K ü h n  übersendet zur Aufnahme in 
die Sitzungsberichte drei Arbeiten, und zwar:

1. „D ie  F o r a m in i f e r e n f a u n a  v o n  G u t t a r i n g  u n d  
K le in  S t. P a u l .  IV. B i o s t r a t i g r a p h i s c h e  E r g e b n is s e  in  
d e r  O b e r k r e id e  u n d  B e m e r k u n g e n  ü b e r  d ie  L a g e ru n g  
d es  E o z ä n s .“ Von A. P a p p .

Die Arbeit, von der bereits drei Teile früher in den „Sitzungs­
berichten“ erschienen sind, bringt eine Korrelierung der bis­
herigen Ergebnisse an Groß- und Kleinforaminiferen, m it dem 
Ergebnisse, daß sie alle Campan belegen. M aestricht, Dan und 
Paleozän fehlen in dem Gebiet, Eozän ist erst durch Ypresien 
und L u tet belegt.

2. „ O r b i to id e n  a u s  d e r  O b e r k r e id e  d e r  O s ta lp e n  
( G o s a u fo rm a t io n ) .“ Von A. P a p p .

Die Arbeit ist aus den Gosaustudien des Beferenten er­
wachsen und beschreibt Orbitoidenfaunen von Grünbach, 
K ram pen und W eißenbach, die teils dem oberen Campan, teils 
dem M aestricht angehören.

3. „D ie  fo s s i le n  A sse ln  a u s  d e n  O b e r ju r a - S c h ic h te n  
v o n  E r n s t b r u n n  in  N ie d e r - Ö s te r r e ic h  u n d  v o n  S tra m -  
b e rg  in  M ä h re n .“ Von Friedrich B a c h m a y e r .
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Das korr. Mitglied Georg S t e t t e r  legt zur Aufnahme in 

die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:
„ Ü b e r  e in e  M e th o d e  z u r  M e ssu n g  e x t r e m e r  I n t e n ­

s i t ä t s r e l a t i o n e n  z w is c h e n  p o s i t iv e n  u n d  n e g a t iv e n  
E le k t r o n e n .“ (Mitteilung des In stitu ts  für Radium forschung 
Nr. 510.) Von G. T i s l j a r - L e n t u l i s  und P. W e in z ie r l  (aus 
dem I. Physikalischen In s titu t der U niversität Wien).

Bei U ntersuchungen über innere und äußere Paarerzeugung 
durch Beta- und Gam m astrahlung, das Verzweigungsverhältnis 
des Positronen- und Elektronenzerfalls radioaktiver Kerne und 
ähnliche Probleme kom m t es oft darauf an, wenige E lektronen 
eines Vorzeichens neben einer großen Menge des anderen Vor­
zeichens quan tita tiv  zu erfassen.

Hiefür erscheint die von T h ib a u d  entwickelte Trochoiden- 
m ethode, welche die Fokussierungseigenschaften eines inhom o­
genen Magnetfeldes ausnützt, besonders geeignet.

Diese Methode wurde durch Verwendung eines verstellbaren 
kleinen Glockenzählrohres m it Schlitzblende verbessert. Abge­
sehen von seiner geringen Gam ma-Empfindlichkeit, ermöglicht 
es eine gute Erfassung des auftretenden Fokussierungsbogens 
und gewährleistet dam it ein optimales Verhältnis zwischen 
den fokussierten Teilchen einer gesuchten schwachen Emission 
und dem Streuuntergrund. Das Positronen/E lektronen-V erhält­
nis von R adium em anation wurde m it 4— 5.10-4 bestim m t; 
für eine Positronenemission von P 32 wurde 1.10~6 als obere 
Grenze erm ittelt.

Das wir kl. Mitglied F ic k e r  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

„ Ü b e r  S t r a h lu n g s m e s s u n g e n  a u f  e in e r  R e is e  d u r c h  
N o rw e g e n .“ Von Inge D irm h irn ,  Wien.

Das korr. Mitglied 0 . W e t t s t e i n  legt zur Aufnahme in die 
Denkschriften eine Abhandlung vor, und zwar:

„ R a s s e n b i ld u n g  b e i d e n  E id e c h s e n  a u f  a d r i a ­
t i s c h e n  I n s e ln .“ Von Prof. Dr. M. R a d o v a n o v ic ,  Belgrad.
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In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b, bzw. M onats­

hefte für Chemie wird aufgenommen:
1. „ E in e  n e u e  V a r ia n te  d e r  S y n th e s e  d e r  2 ,3_14C- 

B e r n s t e in s ä u r e .“ Von G. B ille k .
2. „ M o d e llv e r s u c h e  z u m  S ta n d ö lp r o z e ß .“ Von 

A. M a s c h k a  und G. M ü lle r.
3. „D ie  S c h w in g u n g s s p e k t r e n  v o n  M o n o c h lo r-  u n d  

M o n o b ro m c y c lo h e x a n .“ (Kurze M itteilung.) Von F. W oll- 
r a b  und A. M a s c h k a .

4. „ Z u r K e n n tn i s  d e r  K je ld a h l - R e a k t i o n  I I I . “ Von
G.-M. S c h w a b  und S t. C a ra m a n o s .

5. „Z u r C h em ie  d es  4 - O x y - c u m a r in s .“ (II. M it­
teilung.) Von E. Z ie g le r  und H. J u n e k

6. „D ie  K o n f ig u r a t io n  d es  H 20 2-M o le k ü ls .“ Von
N. W. L u f t .

7. „ S to f f w e c h s e lv e r s u c h e  m it  r a d i o a k t i v  m a r k ie r ­
te m  E c h tg e lb .“ Von K. K a r r e r ,  E. B ro d a , R. S ta r k ,
O. H r o m a tk a  und W. Z is c h k a .

8. „ Ü b e r  d ie  S t r u k t u r  d es  2 ,5 -D im e th y l- 2 ,5 - d io x y -
I ,  4 - d i th i a n s .“ Von R. H a b e r l ,  F. G ra ss , O. H r o m a tk a ,
K. B r a u n e r  und A. P r e is in g e r .

9. „Z um  N a c h w e is  d e r  O x y d e  v o n  M o ly b d ä n , W o lf­
ra m  u n d  V a n a d in .“ Von F. F e ig l  und CI. C o s ta  N e to .

10. „ Ü b e r  d ie  S y n th e s e  v o n  3 - F lu o r - 4 - o x y - p h e n y l -  
e s s ig s ä u r e .“ Von G. L o ck .

11. „ A s s o z ia t io n  in  L ö s u n g e n :  v i s k o s im e t r i s c h e
U n te r s u c h u n g  v o n  P o ly p e p t id lö s u n g e n  in  a p o la r e n  
L ö s u n g s m i t t e ln .“ Von H. T o m p a .

12. „ Ü b e r  d ie  R e a k t io n  v o n  p o ly m e re m  A s p a ra g in -  
s ä u r e m e th y le s t e r  m it  A m in .“ Von H. T o m p a .

13. „ Ü b e r  d ie  P h o to d im e r i s i e r u n g  v o n  F u ro c u -  
m a r in e n  u n d  d a s  S p h o n d y l in .“ Von F. W e s s e ly  und
J. K o t la n .

14. „ Ü b e r  e in  U n iv e r s a l z u s a t z g e r ä t  zu m  P o la ro -  
g r a p h e n  ,S a r g e n t - H e y r o v s k y ‘ M o d e ll X I I I .“ Von H. B er- 
b a lk  und W. S to ll .

15. „D ie  s c h a l tu n g s m ä ß ig e  u n d  m a th e m a t i s c h e  B e­
h a n d lu n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  K u r v e n d e r i  v ie r u n g  m it  
k a p a z i t i v e r  G a lv a n o m e te r d ä m p f u n g .“ Von H. B e rb a lk .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1955 Nr. 9

Sitzung vom  2. Juni 1955
Das wirkl. Mitglied E. S c h m id  übersendet eine kurze M it­

teilung, und zwar:
„ Ü b e r  d ie  N a c h w e is b a r k e i t  v o n  E x o e le k t r o n e n  

m i t t e l s  P h o t o p l a t t e n  I I . “ Von C. A lb r e c h t  und H. M ü lle r  
(II. Physikalisches In s titu t der U niversität Wien).

In  einer früheren Veröffentlichung [1] wurde bereits auf 
G rund einiger dort beschriebener Experim ente geschlossen, 
daß — im Gegensatz zu der Ansicht anderer A utoren [2] — 
die von bearbeiteten M etalloberflächen auf photographischen 
Schichten erzeugten Schwärzungen nicht von den gleichzeitig 
auftretenden Exoelektronen herrühren, sondern anderer, w ahr­
scheinlich chemischer Ursache sind. Es wurde die Annahme 
vertreten , daß es sich hiebei um den schon seit langem bekannten 
„Russell-Effekt“ [3] handle. Über weitere Untersuchungen 
au f diesem Gebiet soll im folgenden kurz berichtet werden h

Die in [1] beschriebenen Versuche wurden in allen Fällen, 
in denen die Bearbeitung der Metalloberfläche durch Schmirgeln 
geschah, m it gefeilten Proben wiederholt, da sich gezeigt h a tte  
[4], [5], daß bei geschmirgelten Proben der H auptteil der Exo- 
elektronenemission von zerkleinertem K orund herrührt. Es zeigte 
sich auch hier wieder, daß das Schwärzungsvermögen für photo­
graphische Schichten und die Emission von Exoelektronen nicht 
parallel gehen. Es ließen sich z. B. wieder unschwer Proben 
finden' bei denen tro tz  hoher Elektronenemission eine wesentlich 1

1 E in e  au sfü h rlich e  D a rs te llu n g  is t in der D isse rta tio n  v o n  C. A l b r e c h t ,  
W ien  1955, gegeben.

i l
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geringere Schwärzung au ftra t als bei Proben, deren E lektronen­
emission um Größenordnungen kleiner war. Zur experimentellen 
D urchführung ist zu bemerken, daß die Exoelektronenemission 
m it einem Geigerzähler gemessen wurde, bei dem die Probe 
einen Teil des Mantels bildete. Als photographisches M aterial 
wurden Schum annplatten vom Typ „Ilford Q3“ verwendet, die 
Schwärzung S der P latten , d. i. der dekadische Logarithm us der 
Opazität, wurde m ittels Sperrschichtphotozelle bestim m t.

Einen weiteren Hinweis dafür, daß die Schwärzung der P hoto­
schicht nicht von E lektronen erzeugt sein kann, gibt nachstehend 
beschriebener Versuch: Es wurde an ein- und derselben be­
arbeiteten Metalloberfläche die zeitliche Änderung sowohl des 
Schwärzungsvermögens als auch der Exoelektronenem ission 
verfolgt. Hiezu wurde die Emission einer m it Glaspapier be­
arbeiteten Aluminiumprobe zunächst kurz m it dem Zählrohr 
gemessen, die Probe dann 30 M inuten auf eine Q3-P latte  gelegt, 
anschließend wieder kurz im Zählrohr die zu diesem Z eitpunkt 
noch vorhandene Elektronenemission festgestellt, neuerdings 
eine andere, noch unexponierte Stelle der Q3-P latte  exponiert usf. 
Die letzte Exposition erfolgte 22 Stunden nach der Bearbeitung.

Das Ergebnis dieser Messungen ist in Abb. 1 dargestellt. 
W ährend die Elektronenem ission nach dem bekannten hyper­
bolischen Zeitgesetz abklingt und nach vier Stunden bereits 
verschwunden ist, ha t sich das Schwärzungsvermögen praktisch  
innerhalb von 22 Stunden nicht verringert.

E in wesentliches A rgum ent für die Annahme, daß die 
Exoelektronen für die Schwärzung verantw ortlich seien, wäre 
der positive Ausgang von Feldversuchen gewesen. D anach 
m üßte je nach der R ichtung des w ährend der Exposition zwischen 
Probe und Photoplatte  angelegten elektrischen Feldes eine Schwä­
chung oder eine V erstärkung des Schwärzungseffektes eintreten, 
wenn dessen Ursache die E lektronen wären. In  [1] wurde bereits 
daraufhingew iesen, daß im Gegensatz zu anderen Autoren [2], [6] 
keine Feldabhängigkeit der Schwärzung gefunden werden konnte. 
Dieses E xperim ent wurde in der Folge mehrmals sowohl m it 
geschmirgelten als auch gefeilten Proben wiederholt (Feld­
stärke 700 Y/cm)  und die erhaltenen Schwärzungen photo- 
m etriert. Alle Versuche verliefen negativ, die auftretenden 
Streuungen des Schwärzungsgrades lagen innerhalb der s ta tis­
tischen Schwankungen.

W enn auch durch die oben angeführten Experim ente er­
wiesen scheint, daß die Schwärzungen der H auptsache nach 
nicht von E lektronen herrühren, war es jedoch nicht auszu­
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schließen, daß die Exoelektronen trotzdem  einen kleinen Beitrag 
zur Schwärzung der photographischen Schicht liefern, der wegen 
der In ten sitä t des anderen Effekts nicht ohne weiteres nach­
weisbar wäre. Um hier eine Aussage machen zu können, wurde 
folgender Weg beschriften. Eine Aluminiumhohlkugel von
4,5 cm Durchmesser wurde auf der Innenseite geschmirgelt 
(um die Emission zu verstärken) und in ein Vakuum  von zirka 
10—4 Torr gebracht. Im  Zentrum  der Halbkugel befand sich 
eine kleine Photoplatte , knapp davor ein konzentrisch angeord­
netes halbkugelförmiges G itter. Im  Vakuum wurde nun Spannung 
(450 V) derart angelegt, daß die Halbkugel als K athode, das 
G itter als Anode wirkten. Im  Hochvakuum  war bei dieser 
kugelsym m etrischen Beschleunigungsanordnung zu erw arten, 
daß die E lektronen auf der P ho toplatte  im Zentrum  konzentriert 
wurden. W ährend einer Exposition wurde zehnmal in In tervallen

A bb. 1. Z eitlich er V e rla u f v o n  S chw ärzungsverm ögen  u n d  E xo elek tron en - 
em ission einer b e a rb e ite te n  A lu m in iu m p ro b e , 

a  S chw ärzungsverm ögen  b  E lek tro n en em iss io n
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von zirka 20 M inuten geschmirgelt, so daß die (abgeschätzte) 
E lektronenausbeute IO7 E lektronen betrug. Der Versuch ver­
lief negativ, d. h. auch diese relativ  hohe Flächendichte der 
Exoelektronen war noch nicht in der Lage, die photographische 
Schicht zu schwärzen.

Da nach allem erwiesen schien, daß die Schwärzungen 
chemischer N atu r seien, war es naheliegend, den ,,Russell-Effekt“ , 
d. i. die Bildung von H 20 2 an frischen Metalloberflächen in feuchter 
Atm osphäre, als Ursache anzunehmen. Dies umso mehr, als es 
sich zeigte, daß das Schwärzungsvermögen m it zunehmender 
Luftfeuchtigkeit größer wird, das schwärzende Agens sich Ver­
blasen läßt, wenn während der Exposition zwischen P la tte  und 
Probe ein schwacher Luftstrom  hindurchstreicht und auch dann 
Schwärzung ein tritt, wenn sich P la tte  und Probe nicht direkt 
einander gegenüberstehen, sondern durch eine Lichtschleuse 
getrennt sind, so daß das schwärzende Medium nicht geradlinig 
von der Probe zur P la tte  gelangen kann. Letzterer Versuch 
spricht besonders eindeutig gegen Elektronen oder Strahlung. 
Hinzu kom m t, daß schon früher von C h u r c h i l l  [7] chemisch 
nachgewiesen worden war, daß tatsächlich H 20 2 entsteht, wenn 
m an frische Aluminiumspäne der L uft aussetzt.

Folgendes Experim ent bildet nun nach unserer Ansicht 
einen weiteren Beweis dafür, daß die Schwärzung durch das an 
der frischen Metalloberfläche sich bildende H 20 2 erzeugt wird.

A b b. 2. S ch w ärzung  der E m u ls io n  ,,I lfo rd -Q 3“ d u rch  den  D a m p f von  
H 20 2-L ösungen ve rsch ieden er K o n z e n tra tio n  

(E x p o sitio n sd au er jew eils 30 M inuten)
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Im  Verlauf von U ntersuchungen über die W irkung von H 20 2- 
Dämpfen auf photographische Schichten [8] h a tte  es sich gezeigt, 
daß zunächst m it zunehm ender H 20 2-K onzentration eine zu­
nehmende Verschleierung der Photoschicht sta ttfindet, daß aber 
von einer bestim m ten K onzentration an eine weitere Einw irkung 
von H 20 2-Dämpfen wieder entschleiernd w irkt (Abb. 2). W ird 
nun eine m it L icht vorexponierte P hotoplatte  derart m it H 20 2- 
Dämpfen behandelt, daß eine optimale Verschleierung en tsteh t, 
so muß jede weitere Behandlung m it H 20 2 an der betroffenen 
Stelle eine Ausbleichung des Grundschleiers bewirken. W ird 
eine derart vorbehandelte P la tte  m it einer befeilten Metallober-

A bb. 3. Z erstö ru ng  la te n te r  S chw ärzungskeim e d u rch  b e a rb e ite te s  A lu ­
m in iu m  („N eg a tiv e r R usselle ffek t“ ). A uflage der A l-P ro b e  zw ischen

den  P feilen .
fläche in K on tak t gebracht, so zeigt sich nach der Entw icklung 
an Stelle einer Schwärzung eine Ausbleichung im Grundschleier 
(„Negativer Russell-Effekt“ ), wie in Abb. 3 ersichtlich ist. Diese 
Erscheinung läß t sich zwanglos durch die Annahme deuten, daß 
an bearbeiteten Metalloberflächen im K on tak t m it (feuchter) 
Luft H 20 2 gebildet wird.

Die Frage, ob die Exoelektronen eventuell m ittelbar die 
Schwärzungen hervorrufen — indem sie z. B. H 20 2-Bildung ver­
ursachen — ist noch offen. Hingewiesen sei jedoch darauf, 
daß einerseits keinerlei Parallelitäten zwischen dem zeitlichen 
Verlauf, wie auch der Intensitätsverhältnisse von Exoelektronen- 
emission und Schwärzungsvermögen in den Experim enten auf­
scheinen und daß Schwärzungsversuche an Q3-P latten  m it 
H 20 2-Dämpfen gezeigt haben, daß um einige Größenordnungen 
mehr H 20 2-Molekel zur Erzeugung der experim entell gefundenen 
Schwärzungen erforderlich sind als Exoelektronen von den be­
treffenden Proben em ittiert wurden.

Literatur:
[1] C. A l b r e c h t  u n d  H . M ü l le r ,  A nzeiger der m a th .-n a t. K lasse  

der Ö sterr. A kad . d. W iss. 10, 1953, 174— 178.
[2] H . G o b r e c h t  u n d  E . B a r s c h ,  Z. P h y s. 132, 129, 1952.
[3] W . J .  R u s s e l l ,  P roc . R oy . Soc. 64, 409, 1899.
[4] J .  K r a m e r ,  M etalloberfl. 9, 1, 1955.
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d em n äch st.

Das wirkl. Mitglied A. G. S m e k a l  übersendet eine kurze, 
von ihm selbst verfaßte M itteilung, betite lt:

,,S p u r t i e f e  u n d E in  d r in g t i e f e  im  M ik ro  f l ie ß  v e r s u c h .“ 
Von A. G. S m e k a l (Aus dem Physikalischen In s titu t der U ni­
versitä t Graz).

Zur messenden Verfolgung der M ikroplastizität der F est­
körper [1] ist der M ikroritz versuch als ,,Mikrofließ versuch“ 
benutzt worden: Die Oberfläche des zu untersuchenden F est­
körpers wird untelF einer belasteten Vickers-Diam antpyram ide 
m it konstanter Geschwindigkeit hinweggezogen, so daß die 
Pyram idenspitze bruchfrei eindringt und eine gleichförmige 
Fließspur hinterläßt, deren grabenartiges Profil durch m ikro­
plastische Stoffverdrängung en tsteh t, wobei das Grabenvolumen 
den in seitlichen W allformen abgelagerten Stoffmengen e n t­
spricht [2]. Bei der E rm ittlung des un ter diesen Bedingungen 
zu überwindenden Fließ Widerstandes zeigt sich, daß die dynamo- 
m etrisch bestim m te W iderstandskraft einen festen Bruchteil 
der als D iam antbelastung gewählten G ew ichtskraft darstellt — 
unabhängig von der chemischen Beschaffenheit der geprüften 
Substanz, der benutzten Ziehgeschwindigkeit [3] und offenbar 
auch der Versuchstem peratur.

Diese überaus einfache Gesetzmäßigkeit konnte bisher jedoch 
nur teilweise verstanden werden. Die Einflußlosigkeit der N atu r 
des Probekörpers ergibt sich aus der Beobachtung, daß die längs 
der Diam antflächen aufsteigenden Fließschichten keine meßbare 
Dicke aufweisen. Der atherm ische C harakter des Vorganges 
folgt aus der Höhe seines Arbeitsbedarfes, welcher die Größen­
ordnung der Schmelzwärme erreicht und den therm ischen Energie­
gehalt daher zumeist größenordnungsm äßig übertrifft. Die 
besonders gut gesicherte U nabhängigkeit des Fließwiderstandes 
von der Ziehgeschwindigkeit wird verständlich, wenn m an die 
Unabhängigkeit der Eindringtiefe der D iam antspitze von der 
Fließgeschwindigkeit voraussetzt. Die mikrointerferom etrische 
Vermessung der Spurtiefen zeigt jedoch eine nicht unbeträchtliche 
Zunahme dieser Größen m it abnehm ender Ziehgeschwindigkeit,
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welche seinerzeit den Ausweg einer Mitwirkung therm ischer 
Sekundäreffekte nahelegte [4].

Zur Lösung dieses W iderspruches scheint die Folgerung 
unumgänglich, daß die nachträglich verm eßbaren Grabentiefen 
der Fließspuren von den ursprünglichen Eindringtiefen des 
D iam anten verschieden sind. In  der T at spricht eine Reihe 
von Beobachtungsergebnissen dafür, daß die Spurtiefen durch 
rückfließende Stoffmengen m itbestim m t werden und daher 
nicht als Kennzeichen des prim ären Fließvorganges angesehen 
werden dürfen:

1. Das Profil der Fließspuren von Silikatgläsern ist längs 
der Innenseiten der W allhöhen gerundet und entspricht dem 
Offnungswinkel der D iam antpyram ide nur in der unteren Hälfte 
des Spurgrabens.

2. Durch W ahl geeigneter Ziehgeschwindigkeiten können 
Spurgräben annähernd gleicher Profilgestalt und übereinstim ­
mender Grabentiefe m it verschiedenen D iam antbelastungen 
erhalten werden.

3. Bei festgehaltener Ziehgeschwindigkeit entspricht der 
Zusammenhang zwischen D iam antbelastung und Spurtiefe nicht 
der zu erw artenden streng parabolischen Gesetzmäßigkeit, sondern 
zeigt einen hyperbelartigen Verlauf.

4. F ür Plexiglas m it seinen tem peraturem pfindlichen Neben­
valenzbindungen sind Grabenprofil und Diam antprofil von vorn­
herein verschiedenartig, wobei ersteres von der D iam antstellung 
in besonderem Maße abhängig gefunden wird [5].

5. Die therm ische Rückbildung von Plexiglasspuren [6] 
beruht auf einem durch Tem peraturerhöhung mobilisierten 
Rückfließen verdrängter Stoffmengen bis zum völligen Stoff­
ausgleich.

6. E ine weitergehende Ü bereinstim m ung von Grabenprofil und 
Diamantprofi] gelingt bei Plexiglas durch Anwendung einer 
schneidenartigen Diam antspitze, deren K ante parallel zur 
Ziehrichtung eingestellt ist [5].

7. Die erhöhte Lösungsgeschwindigkeit m ikroplastisch ver­
drängter Stoffmengen auf Rhom boederspaltflächen von K alk­
spaltkristallen liefert merklich vertiefte Spurgräben [7] oder e n t­
wickelt unsichtbar gebliebene Fließspuren zu sichtbaren Graben- 
tiefen [8].
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Diese und weitere Tatsachen zeigen, daß m it einem teil­

weisen Umfließen der Vickerspyramide durch die mikroplastisch 
bewegten Substanzen zu rechnen ist und Form en des D iam ant­
werkzeuges gefunden werden können, die eine mehr oder minder 
wirksame E rhaltung der verdrängten Stoff mengen begünstigen.

Zur direkten E rm ittlung der Eindringtiefen des Vickers­
diam anten bieten sich mehrere Versuchsmöglichkeiten. Schon 
die ersten, durch H errn Dr. S ta r z a c h e r  ausgeführten Beob­
achtungen dieser A rt bestätigten, daß die Grabentiefen der 
Fließspuren von den wahren Eindringtiefen der D iam antspitze 
übertroffen werden.
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[7] F . P u c h e g g e r ,  N atu rw iss. 3 9 ,  428— 429, 1952.
[8] N och unv erö ffen tlich te  V ersuchsergebnisse von  F . P u c h e g g e r ,  

G raz 1954.

Das wirkl. Mitglied Fritz K n  o ll legt eine kurze M itteilung 
vor, und zwar:

„ Ü b e r  e in  n e u e s  A m p h id in iu m  v o n  e in e r  L a g u n e n ­
in s e l  b e i V e n e d ig .“ Von Josef S c h i l le r  und Alfred D isk u s .

Am 3. April 1955 wurde von K. H ö f le r ,  W. U ri  und A. D is ­
k u s  auf einer Laguneninsel, 16 km  von Venedig, aus einer Salz­
wasserlache eine Algenprobe genommen, die zwischen Entero- 
m orpha reichlich eine auffällige, gelbgrün gefärbte Peridinee 
enthielt. Das M aterial gelangte in bestem Zustand nach Wien. 
Die mikroskopische U ntersuchung ergab, daß es sich um eine
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neue A rt der G attung Amphidinium handelte: A m p h id in iu m  
H ö f le r i  n. sp. Schiller et Diskus (vgl. Abb. 1 a, b, c).

H ypovalva mehr als halbeiförmig, unten breit gerundet, 
oben scharf gegen die Epivalva abgesetzt, linker R and höher als 
der rechte. In  Seitenansicht etwas zusam m engedrückt m it 
konkavem  Verlauf der K ontur. Epivalva sackförmig, nach 
hinten links gebogen, über die H ypovalva wie ein stum pfes 
H orn hervorragend und nach unten stum pf keilförmig bis etwas 
über die M itte der H ypovalva hineinragend.

Querfurche kragenförmig, mäßig breit und tief, direkt in 
die Längsfurche übergehend. Periplast mäßig dick. Chrom ato­
phoren frisch grün bis gelbgrün, am kultivierten M aterial gelb­
braun, ungefähr kugelig, der Saum uneben. Plasm a ungefärbt, 
m it roten Öltröpfchen, die unregelmäßig verteilt in allen K örper­
teilen sich befinden, bisweilen auch an der Stelle, wo üblicherweise 
das Stigma gelegen ist, sodaß dieses vorgetäuscht werden kann. 
K ern zentral und median. Im  unteren D rittel der Zelle eine große, 
kugelförmige Vakuole. Längsgeißel aus der Zelle weit hervor­
ragend. Körperlänge 19— 23 p, Breite 13— 17 jx, Dicke 8,5— 11 ¡x.

Fast gerade Längsteilung beobachtet (Abb. 2 a, b).Auch die Epivalva teilt sich längs, offenbar mit einem Vorsprunggegenüber der Hypovalva.
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b

M.2
A m p h id in iu m  H ö f le r i ,  nobis: Cellulae vagantes, ellipso- 

ideae, a latere modice compressae, lateribus paulum  concavis, 
19— 23 [xlongae, 13— 17 [xlatae, 8,5— 11 ¡jl crassae. Hypo valva plus 
quam  hemiovalis, postice ampie ro tundata , supra late acuteque 
abscissa, margine dextro altiore quam  sinistro. Epivalva saculi- 
formis, supra ad tergum  sinistrórsum  flexa, trans hypovalvam  
sicut cornu eminens infra obtuse cuneiformis usque ad mediam 
partem  hypovalvae pertinens. Sulcus transversalis collari- 
formis, distinctus, profundus, ad partem  ventralem  conversus; 
sulcus longitudinalis distinctus paululum  angustior, usque ad 
antapicem  pertinens. Flagellum longitudinale corpore duplo 
longius. Periplastus modice crassus, hyalinus. Cytoplasma in- 
coloratum, sparsa corpuscula oleosa rubra  continens. Nucleus 
magnus in parte media, vacuolum  maius in parte  posteriore 
cellulae sita. Stigma abest. Chrom atophori complures, ro tundati, 
prim um  viridescentes, postea luteobrunei.

Vorkommen: Auf einer flachen, m it Arthrocnem um  und
Statice bewachsenen Lagunen-Barene nördlich von Venedig. In  
Massen Vegetation zwischen Enterom orpha in einer etwa 3 X 1,5 m  
großen, flachen, sonst vegetationslosen W anne, die während der 
Ebbe konzentriertes Seewasser führt, bei Regen ausgesüßt wird. 
Bei höherer F lu t mögen die Wellen gelegentlich über die ganze 
Insel gehen. Das W asser um die Insel enthielt am  3. April 1955 
nach freundlicher Bestim m ung durch Prof. Dr. R o c h  (Venedig) 
29,16°/00 Salz. Das W asser unserer Probe h a tte  nach Bestim m ung
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durch Dr. H. K in z e l  (Wien) einen Salzgehalt von 42,19°/oo> war 
also gegenüber dem Lagunenwasser auf das l,44fache eingeengt.

Da sich die Peridinee in gutem  Zustand erhielt, standen 
die Proben in Wien noch ungefähr drei Wochen lang für physio­
logische U ntersuchungen zur Verfügung. Vor allem war die 
osmotische Resistenzbreite der an ihrem Standort so starken 
osmotischen Schwankungen ausgesetzten Peridinee von Interesse. 
Durch Einengen von Seewasser und entsprechende Mischung 
m it Seewasser bzw. H 20  wurden K onzentrationsreihen von 0,1- bis 
3,5fachem See wasser hergestellt. In  diese Medien wurde das 
Amphidinium eingebracht und sogleich auf seine Bewegungs­
fähigkeit und seinen Lebenszustand untersucht. Die Zellen 
zeigen erstaunlich weite Resistenzgrenzen. Innerhalb des Be­
reiches von 0,3 bis 2,4 Seewasser behalten die Zellen ihre normale 
Bewegungsfähigkeit. Es war auch kein Schock bei der Ü ber­
tragung der Zellen in die hypotonischen bzw. hypertonischen 
Lösungen zu beobachten. In  0,2 Seewasser p la tz t der Großteil 
der Zellen, nur wenige behalten ihre Form  und liegen bewegungslos 
im P räparat. Im  hypertonischen Bereich erlischt die loko- 
motorische Bewegung erst oberhalb von 2,4fachem Seewasser. 
Zuckende, ruckartige Bewegungen halten dagegen auch in 2,6 
und 2,8 Seewasser noch lange an. Der Tod tr i t t  erst in 3,0fachem 
Seewasser ein.

Durch Einschließen der P räparate  m it Vaseline war es 
möglich, die Zellen nach 48 Stunden erneut zu beobachten: 
In  den Verdünnungsreihen lebte das Amphidinium bis hinunter 
au f 0,3 Seewasser. W enn die Zellen also nicht sogleich durch 
P latzen der Körperhülle den H ypotonietod erleiden, bleiben sie 
im verdünnten Medium lange am Leben. Im  eingeengten See­
wasser lebte alles bis 2,0, dagegen waren im 2,4fach konzen­
trierten  Seewasser nach 48 Stunden alle Zellen tot.

Das wirk!. Mitglied F. K n o l l  legt ferner zwei kurze M it­
teilungen vor, und zw ar:

1. „ A s t r a g a l i  n o v i  i r a n i c i  VI. a d d i t i s  s y n o n y m is  
n o v is .“ (Rechingeri iter iranicum  secundum — No. 35.) Vor­
läufige M itteilung von K. H. R e c h in g e r .

Subgenus T r im e n ia e u s  Bge.
Astragalus (Harpilobus) corrugatus Bert. — Bornmüller 

in Repert. spec. nov. 50 :154 (1941). S yn .: A . (Harpilobus)
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tenuirugis Boiss. var. brevipedunculatus Parsa 1 in Kew Bulletin 
1948 :196 (1948), syn. nov.

S - P e r s ie n :  L aristan: M ansurabad, 900 m, 13. IV. 1939, 
fl., fr. (P a r s a  recte G a u b a  943, K , Typus des A . (Harpilo- 
bus) tenuirugis var. brevipedunculatus Parsa).

Subgenus H y p o g lo t t i s  Bge.
Astragalus ( Bornmülleriana) laristanicus Bornm. et Gauba 

in Repert, spec. nov. 50 :157 (1941); Sirjaev in Repert. spec, 
nov. 52 :15 (1943). Syn.: A . (Alopecias) Jcourosianus Parsa in 
Kew Bulletin 1947 :19 (1947), syn. nov.

S - P e r s ie n :  Fars: Horm ud, 700 m, 15. IV. 1939, fl., fr. 
(P a r s a  670 recte G a u b a , K, Typus des A . ( Alopecias) Jcourosianus 
Parsa).

D ie A r t w u rd e von  B o r n m ü l l e r  u n d  G a u b a  u rsp rü n g lich  als A n ­
gehörige d e r Sect. M alacothrix  besch rieben . S i r j a e v  1. c. h a t  d a n n  a u f  
A . ariserinaefolius Boiss. u n d  A . laristanicus  B ornm . die Sect. B ornm ülleri­
ana  b eg rü n d e t.

Subgenus P h a c a  Bge.
Astragalus (Erionotus) Oaubae Bornm. in R epert. spec, 

nov. 50 :161 (1941). — Syn.: A. (Chronopus) mobayenicus
Parsa in Kew Bulletin 1948 :194 (1948), syn. nov.

S - P e r s ie n :  ,,Lar (Fars)“ , 700m , 15. IV. 1939, fl. (P a r s a  
recte G a u b a , K, Typus des A . ( Chronopus) mobayenicus P arsa).— 
Shiraz, Fars, in field, 6 inch, high, firs, lemon color, 5. IV. 1940, 
fl., fr. (K o e lz  14744, W, US).

Astragalus (Erionotus) pellitus Bge. — Syn.: A . (M yo- 
broma) kucanensis Rech. f. in Repert. spec. nov. 48 :46 (1940).

N E - P e r s ie n :  K horasan: In te r D jenaran et Kucan,
ca. 1200— 1300 m, 2. VI. 1948, fl., fr. (R e c h in g e r  4700, W). — 
In te r Maiomai e t Shahrud, 13.— 14. VI. 1948, fr. (R e c h in g e r  
fil. 5327, W). — In  collibus ad Turbat-e H aidari, ca. 1300 m, 
27. V. 1948, fr. (R e c h in g e r  4325, W). — In  m ontibus inter

1 D ie M ehrzahl der von  P a r s a  besch riebenen  n euen  A rten  is t en tgegen  
d en  A n gaben  in  der P u b lik a tio n  u n d  a u f  d en  E tik e t te n  der T y p en  im  hb . K . 
n ic h t a u f  seine eigenen A u fsam m lungen , sondern  a u f  solche vo n  E . G a u b a  
b eg rü n d e t. M an vergleiche d a rü b e r R e c h i n g e r  in  Ö sterr. B o t. Z eitschr. 100 
:449 (1953) u n d  G a u b a  in  A nn. N a tu rh is t . M us. W ien 59 :121 (1953). 
Z um  k le ineren  Teil sind  P a r s a s  N o v itä te n  a u f  E x em p la ren  b eg rü n de t, 
d ie von  S t a p f  gesam m elt w u rd en . In  d iesen F ä llen  h a t  P a r s a  w ohl den 
S am m ler z itie rt, ab e r n ic h t angegeben , d a ß  S t a p f  in  den  m eisten  F ä llen  
schon die B em erku ng  nov . spec., in  m anch en  F ä llen  au ch  eine B lü te n ­
an a ly se  beigefügt h a tte .
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B irdjand et K ain (Gaén), ca. 1900 m, 26. V. 1948, fr. (R e c h in g e r  
4185, W). — In  declivibus australibus montis K opet Dagh, 
in ter K ucan et jugum  Alamli, ca. 1500 m, 14. V II. 1937, fr. 
(R e c h in g e r  1623—b, W, Typus des A. (Myobroma) kucañeñsis 
Rech. f.). — Shahrud-B ustam : In  aridis ca. 20 km  orientem 
versus, 13.— 14. VI. 1948, fr. (R e c h in g e r  5397, W).

N - P e r s ie n :  Lehmwüste beim Bahnhof Bahrain, 20 km
östlich von Teheran, ca. 1100 m, 7. V III. 1948, fr. (A e llen  
1058, W). — Ibidem , 28. V III. 1948, fr. (A e lle n  1083, 1084, W).

A . (Myobroma) angustidens F reyn et Sint. var. nov. st r ie t  i- 
fo l iu s  Sirj. et Rech. f.

Differt a typo foliis magis strictis, petiolis persistentibus, 
foliolis 4— 5 mm longis, racemo sessili, floribus minoribus, calyce 
7— 8 mm, corolla 11— 12 mm longa.

K h o r a s a n :  Montes Kuh-e Nishapur, Darreh Abshar
supra Akhlom at, ca. 1600— 1800 m (R e c h in g e r  et A e lle n  
4613, W).

A . (Myobroma) curvipes Tr au t v. var. nov. t r a n s i to r iu s  
Sirj. et Rech. f.

Differt a typo foliolis tan tum  19— 23-jugis, corolla 30— 32mm 
longa flava demum rubescente, hisce notis ad A . angustidentem  
Freyn et Sint accedens.

K h o r a s a n  : Montes H azar Masdjid, 2500 m, 8.— 9. VI. 1948, 
fl. (R e c h in g e r  et A e lle n  5105, W).

A s tr a g a lu s  (Acanthophace) c a lc a r eus  Sirj. et Rech, f., 
n. sp.

S u f f r u te x  20 cm altus. R a m i basi 6 mm crassi, cortice 
brunea, ramosi, 8— 12 cm longi. S p in a e  crebre ±  erecto- 
patulae, 2,5—4 cm longae, ca. 0,3 mm crassae. S t ip u la e  mem- 
branaceae ovatae acum inatae glabrae, basi connatae, 5— 6 mm 
longae. P e t io l i  subpatule pilosi. F o l io la  8— 10-juga, late 
elliptica vel ovata, obtusa, plerum que plana, breviter subpatule 
subtus densius pilosa, apicem petioli versus valde decrescentia, 
inferiora 3—5 mm, superiora 1 mm longa; foliolum term inale 
spina breviore. R a c e m i 2— 3-flori, sessiles. B r a c te a e  oblon- 
gae ciliatulae, 4 mm longae. B r a c te o la e  binae lineares, nigro- 
pilosae 2 mm longae. P e d ic e l l i  1 mm longi, patule albo-nigro 
pilosi. C a ly x  I I — 12 mm longus, tubulosus, firmus, tubo sub­
patule breviter albo-nigfo-pfloso, laciniis linearibus, tubo 3-plo 
brevioribus. C o ro lla  19— 21 mm longa, in sicco flava. V e x il l i  
lam ina elliptica, 8 mm lata, in unguem brevissimum sensim an-
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gustata , alis manifesté longior, carina quarta  parte  longior. 
A la e  lineares, ápice rotundatae. C a r in a  ovato-oblonga, recta. 
O v a r iu m  pilosum, septum  minutissim um . S ty lu s  glaber. — 
Differt ab A . lycioide Boiss. stipulis non brevissime triangularibus 
nec appresse canescenti-pilosis, racemis 2- nec 5— 7-floris, calycis 
tubo albo-nigro-, nec albo-hirsuto, laciniis nigro-pilosis. Differt 
ab A . chionobio Bge. petiolis non tricostatis, foliolis ovatis vel 
ovato-ellipticis, 9-, nec 6— 7-jugis, oblongo-spathulatis, minori- 
bus utrinque subpatuJe pilosis nec supra glabris subtus appresse 
pilosis, calycis tubo subpatule nec appresse piloso, laciniis 3-pío 
nec 4-plo brevioribus, vexillo carina valde longiore.

M a z a n d e r a n :  distr. K udjur, in m onte Ulodj, substr,
cale., 3200 m, 9. V III. 1948, fl. (R e c h in g e r  6501 b, W).

Subgenus T r a g a c a n th a  Bge.
A s tr a g a lu s  (M arcophyllium) g ig a n to s tr o b u s  Rech. f. 

et Aell., n. sp.
S u f f r u te x  horridus, ram is usque 15 mm crassis. S t ip u la e  

15— 20 mm longae, crasse membranaceae, opacae, brunescentes, 
in ter se e t cum petiolo alte connatae, parte  libera triangulan  
acuta ¿ 1 0  mm longa. R a c h id e s  ¿ 3 5  mm longae squarroso- 
patentes, supra applanatae, prope basin ad 4 mm crassae, pallide 
stram ineae valde glabrescentes. F o l ió la  usque 5 cm longa, 
ad 2 cm lata, in medio vel paulo supra latissima, utrinque subae- 
qualiter a tten u a ta  vel ápice subro tundata, ibique breviter car- 
tilagineo-apiculata, plana, consistentia crasse rigide coriácea, 
utrinque canescenti- usque subglaucescenti-viridia, supra glaber- 
rim a, subtus imprimis secus costam m edianam  sparse appresse 
pilosa, nervis lateralibus pennatis numerosis ángulo acuto a  
costa mediana abeuntibus, supra tan tu m  distincte prom inentibus. 
I n f l o r e s c e n t i a  valde com pacta, strobum  ellipsoideum 10 cm 
longum 5 cm diám etro formans. C a ly x  ¿ 1 5  mm longus, an ­
guste infundibuliformiSj crasse coriaceus, omnino densissime 
albo-villosus, laciniis lanceolatis acutis conniventibus tubum  
subaequantibus vel eo paulo brevioribus. C o ro lla  in sicco 
flavescens persistens, consistentia crassa rigidula. V e x il lu m  
17— 18 mm longum, 6— 7 mm latum , antice rotundatum , a medio 
circiter in unguem latiusculum  attenuatum . C a r in a  vexillo 
paulo brevior, lam ina oblique oblonga. A la e  carinam paulo 
superantes, lam ina oblique oblonga, antice anguste ro tundata  
usque subacuta. O v a r iu m  dense albo-villosum. L e g u m e n  
ignotum . — Calycis laciniis tubum  aequantibus solum cum 
speciebus numero 215— 221. Consp. Tragac. ciar. S i r j a e v i i
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in F e d  de Rep. 47: 255 (1939) comparandus, a quibus capitulis 
giganteis, rachidibus longissimis, foliolis maximis facile distin- 
guendus.

A z e r b a i d j i a n : Gebiet des Rezaieh-Sees, Bergsteppen
am  Übergang von Khoi nach Shahpur, 1700 m, fl. 16. X. 1948 
(A e lle n  1081, W, Aell.).

D ie m e isten  A rten  d ieser G ruppe bew ohnen  Syrien . A us an  A zer­
b a id jia n  an g ren zen den  G ebieten  sind  n u r  A . longifolius L am . (A rm enien) 
u n d  A . Som m ieri F re y n  (T ranskaukasien ) b e k an n t. D ie b e iden  A rten  
w erd en  in  F lo ra  S. S. S. R . 12: 361 (1946) in  einen an deren  V e rw an d tsc h a fts - 
k re is  eingereih t.

A s tr a g a lu s  (M acrothrix) fe r o c i fo r m is  Sir j ., Rech,
fil. et Aellen, n. sp.

F r u t e x  humilis horridus, ram is 3—6 cm longis, fere 1 cm 
crassis, cortice nigricante. S p in a e  validae usque 12 cm longae, 
prope basin u ltra  1 mm  crassae, rigidae vulnerantes squarroso- 
patulae, juveniles albo-tomentellae mox glabratae brunescentes 
vel purpurascentes, eae anni praecedentis tan tu m  persistentes, 
vetustiores supra basin diffracti, ram i inde inferne squarroso- 
squamosi. S t ip u la e  magnae, rigide coriaceo-membranaceae, 
late ovatae, longiuscule acum inatae, facie glabrae, margine 
ciliatae. F o l io la  5— 6-juga, elliptico- usque oblongo-lanceolata, 
± 1 8  mm  longa, ± 7  mm  lata , plerumque supra medium latissima, 
plana, basi late cuneata, apice ro tundata  vel brevitef a tten u a ta  e t 
brevissime (± 1  mm) m ucronulata, utrinque in s ta tu  juvenili dense 
albolanato-tom entella, indum ento demum imprimis supra laxiore, 
nervatu ra  pennato-reticulata leviter prom inente; jugum  te r ­
minale spinam  rachidis superans. C a p i tu la  globosa, florifera 
4— 5 cm diam etro. B r a c te a e  lineari-filiformes, ± 1 3  mm  longae, 
basi glabrae, superne plumosae. B r a c te o la e  nullae. C a ly x  
15— 16 mm  longus, omnino albo-villosus, pilis 2— 3 mm  longis, 
fissilis, lacinijs tubo 2— 3-plo longioribus. V e x il lu m  20 mm  
longum, panduriform e, carina longius. C a r in a  alis vix brevior, 
oblique oblonga. A la e  tubo ad tertiam  fere partem  tub i stam i- 
nalis longitudinis adnatae. O v a r iu m  dense longe albo-villosum. 
— Differt ab A . feroce Borissova spinis longioribus validioribus, 
stipulis longius acum inatis, bracteis m ulto angustioribus lineari- 
filiformibus, calycis laciniis tubo usque triplo longioribus, pilis 
calycis brevioribus 2— 3 mm  nec 5— 6 mm  longis, nervatu ra  
foliorum distincte prominente.

Z e n t r a l - E l b u r s  : Süd-Abhang des Totschal im Tal Haeft- 
hous nordwestlich von Teheran, Bergsteppe, 1300— 1500 m, fl. 
14. V II. 1948 (A e lle n  1001, W, Aell.).
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A s tr a g a lu s  (M icrothrix) s te p p ic ö la  Sirj., Rech. fil. et 

Aellen, n. sp.
F r u t e x  humilis erinaceus m ultiram osus, 12 cm altus, ramis 

confertis 3—4 cm longis, 5 mm  crassis, cortice bruneo-cineras- 
cente glabro, sub stipulis albo-tomentoso. S p in a e  3—4 cm 
longae, basi fere 1 mm  crassae, valde rigidae, erecto-patentes, 
indum ento subpatulo laxiusculo canescenti-virentes, ápice glab- 
ra tae  flavescentes. S t ip u la e  flavescenti-virentes coriaceo-mem- 
branaceae, appresse albo-pilosae, ovatae parte  libera lanceolato- 
caudata, fere 3 mm longa. F o l ió la  lanceolato-linearia, 3—4- 
juga, ¿ 1 0  mm longa, ± 2  mm  lata, crassa rígida subglauca, 
plerum que plana vel leviter cóncava, u trinque appresse tom entella, 
costa mediana subtusprom inente in spinam  vulnerantem  ± 1 ,5  mm  
longam excurrente; jugum  term inale spinam  rachidis superans. 
C a p i tu la  globosa, florífera ± 2  cm diám etro, axillis bifloris. 
B r a c te a e  ± 6  mm  longae, anguste lanceolatae naviculares, 
sensim caudato-attenuatae, to ta  longitudine albo-villosae. C a ly x  
¿ 8  mm longus, membranaceus fissilis, usque ad basin albo- 
villosus, laciniis tenuiter subulatis tubo sesquilongioribus pallidis. 
C o ro lla  in sicco flava. V e x il lu m  13 mm longum, panduri- 
forme, basi acute auriculatum . C a r in a  alis subbrevior, oblique 
oblonga. A la e  ad tertiam  fere partem  tubo stam inali adnatae, 
oblongo-lineares. O v a r iu m  dense longe albo-villosum, stylo 
exserto, basi tan tum  piloso. — Combinatione characterum  
sequentium  ab aliis speciebus sectionis d istinc tus: Foliolis
3— 4-jugis, ± 1 0  mm longis, longe spinosis saepe fere planis, 
capitulis globosis 2 cm diám etro, calyce 8 mm  longo fissili omnino 
villoso, calycis laciniis tubo sesquilongioribus. Differt ab A. 
gum m ifero Lab. habitu  humiliore, foliolis villosis nec glabris 
longioribus, capitulis globosis nec ovatis vel oblongis, bracteis 
lanceolatis nec ovato-orbiculatis etc.; differt ab A. Tournefortii 
Boiss. ramis glabris, inflorescentia globosa nec spicata, foliolis
4- jugis pilosis nec 5— 6-jugis glabris.

Zentral - E lb  u r  s : Steppenhügel zwischen Rudhend und
dem Fluß Delidjai, 40— 60 km  östlich von Teheran, 1800 m, 
14. V II. 1948, fl. (A e lle n  1056, W, Aell.).

A s tr a g a lu s  (M icrothrix) a p h th o n u s  Rech. fil. et Aellen, 
n. sp.

F r u t e x  humilis erinaceus m ultiram osus, ramis confertis 
brevibus, 3 cm longis, 5 mm crassis, cortice brunescente, sub 
stipulis albo-tomentosis. S p in a e  2— 2,5 cm longae, 0,6-—0,8 mm 
crassae, rigidae, indum ento brevi albo-hirsuto canescenti-virentes,
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ápice glabrata  flavescentes. S t ip u la e  coriaceo-membranaceae 
flavescentes glabrae, parte  libera lanceolato-acum inata ± 2  rara 
longa longiuscule albo-ciliatae. F o l ió la  4— 5-juga, 5— 9 rara 
longa, 1,5— 2 rara lata, crassiuscula, plerumque arete complicata, 
u trinque appresse tom entella canescentia, in spinulam  flaves- 
centem saepe u ltra  1 rara longam excurrentia; jugum  term inale 
spinam rachidis i  aequans. C a p i tu la  globosa, florífera ¿ 2  era 
diám etro. B r a c te a e  lineares 6— 7 rara longae, fere omnino 
albo-villosae, longe filiformi-acuminatae. C a ly x  7 rara longus, 
membranaceus fissilis, omnino dense albo-villosus, laciniis fili- 
form i-subulatis tubo duplo longioribus purpurascentibus. Ve- 
x i l lu m  12 rara longum, subpanduriform e, lam ina obtuse auri- 
culata. C a r in a  alas ±  aequans, lam ina oblique oblonga. A lae  
ad tertiam  circiter partem  tubo stam inali adnatae. Ovarium 
dense longe albo-villosum, stylo u ltra  medium villoso. — Differt 
ab A. Kuhitangi (Nevski) Boriss. foliolis 4— 5-, nec 6— 7-jugis 
longius m ucronulatis, bracteis brevioribus fere omnino nec ápice 
tan tu m  villosis. Differt ab A . meraco Boriss. foliolis 4— 5-, nec 
5— 6-jugis, capitulis globosis nec ovalibus, calycis laciniis tubo 
duplo longioribus nec brevioribus, vexillo 12 rara nec 10 rara 
longo.

Z en tra l- E I b u r s  : Steppenhügel zwischen Rudhend und
dem Fluß Delidjai, 40— 60 km  östlich Teheran, 1800 ra, fl., 
14. VII. 1948 (A e lle n  1052, W, AelL).

2. ,,A s t r a g a l i  n o v i  i r a n i c i  V II. a d d i t i s  s y n o n y m is  
no  v is .“ (Rechingeri iter iranicum  secundum — No. 36.) Vor­
läufige M itteilung von K. H. R e c h in g e r .

Subgenus C a ly c o p h y s a  Bge.
A . (Hymenostegis) chrysostachys Boiss. var. nov. do li-  

c h o u ru s  Sirj. et Rech. f.
Differt a typo calycis laciniis tubo aequilongis, racemo ob- 

longo-cylindrico 10— 13 era longo.
F a r s  : Rücken des Kuh-Tscha-Siah bei Siwend, 16. V II. 1885, 

fl. ( S ta p f  1073, WU).
Astragalus (M icrophysa) coluteopsis Parsa, emend. Rech, 

f. — S y n .: A . (Megalocystis) coluteopsis Parsa in Kew Bulletin 
1948: 193 (1948).

S - P e r s ie n :  Felsige Abhänge über Siwend („Fars, Siwend, 
on rocky slopes above the village“ ), 14. V II. 1885, fl. ( S ta p f  
2764, 2765, K, Typus, S t a p f  1095, WU, Isotypus).

12
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P a r s a  h a t  diese A r t zu r S ek tion  M egalocystis g e ste llt u n d  die fü r d iese 

S ek tion  ch a rak te ris tisch en  B rak teo len  m it den  W o rten  „B rac teo lae  b in ae  
o v a to -acu m in a tae , calyce dup lo  a u t  q u ad ru p lo  b rev io res“ beschrieben . 
Ic h  m uß  festste llen , d aß  w eder am  H o lo ty p u s  im  hb . K ew , noch  am  Iso - 
ty p u s  im  hb . W U  B rak teo len  v o rh an d en  sind . Ic h  sehe m ich  d ah er g en ö tig t, 
die A rt in  die S ek tion  M icrophysa  zu  ü b e rtra g en . D ie B eschreibu ng  is t  
in  fo lgenden P u n k te n  zu  ergänzen , resp ek tiv e  zu  b e rich tigen :

F r u t e x  hum ilis  caesp ito so -pu lv in a tu s  dense in tr ic a te  ram osus e t  
sp inosus. S t i p u l a e  te n u ite r  a lb o -m em branaceae  e leva te  a lbo-nervosae, 
im prim is m arg in e  longe albo-v illosae. R a c h i d e s  2 (— 4) cm  longae, ten u es  
p un g en tes, sq uarro so -pa ten tes , p rim u m  alb o -to m en to sae  d em u m  g la b ra tae . 
F o l i o l a  saepius 4-juga, su baequa lia , in d im id io  superiore rach id u m  con- 
gestae , u tr in q u e  dense albo-floccoso-tom entosa. P e d u n c u l i  ten u es , 
pu lv inos su peran tes , saepe a rc u a ti, fragiles, appresse a lb o -to m en te lli, 
a d  4 cm  longi. C a ly x  ab  in itio  vesicu loso-infla tus ovoideus, 15 m m  longus, 
12 m m  d iam etro , nerv is  ten u ib u s  p u rp u ra sc en tib u s  venu lis  creb ris re ti-  
cu la to -an asto m o san tib u s. — C alyce p ro  sectione m agno, sp in is ten u ib u s , 
pedu n cu lis  ten u ib u s  frag ilibus, ind u m en to  albo-floccoso-tom entoso foli- 
o ru m  insignis.

Astragalus (Microphysa) ptychophyllus Boiss. var. Xerxis  
Sirj. e t Rech. f. in Anz. m ath.-naturw . Kl. Österr. Akad. W issen­
schaften 1953, 10 :5 (1953). — S y n .: A . (Megalocystis) sivandi 
Parsa in Kew Bulletin 1948 :195 (1948), syn. nov.

F a r s  : Rücken des Kuh-Tscha-Siah bei Siwend, 16. V II. 
1885, fl., fr. ( S ta p f  2790, 2835, K, Typus des A. (Megalocystis) 
sivandi Parsa).

Astragalus (M icrophysa) yazdekhast Parsa in Kew B ulletin 
1948 : 198 (1948), emend. Rech. f.

S - P e r s ie n :  Ebene zwischen Jezdikhast und Am inabad
(„Fars, between Am irabad and Y azdekhast“ ), 11. IX . 1885„ 
fragm. ( S ta p f  s. n., K, Typus; S t a p f  1091, WU, Isotypus).

D er T yp us in  h b . K ew  b e s te h t au s  e inem  völlig  b la t t-  u n d  b lü te n ­
losen verzw eig ten  S tü ck  sowie ein igen losen B lä ttc h e n  u n d  einem  K e lch ­
frag m en t in  einer K apsel, ferner au s  einer offenbar vo n  S t a p f  sehr so rg ­
fä ltig  als B le is tiftze ich nung  au sg e fü h rten  B lü ten an a ly se . D ie E tik e t te  is t 
v on  S t a p f s  H a n d  m it einem  vo n  P a r s a  n ic h t au fgenom m enen  M an u­
sk rip tn am en  u n d  m it  der B ezeichnung  „ n e u “ versehen . N ach  m einen  
B egriffen is t das vorliegende M ateria l zu r B eschreibu ng  einer neuen  A rt 
n ic h t au sre ichend . D a  dies ab e r n u n  e inm al geschehen is t, m u ß  die B e ­
schreibu ng  in  fo lgenden P u n k te n  rich tig g es te llt bzw . e rg än z t w erden :

R a m i  valid i, 8— 12 cm  longi, basi 4— 5 m m  crassi. R a c h i d e s  v a li-  
dissim ae, a d  10 cm  longae, basi 2— 3 m m  c rassae, erec to , ra r iu s  fere hori- 
z o n ta lite r  p a ten te s . F o l i o l a  p la n a  crassa  r ig id a , a d  17 m m  longa, 7 mm- 
la ta , in m ucro nem  + 1  m m  lon g um  p u n g en te m  ex cu rren tia . P e d u n c u l u s  
5 cm  longus, e rec to -p a tu lu s. B r a c t e a e  floribus delapsis p e rs is ten tes  
lan ceo la tae  m em b ran aceae  ac u m in a tae  albo-v illosae. C a ly c i s  lac in iae 
(ex icone) su b u la tae , tu b o  te r t ia  p a r te  brev io res. V e x i l l i  lam in a  (ex icone)/ 
an tice  la te  ro tu n d a to - tru n c a ta  e t  la te  lev ite r  p lica to -em arg in a ta .
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D ie A rt is t  die k rä ftig s te  u n d  d e rb s te  der S ek tion  u n d  h a t  d ie g e­

w a ltig s ten  R ach isd o rn en  — v o rau sg ese tz t, daß  sie w irk lich  zu M icrophysa  
gehört, w as n ach  dem  sehr frag m en tarischen  T ypus w ohl an zunehm en , ab er 
n ic h t m it S icherheit nachzuw eisen  ist.

Astragalus ( Poterium) fasciculifolius Boiss. — S y n .: A.
(Poterium) baba-alliar Parsa in Kew Bulletin 1948 :192 (1948), 
syn. nov.

S - P e r s ie n :  Von der Ebene bis zum G rat des K uh Daeschta, 
ca. 2000— 2300m  („Fars, K uh D ash t“ ), 7. V. 1885, fl. ( S ta p f  
826, K , Typus des A. [Poterium] baba-alliar P arsa; WU, Iso­
typus).

In  der O rig inald iagnose v on  A . fascicu lifolius  B oiss., D iagn . Ser. 1, 2 
:73 (1843) is t ü b e r d ie K e lchzähn e n ich ts  angegeben. D er T y p u s ,,In  P e rs ia  
a u s tra li p ro pe  K a se ru n  e t  B ender B ouch ir, A u c h e r  4397“ lieg t m ir n ic h t 
vo r. N ach  den  von  B o i s s i e r ,  F l. or. 2 :396 (1872) zu  A . fascicu lifo lius  
z itie rten  E x em p laren , K o t s c h y  N o. 78, die m ir  im  hb. W  in  m ehreren  
B ogen vorliegen, liegen geringe S chw an kungen  in  der L änge der K e lc h ­
zähne in n e rh a lb  de r V aria tio n sb re ite  der A rt. D ie K e lch zäh n e sind  bei 
K y . 78 in  den  m e isten  F ä llen  5— 6m al u n d  n ic h t 4m al so ku rz  a ls  die K e lch ­
röhre , im  G egensatz zu r A ngabe in  B o is s . ,  F l. or., an derse its  m a c h t es au ch  
n ich ts  au s, d aß  d ie B lü ten fa rb e  in der O rig inald iagnose des A . fascicu li­
fo lius  a ls  „ ro sea“ , bei P a r s a  n ach  M ateria l, das se it 1885 im  H e rb a r  lieg t, 
a ls  ,,pa llide v io lacea“ angegeben  w ird . D ah er is t A . baba-alliar a ls  S ynonym  
des A . fascicu lifo lius  zu  b e tra ch ten .

Astragalus (Poterium) n u d ic a r p u s  Rech, f., nom. nov. — 
Syn.: A. (Poterium) Bruguieri Boiss. var. nudicarpus Sirj.
e t Rech. f. in Anz. m ath.-naturw . Kl. Österr. Akad. Wissensch. 
1953, 6 :9 (1953). A . (Poterium) cornutus Bge. var. glaber Parsa 
in Kew Bulletin 1948 :193 (1948), syn. nov.

S W - P e r s ie n :  L uristan: Bisheh, 50 km  a K horram abad
orientem versus, substr. calc., ca. 1200— 1400 m, 14.— 16. V II. 
1948, fr. (R e c h in g e r  5669, W, Typus). — L uristan: Ti, on 
dry slope, bush, 2 ft. high, El. 5000 ft., flowers rose ?, 3. VI. 1940, 
fr. (K o e lz  15971, W, US). — K horram abad, 2000 m, 20. IV. 
1936, fl. ( P a r s a  657, K, Typus des A . (Poterium) cornutus 
Bge var. glaber Parsa).

Astragalus (Poterium ) porphyrophysa Bornm. et Gauba 
in Repert. spec. nov. 50 :165 (1941). — Syn.: A . (Poterium) 
myriocystis Bornm. var. albiflorus Parsa in Kew Bulletin 1948 
:195 (1948).

S -P ersien  : Steppe of Lar, 1200 m, 14. IV. 1939, fl. (Parsa653 recte Gauba, K, Typus des A . (P o te r iu m )  m yrio cy stisBornm. var. albiflorus Parsa).
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A . (Alopecias) superbus Bge. var. nov. o v a l i fo l io la tu s  

Sirj. et Rech. f.
Differt a typo  foliolis ovalibus obtusissimis 18— 2 0 x 1 4  bis 

18 mm, bracteolis subulatis 15— 16 mm longis.
L u r i s t a n  : Bisheh, 15 km  a K horram abad orientem versus, 

substr. calc., 1200— 1400 m, 14.— 16. V II. 1948, fl,,fr (R e c h in g e r  
5764, Typus; 5672, W).

Subgenus C e r c id o th r ix  Bge.
Astragalus (Euodmus) odoratus Lam. — S y n .: A. (Hemi- 

phragmium) videus Parsa in Kew Bulletin 1948 :197 (1948), 
syn. nov.

N - P e r s ie n :  Zentral-Elburs, Elika, 2600 m, 3. VII. 1941, 
fl. ( P a r s a  210 recte G a u b a , K, Typus des A . (Hemiphragmium) 
videus Parsa).

D er F u n d o r t E lik a  is t ein K o h lenb ergw erk  in  einem  rech ten  S e iten ­
ta l  des T schalus-F lusses, im  M ittle ren  E lb u rs , e tw a  no rd ö stlich  des K an - 
daw an-P asses gelegen. P a r s a s  A ngabe ,,S -P e rs ia“ is t vo llk om m en  ir re ­
führend .

A . (Onobrychium) brevidens F reyn et Sint. var. nov. brevi-  
fo l io la tu s  Sirj. et Rech. f.

Differt a typo foliolis brevioribus 10 mm tan tum  longis. 
— Specimen fructiferum , floribus deficientibus.

P e r s i a  australis : In te r Isphahan  et Schiras, in ter Gomsche 
et Yesd-i-Khast, 1800 m, 200 km  ab Isphahan austro-orientem  
versus, 1L VI. 1930, fr. (G a u th ie r  s. n., P).

A s tr a g a lu s  (Onobrychium) b r e v id e n ta t i fo r m is  Sirj. et 
Rech, f., n. sp.

S u f f r u te s c e n s  caespitosus, surculos herbáceos steriles et 
caules arcuato-ascendentes vel suberectos floríferos 25—40 cm 
longos subsimplices vel superne breviter pauciramosos to ta  
longitudine foliosos em ittens. P i l i  regione inflorescentiae ex­
cepta omnes albi bifidi appressi. S t ip u la e  pallidae mem- 
branaceae ad medium fere coalitae, parte  libera abrupte fere 
subulato-acum inata, appresse albo-pilosae glabrescentes. F o l ia  
4— 6-juga, summa 2— 3-juga, (8) 10— 15 (20) mm longa, (1) 
2— 3 mm lata, lanceolata, u trinque subaequaliter a ttenuata , 
in medio circiter latissimae, ápice ±  acuta, utrinque appresse 
pilosa, canescenti-viridia, juvenilia interdum  subsericea; foli- 
olum term inale saepe subm ajus. P e d u n c u l i  3— 7 cm longi. 
R a c e m i floriferi capitati conferte multiflori. B ra c  te a e  ± 1 ,5  
(2) mm longae lanceolatae, albo-strigulosae. P e d ic e l l i  bre-
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vissimi. C a ly x  6— 7 mm  longus, breviter tubuloso-cam panulatus, 
tenuiter membranaceus pallidus, pilis bifidis appressis usque 
subpatulis pro m ajore parte  albis, nigris paucis superne copiosius 
im m ixtis obsitus, laciniis circiter tertiam  partem  usque dimidium 
tub i longitudinis aequantibus superioribus quam  inferioribus 
manifeste brevioribus. C o ro lla  in vivo rosea (e collectore), in 
sicco violácea vel brunescenti-expallens. V e x il lu m  3 mm  
jongum, carina alisque multo longius, in te rtia  parte  inferiore 
latissimum 5— 6 mm  latum , sursum longe sensim a ttenuatum , 
ápice ro tundato-truncatum  levissime em arginatum , inferne in 
unguem brevem latiusculum  1/ 3—1/4 laminae longitudinis aequan- 
tem  a ttenuatum . C a r in a  alis brevior, lam ina obliqua brevis, 
antice ro tundata , basi distincte auriculata, ungue lam ina circiter 
sesquilongiore. A la e  carina multo longiores, lam ina oblique 
oblonga sursum  dilatata , ápice anguste ro tundata , basi latius- 
cule auriculata, ungue tenui dimidia lam ina vix longiore. O v a r i ­
um  lineare, subappresse pilosum; stylus glaber. — Differt 
ab A . brevidente F reyn et Sint. valde simili imprimis floribus 
m ulto minoribus, vexillo ¿ 1 3  mm nec 21 mm  longo.

L u r i s t a n :  Durud, in meadow, semi-erect in clumps,
5500 ft., p lan t 18 inches high flowers rose; fl., 20. V. 1940 (K o e lz  
15546, typus W, B P I); ibidem (K o e lz  15624, W, BPI).

A s tr a g a lu s  (Proselius) a b n o r m a lis  Rech, f., n. sp.
P lu r ic e p s ,  verosimiliter caespites parvos formans, eolio 

residuis petiolorum  demum Az fibroso-dissolutis comosus, p i l is  
p a r t im  b r e v ib u s  b i f id i s  appressis, p a r t im  — imprimis 
ad petiolos e t ad legumina — longioribus patulis crispulis sim - 
p l ic ib u s .  C a u lis  nullus vel subnullus. S t ip u la e  lanceolatae 
acutae, Az^ mm  longae, dense albo-pilosae. P e t io l i  2— 3 cm 
longi, crassiusculi, juveniles indum ento denso villoso albi, demum 
canescentes. F o l io lu m  unicum term inale (1,5) 2— 3 cm lon- 
gum, 1,5— 2,5 cm latum , plerum que infra medium latissimum, 
basi late, ápice angustius ro tundatum  vel Az acutum , inte- 
gerrimum, consistentia in vivo verosimiliter carnosa, in sicco 
crassiuscule m em branácea, nervis plerumque quinqué indum ento 
utrinque denso canescenti-tomentoso fere occultis. Sc a p i  ple­
rum que plures, 2—4 cm longi, quam folia semper breviores, 
indum ento u t in petiolis. B r a c te a e  4— 5 cm longae, mem- 
branaceae lanceolatae. B r a c te o la e  m inutae subulatae, basi 
calycis appressae. P e d ic e l l i  2—3 mm longi, crassiusculi. F lo r e s  
in race mis paucifloris vel interdum  singuli. C o ro lla  ignota. 
C a ly x  fructifer AzH  mm longus, membranaceus, tubulosus,
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pilis b ipartitis appressis nigris obsitus, laciniis lanceolatis, di- 
midium tubi longitudinis circiter aequantibus, legumine m atures- 
cente demum fissus. L e g u m e n  lineare, 50— 70 mm longum, 
ca. 3 mm crassum, leviter curvatum , subteres, in rostrum  tenuis- 
simum 8— 15 mm longum sensim attenuatum , omnino pilis albis 
erecto -patulis tom entosum . -— Differt a ceteris speciebus
monophyllis sectionis, e. g. ab A . Candolleano Boiss., indum ento 
e pilis pro magna parte  patentibus simplicibus consistente.

I r a n :  L uristan: D urud, 5500 ft., pit. prostrate, fr. 23. V. 
1940 (K o e lz  15768, W, US).

A s tr a g a lu s  (Proselius) o r o p r o s e l iu s  Rech, f., n. sp.
R h iz o m a  validum  crasse lignosum atro-corticosum  multiceps. 

P l a n t a  dense pulvinato-caespitosa, 2—4 cm alta, eolio residuis 
petiolorum  breviter dense comoso, pilis mediofixis bifidis arete 
appressis argenteo-sericea. S t ip u la e  ± 1  mm  longae, lanceolatae. 
F o l ia  10— 15 mm longa, omnino appresse argenteo-pilosa, rachis 
tenuis flexuosa, supra sulcata, in dimidio superiore foliola pro- 
ferens. F o l io la  ¿ 2  mm longa, ± 1  mm  lata, lanceolata vel 
oblanceolata, plerum que com plicata rarius subplana; foliorum 
term inale ceteris non maius. P e d u n c u l i  breves, caespites non 
vel paulo tan tu m  superantes, uni- vel pauciflori. B r a c te a e  
filiformi-subulatae, flaccidae. C o ro l la  in vivo sordide rosea, in 
sicco purpureo-violascens. C a ly x  breviter tubulosus, 8— 9 mm 
longus, basi anguste oblique ro tundatus, m em branaceus purpur- 
ascens, pilis brevibus appressis pro maiore parte  nigris obsitus, 
laciniis subulatis, quartam  circiter partem  tub i longitudinis 
aequantibus. V e x il lu m  15 mm longum, in te rtia  parte  anteriore 
j ;6 m m  latum  oblongo-cuneatum, ápice ro tundatum , basin 
versus sensim a ttenuatum , ungue a lam ina non distincta, quam 
alae longius. C a r in  a e lam ina breviter rotundato-triangularis, 
basi b reviter unguiculata, ungue tenui, lam ina duplo longiore. 
A la e  carinam  superantes, lam ina oblique obovato-oblonga, 
antice ro tundata , basi distincte auriculata, ungue tenui lam ina 
duplo longiore. O v a r iu m  lineare glabrum. S ty lu s  glaber. 
L e g u m e n  20— 25 mm longum, 2— 2,5 mm latum , anguste 
lineare, leviter curvatum  vel subrectum , in rostrum  1—-3 mm 
longum rectum  vel leviter curvatum  sensim attenuatum , valvis 
applanato-convexis, pilis numerosis nigris, albis i  raro  im m ixtis 
obsitum, interdum  autem  pili albi praevalentes, biloculare, 
loculis 10— 12-spermis. — Differt ab A . maculato Bge. et affini- 
bus habitu  humillimo dense caespitoso, foliolis minutissimis, 
pedunculis saepe unifloris, legumine anguste lineari.
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G o rg a n  : Montes Shahvar, in declivibus borealibus supra 

Ostamaiden, 3500— 3800 m, fl., fr., 27. V II. 1948 (R e c h in g e r  
6016, W, Typus). S h a h r u d - B u s ta m  : In  declivibus australibus 
m ontium  Shahvar supra Nekarm an (Nigarman), supra casas 
pastorales Rahé, ca. 3500 m, fl., fr., 26. VII. 1948 (R e c h in g e r  
6007 a, W). M a z a n d e r a n :  Kuh-i K akashan, on dry  slope,
10.000 ft., fr., 18. V II. 1940 (K o e lz  16358, US).

A s tr a g a lu s  (Ammodendron) b r e v ip e t io la tu s  Sirj. et Rech, 
f., n. sp.

H u  m ilis , 10— 12 cm altus, indum ento appresso canus. 
R a m i abbreviati. S t ip u la e  minimae membranaceae coalitae 
ciliatae. F o l io la  unijuga, linearea acutiuscula vel obtusiuscula, 
u trinque dense pilosa, 8— 12 mm longa, 1— 1,5 mm  lata. P e d u n -  
c u li  cum racemis laxis 6— 12 cm longi. B r a c te a e  ovato-ob- 
longae minimae pilosae. P e d ic e l l i  1,5 mm  longi. C a ly x  
6 mm  longus, tubo appresse albo-piloso, laciniis lanceolatis 
tubo 4-plo brevioribus. C o ro lla  13 mm longa, in vivo pallide 
sordide violascens, in sicco flavescens. Vexilli lam ina elliptica 
alis aequilonga. Carina alis m ulto brevior. A la e  lam ina oblongo- 
linearis, ápice ro tundata .

S h a h r u d - B u s ta m :  Shahrud, in álveo lapidoso fluvii
Shahrud, 1400 m, 13. VI. 1948, fl. (R e c h in g e r , A e lle n , E s- 
f a n d i a r i  5380, W).

Astragalus (Leucocercis) mucronifolius Boiss. — Syn. : 
A . (Aegacantha) taftanicus Parsa in Kew Bulletin 1948 :195 
(1948), syn. nov.

S - P e r s ie n :  Taftan, 2200m, 9. V. 1939, fl., fr. ( P a r s a  658 
recte G a u b a , K, Typus des A . (Aegacantha) taftanicus Parsa).

Astragalus sect. nov. W e tts te in ia n a  Sirj. et Rech. f.
Herbae acaules stipulis connatis. Corolla glabra. Flores in 

racemis laxis breviter pedunculatis 1— 5-floris dispositi. Legumen 
valde inflatum  calycem rum pens, dorso sulcatum , ventre ob- 
tusum , dense longe molliter villosum, sessile, ápice obtusum. 
Pili bicuspidati, pili calycini nigri, caeteri omnes albi simplices. — 
Species única: A . (W ettsteiniana) Durandianus Aitch. et Bak.

K h o r a s a n :  ,,this forms a close tu rf  on the pass to the 
South of Bezd, a t an altitude above 6000 f t .“ (A itc h is o n  688, 
C, Isotypus).

S h a h r u d - B u s ta m :  In  declivibus australibus m ontium
Shahvar, supra pagum  N ekarm an, supra casas pastorum  R aheh, 
ca. 3500 m (R e c h in g e r  5963).
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Das korr. Mitglied J. H o p m a n n  übersendet zwei kurze 

M itteilungen, und zwar:
1. „165 P o s i t io n e n  d es  k le in e n  P la n e t e n  51 N e m a u s a  

w ä h r e n d  d e r  O p p o s i t io n  1954.“ Von Alois P u r g a t h o f e r  
(Wien).

Der kleine P lanet 51 Nem ausa wird vom Kopenhagener 
Observatorium  im Hinblick auf die Ableitung von system atischen 
K orrektionen des Fundam entalsystem s bearbeitet. Auf W unsch 
desselben In stitu ts  [2] wurde dieses O bjekt während der Oppo­
sition 1954 m it dem hiesigen N orm alastrographen verfolgt und 
dabei 19 P la tten  m it 88 brauchbaren Einzelexpositionen ge­
wonnen. Soweit es möglich war, wurde für jede Exposition 
noch eine zweite Reduktion m it anderen Anschlußsternen vor­
genommen. D adurch erhöht sich die Anzahl der erhaltenen 
Positionen auf 165.

Zwecks Verbesserung der Bilddefinition wurde das Astro- 
graphenobjektiv (D =  33, f  =  347 cm) auf 20 cm abgeblendet. 
Um den Einfluß der Helligkeitsgleichung zu verringern, ver­
wendeten wir ein O bjektivgitter, welches Bilder 1. Ordnung 
erzeugt, die um rund  2™9 schwächer sind als das H auptbild. 
Als Aufnahm em aterial diente die unsensibilisierte handelsübliche 
G aevertplatte 67 A 50 vom Form at 13 x  18 cm. Die Ausmessung 
erfolgte am Töpfer’schen M eßapparat der U niversitätsstern­
w arte [3]. Zur R eduktion verwendeten wir das von L. J . Com- 
r ie  [4] verbesserte Verfahren der Dependences von F. S c h le s in ­
ger. Die notwendigen Anschlußsterne wurden ausschließlich 
dem Yale-Katalog unter Berücksichtigung der darin angegebenen 
Eigenbewegungen entnommen. Irgendwelche system atische K or­
rektionen wurden nicht angebracht.

Die Tabelle 1 dient als Schlüssel für die in Tabelle 2 unter A 
angeführten Anschlußsterne. In  der Reihenfolge der Kolonnen 
stehen: Num m er der Anschlußsterne nach Tabelle 2; Yale-
Num m ern und an der Spitze eines jeden Absatzes der entsprechende 
Yale-Band; der Spektraltyp. Vier verwendete Anschlußsterne 
entsprechen nicht der für den vorliegenden Zweck gewünschten 
Bedingung [1], daß ihr Spektraltyp zwischen F5 und K5 liegen 
soll.

In  der Tabelle 2 sind die Expositionen e in e r  P la tte  durch 
Abstände kenntlich gemacht. In  der ersten Kolonne steh t die 
fortlaufende Num m er der Exposition. D ahinter die W eltzeit in 
Tagesbruchteilen. In  der d ritten  und vierten Kolonne stehen 
die topozentrischen K oordinaten von 51 Nemausa. Danach
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kommen die Logarithm en der parallaktischen Faktoren für <x 
und 8. U nter A stehen die Anschlußsterne nach Tabelle 1 und 
gleich daneben die Dependences. E bedeutet die Expositions­
zeit in Minuten. L bezeichnet die Fernrohrlage: 0  . . . Ost,
W . . . West. G ist ein Maß für die Güte der Exposition, wobei 1 
beste und 5 schlechteste bezeichnet. Die folgenden B—R-W erte 
wurden auf G rund der gegebenen Ephemeride [5] m it B erück­
sichtigung der Parallaxe und der L ichtzeit berechnet.

F aß t m an die zeitlich nahen P la tten  in Gruppen mit den 
Expositionen Nr. 1— 28, 29— 33, 34:—40, 41— 58, 59— 75 und 
76— 88 zusammen, so erhält m an ein bezüglich der Anzahl der 
Positionen gewogenes M ittel des m. F., welcher sich aus den 
Unsicherheiten der K atalogangaben (Position und Eigen­
bewegung) und Berücksichtigung der Dependences ergibt, im 
Betrage von ¡j.a =  d:0s013 und ps =  dzO'OS. Das bezüglich Zu­
sammenfassung und Gewichtsverteilung entsprechende Mittel 
des m. F. der vorliegenden Positionen ergibt sich zu ¡j.a =  =(=0S026 
und =  =|=0 ',24. Berücksichtigt m an die bei einigen P la tten  
vorkom m enden starken system atischen Unterschiede zwischen 
den beiden R eduktionen (z. B. bei Nr. 41—49) und läß t außerdem  
die zehn am stärksten  aus der Reihe fallenden Positionen weg, 
so ergibt sich als m. F. (xa =  ±0*017 und ¡xs =  ±(>"17. Im  
übrigen ist die Anzahl der pro Gruppe verwendeten Anschluß- 
sterne viel zu gering (maximal neun), als daß diese Zahlen ein 
objektives Maß für die M eßgenauigkeit geben könnten. Dieses 
wird sich erst bei der zusammenfassenden Bearbeitung aller 
ähnlichen Reihen in Kopenhagen erm itteln lassen.

Tabelle 1:
16 15 31 K 5 29 144 G5

1 8435 F 8 16 48 F 8 30 149 K 2
2 8438 F 8 17 61 G5 31 152 K o
3 8444 G5 18 8178 G5 32 156 F 5
4 8445 G5 19 8190 K 2

20 8191 G5 21
17 21 8199 F 2 33 27 K o

5 4 K o 22 8201 K 2 34 31 M a
6 10 Go 23 8202 K o 35 33 G5
7 12 Go 36 36 G5
8 13 K o 20 37 52 G5
9 19 Go 24 123 F 5 38 55 G5

10 22 G5 25 126 A5 39 60 A5
11 24 F 5 26 128 K o 40 64 G5
12 26 K 2 27 133 K o 41 66 G5
14 30 G5 28 142 Go
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2. „ E p h e m e r id e n  d e r  R a d ia lg e s c h w in d ig k e i t e n  v o n  

59 v i s u e l le n  D o p p e l s t e r n e n .“ Von O tto F r a n z  (Wien).
Als A. A. R a m b a u t  [1] im Jah re  1886 erstm als auf die 

Möglichkeit einer Parallaxenbestim m ung aus den Bahnelem enten 
visueller Doppelsterne in Verbindung m it Radialgeschwindig­
keitsmessungen hinwies und die entsprechenden Form eln hiefür 
angab, war er selber der Meinung, daß dieses Verfahren wegen 
der Kleinheit der zu erw artenden Radialgeschwindigkeiten 
(RG) und wegen der Unsicherheit ihrer Festlegung wohl kaum  
m it besonderem Erfolg zur Anwendung gelangen werde.

Schon wenige Jahre  später aber wiederholte R a m b a u t  [2] 
unter dem E indruck der raschen F ortschritte  in der Technik 
photographischer Spektraluntersuchungen seinen Vorschlag, die 
Parallaxen durch genaue Radialgeschwindigkeitsbestim m ungen 
zu sichern. Besonders die vorzüglichen Ergebnisse der RG- 
U ntersuchungen von V o g e l und S c h e in e r  in Potsdam  ließen 
die ursprünglich ausgesprochene bloße Möglichkeit je tz t als 
erfolgversprechendes und in größerem Umfang anwendbares 
Verfahren erscheinen.

Dennoch fand diese Methode in der Folgezeit und bis heute 
nur sehr vereinzelte Verwendung.

Einige dieser Arbeiten seien hier kurz erw ähnt und ihre 
Ergebnisse m it den nach dem strahlungsenergetischen Verfahren [3 ] 
erhaltenen W erten verglichen:

1. B e lo p o ls k y  (1898) untersuchte am Dreißigzöller von 
Poulkovo die Systeme y Vir und y Leo. Wegen der schlechten 
Q ualität der Spektrogramme bezeichnete er diese A rbeit als 
bloßen Versuch, die Ergebnisse daher als unsicher [4],

B elopolsky s tra h l. V erfah ren
y V i r  : Tz =  07051

M —m  =  — 111146 
9JU +  9KB =  15 ©

070836 
— 0'“39 2.0 Q

y L e o  : Tz =  070197
M —m  =  — 3 'c 53 

SOIa +  SJIb =  6.5 ©
070161 

— 3^97
9.8 ©
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Beide Objekte sind wegen der K leinheit der relativen RG in 

die folgenden Ephem eriden überhaupt nicht aufgenommen w orden!
2. W. J . H u s s e y  (1903) bezeichnete die folgenden Ergeb­

nisse wegen Unsicherheit der verwendeten Bahnelem ente nur 
als genähert [5].

H u ssey s tra h l. V erfah ren

Tr =  07071 070628
M — m  =  — 0 'p73 — 0'»99

3JU+931B =  1.9 O 2.2 ©

3. W. H. W r ig h t  untersuchte das System

W rig h t s tra h l. V erfah ren

Tz =  0776
+ 0 . 0 3  w. F . 077816

M — m  =  +4'!>39 +  4'!'47
9JÎA +  SDÎB =  1 .9  0 1 .8  ©

Dieses Ergebnis erhielt W r ig h t  aus einer relativen RG von 
nur 5.2 km fsec [6].

4. W. W. C a m p b e ll  (1909) konnte die bei 70 p Oph gefun­
denen RG durch die Annahme einer Parallaxe von n  =  0"24 
(M—m =  + l m90) darstellen. Die strahlungsenergetische P ara l­
laxe ergibt sich zu tc =  0'.'2061 (M—m =  + l m57). Die von 
C a m p b e ll  untersuchten RG lagen zwischen 11 und 7 km / 
sec [7].

Diese Beispiele zeigen eindeutig die B rauchbarkeit dieser 
Parallaxm ethode. Dabei ist zu beachten, daß es sich durchwegs 
um Arbeiten der Jahrhundertw ende handelt. Die seither er­
zielten Fortschritte  in der Beobachtungstechnik und die Ver­
besserung und Vergrößerung der Instrum ente lassen erwarten, 
daß dieses Verfahren, in größerem Umfang angewendet, zu guten 
R esultaten führen wird.
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Ziele dieser Untersuchungen wären die folgenden:
1. Ableitung vollkommen hypothesenfreier Parallaxen aus 

den relativen RG der Kom ponenten, wobei im Gegensatz zum 
trigonom etrischen Verfahren auch kleinen Parallaxen große 
Sicherheit zukommen kann.

2. Festlegung des Vorzeichens der Bahnneigung.
3. Bei der Bestimmung absoluter RG der beiden Kom po­

nenten könnte aus dem Verhältnis der RG-Am plituden das 
Massen Verhältnis der K om ponenten erm ittelt werden.

Untersuchungen dieser A rt könnten, da sie eine unabhängige 
K ontrolle der Systeme dynamischer und strahlungsenergetischer 
Parallaxen darstellen würden, wichtige Schlüsse hinsichtlich der 
Grundlagen dieser Verfahren ermöglichen.

Die folgende Liste von RG -Ephem eriden soll zur D urch­
führung entsprechender Beobachtungsreihen anregen. Von den 
zirka 350 visuellen Doppelsternen m it bekannten Bahnen wurden 
nur jene 59 Objekte nördlich von — 10° Dekl. aufgenommen, 
für die in den nächsten Jahren  relative Radialgeschwindigkeiten 
größer als 5 Jcm/sec zu erw arten sind und bei denen der Helligkeits­
unterschied der K om ponenten kleiner als l m ist, so daß die 
Möglichkeit besteht, beide Spektren zu erfassen. Die RG wurden 
unter Verwendung der strahlungsenergetischen Parallaxen [3] 
bestim m t, wobei die Rechnung nicht m it höchster Genauigkeit 
geführt wurde. Die angegebenen RG-Beträge stellen daher 
nur (abgesehen von überdies möglichen Fehlern durch Unsicher­
heit der Bahnelemente) genäherte W erte dar. Sie sollen nur den 
ungefähren Verlauf der RG für die nächsten Jahre  charakteri­
sieren.

Im  einzelnen enthalten die Spalten der Tabelle der Reihe 
nach folgende Angaben:

Die erste Spalte gibt die Bezeichnung des Sterns, die zweite 
seine Rektaszension und Deklination für 1950; die d ritte  Kolonne 
en thält die Angaben über die scheinbaren Helligkeiten der 
Kom ponenten, die vierte gibt Hinweise auf die den Rechnungen 
zugrundegelegten Bahnbestim m ungen. Die nächsten drei Spalten 
geben der Reihe nach die Zeiten des Durchganges durch den 
aufsteigenden und den absteigenden K noten und die zugehörigen 
relativen RG. Die beiden letzten Kolonnen schließlich enthalten  
Angaben über die in den nächsten Jahren  zu erw artenden 
relativen RG. Die angegebenen Beträge (km/sec) gelten für den 
Beginn der angeführten Jahre.

14
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Das wir kl. Mitglied H. S p r e i t z e r  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte zwei Abhandlungen vor, und zwar:

1. „ F u ß f l ä c h e n  im  H o h e n  A t l a s . “ Von Konrad W ich e .
2. „ G e o l o g i s c h - m o r p h o l o g i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  im  

w e s t l i c h e n  o b e r ö s t e r r e i c h i s c h e n  G r u n d g e b i r g e . “ Von 
Therese P i  p p  an.

Das korr. Mitglied G. K ir s c h  übersendet eine Abhandlung, 
und zw ar:

„ D e r A to m k e r n  a ls  E l e k t r o n e n k r i s t a l l . “ Von
K. K o lle r ,  Wien (1. Mitteilung).

Als E inführung wird vorausgesetzt, daß alle physikalischen 
Größen eine Q uantenstruktur aufweisen. Die Atomkerne werden 
als Elektronenkristalle aufgefaßt, in welchen die Elektronen 
lineare harmonische Schwingungen vollführen. Es wird gezeigt, 
daß der Schwingungszustand der E lektronen geeignet ist, 
ihre Massen so zu vergrößern, daß sie ohne weiteres als E lem entar­
bausteine den A ufbau der A tom kerne bewerkstelligen können. 
Die U ntersuchung der E lektronenkristalle bringt als Ergebnis 
eine obere und untere Begrenzung für Masse, Energie, Im puls, 
Zeit und Längen bei den E lektronen des K ristalles; diese Be 
grenzungen erweisen sich als eine spezielle Ausdrucksform der 
Heisenberg’schen Unschärferelation. Der kleinste mögliche K ristall 
wird als D euteron erkannt, dessen Masse aus der Theorie mit 
2,01418 ME in exakter Ü bereinstim m ung m it den Meßergeb­
nissen gewonnen wird.
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Folgende A bhandlung wurde in die Sitzungsberichte auf- 

genom m en:
„ H o c h g e b ir g s - K le in g e w ä s s e r  im  A r lb e r g g e b ie t  I I . “ 

Von Friederike W a w rik .

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b bzw. M onats­
hefte für Chemie wird aufgenommen:

1. „ Ü b e r  k o o r d i n a t i v  u n g e s ä t t i g t e  N ic k e lk o m p le x e  
d e r  F o r m a z y l - R e ih e .“ (Kurze Mitteilung.) Von M. S e y h a n .

2. „ B e e in f lu s s u n g  d e r  P o ly m e r i s a t io n s g e s c h w in d ig ­
k e i t  d u r c h  K e t t e n ü b e r t r a g u n g  b e i d e r  P o ly m e r i ­
s a t io n  d es  f lü s s ig e n  V in y lc h lo r id s .“ Von J . W. B r e i t e n ­
b a c h  und A. S c h in d le r .

3. „ Ü b e r  ,in d iv id u e l le *  G r ig n a r d - V e r b in d u n g e n .“ 
Von F. D ra h o w z a l ,  H. K ö n ig  und H. P ö ll.

4. „ S tu d ie n  a u f  d e m  G e b ie t der H a r n s to f f - F o r m -  
a ld e h y d - K o n d e n s a t io n .“ (X III. Mitteilung.) Von G. Z i­
g e u n e r ,  R. P i t t e r  und K. V o g la r .

5. „ S tu d ie n  a u f  d em  G e b ie t  d e r  H a r n s to f f - F o r m -  
a ld e h y d - K o n d e n s a t io n .“ (XIV. M itteilung.) Von G. Z i­
g e u n e r  und R. P i t t e r .

6. „ Z u r C h em ie  v o n  P o ly h a lo c y c lo h e x a n e n .“
(XLI. M itteilung.) Von R. R ie m s c h n e id e r  und
E. S c h e p p le r .

7. „ S t r u k tu r u n t e r s u c h u n g e n  a n  S i l iz id e n .“ Von 
E. P a r th e ,  H. N o w o tn y  und H. S c h m id .

8. „ Ü b e r  d ie  S t r u k t u r  d e r  k ü n s t l i c h e n  H a r z e .“ 
(3. M itteilung.) Von G. Z ig e u n e r  und H. W e ic h se l.

9. „ Z u r  K e n n tn i s  d e r  B r e n z t r a u b e n s ä u r e . “ (II. M it­
teilung.) Von E. W a ld m a n n , V. P r e y  und H. B e rb a lk .

10. „ N e u e re  U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  D is s o z ia t io n  
d e r  s t a r k e n  E l e k t r o l y t e . “ Von 0 . R e d lic h .

11. „ S y n th e s e  d es  D ia z a - a d a m a n ta n s  u n d  d es  B is- 
p id in s .“ Von F. G a l in o v s k y  und H. L a n g e r .

12. „ Ü b e r  B i ld u n g  u n d  S t a b i l i t ä t  d e r  b e id e n  M o d i­
f i k a t io n e n  v o n  N a tu r s e id e .“ Von 0 . K r a tk y ,  A. S e k o ra  
und I. P ilz .
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13. „ E in  A d s o r p t io n s e f f e k t  im  U V - S p e k tr u m  h i t z e ­

d e n a t u r i e r t e r  S e r u m p r o te in e .“ Von E. S c h a u e n s te in ,
H. B a y z e r  und K. K ro n e g g e r .

14. „D ie  S c h ä d e n  am  g o t i s c h e n  T a u fb e c k e n  in  d e r  
S t a d t p f a r r k i r c h e  zu  S te y r .“ Von H  W eisz .

15. „ M ik r o th e r m o a n a ly s e  d es  S y s te m s  N a N 0 3- K N 0 3. 
Von A. K o f le r .

16. „ Ü b e r  d ie  B e e in f lu s s u n g  d e r  L ö s l i c h k e i t  v o n  
E l e k t r o l y t e n  d u r c h  N i c h t e l e k t r o l y t e . “ Von P. G ro ss  
und F. K a h n .

17. „ Z u r  K e n n tn i s  d e s  P h o s p h a t s to f f w e c h s e l s  d e r  
H efe . I . “ Von 0 . H o f f m a n n - O s te n h o f ,  A. K lim a  f,
J . K e n e d y  und K. K eck .

18. „ Z u r K e n n tn i s  d e s  P h o s p h a ts to f f w e c h s e ls  d e r  
H efe . I I . “ Von 0 . H o f f m a n n - O s te n h o f ,  K. K e c k  und 
J . K e n e d y .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1955 Nr. 10

Sitzung vom 16. Juni 1955
Das wir kl. Mitglied F. M a c h a ts c h k i  übersendet zwei 

kurze M itteilungen, und zwar:
1. ,,E in  n e u e s  D ia b a s v o r k o m m e n  in  d e r  W a rs c h e n -  

e c k g r u p p e  (O b e r ö s te r r e ic h ) .“ Von E. A n iw a n d te r  und 
E. J . Z irk l .

1. D e r  F u n d o r t  u n d  d ie  g e o lo g is c h e  L ag e .
(E. A n iw a n d te r .)

W ährend der geologischen Aufnahmen (1949— 1951) in 
der W arscheneckgruppe für die D issertation ( A n iw a n d te r  1953) 
fand ich in den W erfener Schichten der juvavischen ,, W urzener - 
Kampl-Deckscholle“ etw a 2 km  SE vom Gipfel des W urzener 
Kam pls Trüm m er eines basischen Eruptivgesteines.

Die Fundstelle liegt im sogenannten Gipsgraben, der von W 
vom Sattel zwischen B runstein und W urzener K am pl S der 
K ote 889 in den Pichlriß genannten Graben einm ündet. Die 
G esteinstrüm m er stam m en zweifellos aus den hier durch Schutt 
verhüllten W erfener Schichten und sind durch die Erosion aus 
ihrem  prim ären Verband herausgelöst. U nterhalb der K ote 889 
liegen im Bach größere Mengen dieses grünlichgrauen E ruptiv-

16
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gesteines. Auch das Gehänge des Baches ist übersät m it flachen, 
zum Teil abgerundeten und stark  verw itterten  Blöcken. Neben 
diesen finden sich gelbbraune löcherige Rauhw acken in größerer 
Anzahl, die wohl den weiter oberhalb anstehenden W erfener 
Schichten angehören.

Im  Oberlauf des Baches sind im dichten Jungw ald in einem 
R utschterrain  von wenigen M etern Ausdehnung rotbraune, 
grünschlierige, stärkstens tektonisch beanspruchte W erfener 
Tonschiefer aufgeschlossen, in denen sich in die plastische S truk­
tu r eingeregelt, einzelne kleine eckige Stücke der oben erw ähnten 
Gesteine befinden.

Es besteht also wohl kein Zweifel, daß sie aus den W erfener 
Schichten stammen.

2. P e t r o g r a p h i s c h e  U n te r s u c h u n g  d e r  G e s te in e .
(E. J . Z irk l.)

Zur U ntersuchung liegen drei H andstücke vor; zwei davon 
stim m en makroskopisch und mikroskopisch vollkommen überein 
und können gemeinsam beschrieben w erden:

Sie sind hellgraugrün und feinkörnig. Obwohl die B estand­
teile zur Gänze umgewandelt sind, kann man auch je tz t noch an 
H and der sehr gut erhaltenen Feldspatpseudom orphosen por- 
phyrische S truk tu r erkennen. Daneben sind über das ganze 
Gestein braune Flecken verstreut, die an einigen Stellen die 
K ristallform  des basaltischen Augits erkennen lassen. Die G rund­
masse erscheint dicht. Vollkommen frische, stark  glänzende 
H äm atitschuppen — als Neubildungen — durchziehen die H and­
stücke und sind vor allem an der Oberfläche und in der Umgebung 
der großen Augitpseudomorphosen angereichert, aber auch kleine 
K lüfte sind von ihnen ausgefüllt.

U nter dem Mikroskop fallen wieder die prachtvollen 
Pseudomorphosen nach Feldspat auf, die, obwohl sie vollständig 
in ein Gemenge von M uskovit, wenig Chalcedon und Albit um ­
gewandelt sind und also nur geringe Mengen der ursprünglichen 
Substanz erhalten blieben, als Plagioklase zu identifizieren sind, 
da sie noch tadellose, idiomorphe Begrenzung, die Zwillings­
lamellierung und ausgeprägten Zonarbau erkennen lassen. Beim 
Muskovit dieser Pseudomorphosen ist der kleine Achsenwinkel, 
2 Vx ist ungefähr 18—20°, auffällig. Sein optischer Charakter 
ist negativ. Auslöschungsschiefe Y /\ a =  + 2  °. Die Lichtbrechung 
liegt deutlich über der des Canadabalsams (die V erm utung,
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daß möglicherweise ein Glied der M ontm orillonit-Nontronit- 
gruppe vorliegt, konnte wegen der K leinheit der Schüppchen auf 
optischem Wege nicht entschieden werden). Der Albit ist durch 
den negativen optischen Charakter und die geringe Lichtbrechung, 
die nur wenig unter der des Canadabalsams liegt, als solcher 
kenntlich. Die Größe der Feldspatpseudom orphosen schw ankt 
zwischen 0,5 und 5 mm. Im  ursprünglichen Gestein h a t der 
Plagioklas schätzungsweise 30—40 Vol.-% ausgemacht.

Auch die Augitpseudomorphosen haben oft idiom orphe 
Kristallum risse, bilden aber auch m anchm al Aggregate aus u n ­
regelmäßigen K örnern zwischen den Feldspatleisten, wodurch 
In terserta lstru k tu r angedeutet wird. Die Pseudom orphosen 
bestehen je tz t zum größten Teil aus Quarz, geringen Mengen 
Muskovit, wenig K arbonat und einigen H äm atitb lättchen. Die 
letzten sind entweder wie Eisenrosen in den Pseudom orphosen 
eingelagert oder sie bilden einen dichten K ranz an der A ußen­
seite der Kristallform en. Die Größe der Augite beträg t 0,3 bis 
5 mm, ihre Menge schätzungsweise 30 Vol.-%.

Eine dritte  A rt der Pseudomorphosen weist auf Olivin hin. 
Sie sind unregelmäßig begrenzt, haben aber oft die Umrißformen 
von stark  resorbierten Olivinen. Daß es keine H ohlraum ­
füllungen sind, beweist der U m stand, daß sie sehr häufig Kristalli- 
sationszentren für die später ausgeschiedenen Augite und Plagio­
klase darstellen. Sie bestehen je tz t fast nur aus K arbonat, in 
das an den R ändern (nicht konzentrisch, sondern unregelmäßig) 
Ferrit(L im onit)staub eingelagert ist, so daß ein Bild entsteht, 
das einem randlich iddingsitisierten Olivin sehr ähnlich ist. Selten 
sind auch noch Quarzkörnchen eingelagert. Ihre Größe ist 
0,1— 0,5 mm, ihre Menge etwa 15— 20 Vol.-%.

Die Mineralien der Grundmasse sind nicht mehr eindeutig 
identifizierbar, offenbar war auch sie kristallin und nicht glasig. 
Sie besteht aus einem feinen Filz von M uskovit, Quarz und 
H äm atit. M anchmal glaubt m an noch die Umrisse kleiner Pla- 
gioklasleistchen wahrzunehmen. Daneben sind auch noch win­
zige Körnchen eines Titanm inerals, am wahrscheinlichsten 
Anatas, zu beobachten. Das Fehlen von K arbonat in der G rund­
masse spricht dafür, daß Olivin nur als Einsprengling vertreten  
war.

Den ursprünglichen M ineralbestand kann m an daher fol­
genderm aßen rekonstru ieren :

Einsprenglinge: Plagioklas, Augit, Olivin.
Grundm asse: Plagioklas, Augit, Ilm enit ?
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Auffällig ist, daß keine Akzessorien, wie z. B. A patit, der 

sonst der Zersetzung so gut W iderstand leistet, nachgewiesen 
werden konnten.

W ir werden dem nach nicht fehlgehen, wenn wir dieses 
Gestein in die Gruppe der D ia b a s e  einreihen. Makroskopisch 
h a t das Gestein außerordentlich große Ähnlichkeit m it den 
Diabasen des südlichen D achsteingebietes.

Das d ritte  H andstück ist durch W assertransport flach ab- 
geschliffen. Es ist dunkler, grün, gefärbt als die beiden ersten. 
Auch hier kann m an m it freiem Auge Pseudom orphosen nach den 
bis 5 mm  großen Einsprenglingen erkennen.

U nter dem Mikroskop zeigt das Gestein die gleiche M ineral­
zusammensetzung wie die vorherigen, lediglich die Um wandlung 
h a t einen etwas anderen Weg eingeschlagen. Auch die Zahl der 
Einsprenglinge ist geringer. W ährend in den ersten H andstücken 
die dunklen Gemengteile (Olivin und Augit) karbonatisiert, 
bzw. verkieselt sind, sind sie hier chloritisiert.

Die S truktur ist porphyrisch. Die Grundmasse ist gröber, 
als in H andstück 1 und 2 und zeigt deutliches In tersertalgefüge: 
Zwischen den m uskovitisierten Feldspatleisten der Grundmasse 
liegen die in Chlorit, Quarz und H äm atit umgewandelten Augite 
und die in Chlorit, Ferrit und nur sehr wenig K arbonat umge­
w andelten Olivine.

Danach müssen wir auch dieses Gestein als D ia b a s  be­
zeichnen.

D am it wird zur langen Reihe der aus den nördlichen K alk ­
alpen bereits bekannten basischen Eruptivgesteinen in den 
W erfener Schichten ein neues hinzugefügt. W ir wollen nur an 
die von C o rn e l iu s  1933, 1936 und 1950 aus dem Gebiete Rax- 
Schneeberg-Hoher Student, von H a u s e r  1940 westlich von Frein, 
die von J o h n  schon 1899 aus dem Salzkam m ergut, von Z a p fe  
1934 vom Dachstein und von Z ir k l  1948 aus H allsta tt beschrie­
benen erinnern, um nur einige der bekanntesten davon zu nennen. 
Überall handelt es sich um meistens unscheinbare, stark  um ge­
wandelte Diabase oder ähnliche „B asite“ , deren Zugehörigkeit 
zum W erfener H orizont wohl nicht mehr angezweifelt werden 
kann (C o rn e liu s  1936, 1941; Z i r k l  1948). Ob es sich bei 
all den kleinen Vorkommen um winzige Diabasgängchen, Apo- 
physen oder Ergüsse handelt, mag dahingestellt gelassen werden. 
Es ist jedoch wahrscheinlicher, daß ehemals größere, zusam m en­
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hängende Massen in den einen tadellosen Gleithorizont abgeben­
den W erfener Schichten w ährend der Überschiebung und Faltung  
in kleine Fetzen und Stücke zerrissen wurden. Diese Ansicht 
wird noch dadurch bestärk t, daß wenigstens im Salzkam m ergut 
alle Diabase und M elaphyre in einer tektonischen Einheit, näm ­
lich in der juvavischen H allstä tte r Decke, liegen.
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2. ,,R ö n tg e n o g r a p h i s c h e  U n te r s u c h u n g e n  a n  1,4-
D i t h i a n d e r i v a t e n .“ Von E. E b e r h a r d  (z. Z. Mineralogisches 
In s titu t der U niversität Wien).

2 ,5-D ioxy-l,4-dithian-diacetat kristallisiert in zwei ver­
schiedenen Modifikationen m it den Schm elzpunkten 109, bzw. 
178° C. Morphologisch lassen sich diese beiden Modifikationen 
dadurch unterscheiden, daß die tiefschmelzende Form  in ausge­
sprochenen B lättchen kristallisiert, während die hochschmelzende 
m ehr oder weniger stäbchenförm ige Ausbildung zeigt. Bei der 
letzteren wurde die Stäbchenachse als kristallographische
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c-Achse gewählt. Durch goniometrische Messungen wurde mono­
kline Symmetrie festgestellt und die Flächen (110), (210), (101) 
und (011) beobachtet. Die B lättchenebene der tiefschmelzenden 
Modifikation wurde als (lOO)-Fläche angenommen. Sie zeigt 
zwei zueinander senkrecht stehende Spaltrichtungen, denen die 
Auslöschungsrichtungen parallel gehen. Diese Kristalle sind 
optisch zweiachsig, positiv. D araus wird auf rhombische oder 
niedrigere Symmetrie geschlossen.

Die Weißenberg- und Schwenkaufnahmen ergaben folgende 
G itterkonstan ten :

a ......................
b ......................
c ......................
ß ......................a sin ß ..............
Dichte exper. 
Röntgendichte

T ief-F o rm  
14.97 A 
6.69 A 
5.36 Ä 

98 0 
14.82 

1.45 
1.462

H o ch -F o rm
14.67 A6.68 A
5.38 A 

92 0 
14.66 

1.48 
1.495

Die Anzahl der Moleküle in der Zelle beträg t in beiden 
Fällen zwei. F ür die hochschmelzende Form  wurde eindeutig 
die Raum gruppe C*h—P  2 jn  erm ittelt. F ü r die tiefschmelzende 
besteht die Möglichkeit zwischen C\—P 21 und C|h—P 21/m, 
sie könnte aber auch triklin  sein, wobei die W inkel a und y 
nahezu 90° sind.

H errn Dr. H a b e r l  vom Chemischen In s titu t I  danke ich 
für die Herstellung der Substanzen.

Das wirkl. Mitglied E. S c h m id  übersendet eine kurze M it­
teilung, und zwar:

„ A b h ä n g ig k e i t  d e r  P h o to e m is s io n  d es  A lu m in iu m s  
v o n  R e c k g r a d  u n d  K o r n g r ö ß e .“ Von Hans-Erich S c h m id  
und K arl L in tn e r .

Die vorliegende A rbeit stellt ein weiteres Glied in der U nter­
suchungsreihe des I I . Physikalischen In stitu ts  der U niversität 
Wien über Exoelektronen dar. Die H auptaufgabe ist die U nter­
suchung der Photo- und Exoemission von plastisch verform ten 
A lum inium proben.
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Wie J . K r a m e r  [1] festgestellt hat, em ittieren bearbeitete 

Metalloberflächen unm ittelbar nach ihrer Bearbeitung E lek­
tronen. K r a m e r  stellte aber auch Versuche an, in denen er eine 
M etallprobe während ihrer Bearbeitung durch Reckung m it einem 
Spitzenzähler untersucht. Daß bei der Bearbeitung auch eine 
Verschiebung der Grenz weilenlänge des Photoeffekts au ftritt, 
wurde ebenfalls erstm alig von K r a m e r  gezeigt [2]. E r zeigt 
in weiteren Versuchen die Abhängigkeit der Photoemission von 
Al-Proben von der Dehnung.

Da vor allem gefordert wurde, möglichst rasch nach der 
K altbearbeitung m it der Messung zu beginnen, wurde m it L uft­
zählrohren (unter verm indertem  Druck) m it Neher-Pickering- 
Schaltung gearbeitet. Nach Probeversuchen ha tten  sich die besten 
Zählbedingungen bei einem Zählrohr m it einer Länge von 55 mm  
und einem Durchmesser von 10 mm, einem Z ähldraht von 90 ¡jl 
aus V2A-Stahl und einem Druck von 400 mm  Hg ergeben. 
Die Messung konnte bei dieser Anordnung schon in der d ritten  
Minute nach Ende der Dehnung begonnen werden. Die Be­
leuchtung erfolgte schräg zur Zählrohrachse durch eine Isolation 
aus Plexiglas. Die Proben lagen durchwegs als Zerreißstäbe 
(Länge 100 mm, Breite 10 mm) vor. Die Dehnung erfolgte m it 
einer Schopperschen Zerreißmaschine (Lastbereich 100 kg), die 
Messung der Dehnung m it Hilfe von auf den Proben angebrachten 
Marken.

Die Emission von Exoelektronen nach K altreckung von 
Aluminium konnte bei der Versuchsausführung nicht m it Sicher­
heit nachgewiesen werden, wohl aber zeigte sich eine starke 
Emission von Photoelektronen. Zunächst wurde an feinkristal­
linem Ausgangsm aterial die Abhängigkeit der Emission vom 
Reckgrad untersucht. Die Herstellung der feinkörnigen, viel- 
kristallinen Proben erfolgte aus Aluminium des Reinheitsgrades 
99,7% durch Glühen hartgew alzter Bleche bei 400° C während 
einer Stunde (etwa 400 K örner/m m 2). Die Dehnungsgrade be­
trugen 5, 10, 20 und 30%. In  allen Fällen konnte der zeitliche 
Abfall der Photoemission am  besten durch ein Exponential- 
gesetz m it gleichen Exponenten dargestellt werden.

In  Abb. 1 ist die Abhängigkeit der Emission vom Reckgrad 
wiedergegeben. Dabei ist jeweils die Emission in der vierten 
Minute nach Beendigung der Reckung aufgetragen (entnommen 
der Ausgleichskurve, die den zeitlichen Abfall der Emission 
darstellt). Die Abbildung zeigt deutlich den starken Einfluß 
des R eckgrads; so ist z. B. die Teilchenzahl nach 30%iger Dehnung
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auf etwa das 40fache der für 5%ige Dehnung gültigen ange­
stiegen.

Zur Prüfung der Frage, ob sich für eine Änderung der 
Photoemission das K orninnere und die Korngrenze gleich ver­
halten, wurden im weiteren Proben verschiedener Korngröße, 
also verschiedener Anteile von Korngrenzenbereichen, untersucht. 
Die H erstellung dieser Proben erfolgte durch geeignete R e­
kristallisationsglühung. W eichgeglühtes, feinkörniges Ausgangs- 
m aterial wurde verschieden s tark  gereckt und anschließend einer 
Glühbehandlung unterworfen. Das bekannte R ekristallisations­
diagram m  von J . C z o c h r a ls k i  gibt die Zusammenhänge zwi­
schen Korngröße, G lühtem peratur und Vorreckung an [3]. 
Als Störung m achte sich bei der Emissionsmessung an grob­
körnigem M aterial die Reliefbildung bei der Dehnung bem erkbar 
(Anisotropie der Verformung). Durch diese U nebenheiten wird, 
wenn sie ein bestim m tes Maß erreichen, Durchzünden des Zähl­
rohrs herbeigeführt. Aus diesem Grunde konnten Proben m it 
einer Korngröße von 2 bis 4 mm nur bis 20% gedehnt werden, 
bei Proben von Korngrößen von 4 bis 8 mm konnte der Einfluß 
des Reckgrads sogar nur bis zu 10%iger Dehnung verfolgt werden.

Das Ergebnis dieser Versuche ist ebenfalls in Abb. 1 einge­
zeichnet. Man erkennt, daß die Ausbeute an Photoemission m it 
steigender Korngröße deutlich zurückgeht. Ebenfalls einge­
zeichnet sind die W erte der Emission von um  20% gedehnten 
A lum inium -Einkristallen, deren H erstellung ebenfalls nach dem 
R ekristallisationsverfahren durch Glühung kritisch gereckter 
feinkristalliner Proben erfolgte. Die Orientierung der E in ­
kristalle wurde durch Laue-Reflexionsaufnahmen bestim m t. 
Trotz Messung der Photoem ission an stark  verschieden orien­
tierten  Proben konnte bisher die Frage nach einer Orientierungs­
abhängigkeit n icht entschieden werden. Ihre K larstellung wäre 
deshalb interessant, weil sie einen Beitrag zur Bewertung der 
Auffassung liefern würde, daß die gespeicherte Verformungs- 
energie für den E lek tronenaustritt verantw ortlich ist. E iner 
möglichen Abhängigkeit der Photoemission von der Ausgangs­
lage der Translationselem ente überlagert sich eine weitere Mög­
lichkeit von O rientierungsabhängigkeit dadurch, daß bei gleicher 
kristallographischer N atu r der Längs-, also K raftrichtung, die 
Orientierung der Blechnormalen verschieden sein kann. Das be­
deutet aber, daß sich ein weiterer Orientierungseffekt durch die 
Anisotropie der A ustrittsarbeit der E lektronen überlagert. 
Über das Ausmaß dieser Anisotropie liegen quantitative Angaben 
bis heute noch nicht vor. Bei dieser Sachlage wurden die an
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K ristallen verschiedener Orientierung erhaltenen Ergebnisse 
zunächst gem ittelt und in Abb. 1 eingetragen. Der W ert liegt 
weit unter dem für grobkörniges M aterial gültigen.

W eitere Versuche wurden unternom m en, um eine Aussage 
über die Verschiebung der Grenz Wellenlänge des Aluminiums als 
Funktion des Reckgrads zu machen. Als Probenm aterial diente 
feinkörnig weichgeglühtes Reinalum inium , das Dehnungsbe­
trägen bis zu 30% unterworfen wurde. Die Beleuchtung der 
Proben erfolgte dabei durch ein Quarzfenster m it monochro­
matischem Licht eines Quarzspektrographen, bei dem als Licht-

A bb. 1: P ho toem ission  von  A l-P roben  versch ieden en  K ö rn un g sg rad es
in  d e r v ie rte n  M inu te  n ach  der D ehn un g  in  A b häng igke it v om  R eck g rad

quelle eine Wasserstoff hochdrucklam pe verwendet wurde. Mit 
Rücksicht auf die K leinheit des Effekts m ußte der Spektro- 
graphenspalt relativ  breit belassen werden, wodurch eine auf 
wenige Ä genaue Bestim m ung der Grenzwellenlänge ausge­
schlossen war. Die eingestrahlten W ellenlängenbereiche von 
etw a 120 Ä Breite überdecken sich für die aufgenommenen 
Emissionsbestimmungen, dennoch lassen sie eine system atische 
U ntersuchung der Grenzwellenlängenverschiebung zu.
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Die Ergebnisse der Messungen, bei denen jeweils von längeren 

W ellenlängen zu kürzeren gemessen wurde (sonst Ansteigen des 
Leerwerts), sind in Abb. 2 wiedergegeben.

Zur Bestim m ung der Grenzwellenlänge entnim m t m an den 
dargestellten K urven ihren S chnittpunkt m it der den Leerwert 
kennzeichnenden, bei 40 Teilchen/min laufenden Geraden parallel 
zur Abszissenachse. Man erhält so für die Abhängigkeit der Grenz-

A bb. 2: P ho toem ission  versch ieden  ged eh n ten  A lum in ium s als F u n k tio n  
der e in g es tra h lten  W ellen länge

Wellenlänge von der Dehnung das in Abb. 3 dargestellte Bild. 
A uf einen anfänglich raschen Anstieg der Verschiebung folgt eine 
erhebliche Verlangsamung; die K urve weist Sättigungscharakter 
auf. Ebenso wie von W. E d l in g e r  [4], der allerdings geschmir­
geltes Probenm aterial untersucht hat, konnte auch hier fest­
gestellt werden, daß bei R aum tem peraturlagerung ein Rückgang
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A b b . 3: Ä n d erun g  der pho to e lek trisch en  G renz W ellenlänge fe in k ris ta llin en  
A lum in ium s als F u n k tio n  de r D ehnun g

der Verschiebung der Grenzwellenlänge e in tritt, der aber nicht 
bis auf den W ert unverform ten Ausgangsmaterials zurückführt.

Versucht m an auf Grund dieser Befunde zu den vorgebrachten 
Theorien der Exoemission Stellung zu nehmen, so gelangt man 
zunächst zu der Feststellung, daß die In ten sitä t als Funktion 
des Reckgrads charakteristisch verschieden ist von der Ver­
größerung der Oberfläche als Funktion des Reckgrads. W ährend 
die K urve der Teilchenzahl zur Dehnungsachse konvex verläuft, 
ist die K urve der Oberfläche konkav. F ür die Annahme, daß die 
Größe der freigelegten Oberfläche für die Größe des Effekts m aß­
geblich ist, bieten som it diese Versuche keine Stütze.

Die festgestellte Abhängigkeit der Teilchenzahl von der 
Korngröße scheint auf die Bedeutung der Korngrenzen für die 
Erscheinung hinzu weisen. Die Zahl der em ittierten Teilchen 
sinkt m it steigender Korngröße und erreicht ein Minimum beim 
Übergang zu Einkristallen. Eine eingehende Diskussion der an 
einzelnen K ristallen erhaltenen Effekte kann heute noch nicht 
durchgeführt werden. Hiezu wäre es erstens erforderlich, über 
die Anisotropie der A ustrittsarbeit der E lektronen für Aluminium 
Bescheid zu wissen, zweitens auf Grund ausgedehnten Beobach­
tungsm aterials K enntnis der Bedeutung der kristallographischen 
Orientierung der Längsachse der K ristallproben für die Emission
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zu besitzen. Q uantitative Ergebnisse an K ristallen könnten zu 
einer Bewertung der Kram erschen Auffassung für das Zustande­
kommen der Emission geeignet sein.

F ü r die Deutung der Verschiebung der Grenz Wellenlänge 
des Photoeffekts durch K altreckung erscheint eine von H. N a s s e n ­
s t e in  [5], [6] vorgebrachte Hypothese geeignet. Ih r Prinzip 
besteht darin, daß durch B earbeitung von Festkörpern „H aft­
stellen“ für E lektronen gebildet werden, denen eine geringere 
Bindungsenergie zukom m t. Diese H aftstellen sind Analoga zu 
den in Phosphoren bekannten Energieniveaus, von denen das 
Leuchtelektron in niedrigere Q uantenbahnen übergeht. Die 
Zunahm e der Verschiebung der Grenz Wellenlänge m it steigendem 
Reckgrad wäre im Sinne Nassensteins zu deuten als Bildung immer 
energiereicherer Haftstellen.

Das Abklingen der Verschiebung durch R aum tem peratu r­
lagerung ist eine Äußerung der K ristallerholung, die bei ver­
form ten Vielkristallen nur bis zu einem von der Erholungs­
tem peratur abhängigen Ausmaß fortschreitet. Die Tatsache, daß 
bei R aum tem peraturlagerung gedehnten Aluminiums die Grenz­
wellenlängenverschiebung nicht vollständig abgebaut wird, steh t 
m it diesem allgemeinen Befund in gutem  Einklang.
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te c h n ik  des V D I“ , M ünchen, M ärz 1955.

Das korr. Mitglied B. K a r l ik  übersendet ferner eine kurze 
M itteilung, und zwar:

„D as  Z e r f a l l s s c h e m a  d e s  A c t in iu m X .“ Von B. K a r l ik  
und T. M a t i t s c h .  (M itteilung des In s titu ts  für Radium forschung 
Nr. 512 a.)

A ctinium  X  fügt sich bekanntlich in keine der für a-Strahler 
gültigen Gesetzmäßigkeiten befriedigend ein. Als energiereichste 
K om ponente seiner a-Strahlung wird die m it einer Energie von 
5,719 MeV in den Nuclear D ata  angegeben. Wie seit langem 
bekannt, entspricht dieser W ert nicht der Geiger-Nutall-Beziehung. 
Das Studium  der a-Strahlenenergie als Funktion von Ordnungs­

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



165
zahl und „Isotopenzahl“ (Differenz der N eutronenzahl und P ro ­
tonenzahl) ergab ebenfalls, daß den Gesetzmäßigkeiten ein um 
etwa 550 keV höherer W ert entsprechen würde [1]. Die noch 
zweckmäßigere, unabhängig von der genannten eingeführte, 
Darstellung der a-Energien als Funktion der Massenzahl m it der 
Ordnungszahl als K urvenparam eter [2] wies ebenfalls auf einen 
um  mindestens 350 keV höheren W ert hin [3]. Zu demselben 
Schluß führte auch eine B etrachtung der System atik der B in­
dungsenergien der letzten N eutronen [4].

In  letzter Zeit scheinen nun tatsächlich diese Erw artungen 
zum Teil bestätig t worden zu sein durch die Entdeckung weiterer 
energiereicher a-Strahlengruppen des Actinium  X. In  einer von 
S e a b o rg  zusam m engestellten Isotopentabelle [5] werden als 
private M itteilung eine neue Linie von A sa ro  und P e r l  m a n  
und zwei neue Linien von R o s e n b lu m  und M itarbeitern 
zitiert. Der U nterschied gegenüber der bisher energiereichsten 
Linie beträgt im äußersten Fall aber nur 156 KeV, sodaß die 
Forderung nach einem noch tiefer gelegenen, bisher nicht erfaßten 
G rundzustand aufrecht bleibt. Die Suche nach einem a-Strahl 
einer Energie von 6 bis 6,1 MeV blieb bei der erreichbaren E m p­
findlichkeit ( =  0-5%) erfolglos.

Das von S u ru g u e  aufgestellte Zerfallsschema von A cti­
nium  X ist äußerst unbefriedigend (siehe Abb. l) .Im  folgenden soll 
nun versuchsweise ein Niveauschema aufgestellt werden, das 
den neu hinzugekommenen a-Gruppen Rechnung träg t, die E r­
kenntnisse bezüglich K askaden berücksichtigt, die in einer kürzlich 
am  hiesigen In s titu t durchgeführten Arbeit [6] gewonnen wurden, 
und zugleich die eingangs angeführten Unstim m igkeiten bei den 
genannten Gesetzmäßigkeiten behebt.

Ausgangspunkt sind die durch die a-Energien charak teri­
sierten Niveaus (Tabelle 1). In  Abb. 2 wurden diese m aßstabs-

Tabelle 1
AcX — a — Energien:

R o sen b lum  1936 A saro , P e rlm a n  1952 R osenb lum  u . a. 1952
5.860 w eak «65.750 11% 5.730 9% a5

5.719 41,4% 5.719 53% 5.704 53% a i5.607 34,5% 5.607 25% 5.596 24% aa5.533 1 L 2 % 5.540 9% 5.528 9% a 25.439 6,9% 5.433 2% 5.487 2% a. 2X5.419 3%
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gerecht aufgetragen und die y-Strahlen eingefügt und zw ar 
sind säm tliche dem Actinium X  zugesprochenen y-Linien ein­
getragen. Zu den Übergängen von ocl5 bzw. a2x , zu a2 und <x3 liegen 
gutpassende y-Linien vor, es ist aber fraglich, ob tatsächlich

A bb. 1

diese Übergänge beobachtet wurden, da a x und <x2x nur m it 3, 
bzw. 2% vertreten  sind. Die entsprechenden y-Strahlen (strich- 
liert eingezeichnet) sind daher auch noch an anderer Stelle ein­
getragen.

Besonders interessant sind die Einordnungsm öglichkeiten 
für die drei y-Strahlen der K askadenpaare m it Ey =  81, 127, 
154 keV. W enn m an von höheren zu niederen Niveaus über­
geht, so zeigt sich, daß die erste Einordnungsm öglichkeit sich 
für Ey = 1 2 7  keV bietet, und zwar erst zwischen den Niveaus a 3 
und <x5 (= 1 3 4  keV). Die zweite Möglichkeit liegt für Ey =  
154 keV zwischen oc4 und a6 ( =  156 keV). Die gleichzeitige Ein-

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



167

<T>

<f>

o6, ( 3  7 . )

X
o i t ( 1 7 . )

( 3  7 . )

( 2 4  7 . )

oC„ (53 •/.)
*5 ( 9  I o )

(schwach)

a. &
A bb. 2

Ordnung der beiden y-Linien in der angegebenen Weise wider­
spricht aber dem Befund, daß die beiden Strahlen in K askade 
auftreten. F ür Ey =  81 keV ergibt sich überhaupt keine Mög­
lichkeit zur E inordnung. Dasselbe gilt für die von S u ru g u e  
angegebenen Linien von Ey =  232 keV und 348 keV. Macht 
m an nun die Annahme, daß das Niveau von oc6 noch nicht der 
G rundzustand ist, sondern noch ein um 81 keV tiefer gelegener 
Zustand existiert, so ordnen sich Ey =  81, 232, 348 keV nicht 
nur zwanglos ein, auch die Forderung, daß Ey = 1 5 4  keV m it 
Ey =  81 keV in K askade auftreten, ist erfüllt, und Ey =  232keV 
kann als Summe der zwei in Kaskade auftretenden y-Strahlen 
in terpretiert werden. Die zweite K askade (Ey = 1 5 4  keV m it
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Ey = 1 2 7  keV) läßt sich nur durch das weitere Postu lat eines 
noch tiefer gelegenen Niveaus erfüllen. D am it würde sich 
ergeben, daß der eigentliche G rundzustand um 364 keV unter 
dem seinerzeit als solchen in terpretierten  Niveau oc4 liegt. Als 
A lternative kom m t aber noch folgende Zuordnung in Frage: 
Die Linie Ey =  127 keV wird dem Übergang a5—a6 zugeordnet 
und Ey = 1 5 4  keV tr i t t  an ihre Stelle beim Übergang von dem 
postulierten Niveau a7 zum G rundzustand, womit dieser um 
388 keV unterhalb a4 zu liegen käme. F ü r die zweite A lternative 
spricht, daß wohl die K askade 81 keV/154 keV, nicht aber 
81 keV/127 keV beobachtet wurde, was durch die Annahme ver­
ständlich würde, daß der Übergang von a7 zum G rundzustand 
ganz überwiegend durch Ey = 1 5 4  keV erfolgt. Die große In ­
tensitä t von Ey =  81 keV spricht dafür, daß dies praktisch 
der einzige Übergang von a6 zu a7 ist. Das vorgeschlagene 
Schema würde alle in der E inleitung angeführten U nstim m ig­
keiten, m it der Geiger-Nutall-Beziehung, der a-System atik 
und den Gesetzmäßigkeiten der B indungen des letzten Neutrons 
beheben.

Eine Erweiterung der S tatistik  der E lektronenpaare (K as­
kaden) ist im Gange.

Anm erkung in der K orrek tu r: Eine kürzlich erschienene 
Veröffentlichung von B. F. B aym an und M. A. S. Ross (Proc. 
Phys. Soc. A 68, 110, 1955), die sich ebenfalls m it dem photo­
graphischen Nachweis der K onversionselektronen des AcX 
befaßt, kam  erst nach Einsendung der vorliegenden Arbeit zu 
unserer K enntnis. Die Konversionselektronen werden dort 
teilweise anders zugeordnet; das aufgestellte Niveauschema 
unterscheidet sich stark  von unserem. Eine eingehende Diskussion 
wird im Zusam m enhang m it weiteren experim entellen E rgeb­
nissen erfolgen.

Literatur :
[1] A . B e r t h e l o t ,  J .  p hy s. ra d iu m  (V III)  3, 17, 1942.
[2] J .  S c h i n t l m e i s t e r ,  W ien. C hem . Z tg ., 46, 106, 1943.
[3] B . K a r l i k ,  T . B e r n e r t ,  Z ts. f. P h y s . 123, 51, 1944. — B . K a r l i k ,  

A c ta  P h y s. A u striaca , 2, 182, 1948.
[4] B . K a r l i k ,  A nzeiger A kad . W iss. W ien , 1952/13, 217. M itt. 

R a . In s t .  N r. 490 a.
[5] G. S e a b o r g ,  R ev . M od. P h y s. 25, 469, 1953.
[6] Ch. M a t i a s e k ,  W ien. B er., M itt. R a . In s t .  N r. 511, im  D ru ck .
[7] H o l l a n d e r ,  G hiorso, P e rlm a n  c lassified  re p o r t  U C R L  923 
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Das wirkl. Mitglied 0 . K ü h n  übersendet eine kurze M it­

teilung, und zwar:
„D as  A l te r  d e s  K a lk e s  v o n  S a re  ( P y re n ä e n ) .“ Von 

P. L a m a re  (Bordeaux) und 0 . K ü h n  (Wien).
Dem einen von uns gelang auf der französischen Seite der 

Pyrenäen, in der Nähe der berühm ten G rotten von Sare, der 
Fund eines bisher unbekannten R udisten (Durania pyrenaica), 
dessen stratigraphische Stellung aber trotzdem  bestim m bar war; 
denn er ist nicht höher entwickelt als seine nächst verw andte 
Form, Durania delphinensis M o re t, aus dem Vraconien von 
La Fauge bei Grenoble. E r legt also das Alter des ,,Marbre de 
Sare“ ebenfalls als Vraconien fest. Das widersprach aber der 
geltenden Auffassung von S e u n e s  und H. D o u v il le ,  wonach 
in den N ordpyrenäen zwei K alkbänder von Cenomanien-, bzw. 
Argo-Aptien-Alter durch sandig-schiefriges Albien getrennt sein 
sollten. Anschließend wies er auf W idersprüche in den früheren 
Fossilbestimmungen hin und regte eine N euuntersuchung der 
zum Teil fossilreichen K alkbänke südwestlich und der Kalklinsen 
südöstlich von Sare an.

Der andere von uns hatte , nach Beendigung seiner U nter­
suchungen über den Bau des spanischen Anteils der baskischen 
Pyrenäen, bereits m it jenen des französischen Anteils begonnen, 
zumal er m it der Revision des B lattes St. Jean-Pied de P o rt und 
eines Teiles des B lattes Mauleon der geologischen K arte  von F ran k ­
reich 1 : 80.000 sowie m it der Aufnahme des B lattes Espelette 
der geologischen K arte  1 : 50.000 betrau t war. Seine U n ter­
suchungen, die ihn im Vorjahre neuerlich in das Gebiet von Sare 
führten, ergaben, daß die Kalkzüge, die besonders an der Basis 
und im Hangenden der sandig-schiefrigen U nterkreide auftreten, 
keineswegs auf die früher angenommenen beiden Horizonte, 
Cenomanien und Urgo-Aptien beschränkt sind. Nur im A bschnitt 
Elizondo-Leiza der spanischen Pyrenäen zieht über 20— 30 km  
ununterbrochen mächtiges Urgo-Aptien. Aber nirgends findet 
m an anhaltend organisch-kalkiges Cenoman.

Das Band von Sare-Ainhoa ist eines der längsten, es endet 
im Osten m it einer Reihe von Marmorlinsen. Aber der Marmor 
von Sare ist sicher nicht Cenomanien s. s. Denn verfolgt m an das 
M arm orband nach W esten, so sieht man auf der Höhe des Tales, 
das vom Col des Palombieres d ’E tchalar gegen die unteren H äuser 
von Sare zieht, die kalkige Riffazies seitlich, zunächst m it deu t­
lichen Klippenbildungen, in die detritische, sandig-schiefrige 
Fazies des Aptien-Albien übergehen (Abb. 1). Dieser seitliche
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Übergang des Marmors in sandig-schiefriges Albien wurde im 
spanischen Teile der baskischen Pyrenäen fast überall beobachtet.

Dies stim m t gut m it dem Ergebnis der Fossilfunde überein. 
Die Festlegung des Vraconien- ( =  Oberalbien-) Alters im Marmor 
von Sare bedeutet die Obergrenze einer Kalkserie, deren untere 
Teile an manchen Stellen andernorts das Aptien, vielleicht 
sogar das Bédoulien erreichen mögen. Aber bei Sare selbst gibt 
es sicher kein unteres A ptien; hier ist auch die Basis des Kalkes 
Albien.

So haben, unabhängig voneinander, sowohl die paläonto- 
logischen U ntersuchungen des einen wie die geologischen Auf­
nahm en des anderen von uns das Vraconienalter des K alks von 
Sare, im W iderspruche zur früheren Auffassung und unter A b­
lehnung der Theorie eines sandig-schiefrigen Albien zwischen zwei 
Kalkzügen, ergeben.

Literatur :
O. K ü h n  : R u d is te  n o u v eau  d u  V raconien  des P yrénées. — T rav . 

L ab . géol. U n iv . G renoble, 30, 75— 80, 1 T af. G renoble 1952.
P . L  a m  a r e  : R echerches géologiques dan s  les P y rén ées  B asques

d ’E sp ag n e . — M ém. Soc. géol. F ran ce , N . S. 12, M ém . 27.465 S., 7 Taf. 
P a r is  1936.

Das wirkl. Mitglied E. K r u p p a  übersendet eine kurze M it­
teilung, und zwar:

„ G e o d ä t is c h e  F a l l i n i e n  e in e r  G e lä n d e f lä c h e .“ Von
H. B r a u n e r ,  Wien.

Die „Fallinien“ einer Geländefläche sind die orthogonalen 
Trajektorien ihrer in waagrechten Ebenen liegenden „Schichten­
linien“ . W ir fragen nach Eigenschaften einer geodätischen 
Fallinie sowie nach allen Flächen, deren sämtliche Fallinien 
geodätisch sind.

Die Geländefläche sei in der Darstellung
2 =  z (x, y) (1)

gegeben, wobei x, y, z kartesische N orm alkoordinaten sind und 
die z-Achse vertikal verläuft, z (x, y) soll eine im Reellen ein­
deutige Funktion der reellen Variablen x, y  bedeuten, die m in­
destens bis zur 2. Ordnung stetig differenzierbar ist. Die Schichten­
linien dieser Fläche sind dann durch die Differentialgleichung 

dz =  pdx +  qdy =  0 (p =  zx, q =  zy) (2)
bestim m t, deren Integrale — soweit sie als Schichtenlinien in 
Frage kommen — z (x, y) =  konst. lauten. Ihre Fallinien er-
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füllen als orthogonale Trajektorien der Schichtenlinien die D if­
ferentialgleichung

qdx— pdy =  0; (3)
ihr allgemeines In tegral laute w (x, y) =  konst. Bezeichnet 
9- (x, y) einen integrierenden Divisor von (3), so gilt:

div =  —  d x ---- — dy =  0. (3 a)■9' ‘9’
W ir führen nun auf der Fläche (1) die Schichtenlinien und 

Fallinien als Param eterkurven e in ; dazu h a t m an die Funktionen 
z =  z (x, y), w =  iv (x, y) nach x und y  aufzulösen:

x =  x  (z , w), y =  y  (z, w). (4)
Diese Auflösung ist nur so lange möglich, als

8 (z, w)
8 (x, y) p 2 -j- q2 =j= 0

gilt, d. h. das betrachtete  Flächenstück darf keine P unkte m it 
horizontaler Tangentialebene besitzen. Diese Punkte sind die 
singulären Stellen der Differentialgleichungen (2) und (3).

F ü h rt m an die Bezeichnungen
fi 2 =  p 2 +  q2 , |x2R  =  p 2r +  2pqs +  q2t ,
|x2$  =  pq (r — t) -f- (q2 — p 2) s , ¡x2 T  =  q2r — 2pqs +  p 2t
ein — wobei gilt r =  zxx, s =  zxy, t — zyy — , so erhält m an für 
die Grundformen der Fläche in den Param etern  (z, w):

1 - L  ( .2  ,4,2(/)  =  —  ^ dz2 +  —  dw2 (6)
¡T2 [X2

( I I )  = ----- 1 (B dz2 +  2d-Sdzdw +  9-2 Tdiv2) . (7)
¡x2 V 1 +  (X2

Die vorkom m enden Größen sind dabei durch die Gleichungen (2), 
(3 a) und

|xd[x =  Rdz -f- 9' S  dw
q2d j  =  Sdz +  9- T  dw ^

verbunden und besitzen die vier Integrabilitätsbedingungen
P y  —  qx  5 R w  —  ( '9 ’  $ ) z
, ^ Z =  Ü ( R + T ) ,  Sw— (^T)z ^ 2̂ ( S 2 — R T ) . ( 9)
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W ir greifen nun eine Fallinie io (x , y) =  w0 heraus, die gleich­

zeitig geodätische Linie der Fläche sein soll. Die geodätische 
K rüm m ung dieser Fallinie ist dann durch

g 2 _____s / i  +  [JL2
'0' \ / 1 -)- ¡JL2 8 w  ¡a

( 10)

gegeben [1]. U nter Verwendung der Form eln (8) ergibt sich
X g  •— -

1
g (1 +  g2) S , ( 11)

d. h. für eine geodätische Fallinie muß S =  0 sein. Diese Gleichung 
charakterisiert nach D e S a in t - V e r n a n t  die ,,Kurven extremer 
Steilheit“' [2]. Aus (7) entnim m t man, daß längs dieser Fallinie 
die Schichtenlinien zu ihr konjugiert sind, und da die Schichten­
linien zu den Fallinien norm al verlaufen, muß diese Fallinie eine 
Krüm m ungslinie sein. Jede geodätische Krüm m ungslinie ist 
aber eben [3], d. h. jede Fallinie extremer Steilheit ist eine ebene 
Kurve. Dieser Satz kom m t schon bei B r e to n  de C h a m p  
vor [4].

D enkt m an sich diese Fallinie in der z-Richtung in die 
(x, ?/)-Ebene projiziert, so errechnet sich die K rüm m ung x dieser 
P rojektion unter Verwendung von (3) zu

d*y
d x 2 1 + dy\ S  =  0 , ( 12)Kdx] j

d. h. diese Fallinie liegt in einer vertikalen Ebene.
D am it gilt:
Besitzt eine Fallinie eine der folgenden Eigenschaften, so 

besitzt sie auch die anderen:
1. geodätische Linie zu sein;2. Krümmungslinie zu sein;3. Kurve extremer Steilheit zu sein;4. in einer vertikalen Ebene zu liegen.
W ir setzen nun eine Fläche voraus, deren sämtliche Fallinien  

die obigen Bedingungen erfüllen, d. h. wir suchen jene Flächen, 
die der partiellen Differentialgleichung

S  =  0 (13)
genügen.Um eine ihrer Fallinien der G estalt und Größe nach in ihrer 
vertikalen Ebene festzulegen, denken wir uns ihre K rüm m ung x
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als Funktion von z gegeben. Nach den Form eln der F lächen­
theorie erhält m an dafür [5]:

R .1 +  ¡j.2)3/ (14)
Geht m an von dieser Fallinie zu einer benachbarten über, so wird

S Xdie G estaltänderung der Fallinie durch —  erfaßt, und aus deniw
Formeln (8) und (9) berechnet man

(15)
auf der ganzen Fläche. Das bedeutet aber, daß alle Fallinien 
zueinander kongruent sind. Die Fläche ist daher durch Bewegung 
einer ihrer Fallinien erzeugbar, sie ist eine „Bewegfläche“. In  
der N orm alprojektion auf die (x, i/)-Ebene bilden sich die Fall­
linien als Gerade ab, die eine gewisse K urve c einhüllen, deren 
Evolventen die Schichtenlinienbilder sind. Man kann also die be­
trach te te  Fläche dadurch erzeugen, daß m an über dieser K urve c 
einen lotrechten Zylinder errichtet, in einer seiner Tangential­
ebenen eine beliebige K urve / annim m t und diese Tangentialebene 
auf dem Zylinder ohne zu gleiten rollen läßt. Solche Flächen, 
die zuerst M onge untersucht hat, heißen ,,zylindrische Gesims­
flächen“ .

Diese Flächen sind durch die E igenschaft gekennzeichnet, 
daß ihre Tangentialebenen längs jeder Schichtenlinie konstante 
Böschung besitzen, d. h. sie erfüllen die partielle Differential­
gleichung

=  F 2 (2), (16)
worin F  (z) die G estalt der Fallinie / festlegt. (16) ist ein erstes 
In tegral der Differentialgleichung 2. Ordnung (13). E in voll­
ständiges In tegral lau te t:

s/i + a2 dz
F(z) =  x +  ay +  6 , (17)

worin a, b K onstante sind.
Die einzigen Flächen, deren sämtliche Fallinien (für eine bestimmte Lotrichtung) geodätisch sind, sind die zylindrischen 

Gesimsilächen.
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Das korr. Mitglied B. K a r l ik  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte zwei Abhandlungen vor, und zwar:

1. „ U n te r s u c h u n g  d es  S p e k tr u m s  d e r  K o n v e r s io n s ­
e l e k t r o n e n  v o n  A c t in iu m  X m it  d e r  p h o to g r a p h i s c h e n  
M e th o d e .“ Von Christine M a tia s e k . (Mitteilungen des In ­
stitu ts für Radium forschung Nr. 511.)

Das Spektrum  der Konversionselektronen des A ctinium  X 
wurde durch Beobachtung der Bahnspuren in ß-empfindlichen 
Em ulsionen untersucht. In  dem m it dieser Methode gut erfaß­
baren Energiebereich zwischen 15 und 100 keV wurden sieben 
Linien eindeutig festgestellt. Ihre Energiewerte stim m en m it 
den nach der m agnetischen Ablenkmethode gemessenen überein. 
Eine zusätzliche Linie wurde gefunden. Durch die Beobachtung 
von Elektronenpaaren konnten bestim m te y-Strahlkaskaden 
festgelegt werden. 2

2. „ W e ite r e  V e rs u c h e  z u r  E n t s c h le i e r u n g  v o n  ß- 
e m p f in d l ic h e n  E m u ls io n e n .“ Von Traude M a ti ts c h .  (Mit­
teilungen des In stitu ts  für Radium forschung Nr. 513.)

Es wurden Entschleierungsversuche m it NaCl, Na-thio- 
sulfat, Brom und einem organischen O xydationsm ittel durch­
geführt m it dem Zweck, die Wirkungsweise von Chlorwasser 
bei der Einwirkung auf G -5-Platten zu klären.
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In  die Sitzungsberichte wurde folgende A bhandlung auf­

genommen :
„ N ip h a r g u s  P r o b le m e .“ Von Vinzenz B re h m . 

(Mitteilung aus der Biologischen Station Lunz; mit 42 T ex t­
figuren.)

H erkunft, System atik und geographische V erbreitung des 
Genua Niphargus werden auf G rund der bisher darüber veröffent­
lichten Abhandlungen eingehend kritisch besprochen. An­
schließend folgen M itteilungen über N iphargiden aus Lunz. 
Endlich werden noch B etrachtungen zur Eigenschaftsanalyse 
angestellt, wobei unter anderem  auch die Augenrückbildung im 
Vergleich m it dem analogen V erhalten bei Gammariden behandelt 
wird. 42 Textfiguren liefern Belege zu verschiedenen m orpho­
logischen Kennzeichen und Eigenheiten von Niphargiden aus 
dem Gebiet von Lunz.

Das wir kl. Mitglied K. H ö f le r  übersendet zur Aufnahme in 
die Sitzungsberichte zwei Abhandlungen, und zwar:

1. „D ie  b la u  f lu o r e s z ie r e n d e n  I d i o b l a s t e n  d e r  S cro - 
p h u la r ia c e e n .  (M o rp h o lo g ie , M ik ro c h e m ie  u n d  V i t a l ­
f ä r b b a r k e i t . ) “ Von Annemarie Z ie g le r .

In  den oberirdischen Organen verschiedener Scrophulari- 
aceen finden sich unter der Epiderm is mehr oder weniger strahlend 
blau fluoreszierende Idioblasten. Sie liegen meist unter einer 
kleinen Deckzelle und grenzen niemals direkt an die Oberfläche. 
Bei der anatom ischen D urchsicht zahlreicher Scrophulariaceen 
fanden sie sich nur bei Scrophularia, Celsia und Verbascum.

In  den Idioblasten in Stengeln und B lattstielen von Scro­
phularia nodosa liegen meist eigenartig geformte Inhaltskörper, 
die ebenfalls blau fluoreszieren und bisher sonst nirgends gefunden 
wurden. Ihre G estalt wäre am  ehesten den Röhren von Vermetus 
oder m it W urm traganth  vergleichbar. Die Stengel-Idioblasten 
von Scrophularia alata zeigen stets V akuolenkontraktion, bei 
Scrophularia vernalis fallen im Protoplasm a der Idioblasten neben 
zahlreichen kleinen Mikrosomen größere Tröpfchen auf, die sich 
in keiner anderen Zelle des Schnittes finden. Die Idioblasten 
im Stengel der drei Scrophularia-Spezies nodosa, alata und vernalis 
sind so spezifisch in ihrem Aussehen, daß m an mit ihrer Hilfe
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mikroskopisch die Zugehörigkeit eines Schnittes zu einer dieser 
drei Spezies bestim m en kann. Die Idioblasten in den B lättern  
hingegen ähneln sich überall sehr. Die Idioblasten von Celsia 
sind denen von Scrophularia nodosa am ähnlichsten, doch fehlen 
jegliche Inhaltskörper. Die Stengel-Idioblasten von Verbascum 
stellen besonders langgestreckte Zellen dar, während auch hier 
die Idioblasten der B lätter denen von Scrophularia nodosa 
gleichen. Außerdem gibt es auch in den Kelch-, B lütentrag- 
und B lü tenblättern  Idioblasten. An aus Samen gezogenen 
Scrophularia wodosa-Pflänzchen wurde die Entw icklung der 
Idioblasten und das E ntstehen ihrer Inhaltskörper verfolgt. 
Schon im H ypokotyl der Keimpflänzchen fanden sich winzig 
kleine Idioblasten, die bereits zart blaugrau fluoreszieren. Im  
Laufe der Entw icklung verstärkte sich die Fluoreszenz, und an 
Pflänzchen m it sechs B lattpaaren  tra ten  auch die ersten In h a lts­
körper in den Idioblasten auf.

Bei vielen Scrophulariaceen kommen reichlich Hesperidin- 
Sphärite vor. Bei Scrophularia nodosa und alata handelt es sich 
wohl um Diosmin, da sich die Sphärite auch nach längerem 
Einwirken von N H 3 nicht auflösen. Die in älteren Stengel- 
epidermis- und Subepidermiszellen liegenden Tropfen dürften 
m it den von L id f o r s s  bereits im Jah re  1898 beschriebenen In ­
haltskörpern identisch sein. Sie kommen niemals gleichzeitig 
m it den D iosm insphäriten vor, ja die beiden scheinen sich aus­
zuschließen. In  den Idioblasten wurden beide niemals gesehen. 
In  Epidermis- und Subepidermiszellen tre ten  häufig Entm ischungs­
tropfen auf, die in den Idioblasten niemals entstanden.

An den Stengel-Idioblasten von Scrophularia nodosa und 
vergleichend dam it auch an denen von Scrophularia alata wurden 
histochemische U ntersuchungen und V italfärbungen durchge­
führt. Nach dem Einlegen in 96%igen Äthylalkohol lösen sich 
die Inhaltskörper von Scrophularia nodosa sofort auf, in den 
Zellen entstehen bald nachher olivbraune K ristallnadelkugeln, 
die zwischen gekreuzten Nikols das Auslöschungskreuz zeigen. 
Sie sind in Azeton unlöslich, in Wasser, Chloroform, konz. 
Ameisensäure und konz. HCl lösen sie sich sofort, in Essigsäure 
und N H 3 geht die Auflösung langsamer vor sich. Die K ristalle 
gleichen in ihrem  V erhalten Ca-Phospho-Verbindungen und 
dürften, da sie nur bei Scrophularia nodosa in den Idioblasten, 
die Inhaltskörper besitzen, entstehen, einen der Stoffe darstellen, 
die zum Ausfallen der Inhaltskörper in den Idioblasten führen. 
Auch steh t die Menge der entstehenden K ristalle in direktem  
Verhältnis zur Größe der Inhaltskörper.
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Die Idioblasten färben sich m it verschiedenen Lipoidfarb­

stoffen, wie z. B. Rhodam in B, Chrysoidin, Bism arckbraun, 
Janusgrün, N ilblausulfat sowie m it Jodjodkali und Chlorzink­
jod, aber auch m it M ethylenblau und sogar m it dem sauren 
Farbstoff T rypanblau elektiv an. (Auch an jahrzehntealten 
Herbarexem plaren ist der Id ioblasteninhalt noch färbbar.) 
Der Inha lt der Idioblasten dürfte den U ntersuchungen zufolge ein 
Gemisch von Phospholipoiden, die zu einem Teil an Proteine 
gebunden als Lipoproteine vorliegen, darstellen. Die Idioblasten 
besitzen eine vorwiegend durch Asphyxie bedingte R eduktions­
kraft. 2,6-Dichlorphenolindophenol m it einem rH  von 20 bis
22,5 wird in kurzer Zeit gänzlich reduziert, in den m it M ethylen­
blau (rH 13,5— 15,5) gefärbten Vakuolen wird der Farbstoff 
auch nach längerer Zeit nicht vollständig reduziert, eine ganz 
schwache, eben noch w ahrnehm bare B laufärbung bleibt in den 
Idioblasten zurück. In  beiden Fällen t r i t t  nach Zugabe von 
H 20 2 die Färbung wieder auf, wobei aber rote Farbtöne auf- 
treten.

Ob diese Anhäufung von Phospholipiden und Phospho- 
Lipoproteiden, also Stoffen, denen für den Stoffwechsel und Stoff­
transport eine bedeutende Rolle zugeschrieben wird, in eigenen 
Idioblasten eine physiologische Bedeutung hat, ist fraglich. 
W ohl lassen die R eduktion von Dichlorphenolindophenol und 
M ethylenblau auf gewisse, wenn auch nur träge verlaufende 
Stoffwechselvorgänge in den Idioblasten schließen, ob und wie­
weit diese im G esam thaushalt der Pflanze eine Rolle spielen, 
ist noch völlig ungeklärt. Möglicherweise handelt es sich bei diesen 
Idioblasten im Grundgewebe, ähnlich wie bei den bekannten 
Myrosinzellen der Cruciferen, um Orte der Enzym produktion, 
eine Möglichkeit, auf die jüngst von H ö f le r  verwiesen wurde, 
die dem Studium  der verschiedenen Idioblasten, das zunächst 
hauptsächlich anatom ische Ergebnisse zeitigt, für die Zukunft 
ein gewisses physiologisches Interesse sichern könnte.

Das wir kl. Mitglied K arl H ö f le r  legt ferner zur Aufnahme in 
die Sitzungsberichte eine Arbeit vor:

2. „ V e rg le ic h e n d e  P e r m e a b i l i t ä t s s t u d i e n  a n  S ü ß ­
w a s s e r a lg e n .“ Von Ingeborg L en k .
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Das wirkl. Mitglied A. S m e k a l übersendet zur Aufnahme in 

die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:
,,E in e  u n g e w ö h n l ic h e  S p e k t r a la u f n a h m e  e in e r  P r o ­

tu b e r a n z  am  K o r o n o g r a p h e n .“ Von H erm ann H a u p t .  
(Aus dem Sonnen-Observatorium auf der Kanzelhöhe in K ärnten, 
Leiter Prof. Dr. Oskar M a th ia s ,  U niversitätssternw arte Graz.)

Das korr. Mitglied J . H o p m a n n  übersendet zur Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, be tite lt:

„ D ir e k te  R e la t io n e n  z w is c h e n  e k l ip t ik a l e n ,  g a la k ­
t i s c h e n  u n d  a z im u ta le n  K o o r d in a t e n .“ Von Ferrari 
d ’ O c c h ie p p o .

Das wirk!. Mitglied L. K. B ö h m  übersendet zur Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung:

„D ie  L e b e w e l t  d e s  O c h r id s e e s  u n d  ih re  b io g e o ­
g r a p h is c h e  B e d e u tu n g .“ Von Sinischa S t a n k o v i t c h  (Bel­
grad).

österreichische Staatsdruckerei. 910 55
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1955 Nr. 11

Sitzung vom 13. Oktober 1955
Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens der korr. Mitglieder 

der m ath.-naturw . Klasse H ofrat Dr. h. c. mult. E duard  D o le z a l,  
ordentlicher Professor i. R. der Geodäsie und Photogram m etrie 
an der Technischen Hochschule Wien sowie des Dipl.-Ing. 
Dr. techn. Theodor P o se  hl, ordentlicher Professor für technische 
Mechanik und angewandte M athem atik an der Technischen 
Hochschule in Karlsruhe.

Das wirkl. Mitglied F. K n  o ll legt eine kurze Mitteilung vor, 
und zwar:

,,E in  F ä c h e r p a l m e n b l a t t  (S a b a l h a e r in g ia n a  U ng.) 
a u s  d e m  m io z ä n e n  D ia to m e e n s c h ie f e r  v o n  L im b e rg  
in  N ie d e r  Ö s te r r e ic h .“ Von W. B e rg e r.

Anläßlich der Tagung der Paläontologischen Gesellschaft 
in Wien im September 1954 wurde eine Exkursion in das Gebiet 
von Eggenburg durchgeführt und dabei auch der D iatom een­
schiefertagbau von Limberg bei Maisau besichtigt. Bei dieser 
Gelegenheit übergab der Leiter der Grube den Exkursionsteil­
nehm ern eine größere Anzahl in letzter Zeit gefundener Fossil­
reste, vorwiegend Fische, darunter aber auch ein zwar unvoll­
ständig, aber doch leidlich gut erhaltenes B la tt einer Fächer­
palme. Dieses B la tt gelangte an das N aturhistorische Museum 
in Wien. Ich danke H errn Doz. Dr. Z a p fe  dafür, daß er mir 
dieses interessante Stück zur Bearbeitung überlassen hat.

Bezüglich der stratigraphischen Stellung der Fundschicht 
schrieb mir Doz. Dr. Z a p fe  : ,,Über das geologische Alter der 
Limberger Kieselgur stehen nur die Angaben bei S c h a f f e r  (1914)

19
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zur Verfügung, wenn m an von eventuellen unpublizierten Auf­
fassungen der Erdölgeologen absieht. Der große Aufschluß 
bei Limberg bestand zu S c h a f f e r s  Zeiten noch nicht. S c h a f f e r  
kannte die Diatomeenschiefer nur aus Brunnengrabungen und 
kleineren Aufschlüssen. E r hält sie für eine Fazies des Schlier 
und somit für H elvet (S. 100). S c h a f f e r  erw ähnt aus diesen 
Schiefern bei Limberg Meletta.“

A bb. 1: B la tta b d ru c k  vo n  Sabal haeringiana  (U n g .) au s dem  D ia to m een ­
schiefer von  L im berg  (N iederösterre ich). (H albe  n a tü rlic h e  Größe.)

Unser Fossilrest stam m t aus einer weichen, hellen D iato­
meenschieferlage, wie solche zur Gewinnung der Kieselgur ab- 
gebaut werden. Es handelt sich um einen reinen A bdruck ohne 
irgendwelche Spuren organischer Substanz. Das B lattfragm ent 
ist zirka 13 cm lang und 9 cm breit und um faßt den basalen Teil 
des B lattfächers. Am Grunde ist in zirka 2%  cm Länge das 
Ende der verlängerten und zugespitzten Rhachis zu erkennen, 
an dem dicht gedrängt die Strahlen der B lattfläche ansitzen; 
von diesen sind links 16, rechts 12 erkennbar, doch besaß das B la tt 
zweifellos an der Basis noch ihrer m eh r; die oberen B lattstrahlen  
verlaufen annähernd gerade, die unteren anfangs leicht aufwärts
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gekrüm m t, dann auch gerade. Die Strahlen sind an der Basis 
ungefähr 3 mm  breit und verbreitern sich nach außen, so weit 
erkennbar, auf ungefähr 10 mm. Die starken  H auptrippen der 
einzelnen Strahlen sind deutlich zu erkennen, die feinen, parallelen 
Längsnerven schwach, aber meist ebenfalls erkennbar erhalten. 
Die ursprüngliche Fältelung der B lattspreite  drückt sich noch 
deutlich in der schrägen Lage der einzelnen B lattstrah lhälften  aus.

Die Bestim m ung des vorliegenden Fossilrestes m acht tro tz 
der unvollständigen E rhaltung  keine großen Schwierigkeiten. 
Die typische verlängerte und zugespitzte Rhachis zeigt, daß es 
sich um den A bdruck einer B lattunterseite handelt, und zwar 
um einen R est der G attung Sabal. E r entspricht völlig der von 
U n g e r  (1847, S. 43, T. 14, f. 3) beschriebenen Flabellaria haerin­
giana, welche E t t i n g s h a u s e n  (1853, S. 31, T. 1, f. 4, 6, 7, 
T. 2, f. 1, 4) als Flabellaria raphifolia S tb g ., H e e r  (1855, S. 86, 
T. 33, T. 34, 1859, S. 168) als Sabal lamanonis B g t. anführt. 
H e e r  beschreibt ferner (1859, S. 168, T. 148, f. 9) eine Sabal 
ziegleri, die sich von Sabal lamanonis =  S. haeringiana nur durch 
tiefer gespaltene Fächer, etwas schmälere und flachere B la tt­
strahlen und etwas dichtere N ervatur unterscheidet, von ihr 
aber in W irklichkeit wohl kaum  artlich abzutrennen ist. Die 
von H e e r  von verschiedenen Schweizer Fundorten beschrie­
benen B lätter zeigen bis 50 B lattstrahlen , welche besonders am 
B lattgrund dicht gedrängt stehen.

Sabal haeringiana (U ng.) ist eine im europäischen U nter­
miozän sehr häufige und verbreitete Form ; sie ist bekannt von 
Münzenberg (Hessen), Häring (Tirol), Sotzka (U ntersteierm ark), 
Aix (Provence), Monte Prom ina (Dalmatien) und einigen 
Schweizer Fundorten. Im  Mittel- und Obermiozän ist die A rt 
dagegen recht selten und erscheint auf die südlicheren, wärmeren 
Gebiete Europas beschränkt. So liegt Sabal haeringiana vor aus 
dem Mittelmiozän von Radoboj (Kroatien) und verschiedenen 
Schweizer Fundorten ; G o th a n  et S a c h a r ie w a  (1947, S. 36 bis 
38) erwähnen Sabal haeringiana neben S. major aus den von ihnen 
ins Obermiozän gestellten Braunkohlenschichten von Pernik 
in Nordbulgarien, H e e r  beschreibt seine Sabal ziegleri aus dem 
Obermiozän von Le Locle in der Westschweiz. Daneben führen 
G a u d in  et S t r o z z i  (1859, S. 38, T. 1, f. 14, T. 2, f. 16) noch 
Sabal major U ng . aus dem Obermiozän von M ontebamboli in 
der Toskana an. Die von B o u la y  beschriebene Sabal haeringiana 
pliocenica aus dem U nterpliozän von Gicon bei Bagnols in der 
Provence (D e p a p e  1921, S. 125, T. 2, f. 9) dürfte das jüngste 
Vorkommen der A rt und G attung in Europa sein. Durch das
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vorliegende Fossil von Limberg in Nieder Österreich wird das 
bekannte mittelmiozäne Verbreitungsgebiet der Form  erw eitert h

Aus dem Jung te rtiä r von Niederösterreich ist bis je tz t nur 
ein einziger Palm enrest bekanntge worden, ein verkieseltes 
Stam m stück aus dem R etzer Becken, das H o fm a n n  (1936) 
beschrieben hat, aber nicht näher bestim m en konnte. Das Alter 
dieses Holzrestes ist burdigal, also wohl etwas höher als das­
jenige unseres Limberger B lattrestes. In  dem Vorkommen von 
Palm en finden wir einen weiteren Hinweis für warmes sub­
tropisches, jedoch nicht tropisches K lim a im Mittelmiozän 
unseres Gebietes. Verschiedene Fächerpalm en der Gegenwart 
sind wesentlich klim ahärter als die Fiederpalm en; so gedeiht 
Chamaerops im westlichen und m ittleren M ittelmeergebiet noch 
bis 44 ° nördl. Breite, Sabal im atlantischen Nordam erika im m er­
hin noch bis 36 °. D am it hängt es zusammen, daß aus dem 
Tertiär von Europa viel mehr Reste von Fächerpalm en bekannt 
sind als von Fiederpalm en (vgl. auch K i r c h h e im e r  1937,
S. 45 ff.). Die befriedigendste rezente Vergleichsart für Sabal 
haeringiana stellt nach H e e r  und anderen Autoren Sabal adan- 
soni G u e rn . dar, welche im südlichen atlantischen Nordam erika, 
vor allem am U nterlauf des Mississippi, sandige und sumpfige 
Flußufer besiedelt; weniger Ähnlichkeit zeigt Sabal umbra- 
culifera J a c q .  von den Antillen.

Schließlich wäre noch daraufhinzuw eisen, daß H a y e k  (1923) 
in seiner D arstellung über die Entwicklungsgeschichte der 
steirischen Flora angibt, daß nach einer mündlichen Mitteilung 
von Fr. K n  o ll in den Pliozänschichten von W indisch-Pöllau 
bei Gleisdorf und von Kirchbach, über die E t t i n g s h a u s e n  (1893) 
berichtete, auch Fächerpalm enreste gefunden worden seien. 
Professor K n  o ll teilte mir dazu mit, daß ihm von Palm enfunden 
in diesen Schichten nichts bekannt sei, sodaß der Hinweis von 
H a y e k  wohl auf eine Verwechslung zurückgehen dürfte.

Literatur :
D e p a p e ,  G .: F lo re  p liocène de la  vallée d u  R hône . A nn. sei. n a t. 

b o t. 10. sér. 4, P a ris  1921.
E t t i n g s h a u s e n ,  C. v .:  D ie te r t iä re  F lo ra  von  H ä rin g  in  T iro l. — 

A bh. d. k . k. geol. R e ich san s ta lt 2, W ien  1853.
E t t i n g s h a u s e n ,  C. v. : Ü b er neue P flanzenfossilien  aus den  T e r t iä r ­

sch ich ten  S te ie rm arks. — D enksch r. A kad . d. W iss., m a th .-n a tu rw . KL. 
L X , S. 313— 344, W ien 1893. 1

1 S t o c k m a n s  (1943, S. 65, f. 7) b r in g t eine Ü b e rs ic h tsk a rte  ü b e r die 
V e rb re itu n g  der P a lm en  im  M iozän E u ro p as , a u f  de r fre ilich  einige der h ie r 
e rw ä h n ten  V orkom m en noch  fehlen.
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G a u d in ,  C. T . e t ¡S tro z z i ,  C. : C on tribu tio n s  à  la  flore fossile ita lienne , 

I I .  M ém. Soc. H elv . Soi. N a t. 18, L ausann e  1859.
G o t h a n ,  W . e t S a c h a r i e w a ,  K .:  D ie s tra tig rap h isch e  B ed eu tu n g  der 

T e r tiä r-F lo ra  in  versch iedenen  B re iteg raden . Z eitschr. D eu tsch . Geol. 
Ges. 97, B erlin  1947.

H a y e k ,  A. v. : P flanzengeograph ie von  S te ie rm ark . — M itt. d.
N a tu rw . V ereins f. S te ie rm ark , B d. 59, S. 133, G raz 1923.

H e e r ,  0 . :  F lo ra  te r t ia r ia  H e lve tiae  I ., I I I .  — W in te r th u r  1855, 1859. 
H o f m a n n ,  E .:  E in e  verk iese lte  P a lm e  im  T e rtiä r  von  R e tz  in  Ö ste r­

reich . — S itzber. ö s te rr. A k ad . W iss., m a th .-natu rw . K l. 145/1, 2, W ien  1936.
K i r c h h e i m e r ,  F .:  G rundzüge einer P flanzenku nde der d eu tsch en

B rau nk o h le . H a lle  1937.
S c h a f f e r ,  F . X .:  D as M iozän vo n  E ggenburg . A bh. k . k . geol. 

R e ich san st. 22/4, W ien  1914.
S t o c k m a n s ,  F .:  P a lm oxy lo ns  pan isé liens de la  B elgique. V erh .

kon. n a t.  m us. B elgie, 100, B rüssel 1943.
U n g e r ,  F .:  C hloris p ro to g aea  I .,  L eipzig  1847.

Das wirk!. Mitglied 0 . K ü h n  legt eine kurze M itteilung vor, 
und zwar:

„ Z u r s y s t e m a t i s c h e n  S te l lu n g  v o n  C ro c o d ilu s  ( A l l i ­
g a to r) s ty r ia c u s  H o f m a n n .“ (Ein Beitrag zur Osteologie 
der Crocodilier.) Von Erich T h e n iu s ,  Paläontologisches In ­
s titu t der U niversität Wien.

Im  Jah re  1887 beschrieb A. H o f  m a n n  aus miozänen 
Mergeln von Schönegg bei Wies (Steiermark) verschiedene Reste 
eines Crocodiliers. Es lagen dem A utor der etwas beschädigte 
Unterkiefer, Wirbel, Rippen, Extrem itätenreste und Panzer­
p la tten  vor.

H o f  m a n n  führt diese Reste als Crocodilus bzw. Alligator 
an, indem er auf gewisse Übereinstimmungen m it Alligator und 
Diplocynodon hin weist. Bei den zum Vergleich herangezogenen 
fossilen Form en wird Diplocynodon darwini aus dem M ittel­
eozän von Messel (L u d w ig  1877) allerdings noch als Alligator 
angeführt. K u h n  (1936) reih t die steirische Form  unter die 
Crocodilidae 1 und führt sie als Crocodilus styriacus an, während 
R o g e r  (1902, S. 59) ohne Begründung von Diplocynodon spricht.

Anläßlich der Bearbeitung eines K ieferfragm entes eines 
Crocodiliers aus (?) miozänen Sanden von Obritzberg bei Statzen- 
dorf (Niederösterreich) erwies es sich als notwendig, Crocodilus 1

1 K u h n  (1936) u n te rsch e id e t wie G r a y  (1862), M o o k  (1934), M ü l l e r  
(1924) u n d  W e r m u t h  (1953) C rocodilidae u n d  A lligato ridae , d ie v o n  v e r ­
schiedenen A u to ren  als U n te rfam ilien  zu  einer F am ilie  zu sam m en g efaß t 
w erden  (z. B . K ä l i n  1933).
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styriacus zum Vergleich heranzuziehen und dam it gleichzeitig 
seine system atische Stellung zu überprüfen.

Bekanntlich ist jedoch die system atische Beurteilung von 
isoliert vorliegenden Crocodilresten sehr schwierig. Dies ist durch 
die große V ariationsbreite sowie die im Laufe des W achstums 
auftretenden Unterschiede bedingt (vgl. L. M ü lle r  1927, K ä l in  
1941). W enn daher dennoch auf Grund der vorliegenden Reste 1 
eine sichere generische Zuordnung getroffen werden konnte, so 
bedarf dies einer kurzen Begründung.

Wie H o fm a n n  (1887) erw ähnt, liegen auch einzelne P latten  
des knöchernen Bauchpanzers vor. Diese zeigen eindeutig, daß 
es sich nicht um die G attung Crocodilus handeln kann, denn 
Crocodilus besitzt keinen knöchernen Bauchpanzer. Is t bereits 
dadurch ein Hinweis auf Alligatorinen gegeben, so wird dies 
noch durch weitere Merkmale bekräftigt, wie etwa durch den 
Bau des Angulare. Wie vergleichende Untersuchungen an re ­
zenten Crocodiliden 2 gezeigt haben, läß t sich dieses Element 
analog zu Gebiß, Zungenbein und vordere Halswirbel in syste­
m atischer H insicht gut verwerten, indem einerseits eine Trennung 
von Alligatorinen und Crocodilinen möglich ist, anderseits auch 
einzelne G attungen auseihandergehalten werden können. Freilich 
tre ten  auch hier Altersunterschiede auf und es empfiehlt sich, 
möglichst gleich große bzw. gleichaltrige Individuen zum Ver­
gleich heranzuziehen. W esentlich ist vor allem der Verlauf und 
die Beschaffenheit der Innenw and und die Medianfurche. Dazu 
kom m t noch die Größe des Foram en m andibulare externum , 
N ahtverlauf zum Dentale und schließlich auch die Skulptur, 
die an der Außenseite recht kräftig ausgebildet zu sein pflegt. 
Auch der Verlauf der V entralkante ist wichtig.

Eine Präparation, durch welche die system atisch wichtigen 
P artien  freigelegt werden konnten, zeigte einwandfrei, daß es 
sich um einen Alligatorinen handelt. Besonders kennzeichnend 
ist die Innenw and des Angulare, die nicht wie bei Crocodilus 
und Tomistoma in ihrem rückw ärtigen Teil nach innen umge-

1 F ü r  freund liche  Ü b erlassun g  der H o fm annschen  O rig inale von 
Crocodilus styriacus  zu r B earb e itu n g  b in  ich  d en  H e rren  P ro f. D r. K . M e tz  
u n d  Doz. D r. H . F l ü g e l ,  G eologisches I n s t i tu t  der U n iv e rs itä t G raz, sehr 
v e rp flich te t, w ofür au ch  a n  d ieser S telle m ein  au frich tig e r D a n k  au sg e ­
sp rochen  sei.2 F ü r  die Ü b erlassun g  von  osteologischem  M ateria l au s  d e r Zoologischen 
S am m lung  des N a tu rh is to risch en  M useum s sowie aus dem  P aläon to log ischen  
I n s t i tu t  der U n iv e rs itä t W ien  b in  ich  den  H e rren  P ro f. D r. O. K ü h n  u n d  
D r. J .  E i s e l t  zu  g roßem  D a n k  ve rp flich te t. A uch  ihn en  spreche ich an  d ieser 
S telle m einen  b e sten  D a n k  aus.
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schlagen ist, sondern wie bei Caiman gerade verläuft. Eine 
linguale Verdickung bzw. ein W ulst, wie sie etwa bei Alligator 
und Melanosuchus auftreten, ist nicht zu beobachten. Das Fora- 
men m andibulare externum  ist recht groß, wie fast allgemein 
bei Alligatorinen. Die Skulptur an der Außenfläche besteht 
aus den mehr in der M itte des Angulare auftretenden poly- 
edrisch begrenzten Grübchen und den mehr randlich zu beob­
achtenden länglich gestreckten Vertiefungen. Eine derartige 
Skulptur findet sich weder bei Tomistoma und Crocodilus noch 
bei Osteolaemus, ist hingegen bei Alligatorinen zu beobachten.

Durch diese Merkmale ist die Zugehörigkeit zu den Alli­
gatorinen hinreichend belegt. Gleichzeitig läß t sich die G attung 
Alligator (bzw. Caigator, siehe D e r a n y ia g a la  1947) ausschließen. 
Am nächsten kom m t unter den rezenten G attungen noch Caiman. 
Nun zeigt der Unterkiefer, daß der d ritte  und vierte Zahn ver­
s tä rk t und annähernd gleich groß waren. Dies ist kennzeichnend 
für die G attung Diplocynodon. Diplocynodon ist ein Angehöriger 
der Alligatorinae und wiederholt aus dem Tertiär Europas sowie 
aus Afrika (d ’E ra s m o  1934) und N ordam erika (M ook 1941) 
nachgewiesen. Man kennt V ertreter dieser G attung aus dem 
Paleozän ( E u h n  1940), Eozän (O w en 1850, L u d w ig  1877, 
K u h n  1938), Oligozän 1 (V a i l la n t  1872) und Miozän (D ehrn  
1952, L ie b u s  1937, M e y e r 1856, R e d l ic h  1903, R o g e r  1910, 
W e itz e l  1938). Bezeichnend für die Ähnlichkeit m it Caiman ist 
auch die Ansicht K ä l in s  (1936), der einzelne Diplocynodon-Arten 
zu Caiman stellt.

Diplocynodon ist die einzige A lligatorinengattung aus dem 
europäischen Miozän. A uf Grund der Bezahnung, der Mandibel 
und des knöchernen Bauchpanzers betrachte ich daher Crocodilus 
styriacus als Angehörigen der G attung Diplocynodon. Die Art 
ist als Diplocynodon styriacus (H o fm a n n )  zu bezeichnen, womit 
die Ansicht R o g e rs  bestätig t wird.

Wie weit die spezifische Selbständigkeit dieser A rt zu Recht 
besteht, läß t sich ohne eingehende Studien am Original m aterial 
von Diplocynodon gracile aus dem französischen Aquitanien 
nicht eindeutig sagen. Im m erhin lassen die von V a i l l a n t  
(1872, Taf. I, Fig. 2 und Taf. IV, Fig. 17) gegebenen Abbildungen 
einzelne Unterschiede erkennen. R o g e r  (1910) bildet die aus 
D echbetten sub. Diplocynodon cfr. gracilis V a ill. angeführten 
Reste leider nicht ab. Auch die Abbildungen bei L u d w ig  (1877) 1

1 Im  Sinne der vo m  V erfasser g eb rau ch ten  N o m en k la tu r. D as A q u i­
tan ien  w ird  als O ber-O ligozän zum  O ligozän ge rechne t (St. G erand-le-P uy ).
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von D. ebertsi, das nach K u h n  (1936) m it D. gracile identisch 
sein soll, lassen keine sichere Entscheidung zu. D. ratelli weicht 
im Bau der Symphyse ab. Crocodilus ungeri ( P r a n g e r  1845), 
das ebenfalls aus Schönegg bei Wies beschrieben wurde, u n te r­
scheidet sich, soweit aus Beschreibung und Abbildung hervor­
geht, schon durch die längere Schnauze von D. styriacus. F i tz in -  
g e r  (1845), M ey er (1856) und K u h n  (1936) führen diese als 
Enneodon ungeri beschriebene Form  unter Crocodilus an. Das 
Original ist leider verschollen (siehe K ü h n  1952).

Diplocynodon styriacus (H ofm .) ist bisher aus Wies und 
Obritzberg (Niederösterreich) nachgewiesen. Beide Fundschichten 
gehören dem Miozän an. Wie die Begleitfauna zeigt, sind die 
Sande von Obritzberg unterm iozänen x, die Mergel von Schönegg 
bei Wies verm utlich helvetischen Alters (vgl. T h e n iu s  1950, 
Vorkommen von Dicroceros elegans).

W ährend die G attung Diplocynodon durch D. steineri (H ofm .) 
bereits aus der Steierm ark nachgewiesen war, ist Diplocynodon 
aus Niederösterreich bisher unbekannt gewesen.

Z u s a m m e n fa s s u n g .
Eine Neuuntersuchung des im Jah re  1887 durch A. H o fm a n n  

aus m ittelm iozänen Mergeln beschriebenen Crocodilus (Alligator) 
styriacus führte zu dem Ergebnis, daß diese A rt als Diplocynodon 
styriacus zu bezeichnen ist. Diplocynodon styriacus (H ofm ). 
ist bisher nur aus Wies (Steiermark) und Obritzberg (Nieder­
österreich) bekanntgeworden.
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Das wirkl. Mitglied F. S c h e m in z k y  legt eine kurze M it­
teilung vor, und zwar:

„ D e r R a d o n g e h a l t  d e r  F r e i l u f t  in  B a d g a s te in .“ 
Von Johanna P o h l - R ü l in g  und  Egon P o h l  (aus dem F o r­
schungsinstitut Gastein der Österreichischen Akademie der 
W issenschaften [Mitteilung Nr. 123] und dem Physikalischen 
In s titu t der U niversität Padua, Italien).

In  Ergänzung zu unseren in den Jah ren  1949— 1952 durch­
geführten radioaktiven Luftmessungen im Raum  von Badgastein 
und Böckstein 1 haben wir im Sommer 1954 den Em anationsgehalt 
der Freiluft in Badgastein untersucht.

Messungen des Em anationsgehaltes der Freiluft in Badgastein 
liegen von W. K o s m a th  und O. G e rk e  2 aus dem Jahre  1935 
vor. Diese Autoren haben an sechs verschiedenen Stellen des 
Ortsbereiches je zwei Luftproben zu verschiedener Zeit e n t­
nommen. U nter Ausschluß der Meßstelle vor dem E lisabeth­
stollen (Quelle IX ), jedoch einschließlich der Meßstelle beim 
D unstbad, fanden sie einen M ittelwert von 1,18 pC¡1 (1 pC/Z =  
10~12 Curie pro Liter), d. i. das neunfache des m ittleren E m a­
nationsgehaltes der Freiluft über dem Festlande (0,13 pC¡1). 
Dieser W ert wurde seitdem öfters als m ittlerer E m anations­
gehalt der Freiluft in Badgastein zitiert. Da er nur aus zehn, 
stark  voneinander abweichenden Meßergebnissen (das Minimum 
zum Maximum verhält sich wie 1 : 23) abgeleitet wurde, war es 
wichtig, ihn durch eine längere Meßreihe zu überprüfen.

Als die wichtigsten Em anationslieferanten sind in B ad­
gastein die Therm alw asseraustritte anzusehen, in deren unm itte l­
barer Nähe wir deshalb die höchsten Em anationskonzentrationen 
der Freiluft zu erw arten haben: außerdem  tragen zum E m a­
nationsgehalt der Luft noch die Therm albadeanstalten und die 
Bodenexhalationen etwas bei. Die Verteilung der E m anation 
im Ortsbereich wird aber sehr von den jeweiligen W itterungs­
verhältnissen, besonders von den Luftström ungen abhängen, 
weshalb sich zur Gewinnung eines richtigen Mittelwertes die 
Messungen unbedingt über einen längeren Zeitraum  erstrecken 
müssen. Da es uns aus technischen Gründen (infolge der gleich­
zeitig laufenden anderweitigen Untersuchungen) nicht möglich 
war, täglich mehr als zwei Luftm essungen durchzuführen, haben

1 E . P o h l  u n d  J .  P o h l - R ü l i n g ,  W ien er B er., A b t, I I ,  163 (1954). 
S. 147.

2 W . K o s m a t h  u n d  O. G e rk e ,  W iener B er., A b t. I I  a, 144 (1935), 
S. 339.
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wir uns auf nur zwei Meßstellen beschränkt, diese jedoch im Ver­
laufe von 23 Tagen 16- bzw. 19 mal vermessen.

Da die Therm alw asseraustritte sich hauptsächlich um den 
Ortskern gruppieren, haben wir als Meßstelle I  die W estseite 
des Straubingerplatzes gewählt, also einen P unk t im Zentrum  
Gasteins, jedoch n i c h t  in unm ittelbarer Nähe eines Quellstollens 1. 
Diese Entnahm estelle wird daher charakteristisch für die E m a­
nationsverhältnisse des Zentrum s von Badgastein sein und wir 
dürfen m it einiger Berechtigung den gefundenen M ittelwert an 
dieser Stelle als M ittelwert des Em anationsgehaltes der Freiluft 
für den inneren Ortsbereich ansehen.

Die Meßstelle I I  sollte außerhalb des engeren Quellgebietes 
und auch genügend weit entfernt von großen Therm alwasser­
verbrauchern (Bädern) liegen, um einen M ittelwert der Luft-

T a b e l le  1: P a d o n g e h a l t  d e r  F r e i l u f t  in  B a d g a s te in .
M eßstelle I M eßstelle I I

M eßtag M eßzeit
R n- 

G ehalt 
in p C  fl

M eßzeit
E n -  

G ehalt 
in  pC ¡1

W itte ru n g

27. 8. 1954.......................... 181*15 0,22 R egen
29. 8. 1954.......................... 21h00 1,80 13h55 0,35 R egen
30. 8. 1954.......................... 14>*50 0,66 18’>00 0,16 Sonne, leicht 

bew ölk t
31. 8. 1954.......................... 211110 3,93 10h55 0,61 sonnig

1. 9. 1954.......................... 15 'il5 2,00 18h30 1,10 sonnig
2. 9. 1954.......................... 9»i30 3,20 101*00 1,05 sonnig
5. 9. 1954.......................... 19i>00 3,47 191*10 0,30 sonnig
6. 9. 1954.......................... 16h00 1,91 lOMO 1,87 sonnig
7. 9. 1954.......................... 151*10 2,37 12h25 0,48 sonnig
8. 9. 1954.......................... — — 12i>35 0,24 Sonne, leicht 

bew ölk t
9. 9. 1954.......................... ll'*30 1,20 121*25 0,79 bedeck t

10. 9. 1954.......................... 141120 2,07 121* 15 0,43 sonnig
11. 9. 1954.......................... 16H05 2,35 l l h55 0,76 sonnig
14. 9. 1954.......................... 1411OO 0,96 161150 0,27 sonnig
15. 9. 1954.......................... 16M 0 1,76 17h15 0,65 R egen
16. 9. 1954.......................... 121145 1,93 101*50 0,17 sonnig
17. 9. 1954.......................... 15M 0 1,27 101*24 0,95 w echselnd

w olkig
18. 9. 1954.......................... 9h55 0,73 121*00 0,12 bedeck t
20. 9. 1954.......................... — -- ’ 111*10 0,92 sonnig

1 Vgl. d azu  au ch  F ig . 1 der u n te r  2 z itie rte n  A rbe it. U n sere  M eßstelle
b e fin d e t sich  in  d e r  N ähe  des d o r t m it 4 bezeichneten  P u n k te s .
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ak tiv itä t für die Randzone Badgasteins zu gewinnen. Aus p rak ­
tischen Gründen haben wir diese Luftproben vor dem Forschungs­
in stitu t entnommen, das zwar noch Thermalwasser eingeleitet 
hat, aber nur wenig davon v e rb ra u c h t1.

Die E ntnahm e der Luftproben und die Bestim m ung des 
Radongehaltes erfolgten nach der in unserer früheren Arbeit 1 
beschriebenen Methode. Die Ergebnisse unserer Messungen zeigt 
die Tabelle 1.

F ür die Meßstelle I  (Straubingerplatz) ergibt sich aus 
16 Einzelmessungen ein M ittelwert von 1,98 pC/1, das ist etw a 
das 15 fache des m ittleren Em anationsgehaltes der Freiluft.

F ür die Meßstelle I I  (Forschungsinstitut) ergibt sich aus 
19 Einzelmessungen ein M ittelwert von 0,60 pC/1, d. i. das 
4,6 fache des m ittleren Em anationsgehaltes der Freiluft.

Bemerkenswert ist, daß die m ittlere E m anationskon­
zentration der Freiluft in Badgastein, selbst im Ortskern, nicht 
größer ist als diejenige von Böckstein, welche wir in den Jahren  
1949— 1952 m it insgesamt 24 Einzelmessungen für den w est­
lichen Teil des Ortes zu 2,1 pC/£ bestim m t haben h

Eine eindeutige Abhängigkeit des Em anationsgehaltes der 
Freiluft in Badgastein von Luftdruck- und W itterungsverhält­
nissen konnte nicht gefunden werden. Die Zahl der Messungen 
ist aber auch für eine solche Aussage zu klein.

Das wirk!. Mitglied M a c h a ts c h k i  legt zwei kurze M it­
teilungen vor, und zwar:

1. „ E in  e m p f in d l ic h e r  s p e k t r o c h e m is c h e r  N a c h w e is  
v o n  S e le n  in  E r z e n .“ Von W. R o c k e n b a u e r  und E. S c h ro l l  
(Bundesversuchs- und Forschungsanstalt Arsenal und Mine­
ralogisches In s titu t der U niversität Wien).

Es ist bisher keine spektrochemische Methode bekann t­
geworden, welche es m it einer hinreichenden Nachweisempfind­
lichkeit gesta tte t hätte , Selenspuren in Erzm ineralien zu bestim ­
men.

D ie üb lichen  spek trochem isohen  A nreg ung sm etho den  m it H ilfe  des 
H o ch sp an nun gsfunk en s , des W echsel- oder G leichstrom bogens versagen  bei 
de r E rfa ssu n g  der le ich tflüch tigen  u n d  schw er an reg b aren  N ich tm eta lle  CI, 
B r, J ,  S u n d  Se. K . P f e i l s t i c k e r  [1] k o n n te  u n te r  V erw endung eines 
N ied erspann u ng sfu nk ens in  einer V a k u u m k ü v e tte  bei einem  D ru ck  von 
10 m m  H g  diese N ich tm e ta lle  in  L ösungen  nachw eisen. Bei Se gelang dies

1 E n ts p r ic h t P u n k t  1 in  der F ig . 1 bei 2.
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bis zu G röß enordnu ngen  von  ein igen Z ehn te lp rozen ten . A. G a t t e r e r /  
V. F r o d e l  [2], [3] en tw ick e lten  eine le is tungsfäh igere  M ethode d u rch  V er­
d am pfen  u n d  A n regung  einer festen  P ro b e  m it H ilfe  der E n erg ie  eines 
U ltrak u rzw e llen g en era to rs  im  H o ch v ak u u m  bei 1 0 _ 3 m m  H g. E . S a l ­
p e t e r  [4] h a t  diese M ethode zu r q u a n tita tiv e n  B estim m u n g  des C h lo r­
g e h a lte s  in  M eteo riten  an g ew and t.

Die von den Verfassern eingeschlagene Methode zum N ach­
weis von Selen ha t die Arbeiten von A. G a tte re r /V . F r o d e l  [2], 
[3] und E. S a lp e te r  [4] zur Grundlage genommen. Die appa­
rative  Anordnung ist ähnlich:

Von einem V akuum pum pstand, welcher m it einer zwei­
stufigen Röntgen-Ölluftpum pe (Fa. Leybold, Modell D 5) be­
trieben wird, ist eine Glasleitung zur optischen Bank des Spektro- 
graphen gelegt. Als Generator steh t das für therapeutische 
Zwecke gebaute U ltrakurzwellengerät „U ltra therm “ (Fa. Siemens- 
Reininger A. G.) mit einer Wellenlänge von 6 m und einer Leistung 
von 300 W zur Verfügung. Vom Generator führt eine Leitung 
aus K upferstäben in einer Länge von X/4 zu einer m it zehn W in­
dungen versehenen Spule aus Silberrohr ( 0  5 mm), in die eine 
Entladungsrohre (210 mm  lang und 0  25 mm) eingeschoben 
werden kann. Die genannten Abmessungen entsprechen den von 
A. G a t t e r e r  verwendeten Röhren. Die Entladungsrohren sind 
aus Quarzglas gefertigt.

R ö h ren  au s H a rtg la s  erw iesen sich den bei den  V ersuchsd u rch fü h run g en  
a u ftre te n d e n  T em p e ra tu ren  n ich t gew achsen. Bei längerer B e trieb sd au er 
m it  V o llbelastun g  t r i t t  E rw eich ung  u n d  D efo rm ation  d u rch  L u ftd ru ck  ein.

Die Probe wird in einem Quarzschiffchen (4 0 x 1 0 x 3  mm) 
in die Entladungsrohre eingeschoben, welche dann durch einen 
Normalschliff m it der Zuleitung der H ochvakuum apparatur ver­
bunden wird. Die Anregung der Probe wird nach Erreichen des 
Hochvakuum s zunächst durch Einschalten und Abstim m en 
des Generators auf die minimale Heizspannung von 16 V und 
danach folgender Steigerung auf die Höchstleistung von 22 V 
vorgenommen. Die dabei auftretenden sehr hellen L euchter­
scheinungen werden mit Hilfe einer Kondensorlinse in schwacher 
Vergrößerung auf den Spalt des Spektrographen abgebildet.

Diese in groben Zügen skizzierte Methode sollte zum Nachweis 
von Selen in Schwefelkieserzen verwendet werden.

Versuche, gepulverte Pyrite in der Entladungsrohre zu zer­
setzen und anzuregen, verliefen nicht sehr erfolgversprechend. 
Im  sichtbaren Teil des Spektrum s (Bereich 4800— 5300 Ä) 
tra ten  starke Banden auf, welche bei geringen Gehalten die letzten 
Linien des Selens stören. Im  U ltraviolett (Bereich 2000 bis 
2100 Ä) erschien die Nachweisgrenze erheblich herabgesetzt,
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wie Testreihen von Gemischen Se-freier Pyrite m it U m angit 
(Cu3Se2) zeigten.

Es wurde daher dazu übergegangen, die Schwefelkiesproben 
im Quarzschiffchen selbst m it einigen Tropfen rauchender 
Salpetersäure in Sulfate bzw. Selenite überzuführen. Die gelösten 
Proben wurden sodann bei 110° C im Schiffchen eingetrocknet. 
Diese einfache Vorbereitungsm ethode ha t überdies den Vorteil, 
daß die Bedingung der Gleichartigkeit von Eich- und P robe­
substanz leicht hergestellt werden kann. Als Eichproben dienen 
entweder Eisensulfat oder besser Se-freier P yrit, welcher m it 
dosierten Selenit-Lösungen (1, 3, 10, 30, lOOy/lOO mg Se) versetzt 
und ebenso m it rauchender Salpetersäure behandelt wird.

F ü r die spektrographischen Aufnahmen wurden zuerst der 
Universal-Dreiprism en-Glasspektrograph GH-Steinheil mit einer 
K am erabrennw eite f  =  640 mm  verwendet. Als Analysenlinien 
wurden Se 5175,98 und 5227,51 benützt. Durch das stetige 
A uftreten störender Banden konnte bei einer Probemenge von 
nur 40 mg eine Nachweisgfenze von bestenfalls einigen H un­
dertstelprozenten Selen erreicht werden.

A. G a t t e r e r / V .  F r o d e l  [2] geben fü r den  N achw eis v o n  Selen in  
A lkalihalo gen iden  bei 10 mg  P ro b e su b sta n z  u n te r  äh n lich en  A u fn ah m e­
bed ing u n g en  eine G renze von  e tw a  0 ,01%  an .

Es erwies sich in der Folge günstiger, die Methode auf das 
UV-Gebiet im Bereich von 2000 bis 2100 A umzustellen, da dort 
die etwa gleich starken Se-Linien 2039,85, 2062,79 und 2074,79 
weder durch Schwefel-Linien noch durch das A uftreten von 
Banden gestört sind.

Die Aufnahmebedingungen seien nun in einer kurzen Ü ber­
sicht zusam m engefaßt:

P r o b e :  0,1 g sulfidisches E rz  w ird  im  Q uarzschiffchen m it rau ch en d er 
S a lp e te rsäu re  au fgeschlossen u n d  bei 110° C e in g etro ck n et.

S p e k t r o g r a p h  : Q u arzsp ek tro g rap h  Zeiß Q 24 m it D re is tu fen filte r 
(D urch lässigkeiten  4, 20, 100% ).
S p a lt:  10/1000 m m. K a m erab len d e  1/30.

O p t i s c h e  B a n k :  D irek te  A b b ild u n g  a u f  dem  S p a lt m it Q u arz -
kon densor f  =  80 m m  bei e inem  A b sta n d  S p a lt— K o nd en so r 
von  106 mm.

G e n e r a t o r :  U ltra th e rm  (X= 6 m, 300 W ).
A u f n a h m e :  V o rw ärm en de r P ro b e  ohne B e lich tu n g : 30 sec bei

einer H e izsp ann ung  von  16 bis 18 V.
B e lic h tu n g : 4 m in  bei stu fenw eiser S teigerung  der R ö h re n ­
he izsp ann u ng  von  18 a u f  22 V — d av o n  2 m in  m it  H ö c h s t­
le is tu ng  — u n te r  gleichzeitigem  A b stim m en  des S chw ing­
kreises.
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B em erku ng en : D as S e-S pek trum  t r i t t  bei H e izspann un gen
von  18 bis 19 V a u f  u n d  w ird  bei 22 V besonders in tensiv .
E s  is t no tw end ig , vo r jed er A u fn ahm e einer P ro b e  ein  L e e r­
lau fsp ek tru m  der g u t gere in ig ten  E n tlad u n g sro h re  au fzun eh m en , 
u m  die S elenfre iheit der A p p a ra tu r  zu ü b e rp rü fen . 

P h o t o g r a p h i e :  P la t te :  I lfo rd  Q 2  e x tra  dün n .
E n tw ick e ln  m it I lfo rd  I .  D . 13 2 y 2 m in  bei 20° C. 

A u s w e r t u n g :  V isuell n a ch  der M ethode der le tz ten  L in ien  u n d
d u rch  A b sch ä tzen  grober S tu fen  (0,001, 0,003, 0,01, 0,03 u n d  
0 ,1%  Se).
E s w ird  ve rsu ch t, J  2061,4 in  einer Z usatzm enge v on  1000 y als 
B ezugselem ent fü r eine ph o to m etrisch e  A u sw ertung  zu  v e r ­
w enden .

Mit der oben beschriebenen Methode gelang es, eine relative 
Nachweisempfindlichkeit von unter 0,001% Se zu erreichen. 
Durch Erhöhung der Probemenge könnte wahrscheinlich noch 
0,0001% nachgewiesen werden.

In  einer Tabelle seien die bisher erreichten absoluten N ach­
weisempfindlichkeiten für Se angegeben.

S p e k tra l- 
linien in  A

R ela tiv e  E m -
A rt der A nregung pfindlich- 

k e it in y
L ite ra tu r

N ied erspann un gsfunk en  (Se) . . . .  
H o chfreq u enzan regu ng  (Se in

5156,0 20 [11
A lkalihalogeniden) ........................ 5176,0

5227,5
1— 2 [2], [3]

H o ch freq uen zan regu ng  (Se in
S u l f a t ) .................................................. 2039,9

2062,8
2074,8

1— 0,5

Von den Ergebnissen der Analysen einiger M ineralproben 
sei folgendes m itgeteilt:

Se-G ehalte  w u rd en  b e stim m t in  Schw efelkiesen v on

N r. 1 S u litje lm a  (Norw egen) ................................. 0 ,003%  Se
N r. 2 R io  T in to  (Spanien) ...................................... 0 ,005%  Se
N r. 3 S tra to n ik i (C halk id ike/G riechenland) . . . 0 ,005%  Se
N r. 4 B öckste in  (H ohe T auern ) 1.......................... < 0 ,0 0 1 %  Se
N r. 5 G ro ß frag an t ( K ä r n t e n ) ................................. 0 ,005%  Se
N r. 6 A gordo (Cim a d ’A s t a / I t a l i e n ) ................... 0,01 %  Se

A n m erk u n g : P y ritsch lic h  der G ew erkschaft R ad h au sb erg .
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Im  Bournonit vom Eichberg (Gloggnitz/Niederösterreich), 

in dem E. S c h ro l l  [4] in einer Probe einen höheren Te-Gehalt 
festgestellt hat, wurden auch starke Spektrallinien von Se 
(zirka 0,1— 1%) gefunden.

Der eine der Verfasser, W. R o c k e n b a u e r ,  wird in der Folge 
versuchen, die angegebene spektrographische halb quantitative 
Nachweismethode für Se zu einer quantita tiven  Bestim m ung aus­
zubauen und wird über die Analysenergebnisse im Rahm en einer 
geochemischen Arbeit, die insbesondere die Se-Gehalte in ost­
alpinen Schwefelkiesen betreffen soll, berichten.

Neben dem Se ist es auch gleichzeitig möglich, andere 
leicht flüchtige Spurenelemente wie Te, TI, As, Sb, Zn, Cd und P 
zu erfassen. In  folgenden A rbeiten der Verfasser sollen weitere 
Möglichkeiten hinsichtlich der B enützbarkeit dieser elektroden- 
losen spektrochemischen Methode für andere mineralchemische 
Spurenanalysen untersucht werden.

F ü r  die Ü b erlassu n g  vo n  P y r itp ro b e n  sei H e rrn  P ro f. D r. W . F . P e t r a -  
s c h e k  u n d  Doz. W . S ie g l  (Leoben), sowie H e rrn  D r. W . N e u b a u e r  
(A then) u n d  P rof. D r. H . H a b e r l a n d t  (W ien) g e d an k t. D er österr. A k a ­
dem ie der W issenschaften  is t der eine de r V erfasser, E . S c h r o l l ,  fü r die 
G ew ährung  einer S u b v en tio n  aus d en  M itte ln  der D r. K a rl R en n e r-S tiftu n g  
zu D an k  verp flich te t.

Literatur:
[1] K . P f e i l s t i c k e r :  S pectroch im . A c ta  1 (1940), 424— 436.
[2] A. G a t t e r e r / V .  F r o d e l  : R icerche sp e ttr .  (Specola V a tican a) 1 

(1946), 201— 244.
[3] A. G a t t e r e r / V .  F r o d e l  : S pectroch im . A c ta  3 (1942), 214— 232.
[4] E . S a l p e t e r :  R icerche sp e ttr . (Specola V a tican a) 2 (1952),

1— 63.
[5] E . S c h r o l l :  T scherm aks. m in . u . p e tr . M itt. 5 (1955), 183— 208. 2

2. „ A n th o p h y l l i t  v o n  P re g  b e i K r a u b a t h  (S tm k ./ 
Ö s te r r .) .“ Von K. B e c h e re r  u. K. B ra u n e r .

Anläßlich einer Exkursion des Mineralogischen Institu tes 
der U niversität Wien unter Führung von Prof. F. M a c h a ts c h k i  
im Sommer 1953 wurde im Preger Steinbruch, der dem „Oliven­
fels-Serpentinkörper“ von K raubath  angehört, ein Mineral ge­
funden, welches sich nach optischer, chemischer und röntgeno- 
graphischer Untersuchung als A ntophyllit erwies.

B e s c h r e ib u n g  d e s  M in e ra ls  :
Das Mineral ha t grünliche bis graubraune Farbe, ist feinst- 

faserig ausgebildet, glas- bis fettglänzend, durchscheinend.
P h y s ik a l i s c h e  D a te n  :
H ärte : 5,5, D ichte: 2,9.
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O p tis c h e  D a te n  : 
n ? =  1,62.
Gerade auslöschend, schwach pleochroitisch: In  Längs -

erstreckung braungelb, senkrecht zur Längserstreckung grüngelb. 
Optisch zweiachsig positiv, Achsenebene in Faserrichtung.

C h e m isc h e  D a te n  :
C hem ische A nalyse M olquo tien ten M olq u o tien ten  a b ­

züglich  M agn etit

/  S iO o ..................... ...................  54,54% 908 \ 908
1 a i 2ö 3 ................. ...................  0 ,59% 6 / 6
r T io 2 ................... ...................  0 ,03% 1 ) 1
J F e 20 3 ................. ...................  3,22% 20 1 —

) F e O ..................... ...................  6,72% 94 j 74
1 MgO ................... ...................  29,00% 719 ) 719
( M n O ..................... ...................  0 ,20% 3 1 3
) C a O ..................... ...................  0 ,85% 15 \ 15
) N a aO ................... ...................  0 ,60% 10 1 10
1 k 20 ..................... ...................  0 ,78% 8 > 8

h 20 ..................... ...................  3,20% 178 178

Aus der Analyse resultiert nach Abzug der Verunreinigungen 
durch M agnetit folgende Form el:
(OH)2(Ca, Na, K , M n )< 0,5(Mg, Fe2+, Ti)7 [(Si, A1)8022].

Die großen K ationen (Na, K, Ca, Mn) dürften verfügbare 
Zusatzpositionen des Amphibolgitters partiell besetzen.

R ö n tg e n o g r a p h i s c h e  U n te r s u c h u n g e n  :
Es wurden Pulver- und D rehkristallaufnahm en gemacht, 

die eindeutig bewiesen, daß dieses Mineral m it dem A ntophyllit 
identisch ist. c =  5,27 Ä.

Das wir kl. Mitglied B. S a n d e r  übersendet eine vorläufige, 
von ihm selbst verfaßte Mitteilung, betitelt:

„ V o r lä u f ig e  M i t te i lu n g  z u r  T y p is ie r u n g  v o n  K o r n ­
g e s t a l t e n  a u s  ih r e n  S c h n i t t e n  im  K u g e l s c h n i t t  d u r c h  
d a s  G e fü g e .“

In  einer früheren M itteilung (Anzeiger 91, Jg. 1954, S. 210 
und Sitzungsberichte Smn 163, 1954, S. 401) wurde auf die 
Auslese hingewiesen, welche der Schnitteffekt bei ebenem Schnitt 
durch ein Gefüge aus heterom etrischen Körnern unter den

20

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



198

Schnitten durch diese K örner trifft. Dieser Schnitteffekt wurde 
als eine Fehlerquelle bei der Einmessung von Dünnschliffen im 
U-Tisch erörtert und seine K orrigierbarkeit nach dem A rbeits­
vorgang von D. K a s t l e r  (Saarbrücken) m it Beispiel dargestellt. 
Auch in diesem Zusammenhänge ergab sich die Aufgabe, K orn­
gestalten aus ihren Schnitten zu bestim m en; wie dies für die 
Beurteilung und K orrektur des Schnitteffektes notwendig ist. 
Ferner ergab sich aber, daß gerade der Schnitteffekt bei ebenem 
Schnitt durch das Gefüge eine solche Auslese unter den Schnitten 
durch eine heterom etrische K ornart treffen kann, daß die G estalt 
der Körner, ja unter U m ständen sogar ihre Heterom etrie nicht 
feststellbar ist.

Da Versuche schon bei früheren Gelegenheiten ergeben 
hatten , daß die Herstellung kugelförmiger bzw. halbkugel­
förmiger Anschliffe und die Herstellung von Polyeder-D ünn­
schliffen (z. B. in der Orientierung der Flächen eines Würfels, 
Oktaeders und Rhombendodekaeders) keine Schwierigkeiten 
m acht, habe ich versucht, die Vorteile der „K ugelSchnittanalyse“ 
(K. A.) auszunützen. Diese Vorteile ergeben sich dam it, daß 
auf der schneidenden Kugel die Schnitte durch die Körner ohne 
die Auslese erscheinen, welche der Schnitteffekt ebener Gefüge­
schnitte m it sich bringt. Man begegnet im K ugelschnitt durch 
das Gefüge homogen verteilter ungeregelter oder geregelter 
heterom etrischer Körner a l le n  D iam etral schnitten der K örner 
in gleicher Anzahl. Die nichtdiam etralen gruppenweise u n te r­
einander parallelen Schnitte „ S “ begegnet m an in einer Anzahl, 
welche vor allem u. a. vom Abstande T  zwischen den beiden 
m it S  parallelen Tangentialebenen an das geschnittene Korn 
abhängt; also nicht in gleicher Anzahl für alle Drehlagen des 
Schnitts gegenüber dem Korn, aber in gesetzmäßiger Anzahl. 
Auf der Kugelfläche sind also alle überhaupt möglichen, d ia­
m etralen und nichtdiam etralen Schnitte in allen Drehlagen zur 
K orngestalt und in allen Distanzen vom Zentrum  der K orngestait 
vertreten. Nach später angeführten Merkmalen dieser Schnitte 
und Voraussetzungen über die G estalt der geschnittenen Körner 
kann man die Schnitte weitgehend kennzeichnen, gruppieren, 
auf die K orngestalt beziehen und statistisch betrachten. Besteht 
in dem vom K ugelschnitt, den m an genügend groß gegenüber der 
Korngröße wählt, erfaßten Bereich homogene Verteilung, aber 
Regel nach der K orngestalt der untersuchten K ornart, so gilt, 
wie bem erkt, ebenfalls, daß alle möglichen Schnitte auf der 
Schnittkugel vertreten  sind. Aber die Schnitte gleicher Drehlage 
zur K orngestalt sind nicht homogen auf der Kugel verteilt,
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sondern in einer direkt auf einer (mit dem K ugelschnitt gleich­
orientierten) Kugel eintragbaren bzw. d irekt auf einer flächen­
treuen Projektion dieser Kugel statistisch  auszählbaren Ver­
teilung (z. B. der K reisschnitte angenähert ellipsoidischer 
Körner). Man erhält also ein D iagram m  der Regel nach der 
K orngestalt und die K orngestalt selbst auch in Fällen auf anderem  
Wege nicht w ahrnehm barer K orngestalt und Regel nach der 
K orngestalt.

E rfaß t die Schnittkugel einen Bereich inhomogener Ver­
teilung, so ist auch dies im Kugelschnitt leichter w ahrnehm bar 
und besser kennzeichenbar als im ebenen Schnitt; was meine 
erste Veranlassung war, an K ugelschnitte durch Bereiche m it 
schwierig erfaßbarer „Schichtung“ zu denken. Aber es liegt 
diesfalls kein K ugelschnitt m it den angeführten Eigenschaften 
vor. Es wird diesfalls z. B. das Glimmergefüge einer die Schnitt­
kugel querenden einzelnen glimmerreichen Lage eben nicht durch 
eine Kugel, sondern durch eine Kugelschichte geschnitten.

Mit der Kugel Schnittanalyse ist außer einer weitgehenden 
Bestim m ung der K orngestalt aus Schnitten folgendes erm ög­
licht: Die schon lange erwünschte klare Trennung der Regel 
(und weiterhin der Regelung) nach der K orngestalt von der Regel 
nach dem K ornfeinbau und dam it die K onfrontation beider; 
die Ausschaltung des Schnitteffektes ebener Schnitte und seiner 
1. c. erörterten Folgen; W ahrnehm ung und Definition der durch 
Regel nach der K orngestalt schwach anisotropen und schwach 
inhomogenen Gefüge; bessere Kennzeichnung der Gefüge aus 
undurchsichtigen, also nicht im Durchlicht orientierbaren K örnern ; 
vor allem aber die K onfrontation der durch K orngestalt und 
In tergranulare abgebildeten Symmetrie der gerichteten gefüge­
prägenden Einflüsse m it der ebenso bedingten Regelung des­
selben Gefüges nach dem Kornfeinbau.

Entsprechend der Ü bersicht über die Einflüsse, welche 
die Gestalt des Gefügekorns m it der Symmetrie des Gefüges 
gleichsymmetrisch gestalten, also in diesem Sinne sym m etri- 
sieren oder nicht bzw. sogar asymmetrisieren, wird die Be­
trach tung  zunächst begrenzt auf konvexe K örper m it wenigstens 
Sym m etriezentrum , deren größte Schnitte diam etrale Schnitte 
sind, und deren unruhige bis kleinlappige K onturen (so wie die 
ihrer Schnitte) von einer Hüllfläche überrundet werden. U nter 
diesen K örpern lassen sich an ihren (ungeordneten) Schnitten 
unterscheiden: „Isom eter“ (bis Kugeln); wirtelsymmetrische
D rehkörper; wirtelsymmetrische zweiachsige „Biaxone“ (z. B. 
gerade Kreiszylinder, Rotationsellipsoide); dreiachsige „Tri-
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axone“ m it rhombischer Sym m etrie (z. B. dreiachsige Ellipsoide, 
rhombische Zylinder und Quader); ,,Anaxone“ m it oder ohne 
Sym m etriezentrum . Diese K ategorien der allgemeineren Form- 
typen entsprechen den als Gefügekorn begegneten Gestalten 
mehr als ihre geometrisch am besten definierten V ertreter (Kugel, 
Ellipsoide, Zylinder, Quader u. a.) und erlauben noch weitgehende 
Schlüsse von den Schnitten im K ugelschnitt auf die K orngestalt, 
nam entlich auf deren Symmetrie und dam it auf die Beziehung 
der K orngestalt zur Gefügesymmetrie. Diese Schlußfolgerung 
wird aber zuerst durchgeführt für Ellipsoide und Kugel, womit 
auch die an diese K örper angenäherten erfaßt sind. Man kann 
nach den Schnitten im K ugelschnitt auch bei gänzlich unge­
regeltem Gefüge Kugeln, flache und lange Rotationsellipsoide, 
flache und lange dreiachsige Ellipsoide, flache und lange Zylinder 
u. a. unterscheiden und ihre Gestalt näher bestim m en; m it Aus­
nahm e der Kugeln zunächst für den Fall, daß diese K örper im 
Gefüge angenähert kongruent s in d ; was bekanntlich häufig 
zutrifft.

Ein weiterer Vorteil des K ugelschnitts liegt auch in der Mög­
lichkeit, nach einem mechanischen Schablonenverfahren die 
Schnitte in manchen Fällen nach Größenordnungen des betref­
fenden Kornes zu sichten. Z. B. sei zunächst ein Gefüge aus gleich 
großen Kugeln gegeben. Man legt um den Schnittpunkt 0  
der rechtwinkeligen K oordinaten x  und y einen Viertelskreis, 
welcher als Radius den größten (im K ugelschnitt!) begegneten 
Radius R  der K reisschnitte hat. Die ungeordnet begegneten 
kleineren Radien von K reisschnitten verschiebt m an auf der 
Abszisse als Ordinaten so lange, bis sie den Viertelskreis in 
Punkten p x, p 2 usw. berühren. Is t nur die Kugelgröße mit 
Radius R  im Gefüge vertreten, so erhält man dieselbe inhom o­
gene Verteilung der Berührungspunkte p x, p 2 usw. auf dem 
Viertelskreis, welche m an erhält, wenn m an auf der Abszisse in 
gleichen A bständen Senkrechte errichtet, die den Viertelskreis 
schneiden. Die P unk t verteil ungen dieses Schablonenverfahrens 
werden statistisch wie in der Gefügekunde üblich ausgezählt, 
für verschiedene Kugelgrößen und prozentuelle V ertretenheit 
verschieden großer K ugelarten im Gesamtgefüge usw. Analog 
kann man m it geometrisch ähnlichen Rotationsellipsoiden ver­
schiedener oder gleicher Größe verfahren.

Bei der B etrachtung der symmetrologisch auf das Gefüge 
beziehbaren allgemeinen Form typen der (nicht von K ristall- 
flächen umgrenzten) Gefügekörner im Hinblick auf ihre Schnitte 
und auf ihr Verhältnis zu den geometrischen Idealgestalten,
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veranschaulicht m an sich fallweise die von diam etralen und n ich t­
diam etralen Ebenenbüscheln und die von deren Parallelebenen 
gelieferten Schnitte, welche man ja  alle im K ugelschnitt begegnet. 
Hiebei lassen sich die für die Gestaltsbestim m ung eindeutig 
brauchbaren Schnitte fallweise kennzeichnen. Bei dieser Be­
trach tung  der idealen G estalten und der allgemeinen Form typen 
und ihrer Schnitte in Annäherung an die idealen begegnet man 
z. B. die sym m etrisch liegenden, diam etralen, angenähert iso­
metrischen Schnitte als im K ugelschnitt durch das Gefüge erkenn­
bare Gestaltsmerkmale nicht nur der dreiachsigen Ellipsoide, 
sondern auch der anderen (rhombischen) „Triaxone“ E in all­
gemeiner Arbeitsgang für solche B etrachtungen und dam it ein 
Schlüssel für die Bestim m ung solcher K örper aus ihren Schnitten 
wird aufgestellt; vorerst unter Verzicht auf die vollständige 
praktische Auswertung der statistischen V ertretung der S chnitt­
arten im Kugelschnitt, da der Faktor, welcher neben der A b­
hängigkeit der Schnitthäufigkeit von T  (siehe oben) praktisch 
zu beachten ist, erst fallweise zu kennzeichnen ist. Als durch 
ihre Schnitte eindeutig deutbar und gestaltlich bestim m bare 
und voneinander unterscheidbare Fälle innerhalb der Triaxone 
ergeben sich Fälle, welche a n g e n ä h e r t  sind: dem rechteckig 
begrenzten Quader, dem geraden Zylinder m it elliptischer Basis, 
dem rhombisch sym m etrischen Doppelkegel m it gemeinsamer 
Basis.

Um zu beurteilen, ob die ungleiche Besetzungsdichte auf 
einem K ugelschnitt m it Schnitten heterom etrischer Körner 
bedingt ist durch inhomogene Verteilung der K örner oder durch 
deren Regel nach der K orngestalt, zählt man die Verteilung 
aller Schnitte und die Verteilung Vd der Schnitte senkrecht zu 
den H auptdurchm essern der betreffenden K orngestalt statistisch 
aus und beachtet, ob das Diagramm aller Schnitte sich m it dem 
Diagramm der Fd-Schnitte derart deckt, daß das Diagramm aller 
Schnitte durch die Regel nach der K orngestalt zustande kommen 
kann oder aber nicht.

Die Bestimmung der K orngestalt aus den Schnitten erfolgt 
derzeit vorwiegend durch eindeutige Schnittarten, welche man 
vor allem m it Hilfe der folgenden M erkmalgruppen kennzeichnet: 
Größe; Sym m etrie; Isom etrie-H eterom etrie; Maximalwerte der 
Durchmesser und ihrer Verhältnisse zueinander; geometrische 
Ähnlichkeit; K ontur (geradlinig, krum m linig; teils geradlinig, 
teils krummlinig). Ein derartiger Schlüssel zur Bestim m ung von 
K orngestalten aus ihren Schnitten wird der ausführlicheren 
D arstellung beigegeben.

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



202
Durch die vorgeschlagene K ugelschnitt- bzw. Polyeder­

schliff-Analyse ist zufolge der übersehbaren V ertretung aller 
Schnitte ohne Ausnahme in einem wesentlich durch die K orn­
gestalt diktierten Verhältnis der Schnittanzahlen unterscheid­
barer Gruppen, außer der bereits angeführten E rfaßbarkeit der 
K orngestalt, ihrer Tropie und G enität auch eine bessere E r­
fassung der K ornkontur, der anisotropen Porosität, des In te r - 
granularnetzes auch von Gefügen m ehrerer K ornarten  ermöglicht, 
kurz aller D aten am Einzelkorn und am Gefüge, welche in Ge­
steinen oder W erkstoffen interessieren und an Schnitten un te r­
sucht werden. Die m athem atische M itarbeit kann gegenüber 
den D aten des K ugelschnitts weiter gehen als gegenüber den 
D aten des „ebenen Schnittes“ .

N icht nur für Korngefüge, sondern für alle präparierbaren 
Gefüge, in welchen Gefügeelemente verteilt sind, deren Gestalt, 
Innenbau, Drehlage und Ortslage im Schnitt stud iert werden 
soll, liefert der K ugelschnitt die lückenlose, der Polyeder-Schnitt 
(-Schliff oder -M ikrotomschnitt) eine weniger lückenhafte E in ­
sicht in Gestalt, Innenbau, Drehlage und Verteilung der Gefüge­
elemente, z. B. auch, wenn diese Kleinfossile sind.

Das wirkl. Mitglied E. M el a n  übersendet eine kurze M it­
teilung :

„ W ä r m e s p a n n u n g e n  b e i d e r  A b k ü h lu n g  e in e r  
K u g e l .“ Von E rnst M elan .

T aucht m an eine auf die Tem peratur T 0 erwärm te Kugel 
m it dem Radius c und der Tem peraturleitzahl a in eine Flüssig­
keit, deren T em peratur unbeschadet der Allgemeinheit mit 
0° C angenommen werden kann, so stellt sich eine T em peratur­
verteilung ein, die zur Zeit t ) o durch 1

( 1)

gegeben ist. Hiebei wurde zur Abkürzung

1 Vgl. C a r s l a w - J ä g e r ,  C onduction  of H e a t  in  Solids, § 92.
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gesetzt, worin r den A bstand vom M ittelpunkt der Kugel be­
deutet.

N im m t m an an, daß der W ärm eaustritt an der Oberfläche 
der Kugel nach dem N ew ton’schen Abkühlungsgesetz erfolgt, 
daß also hier für r =  c, d. i. p =  1 die Oberflächenwerte von T  
die Gleichung befriedigen

f) T7------ b h T  =  o (2)ö r
so sind die m  die W urzeln der transzendenten Gleichung

rii cotg m-\- C =  o (3)
m it C =  ch— 1 und ©,■  erhält den W ert

cos ni©z = C +  cos^n,- (4)
Um die Spannungen, welche hiebei in der Kugel entstehen, 

zu erm itteln, stellen wir den Ausdruck für das thermisch- 
elastische Verschiebungspotential auf; dasselbe erfüllt die 
Differentialgleichung 1

A W =  N T
Im  vorliegenden Fall ergibt sich für W die Lösung

W =  a N  f  Tdt (5)
N  bedeutet den W ert

N 1 +  |r------ - ai  — fr
m it ul als Verhältnis der Querkontraktion zur Längendehnung 
und oc als W ärmeausdehnungskoeffizient.

Gleichung (5) führt in Verbindung m it Gleichung (1) zu 
dem Ausdruck für

y  =  N  T 0 2 c*h V  Si
i

sinn,-o — n fz-------*- enzi p ( 6)

1 Vgl. h ie rü b er u n d  ü b e r die fo lgenden G leichungen M e l a n - P a r k u s ,  
W ärm esp an n u n g en  infolge s ta tio n ä re r  T em p era tu rfe ld e r u n d  E . M e la n ,  
Ö sterr. Ingen ieu r-A rch iv , 19ü5, H e ft 3.
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Beziehen wir uns auf räum liche Polarkoordination, so wird 

die Radialspannung

O r r =-2ö A? ö2r
ö r 2 = - 2 0

2 bW 
r ö r

also m it der Abkürzung

L =  2 GN 4ch =  • 4cÄ

r V'r» 1 /  sinnj-p \ — m 21?rr =  — L  > --—- | COS 7l, p-----------— j e^¿2p2 \ Wip
Die Tangentialspannung ist durch

3 „ = ------- 1 £  {—  +  2 Q N T2 U
gegeben. In  unserem Falle erhält m an daher

= - ± L f e - y  0,- SinKlp a "**«i  ¿ j ¿P

(V)

(8a)

(8b)

In  vorstehenden Gleichungen bedeutet G den Gleitmodul 
und E  den Elastizitätsm odul.

Die Oberfläche der Kugel muß von Radialspannungen 
frei sein. Diese Bedingung wird von dem gefundenen Spannungs­
zustand noch nicht erfüllt. Denn wir erhalten für r =  c, d. i. 
P =  1

Orr — —L
N —n fz  sin m \ eCOS Y l i ---------------- -----------------

U i  j  U i 2
L  y  0 , sin Ui

Ui che -nr T (9)

und m an muß, um die Oberfläche spannungsfrei zu erhalten, 
einen allseitigen Spannungszustand

Orr —  O-py

hinzufügen. So erhält m an die endgültigen W erte
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*
Orr — Orr" -Orr=----L  y  Bf

i sinw* T.H----------ch71?

sin m p) 1COS 7li p --------  ------L -------------\-
nirj J 71? p 2

— ti? v e (10a)

O f f  Oyr,- >r? L *
Orr - V « f /sin mp

2 L zZ \ nip
sin Ui ch ' — n?z  e (10b)

n? /
Man sieht, daß diese Lösung folgende Bedingungen e rfü llt:*F ür r =  c, d. i. p =  1 verschwindet orr, für beliebige Zeiten

t ^ o ,  für t —> oo wird sowohl orr, als auch ai? =  o. Hingegen 
wollen wir noch nachweisen, daß die Kugel für t — o spannungs­
frei ist, denn wir setzen voraus, daß dieselbe zunächst ohne Eigen­
spannungen in die Flüssigkeit getaucht wird.

Es gilt, wie aus dem Ausdruck für T  nach Gleichung (1) 
hervorgeht

2 n;
In tegriert über p, ergibt

7-, nh  2
und nochmals integriert

2 cÄy öi. ! E ^ =:=p__M l p_M l

Setzt man p =  o, so sieht man, daß die Integrationskon­
stante A ? =  o sein muß und erhält daher

/ sin riiCOS Ui p ----------------
\ W p

P 1 1 1 
4 ch l ’lc h  6 ch
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also einen von p unabhängigen Ausdruck. Daher wird auch 
m it p =  1

2 > cos m — sin m \ 1

Ui y  « , * £ * , * =  L2—j n3, 6 ch

Also verschwindet Grr nach Gleichung ( 1 0  a) für t =  o und für 
den gleichen W ert von t wird auch

*
2  ch 2 ch =  0

W eiters läß t sich zeigen, daß im K ugelm ittelpunkt r =  o 
stets ein allseitiger Druck herrscht. Es ist
.. 1 f  sin m p
l im  --------- COS Ui  p ----------------p —>o n 2r p2\ mp

1 , sin^-p= -------und lim --------3 p o m  p =  1

Daher ergeben die Gleichungen ( 1 0 ) für p =  o

+ sin m ch en J
n ‘ i  z

sinom , \  — n 2iz  , * L---- 2— ch c und cs.™ = -------
.3 "  2m

. y 0>. f i _ 3 s -n- “ ‘ caU -  ( tn 3i

Grr
~L

= £ V 0 .- ' i ^ / l  s in ?ij- 7 \  —  n 2 i  z----------ch I enö
* *Es wird also tatsächlich für r =  o und t 22: o Grr =  a.fv

Setzt m an in den Gleichungen (1 0 ) h-+ x , so erhält m an die 
Lösung für die erste Randw ertaufgabe, d. i. T  =  o für r =  c 
und t ^ o .  Die W urzeln von Gleichung (3) sind dann

m =  n % ( n — 1 , 2 , . . .)
(__jyn cJiF ür lim ch%i erhält m an ch 0 W= ----------- -----------h~+ oo ch — l +  cos2m 7r =

Setzen wir nun [vgl. Gleichung (7)]
L = K = 4  ?— • ch 1 — f*
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so wird wegen

lim S m sin m  Tr c ^ 2 _  
m3 Tr3

1

ra2 Tr2

*

Orr —=  - k Y l)m r|^cos m  Tip sin m 7: p\
m  Tz p  J

1 --- ---Hl TT2T2

m 2 7ü2p2

X  iOrr 
2 |Ä ' V

m  7üp
1 — m 2^ 2Tem27:2p2

Im  übrigen wird dieser Spannungszustand in einer dem nächst 
vom Verfasser in den Acta phys. austr. veröffentlichten Arbeit 
eingehender diskutiert.

Das wirkl. Mitglied E. S c h m id  legt eine kurze M itteilung 
für den Anzeiger der Akademie der W issenschaften vor, und zw ar:

„ V e rfo lg u n g  v o n  Z u s ta n d s d ia g r a m m e n  m it  H ilfe  
v o n  E x o e le k t r o n e n .“ 1 Von Friedrich F u t s c h ik ,  K arl 
L i n t n e r  und Erich S c h m id  (II. Physikalisches In s titu t der 
U niversität Wien).

J . K r a m e r  ist der Ansicht, daß die Emission von Exoelek­
tronen durch die bei exotherm en Vorgängen frei werdende 
Energie ermöglicht wird. Als einen der Beweise führt er einen 
Versuch m it W ood’schem Metall an, der zeigte, daß beim Abkühlen 
der Schmelze am E rstarrungspunkt deutlich Elektronenemission 
zu Tage tr it t ,  während beim Schmelzen sich dieser P unk t keines­
wegs durch eine D iskontinuität in der Elektronenemission aus­
zeichnet [1 ]. In  eigenen Versuchen konnte dieser Befund bei 
W ood’scher Legierung bestätig t und auch an Quecksilber nach­
gewiesen werden [2].

W eitere Untersuchungen wurden nun m it dem binären 
System Blei—Zinn durchgeführt. Die Vorbereitung der Proben 
wurde in folgender Weise durchgeführt: Vergießen der Legierung 
an L uft in eine schiffchenartige Kokille, W iederaufschmelzen im

1 E in e  au sführlich e  V eröffen tlichung  ersche in t d em n äch st in  der 
Z e itsch rift fü r M etallkunde .
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Zählrohr, Desoxydation m it Wasserstoff, Abpumpen desselben 
und Füllung des Zählrohrs m it einem Gemisch von W asser­
stoff und Alkohol. Beim reinen Blei und beim Zinn konnte wieder 
das A uftreten von Exoelektronen bei der K ristallisation beobachtet 
werden, ohne jegliches Anzeichen von Emission beim Schmelzen. 
Bei verschiedenen Legierungen unterhalb der Löslichkeitsgrenze 
von Zinn (5,10 und 15% Sn) zeigte sich beim Abkühlen der Schmel­
zen deutlich Emission beim Ü berschreiten der Liquiduslinie, keiner­
lei Emission dagegen beim darauffolgenden Überschreiten der Soli­
duslinie. Das Überschreiten der Entm ischungslinie zeichnet sich 
wieder deutlich ab. Der Befund steh t in Übereinstim m ung m it der 
K ram er’schen Auffassung: K ristallisation und Entm ischung
sind exotherm , das Durchschreiten der Soliduslinie erfolgt ohne 
positive W ärm etönung. Bei der eutektischen Legierung war die 
K ristallisation stets von starker Elektronenemission beim D urch­
schreiten der eutektischen T em peratur (183° C) begleitet. Im  
K onzentrationsgebiet m it prim ärer Pb-M ischkristallabscheidung 
und eutektischer K ristallisation der Restschmelze heben sich 
das Durchschreiten der Liquiduslinie und die eutektische Tem ­
peratur durch ausgeprägte Maxima in der die T em peraturab­
hängigkeit die Elektronenemission darstellenden K urve ab. Beim 
Aufschmelzen derartiger Legierungen tre ten  erwartungsgem äß 
keinerlei U nstetigkeiten auf.

Die Übereinstim m ung der durch die Verfolgung der E lek­
tronenemission in Abhängigkeit von der Tem peratur gewonnenen 
Liquiduslinie, der Entm ischungslinie und der eutektischen 
H orizontalen m it den nach den klassischen Methoden der M etall­
kunde erhaltenen Gleichgewichtslinien weist darauf hin, daß die 
Verfolgung der Elektronenemission eine nützliche Ergänzung 
dieser Verfahren zur E rm ittlung von Zustandsdiagram m en 
darstellt.

Weitere Versuche zum Nachweis von Phasenum wandlungen 
im festen Zustand und Änderungen des Ordnungsgrades in 
M ischkristallen sind im Gange.

Literatur:
[1] J .  K r a m e r ,  D er m e ta llische  Z u s tan d . V andenhoeck  u. 

R u p re c h t, G ö ttingen  (1950).
[2] F . F u t s c h i k ,  D isse rta tio n  W ien 1955, vgl. O. B ru n a , K . L in tn e r, 

H . M üller u . E . Schm id, Z. P h y s. 136, 605 (1954); K . L in tn e r  u . E . Schmicl, 
Z. M etallkde 45, 276 (1954).
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Das korr. Mitglied F. S te in h ä u s e r  legt eine vorläufige 
M itteilung vor, b e tite lt:

„ V o r lä u f ig e  M i t te i lu n g e n  ü b e r  F r e i l u f t - R e g i s t r i e ­
ru n g e n  m it  d em  G e ig e r - Z ä h le r .“ Von F. S te in h ä u s e r ,  
Wien.

In  neuerer Zeit wird den Schwankungen der R adioak tiv itä t 
der Luft erhöhte Beachtung geschenkt. Dies ist vor allem 
darauf zurückzuführen, daß vielfach Befürchtungen lau t geworden 
sind, daß durch Atombombenexplosionen und auch durch den 
Betrieb von Anlagen zur friedlichen Verwertung der A tom ­
energie eine Erhöhung der R adioaktiv ität der Luft oder ihrer 
Beimengungen verursacht werden könnte, die den für den Men­
schen gefährlichen Schwellenwert nahekom m t oder ihn über­
schreitet. Es wurden zur Feststellung der R adioak tiv itä t und 
ihrer zeitlichen Schwankungen meist Rückstände, die die radio­
aktiven Substanzen enthalten, dadurch angereichert, daß Luft 
durch F ilter gesaugt wird oder daß das Niederschlagswasser 
gesammelt und eingedam pft wird. Die R adioaktiv ität der ge­
sam m elten R estsubstanzen kann durch Geiger-Zähler einfach 
gemessen werden. Die erw ähnten Verfahren bedingen aber durch 
das oft lang andauernde Filtrieren der Luft oder durch die 
Sammlung der Niederschläge über einen längeren Zeitraum  
hinweg einen zeitlichen Ausgleich, der unter Um ständen einen 
kurzdauernden erheblichen Anstieg der R adioaktiv ität verdecken 
kann. Außerdem würde m it diesen Verfahren eine Erhöhung der 
R adioaktiv ität der Luft erst verhältnism äßig spät entdeckt. 
Es ist deshalb ein M eßverfahren erwünscht, das es ermöglicht, 
den zeitlichen Ablauf der Schwankungen der R adioaktiv itä t ge­
nauer zu verfolgen. Aus diesem Grunde wurden an der Z entral­
ansta lt für Meteorologie und Geodynamik Versuche angestellt, 
die bezwecken, die Schwankungen der R adioaktiv ität der boden­
nahen Luft durch Registrierungen unm ittelbar zu erfassen. 
Von den ersten Ergebnissen sei hier einiges berichtet.

D ie  R e g i s t r i e r a n o r d n u n g
Im  A nstaitsgarten wurde unter freiem Himmel etw a 10 cm, 

über dem Boden ein ungepanzertes Geiger-Zählrohr der Firm a 
Philipps horizontal m ontiert. Der Boden ist m it Gras bewachsen. 
In  einer benachbarten H ü tte  sind die Z ählapparatur und die 
Registriereinrichtung untergebracht. Die Spannung für das 
Zählrohr wird dem Strom netz über einen Stabilisator entnommen. 
Die Registrierung erfolgt m it einem Chronographen und das
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Zählwerk ist so eingestellt, daß nach 1 0 0  Im pulsen des Geiger­
rohrs ein K on tak t aufgezeichnet wird. E in Trom m elum lauf 
des R egistrierapparates dauert eine Stunde, so daß ein Papier­
vorschub um  5 mm  pro Minute erfolgt. Dies ermöglicht eine hin­
reichend genaue Auswertung. Die Auswertung erfolgt so, daß 
die Zeit zwischen zwei K ontak ten  bestim m t und daraus die Zahl 
der Im pulse pro Stunde berechnet wird.

E r g e b n is s e  d e r  R e g i s t r i e r u n g e n :
F ür diesen vorläufigen Bericht seien einige Ergebnisse von 

Registrierungen aus dem August 1955 m itgeteilt. Bei D urchsicht 
der Tabelle der stündlichen Auswertungen fällt vor allem auf, 
daß es Tage gibt, an denen ein sozusagen ungestörter Tagesgang 
festzustellen ist und anderseits wieder Tage, an denen Störungen 
verschiedener A rt auftreten.

Im  August 1955 gab es elf Tage, an denen völlig gleichmäßige 
Tagesgänge auftraten , die im M ittel folgende W erte von Im puls­
zahlen pro Stunde ergaben (Abb. 1 a ) :

l h 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1840 1830 1840 1830 1820* 1830 1840 1930 1920 1980 2020 2110 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24h
2160 2100 2080 2050 1990 2000 1940 1920 1900 1860 1840 1860

An diesen ungestörten Tagen tr i t t  demnach ein Minimum 
von 1820 Im pulsen pro Stunde um  4— 5 U hr auf und ein Maximum 
m it 2160 Im pulsen pro Stunde um 12— 13 Uhr. Dieser Tages­
gang ist verständlich. Ein Großteil der R adioaktiv itä t der boden­
nahen Luftschicht ist darauf zurückzuführen, daß aus dem Boden 
R adium em anation austritt. Der A ustritt der Bodenluft erfolgt 
aber unzweifelhaft tagsüber bei erhöhter K onvektion der Luft 
und bei trockenem  Boden lebhafter als nachts bei stagnierender 
stabil geschichteter L uft und bei durch Taubildung angefeuchteter 
Bodenoberfläche. Bei den ungestörten Tagen handelt es sich 
meist um Schönwettertage. U nter den erw ähnten Tagen waren 
acht Tage m it fast ununterbrochener Sonnenscheindauer, die 
im M ittel dieser Tage 1 1 1  Stunden betrug. Diese ausgesprochenen 
Schönwettertage sind auch durch einen typischen ausgeglichenen 
Tagesgang des luftelektrischen Potentialgefälles 1 charakterisiert,

1 D ie R eg is trie ru ng en  der e lek trischen  F e ld s tä rk e  erfolgen m it e iner 
a u f  dem  T u rm  der Z e n tra la n s ta lt fü r  M eteorologie in  e tw a  35 m  ü b e r d em  
B oden  au fg este llten  P o lon ium sonde u n d  einem  reg is trie ren d en  Q u a d ra n te n ­
e lek tro m ete r n a ch  S e p e r - S a u b e r e r .
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A bb. 1: T yp ische T agesgänge der Z ahl der S trom im pu lse  des Geiger-
Z ählers (Zahl der Im p u lse  p ro  S tun de  in  der Z eichnung  a u f  die M itte  jed er 
S tu n d e  bezogen, d icke L inie) u n d  der elek trischen  F e ld s tä rk e  (W iedergabe 
der O rig inalreg istrierungen  in  re la tiv en  E in h e iten , dü n ne L inie). D ie 
s tü n d lich en  N iedersch lagsm engen  sind  üb e r den  R eg is tr ie rk u rv en  zu  den  

en tsp rech en d en  S tu n d en  in  M illim eter e ingetragen .

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



212

der ebenfalls in Abb. 1 a dargestellt ist und ein doppeltes Maxi­
mum in den V orm ittagsstunden um 9— 10 U hr und in den späteren 
N achm ittagsstunden um 19— 20 Uhr aufweist, während am frühen 
N achm ittag wieder ein sekundäres Minimum ein tritt. Die unge­
störten  Tage müssen aber keineswegs immer Schönwettertage 
sein. Es waren z. B. darunter auch drei Tage m it zum Teil 
reichlicher Bewölkung und ein Tag m it starker Bewölkung am 
frühen N achm ittag, an dem die Registrierung des elektrischen 
Potentialgefälles zwischen 14 und 16 Uhr heftige Störungen 
wie bei einem Gewitter zeigte, wobei aber weder Blitz noch Donner 
beobachtet wurde und auch kein Niederschlag gefallen ist 
(Abb. 1 b).

Dies ist übrigens ein wesentliches Merkmal der ungestörten 
Tage, daß sie vorwiegend niederschlagsfrei sind, während ander­
seits die Störungen im Tagesgang der Zahl der Im pulse des 
Geigerrohres hauptsächlich im Zusam m enhang m it Nieder­
schlägen auftreten. Am deutlichsten zeigen sich diese Störungen 
bei Gewitterregen, wenn vorher und nachher wieder Schönwetter 
herrscht. Dafür bringen Abb. 1 c und 1 d Beispiele. Am 2 0 . Au­
gust war vorm ittags Schönwetter, nachm ittags tra ten  zwischen 
16.45 und 19.30 Uhr m it Unterbrechungen Gewitter auf, die 
auch Niederschläge brachten (12’4: mm). Der Niederschlag setzte 
gleich m it Beginn des Gewitters heftig ein und dauerte von 16.50 
bis 18.40 U hr (Abb. 2 a). Ebenfalls m it Beginn des Gewitters 
setzten auch heftige Schwankungen des luftelektrischen Feldes 
ein, die bis zum Ende des Gewitters andauerten (Abb. 1 c). 
Der Tagesgang der Zahl der Im pulse des Geigerrohres war bis 
zum Beginn der Niederschläge vollkommen norm al wie an u n ­
gestörten Tagen. Mit Beginn der N iederschlagstätigkeit stieg 
aber die Zahl der Im pulse beträchtlich an (Abb. 2 a) und sie er­
reichte einen H öchstwert erst nach 2 Stunden, wo die N ieder­
schlagstätigkeit wieder aufhörte. Der Anstieg erfolgte von 
2 0 0 0  Im pulsen um 16— 17 U hr auf 3000 Im pulse um 18— 19 Uhr. 
Die erhöhte R adioaktiv itä t hielt dann noch 2 Stunden lang an 
und erst um 2 1 — 2 2  Uhr wurde wieder ein dem norm alen Tages­
gang entsprechender W ert von 1800 Im pulsen pro Stunde gezählt. 
Ganz ähnlich waren auch die Verhältnisse am 24. August (Abb. 1 d 
und 2 b). Dieser Tag h a tte  allerdings schon vorm ittags reich­
liche Bewölkung, aber trotzdem  war der Tagesgang der R adio­
ak tiv itä t bis zum Einsetzen der Niederschläge wieder normal. 
Die G ew ittertätigkeit begann um 13‘22 Uhr und dauerte bis 
16'35 Uhr. Die Niederschläge fingen allerdings erst um 14’20 Uhr 
an und erst von diesem Zeitpunkt an nahm  auch die Zahl der
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Niederschlag

Niederschlag

A bb. 2: Z eitlicher V e rlau f der Z ahl der Im p u lse  des G eiger-Zählers (Zeit- 
in te rv a lie  der R eg istrierm arken : fü r je  100 E n tlad u n g en ) u n d  d e r N ie d e r­
schlagsm engen  (W iedergabe de r R eg is trie r ku rven) be im  D u rch zu g  v o n

G ew itte rregen .21
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Im pulse des Geigerrohres zu (Abb. 2 b). Der Anstieg erfolgte 
von 2000 Im pulsen um 13— 14 U hr auf 3200 Im pulse um 16 bis 
17 Uhr. Auch an diesem Tag dauerte es wieder 2 Stunden, bis 
der dem ungestörten Tagesgang entsprechende N orm alw ert 
von 1800 Im pulsen um 19— 20 U hr wieder erreicht wurde. 
Gleichartige Änderungen der R ad ioak tiv itä t wurden auch bei 
anderen Gewitterniederschlägen beobachtet. Als bisheriger 
H öchstw ert wurde dabei am 13. September ein Anstieg au f 
3900 Im pulse pro Stunde um  9— 1 0  U hr festgestellt.

Aus diesen Beispielen ist zu ersehen, daß die Erhöhung der 
R adioaktiv itä t der L uft nur wenige Stunden dauerte. Bei A n­
wendung von Meßmethoden, die über einen Tag oder über zwei 
Tage m ittein, würde diese vorübergehende Erhöhung fast voll­
ständig verschwinden. Die erw ähnten Tagesgänge sind be­
merkenswert. W ährend im allgemeinen angenommen werden 
kann, daß durch das Niederschlagswasser und durch die A n­
feuchtung des Bodens die Bodenatm ung verm indert, dadurch 
der A ustritt von Radium em anation aus dem Boden erschwert 
wird und daher die R adioaktiv itä t der bodennahen Luft geringer 
werden m üßte, zeigt sich hier eine wesentliche Erhöhung der 
R ad ioak tiv itä t gerade durch die Niederschläge. Es ist dies nur 
so zu deuten, daß durch die Niederschläge radioaktive Beimen­
gungen der Luft aus der Atm osphäre ausgewaschen werden und 
daß diese dadurch eine Vermehrung der R ad ioaktiv itä t der boden­
nahen Luft bringen.

Eine dauernde Erhöhung der R ad ioaktiv itä t der boden­
nahen L uft war auch an einem vollkommen verregneten Tag 
festzustellen. Am 9. August ha t es den ganzen Tag fast ohne 
U nterbrechung geregnet. Die stündlichen Im pulszahlen lagen 
zwischen 2 2 0 0  und 2600 (Abb. 1 e). Dabei herrschte auch ein 
lebhafter W ind m it m ittleren W indgeschwindigkeiten zwischen 
15 und 45 Ä’m/A. Starker W ind w irkt an sich auf die Boden­
atm ung fördernd und daher auch im Sinne einer Erhöhung der 
R ad ioaktiv itä t der bodennahen Luft. In  unserem Fall war aber 
der Boden vollkommen durchnäßt, so daß diese W irkung des 
W indes kaum  in B etracht kommen dürfte. Es wird daher auch 
hier anzunehmen sein, daß die zusätzliche R adioaktiv itä t m it 
dem Niederschlag aus der L uft gekommen ist. W enn der N ieder­
schlag während der N acht fällt, kann dadurch eine U m kehrung 
des Tagesganges der Im pulszahlen des Geiger-Zählers bew irkt 
werden, indem das Minimum auf die Tagesstunden und das 
M aximum auf die nächtlichen Regenstunden fällt, Avie es z. B. 
am 8 . August der Fall war (Abb. 1 f). An diesem Tage Avurde die
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höchste Im pulszahl m it 2500 nach unm ittelbar vorhergegangenem  
Regen um 4— 5 U hr früh gezählt, während tagsüber die Im puls­
zahlen zwischen 1 1  und 17 U hr m it 1900 Im pulsen pro Stunde 
sogar unter dem für ungestörte Tage geltenden D urchschnitt 
geblieben ist. Dies ist verständlich, weil bei dem durchnäßten 
Boden und bei völlig bedecktem  Himmel die B odenatm ung tags­
über eben geringer war als an Schönwettertagen und tagsüber 
auch keine weiteren radioaktiven Teilchen durch Niederschläge 
der bodennahen Luft zugeführt worden sind. Diese W irkung 
der Bodenbefeuchtung konnte auch bei einer künstlichen Be­
wässerung durch W asserleitungswasser, die zum Zwecke der 
Ü berprüfung der elektrischen Ionisierung der Anlage durchge­
führt worden ist, festgestellt werden. Auch dabei zeigte sich 
eine Abnahme der Im pulszahl des Geiger-Zählers durch die 
Bodenbefeuchtung.

Es liegt in der N atu r des Meßverfahrens, daß dam it nur 
Schwankungen der R ad ioaktiv itä t im allgemeinen festgestellt 
werden können, über die N atu r der radioaktiven Strahlen und 
Teilchen aber noch nichts ausgesagt werden kann. D arüber 
müssen eingehendere U ntersuchungen gemacht werden. F ür die 
Interessen der Praxis und der Öffentlichkeit kom m t es vorwiegend 
darauf an, den Gehalt der Luft an radioaktiven Beimengungen 
und ihre Schwankungen zu erfassen, um gegebenenfalls gefähr­
liche Dosierungen rechtzeitig zu erkennen. Man könnte daran  
denken, für diese Zwecke m it der A pparatur eine Alarm vor­
richtung zu verbinden, die beim Überschreiten von gewissen 
Schwellenwerten autom atisch in Betrieb gesetzt werden sollte. 
Es sei bem erkt, daß die in den Monaten Ju li bis Oktober an der 
Z entralanstalt durchgeführten Registrierungen nur W erte liefer­
ten, die weit un ter der Gefahrenschwelle lagen. Es handelt 
sich hier offenbar nur um natürliche R adioak tiv itä t der Luft. 
Besondere Beachtung wird in Zukunft auch der Feststellung lang­
lebiger radioaktiver Substanzen zugewendet werden müssen, weil es 
nur diese sind, die über weite Strecken verfrachtet werden können 
und daher für eine Gefährdung durch A tom reaktionen über weite 
Gebiete in B etracht kommen.

Folgende kurze M itteilung ist eingelangt:
„Ist die D iracsche L in earisa tion  die e in zige?(D ritte M itteilu n g .)“ Von Vladimir S. V rkljan in Zagreb.
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In  zwei vorhergehenden M itteilungen [1 ] h a t der Verfasser 
dieser M itteilung gezeigt, daß m an außer der Diracschen Linea- 
risation noch einige Linearisationen kombinieren kann, und zwar 
m ittels gewisser (reeller) antiherm itischer Matrizen £(£2=<— 1 ), 
welche m it den Diracschen M atrizen a* (Je =  1 , 2 , 3,4) die Relationen

I.

ia k = — a.kl (Je =  1 , 2 , 3, 4) ( 1 )
erfüllen.

In  der hier vorgelegten d ritten  M itteilung werden die K om ­
binationen m it der antiherm itischen M atrix £ weitergeführt 
und besonders die D eduktion m ittels der Langrangeschen F u n k ­
tion abgeleitet. Die Langrangesche Funktion des Problems der 
L inearisation m ittels der K om bination der Matrizen a*. m it der 
M atrix g wurde schon in der ersten M itteilung angeführt; für 
die un ter I I  in der zweiten M itteilung angeführten Linearisation 
lau te t sie für den Fall des Partikels außerhalb des (elektro­
magnetischen) Feldes

T fic i . i .  i £ , c 0 'F ä c 3 ^  « 0*Ffc .L i = — )  ¿ —  Wk\ -----------------b fe a j .----------- h t a 2 -----------h ? a 3 -----------\-
2i  \ c  S i  dx  8z /  02fc=i

% 1 \ c dt
6 0 ^ ’ä . «* 0*kfc , * 0'Ffc+  i --------r  s -̂2 '

dx 0y

+  €at W k
0z

i * *— /m0c^a^Wk (2)
Die K om ponenten des Quadrivektors D ichte-Strom dichte 

werden je tz t durch die Formeln
4

0 -Li * ] ,, „3 h

c  — 1
1 dxk J V dxk J

und

a  =  l  [ W a 0l * o J

beschrieben und sie erfüllen die Gleichung

(3b)
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Y/.= 0,  (4)Z_I
G —  1

von welcher wir uns leicht überzeugen können, daß sie identisch 
m it der K ontinuitätsgleichung (10) der zweiten M itteilung ist.

Zu derselben K ontinuitätsgleichung kommen wir aber auch, 
wenn wir die Gleichung (9) der zweiten M itteilung m it der 
M atrix

4

0 0 1 0
0 0 0 1
1 0 0 0
0 1 0 0

(5 a)

und die zur Gleichung (9) konjugiert-kom plex aufgeschriebene 
Gleichung m it der M atrix

0 0 1 0
0 0 0 1
1 0 0 0
0 1 0 0

(5b)

von der linken Seite multiplizieren, wonach die so gewonnenen 
Gleichungen addiert werden. Man erhält nach diesem Verfahren 
die Gleichung (1 0 ) der zweiten Mitteilung.

Dasselbe Verfahren können wir selbstverständlich anwenden, 
wenn wir s ta t t  der Matrizen £<x*> von den Matrizen a ki die A n­
wendung m achen; nur ist der Unterschied im E ndresu lta t 
(d. h. in der K ontinuitätsgleichung), wo die Matrizen — cnk s ta t t  a* 
[wie in der Gleichung (1 0 ) der zweiten M itteilung] auftreten.

II.
Es wird wahrscheinlich nicht ohne Interesse sein, zu be­

merken, daß auch die Matrizen

( ‘ = i * 2 , 8 ’ 4 )  ( 0 )

ebenso wie a* und in K om bination m it der antiherm itischen 
M atrix i auch eine Linearisation ergeben. Die Lagrangesche 
Funktion des Problems lau te t je tz t
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T k c  v j  w r € »  , l +  fi/ 8*Fa , 8«-* . 8V* .
24 L c Si s / 2 \ üx Zy Zz

k = 1

H-----w oca4?Ä +  Wk

* 8 F̂ä i *

a z W k , i + i ( *  z w k .----------- 1-----7= a x-------hc Zt V  2 V 8* ( 7)

% * *+  a2 — -  +  ot 3 —̂ ----— mo c «4*5*Zy Zz % I
Die K om ponenten des Q uadrivektors Dichte-Strom dichte 

werden je tz t m ittels der Form eln (3 a) und (3 b) definiert und wir 
kommen so zu der K ontinuitätsgleichung von der Form

fc=i
8 * 1 — £ 8 * 1 — £ 8 * 1 __ £c I —  Wk -y J :  o.kWk +  —  Wk - 7+  a2Wk +  —  Wk a3 V* ) +Zx v  2 S2/ V 2  9z V 2

+  — =  o .
8 i (8)

Indessen zu derselben K ontinuitätsgleichung kommen wir 
auch, falls wir die Gesam theit von vier Gleichungen, welche wir 
auf Grund der Lagrangefunktion (7) und der Gleichung

4

% r  (*= 1 ,2 ,3,4) 
8«*/ (9)

deduzieren und in der Form  von einer M atrizengleichung schreiben 
können, von der linken Seite m it der M atrix (5 a) multiplizieren 
und die zu dieser M atrixgleichung konjugiert-kom plex aufge­
schriebene Gleichung von der linken Seite m it der M atrix (5 b) 
multiplizieren und dann die so gewonnenen Gleichungen addieren.

I I I .
Ebenso wie die Linearisation m ittels der Matrizen (6) kann 

m an auch eine K om bination m ittels der Matrizen [2 ]
1— 6 1 + 6— 7=o.k =  o.k — 7 =v 7 2  V7 2

(* = 1 ,2 ,  3, 4) (10)
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m it der M atrix £ realisieren. Die Lagrangesche Funktion für 
diesen Fall erhalten wir aus (7), falls wir dort 1 —£ s ta tt  l-|-£ 
schreiben. Die K ontinuitätsgleichung für diesen Fall lau tet 
analog (8 ), nur haben wir je tz t l-|-£ s ta tt  1 —£ [wie in (8 )] zu 
schreiben. Von dem können wir uns leicht überzeugen, wenn wir 
die linearen Differentialgleichungen (für den Fall eines Partikels 
außerhalb eines elektrom agnetischen Feldes)

I z z i
\ / 2

3 i 8 , 0 , i
c f-i--------- b  <*2--------- r  « s --------- r  m o c  a 4dx dy dz % H---------c dt *F= 0  (1 1 )

aufgeschriebenen auf Grund der Matrizen (10) der Reihe nach* * * *m it 3, —T*4, — und T*2 und die dazu konjugiert-kom plex
aufgeschriebenen Gleichungen der Reihe nach m it T 3, —VF4, 
— ? !  und *F2 m ultiplizieren und die alle so gewonnenen Glei­
chungen addieren. Zu derselben K ontinuitätsgleichung kommen 
wir aber auch, wenn wir auf Grund der eben erw ähnten Lagran- 
geschen Funktion die Größen fk(k  =  1 , 2 , 3) und / 4 m ittels der 
Gleichungen (3 a) und (3 b) berechnen, nur sind die Ausdrücke 
in der geschweiften K lam m er der Gleichungen (3 a) m it umge­
kehrten  Vorzeichen anzunehmen.

IV.
Wie früher in der ersten und in der zweiten M itteilung be­

schriebene Linearisationen ergeben auch die hier unter I I  und I I I  
beschriebenen Linearisationen die de Brogliesche Fusion der zwei 
P artike ln  zu einem Teilchen. Man braucht nur analog dem, was 
schon in der ersten M itteilung über die Definition der de Broglie- 
schen sechzehnreihigen quadratischen Matrizen gesagt wurde, 
auch hier zu definieren

(®p )k i i ± €=  a,
V 2

ifl'L )kl,m n ~~ (z)k m  Oln 5

t>ln> (^p )kl,m n— j /—— Cf.p J hkn
km  \ \ /  2  J in

( b i  )kl,mn —  (£ )ln $kn
>(k,l,m,n,p= 1 ,2 ,3,4) 

(1 2 )
und  m an kann sich leicht überzeugen, daß die weiteren in der 
ersten  M itteilung angeführten Schlüsse auch hier m ittels der 
M atrizen (1 2 ) ableitbar sind.

Literatur:
[1] A nzeiger d . Ö sterr. A kadem ie, J h rg . 1953, N r. 15, S. 261— 272; 

J a h rg .  1954, N r. 10, S. 135— 139.
[2] R a d  Jugosl. ak adem ije , 1948, B d . 271, S. 45— 53, Gl. (3).
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Das wir kl. Mitglied E. S c h m id  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine A bhandlung vor, und zwar:

„ E in ig e  W a c h s tu m s f o r m e n  v o n  C d - K r i s t a l l e n .“ Von 
Friedrich B l a h a  (aus dem II. Physikalischen In s titu t der U ni­
versität Wien).

Es wird eine einfache A pparatur beschrieben, m ittels derer 
m an Einkristalle bei verschiedenen Ü bersättigungen gleich­
zeitig aus der Dam pfphase entstehen lassen kann. W achstum s­
formen und Flächenbildung solcher Proben werden beschrieben.

Aus der Schmelze gezogene E inkristalle weisen unter be­
stim m ten U m ständen ebenfalls glatte Flächen auf. Auf diesen 
tr i t t  eine charakteristische Oberflächenstruktur in Form  keil­
förmiger Lamellen in Erscheinung, für deren Zustandekommen 
ein Deutungsversuch unternom m en wird.

Das korr. Mitglied Karl S c h ü t t e  übersendet zur Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfaßte A bhandlung:

„ G a la k to z e n t r i s c h e  B a h n e le m e n te  v o n  1026 F ix ­
s t e r n e n  in  d e r  n ä c h s te n  U m g e b u n g  d e r  S o n n e .“ Teil V I: 
N e u e  S te r n f a m i l ie n .

In  Teil V dieser U ntersuchung war gezeigt worden, daß 
Sterne bekannter Ströme, wie der Bären- und H yadenstrom , 
auch sehr ähnliche galaktozentrische Bahnelem ente besitzen. 
Mit Hilfe dieser Bahnelem ente oder auch m it den Geschwin­
digkeitskom ponenten relativ  zur Sonne werden im vorliegenden 
Teil 51 neue Sternfamilien gefunden. Dabei wird nur dann von 
einer Familie gesprochen, wenn wenigstens vier Sterne sehr nahe 
die gleichen Elem ente oder D aten besitzen.

Die Einteilung der Sterne kann ferner nach Vorzeichen und 
Vorzeichenfolgen der relativen Geschwindigkeitskomponenten in 
acht Klassen erfolgen, von denen zwei selten sind. Außerdem 
wird eine Aufteilung nach zwei Typen vorgenom m en: Typ i 
w andert nach innen, Typ a, der überwiegt, nach außen.

E lf Familien haben 15 und mehr Mitglieder. Zusammen 
m it den Familien des Bären- und H yadenstrom es (Teil V) ge­
hören 685 Sterne zu den 74 Familien, d. s. zwei D rittel der un te r­
suchten Sterne. Die übrigen Sterne haben entweder ganz kleine 
E xzentrizitäten  oder sie sind Einzelsterne, Paare oder Tripel.

U nter den Fam ilien größerer E xzentrizitäten tre ten  auch 
solche auf, die n u r  aus Schnelläufern bestehen.
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Eine Tabelle gibt für alle Sterne, die in den Fam ilien des 
Teiles V Vorkommen, die noch unveröffentlichten verbesserten 
Bahnneigungen, Tangentenwinkel und die relativen Geschwin­
digkeitskom ponenten an.

Das korr. Mitglied Karl S c h ü t t e  übersendet zur Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfaßte A bhandlung:

„ G a la k to z e n t r i s c h e  B a h n e le m e n te  v o n  1026 F ix ­
s t e r n e n  in  d e r  n ä c h s te n  U m g e b u n g  d e r  S o n n e .“ Teil V II: 
B e s t im m u n g  d e r  E le m e n te  d e r  g a l a k t o z e n t r i s c h e n  
S o n n e n b a h n .

In  den Jahren  1928/30 haben v. d. P a h le n  und E. F r e u n d ­
l ic h  erstm alig versucht, die Bewegung der Sonne in Verbindung 
m it dem K-Effekt dynamisch zu deuten und galaktozentrische 
Bahnelem ente der Sonne abzuleiten. Sie gingen dabei von einer 
Bahngeschwindigkeit der Sonne von nur 70 km ¡sec aus und er­
hielten infolgedessen eine Sonnenbahn sehr hoher E xzentrizität.

Das in der vorliegenden U ntersuchung gegebene Material 
von über 10 0 0  galaktozentrischen Bahnelem enten erlaubt heute 
eine nahezu hypothesenfreie neue Bestim m ung der galakto­
zentrischen Sonnenbahn. W ir lassen also die Ausgangshypo­
these einer kreisförmigen Sonnenbahn fallen und betrachten 
die Sonne als Einzelstern. Die einfache und plausible Annahme, 
daß die m ittleren Geschwindigkeitskomponenten aller Sterne 
(relativ zur Sonne), verm ehrt um die unbekannten Geschwindig­
keitskom ponenten der Sonne selbst, den K om ponenten einer 
Kreisbahngeschwindigkeit im gegebenen A bstande Sonne—galak­
tisches Zentrum  entsprechen, erlaubt dann die Bestim m ung der 
Sonnenbahnelemente. Je  nachdem, ob m an alle 1025 Sterne 
benu tzt oder die Schnelläufer ( 2 1 0  Sterne) ausschließt, erhält m an 
zwei etwas verschiedene Elem entensystem e für die galakto­
zentrische Sonnenbahn. Sie sind im folgenden m it (I) =  alle 
Sterne und m it (II) =  Sterne o h n e  Schnelläufer bezeichnet.

G a la k to z e n t r i s c h e  S o n n e n b a h n e le m e n te  :
(I) (II)

180°— i .......................................... 0+  1 .4 °+  1 .4
e ....................................... 0 .213 0 .1 4 4
v  ........................................ 351 .9 346 .0
a  ........................................ 12680 pc 11650 pc
V ........................................ 294 .7  kmlsec 285 .9  km/sec
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Die Sonne bewegt sich hienach in einer elliptischen Bahn nicht 
sehr großer E xzentrizität und befindet sich einige Millionen Jah re  
vor ihrem Perigalaktikum .

Das korr. Mitglied J . H o p m a n n  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfaßte Abhandlung vor, 
b e tite lt:

„ Z u r  S t a t i s t i k  d e r  v i s u e l le n  D o p p e l s t e r n e .“

Das korr. Mitglied J . H o p m a n n  legt ferner zur Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

„D ie  M a sse n  d e r  8 -C ep h e i u n d  R R  L y r a e - S te r n e .“ 
Von K onradin Ferrari d ’O c c h ie p p o .

Das wirkl. Mitglied O. K ü h n  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine A bhandlung vor, und zwar:

„ I n s e k t e n r e s t e  a u s  d e r  H a l l s t a t t z e i t . “ Von M. B e ie r .

Das korr. Mitglied K ü h n e l t  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte drei A bhandlungen vor, und zwar:

1. „ U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  Z e ic h n u n g  u n d  F ä r ­
b u n g  d e r  A r a n e e n  u n t e r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r  O n to - 
g e n ie  u n d  P h y lo g e n ie .“ Von R upert A e c h te r .

2 . „D ie  B o e c k e l l id e n  P e ru s ,  E r g e b n is  d e r  E x p e d i t io n  
B r u n d in  u n d  d e r  A n d e n k u n d f a h r t  u n t e r  P ro f . H. K in z l  
1953/54.“ Von Heinz L ö ff le r .

3. „ D ie  A ra n e e n  d e r  Ö s te r r e ic h is c h e n  I r a n - E x p e ­
d i t i o n  1949— 1950.“ Von C. Fr. R o e w e r , Bremen.

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b bzw. M onats­
hefte für Chemie wird aufgenommen:

1. „ Ü b e r  1 , 3 , 5 - T r ia z in e  u n d  d e r e n  p a p ie r c h r o m a to ­
g r a p h is c h e  T r e n n u n g .“ Von K. R e h n e l t .
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2 . „ S y n th e s e  h ö h e r k o n d e n s i e r t e r  R in g s y s te m e  

d u r c h  in t e r m o le k u la r e  D e h y d r ie r u n g  v e r s c h ie d e n e r  
M o le k ü le  u n t e r  V e r k n ü p f u n g  u n d  R in g s c h lu ß .“ (IX . M it­
teilung.) Von R. O tt.

3. „ K in e t ik  u n d  M e c h a n is m u s  d e r  D ia z o t ie r u n g .  
V III .“ Von H. S c h m id .

4. „ Z u r C h e m ie  v o n  P o ly h a lo c y c lo p e n ta d ie n e n  u n d  
v e r w a n d te n V e r b in d u n g e n .“ (I. M itteilung.) VonR. R ie m e n ­
s c h n e id e r  und A. K ü h n l.

5. „ Ü b e r  d e n  M e c h a n is m u s  d e r  B i ld u n g  d e s  2 ,5 -D i-  
m e t h y l - 2 , 5 - d iq x y - 1 , 4 - d i th i a n s .“ Von R. H a b e r l  und 
F. G rass .

6 . „Z um  M e c h a n is m u s  d e r  th e r m is c h e n  F o r m a m id ­
z e r s e tz u n g .“ (Kurze Mitteilung.) Von N. W. L u f t .

7. „ S y n th e s e s tu d ie n  in  d e r  R e ih e  d e r  A z a - a z u le n e .“ 
Von M. P a i l e r  und I. A llm e r.

8 . „ N -M e th y l c y t i s in  a ls  m ö g lic h e  V o r s tu f e  d es  
C y t is in s  im  G o ld re g e n  (C y tis u s  l a b u r n u m ) .“ Von 
M. P ö h m .

9. „ Ü b e r  d ie  E in w ir k u n g  m e ta l lo r g a n i s c h e r  V e r­
b in d u n g e n  a u f  C h in o le  IV .“ Von F. W e sse ly , L. H o lz e r , 
F. L a n g e r ,  E. S c h in z e l  und H. V ilc se k .

1 0 . „ Ü b e r  d ie  I s o l i e r u n g  d e f i n i e r t e r  G u a ja c y lp r o -  
p a n k e to n e  a u s  F i c h t e n s u l f i t a b l a u g e .“ Von K. K r a t z l  
und E. K le in .

1 1 . „ Z u r  K o n s t i t u t i o n  d e r  A r is to  l o c h ia s ä u r e n .“ (Kurze 
Mitteilung.) Von M. P a i le r ,  L. B e lo h la v  und E. S im o n i ts c h .

1 2 . „D ie  S te r e o c h e m ie  d e r  C1 ]L- L u p in e n - A lk a lo id e .“ 
Von F. G a l in o v s k y ,  P. K n o th  und W. F is c h e r .

13. „ D ie le k t r i s c h e r  N a c h w e is  v o n  K o m p le x v e r b in ­
d u n g e n  z w is c h e n  C h in o n e n  u n d  u n g e s ä t t i g t e n  V e r b in ­
d u n g e n .“ (Kurze M itteilung.) Von J. W. B r e i t e n b a c h  und
K. G ru b e r .

14. „ U n te r s u c h u n g  b in ä r e r  m e ta l l i s c h e r  S y s te m e  
m it  H ilfe  d e s  A m a lg a m v e r f a h r e n s .  D a s  S y s te m  N ic k e l-  
Z in n .“ Von F. L ih l  und H. K ir n b a u e r .

15. „ S y n th e s e  h ö h e r k o n d e n s ie r t e r  R in g s y s te m e  
d u r c h  in t e r m o le k u la r e  D e h y d r ie r u n g  v e r s c h ie d e n e r  
M o le k ü le  u n d  R in g s c h lu ß .“ (X. M itteilung.) Von A. Z in k e ,
H. N u ß m ü l le r  und R. O tt .
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16. „D ie  R e d u k t io n  e in ig e r  f l ü c h t i g e r  C h lo r id e  

u n t e r  d e n  B e d in g u n g e n  d e r  e l e k t r i s c h e n  E n t l a d u n g .“ 
(Kurze M itteilung.) Von V. G u tm a n n .

17. „ R e a k t io n e n  d e r  B a se  d es  K r i s t a l l v i o l e t t s  m it  
S ä u re n  in  o r g a n is c h e n  L ö s u n g s m i t t e ln .“ Von G. P o ro d ,
I. P o ro d  und M. R e b e k .

18. „D ie  B e z ie h u n g e n  d e r  c h e m is c h e n  R e s i s te n z  
u n d  M ik ro  - H ä r t e  z u r  S o r p t io n s  w ä rm e .“ Von G. F. H ü t t ig .

19. „ L ö s l ic h k e i t s p r o b le m e  d e r  B a s e n s a lz e  d es  P e n i ­
c i l l in s .“ Von R. B r u n n e r  und H. M a r g r e i te r .

20. „ D e r A u fb a u  d e r  S i l iz id e  M5S i3.“ Von E. P a r th e ,  
B. L u x  und H. N o w o tn y .

21. „ Ü b e r  d ie  D a r s te l lu n g  v o n  S 20 5F 2 a u s  F lu o r ­
s u l f o n s ä u r e .“ Von E. H a y e k , A. A ig n e s b e r g e r  und 
A. E n g e lb r e c h t .

22. „ K o l lo id w is s e n s c h a f t .“ Von E. A. H a u s e r .
23. „ Ü b e r  B e lü f tu n g s e l e m e n te .“ Von H. G ru b i ts c h .
24. „ Z u r D a r s te l lu n g  v o n  M n 5N 2.“ Von 0 . G. K o ch .
25. „ N o tiz  ü b e r  d ie  V e r te i lu n g  v o n  T e t r a m e t h y l ­

a m m o n iu m p ik r a t  z w is c h e n  W a s s e r  u n d  N i t r o b e n z o l .“ 
Von P. G ro ss  und H. F r ie d m a n n .

26. „ Ü b e r  d ie  P o ly m e r i s a t io n  d e s  P h o s p h o r n i t r i l ­
c h lo r id s  I I . “ Von F. P a t a t  und K. F r ö m b lin g .

27. , ,U n te r s u c h u n g e n  im  S y s te m  V -A s.“ V onK . B a c h ­
m a y e r  und H. N o w o tn y .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1955 Nr. 12

Sitzung vom  27. Oktober 1955
Das wirkl. Mitglied A. S m e k a l legt eine kurze M itteilung 

vor, be tite lt:
„ Ü b e r  d e n  la n g s a m e n  c h e m is c h e n  A b b a u  v o n  

K a l z i t - S p a l t f l ä c h e n .“ Von E rnst R ä d e r  (Aus dem Physi­
kalischen In s titu t der U niversität Graz).

Bei Ätzversuchen m it hochverdünnten Essigsäurelösungen 
war bem erkt worden, daß das Reflexionsvermögen unbehandelter 
Rhom boeder-Spaltflächen von K alkspatkristallen nach einer 
gewissen Ä tzdauer eine merkliche Abnahme erfuhr [1], Die 
nähere U ntersuchung dieses langsamen chemischen Abbaues 
führte zur Aufdeckung bem erkenswerter Regelmäßigkeiten.

Durch das unzerlegte L icht einer Reuterlam pe wurde auf 
der abzutragenden Spaltfläche ein Gebiet von etwa 1 mm  D urch­
messer gleichmäßig beleuchtet und die In ten sitä t des reflek­
tierten  Lichtes m it Photozelle und Spiegelgalvanometer be­
stim m t. Die Meßgenauigkeit der Anordnung betrug im M ittel 
0,35% und war für den vorliegenden Zweck bei weitem aus­
reichend.

Zur Befestigung der K ristallspaltkörper wurde ein eigenes 
Meßtischchen benutzt, das eine jederzeit reproduzierbare A n­
bringung des Probestückes ermöglichte. Dies wurde dadurch 
erreicht, daß die Spaltflächen zwischen die Schenkel eines M etall­
winkels eingepaßt werden konnten und daß die gegenseitige 
Lage der Spaltflächen durch den Ätzvorgang unbeeinflußt blieb. 
Die E inspannung erfolgte so, daß die der Polecke gegenüber­
liegende Randecke der zu untersuchenden Rhomboederflächen 
jeweils in den Scheitel des Metallwinkels zu liegen kam, der 
L ichtstrahl also von der Seite der Polecke her einfiel. Die Ein-

22
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fallsebene des Lichtes lag som it parallel zu den H aup tschn itt­
ebenen der Spaltflächen, der Einfallswinkel betrug 40 °.

Die A btragung der Spaltflächen wurde durch langsames 
Hin- und Herschwenken in der Säurelösung bewirkt. Nach 
jedem Ätzangrifl wurde der Spaltkörper m it destilliertem  W asser 
gespült.

Zur Ausführung der Messungen wurde das geprüfte S palt­
stück eingeklemmt, beleuchtet und der dazugehörige Galvano­
meterausschlag abgelesen, hierauf herausgenommen, geätzt, 
abgespült, eingespannt, beleuchtet, wieder gemessen usw. Die 
Spaltflächen wurden 90 M inuten lang in Abständen von je 
10 Sekunden bis zu einer Minute, sodann in Intervallen von je 
einer Minute dem Ätzprozeß unterzogen. Die so erhaltenen 
Meßwerte wurden als Funktion der gesam ten Ä tzdauer in ein­
zelnen K urvenbildern dargestellt. Es wurden Versuche an 
Spaltflächen von drei verschiedenen K ristallen ausgeführt, 
ebenso wurden mehrere Spaltflächen des gleichen K ristalls 
geprüft.

Die so erhaltenen K urven zeigen im wesentlichen alle 
die gleichen Eigenschaften, näm lich einen quasiperiodischen 
Verlauf. Zur näheren Kennzeichnung dieser Änderungen des 
Reflexionsvermögens sollen die Höhen der M axima und Minima 
au f das Reflexionsvermögen 100% der ungeätzten Spaltflächen 
bezogen werden. Die höchsten M axima erreichten dann rund  
87%, die tiefsten Minima 63%. Reflexionsunterschiede dieses 
Ausmaßes sind visuell deutlich bem erkbar und entsprechen 
den eingangs erw ähnten früheren W ahrnehm ungen. Die Ver­
schiedenheiten der Maxima und Minima sind untereinander 
gering, ebenso jene der absoluten Reflexionsvermögen u n te r­
schiedlicher frischer Spaltflächen sowohl des gleichen K ristall­
stückes als auch verschiedener K ristallindividuen. Die gegen­
seitigen Abstände der m axim alen und minimalen Reflexions- 
werte längs der Zeitachse weisen beträchtlich größere U nter­
schiede auf, nämlich zwischen 9 und 22 M inuten Ä tzdauer, im  
M ittel bei 15— 16 Minuten.

Die überraschende Gleichartigkeit des Ä tzverhaltens von 
K alkspatkristallen geographisch stark  verschiedener Fundorte  
spricht für eine weitgehende Ähnlichkeit der dafür maßgebenden 
Kristalleigenschaften. Das quasiperiodische Auf- und Abschwan­
ken des Reflexionsvermögens wurde bis zu sechs aufeinander­
folgenden Perioden verfolgt und ist offenbar auf eine periodische 
W iederkehr von A ufrauhung und G lättung der Spaltflächen 
zurückzuführen.
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Der Ätzvorgang verläuft hier im allgemeinen tangential zur 

Spaltfläche, so daß die Aufrauhungsperioden m it der gehäuften 
W irksam keit von Inhom ogenitätsstellen zu verknüpfen sind. 
Dies führt auf eine schichtartig quasiperiodische Verteilung 
der den A btragungsvorgang beeinflussenden Inhom ogenitäts­
stellen im K ristallinneren parallel zu den drei Spaltebenen­
richtungen. D erartige statistische Inhom ogenitätsVerteilungen 
sind für K alkspatkristalle bereits durch U ntersuchungen der 
M ikrosprödigkeit solcher K ristalle aufgefunden worden [2]. 
Es würde von großem Interesse sein, wenn beide Erscheinungen 
gemeinsamen U rsprungs wären. Zum Beweise dafür wäre Be­
stim m ung und Ü bereinstim m ung der nach beiden Verfahren 
erhaltenen Schichtdicken notwendig. Die W eiterführung der 
vorliegenden Versuche soll daher vor allem auf eine A bsolut­
bestim m ung der durch den Ätzvorgang abgetragenen Schicht­
dicken gerichtet sein.

Literaturangaben:
[1] F . P u c h e g g e r ,  Z um  m echan ischen  u n d  chem ischen V e rh a lten  

vo n  C alc itspaltflächen . N a tu rw iss . 39, S. 428— 429, 1952.
[2] F . P u c h e g g e r ,  In te rfe ro m e trisch e  U n te rsu ch u n g en  der G itte r  - 

P la s tiz itä t  u n d  M ikrospröd igkeit vo n  K a lk sp a t-  u n d  D o lo m itk ris ta llen . 
D iss. U n iv . G raz 1954.

Das wir kl. Mitglied K ü h n  übersendet eine kurze M it­
teilung, und zwar:

„ B e r ic h t  ü b e r  d ie  U n te r s u c h u n g  d es  L a g e r u n g s ­
v e r h ä l tn i s s e s  z w is c h e n  d e r  S c h ie f e r in s e l  v o n  M e lte rn  
u n d  d e m  u m g e b e n d e n  K r i s t a l l i n . “ Von W alter J . S c h m id t .

Im  N ordostsporn der Zentralalpen t r i t t  an einigen Stellen 
eine Gesteinsserie m it kristallinen Schiefern, Breccien, R au h ­
wacken, K alken und Dolomiten auf, die die größte Ä hnlichkeit 
m it der penninischen Schieferhülle aufweist. Es handelt sich 
dabei um die Schieferinseln von Rechnitz, Bernstein und Meltern.

Von besonderer Bedeutung, sowohl für die regionalgeo­
logische Stellung dieser Schieferinseln selbst, als auch für die 
Vorstellungen über den allgemeinen Bau der gesam ten östlichen 
Zentralalpen ist nun ihr Lagerungsverhältnis zu den angrenzenden 
geologischen Einheiten. Leider sind jedoch weite Grenzbereiche 
durch neogene Ablagerungen verhüllt, insbesondere bei der 
Rechnitzer Schieferinsel, der südlichsten und größten; aber auch 
bei der m ittleren, der Bernsteiner Schieferinsel ist dies noch zu
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einem erheblichen Teil der Fall und erst die nördlichste und 
kleinste, die M elterner Schieferinsel, ist allseitig vom K ristallin 
umschlossen. H ier bestand also die größte Aussicht, zum indest 
für einen Teilbereich, eine eindeutige K lärung der Lagerungs­
verhältnisse zu erzielen und dam it weitere und allgemeinere 
Schlüsse zu ermöglichen.

Die Österreichische Akademie der W issenschaften ha t diese 
U ntersuchungen durch eine Subvention aus der E duard  S u ess- 
Stiftung un terstü tz t, wofür ich herzlichen D ank sage.

Die Schieferinsel von M eltern liegt im südöstlichsten N ieder­
österreich, südlich von K rum bach und westlich von Bad Schönau, 
beidseitig der Straße, die aus dem Tal des Zöbernbaches nach 
Süden, R ichtung Hochneukirchen, führt, im Norden beginnend 
etwa auf halber Höhe beim Gehöft Puchegg, nach Süden bis 
knapp über die letzten H äuser der O rtschaft Meltern reichend, 
im W esten begrenzt ungefähr durch das H aselbachtal, im Osten 
durch das nach Bad Schönau führende Tal. Sie besitzt eine 
Gesam tausdehnung von etwas m ehr als 2 km 2. Die in der L iteratur 
m itunter aufscheinende Bezeichnung „Schönauer Schieferinsel“ 
kann keine P rio ritä t beanspruchen, weil sie infolge ungenauer 
Definierung vieldeutig ist und die namengebende O rtschaft 
auch nicht innerhalb oder in unm ittelbarer Nähe unserer Schiefer­
insel liegt.

Der Gesteinsbestand der Schieferinsel von Meltern um faßt 
epizonale kristalline Schiefer und Sedim ente: Prasinite, G rün­
schiefer, Chloritserizitphyllite, Serizitphyllite, graue bis schwarze 
phyllitische Schiefer, graue bis graublaue K alkphyllite, stellen­
weise m it grauen Dolomitschmitzen, graue, gelbliche, bräunliche 
und weiße plattige Kalkschiefer m it m ehr oder weniger Glimmer, 
Rauhwacken. S tark verquarzte, brecciöse, graue Dolomite, 
dunkelgraue und lichtgraue bis weiße K alke sowie Serpentin 
sind zwar nicht selten im B achschutt vertreten  (besonders im 
H enngraben), derzeit jedoch nirgends anstehend.

Das unm ittelbar angrenzende mesozonale K ristallin besteht 
aus den bekannten Grobgneisen vom Aspanger Typus m it ihren 
Hüllgesteinen, dazu kommen Augengneise, B iotitalbitgneise, 
Chloritalbitgneise und Glimmer quarzite. Diese Gesteinsserie 
zeigt — im Gegensatz zu den Schiefern — deutliche Anzeichen 
einer D iaphthorese, ist über weite Bereiche zu Phylloniten um ge­
wandelt, im unm ittelbaren Grenzbereich ist sie — ebenfalls im 
Gegensatz zu den Schiefern — fast im m er mylonitisiert.

Es kann bei dieser Sachlage keinem Zweifel unterliegen, 
daß an der Grenze zwischen den beiden Einheiten eine Bewegungs-
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bahn erster Ordnung liegt, wobei das K ristallin die stärker 
bewegte E inheit darstellt.

Der direkte K o n tak t zwischen den beiden Serien, der nur 
lokal durch V erwitterungsboden verhüllt ist, erlaubt eindeutige 
Aussagen über die gegenseitigen Lagerungs Verhältnisse.

An der Ost- und W estgrenze der Schieferinsel von Meltern 
verläuft die Grenze zum K ristallin jeweils in Tälern, dabei 
jedoch nicht genau im derzeitigen Talboden, sondern etwas auf 
den Gegenhängen, im Osten also auf dem westschauenden 
Hang, im W esten um gekehrt. Diese Situation, im Verein m it 
der allgemein flachen, überall in den Hang hinein weisenden 
Lagerung beweist eindeutig, auch dort, wo eine mächtigere 
Verwitterungsdecke vorhanden ist, daß das K ristallin die Schiefer 
überlagert. N aturgem äß ist es in diesen phyllonitisierten und 
m ylonitisierten Zonen oft nicht möglich, auf den Zentim eter genau 
die Grenze anzugeben, aber die Situation ist immer eindeutig.

Gegen die Annahme steil stehender Störungen als Begrenzung 
spricht der vollkommen den Geländeformen folgende V erlauf des 
K ontaktes an den Hängen, womit die flache Lagerung der 
Überschiebungsfläche dokum entiert wird.

Eine ähnliche Situation findet sich auch an der Nord- und 
Südgrenze. Hier sind zwar infolge der landw irtschaftlichen 
N utzung die Aufschlußverhältnisse nicht so günstig, aber der 
Grenzverlauf ist auch hier durch eine Tiefenlinie morphologisch 
gekennzeichnet. Das höher liegende K ristallin ist besonders auf­
fällig im Norden, da das Gelände nach Norden zu ansonsten all­
gemein abfällt.

Auch bei der B etrachtung des G esam tkartenbildes zeigen 
die entlang der Tiefenlinien spinnenartig vorgreifenden Schiefer 
sofort, daß sie un ter das K ristallin ziehen und keineswegs an 
Brüchen abstoßen können.

Sämtliche Glieder der Schieferserie werden vom K ristallin 
willkürlich abgeschnitten.

Die Lagerungsverhältnisse innerhalb der Schiefer deuten 
einen flachen K uppelbau an, unter Betonung einer etwa SW—NE 
verlaufenden Achse.

Die b-Achsen fallen im Süd- und M ittelabschnitt flach NE, 
im N ordabschnitt flach SW. In  den Chloritserizitphylliten 
des nördlichen Grenzbereiches t r i t t  eine Feinfältelung 330/25 
hinzu.

Eine ausführliche Darstellung der Verhältnisse m it einer 
geologischen K arte  ist in Vorbereitung.
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Das korr. Mitglied J . H o p m a n n  übersendet eine von ihm 

selbst verfaßte kurze M itteilung:
„ E in e  p r o v is o r i s c h e  B a h n b e s t im m u n g  v o n  A n ta r e s .“
In  einer früheren kurzen M itteilung [1 ] war versucht worden, 

an H and der vorhandenen Positionsbestim m ungen der K om po­
nenten des visuellen Doppelsternes A n ta r e s  sowie der astro- 
physikalischen D aten zu Aussagen über Entfernung, Massen 
und anderer Eigenschaften dieses aus zwei Riesensternen be­
stehenden Systems zu gelangen. E tw a gleichzeitig h a tte
O. S t r u v e  [2] auf die Möglichkeit hingewiesen, die 1819 an ­
läßlich der Bedeckung des Systems durch den Mond in Wien ge­
m achten Beobachtungen von B ü rg  zu einer Bahnbestim m ung 
heranzuziehen. Dies ist nun nachstehend durchgeführt worden.

Die Beobachtungen von B ü rg  sind im ersten A bschnitt 
von [1] wiedergegeben. A uf meine B itte  hin ha t H err Doz. 
Dr. G. S c h r u tk a ,  der m it derartigen Rechnungen besonders 
v e rtrau t ist, aus der Mondephemeride für 1819 der Connaissance 
des Temps und m it Benutzung der Tafeln von N e u g e b a u e r  [3] 
folgende R elation abgeleitet, wofür ihm  auch hier vielmals ge­
d ank t sei:

Es seien p und p  D istanz und Positionswinkel der K om po­
nenten des Sterns, ausgedrückt in Bogensekunden bzw. Grad, 
At der Zeitunterschied in Sekunden, m it dem sie damals am 
dunklen M ondrande nacheinander auftauchten. D ann ist Ai =  
2 ,13 .p.sin (p— 21°6). p  war aber, wie sich an H and einer Zeich­
nung der W erte von Tabelle 2 in [1] ergab, für 1819 etwa 270 bis 
273°. Ai ist nach B ü rg s  Beobachtungen 5f4 m it gewiß d:0®3 
Unsicherheit. D am it muß p zwischen 2’’88 und 2” 54 liegen. 
Im  folgenden wurde m it p =  2’’7 3 gerechnet.

F ü r das dynamische Verfahren zur Ableitung genäherter 
Bahnelem ente [4] ist es zunächst nötig, die p2 in Form  einer 
Potenzreihe nach der Zeit darzustellen, d. h. für 1819 obigen 
W ert und für später die Angaben der Tabelle 2 in [1]. Als Zeit­
einheit N  wurde 75 Jahre , als Oskulationszeit 1880 gewählt. 
Die Ausgleichungsrechnung zeigte dann, daß in p2 =  p$-\-A . t+  
- \-B .z2 der Koeffizient A  sich zu nur einem D rittel seines m itt­
leren Fehlers ergab. Es war also zweckmäßig, A  =  0 zu setzen. 
D ann gibt die Ausgleichung p2 =  10,83— 3,283 t2.

Zur Oskulationszeit 1880 war dem nach der A bstand der 
Kom ponenten m it 3’s’291 am größten. Aus den Angaben für 
die Positionswinkel der Tabelle 2 in [1] liefert die Form el (S. 31 
von [4]): P  =  273° 62 +  0,793. x. Die weiteren dort ange-
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führten  Form eln führen zu den W erten i  =  p =  0, ebenso "0, 
x und r/r, alles eine Folge der Festsetzung A  =  0. D. h. aber: 
1880 war das P aar auch im auf- oder absteigenden K noten der 
B ahn und im Peri- oder Apastron. F ür die Anwendung der 
Form eln auf S. 14 in [4] ist dann notwendigerweise 2 =  0, ferner 
wird Je2 =  0,3049. Mit den dort angegebenen Grenzbedingungen 
wird |z|( 0,780 für die Parabel und |z|) 0,550 für eine Kreisbahn.

Es wurden nun m it den Annahm en e =  0,0, 0,5 und 0,9 
drei Elem entensystem e abgeleitet und m it den W erten der 
Tabelle 2 in [1] verglichen. Die Annahme e =  0,0 stellte die 
Beobachtungen am besten dar, wie die nachstehende Tabelle 1 
zeigt.

Tabelle 1:

A Pl900'0 P tö (B - R )

1819,28 2’,’73 — 0724
1850,07 274,°79 3, 595 + 1  °62 +  0, 38

56,71 274 ,77 3, 233 +  1, 50 — 0, 01
65,24 272, 29 3, 185 — 1, 11 — 0, 08
75,52 2 70 ,98 3, 230 — 2, 57 — 0, 06
85,85 273, 50 3, 273 — 0, 25 — 0, 01
93,14 274, 65 3, 140 +  0, 83 — 0, 13

1900,74 273, 86 3, 185 — 0, 07 — 0, 17
15,85 272, 62 3, 333 — 1, 52 +  0, 15
27,40 275, 02 3, 000 +  0, 66 — 0, 09
35,03 274, 42 2, 993 — 0, 07 — 0, 04
48,96 2 7 4 °88 2’,’948 +  0 °13 +  0707

Tabelle 2 gibt in üblicher A rt das Elem entensystem , das 
natürlich  ein durchaus provisorisches ist.

Tabelle 2:

ß = 273 °04 (2000,0) A  = — 071754
i  = — 88°56 G = — 0, 0024
a = 3” 291 B = — 3, 288
e = 0 F  = — 0, 0827
U = 853f4
H- = 0,4218
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Tabelle 3 ist eine Ephem eride m it dem Äquinox 2000,0. 

Tabelle 3:
A P P

1950 273,°50 2’,’85
1955 273, 58 2, 79
1960 273, 72 2, 73
1980 274, 07 2, 43
2000 274, 54 2, 07
2020 275,°20 1’,’68

Vor 1965 dürfte eine neue B ahnbestim m ung sich kaum  lohnen, 
doch sind Positionsbestim m ungen je tz t und weiterhin durchaus 
erwünscht.

Da nunm ehr a und U vorliegen, konnte die Berechnung 
der strahlungsenergetischen Parallaxen und Massen der Kom po­
nenten besser erfolgen als es in [ 1 ] möglich war. Dabei wurden 
die früheren W erte für die S trahlungstem peraturen und schein­
baren Helligkeiten der K om ponenten (für B  — 5™35) sowie für 
die interstellare Absorption (0f80) benutzt. Man erhält dann 
7̂  =  O7 O II5 , $0?a = 26, 9, 9 J i£ = 5 ,l . Die Parallaxe hat sich gegen­
über Tabelle 5 in [1  ] nicht geändert, a wird 286 A  . E ., die beiden 
Massen sind etwa 2 0 % größer geworden. D ann bleiben auch die 
Angaben der Tabelle 5 für die R adien der K om ponenten, nur 
werden die Dichten- und Schwerebeschleunigungen auch um  2 0 % 
größer, was aber für das Gesamtbild, wie es [ 1 ] für das A n t a re s -  
System gibt, unwesentlich ist.

Literatur :
[1] J .  H o p m a n n .  D er D o p p e ls te rn  A n tares . M itt. U n iv . S te rn w arte  

W ien, 7, N r. . . ., 1955.
[2] L es p a rticu les  solides d a n s  les as tre s . S. 220. L iège (Belgique) 1955.
[3] P . V. N e u g e b a u e r .  Veröff. A str. R ech en in st. B erlin , N r. 27, 1905.
[4] J .  H o p m a n n .  Veröff. L eipzig  8 =  A bh. m a th .-n a tu rw iss . K l. 

Sachs. A k ad . d. W iss. 53, N r. 3 (1945).

Folgende kurze M itteilung ist eingelangt:
„ A b z ä h lu n g  v o n  ,V ie r l in g e n 4 v o n  1 ,0 0 0 .0 0 0  b is  

2 ,0 0 0 .0 0 0 .“ Von Charles R. S e x to n .
Auf S. 226— 232 des Anzeigers der m ath.-naturw iss. Klasse 

für 1950 hat K. F r ü c h t l  alle „Vierlinge“ oder Doppelpaare
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von Primzahlzwillingen zwischen 0 und 1,020.000 verzeichnet. 
Die Grundlage für diese Zusammenstellung bildete die F ak to r­
tafel von C h e rn a c  [1].

Die von F r ü c h t l  verzeichnete Zahl von „Vierlingen“ 
stim m t in jedem  100.000 der natürlichen Zahlen m it der von 
H a r d y  und L i t t l e w o o d  [2] für den Bereich von 0 bis 1,000.000 
gegebenen Anzahl überein. Eine vorläufige Abzählung [4] 
des Autors stim m t, falls der „Vierling“ 5— 7, 11— 13 m it einge­
rechnet wird [3], ebenfalls m it den Abzählungen von F r ü c h t l  
und H a r d y  und L i t t l e w o o d  für die ersten 100.000 der n a tü r­
lichen Zahlen überein.

Sowohl jeder „Vierling“ , wie auch die Gesam tanzahl stim m en 
weiter exakt m it den Angaben von F r ü c h t l  für die Zahlen 
zwischen 0— 1,020.000 überein. Das Verzeichnis der „Vierlinge“ 
wurde bis auf 2,000.000 ausgedehnt; im folgenden ist jeder 
Vierling angeführt. Alle „Vierlinge“ , ausgenommen der „Vier­
ling“ 5— 7, 11— 13, haben die Reste 1, 3, 7, 9 (Mod. 10). Wie 
bei F r ü c h t l  ist in der Liste immer nur das höchste Glied jedes 
Vierlings endend m it der Ziffer 9 angegeben. Alle Abzählungen
des Autors wurden nach dem Verzeichnis der P r im z a h le n ...........
[5] von L e h m e r  gemacht.

Ü bersicht über die Abzählung von „Vierlingen“ :
B ereich B earb e ite r A nzahl

0— 1,000.000 F r ü c h t l ,  H a r d y  u n d  L i t t l e w o o d ,
S e x t o n  (eingeschlossen V ierling  5— 7,
11— 13) .................................................................. 166

1,000.000 S e x t o n  ....................................................................... 129
bis

2,000.000
S um m e. . . 295

Literaturverzeichnis:
[1] C h e r n a c ,  L . „C rib ru m  A rith m eticu m  . . . “ (D even ter, 1811).
[2] H a r d y ,  G. H . an d  L i t t l e w o o d ,  J .  E ., „ A c ta  M a th .“ v. 44 

(1923), p . 63.
[3] D er u n te r  N u m m er 4 an g efü h rte  A u fsa tz  des A u to rs  e n th ä l t  

e inen  I r r tu m . A m  E n d e  v on  S. 48 („M TAC“ — J a n . 1954) la u te t  d o r t  ein 
S a tz : „D ie F olge 1, 3, 7, 9 is t n ic h t m itg e z ä h lt“ . E s  so llte  jed och  he ißen : 
„D ie  F olge 5, 7, 11, 13 is t n ic h t m itg e z ä h lt“ .

[4] S e x t o n ,  C harles R „  „M ath em a tica l T ab les an d  O th er A ids to  
C o m p u ta tio n “ , Vol. V I I I ,  p . 48 (Jan . 1954).

[5] L e h m e r ,  D . N „  „ L is t o f P rim e  N u m b ers  from  1 to  10,006,721“ 
(Carnegie In s ti tu tio n , W ash ing ton , D . C. [1914]).
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„ V ie r l in g e “ o d e r  
1,020,000—1,100,000

„ D o p p e lp a a r e “ z w is c h e n  1,020.000 u n d  
2,000.000 (a):

1,100,000— 1,200,000 1,200,000— 1,300,000
1,022,389 1,100,839 1,210,879

509
1,023,949 1,117,609 1,228,399
1,027,759 819

1,118,869 1,230,379
1,043,599

1,120,549
1,233,439

1,063,969 1,121,839 1,246,249
1,065,019 1,122,139 369
1,068,259 1,126,669

709
1,137,889

1,257,079
1,091,269 1,272,289
1,093,069 1,146,799

999
1,155,619

1,285,519
1,156,039
1,157,839
1,163,719
1,167,709
1,168,249
1,170,139
1,172,029

539
1,173,589
1,182,289

1,298,119

1,300,000— 1,400,000 1,400,000— 1,500,000 1,500,000— 1,600,000
1,322,179

599 1,400,809
1,402,369

1,508,629
1,324,579 1,514,329
1,329,709 1,410,979

1,524,079
1,337,269 1,440,589 1,525,969
1,339,909 1,447,009

1,540,969
1,340,329 1,451,839

1,571,749
1,351,249 1,461,409 1,573,549
1,352,209 1,468,639 939
1,358,809 1,577,299
1,360,789 1,584,439
1,368,469 1,588,759
1,381,279 1,592,869
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1,600,000— 1,700,000

1,603,339
1,615,849
1,616,809
1,621,729
1,627,609
1,631,059
1.653.109
1.659.109
1,670,569
1,678,759
1,681,879
1,685,449
1,691,889

1,900,000— 2,000,000
1,902,619
1,904,479
1,910,269
1,912,069

459
1,915,939
1,917,739
1,925,389
1,943,659
1,954,159

369
1,959,319
1,979,149

899

1,700,000— 1,800,000
1,711,819
1,718,869
1,727,779
1,747,729
1,748,479
1,749,499
1,755,829
1,764,229
1,780,489
1,791,739
1,797,379
1,798,639

1,800,000— 1,900,000
1,802,659
1,819,849
1,830,349
1.833.529 
1,834,039 
1,837,399
1,857,679
1.890.529

(a) A n zah l der „V ierlin ge“ vo n  1,000.000 bis 1,020.000 (hier n ic h t v e r ­
zeichnet, siehe F r ü c h t l )  ............................................................................... 6

Z ahl der „V ierlinge“ zw ischen 1,020.000— 2,000.000 (oben an g efü h rt)  123 
A nzah l der „V ierlinge“ 1,000.000— 2,000.000 ................................................ 129
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Das wirkl. Mitglied H ö f le r  legt zur Aufnahme in die 

Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:
„ Ü b e r  S t r e u u n g  d e r  T r a n s p i r a t i o n s  w e r te  b e i v e r ­

s c h ie d e n e n  B l ä t t e r n  e in e r  P f la n z e  u n d  b e i  a r tg l e i c h e n  
P f la n z e n  e in e s  B e s ta n d e s .“ Von Josef H ö lz l.

Das wirkl. Mitglied F. M a c h a ts c h k i  legt zur Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine A bhandlung vor, und zwar:

„ G e s te in e  a u s  d e r  s ü d l ic h e n  L u t  u n d  P e r s i s c h  
B e l u t s c h i s t a n .“ Von A. M. S e d la c e k .

Das wirkl. Mitglied R. K le b e ls b e r g  übersendet zur Auf­
nahm e in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, be tite lt:

„ Z u r D e c k e n g l ie d e ru n g  in  d e n  ö s t l i c h e n  W a y r e r  
B ö g e n , N ö r d l ic h e  K a lk a lp e n .“ Von Georg R o s e n b e rg .

Das wirkl. Mitglied K. F e d e r h o f e r  übersendet zur Auf­
nahm e in die Sitzungsberichte eine von ihm  selbst verfaßte A b­
handlung, und zwar:

„ Z u r K in e m a t ik  d es  S c h le i f k u r v e n g e t r i e b e s .“

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b bzw. M onats­
hefte für Chemie wird aufgenommen:

1. „ E in  n e u e s , r a c e m is c h e s  N - D ic h lo r a c e ta m id o - y -  
p y r i d y l s e r in o l . “ Von K. B ie m a n n .

2. „ S p e k t r o m e t r i s c h e  U n te r s u c h u n g e n  a n  K o h le n ­
w a s s e r s to f f e n  d e r  T e r p h e n y l r e ih e  u n d  v e r w a n d te n  
V e r b in d u n g e n .“ Von J . D e rk o s c h  und F. L a n g e r .

3. „ Z u r  C h em ie  v o n  P o ly h a lo c y c lo h e x a n e n .  M it­
t e i lu n g  X L IX : D as  s o g e n a n n te  ,1 ,3 ,5 - T r ic h lo r - 2 ,4 ,6 -
t r i b r o m - c y c lo h e x a n  v o m  S c h m p . 171 °‘.“ (Kurze M it­
teilung.). Von R. R ie m s c h n e id e r .

4. „ U n te r s u c h u n g e n  b i n ä r e r  m e ta l l i s c h e r  S y s te m e  
m it  H ilfe  d es  A m a lg a m  V e r fa h re n s . D as  S y s te m  E ise n -  
Z in n .“ (Kurze M itteilung.) Von F. L ih l  und H. K i r n b a u e r .
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5. „D as  V e r h a l t e n  d es  C h lo r i t io n s  a n  d e r  H g -T ro p f -  

e l e k t r o d e .“ (II. M itteilung.) Von N. K o n o p ik  und E. W e rn e r .
6. „ Ü b e r  d ie  S y n th e s e  v o n  s u b s t i t u i e r t e n  T e rp h e -  

n y le n .“ Von F. L a n g e r  und F. W e sse ly .
7. „ Ü b e r  d ie  A u to x y d a t io n  v o n  N i t r a t  zu  N i t r a t . “ 

(Kurze M itteilung.) Von E. A bel.
8. „ K in e t ik  u n d  M e c h a n is m u s  d e r  D ia z o t ie r u n g .  IX .“ 

Von H. S c h m id  und A. F. S am i.
9. „ Z u r A u to x y d a t io n  v o n  F e r r o io n .“ Von E. A b el.
10. „ Ü b e r  d ie  E in w ir k u n g  m e ta l lo r g a n i s c h e r  V e r­

b in d u n g e n  a u f  p -C h in o le .“ Von E. S c h in z e l  und F. W e s­
se ly .
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE 

Jahrgang 1955 Nr. 13

Sitzung vom 10. November 1955
Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des korr. Mitgliedes 

der m ath.-naturw iss. Klasse Dr. Wolfgang P a u l i ,  emer. Professor 
der biologisch-physikalischen Chemie an der U niversität Wien.

Folgende kurze M itteilung ist eingelangt:
„ E in  n e u e r  T r o p o d ia p to m u s  a u s  Z e n t r a l a f r i k a . “ 

T r o p o d ia p to m u s  im itator n. sp. (Mitteilung aus der Bio­
logischen Station Lunz.) Von Dr. V. B re h m .

Im  Jah re  1939 beschrieb Dr. K ie fe r  in den Mémoires du 
Museum d ’Histoire Naturelle, Tom 9, in der Abhandlung „Cope- 
poda“ der Mission scientifique de l’Omo den neuen Tropodiap­
tom us falcatus von Nairobi und einen zweiten Tropodiaptom us 
aus dem Plankton des Naivashasees, welche A rt er aber un- 
benannt ließ, da ihm kein Männchen zur Verfügung stand. 
Im m erhin waren die Bauverhältnisse des Weibchens so, daß 
m an diese zweite A rt als bisher unbekannt ansehen m ußte. 
Diese zweite A rt ist deshalb von Interesse, weil L o w n d e s  1933 
in einer Liste der Planktonorganism en des Naivashasees als 
einzigen V ertreter der G attung Diaptom us die Species N eum anni 
nannte. Da nun die von K ie f e r  beschriebene A rt auf keinen 
Fall m it der A rt Neum anni identisch ist, ergeben sich zwei 
Möglichkeiten, um diesen W iderspruch aufzuklären: Entw eder 
h a t L o w n d e s  seine Exem plare unrichtig determ iniert oder aber 
es leben im Naivashasee zwei Arten. Im  zweiten Fall m üßte 
m an annehmen, daß diese entweder zu verschiedenen Zeiten

23
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dominieren oder räum lich getrennt sind, indem  etw a die eine 
echt pelagisch, die andere litoral lebt, so daß die Möglichkeit 
bestünde, daß zwei Fänge aus diesem See je eine andere Species 
aufweisen. Um dies aufzuklären, wären Fänge aus verschiedenen 
Zeiten und verschiedenen Seegebieten erforderlich. Solche stehen 
mir nicht zur Verfügung. Aber in anderer H insicht kann ich 
etwas zur Aufhellung dieser Angelegenheit beitragen, da es mir 
möglich war, das von K ie f e r  verm ißte M ännchen zu finden. 
Zwar stam m t das Material, das mir vorlag, nicht aus dem 
Naivashasee, sondern aus einem Sumpfgebiet, das nördlich 
vom Victoria Nyansa 1 liegt; aber die Ü bereinstim m ung der 
W eibchen aus dieser Probe m it der von K ie f e r  gegebenen 
Beschreibung und Abbildung ist eine so gute, daß ich an der 
Id en titä t der beiden Diaptomuskolonien nicht zweifle. Zudem 
liegen ja  die Fundstellen in der gleichen Gegend. Da bei Tropo- 
diaptom us die Speciesunterschiede der W eibchen bei verschie­
denen A rten gering sind, so daß eine sichere U nterscheidung 
m ancher A rten nur auf Grund der bei Männchen vorhandenen 
Merkmale möglich ist, könnte m an einwenden, daß meine eben 
betonte Übereinstim m ung zwischen unseren W eibchen m it den 
von K ie f e r  aus dem N aivasha beschriebenen nicht viel zu 
bedeuten habe. Ich  möchte daher noch darauf aufm erksam  
machen, daß K ie f e r  die N euheit seiner A rt dadurch erhärte t, 
daß er in der Beschreibung von ,,so guten Merkmalen im weib­
lichen Geschlecht“ spricht. Zu diesen rechnet er sicher die 
charakteristische Apikalbewehrung des E ntopoditen des fünften 
Fußes. Dieser träg t apikal einen ziemlich langen hyalinen 
Stachel und oberhalb desselben einen kleineren Stachel, der 
leicht der Beobachtung entgeht, wenn der Fuß nicht eine günstige 
Lage einnim m t. Zwischen beiden Stacheln verläuft eine bogen­
förmige H aarleiste. Da diese von K ie f e r  im Text ausdrücklich 
erw ähnte Besonderheit auf seiner Abbildung nicht gut zur 
Geltung kom m t, gebe ich — vgl. Fig. 5 — eine gesonderte A b­
bildung hievon.

Da das W eibchen von K ie f e r  zur Genüge beschrieben wurde, 
beschränke ich mich darauf, diese Bewehrung des Entopoditen 
besonders zu betonen und noch darau f hinzuweisen, daß die 
in meinem M aterial vorhandenen W eibchen dunkelbraunviolett 
gefärbt waren und durchschnittlich zehn Eier im Eiballen auf­
wiesen.

1 E in e  zw eite P ro b e  au s  dem  gleichen G ebiet e n th ie lt einige W eibch en  
d e r  T ro penc ladocere  G r i m a l d i n a  B r a z z a i .
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B e s c h r e ib u n g  d es  M ä n n c h e n s .

Der Beschreibung sei vorausgeschickt, daß ich als erstes 
Exem plar ein Männchen untersuchte, das so weitgehend mit 
dem Männchen der A rt falcatus übereinstim m te, daß ich der 
Meinung war, die A rt falcatus vor mir zu haben. Als dann aber 
als nächstes Exem plar ein W eibchen untersucht wurde, das ganz

F ig . 1: F ü n fte r  F u ß  des W eibchens. N e b en fig u r: A p ika lte il des E n to p o d ite n

der von K ie f e r  beschriebenen unbenannten Form  glich, h a tte  
es den Anschein, daß in der Probe zwei A rten vorhanden wären 
und zufällig gerade die zwei von K ie f e r  beschriebenen Arten. 
Da das M aterial genügend reife Exem plare enthielt, konnte 
ich mich aber überzeugen, daß alle W eibchen untereinander 
gleich waren und ebenso alle Männchen, daß also eine einzige 
A rt vorliege, die nach dem Bau der W eibchen m it der unbe­
nannten  A rt K ie f e r s  identisch ist, und daß zu diesen W eibchen 
eine M ännchenform gehört, die dem Männchen der A rt falcatus 
zum Verwechseln ähnlich ist.

24
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Die Greifantenne träg t am d rittle tz ten  Glied einen zu­

gespitzten Fortsatz, der fast ans Ende des Gliedes reicht, aber 
mindestens zwei D rittel der Länge dieses Gliedes besitzt. Am 
meisten fällt an der Greifantenne die Länge des schlanken Dorn-

F ig . 2: D rit t le tz te s  Glied d e r  G re ifan tenne  m it  F o r ts a tz

F ig . 3: M itte lte il de r G reifan tenne

fortsatzes des 11. Gliedes auf. W enn m an die Längen der D orn­
fortsätze vergleicht, so ergibt sich folgendes: Der D ornfortsatz 
des 10. Gliedes ha t eine Länge, die ungefähr dem Durchmesser 
des 10. Gliedes gleichkommt. Verwenden wir diese Länge als 
M aßeinheit, so ist der Fortsatz  des 11. Gliedes fast d r e im a l  so 
lang, der des 13. bei nam hafter Breite zweimal so lang. Das 
14. Glied träg t keinen Fortsatz. Der des 15. Gliedes ist gleich

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



249
der Länge des 10. Gliedes und das 16. Glied zeigt nur eine kleine 
Spitze.

Rechter fünfter F u ß : Das erste Basale besitzt einen zylin­
drischen Auswuchs, dem ein langer Apikalstachel aufsitzt. 
Der A ußenrand dieses Gliedes träg t keinen Stachelkamm. Das 
plumpe zweite Basale träg t einen sehr kurzen, am Ende abge­
rundeten Entopoditen. Das erste Exopoditglied ist sehr schmal

und an der distalen Außenecke in einen abgerundeten Fortsatz  
verlängert. Das zweite Exopoditglied ist vom ersten D rittel an 
sehr verjüngt. Der im basalen D rittel inserierte A ußenrand­
stachel reicht ungefähr an das Ende des Gliedes. E in  hyaliner 
flächenständiger Dorn, wie er bei vielen Tropodiaptom usarten 
vorkom m t, konnte nicht beobachtet werden. Die Endklaue 
ist sehr lang und dünn und halbkreisförmig gebogen. Zurück­
geschlagen reicht sie m it ihrer Spitze bis an die Basis des ersten 
Basale des linken Fußes.

Linker F u ß : Das erste Basale träg t einen zwiebelförmigen 
Stachel. Beim zweiten Basale ist der Innenrand im proxim alen 
Teile deutlich vorgewölbt. Die A ußenrandborste ist stark  distal 
inseriert und oberhalb ihrer Insertionsstelle befindet sich ebenso wie
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an der gleichen Stelle des rechten Fußes ein m arkantes kleines 
Chitinknöpfchen. D erE xopodit besteht infolge der Verschmelzung 
seiner Glieder aus einem einzigen Stück und zeigt auf der Fläche 
eine Transversalstreifung, die am Innenrand  eine feine Zähnelung 
bedingt. Der E ntopodit h a t etw a zwei D rittel der Länge des 
Exopoditen, ist am Ende zugespitzt und m it einem H aarsaum  
versehen.

Ein Vergleich unserer Beschreibung und der beigegebenen 
Abbildungen m it der von K ie f e r  m itgeteilten Darstellung läßt 
erkennen, daß das M ännchen unserer A rt vom Männchen der 
A rt falcatus kaum  zu unterscheiden ist. Dies muß um so mehr 
auffallen, als ja bei den Diaptom iden allgemein die Männchen 
eine leichtere Trennung der Species ermöglichen als die W eib­
chen. In  unserem Falle aber wird m an zur Trennung der Arten 
falcatus und im itator besser die W eibchen heranziehen, deren 
E ntopodit des fünften Fußes ohne weiteres die Unterscheidung 
ermöglicht.

In  der oben zitierten Arbeit von K ie f e r  über die Kopepoden 
der Omo-Expedition sagte der A u to r auf S. 331: ,,Soviel ich 
sehe, kannte man bisher nur einen einzigen Tropodiaptomus, 
bei dem am zweiten A ußenastglied des rechten männlichen 
rudim entären Füßchens 1 der Seitendorn proximal von der 
M itte des Außenrandes entspringt, näm lich den Tropodiaptom us 
agegedensis, den W r ig h t  und T r e s s l e r  1928 aus W estafrika 
(Nigeria) beschrieben haben.“ Zu diesen gesellen sich nun die 
beiden von K ie f e r  in der Omo-Arbeit beschriebenen Tropo- 
diaptom i, die Arten falcatus und die von K ie f e r  unbenannt 
gelassene A rt, die in der vorliegenden Arbeit als im itator be­
schrieben wird 2.

E rst nach Fertigstellung der vorstehenden Zeilen gelangte 
ich durch die gütige V erm ittlung des H errn Dr. Max B e ie r , 
Wien, in den Besitz von Kopien des Figurenm aterials, das 
W r ig h t  und T r e s s le r  ihrer Beschreibung der A rt agegedensis 
beigegeben haben. Es sei an dieser Stelle H errn Dr. B e ie r  
für seine Hilfeleistung herzlich gedankt. Ein Vergleich unserer

1 D ie Ü b e rtra g u n g  des T erm in u s  „ ru d im e n tä re s  F ü ß c h e n “ v om  G e­
b ra u c h  bei C yclop iden, H a rp ac tic o id en  usw . a u f  die V erh ältn isse  bei den 
D iap to m id en , B oeckelliden usw . so llte  v e rm ied en  w erden , d a  ja  bei d iesen 
F o rm e n  das fü n fte  F u ß p a a r  n ic h t ru d im e n tä r  is t, sondern  sogar eine w e it­
gehende D ifferenzierung  erkennen  lä ß t, d ie d u rch  d ie V erw end ung dieses 
F u ß p a a re s  bei der K o p u la tio n  b e d in g t ist.

2 D er N am e im ita to r  w u rd e  m it R ü ck s ich t a u f  die großen , oben e r ­
w ä h n ten  Ü b ere in s tim m un g en  zw ischen d en  M ännchen  de r A rten  fa lca tu s  
u n d  im ita to r  gew ählt.
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A rt m it den von agegedensis je tz t vorliegenden Abbildungen 
zeigt, daß unsere A rt zwar m it der genannten A rt aus Nigerien 
nahe verw andt, aber nicht identisch ist.

Stellen wir die beiden A rten einander gegenüber, so können 
wir folgendes feststellen: Beim W eibchen der A rt im itator
ist der H interrand des letzten Thoraxsegmentes gerade ver­
laufend und die Außenecken sind deutlich m arkiert. Am fünften

Buß h a t agegedensis am Ende des Entopoditen lediglich H aare, 
während bei unserer Form  ein apikaler und ein lateraler Stachel 
an den beiden Enden des Haarsaum es stehen.

Beim Männchen fällt die Länge des Dornfortsatzes desselben 
Gliedes der Greifantenne bei der Species im itator in die Augen. 
Ferner fehlt dieser A rt der Stachelkamm, der sich bei agegedensis 
am A ußenrand des ersten Basale des rechten fünften Fußes 
befindet. Der A ußenranddorn des zweiten Exopoditgliedes ist 
bei unserer Form  merklich kürzer und winkelig gebogen. Auf­
fallend sind ferner bei im itator die zwei kleinen Chitinknöpfe, 
von denen je einer über der A ußenrandborste des zweiten Basale 
des rechten und linken fünften Fußes des Männchens vorhanden 
ist. Ich glaube nicht, daß das Fehlen derselben bei W r ig h t  
au f ein Übersehen derselben zurückzuführen ist. Beim linken

F ig . 5: T h o rax en d e  u n d  A bdom en des W eibch ens
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Fuß ist der Exopodit bei unserer Form  oval, während bei der 
Vergleichsart der Innenrand deutlich konvex ist.

Bei der großen Ähnlichkeit der beiden Form en könnte m an 
im Zweifel sein, ob man die A rt im itator als „gute A rt“ au f­
fassen oder lediglich als eine V arietät des agegedensis bew erten 
soll. Mit Rücksicht auf die Bedeutung, welche in der System atik 
der Bewehrung des Entopoditen des fünften Fußes des W eib­
chens zuerkannt wird, habe ich unsere Form  als neue A rt ein­
geführt und versuche sie in den Bestimmungsschlüssel von K ie f e r  
in folgender Weise einzuschalten:

1. E n to p o d it  des fü n ften  F u ß es  des W e ib ­
chens m it  zwei S ta c h e ln ..................................................  i m i t a t o r  n . sp .

E n to p o d it  des fü n ften  F u ß es  des W eibchens 
n u r  m it  H a a re n  a u s g e rü s te t...........................................  2.

2. E rs te s  B asale  des fü n ften  F u ß es  des M än n ­
chens ohne S tach elsau m . A u ß en ran d d o rn  des 
zw eiten  E xop o d itg lied es  an s  E n d e  dieses G liedes
reich end  ...................................................................................  f a l c a t u s  K i e f e r

3. E rs te s  B asale  des fü n ften  F u ß es  des M än n ­
chens m it  einem  S tachelsaum . A u ß en ran d d o rn  des
zw eiten  E xo po d itg lied es  l ä n g e r ....................................  a g e g e d e n s i s  W r i g h t
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1955 Nr. 14

Sitzung vom 24. November 1955
Das korr. Mitglied K ü h n  e i t  legt eine von ihm selbst ver­

faßte kurze M itteilung vor, und zwar:
„ Z o o lo g is c h e  U n te r s u c h u n g e n  a n  d e n  S a lz la c k e n  

d es  See w in k e is .“ Von Wilhelm K ü h n e l t .
Durch eine U nterstü tzung des Vereines der Freunde der 

Österreichischen Akademie der W issenschaften wurde es mir 
und meinen M itarbeitern Dr. Heinz L ö ff le r ,  Dr. H arald  N e m e n z  
und Dr. Reinhard S c h u s te r  ermöglicht, im Jahre  1955 die von 
mir allein schon seit langer Zeit betriebenen Studien im See­
winkel zu intensivieren. Die vorliegenden Ausführungen sind 
als vorläufige M itteilung über einige der durchgeführten Arbeiten 
zu werten.

I. D ie  T ie r w e l t  d e r  S a lz b ö d e n .
Die Salzböden des ariden Gebietes östlich des Neusiedler 

Sees entstehen durch Verdunstung kapillar aufgesaugten G rund­
wassers. Diese durch einen Salzhorizont nahe der Oberfläche 
gekennzeichneten Böden gehören dem Bodentypus des Solont- 
schak an. (Nur an wenigen Stellen sind dunkle, sehr dichte 
Salzböden vom Solonetztypus ausgebildet. Auf sie soll in der 
vorliegenden M itteilung nicht eingegangen werden.) Im  F rü h ­
jahr sind die Solontschakböden längere Zeit überschwem m t und 
trocknen erst gegen den Sommer hin aus, wobei die Salzan­
reicherung erfolgt. Mit der Austrocknung vollzieht sich auch 
ein Wechsel der Tierwelt, der nachfolgend geschildert wer­
den soll.

25
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Da diese Böden während der Überschwemmung den Grund 

seichter Tümpel m it meist trübem , mäßig alkalischem (pH um 8,5) 
und meist nur mäßig salzigem W asser darstellen, wird ihnen durch 
die Tätigkeit der im W asser schwebenden Organismen organische 
Substanz zugeführt. Als wichtige V ertreter des Phytoplanktons, 
also der Produzenten, sind Cyanophyceen, Diatomeen und 
Chlorophyceen zu nennen.

Das Zooplankton (Konsum enten) setzen vorwiegend Röta- 
torien (Pedalion fennicum und Brachionus ap.) und Kleinkrebse 
zusammen. Neben häufigen Bewohnern von Süßwassertümpeln 
(Daphnia magna und Moina rectirostris) finden sich solche, 
die vorwiegend in salzhaltigen Gewässern leben, wie Branchinecta 
orientalis, D aphnia atkinsonii, D iaptom us spinosus und D. bacil- 
lifer.

Am Grunde des seichten Gewässers, also benthonisch, 
leben als Produzenten die Knollen der Blaualge Nostoc commune 
und W atten  einer Cladophoraart, sowie Chara, deren Sporangien 
oft m assenhaft im Uferschlamm zu finden sind. An vorwiegend 
bentonisch lebenden Tieren seien die Ciliaten Uroleptus piscis 
und Nassula elegans sowie N em atoden (Dorylaimus- und Tylen- 
cholaimusarten) und gelegentlich auftretende W assermilben 
(Hydrarachniden) erw ähnt. U nter den Schnecken ist Planorbis 
(Paraspira) spirorbis sehr häufig und n äh rt sich von Pflanzenteilen 
und D etritus. Kleine W asserwanzen der G attung Corixa saugen 
Fadenalgen aus. Drei vorwiegend phytophage W asserkäfer, 
Helophorus micans, Ochthebius m arinus und O. peisonis leben 
ausschließlich in salzhaltigen Gewässern. Stellenweise tre ten  
die Larven der Köcherfliege Limnophilus b ipunctatus in größerer 
Anzahl auf. Dasselbe gilt von den Larven einer Waffenfliege 
(Stratiom yiafurcata), welche sich von organischen Resten ernähren. 
Sie sind oft von Larven der Erzwespe Smicra sispes parasitiert. 
Die Tierwelt des Lackengrundes besteht somit vorwiegend aus 
Phytophagen und D etritusfressern; nur wenige Räuber, wie der 
Nematode Trilobus sp. und ein Turbellar (Dalyellia) wurden fest- 
gestellt.

F ür den Boden bedeutet die Tätigkeit der erw ähnten Tiere 
eine Anreicherung m it organischen Stoffen.

Die fortschreitende Austrocknung der Lacken im Sommer 
bringt eine Verschiebung der Tierwelt m it sich. Der an organischen 
Substanzen reiche Schlamm wird trockener, die echten W asser­
tiere ziehen sich in den immer kleiner werdenden Tümpel zurück 
und Landtiere rücken nach. Bei vollständiger Austrocknung der 
schließlich recht salzreichen und oft beträchtlich alkalischen
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(pH 9) Lacke bilden die meisten Tiere D auerstadien (Eier [z. B. die 
Ephippien von D aphnia] oder Cysten). Viele Insektenlarven, 
wie Stratiom yia und Limnophilus verwandeln sich und manche 
W asserkäfer, wie Ochthebius marinus sammeln sich in Massen 
unter einer K ruste austrocknender Algen („M eteorpapier“ ) an, 
wo m an auch Puppenstadien vieler D ipteren antrifft. An der 
unm ittelbaren Grenze von Land und W asser sammeln sich oft 
große Mengen von detritivoren Collembolen (Anurida tullbergii ?) 
an. Mit dem Rückgang des Wassers beginnen höhere Pflanzen 
zu keimen. Suaeda m aritim a keim t noch unter Wasser, während 
Crypsis aculeata erst auf austrocknendem  Boden keimt.

Im  ganzen tre ten  die Produzenten auf den austrocknenden 
Schlammflächen sehr zurück, während die Arten- und Individuen­
zahl der K onsum enten beträchtlich ist. Die Algen, die auf und 
zwischen den Sandkörnchen des Ufers leben, bilden die N ahrung 
bestim m ter Insekten, wie der Käfer Heterocerus flexuosus und 
Trogophloeus corticinus. Einige Arten sind auf die Ufer salz­
haltiger Gewässer beschränkt, wie Trogophloeus ganglbaueri und 
die A rten der G attung Bledius (spectabilis, tricornis und uni- 
cornis). Sogar Heuschrecken, die Arten der G attung Tettix  
(subulata und bolivari), fressen Algenkrusten am Ufer. Sobald 
die Phanerogam en der Salzufer entsprechend entwickelt sind, 
beherbergen sie charakteristische Phytophage. So lebt die 
Wanze Orthotylus rubidus an Suaeda m aritim a und ist wie diese 
im Früh jahr vorwiegend grün, im H erbst aber ro t gefärbt. An 
Lepidum cartilagineum  finden sich regelmäßig zwei Arten, die 
auch als Zuckerrübenschädlinge bekannt sind, der Rübenrüßler 
Bothynoderes punctiventris und die Rübenwanze Piesm a qua- 
drata . Hier lebt auch eine ausgesprochen halophile Wanze 
Henestaris halophilus. Manche Laufkäfer, wie Harpalus distin- 
guendus, Anisodactylus poeciloides und Am ara tricuspidata 
kommen als Verzehrer von Pflanzensamen in B etracht. Als 
Verzehrer abgestorbener und zerfallender Pflanzenteile seien die 
Hydrophiliden Cercyon subsulcatus und C haetarthria semi- 
nulum  sowie ein coprophager Lamellicornier (Pleurophorus caesus) 
genannt. Ausgesprochene Detritusfresser sind die Anthiciden, 
die hier besonders durch den halophilen Anthicus humilis ver­
tre ten  sind. Außerdem kom m t noch Anthicus antherinus und 
Formicomus pedestris vor.

Die im Boden selbst lebenden, D etritus fressenden K lein­
arthropoden sind sehr schwach vertreten und es wurde bisher 
keine A rt festgestellt, die auf Salzböden beschränkt ist, obwohl 
solche von den europäischen Meeresküsten bekannt sind. Die
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wenigen Collembolen, Milben und D ipterenlarven, die ans den 
Bodenproben isoliert wurden, lassen verm uten, daß die salzigen 
Uferböden nur ausnahmsweise von solchen Tieren bewohnt 
werden, die dann ausgesprochen selten und unregelmäßig verteilt 
dort Vorkommen. Ferner konnte keine A rt festgestellt werden, 
die eine m erkbare Vorliebe für solche Böden zeigt. Dagegen 
erweisen sich diese Tiere als außerordentlich resistent. Man kann 
sie ebenso zwischen den W urzeln einer durch sommerlichen 
Regen unter W asser geratenen Pflanze wie in einer trockenen 
Salzkruste an der Oberfläche des im H erbst ausgetrockneten 
Bodens auffinden.

W esentlich häufiger und regelmäßiger finden sich räu ­
berische K leinarthropoden in den genannten Böden. Hier handelt 
es sich vorwiegend um Milben aus den Gruppen der Gamasi- 
formes und Trombidiiformes. In  der Regel trifft m an aber 
Bodentiere nur in der obersten, ungefähr 1 cm dicken Schicht an.

An der Oberfläche austrocknender Salzböden sind räuberische 
Tiere durch eine beträchtliche Arten- und Individuenzahl ver­
treten . U nter den Spinnen wurde bisher noch keine ausgesprochen 
halophile A rt festgestellt. Am häufigsten trifft man die auch sonst 
an Ufern lebenden A rten wie Arctosa leopardus und P ira ta  
piraticus an. U nter den W anzen ist die Springwanze (Saida litoralis) 
als ausgesprochener Collembolenjäger zu nennen. An Ameisen 
wurden einzelne Arbeiter von Myrmica hier angetroffen, während 
N ester nur am trockenen Ufer gefunden wurden. Groß ist die 
Zahl der räuberisch lebenden Uferkäfer, von denen eine be­
trächtliche Zahl auf Salzufer beschränkt ist. Besonders erw ähnt 
seien der Sandläufer Cicindela litoralis nemoralis, die den Bledius- 
arten  nachstehenden D yschiriusarten, Bembidion ephippium, 
die beiden Pogonusarten luridipennis und persicus peisonis 
sowie der Staphylinide Philonthus salinus. Neben den genannten 
A rten tre ten  am Ufer extrem er Salzlacken nur wenige Arten 
auf, die auch an den Ufern süßer Gewässer leben.

Aus den vorstehenden Ausführungen ergibt sich, daß die 
Solontschakböden des Seewinkels ihren Gehalt an organischen 
Stoffen vorwiegend der Tätigkeit von W assertieren verdanken, 
während eine gewisse A ufarbeitung noch durch Bewohner der 
Oberfläche des feuchten Ufers geleistet wird. Nach den bis­
herigen Erfahrungen tr i t t  die im Boden lebende Landfauna, 
also vorwiegend K leinarthropoden, sehr s tark  zurück, und dürfte 
für den Um satz organischer Stoffe im Boden bedeutungslos sein. 
Lediglich zwischen den W urzeln der halophilen Phanerogam en 
können diese Tiere gelegentlich reichlicher auftreten.
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II. D ie  Z o n a t io n  d e r  T ie r w e l t  an  d e n  S a lz la c k e n .

W ährend die gürtelförmige Anordnung der höheren Pflanzen 
um die Salzlacken des See winkeis mehrfach beschrieben wurde, 
sind über die entsprechende Anordnung der Tierwelt nur einige 
Profilaufnahm en veröffentlicht worden. Es wurde daher ver­
sucht, durch Vergleich mehrerer Profile un ter Berücksichtigung 
der jahreszeitlichen Veränderungen ein Bild von der Regel­
mäßigkeit der Verteilung der Tierwelt am Ufer der Salzlacken 
zu gewinnen.

Die auffälligsten Unterschiede bestehen zwischen Lacken 
m it ausgesprochen verschiedenem Salzgehalt. W ährend salzarme 
Lacken, wie die Grundlacke (nördlich von Illmitz) und der obere 
Stinkersee nur wenige halophile Elem ente in ihrer Ufertierwelt 
beherbergen, tre ten  diese an salzreichen Lacken s tark  hervor. 
Der stärkere Pflanzenbewuchs an den Ufern salzarm er Lacken 
ermöglicht vielen Tieren das Leben an den in die Luft ragenden 
Teilen unter W asser wurzelnder Pflanzen. (An schwach halo- 
philen Arten seien hier die beiden Käfer Icaris sparganii und 
Malachius spinosus genannt.) Der erwähnte stärkere Bewuchs 
liefert aber auch mehr Abfälle, die ans Ufer geschwemmt, be träch t­
liche Spülsäume bilden können, in denen zahlreiche Kleintiere 
leben. Beispielsweise kann es in ihnen zu Massenvorkommen 
von Collembolen kommen. (Wodurch ein Massenvorkommen 
der sonst seltenen Wanze Lam prodem a m aurum  in einem solchen 
Spülsaum an der Langen Lacke bei Apetlon verursacht war, 
konnte nicht festgestellt werden.)

Außerhalb des vom Grundwasser beeinflußten Bereiches 
lebt an den erw ähnten Lacken eine nicht halophile, für trockene 
sandige S tandorte kennzeichnende Tierwelt zusammen m it aus­
gesprochenen Trockenrassen.

Die Tierwelt der ufernahen Teile der ausgesprochen salz­
reichen Lacken wurde schon im ersten Abschnitt des vorliegenden 
Berichtes geschildert. Es sei hier nochmals darauf hingewiesen, 
daß durch die jahreszeitlich bedingte Verschiebung der Ufer­
linie auch eine Verschiebung der Tierwelt veranlaßt wird, daß 
also ein und dieselbe Stelle zu verschiedenen Zeiten verschiedene 
Besiedlung zeigt. Dieselben Tiergemeinschaften kommen aber 
gürtelförmig angeordnet in verschiedener Entfernung vom Ufer 
zu gleicher Zeit vor. (Es entspricht also die Aspektfolge [„jahres­
zeitliche Sukzession“ ] weitgehend der Zonation.) Es lassen sich 
auf Grund der Eaunenzusam m ensetzung folgende Gürtel un te r­
scheiden: I. Das freie Wasser m it planktonischer und ben-
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thonischer Tierwelt. II . Das feuchte Ufer m it ausgesprochen 
halophiler Landtierw elt, ohne eigentliche Bodenfauna. I I I .  Das 
trockene, salzreiche Ufer m it zum Teil halophiler Oberflächen­
fauna und m it mäßig reicher Bodentierwelt, in der aber noch 
keine ausgesprochen halophilen A rten gefunden wurden. IV. Das 
trockene (höher gelegene), praktisch salzfreie Ufer m it nicht 
halophiler, meist trockenresistenter Landtierw elt und infolge 
der Trockenheit des meist sandigen Bodens arm er Bodentierwelt.

Eine genauere Aufgliederung un ter Berücksichtigung der 
Nahrungsbeziehungen der vorherrschenden A rten soll einer aus­
führlicheren Darstellung Vorbehalten werden.

Das wirkl. Mitglied E. T s c h e r m a k - S e y s e n e g g  legt 
zur Aufnahme in die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, 
und zwar:

„D ie  F o r t p f l a n z u n g s t ü c h t i g k e i t  ( P h y le t i s c h e  P o ­
te n z )  d es  F r e m d b e f r u c h te r s .“ (Nach Versuchen m it drei 
Form en des Alectorolophus hirsutus [Lam .] All.) Von Adolf 
S p e r l ic h .

Das korr. Mitglied 0 . W e t t s t e i n  legt zur Aufnahme in 
die Sitzungsberichte zwei A bhandlungen vor, und zwar:

1. „D ie  F a u n a  d e r  m io z ä n e n  S p a l t e n f ü l lu n g  v o n  
N e u d o r f  a. d. M a rc h  (ÖSR) A m p h ib ia  (U ro d e la ) , fo s s i le  
U r o d e le n  a u s  d em  M io c ä n  d e s  W ie n e r  B e c k e n s  u n d  
ih r e  s t a m m e s g e s c h ic h t l i c h e  B e d e u tu n g .“ V onW olfH erre , 
Kiel.

2. „D ie  F a u n a  d e r  m io z ä n e n  S p a l t e n f ü l lu n g  v o n  
N e u d o r f  a. d. M a rc h  (CSR) A m p h ib ia  (A n u ra ) e t  R ep - 
t i l i a . “ Von Otto W e t t s t e in .

Das wirkl. Mitglied K. H ö f le r  legt zur Aufnahme in die 
Sitzungsberichte eine A bhandlung vor, und zwar:

„ V i ta l f ä r b u n g s v e r s u c h e  a n  H o c h m o o ra lg e n  m it  
le e r e n  u n d  v o l le n  Z e l l s ä f t e n .“ Von Elfriede H u b e r .

In  die Fortsetzung der Sitzungsberichte I I  b bzw. M onats­
hefte für Chemie wird aufgenommen:

1. „ Z u r K e n n tn i s  d es  R ic in s .“
H. L ie b  und W. M erz.

Von A. H o la s e k ,
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2. „ Ü b e r  d ie  A lk a lo id e  d e r  G r a n a t a p f e l b a u m ­

r in d e .  IV .“ Von O. V o g l und G. B ia n c h e t t i .
3. „ P a p ie r c h r o m a to g r a p h ie  d e r  P y r id in m o n o -  u n d  

- d ic a r b o n s ä u r e n  so w ie  e in ig e r  A lk y lp y r id in e .“ Von 
F. K u f f n e r  und N. F a d e r l .

4. „ Ü b e r  d a s  w e c h s e lv o l le  B ild  d e r  K i n e t i k  b e i  
U m s e tz u n g  v o n  P e r m a n g a n a t  m it  ü b e r s c h ü s s ig e m  
W a s s e r s to f f s u p e r o x y d .“ Von E. A bel.

5. „ D K -M e s s u n g e n  a n  a s s o z i ie r e n d e n  S u b s ta n z e n .“ 
Von J . S c h u rz , H. K o re n  und E. T re ib e r .

6. „ Z u r A n io n k a ta ly s e  d e r  A u to x y d a t io n .“ Von 
E. A bel.

7. „ Ü b e r  d ie  R e a k t io n  u n g e s ä t t i g t e r  V e r b in d u n g e n  
m it  d em  W a s s e r .“ (1. M itteilung.) Von E. S c h a u e n s te in ,  
O. G o ld  und B. P ib u s .

8. „D er E in f lu ß  v o n  W a s s e r s to f f s u p e r o x y d d ä m p f e n  
a u f  p h o to g r a p h i s c h e  E m u ls io n e n .“ Von C. A lb r e c h t  
und H. M ü lle r .

österreichische Staatsdruckerei, 914 55
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ANZEIGER
DER

ÖSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1955 Nr. 15

Sitzung vom  8. Dezember 1955
Das wir kl. Mitglied K arl P r z ib r a m  überreicht zur Auf­

nahm e in den Anzeiger eine von ihm selbst verfaßte Notiz, 
b e tite lt:

„Z u r F lu o r e s z e n z  d e r  F e l d s p ä t e .“ (M itteilungen des 
In stitu ts  für Radium forschung Nr. 511 a.)

Die vorliegende Notiz bringt Einschränkungen und E r­
gänzungen zu der vom 5. Mai 1955, ,,Über Farbe und Lumineszenz 
des A m azonits“ (M itteilungen des In stitu ts  für Radium forschung 
Nr. 509 a).

W ährend die am sibirischen Amazonit beobachtete F a rb ­
änderung von grün in lilagrau und um gekehrt durch Erhitzen 
bzw. durch Radium bestrahlung auch an einem Amazonit von 
P ike’s Peak, Colorado, gefunden wurde, konnte die auf Grund 
früherer Versuche angegebene Radio-Photofluoreszenz des A m a­
zonits bei neueren Versuchen nicht wieder beobachtet werden, 
so daß die Möglichkeit einer Täuschung bei der subjektiven 
Beobachtung so schwacher Lichterscheinungen nicht ausge­
schlossen werden kann.

Hingegen konnte die fast bis zur Vernichtung gehende 
Schwächung des Fluoreszenz Vermögens durch hinreichende Vor­
erhitzung bei allen daraufh in  geprüften grünlich fluoreszierenden 
Feldspäten nachgewiesen werden.

Es hat sich dabei eigentümlicherweise immer wieder gezeigt, 
daß das so zerstörte Fluoreszenz vermögen durch abermaliges 
kurzes, starkes oder durch längeres schwächeres E rhitzen re ­
generiert werden kann, m anchm al sogar bis über den N a tu r­
zustand hinaus.
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Die in der vorigen Notiz ausgesprochene Vermutung, die 

grünliche Fluoreszenz des Amazonits rühre von Mangan her, 
konnte durch Vergleich seines Fluoreszenzspektrum s mit jenem 
eines von Prof. H a b e r l a n d t  zur Verfügung gestellten syn­
thetischen Feldspates m it M anganzusatz bewiesen werden, und 
dasselbe gilt für andere grünlich leuchtende Feldspäte (Spektral­
aufnahm en von Dr. H. A d le r  und Frl. I. K v e ta ) .

Der in der vorigen Notiz angegebene Parallelismus zwischen 
Farbe und Fluoreszenz der Amazonite h a t sich bei der D urch­
m usterung einer größeren Zahl von H andstücken aus dem 
N aturhistorischen Museum (von Dir. Dr. A. S c h ie n e r  und 
Dr. H. S c h o lle r  freundlichst zur Verfügung gestellt) nicht 
durchwegs bestätigt. Trotzdem  könnten Farbe und Fluoreszenz 
von Mangan herrühren, nur in verschiedenen Valenzstufen 
(Farbe vom M anganat- bzw. Perm anganation, Fluoreszenz vom 
Maganoion), deren relative K onzentrationen durch E rhitzen und 
durch R adium bestrahlung beeinflußt werden.

Nähere Angaben sollen einer ausführlicheren Arbeit über 
Farbe und Lumineszenz der Feldspäte Vorbehalten bleiben.

Das korr. Mitglied J . H o p m a n n  übersendet eine kurze 
Mitteilung, betitelt:

„ B e o b a c h tu n g e n  d e r  K o m e te n  M rk o s  (1955 e), B ak - 
h a r e v  (1955 f), H o n d a  (1955 g).“ Von J . H o p m a n n , 
H. K ru m p h o lz ,  0 . F r a n z  und A. P u r g a th o f e r .

I. P o s i t io n s b e s t im m u n g e n .
Die vorliegenden Positionsbeobachtungen wurden aus­

schließlich m it dem Positionsfadenm ikrom eter am 68 cm Grubb- 
R efraktor der W iener U niversitäts-S ternw arte durchgeführt. 
Die in der Tabelle 1 angegebenen A « und Ao sind bezüglich 
Refraktion korrigiert und beziehen sich auf 1955,0. Die K oordi­
naten  der Kom eten und A nschlußsterne sind m ittlere Örter für 
den Beginn des Jahres 1955.

In  der Spalte B steh t der jeweilige Beobachter. Es be­
deutet :

K ................................................  H. K r u m p h o lz
F ................................................  O. F r a n z
P ................................................  A. P u r g a th o f e r
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M ittlere Örter der A nschlußsterne:

* B D a S K a ta lo g

1 +  58 ° 953 61.37m 6*24 +  58 0 3'27,"9 A G K 2 - 5 8 0 563
2 +  60 1079 7 42 8,31 +  60 36 16, 4 A G K 2 + 6 0 596 +  E B
3 +  61 1035 8 11 49,30 +  60 52 30, 0 A G K 2 + 6 0 625
4 +  61 1065 8 37 0,00 +  60 46 59, 9 A G K 2  +  60 649
5 +  56 1471 10 37 47,80 +  55 53 4, 9 A G K 2  +  55 745
6 +  50 1836 11 31 18 58 +  50 4 46, 3 A G K 2  +  50 902
7 +  49 2062 11 28 42 98 +  49 1 17, 2 A G K 2  +  49 989 +  E B
8 +  48 1964 11 43 10,21 +  47 55 13, 2 A G K 2  +  47 9 3 1 + E B
9 +  23 4612 22 47 4,77 +  23 39 21, 6 Y ale  25 8760 +  E B

10 +  23 4610 22 45 55,47 +  23 45 47, 1 B g d25 4603 +  E B
11 +  26 4524 22 50 59 65 +  26 44 17, 3 A G K 2  +  26 2727 +  E B
12 +  27 4107 21 33 19 04 +  27 59 47, 4 A G K 2  +  27 2461+ E B
13 +  29 4719 22 36 37 46 +  29 36 25, 9 A G K 2  +  29 2802 +  E B
14 +  37 4585 22 25 47 20 +  37 35 31, 9 A G K 2 + 3 7 2221 +  E B
15 +  59 2298 20 55 50,38 +  59 24 4, 7 A G K 2  +  59 1391
16 +  61 1970 20 4 50,07 +  61 51 52, 0 A G K 2  +  61 1168 +  E B
17 +  61 1944 19 55 20 30 +  61 55 51, 0 A G K 2  +  61 1154
18 +  61 1896 19 41 46’50 +  61 37 58, 4 A G K 2  +  61 1135
19 +  61 1897 19 42 25,96 +  61 29 55, 9 A G K 2  +  61 1136
20 +  61 1907 19 46 40 12 +  61 19 42, 8 A G K 2  +  61 113921 +  61 1910 19 46 51 23 +  61 17 52, 8 A G K 2  +  61 1140
22 +  73 366 7 10 30 79 +  73 24 5, 0 A G K 2  +  73 198
23 +  79 407 12 54 7 38 +  78 44 37, 0 A G K 2  +  78 329
24 +  68 823 15 10 14 97 +  67 57 0, 0 A G K 2  +  67 648
25 +  42 2666 16 1 4 23 +  42 37 44, 8 A G K 2  +  42 1382
26 +  41 2689 16 17 44 56 +  41 45 59 9 A G K 2  +  41 1377 +  E B
27 +  37 2765 16 9 39 41 +  37 40 48 2 A G K 2  +  37 1461 +  E B
28 +  36 2722 16 16 11 82 +  35 48 29 6 A G K 2  +  35 1408 +  E B
29 +  35 2793 16 11 44 84 +  35 18 45 4 A G K 2 + 3 5 1399 +  E B
30 +  35 2798 16 13 33 94 +  34 49 29 2 A G K 2  +  34 1 4 6 4 + E B
31 +  34 2759 16 16 24 94 +  34 35 3 l ’ 9 A G K 2 + 3 4 1469 +  E B
32 +  34 2774 16 20 47 35 +  33 48 25’ 5 A G K 2 + 3 3 1428 +  E B
33 +  33 2722 16 21 50,00 +  33 27 39,’ 5 A G K 2 + 3 3 1431

II. P h o to m e t r i s c h e  B e o b a c h tu n g e n .
Die Beobachtungen erfolgten in der gleichen A rt wie früher 

(Wiener M itt. 7, S. 96) m it dem Sucher (S) des großen R efraktors 
(10 cm Öffnung, löfache Vergrößerung) oder am R efraktor (R) 
(68 cm Öffnung, 270fache Vergrößerung), und zwar durch V er­
gleich des Gesamthelligkeitseindruckes der K om eten m it dem 
von benachbarten Sternen, deren Helligkeiten m ittels eines 
K eilphotom eters durch Anschluß an in H arvard  photom etrierte 
Sterne bestim m t wurde. Ebenso wurden, falls es möglich war, 
die Kernhelligkeiten direkt photom etriert.
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Tabelle 2

D a tu m Z eit B eob. In s tr . G e sa m t- 
he llig ke it B em erku ngen

K o m et M rkos (1955 e)
1955
J u n i

24 22ll10m H S 7 Vl9
H R B ei 270x C om a V , bei 540x

s te m a r tig e r  K e rn  13'."2
25 22h F S 5 ,4

F R C om a 1076 , K o m et viel a n ­
sehn licher als am  V ortage , 

K e rn d u rch m esse r 3— 4 "
29 22h F S 7 ,0 1(5 D urchm esser, sehr d u n stig , 

K e rn  verw aschen , n ic h t zu 
p h o to m etrie re n , Schweif- 
länge e tw a  % °J u l i

2 22*1 F S 6 ,0
F R 10, 8

11 22h F S 7, 6 K e rn  b ild e t helle V e rd ich tu n g ,
e tw a  10" D u rchm esser

17 2111 F S 7, 8
18 21ii H s 7, 1

H R 8, 9 C om a in ne re r D u rchm esser
z irk a  30", äu ß ere r  1 
K ern h e llig k e it 111 i' 5

19 21ii H s 6, 9
25 20h30in H s 7, 7

H R 10 ,0 C om a e tw a  35" D u rchm esser,
ke in  K e rn , seh r k la r

K o m e t B ak h a re v (1955 f)
1955
J u l i

17 22ii H s 9'?0
18 l h40m P s 8, 3

221110m H s 7, 7 D u rchm esser 4'
H R C om adurchm esser 50", s te rn -

a r tig e r  K e rn  11 ü16
25 22h0 m H s 7, 6 D u rchm esser e tw a  5'

H R 10,2 D ic h te r  T eil d e r Com a e tw a
25" D urchm esser, K e rn  1 l'i' 1

A ug.
23 01145m P S 8, 8 C om adurchm esser 4'

S ep t.
20 22ii40m P R C om ad urchm esser 0 ,5 '
24 21ii40m P R C om adurchm esser 20"

E in ige  de r in  de r frü h eren  A rb e it (W iener M itt. 7, S. 100) g em ach ten  
B em erk u ngen  ü b e r W echsel im  A u ssehen  des K e rn s  usw . treffen  au ch  
be i diesen be iden  K o m eten  zu .

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



271
D a tu m Z eit B eob. In s t r . G esam t- 

he lligkeit B em erkungen

K o m e t H o n d a  (1955 g)
1955
S ep t.

8 20]l40ni P S 8 ’P 2 C om adurchm esser 0 ,5 '
15 20M 0m P R C om adurchm esser F
19 21h20m P R C om adurchm esser F
20 18h45m P S C om adurchm esser 2 '

P R K ern d u rch m esse r 14"
21 18h45m P S C om adurchm esser F
24 î s ^ o » 1 P S 7 ,2 C om adurchm esser 1,3 '

P R K ern d u rch m esse r 10"
25 19h50m P S 8 ,7 C om ad urchm esser F

P R K ern d u rch m esse r 16"

Das wirkl. Mitglied F. K n o l l  legt eine kurze M itteilung vor, 
und zw ar:

, ,P la n ta e  n o v a e  i r a n ic a e  e f a m i l i i s  v a r i i s  a d d i t i s  
s y n o n y m is  no  v is .“ (Rechingeri iter iranicum  secundum — 
No. 37.) Vorläufige M itteilung von K. H. R e c h in g e r .

A s tr a g a lu s  (Leucocercis) m u c r o n i fo l iu s  Boiss., Fl. or. 
2: 491 (1872). S y n .: A . (Aegacantha) taftanicus Parsa var.
multiflorus Parsa, Kew Bulletin 1948: 196 (1948), syn. nov.

S - I r a n :  Shiraz, K hafr, 1400 m, 12. IV. 1939, fl. (P a r s a  
recte G a u b a  s. n., Typus des A. taftanicus Parsa var. rnulti- 
florus Parsa, hb. K.).

B o r n m ü l l e r  h a t  d ie sp ä te r  vo n  P a r s a  n e u  besch rieben e P flanze  
in  F ed d e , R e p e r t. spec. nov . 50: 177 (1941) u n te r  dem  N am en  A .  (A eg a ­
cantha) phyllokentrus  H a u ssk n . e t  B ornm . in  M itt. T h ü r. B o t. V er., n . F ., 
23: 20 (1908) e rw ä h n t.

A s tr a g a lu s  (M icrothrix) a lb i s p in u s  Sir j . et Bornm. 
in Fedde, R epert. spec. nov. 52: 2 (1943). Syn.: A . (Gampylan- 
thus) hafez-shirazi Parsa, Kew Bulletin 1948: 194 (1948),
syn. nov.

S - I r a n  : N ear K uh Bamu, Roknabad, Shiraz: 7. V II. 1885, 
fl. ( S ta p f  2567, Typus des A . hafez-shirazi Parsa, hb. K.).

A s tr a g a lu s  (M icrothrix) c a s p iu s  M. B. var. platony- 
chioides Sirj. e t Bornm. in Fedde, Repert. spec. nov. 52: 1 (1943).
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S y n .: A . ( Platonychium) etezadianus Parsa, Kew Bulletin
1948: 193 (1948), syn. nov.

N - I r a n :  In  Firuz K uh, 2000 m, 22. VI. 1938, fl. (P a r s a  
recte G a u b a  s. n., Typus des A . etezadianus Parsa, hb. K.).

D er F u n d o r t  F iru z  K u h  lieg t n ic h t, w ie P a r s a  a n g ib t, in  S üdpersien , 
sondern  in  N ordpersien , u n d  zw ar im  m ittle re n  E lburs-G eb irge  östlich  von  
T eh eran .

H y p e r ic u m  a s p e r u lu m  Jaub . et Sp., Illustr. PI. Or. 
1: 60 (1842—43), Boiss., Fl. or. 1: 800 (1867). Syn.: H. luri- 
stanicum  Rech. f. et Köie, Dansk Bot. Arkiv 15: 24 (1954— 55), 
syn. nov.

S W - I r a n :  Luristan, Bicheh, 1300 m, 24. V. 1937, fl.
(K ö ie  683, Typus des H. luristanicum  Rech. f. et Köie, hb. 
W., C.). D urud, 5500 ft., p lan t 18 inch. high, fl. gold (K o e lz  
15581, hb. W., US.).

N ach u n te rsu ch u n g  des B eleges vo n  K ö ie  683 u n d  V ergleich m it 
K o e lz  15581 h a t  ergeben , daß  die P flanze  n ic h t, w ie vo n  m ir angeno m m en, 
m it  H . hyssopifo lium  Vill. zu n äch st v e rw a n d t is t, so nd ern  d aß  sie o ffenbar 
in  d ie V a ria tio n sb re ite  des H . asperu lum  fä ll t  u n d  d a h er als S yn onym  dieser 
A r t zu b e tra c h te n  ist.

L im o n iu m  ir a n ic u m  (Bornm.) Rech, f., nomen novum. 
S v n .: Statice leptophylla, Schrenk var. iranica Bornm., Beih.
Bot. Centrbl. 22, 2: 140 (1907).

S W - I r a n :  Sultanabad, in desertis subsalis prope Teramis,
4. V III. et 20. V III. 1895 (S tr a u s s  s. n., hb. Bornmüller, non 
vidi). Sultanabad, in salsis desertorum  ad pagum Wisme, 
30. X. 1908 ( S tr a u ß  s. n., hb. W.). In  ditione oppidi Sultanabad 
in planitie salsa, X. 1899 ( S tr a u s s  s. n., hb. W.). Shulgistan 
prope Abadeh, in deserto, 1830 m, 21. IX . 1914 ( P r a v i tz  240, 
hb. S.).

S - I r a n :  Kawir von Fengunek bei Schiras, 29. VI. 1885 
( S ta p f  700, hb. WU.). K aw ir am Sajende Rud, 29. IX . 1885 
( S ta p f  323, hb. WU.). Hochsteppe zwischen Dehgirdu und 
Jezdikhast, auf Schiefer, 10. IX . 1885 ( S ta p f  324, hb. WU.).

S E - I r a n :  K erm an: In  desertis prope pagum Mahounek, 
ad basin borealem montis Lalesar, 2000 m, 18. IX . 1892 (B o rn ­
m ü lle r  4578, hb. Bornmüller, non vidi). Fars: Ad lacum
Niriz, ca. 1400 m, ad ripam  occidentalem, V III. 1949 (S ta r-  
m u e h ln e r  32, hb. W.). L ar: In te r H adjiabad prope Tarum  
et B andar Abbas, Saadatabad, 730 m, in salsis, 29. IV. 1948 
(R e c h in g e r ,  A e lle n  et E s f a n d i a r i  3344, hb. W.). Balu-
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chistan: In te r Zahedan (Duzdab) et K hash (Vasht, Kwash),
ca. 1300— 1600 m, 15. V. 1948 (R e c h in g e r , A e lle n  e t E s fa n -  
d ia r i  4227, hb. W.).

N - I r a n :  K azvin: In  collibus H alkedar ad M ardabad
prope Keredj, ca. 1200 m, in salsis, 31. V III. 1948 (R e c h in g e r  
6824, hb. W.). Ibidem , in ca. 1300 m, in salsis, 15. VI. 1937 
(R e c h in g e r  1022, hb. W.). M ardabad prope Keredj (G a u b a  
950, hb. W.).

B o r n m ü l l e r  h a t  1. c. die P flanze  treffend  ch a ra k te r is ie r t u n d  ih r V e r­
h ä ltn is  zu  Statice leptophylla  S chrenk , je tz t  L im o n iu m  lep tophyllum  (Schrenk) 
O. K tze . e inerse its, u n d  zu Statice carnosa  B oiss., je tz t  L im o n iu m  carnosum  
(Boiss.) O. K tze . an d erse its  besp rochen . A n dem  n u n m eh r vorlieg enden  
reichen  M ateria l h a b en  sich  d ie von  B o r n m ü l l e r  hervo rg ehob enen  M erk ­
m ale  d e r iran ischen  S ippe b e s tä tig t, deren  A real d u rch  die o b en steh en d en  
A n gaben  w esentlich  genau er b ek an n tg ew o rd en  ist.

A c a n th o l im o n  c o lla re  Köie et Rech, f., n. sp.
Sect. Tragacanthina Bge. Subsect. Stenostoma Bge. — 

P lan ta  laxe caespitosa, ramis atropurpureis elevate striatis. 
Surculi sublaxe foliati. F o l ia  valde heterom orpha: vernalia
ad 8 mm  longa, ad 1,5 mm  lata, plana, breviter stram ineo- 
m ucronata, valde recurva vel involuta, mox diffracta, folia 
aestivalia 2— 4 cm longa, basi subito dilatata , atropurpúrea, 
late hyaline m arginata, ápice sensim in mucronem stram ineum  
vulnerantem  a ttenuata , margine scabrida, omnia glandulis 
calcem secernentibus obsita, pallide viridia. Sc a p i  elati, ad 
15 cm alti, tenues, valde flexuosi, laevigati, squamis lanceolatis, 
late hyalinis, m ucronulato-acum inatis 2—4 provisi, in te rtia  
circiter parte  superiore rem óte floriferi, internodiis inflores- 
centiae infimis ± 2  cm, summis ± 5  cm longis. F lo r e s  infimi 
e ramulis valde abbreviatis orti, singuli vel bini, flores altero 
plerumque red u c to ; superiores singuli, sessiles. B r a c te a e  ternae, 
omnes glabrae, laeves; interior amplexicaulis, spiculam fere 
complete involucrans, quam  calyx longior, basi coriaceo-her- 
bacea, pallide virens, glabra, laevis, in mucronem brevem, 
rectum  excurrens, marginem versus brunescens vel purpur- 
ascens, margine collariformi patente, perlate hyalino, crispato; 
bractea intim a spiculam arete fere bis involucrans, margine 
late hyalino, crispato, patente, apicem versus magis purpureo- 
suffusa, mucrone plus minus extrorso. C a ly x  6— 7 mm  longus, 
quam  bractea paulo brevior, nervis dilatatis, superne purpur - 
ascentibus, infra calycis limbum desinentibus, extus hirsutis; 
limbus pallidus, verosimiliter truncatus. C o ro lla  rosea. — 
Species nova bractearum  forma A . aemostegio Boiss. et Buhse
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(Sect. Acmostegia Bge.) maxime similis, sed ab eo imprimis 
foliis heteromorphis valde diversa.

E - I r a n :  Khorasan, B irjand, 6000— 8000 ft., dry slopes
and peaks (E. D a ly  22, lib. K.).

A c a n th o l im o n  s p in ic a ly x  Koie et Rech. f., n. sp.
Sect. Tragacanthina Bge. Subsect. Erythrostoma Bge. — 

Suffruticosum, laxe caespitosum ; surculi steriles d : elongati, 
diffusi vel ascendentes. F o l ia  dim orpha: vernalia ad 15 mm 
longa, ad 2,5 mm lata, herbacea, molliuscula, plana, breviter 
m ucronulata, margine scabrida, mox exsiccantia et diffracta, 
folia aestivalia 3,5— 5 cm longa, tenuia, basi subito d ila ta ta  
et latiuscule hyaline m arginata, erecto-patentia, in spinam 
tenuem  molliusculam sensim a tten u a ta , laete viridia, non glauca, 
laevia, glandulis calcem secernentibus nullis, basi demum fusca. 
S c a p i quam  folia plerum que breviores, rarius ea subaequantes, 
glabrati. I n f l o r e s c e n t i a  laxe cymosa, iterum  ramosa, m ulti­
flora, articulis axis inferioribus quidem elongatis, intus appla- 
natis vel concavis, omnino dense puberula. B r a c te a e  inferiores 
ram os fulcrantes basi d ilatatae, amplexicaules, late hyaline 
m arginatae et scabride ciliatae, crasse indistincte nervosae, 
puberulae, pubescentia etiam  partem  hyalinem calycis occu- 
pante, costa mediana in parte  superiore prom inente in mucronem 
brevem excurrente. F lo r e s  tr ib ra c te a ti; bracteae basin versus 
sensim angustatae, arete longitudinaliter convolutae, to ta  longi- 
tudine hyaline m arginatae, dorso costato-nervosae, superne 
d ilatatae d= patulae, latius hyaline m arginatae, breviter mucronu- 
latae, inferior ca. 2/ 3, superiores tubum  calycis subaquantes, 
omnino dense puberulae. C a ly x  15 mm longus, tubus ± 8  mm  
longus, viridi-costatus, in lim bum  m em branaceum  ad 7 cm 
latum  sensim am pliatus, limbo hyalino pallide brunescente 
ceterum  omnino pubescens, acutangulus, nervis in mucrones 
tenues ad 11 mm longos excurrentibus. Corolla rosea. — Im ­
primis calyce acutangulo, angulis m ucronulatis verosimiliter 
nullae alliae affine, sed inflorescentia A . StocJcsii Boiss. et 
subseotioni Stenostomati com parandum .

E - I r a n :  K horasan, in collibus ad Turbat-e-Heidari, ca.
1300 m (R e c h in g e r ,  A e lle n  e t E s f a n d i a r i  4370, hb. W.).

C o n v o lv u lu s  g r a c i l l im u s  Rech. f., n. sp.
Sect. Acanthocladi Boiss. — Basi in d u r a tu s ,  15— 20 cm 

altus, multicaulis, in tricate  ramosissimus, canescenti-virens sub-
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aphyllus. C a u le s  tenues stricte erecti, e caudicibus fasciculatim  
orti, angulis acutis divergentes, a basi divaricatim  ramosi, 
densiuscule appresse pilosi; ram i tenuissimi rigidi teretes, 
angulo ca. 45— 80 ° a caulibus abeuntes divaricati non spines- 
centes, inferiores usque 8 cm longi, iterum  ramosi. F o l ia  
b a s a l i a  florendi tem pore m arcescentia, lanceolata acnta, supra 
medium latissima, ad 30 mm  longa, ad 4 mm  lata, in petiolum 
a lam ina haud distinctum  sensim a ttenuata , u trinque pilis 
albis brevibus subappressis usque patulis densiuscule obsita. 
F o l ia  c a u l in a  anguste lanceolato-linearia, ramos fulcrantia, 
valde reducta, caduca. F lo r e s  prope apicem ram orum  in pe- 
dicellis rigidulis crassiusculis 1— 3 mm  longis singuli, pedicelli 
bracteolis m inutis squamaeformibus suffulti. C a ly x  minutis- 
simus, circiter 1,5 mm  longus, membranaceus, appresse pilosus, 
sepalis ro tundatis obtusis usque distincte apiculatis. C oro  11a 
m inuta, calyce triplo usque quadruplo longior, extus ad angulos 
appresse sericea, in vivo alba (e collectore); o v a r iu m  pilosum. — 
Species nova omnium gracillima, calycibus corollisque minutis- 
simis nullae aliae sectionis com paranda.

N - I r a n :  Teheran: Teheran, in desert, 1 ft. high, flower 
white, 12. VI. 1940, fl. (K o e lz  16080, W., US.).

D u rch  schw aches V erho lzen  de r B asis, u n d  zw ar s ta rre , ab e r  n ic h t 
s tech end e  Zweige sowie d u rch  d ie au ß ero rd en tlich e  Z a r th e it  d e r Zweige 
u n d  K le in h e it de r B lü te n  is t die A r t m it  ke in er an d eren  in n e rh a lb  der 
S ek tion  Acanthocladi v e rg le ichb ar, de r sie w egen des b e h a a r te n  F r u c h t ­
k n o ten s  u n d  des im m erh in  s ta rre n  W uchses zu gezäh lt w erden  m u ß . H a b itu e ll 
.hat C. gracilim us  eine gewisse Ä h n lich k e it m it  C. leptocladus B oiss., de r 
ab e r  zu r S ek tion  Spinescentes  B oiss. m it  k ah len  F ru c h tk n o te n  g ehört.

L in a r ia  e ly m a i t ic a  (Boiss.) K upr., Fl. URSS. 22: 217 
(1955) (descr. ross.); P atzak  (descr. compl.). S y n .: L. lineolata 
Boiss. var. elymaitica Boiss., Fl. or. 4: 379 (1879).

Sect. Linariastrum  Chav. verosim. Subsect. Discoideae 
Boiss. — P e r e n n is ,  m ulticaulis, glaberrima. C a u le s  20— 
45 cm alti, arcuato-ascendentes vel subrecti, virgati tenues, 
(in sicco) bruneo-virides, laeves, tenuissime sulcato-striati, 
to ta  longitudine aequaliter ^  dense foliosi, simplices vel superne 
pauciramosi, ram is brevibus, tenuissimis, arcuato-ascendentibus, 
foliosis, inflorescentias paucifloras proferentibus. F o l ia  ad 
4 (—4,5) cm longa, 1— 3 mm  lata, anguste lineari-lanceolata, in 
te rtia  parte  inferiore latissim a, apicem versus sensim a tten u a ta  
vel anguste subulato-linearia, obtusiuscula vel subacuta, sessilia, 
glauco-viridia, in sicco interdum  brunescentia, tenuiter sed
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distincte longitudinaliter striato-lineolata et sulcata. I n f  lo r  es- 
c e n t i a  4— 14 mm longa, laxiflora, internodiis inferioribus ± 1  cm 
longis, summis coarctatis. B r a c t e a e  angustissime lineari- 
subulatae, subfiliformes, 2— 3 (— 5) mm longae, pedicellos paulo 
usque subduplo superantes. P e d ic e l l i  florum superiorum
2— 2,5 (— 4) mm longi, tenues, ab axi paulo divergentes; pedi­
celli florum superiorum breviores, 1— 2 mm tan tum  longi. 
C a ly x  florifer 3—4 mm longus; laciniae 2,5— 3,5 mm longae, 
lineari-lanceolatae vel lanceolatae, obtusiusculae vel subacutae, 
glaberrimae, sublaeves indistincte foveolato-sulcatae, herba- 
ceae interdum  angustissime albido-scarioso-marginatae. C o ro l la  
(cum calcare) 16— 20 mm longa, in sicco sordide flava; calcar 
6— 8 mm longum, subrectum , sensim paulum  attenuatum , acu­
tum , labio inferiore paulo brevius ; labium  inferius 10— 12 mm 
longum intensius flavum vel rubellum  ( ?); palatum  dense albido- 
hirsutum . C a p s u la  m atura  seminaque ignota. — Affinis
L. Schelkownikoiuii Schischk., cum ea habitu , foliorum forma, 
omnio glabritie congruens, sed differt ab ea caulibus usque ad 
45 cm altis, inflorescentia elongata, laxi- sed multiflora, calcare 
corolla insigniter breviore, 6— 8 mm tan tu m  longo (nec corolla 
sesquilongiore, ^ 1 5 mm longo). — A L .  lineolata Boiss. caulibus 
tenacibus, rigidioribus, simplicibus vel superne tan tum  paulum  
ramosis, glabritie omnino, imprimis pedicellis calycibusque glabris, 
foliis anguste lineari-lanceolatis vel subulato-linearibus, 1— 3 mm 
latis (nec angustissime fiiliformibus), inflorescentia 5— 10 cm 
longa, elongata, inferne et in medio saltern valde laxiflora, 
floribus distincte pedicellatis, pedicellis florum inferiorum 2—
2.5 (— 4) mm, pedicellis florum superiorum  1— 2 mm longis 
(nec floribus subsessilibus) diversa. — A L. incompleta K upr. 
caulibus ad 45 cm altis, to ta  longitudine aequaliter ±  dense 
foliosis, inflorescentia elongata, 5— 10 cm longa, inferne valde 
laxiflora, calyce minore, 3—4 mm tan tu m  longo, laciniis 2,5—
3.5 mm tan tum  longis, corolla valde minore, labio inferiore 
10— 12 (nec [13— ] 15— 18) mm, calcare corolla breviore, 6— 8 
(nec 15— 20) mm tan tum  longo diversa.

P e r s i a  a u s t r o - o c c i d e n t a l i s  : In  graminosis montis Sa- 
wers, 3000 m, V II. 1868 ( H a u s s k n e c h t  s. n., Typus, hb. W.). 
Persia australis (K o ts c h y  862, hb. W., K o ts c h y  919 a, BM.). 
Persia borealis: In  m onte E lburs prope Teheran (K o ts c h y
649, BM.).

D ie neu e  A r t w u rd e von  K u p r i a n o v a  in  F l. U R S S . 22: 217 (1955) 
russisch  beschrieben . V on einer la te in ischen  B eschreibung  h a t  K u p r i a n o v a  
A b sta n d  genom m en, d ie h iem it n ach g eh o lt w ird .
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L in a r ia  r e m o ti f  lo ra  (Fenzl) Patzak, n. sp.
Syn. L. macroura M. B. var. remotiflora Fenzl in sched. 

Sect. Linariastrum  Chav, verosim. Subsect. Discoideae Boiss. — 
P e r e n n is ,  multicaulis, glaberrima, glauco-viridis. Gaules 25— 
35 cm alti arcuato-ascendentes vel subrecti, virgati tenues sed 
tenaces, laeves, tenuissime sulcato-striati, in parte  Ínfima aphylli, 
in  medio et in parte  superiore aequaliter sed sparse foliosi, sim- 
plices vel in terdum  superne pauciramosi, ramis tenuibus vir- 
gatis, arcuato-ascendentibus, inflorescentias paucifloras pro- 
ferentibus. F o l ia  4— 8 cm longa, vix 1 mm  (0,75—1 mm) lata, 
angustissime subulato-linearia, infra apicem deinde a ttenuata , 
acuta, basin versus vix a ttenuata , sessilia, sublaevia, indistincte 
longitudinaliter striato-lineolata et sulcata. I n f l o r e s c e n t i a  
12— 15 cm longa, ab initio valde laxa, pauciflora, internodiis 
inferioribus 2— 3 cm longis, internodiis superioribus 1— 2 cm 
longis. B r a c te a e  4— 5 mm  longae, anguste lineari-filiformes, 
acutae, pedicellis usque triplo breviores. P e d ic e l l i  florum 
inferiorium 6— 8 (— 12) mm  longi, sat tenues, ab axi ángulo 
acuto erecto-divergentes ; pedicelli florum superiorum breviores, 
5— 6 mm  tan tu m  longi. C a ly x  florifer 5— 7 mm  longus; laciniae 
lineari-lanceolatae vel lanceolatae, 3— 6 mm  longae, acutae, 
omnino herbaceae vel interdum  angustissime scarioso-marginatae, 
basin versus indistincte trinerviae, indistincte foveolato-sulcatae, 
ad basin fere usque liberae. C o ro lla  (cum calcare) 22— 26 mm  
longa, in sicco sordide flava vel rubella (■ ?); calcar rectum , 
8— 10 mm  longum, e basi (in s ta tu  depresso) 2 mm  diám etro 
sensim a ttenuatum , acutum ; labium inferius rebellum ( ?), 
15— 16mm longum; palatum  dense albido-hirtum . C a p s u la  
seminaque ignota. — Affinis L. elymaiticae (Boiss.) K upr., 
sed differt foliis angustissime subulato-linearibus, 4— 8 cm longis, 
0,75 (— 1) mm (nec 1— 3 mm) latis, inflorescentia pauci- et 
valde laxiflora, pedicellis longioribus, 6— 8 (— 12) mm (nec
2—  2,5 [— 4] mm) longis, floribus maioribus, calyce 4— 7 (nec
3— 4) mm longo, corolla (cum calcare) 22— 26 (nec 16— 20) mm 
longa, labio inferiore 15— 16 (nec 10— 12) mm, calcare 8— 10 
(nec 6— 8) mm longo. — A L .  incompleta K upr. habitu  elatiore, 
caulibus ad 35 cm longis, inflorescentia laxissima, internodiis 
inferioribus 2— 3 cm longis, superioribus 1— 2 cm longis, pedicellis 
5— 6 (nec 1— 2) mm  longis, calyce omnino glaberrimo (nec basi 
saltern glanduloso-piloso), calycis laciniis longioribus, 4— 5 (nec 
2,5— 3) mm longis, calcare recto (nec curvato) corolla 
breviore, 8— 10 mm tan tum  (nec 15— 20 mm) longo.
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P e r s ia  a u s t r a l i s  : In  m onte K uh Delu (K o ts c h y  1029 

sub L. macroura M. B. var. remotiflora Fenzl, Typus hb. W.). 
In  declivibus montis N agseha-Rustom  prope urbem Persepolim 
(K o ts c h y  930 sub L. macroura M. B. var. remotiflora Fenzl,. 
hb. W.). K uh-B arf prope urbem  Schiras, 19. VI. 1885 ( S ta p f  952 
sub L. lineolata Boiss. var. elymatica, hb. WU.).

S c r o p h u la r ia  g o rg a n ic a  Rech. f., n. sp.
Sect. Tomiophyllum  Benth. — P e r e n n is  pluricaulis. 

Caulis 50— 70 cm longus, arcuatus, herbaceus, obtuse quadran- 
gu lus,to ta  longitudine ramos numerosos tenues elongatos em ittens, 
cum ramis m inute glanduloso-papillosus; internodia media 
± 4  cm longa. F o l ia  omnia m inuta, lanceolata; folia caulina 
inferiora jam  delapsa; folia caulina media breviter vel in- 
distincte petiolata, ad 20 mm  longa, ad 5 mm  lata, basi cuneata, 
ápice acuta, herbácea viridia, concoloria, papillis glanduliferis 
laxe obsita, in dimidio interiore rem ote pauciserrata vel lacinula 
acuta angusta paten te provisa. F o l ia  ram eaba numerosa 
sensim dim inuta brevius petiolata angustiora usque sublinearia, 
brevius et parcius den tata  usque in tegra; folia omnia ex 
axillis ramulos abbreviates foliiferos proferentes. B r a c te a e  
anguste lanceolatae. C y m a e  plurim ae uniflorae (rarissime 
triflorae), ramis ca. 6— 10 mm  longis erecto-patentibus. C a ly c is  
laciniae semiorbiculares, anguste scarioso-marginatae. C o ro lla  
breviter oblique cam panulata ¿ 3  mm diám etro, purpurascens 
et flavescenti-virescens; stam inodium  transverse dilatatum  vel 
late orbiculatum . S ta m in a  inclusa. S ty lu s  filiformis, ex- 
sertus. C a p s u la  ignota. — Differt a S. frígida Boiss. et
8. subaphylta Boiss. habitu  gracillimo, caulibus ram isque alte 
copióse foliatis axillis foliigeris, floribus minoribus; differt 
praeterea a 8. frígida cymis plurimis unifloris, a 8. subaphylta 
foliorum forma. — Species nova habitu  cum formis nonnullis 
cum 8. variegata M. B. conjunctis e Persia boreali convenit sed 
ab eis imprimis staminodio d ilatato  discedit.

N - I r a n :  Gorgan (A sterabad): In  declivibus borealibus
m ontium  Shahvar prope Hadjilang, 2400— 2600 m, 26.—27. V II. 
1948, fl. (R e c h in g e r  6133, hb. W.).

S c ro 'p h u la r ia  m e g a la n th a  Rech. f., n. sp.
Sect. Anastomosantes Stiefelhagen Subsect. Vernales Stiefel- 

hagen. — (Pars inferior caulis cum foliis caulinis deest.) C a u lis  
sub inflorescentia 5 mm  crassus, longe crispe albo-villosus; 
inflorescentia 20 cm longa, foliata; ram i inflorescentiae in-
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feriores ad 6 cm longi, folio fulcrante duplo longiores, cymas 
densiusculas multifloras ferentes. F o l ia  inflorescentiae ramos 
fulcrantia inferiora breviter crasse petiolata, superiora sessilia; 
lam ina cordata, 20— 25 mm  longa et fere aequilata, tenuiter 
herbácea, nervatu ra  tenui pennata reticulato-anastom osante, 
margine irregulariter duplicato-serrata vel crenato-serrata, subtus 
imprimis secus ñervos longe crispe albo-villosa, supra glabres- 
cens. Ram i, cymae et pedicelli laxe crispe villosae et densius- 
cule glandulis brunescentibus sessilibus obsitae. C a ly x  herba- 
ceus ad 6 mm  longus, pilis crispis longis sparse et glandulis 
sessilibus dense obsitus, ad 3/4 fere in lacinias late lingulatas 
2 mm  latas ápice ro tundatas anguste scarioso-marginatas divisus. 
C o ro lla  ¿ 1 5  wm longa, 5— 6 mm diám etro, late subventricoso- 
tubulosa, glabra, in sicco pallide brunescens, superne leviter 
constricta, lobis latis brevibus inaequalibus obtusis vel rotun- 
datis, superioribus ^  porrectis, inferioribus recurvis. S ty lu s  
filiformis, stigm a subcapitato-clavatum  leviter exsertum . F i la -  
m e n ta  a tra , thecae pallide flavae subpatelliformes. S t a m i­
no  d iu m  non observatum . — Différt ab omnibus affinibus 
calycibus corollisque maximis. Species nova prope S. Kotschyanam  
Benth. et S. chrysantham  Jaub . et Spach inserenda.

N - I r a n :  M azanderan: Ram sar, 20. II . 1936, fl. (G a u b a  
K-1890, hb. W.).

S c r o p h u la r ia  x y lo b a s is  Rech. f., n. sp.
Sect. Tomiophyllum  Benth. — C a u d e x  1— 3 cm crassus 

lignosus, caules numerosos floríferos erectos vel ascendentes 
floríferos proferens. T o ta  p l a n t a  g la b e r r im a ,  in vivo vero- 
similiter glaucescens. C a u lis  florifer 1— 2 mm crassus, sub- 
simplex, in te rtia  circiter parte  superiore florifer, ibique breviter 
pauciramosus, internodiis brevibus 5— 10 mm longis a basi 
ad apicem dense regulariter foliatus. F o l ia  caulina omnia 
subaequalia, inferiora petiolo ad summum dimidiam laminae 
longitudinem aequante suffulta, superiora sensim brevius pe ti­
olata, sum m a sessilia; lam ina u t videtur in vivo carnosa, in 
sicco crasse m em branácea, nervatura tenui saepe vix distincta 
laxe pennata haud reticulata, margine grosse paucicrenata, 
crenis utrinque ad sum m um  4, basi late breviter cuneata, ápice 
ro tundata  vel in foliis superioribus acutiuscula. C y m ae  valde 
depauperatae, saepe omnes vel fere omnes ad ramulos unifloros 
reductae, glandulis sessilibus sparsis pallidis obsitae. C a ly c is  
laciniae semiorbiculares, anguste scariose m arginatae. C o ro l la  
6— 7 mm longa, ventricoso-tubulosa calyce circiter triplo longior,
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3— 4 mm  diám etro, glabra, superne paulum  constricta, in vivo 
sordide rosea et viridis (e collectore), lobis brevibus late 
semiorbiculatis. S ta m in a  inclusa. C a p s u la  (anni praecedentis 
fragm entaria tan tum  adest) subsphaerica, ca. 2 mm  diám etro, 
ápice breviter tenuiter acum inata. — Species nova caudice 
crasse lignoso, caulibus humilibus, foliis parvis crassis, glabritie, 
corolla longiuscula insignis, verosimiliter prope S. farinosam  
Boiss. in eadem provincia crescentem inserenda, a qua praeter 
m ulta alia nota glabritie diversa.

S - I r a n :  Fars: Niriz, on lime cliff, p lan t 6 inch, high, fl. 
rose m adder and green, 29. V. 1940, fl., fr. (K o e lz  14711, hb. 
W., US.).

S c a b io sa  K o e lz i i  Rech. f., n. sp.
Sect. Sclerostemma C. Koch. — Basi i n d u r a t a ,  pluri- 

caulis. C a u lis  60 cm (sec. collectorem 90 cm) altus, leviter 
arcuatus vel subrectus, internodiis mediis 6— 10 cm longis, 
tenuiter striatus, inferne violascens superne viridis, in medio 
itera tim  longe pauciramosus, prope basin dense superne laxe 
hirsutus indum ento scabro; pili albidi simplices, prope basin 
caulis patuli, in medio dr retrorsi, in ram is floriferis dr appresse 
retrorsi. F o l ia  Ínfima jam  em arcida, media bipinnatifida, seg­
m e n ts  angustis, eis ultim ae ordinis ca. 1 mm  latis linearibus 
acutiusculis; folia pilis crebris erecto-patulis canescenti-hirsuta 
virentia. I n v o lu c r i  phylla inaequilonga, lanceolato-subulata, 
capitulo basi appressa, ápice patula, ad 7 mm  longa, hirsuto- 
puberula, canescenti-virentia. C a p i tu la  in ramis elongatis 
nudis 10— 25 cm longis singula term inaba, florífera 10— 15 mm  
diám etro. C o ro lla  d:9 wm longa, in vivo vinosa (e collectore), in 
sicco roseo-violascens, extus breviter hirsuto-puberula. F r u c tu s  
d ; 3  mm  longus, profunde 8-costatus et sulcatus, pilis erecto- 
patulis albis brevibus laxe obsitus; e p ic a ly x  1,2— 1,5 mm  
latus, brunescens; s e ta e  c a ly c in a e  a tra tae , tenuissimae, 
inaequales, ad summum 5 mm  longae. — Differt a S. crinita 
Boiss. et K otschy indum ento caulium scabro, foliorum canescente, 
lobis term inalibus foliorum superiorum  non elongatis, setis 
calycinis brevioribus.

E - I r a n :  K horasan: Kotal-i-yek-tschinar, in steppe, 3 ft. 
high, fl. wine, 5. V III. 1940, fl., fr. (K o e lz  16733, hb. W., US.).

C ir s iu m  b a r d u a n u m  Petrak , n. sp.
Sect. Epitrachys DC. — C a u lis  erectus, ad 1,2 m altus, 

glabrescens vel parcissime arachnoideo-pilosus, striato-sulcatus,
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rem ote foliosus, apicem versus ramosus, rarnis d: abbreviatis,
2— 3 cm longis subdense foliosis 1— 3-cephalis. F o l ia  radicaba 
ignota; folia caulina inferiora utrinque parcissime. araqhnoidea, 
supra laxe spinuloso-strigosa, subtus nervis valde prominulis 
stramineis praedita, am bitu lanceolata, in petiolum  2— 4 cm 
longum anguste alatum  m inute spinuloso-denticulatum  tran- 
seuntia, apicem versus paulatim  a tten u a ta  et acum inata, ad 
medium circiter vel fere ad duas tertias sinuato-pinnatilobata, 
lobis subaequaliter bifidis, laciniis linearibus, paulatim  acumi- 
natis et in spinas usque 1 cm longas bruneo-stram ineas ex- 
currentia, margine spinuloso-ciliata; folia cauliná media et 
$uperiora paulatim  minora, basi non vel parum  angustata  
semiamplexicaulia, non vel parcissime decürrentia, rem ote 
spinoso-dentata, elongata, acum inata. C a p i tu la  in ápice caulis 
et ram orum  2— 3 dense aggregata, raro solitaria, breviter pedun- 
culata, bracteis compluribus subaequilongis vel parum  longi- 
oribus suffulta, ovoidea, basi abruptiuscule a tten u a ta  et con­
trac ta  nec excavata, cum flosculis ad 4 cm longa, 25— 30 mm  
lata. I n v o lu c r i  parcissime arachnoidei folióla exteriora et media 
e basi ovato-oblonga lanceolata, apicem versus indistincte 
carinata et in spinas erecto-patentes sat validas stram ineas
3— 5 mm  longas excurrentia, interiora et in tim a multo longiora, 
linearia, paulatim  acum inata, ápice irregulariter Vel fere un- 
dulato-curvata, rigidiuscula, margine minutissime ét brevissime 
serrulata. C o ro lla  roseo-purpurea, limbus ad medium circiter 
inaequaliter quinquefidus, laciniis angustissimis linearibus ab ­
ruptiuscule acum inatis, a tubo non vel vix distinctus, eoque 
parvum  brevior. F i l a m e n t a  omnio dense crispule papilloso- 
pilosa. P a p p u s  sordide albus, flosculis parum  brevior satis 
plumosus, ápice saepe tan tum  scabridus. A c h a e n ia  subm atura 
oblonga, compressa, 7— 8 mm  longa, 3— 3,5 mm  lata , pallide 
brunea, longitudinaliter densissime tenuissime parallele atro- 
striata . — Differt a C. bracteoso DC. foliorum forma, capitulis 
maioribus ovatis, involucri phyllis latis.

N E - I r a n :  K horasan: Bardu Forest, on dry slope, 3,5 ft- 
high, 20. V III. 1940, fl., fr. (K o e lz  16781, hb. W.[ US.).

27
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Das wirkl. Mitglied H. F ic k e r  legt zur Aufnahme in die 

Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:
„ Ü b e r  d ie  S t r a h lu n g s d u r c h l ä s s i g k e i t  d e s  G le t s c h e r ­

e is e s .“ Von W. A m b a c h  (aus dem physikalischen In s titu t 
der U niversität Innsbruck).

Das korr. Mitglied W. K ü h n  e i t  beantrag t zur Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

„ F r e i l a n d b e o b a c h tu n g e n  a n  C a l l io n y m u s  f e s t iv u s  
P a l l ,  und T r ip t e r y g io n  t r i p t e r o n o t u s  R isso , zw e i M i t t e l ­
m e e r f is c h e , u n t e r  b e s o n d e r e r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d es  
F o r tp f l a n z u n g s v e r h a l t e n s . “ Von E. F. A b e l (aus dem 
Zoologischen In s titu t der U niversität Wien).

Das korr. Mitglied G. K i r s c h  übersendet zur Aufnahme 
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

„D e r A to m k e r n  a ls  E l e k t r o n e n k r i s t a l l . “ (2. M it­
teilung.) Von K urt K o lle r .

Preisverleihungen.
F r i t z  P r e g l - P r e i s .

Der „ F r i t z  P r e g l - P r e i s  f ü r  M ik ro c h e m ie “ für das 
J a h r  1955 in der Höhe von S 5000—  wurde an Prof. Dr. Engel­
bert B ro d a  (Universität Wien) für die erhebliche Verfeinerung 
des Nachweises des radioaktiven Kohlenstoffisotops 14C und die 
hiem it durchgeführten Untersuchungen, insbesondere über den 
Stoffwechsel einzelner Gewebskulturen, verliehen.

R u d o l f  W e g s c h e id e r -P r e is .
Der „ R u d o lf  W e g s c h e id e r -P r e i s  fü r  C h e m ie “ für 

das Ja h r 1955 in der Höhe von S 5000-— wurde an Dr. Hans 
T u p p y  (Assistent an der U niversität Wien) für seine wertvollen 
Arbeiten zur K onstitutionsbestim m ung von Eiweißstoffen und 
Peptiden verliehen.
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P r e i s a u s s c h r e ib e n  1955.

„K onstitu tion  der kristallisierten H ydrate .“
Auf Grund der Ausschreibung eines Preises durch die A ka­

demie in der Höhe von S 5000—  für die beste Lösung des Themas 
„K onstitu tion  der kristallisierten H ydra te“ ist nur eine m it dem 
Kennw ort „H y d ra te“ versehene Arbeit eingelangt. Die Akademie 
hat beschlossen, dem Verfasser dieser Arbeit den Preis zu ver­
leihen. Das m it dem Kennw ort „H y d ra te“ versehene K uvert 
wurde in der feierlichen Sitzung der Akademie durch den P räsi­
denten R ichard M e is te r  geöffnet und festgestellt, daß der 
Preis dem Privatdozenten Dr. Anton P r e i s in g e r  (Wien) zufällt.

Wahlen.
In  der m a th e m a t i s c h - n a tu r w i s s e n s c h a f t l i c h e n  

K lasse:
Zu w i r k l ic h e n  Mitgliedern: Die bisherigen korrespon­

dierenden Mitglieder O thm ar K ü h n , Professor der Paläontologie 
und Paläobiologie an der U niversität Wien, Fritz  R e g le r ,  P ro ­
fessor der Physik an der Technischen Hochschule in Wien, 
Friedrich W e b e r, Professor der Anatomie und Physiologie der 
Pflanzen an der U niversität Graz.

Zu k o r r e s p o n d ie r e n d e n  Mitgliedern im I n l a n d e  : E ber­
hard C la r, Professor der Geologie an der U niversität in Wien, 
Wilhelm K ü h n  e it ,  Professor der Zoologie an der U niversität 
Wien.

Zu k o r r e s p o n d ie r e n d e n  Mitgliedern im A u s la n d e  : 
Enrico B o m p ia n i ,  Professor der höheren Geometrie an der 
U niversität Rom, Josef M a t ta u c h ,  D irektor des Max Planck- 
In stitu ts  für Chemie in Mainz, Theodor P o se  hl, Professor der 
Technischen Mechanik und angewandten M athem atik an der 
Technischen Hochschule in K arlsruhe, Carl G. R o s s b y , Professor 
der Meteorologie an der U niversität Stockholm, Alexander 
R. T o d d , Professor der organischen Chemie an der U niversität 
Cambridge, Carl T ro ll ,  Professor der Geographie an der U ni­
versität Bonn, Max W a ld m e ie r ,  Professor der Astronomie an 
der Eidgenössischen Technischen Hochschule und der U niversität 
Zürich und D irektor des Sonnenobservatoriums bei Arosa.
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In  der p h i lo s o p h i s c h - h i s to r i s c h e n  Klasse:
Zu w ir k l ic h e n  M itgliedern: Die bisherigen korrespon­

dierenden Mitglieder O tto D e m u s , Präsident des Bundesdenkm al­
amtes, Erich F r a u w a l ln e r ,  Professor der Indischen Philologie 
an der U niversität Wien, und Friedrich K a in z , Professor der 
Philosophie an der U niversität Wien.

Zu k o r r e s p o n d ie r e n d e n  Mitgliedern im l n l a n d e  : DDr. 
K arl E d e r ,  Professor der Allgemeinen neueren Geschichte ah 
der U niversität Graz, Dr. Theodor E r is m a n n ,  Professor der 
Philosophie an der U niversität Innsbruck, Dr. K arl O ber- 
p a r l e i t e r ,  Professor der Betriebswirtschaftslehre an der H och­
schule für W elthandel, DDr. Heinrich Felix S c h m id , Professor 
der Osteuropäischen Geschichte (mit Lehrauftrag für Slawische 
Philologie) an der U niversität Wien, Dr. K arl Maria S w o b o d a , 
Professor der M ittleren und Neueren Kunstgeschichte an der 
U niversität Wien, und Dr. E rnst W e id n e r , Professor der O rient­
kunde an der U niversität Graz.

Zu k o r r e s p o n d ie r e n d e n  Mitgliedern im A u s la n d e  : 
Dr. Vincenzo A ra n g io - R u iz ,  Professor des Römischen Rechts 
an der U niversität Rom, Präsident der Accademia Nazionale 
dei Lincei in Rom, Dr. W illiam Foxwell A lb r ig h t ,  Professor 
der Semitischen Sprachen an der Johns Hopkins U niversity in 
Baltimore, Dr. Franz B a b in g e r ,  Professor der Geschichte und 
K ultur des Nahen Orients und der Turkologie an der U niversität 
München, Sir Harold Idris B e ll, ehemaliger D irektor der H and­
schriften-Abteilung des British Museum in London, Dr. E jnar 
D y g g v e , D irektor der Fondation Ny Carlsberg in Kopenhagen, 
DDr. Frapz G a n sh o f , Professor der Geschichte des M ittelalters 
und der Verfassungsgeschichte an der U niversität Gent, 
Dr. G ünther K la f f e n b a c h ,  Professor der Epigraphik an der 
H um boldt-U niversität in Berlin, Dr. R udolf P fe i f f e r ,  Professor 
der Klassischen Philologie an der U niversität München, Dr. E ber­
hard  S c h m id t ,  Professor des Strafrechts an der U niversität 
Heidelberg und Dr. H erm ann W is s m a n n , Professor der Geo­
graphie an der U niversität Tübingen.
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Fünftägige Temperaturmittel2

1955

I*)
Beob­
achteteTem­
peratur
Garten­

hütte

n*)
Beob­

achteteTem­
peratur
Hann­hütte

Hl
160 jähr. Mittel (1776 bis 

1935)

Abwei­chung
II—III

1955

1*)
Beob­achtete
Tem­

peratur
Garten­

hütte

IDO
Beob­

achtete
Tem­

peratur
Hann­
hütte

m
160 jähr. 

Mittel (1776 bis 
.1935)

.i j I
Abwei- |. cliung iii—tu j
" 1 I

1.— 5. Jänner -4-6 -4 '5 -1-9 -2 '6 30.— 4. Juli 20-6 20'3 197 r i  ,6.—10. -2 '5 - 2 ’4 -2'1 -0 '3 5.— 9. 16'1 16'0 19-6 -3'6 !11.— 15. 1*2 1-3 -2'1 3’4 10.— 14. 20-3 19'8 197 Qp !16.—20. -0-4 -0 '5 -1-6 r i 15.—19. 22'6 22-0 207 F’8 :2 1 .-2 5 . -3*0 -3 ’0 -1-5 -1-5 20.—24. 22’3 21-9 20‘1 . 1*8 !26.—30. -0 '7 -0 '7 -1-2 0-5 2 5 .-2 9 . 18-6 18-3 20-1 -1-8 !
31.— 4. Februar 2'8 2'5 -0-6 3'1 30.— 3. August 19-3 19’0 207 -1 7  '5 — 9. 4-2 4-0 -0-4 4'4 4.— 8. 16‘8 167 19'8 -3-1 ;10.—14. 0’5 0-5 - 0 ‘5 r o 9.— 13. 16‘4 167 19'6 -3/4 !1 5— 19. -1*3 -1*3 o-i -1*4 14.— 18. 18-9 18-5 19'4 - 0  9 (20.—24. -2-1 -2 ’5 r o -3 ‘5 19.—23. 20'2 19‘4 18*8 0-6 J25.— 1. März -4 ’4 -4 '4 2-1 -6 '5 2 4 .-2 8 . 1-9*3 ■ 18’8 187 0*6 I

2.— 6. -3 ‘4 -3 '5 2’5 -6-0 29.— 2. September 187 18'4 17-8 0“6 I
7.— 11. - o - i -0 ‘1 3-1 - 3 ’2 3.— 7. 19-4 18*8 16’8 2-0 1

12.— 16. 2-1 1-8 3'5 - 1 7 8.—12. 20-0 19-5 167 31*3 '
1 7 .-2 1 . 1*8 1*5 47 -3 '2 1 3 .-1 7 . 12-9 12’9 15‘1 - 2 7  j
2 2 .-2 6 . 11-4 10-9 5-0 5’9 18.—22. 13*8 13‘4 14’4 - r o  j,
27.—31. 4‘6 4-5 6'5 -2-0 2 3 .-2 7 . 13'4 12'8 13-5 -07. 1;

1 — 5. April 6‘5 6-1 7‘3 -1-2 28.— 2. Oktober 11*5 11*5 13'3 - r s  j
6.— 10. 9-1 87 8‘4 0-3 3.— 7. 12-3 12-1 127 0-0 J

11.—15. 77 7-6 9-2 -1-6 8.—12. 127 12-4 10‘9 r s  r16.—20. 3‘6 3-4 9'8 -6 '4 1 3 .-1 7 . 11-9 11*8 9’9 1|9 '
2 1 .-2 5 . 8‘5 8-0 10-8 -2 ’8 18.—22. 97 9'2 8'8 ¿•4 [
26.—30. 14*6 13’8 11-8 2-0 2 3 .-2 7 . 8-8 8’8 7'8 r o  j

1.— 5. Mai 16'8 16-3 12-8 3-5 28.— 1. November 3-1 37 7 7 -3-91
6. —10. 16-3 15'8 137 2-1 2.— 6. 6’4 6‘3 6’0 0- I11.— 15. 13’8 13'6 14'4 -0 '8 7 — 11. 9-0 9-0 5-0 4-0 #

16.—20. 11-8 11-5 15-1 -3 ‘6 12.—16. 6-5 6’5 3‘8 2*7 1
2 1 .-2 5 . 11*2 11*0 15-9 -4 ‘9 17.—21. 1*8 1*9 3-1 - T 7  I
26.—30. 14'0 13-8 16-6 -2 * 8 2 2 .-2 6 . 2-4 2'2 2‘4 -0-2 1
31.— 4. Juni 13-2 13*0 17-5 -4 '5 27.— 1. Dezember 2'6 2 7 1*9 0:8 fl

5.— 9. 17-9 17 - 4 177 -0-3 2 — 6. 4’6 4'6 r i 3'5 |.|
10.— 14. 14-0 13-9 18*0 -4-1 7.— 11. 6 7 6‘5 07 5-8 f
15.—19. 18'2 17-7 177 O'O 12.—16. r i 1-2 o - i r i  >
2 0 .-2 4 . 19-5 19'2 18‘2 r o 17.—21. 4-1 4-1 -0 '5 4-7 j
2 5 .-2 9 . 20’2 19’9 18'7 1*2 2 2 .-2 6 . 2-6 2‘8 -0-9 3 ‘ 327.—31. 5-9 6'0 - r i 7' . 1 '1

*) Die GartenHütte steht frei im Osten des Anstaltsgebäudes, die sogenannte „Hannhütte“ Nordseite.
befindet sich seit 1872 an dessej

Bemerkungen zur Jahresübersicht: ’ Ohne Schwerekorrektur und ohne Instrumentenkorrektur: Gr =  +  0'19, Bc =  —0'03 (1953) 
3 (7h —j—14*’-)—21h) : 3. 3 (7h—I— 14h-j—21h—)—21 h) : 4. 4 Aus der Registrierung. 3 Millimeter. 6 Registrierperiode 1901—1953. 7 Maximun an e in  em  Tag von 7 h bis 7 h. 8 Von 7 h bis 7 h  9 Aus der Registrierung: Frosttage: Temperaturminimum < 0°, Eistage: Temperatur 
maximum < 0 ° , warme Tage: Temperaturtagesmittel £ 2 0 ° . 10 Alle Tage, an denen Nebel (horizontale Sichtweite unter 1 km) beob achtet wurde. 11 Sturmtage: Mittel der Windregistrierung mindestens 10 Minuten lang £  36 km/h. 13 Heitere Tage: Bewölkungsfnitte 
<  2'0. 13 Trübe Tage: Bewölkungsmittel >  8'0.

1943 11. Februar: 
1943 Februar:

Berichtigungen:
Temp. 14 Uhr 0.0 
Minuszeichen fehlen bei:
Temp. Mittel am 1., 9., 10. und 11.; 
Temp. Min. am 1., 2., 6., 7., 9—12., 2 3 .-2 6 ., 28.;
Ausstr. Min. vom  1— 12., 14., 17.—28.

1953 29. September: 
1955 31. Jänner:
1955 1. Februar:
1955 24. November:

Bewölkungsmittel 9.0 
= ;0—3 9 fr—abd i 
=:°—1 9 fr—abd i 
• °  2033—215S m U  . . .
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