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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1958 Nr. 1

Sitzung vom 16. Jinner 1958

Das wirkl. Mitglied O. Kihn iibersendet eine kurze Mit-
feilung:
,VYorkommen, Zusammensetzung und Verbreitung

von Wirbeltierfaunen des nordalpinen Rh&t. Von
Rudolf Sieber.

Im Zusammenhang mit paldontologischen und stratigraphi-
schen Untersuchungen des nordalpinen Rhit wurden zahlreiche
rhitische Wirbeltierfaunen und -fundstellen Osterreichs einer
Neuuntersuchung unterzogen und Erstaufsammlungen vorge-
nommen, die zu folgenden Krgebnissen fithrten 1.

Zu den bisher durch Stur (1871), Zugmayer (1875),
Rosenberg (1939), Zapfe (1950) und Broili (1921), Kihn
(1942) aus Niederosterreich bzw. Tirol und Vorarlberg bekannt-
gemachten rhitischen Wirbeltierarten und -faunen sind als neu
oder wesentlich erweitert anzugeben solche von Neumiihle
bei Perchtoldsdorf und dem Baytale bei Gumpoldskirchen, dann
Aufsammlungen von der Scesaplana und der Rogalspitze, ferner
von der Roten Wand und dem Spulerseegebiet sowie einiger
anderer Lokalitdten von Vorarlberg und Tirol 2.

1 Die vorstehende Untersuchung wurde mit Unterstitzung der
Akademie der Wissenschaften in Wien durchgefiihrt, wofiir der ergebenste
Dank ausgesprochen werden darf. Einige Teilarbeiten erfolgten im Zu-
sammenhang mit der geologischen Neuaufnahme des Rhétikon seitens der
Geologischen Bundesanstalt in Wien und diesbeziiglichen Materialpriifungen
im Naturkundemuseum in Dornbirn, Vorariberg. Fir die Bemithungen wird
den Herren Dir. Prof. H. Kiipper und 8. Fussenegger bestens gedankt.

2 Die Fundstédtten Vorarlbergs wurden vor allem durch die mehr-
jéhrige planmaiaBige Samimeltétigkeit des Herrn Dir. S. Fussenegger,
Dornbirn, bekannt und erschlossen. Aufler den eigenen Aufsammlungen
des Autors liegen wertvolle Fundstiicke der Sammler Herrn Ing. E. Vessely
und Herrn O. Spiegel aus Niederdsterreich vor. Allen Genannten ist far
freundliche Unterstiitzung ergebenst zu danken.

1



Das Vorkommen der alpinen rhétischen Wirbeltiere wurde
lange Zeit als bonebedartig bezeichnet und den bekannten
Bonebedbildungen Studdeutschlands, Englands und anderer Léin-
der angereiht. Die Vertebraten der oOsterreichischen Fundorte,
von welchen ein groBler Teil hinsichtlich des stratigraphischen
Verhaltens neuuntersucht wurde, stellen meist haufige, aber zum
iiberwiegenden Teil vereinzelte und fast immer unvollstindige
Reste von Triasganoidfischen (Actinopterygii), Selachiern und
Tetrapoden dar. Sie umfassen hauptsichlich Schuppen, Stacheln,
Zihne, Wirbel und andere Knochen, die teilweise verschieden-
artige Zerstorungen aufweisen. Kin Teil davon geht auf Ein-
wirkungen wihrend und nach der Fossilisation zurtick, wie
Verwitterung, Bruch u. dgl., andere stellen frith erfolgte Ver-
inderungen mechanischer und biologischer Art dar, wie Ab-
rollung, Zerkleinerung u. dhnl. Die Reste finden sich in blau-
grauen Kalken, in sandigen, verfestigten Mergeln und Breccien
fithrenden Lagen sowie auch in gehduften Vorkommen von
vorwiegend Mollusken. In den stratigraphischen Profilen treten
sie im allgemeinen in den unteren Anteilen der rhéatischen Stufe
auf. Die tibrige Rhatfauna kommt teils in und iiber einer Breccien
fithrenden Schichte vor, teils setzt sie unmittelbar im Hangenden
des Hauptdolomites ein, wie etwa im Baytal bei Gumpoldskirchen.
Bei stirkerem Hervortreten der Evertebraten gehen die Verte-
bratenreste zuriick; sie verlieren sich aber fast nie vollstindig.
AuBler den die Rhiatfaunen kennzeichnenden Bivalven, Brachio-
poden usw. traten zahlreiche bisher wenig oder unvollstindig
bekannte KEchinodermata, wie der Schlangenstern Ophiolepis,
zutage, ferner auBler Seeigelstacheln vollstindige Gehduse, die
zu den seltensten Triasresten zu zdhlen sind. Neben Wirbel-
tieren ergab Pflanzenreste auch die Rote Wand. Das Vorkommen
der Wirbeltierreste kann nach Erhaltungszustand und Auftreten
zum grofiten Teil als allochthon betrachtet werden. Die Lebens-
rdume lagen teils in Kiistengebieten nahegelegenen Anteilen von
Flachsee und Seichtwasser, teils an Kiisten selbst. Nur wenige
der Ganoidfische konnten als nicht marin bezeichnet werden;
sichere Landelemente sind sehr selten, wie aus der genauen
Durchsicht sehr zahlreicher Gesteinsproben hervorgeht.

Nach der derzeitigen Materialkenntnis handelt es sich
bei den Rhiatwirbeltieren um einen charakteristischen Faunen-
bestand, welcher eine weitgehende Ubereinstimmung an den
verschiedenen Fundpunkten aufweist. Dies driickt sich einerseits
deutlich in Niederosterreich, etwa zwischen Alland und Neu-
miihle, aus und anderseits in Vorarlberg zwischen Scesaplana
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und Roter Wand. AufBler den bis jetzt bekannten Actinopterygiern
Paralepidotus ornatus, Sargodon tomicus, Birgeria acuminato,
Semionotus und Gyrolepis sowie der Selachiergattungen Hybodus
und Acrodus konnten als besonders kennenswert nachgewiesen
werden durch Flossenstacheln auch teils grofie Hybodontiden,
wie Hybodus (?) und Nemacanthus; durch Plattenzdhne die
in der Trias noch sehr seltene Gattung Strophodus (Asteracanthus);
letztere Form vom Zwolfer Kogel. Dazu durch Zihne Reptilien,
wie Placochelys stoppanii. Es waren auch die Haufigkeitsverhilt-
nisse zu ermitteln. So konnen an allen Fundpunkten hdufig
Ganoidfische, seltener Haie, nicht selten Placodontier, besonders
selten Coelacanthiden (?) und Saurischier gezdhlt werden.
Die Faunenzusammensetzung weist auf eine mehr oder weniger
strandnahe marine Fauna, die teilweise offenbar aus Koprolithen,
welche vorliegen, stammend, im Kiistenbereich des Flachwassers
eingelagert vorkommt; der Anteil nichtmariner Elemente ist
als sehr geringfiigig zu nennen. Bei den alpinen Rhétwirbeltier-
vorkommen handelt es sich daher nicht um Bonebeds im bis-
herigen Sinne, sondern um allochthone oder parautochthone,
héufige, meist unvollstdndige und verdnderte Tiere bzw. Reste.

Die Verbreitung der Fauna in Osterreich verteilt sich auf
das westliche und oOstliche Rhit, wie die eingangs erwihnten
Fundpunkte zeigen. Aufler den schon zum Teil bekannten Art-
bestinden der Scesaplana, der Kiinzelspitze und des Piesting-
tales konnen solche von neuen Fundpunkten angefiithrt werden.
Von der Neumiihle: Actinopterygier, und zwar Gyrolepis,
Paralepidotus, Semionotus, Sargodon tomicus, Birgeria acuminata,
Colobodus sp., Hybodontiden und Placochelys stoppanit; aus
dem Baytale: Birgeria (acuminata ?), kleiner Ganoide, Semiono-
tiden und Hybodontiden. Aus Vorarlberg vom Formarinsee
rithren her ein kleiner Hybodontide und Semionotiden (Para-
lepidotus ornatus), ? Sargodon; von der Rogalspitze Bir-
geria sp., Sargodon (?), Colobodus sp., Placochelys sp. Von der
Roten Wand liegen vor von Actinopterygiern Paralepidotus
ornatus, andere Semionotiden, Sargodon, Gyrolepis sp., dann
Placodontier und Saurischier; an den ibrigen Fundorten Vor-
arlbergs gibt es fragmentéire Faunen dhnlicher Zusammensetzung.
Den ostalpinen Faunen dhnliche wurden aus Italien, den Kar-
pathen und anderen Léndern beschrieben (vgl. Boni, Goetel).
Die genannten Artbestinde diirfen daher im wesentlichen als
echte Vergesellschaftungen mit weiter Verbreitung betrachtet
werden. In faziologischer Hinsicht erscheinen sie iiberall auBer
in Kossener Ausbildung in sandig-mergeligen und oolithischen
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Flachstrandablagerungen und im unmittelbaren Zusammenhang
mit rhitischem Dachsteinkalk. Vorkommen, Verbreitung und
Zusammensetzung der Faunen lassen daher die kiistennahe
Flachsee als den Lebensraum der Wirbeltiere erkennen. Wie
eine Reihe Wirbelloser der verschiedenen kennzeichnenden
Rhitvergesellschaftungen, besonders Bivalven, Brachiopoden
und Echinodermata, kommen auch die Wirbeltiere in nicht
allzu weiter Entfernung vom Lebensraum und der priméiren
Vergesellschaftung vor. Es handelt sich vor allem um Fisch-
faunen, wie sie bereits vom Beginn der Trias in den Alpen vor-
handen waren (vgl. Sieber, 1955).

Wichtigste Literatur in: Kihn, O. (1940). Zur Kenntnis des Rhit
von Vorarlberg. Mittlg. Geol. Ges. Wien. 33. Bd. — Sieber, R. (1955).
Ein bemerkenswerter Fischfund aus der Mitteltrias Kédrntens. Carinthia II.
Klagenfurt.

Das korr. Mitglied W. Marinelli ibersendet zur Auf-
nahme in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

,Wassermilben aus der Schwechat (Wienerwald).”
Von Kurt Viets, Wilhelmshaven.

Das korr. Mitglied W. Kiihnelt ibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

»,Beitrag zur Kenntnis der Spinnenfauna des See-
winkels (Burgenland, Osterreich). Von Harald Nemenz.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Zur Darstellung der 1,2-Isopropyliden-6-jod-
glucose.” (Kurze Mitteilung.) Von O. Szaboles und V. Prey.

2. ,,Untersuchungreibungspyrophorer Ti-Legierun-
gen; Ti,Bi, ein neuer Strukturtyp. Von H. Auer-Wels-
bach, H. Nowotny und A. Kohl

3. ,,Diensynthesen mit Chinolacetaten.” (I. Mit-
teilung.) Von W. Metlesics, F. Wessely und H. Budzikie-
wicz.

4. ,Einige Untersuchungen in essigsiurefreiem
Essigsdureanhydrid.“ Von V. Gutmann und E. Nedbalek.
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5. ,2,4,6-Triphenylphenoxyl, ein wirksamer Poly-
merisationsinhibitor.”” (Kurze Mitteilung.) Von J. W.
Breitenbach, O. F. Olaj und A. Schindler.

6. ,,Pflanzliche Naturstoffe mit einer Nitrogruppe,
III. Mitteilung: Die Synthese eines Abbauproduktes
der Aristolochiasdure-IL Von M. Pailer und
A. Schleppnik.

7. ,,Beitrag zur rheologischen Polydispersitéits-
bestimmung mit Hilfe der PD-Kennkurve.” Von
J. Schurz und H. Streitzig.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1958 Nr. 2

Sitzung vom 30. Janner 1957

Das korr. Mitglied J. Hopmann legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»Neureduktion der 150 Mondpunkte der Breslauer
Messungen.” Von J. Franz von G. Schrutka-Rechten-
stamm.

Folgende kurze Mitteilung wurde aufgenommen:

oPrimzahlen der Form z2+ 1. Von W. A. Golubew
{Kuwschinowo).

§ 1. In diesem Artikel gebe ich das Verzeichnis der Prim-
zahlen der Form x%-+1 bis x = 10,000; ich bezeichne auch einige
Eigenschaften dieser Zahlen, welche ich empirisch erhalten habe.

Die Zahlen xz24-1 erforschte schon L. Euler [1], der die
Tafel der Primzahlen der Form z2+1 bis x = 1500 berechnet hat.
In meiner Arbeit [2] habe ich Eulers Methode und einige Fehler
in seiner Tafel angegeben.

Mein Verzeichnis habe ich nach der Methode von
Eratosthenes gemacht und zweimal geprift. Es gibt 844 Prim-
zahlen der Form x%2+1 von x = 0 bis x = 10,000, die grofite ist
9,99024 1 = 99,800,101.

Verzeichnis der Primzahlen der Form z2-+1. Werte der Basen
z bis z = 10,000:
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1
24
84

130
180
240
300
396
464
556

646
704
784
920
1004
1094
1156
1276
1340
1410

1494
1570
1654
1716
1816
1910
1990
2074
2120
2266

2330
2430
2534
2624
2706
2776
2864
2926
3026
3136

3214
3290
3356
3490
3644
3746
3794
3894
4006
4086

2
26
90

134
184
250
306
400
466
570

654
714
816
930
010
096
174
290
350
416

504
576
660
736
824
920
2006
080
126
286

336
454
536
646
730
780
876
934
046
140

220
304
360
504
650
754
800
900
024
114

4
36
94

146
204
256
314
406
470
576

674
716
826
936
036
106
176
294
354
420

524
580
664
756
850
940
026
084
136
294

354
456
550
654
736
794
884
944
054
156

240
306
374
516
660
756
806
910
026
120

6
40
110
150
206
260
326
420
474
584

680
740
860
946
054
124
184
306
366
430

546
586
674
766
860
964
034
086
154
304

360
460
570
664
746
804
890
960
074
160

246
314
390
520
670
764
826
924
034
124

10

54
116
156
210
264
340
430
490
594

686
750
864
950
060
140
210
314
374
434

550
614
676
774
870
966
050
094
174
310

380
464
576
666
754
824
896
964
094
174

254
326
436
530
686
774
850
946
046
136

14

56
120
160
224
270
350
436
496
634

690
760
890
960
066
144
244
316
376
440

556
616
684
784
876
970
054
096
210
314

404
470
594
676
760
834
900
974
106
184

266
334
446
534
716
776
870
966
056
140

16

66
124
170
230
280
384
440
536
636

696
764
906
966
070
146
246
320
394
456

564
640
686
790
884
974
056
106
224
320

406
496
600
684
766
836
916
2986
110
196

274
340
474
536
730
784
884
984
070
146

20

74
126
176
236
284
386
444
544
644

700
780
910
986
080
150
274
324
406
460

566
644
700
794
894
980
064
116
260
326

420
516
604
700
770
850
924
3016
134
204

280
350
480
624
734
790
890
3994
080
154



4156
4250
4340
4414
4524
4604
4704
4786
4904
5004

5080
5194
5264
5384
5474
5536
5590
5734
5834
5944

6010
6126
6190
6306
6434
6550
6710
6786
6874
6980

7050
7190
7326
7456
7524
7716
7804
7906
. 8034
8184

8270
8386
8554
8670
8774
8880
9010
9126
9260
9324

170
260
364
444
530
606
716
794
910
014

086
200
294
386
476
550
620
756
850
960

016
130
216
314
460
576
714
800
884
984

066
216
364
460
536
720
806
910
064
194

280
420
576
680
784
894
016
154
266
336

174
266
366
456
534
614
726
796
920
016

120
204
304
404
486
560
656
760
856
964

030
134
220
340
480
590
724
806
910
990

100
240
384
466
550
734
810
916
100
196

290
424
584
684
786
940
020
164
270
340

176
294
370
474
540
616
734
834
936
030

126
226
314
420
490
564
664
774
866
970

046
140
234
350
514
604
734
824
926
996

114
244
404
474
596
744
820
944
114
206

296
434
610
694
790
964
024
180
276
356

180
300
374
486
554
644
736
850
944
044

154
236
340
424
500
566
700
804
874
984

060
156
236
360
530
614
764
826
930
7010

130
260
410
490
604
754
836
946
116
210

304
454
626
706
816
974
046
204
280
374

184
310
384
496
566
650
754
876
954
054

170
246
344
430
506
574
710
814
876
990

096
164
240
366
536
636
776
850
944
014

150
286
414
504
624
770
854
956
174
226

324
500
634
720
846
976
054
214
294
386

206
330
404
504
590
666
780
886
956
056

176
254
360
446
510
584
724
824
880
996

110
166
254
400
540
646
780
854
956
016

160
304
420
516
656
774
856
8014
176
230

350
540
646
750
854
996
120
240
310
406

226
336
410
510
600
700
784
894
4990
076

180
256
370
466
524
586
726
830
930
6006

120
176
266
420
546
704
784
866
970
044

164
316
434
520
674
780
864
030
180
254

376
550
656
760
876
9000
124
246
314
424

11
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9426 434 436 460 474 476 486 494
9520 530 546 554 564 596 600 630
9650 666 670 696 714 724 744 760
9770 786 804 806 826 844 860 866
9874 876 880 894 896 900 904 956
2970 980 986 990

§ 2. Es seien w(z) die Anzahl der Primzahlen, w(x2+41)
die Anzahl der Primzahlen der Form 2241 von x = 0 bis
2
© = 10,000, k = "@ T
()
Tafel 1.
Wert des Koeffizienten k:

\Yll,OOO 2,000 | 3,000 | 4,000 | 5,000 | 6,000 | 7,000 | 8,000 | 9,000 {10,000

m(x*+1)] 112 | 209 | 303 | 384 | 472 | 559 | 636 | 702 767 | 844
7(x) ..| 168 | 303 | 430 550 | 669 | 783 | 900 | 1007 | 1117 | 1229
k.o.... 0,67 | 0,69 | 0,70 | 0,70 ( 0,71 | 0,71 | 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,69

Es ist interessant, daBl die Basen x der Primzahlen der
Form 2241 (die Basen =z =1, x = 2 ausgenommen) zu den
arithmetischen Progressionen 30 m, 30 m4-4, 30 m-+6, 30 m+10,
30 m-+14, 30 m+16, 30 m-+20, 30 m+24, 30 m+26 gehoren.
Thre Anzahl in jeder von 9 dieser Progressionen bei gegebenen
geniigend grofBem m ist fast gleich.

Tafel 2.
Anzahl der Basen z in den arithmetischen Progressionen 30 m—+-a:

Y 1,000 | 2,000 | 3,000 | 4,000 | 5,000 | 6,000 | 7,000 | 8,000 | 9,000 |10,000
a

0... 15 25 33 40 49 59 70 74 83 92
4 ... 7 19 29 38 51 63 68 78 86 94
6... 14 20 31 37 47 54 66 74 80 91
10 ... 13 21 29 40 49 58 69 75 80 90
14 ... 12 22 36 46 55 66 79 84 90 96
16 ... 10 25 38 46 58 70 75 80 87 92
20 ... 14 28 38 46 54 63 71 82 90 97
24 ... 12 24 35 46 56 66 69 79 89 | 100
26 ... 13 23 32 43 51 58 67 74 80 90

Summe | 110 | 207 | 301 | 382 | 470 | 557 | 634 | 700 | 765 | 842
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Man kann folgendes Problem stellen: ,,Beweisen, daf
zwischen y* und (y+1)* (y = 1, 2, ...) wenigstens eine Prim-
zahl der Form x2—|—1 existiert.” Die Tafel 3 illustriert dieses
Problem.

Tafel 3.
Anzahl der Primzahlen der Form 2241 zwischen y* und (y+1)%:
Y -

\ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

0... 2 2 2 3 1 2 2 2 3 3
10 ... 4 4 4 4 4 6 3 3 3 6
20 ... 5 2 4 3 6 8 5 3 3 8
30 ... 4 6 8 5 6 9 10 4 10 9
40 ... 6 7 8 8 13 6 6 10 10 7
50 ... 9 12 10 10 8 12 13 6 7 7
60 ... 14 10 12 14 10 12 16 10 10 12
70 ... 12 12 12 17 10 11 14 17 9 11
80 ... 9 16 15 9 9 16 8 16 7 16
90 ... 11 10 14 15 10 17 16 11 18

Literatur:

(1] L. Euler. De numeris primis valde magnis. Comment. arithm.
coll., t. 1, pp. 356—378.

[2] W. A. Golubew. Généralisations du théoréme de Dirichlet sur
les nombres premiers. Mathesis, 1956, No. 4—6, pp. 186—190.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1., Einige physikalische Eigenschaftendes Benzoyl-
bromids.“ Von V. Gutmann und K. Utvary.

2. ,,Uber das Verhalten von Metall-Athylendiamin-
tetraessigsdure-Komplexen an Anionenaustauscher-
sdulen und seine radiochemische Bedeutung.” Von
M. Wald und T. Schonfeld.

3. ,,Polarographische Untersuchungeninessigsaure-
freiem Essigsdureanhydrid.” (I. Mitteilung.) Von V. Gut-
mann und E. Nedbalek.

4. ,Zur Struktur der metallreichen Boridphase
bei V, Nb und Ta.” Von H. Nowotny und A. Wittmann.
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5. ,,Untersuchungen an hochpolymeren Acrylderi-
vaten, 6. Mitteilung: Homogene Verseifung von Poly-
acrylnitril, Polymethacrylnitril und Vinyon N.“ Von
H. Stiibchen und J. Schurz.

6. ,,Versuche zur quantitativen Bestimmung von
Methylmercaptan bzw. von Methylalkohol neben Me-
thylmercaptaninsehr verdiinnten wialirigen Lésungen.*
Von A. Wacek und J. Smitt-Amundsen.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1958 Nr. 3

Sitzung vom 13. Feber 1958

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des wirklichen
Mitgliedes der mathematisch-naturwissenschaftlichen Klasse Hof-
rat Dr.-Ing. Rudolf Saliger, Professor i. R. fiir Eisenbetonbau
und Statik an der Technischen Hochschule in Wien.

Das wirkl. Mitglied F. Machatschki legt eine kurze, von
ihm selbst verfaBte Mitteilung vor, und zwar:

,Uber die Formel des Sapphirins.*

In einer Untersuchung iiber den Sapphirin von Quebec
konnte Ch. H. Warren [1] keine einheitliche Formel fiir dieses
Mineral ableiten. Neben anderen komplizierteren Formeln ent-
wickelte er aus einigen #lteren Analysen verschiedener Vor-
kommen die relativ einfache Formel Mg,Al(Si,0,;. Damit
folgte er C. F. Rammelsberg [2], der fiir dieselben Vorkom-
men auch zu dieser Formel gekommen war, ebenfalls unter
dem Hinweis, dafl sie nicht fir alle Sapphirine gelten konne.
Von anderer Seite wurden noch einige kompliziertere Formeln
fiir . den Sapphirin aufgestellt, die in die Handbuchliteratur
ebenfalls als Moglichkeiten aufgenommen wurden.

B. Gossner [3] hat schon friithzeitig die einfachere Formel
SiO Mg, - 2 Al,0,, also zusammengezogen Mg,Al,SiO,, unter
Annahme eines oft weitgehenden Ersatzes von SiMg durch Al,
angenommen; dieser Formel blieb er auch anldflich einer mit
F. Mussgnug [4] durchgefiihrten Gitterkonstantenbestimmung
des Sapphirins treu. Es zeigte sich, daBl der monokline Ele-
melllltarkb'rper fast genau 8 Formeleinheiten (Mg, Fe),AlSiO,,
enthilt.
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Spiter kam auch T. N. Muthuswami [5] fiir den Sapphirin
von Ganguvarpatti, Madura Distr. zu der von Gossner aufge-
stellten Ausgangsformel.

Neuestens hat sich E. R. Segnit [6] anldBlich einer Unter-
suchung itber Sapphiringesteine aus der antarktischen Mawson
Area (Mac Robertsonland) unter Beibringung einer neuen
Analyse erneut mit der Frage der Formel des Sapphirins
befalit; er deutet die vorliegenden Sapphirinanalysen teilweise
im Sinne der Formel von Gossner, teilweise im Sinne der
eingangs angefiithrten Formel von Rammelsberg und Warren;
letztere entspricht nach ibm auch jener Mischung, die W. R.
Foster [7] die besten synthetischen Sapphirine lieferte. Segnit
nimmt Mg,Al,Si,0,; als Grenzformel an, der ungefihr die
Hilfte der analysierten Sapphirine recht gut entsprechen.

Den von Gossner und Mussgnug gefundenen Elementar-
korperdimensionen fiigt sich aber eine solche ,,Grenzformel‘
nicht. Sie wiirde einen Elementarkérperinhalt von 314, Formel-
einheiten ergeben. Man kann aber dieser Schwierigkeit entgehen,
wenn man in Erweiterung der Vorstellungen von Gossner und
Mussgnug die an sonstigen Mischkristallen gewonnenen Erfah-
rungen anwendet. Dann wiren die tonerdereichen Sapphirine
(ohne Beriicksichtigung allenfalls gelegentlich vorhandener,
geringer B,0;-Gehalte) in Bezug auf eine kristallchemische Grund-
formel [Mg,Al;]810,{Si,*IAL,#104) nach der Formel:

[(Mg, Fe)p.75Al555] 010, [Sigs, Al 15] 104
bzw., da in vielen Sapphirinen der FeO-Gehalt den MgO-Gehalt
weit tberwiegt, nach der Formel

[(Fe, Mg);.75A15.05] 110, [Sig 57411451 4104
zu deuten. Allgemeine Formel des Sapphirins:

(Mg, Al, Fe);®0,[(Si, Al, B)O,], .

Formeln wie:

[(Mg, Fe),.75Al525]04[Sig.7Al0.15] 4104
oder [(Mg, Fe);.75AL.55]1[Sig.er Al 15] 105,
erscheinen weniger wahrscheinlich, da vermutlich auf die Formel-
einheit 2 Tetraeder [(Si, A1)O,] bei starkem Ersatz von Si durch
Al entfallen und die restlichen 2 O-Ionen allein an die okta-
edrisch koordinierten Kationen gebunden sind. Stoffbestand
und die bedeutende Dichte, auch der fast eisenfreien Sapphirine,

sprechen dafiir, daB dem Kristallgitter eine dichteste Anionen-
packung zugrunde liegt; Volumen pro O-Ton 17.043.
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Das wirkl. Mitglied F. Machatschki legt ferner eine kurze
Mitteilung vor, und zwar:

»,Emissionsspektrographische Nachweismethode
leichtfliichtiger Spurenelemente in Graphit- und Koh-
lengesteinen. Von E. Schroll und I. Janda. (Bundes-
versuchs- und Forschungsanstalt Arsenal und Mineralogisches
Institut der Universitdt Wien.)

Unter Anwendung des Doppelbogens nach D. M. Shaw,
O.I.Joensuu und L. H. Ahrens [1] konnten die bogenspektro-
skopisch leichtfliichtigen Elemente As, Ag, Bi, Cd, Cu, Ga, Ge,
Hg, In, Mo, Sn, Tl, Pb und Zn qualitativ und quantitativ mit
hoher Empfindlichkeit in Graphit- und Kohlengesteinsproben
bestimmt werden. Der Nachweis von V wurde in gleicher Weise
versucht.

Die Proben von Graphiten und Steinkohlen wurden nach
Zerkleinerung auf Analysenfeinheit ohne weitere Anreicherungs-
prozesse mit nachstehender Aufnahmemethodik spektrochemisch
untersucht. Braunkohlenproben wurden noch vorher bei einer
Temperatur von 300° C in halbreduzierender Atmosphire ver-
schwelt, da diese im Doppelbogen stérende Entgasungserschei-
nungen zeigen.

Die Proben werden in nachstehender Weise mit Lithium-
karbonat und Ammoniumsulfat in folgendem Verhiltnis ge-
mischt:

Probe: Li,CO,: (NH,),S0,=15:3:1

Die Gesamteinwaage von Probe und Mischung in den ver-
wendeten Mikrographittiegel nach Ahrens (Ringsdorff RWI)
betrigt 0,4g9. Die Kappe des Tiegels wird mit Li,COj-Auf-
schlimmung versehen, um eine bessere Leitfihigkeit zu er-
halten und um ein Abreien des Lichtbogens zu verhindern.

Die Beimengung von (NH,),SO, erwies sich nach Versuchen iiber die
Abbrandverhéltnisse geeigneter als NH,Cl oder NH,NO,.

Fiir die grundlegenden Untersuchungen wurde eine Eich-
probenserie aus 89,5%, Spektralkohlenpulver (Ringsdorff RWI),
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109%, SiO, und 0,5% Fe,O; mit Beimischung der Oxyde (aus-
genommen Sb als Sb,S;) der Zusatzelemente in einer Mischungs-
reihe von 0,1, 0,3, 1, 3, ...... 100 g/t (ppm) Metall angefertigt.

Fahrdiagramme zeigten, dafi Hg nach 30 Sekunden ver-
dampft ist, gefolgt von As nach 60 Sekunden und Cd nach
90 Sekunden. Fe und V sind die schwerstfliichtigen der in Be-
tracht gezogenen Elemente. Die Verdampfungskurven (Y, t)
ergaben innerhalb der Elementgruppe Ag, Bi, Cu, Pb und TI
die beste Ubereinstimmung. Die Kurvenlagen von In, Sn,
Ge, Sb, Ga, Mo und Zn entsprechen anndhernd denen obiger
Elementgruppe. V und Fe verhalten sich am stdrksten ab-
weichend. Die vertikale Intensitdtsverteilung im Bogen (bei
kathodischer Schaltung) zeigt fiir alle Elemente eine starke
Anreicherung an der Trigerelektrode, ausgenommen As, Cd
und Hg, die gleichméfig im Bogen verteilt erscheinen.

Es wurden, wie aus Tabelle 1 zu ersehen ist, Nachweisgrenzen
der Zusatzelemente erzielt, deren Ergebnisse fiir geochemische
Untersuchungen interessant erscheinen.

Tabelle 1.
Nachweisgrenzen der Doppelbogenmethode fiir Graphite und
Kohlengesteine.
Nachweisgrenze
Element Nachweislinie (Relative Empfind-
lichkeit)

A i 3280,68 A 0,03 g/t (ppm)
AS e 2349,84 10

2780,20 30
Bi ... .. 3067,72 0,1
(7 N 3261,06 3
CU. o 3247,54 0,03
[ 7 2943,64 0,3
Ge. i e 2651,18 0,1
HE oo 2536,52 1
Im ... i 3256,09 0,3
Mo ..ovviiiiiii i 3170,35 0,1
PD oo 2833,07 0.1
Sb .. 2598,06 3
Sn ... 2839,99 0,3
Tl i 2767,87 0,3
Vo 3185,40 0,3
In. ... 2138,56 0,1

3345,02 20
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Die Empfindlichkeit des Hg kann durch Wahl einer kiir-
zeren Belichtungszeit von 30 Sekunden bei gleichzeitiger
Schwichung des Untergrundes bis 0,1 g/t (ppm) gesteigert wer-
den. Die erhaltenen Nachweisgrenzen entsprechen gréfen-
ordnungsméiBig jenen anderer Anreicherungsmethoden, die sich
ebenfalls der Anwendung der fraktionierten Destillation be-
dienen [3, 4].

Fiir eine halbquantitative oder quantitative Analyse der
Graphit- und Kohlengesteinsproben wurde auf Grund der ge-
ringen geochemischen Héufigkeit als Bezugselement In als
In,0, in einer Konzentration von 0,005%, in der Proben-
mischung gewdhlt. Fiir die Analyse von Hg und As wiirde sich
Cd als interner Standard besser eignen.

Es wurden folgende Bedingungen fiir die Aufnahme der
Spektren gewihlt, die den giinstigsten Kompromil zum Nach-
weis moglichst aller angegebenen Elemente ergeben haben:

Spektrograph: Quarzspektrograph Zeil Q 24 mit drei Stufenfilter (100,
20 und 49,).

Elektroden: Mikrographittiegel nach Ahrens (Ringsdorfi RWI). Obere
und untere Gegenelektrode ¢J 5 mm (Ringsdorff RWII) plan-
geschliffen.

Elektrodenabstande: Untere Elektrode—Graphittiegel 2 mm. Obere Elek-
trode—Graphittiegel 3 mm.

Anregung: Gleichstromdauerbogen 120 V. 90 Sekunden bei 7 A wund
30 Sekunden bei 10 A. Tragerelektrode kathodisch geschaltet.

Spalt: 10 u.

Optische Bedingungen: Zwischenabbildung 2900 A, Blende 3,2. Der
untere Teil des Bogens wurde ausgeblendet. Fiir quantitative Unter-
suchungen erwies sich ein Zwischenfilter von 309, als zweckmiBig.

Belichtungszeit: 120 Sekunden.

Photoplatte: Spektralblau (Perutz — Miinchen).

Fir die Verwendung der Mikrographittiegel im Doppelbogen wurde
ein eigener Halter mit verschiedenen Verstellmoglichkeiten konstruiert,
welcher den Tiegel als auch die untere Kohlenelektrode tragt und in jedem
gebrauchlichen Bogenstativ (hier Universalstativ Steinheil) eingesetzt
werden kann.

- Die Auswertung der Spektrogramme von Graphit- und
Kohlengesteinen wird im leitprobengebundenem Verfahren, in
Form einer Ubersichtsanalyse vorgenommen. Die Anwendbar-
keit einer quantitativen Untersuchung, durch spektralphoto-
metrische Auswertung, wurde untersucht. Als Bezugslinie
wurde die In-Linie 3256,09 im Vergleich mit den in Tabelle 1
angefiihrten Spektrallinien gew#hlt. Die erreichten Reproduzier-
barkeiten mit dem beschriebenen Analysenverfahren fiir sechs
photometrisch ausgewertete Aufnahmen sind aus Tabelle 2
zu ersehen.
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Tabelle 2.

Mittlerer Fehler der Intensitdtsverhiltniswerte von Bezugs-
zu Analysenlinien

+ 2— 59% (bei Gehalten von 0,0039%,) In/Ga
(bei Gehalten von 0,01 %) In/Pb, In/Tl
+ 5—109% (bei Gehalten von 0,0039%) In/Cd, In/Ge
(bei Gehalten von 0,01 9,) In/Ag, In/Cu, In/V, In/Mo
+10—209, (bei Gehalten von 0,0039%) In/Sn, In/Sb
In/Bi, In/As, In/Hg
(bei Gehalten von 0,01 9,) In/Zn

Die Ergebnisse der Doppelbogenanalysen von Kohlen-
und Graphitgesteinsproben wurden durch spektrochemische
Untersuchung ihrer Aschen auf einige der erwiahnten Elemente
(Cu, Ga, Ge, Pb, V und Zn) mit Hilfe der iiblichen Kohlenbogen-
methode kontrolliert und in Ubereinstimmung befunden.

Der Vorteil der angewandten Methode liegt vor allem darin,
dafl die Graphit- und Kohlengesteinsproben ohne vorherige
chemische Aufbereitung oder Veraschung analysiert werden
kénnen, so dafl ein Verlust oder Einschleppen von Spurenelemen-
ten nicht befiirchtet werden muf.

BEs sind bisher 100 Graphitproben aus Osterreich und dem Ausland
nach der angegebenen Methode untersucht worden. In Zusammenarbeit
und dankenswerter Foérderung durch Herrn Prof. Dr. W. E. Petrascheck
(Leoben) wurden mehr als 70 ostalpine Kohlengesteinsproben verschieden-
ster Provenienz in derselben Weise analysiert. Uber die Ergebnisse dieser
umfangreichen geochemischen Untersuchungen wird an anderer Stelle
ausfihrlich berichtet werden.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1958 Nr. 4

Sitzung vom 27. Feber 1958

Das wirkl. Mitglied O. Kihn leg't eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

LArtenrevision von  Actinostroma  Nicholson
(Stromatoporoidea).” Von Erik Fliigel, Geol.-Paldontol.
Abteilung, Naturhistorisches Museum Wien (1 Tabelle im Text).

Eine von der Untersuchung der Originalmaterialien aus-
gehende, revidierende Bearbeitung der Stromatoporengattung
Actinostroma Nicholson fiihrte zu folgenden Ergebnissen:?

1. Artenzahl: Insgesamt wurden dem Genus Actinostroma
seit dem Jahre 1886 132 Arten und Unterarten zugeordnet.
Hievon konnten nur 35 als echte, klar unterscheidbare, morpho-
logische Arten anerkannt werden. Acht Arten konnten infolge
Literaturmangels nicht beriicksichtigt werden.

23 Arten sind aus der Gattung Actinostroma auszuschlieBen:

A. clathratum macroporum Vinassa (= Hermatostroma), A. conglo-
meratum Lecompte (= Trupetostroma), A. contortum Gorsky (= Ano-
stylostroma ), A. crassum Yaworsky (= tabulate Koralle), A. fenestratum
Nicholson (= tabulate Koralle ?), A. frustulum Poéta (= Anostylostroma),
A. fungiforme Le Maitre (= Anostylostroma), A. furcatipilosum Gorsky
(= Trupetostrema?), A. inopinatum Yaworsky (= Clathrodictyon), A.
1stokiense Yaworsky (= Stictostrema), A. karpinskys Yaworsky (= Ano-
stylosoma), A. lamellatum Le Maitre (= Anostylestroma), A.? mingshan-

1 Eine ausfithrliche, morphologisch-biometrische Untersuchung der
Gattung Actinostroma erscheint in den Annalen des Naturhistorischen
Museums Wien.
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kouensis Ozaki (= Labechiella?), A. mirum Yaworsky (= Trupeto-
stroma ? Homonym zu ,,4. mirum Parks‘“!), A. moosense Parks (= Stro-
matoporella), A. parksi Fritz & Waines (= Parallelopora)?, A. prae-
cursum Parks (= Clathrodictyon), A. pseudosquamosum Spinar (= Ano-
stylostroma), A. sertiforme Lecompte (= Clathrodictyon ?), A. squamosum
Le Maitre (= Anostylostroma), A. trautscholdi Riabinin (= Anostylo-
stroma), A.? trentonense Ulrich & Everett (= Schwamm), A. wuralicum
Yaworsky (= Gerronostroma).

13 Arten sind in ihrer gattungsmifBigen Zuordnung un-
sicher bzw. sie sind auf Grund ihrer mangelnden Beschreibung
und Abbildung als nomina dubia zu betrachten:

A. colymense Yaworsky, A. consors (Quenstedt), A. geminatum
Lecompte, A. indubium (Maurer), A. krekovi Yaworsky, A. kuzbassicum
Yaworsky, A. laskarevi Yaworsky, A. mirum Parks, A. pexisum
Yaworsky, 4. tenutssimum Parks, 4. vologdini Yaworsky, 4. whiteavesi
Nicholson, 4. yunanense (Mansuy).

Folgende 35 Arten konnen als giiltig anerkannt werden
(in Klammer die Synonyma):

A. altum Ripper, 1933. — . Ob. Unterdevon von SO-Australien.
A. bifarium Nicholson, 1886 (A4. blumenthali Unsalaner, 1951). —
Ob. Mitteldevon und wunt. Oberdevon von
West- und Mitteleuropa, Ostalpen, Anatolien.
A. clathratum Nicholson, 1886 (? A. clathratum polonicum Giirich,
1896; A. clathratum confertum Vinassa, 1908;
? A. densatum Lecompte, 1951; ? A. sep-
tatum Lec., 1951; ? A. septatum robustum
Lec., 1951; A. tabulatum Lec., 1951). —
Weltweit: Mitteldevon und unt. Oberdevon
von West-, Mittel- und Osteuropa, Ostalpen,
Nordafrika, Sibirien, Ostasien und Australien.
. compactum Ripper, 1933. — Ob. Unterdevon von SO-Australien.

. contextum Poéta, 1894. — Ob. Unterdevon (?) von Béhmen, West-
frankreich.

. crassepilatum Lecompte, 1951. — Givet und Frasne der Ardennen.
. crassum Lecompte, 1951 (ex: A. tabulatum crassum Lec.). — Frasne
der Ardennen.

. dehornae Lecompte, 1951 (? A. dehornae densicolumnatum Lecompte,
1951; A. dehornae constrictum Lecompte,
1951). — Frasne der Ardennen.

. distans Ripper, 1937 (ex: A. stellulatum distans Ripp.). — Unt.
Mitteldevon von SO-Australien.

. expansum (Hall & Whitfield, 1873). — TUnt. Oberdevon von Iowa.

. filitextum Lecompte, 1951. — Frasne der Ardennen.

. hebbornense Nicholson, 1886 (4. mamontov: Yaw., 1931; A. mamon-
tove planum Yaw. 1955; ? A. samskiense
Yaw., 1955; ? A. stellulatum dtalicum Gor-
tani, 1912). — Mitteldevon und wunt. Ober-
devon von West- und Osteuropa, Sibirien.

[ N N NS

N N NN
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. tgnotum Yaworsky, 1957. — Unt. Oberdevon von Sibirien.
. inflectum Parks, 1908 ( ? A. vulcanum Parks, 1907; ? A. tenwifilatum

cylindricum Parks, 1909; ? A. jurmanense
Yaw., 1955). — Mittl. Gotlandium (Niagaran)
von Canada.

. ingens Unsalaner, 1951. — Unt. Oberdevon von Anatolien.

. intermedium Y aworsky, 1929 (A. rugosum Yaw., 1955). — Wenlock

und Ludlow von Podolien, Ural.

A. intertextum Nicholson, 1886 (? A. schmidti [Rosen, 1867]; A. inter-

A.

NN

textum suevicum Nich., 1888; A. franklinense
Parks, 1909). — Llandeilo bis Ludlow des
Baltikums, England, N-Canada.

labechiiforme Riabinin, 1930 (? A. labechiiforme wralicum Yaw., 1955).
— Ho6h. Gotlandium von Sibirien, Ural.

. ligeriense Le Maitre, 1934. — Unt. Mitteldevon (?) von Westfrank-
reich.

. matutinum Nicholson, 1891. — Mittl. Gotlandium ( ? ?) von Canada.

. multipilatum E. Fligel, 1956. — Givet von Graz.

. niagarense Parks, 1908 (ex: A. whiteavesi niagarense Parks). —

Mittl. Gotlandium von Canada.

A. papillosum (Bargatzky, 1881) (? A. australe Benson, 1918; A. ir-

SN N NN
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regulare Yaworsky, 1930; A. ferganense Ri-
abinin, 1931; A. clathratum wntricatum Le-
compte, 1951; A. devonense Leec., 1951;
A. couvinense Lec., 1951). — Mitteldevon
und unt. Oberdevon von West-, Mittel- und
Osteuropa, Ostalpen, Westturkestan.

. perspicuum Poclta, 1894. — TUnt. Mitteldevon von Bdhmen.

. regulare Yaworsky, 1955. — Mitteldevon von Sibirien.

. reversum Lecompte, 1951. — TUnt. Mitteldevon der Ardennen.

. salairicum Yaworsky, 1930. — Mitteldevon von Sibirien, Ostalpen.

. stellulatum Nicholson, 1886 (4. stellulatum maweri Heinrich, 1914;

A. stellulatum mnicholsoni Heinr., 1914; A.
stellulatum tuberculatum Heinr., 1914; ? A.
contortum Ripper, 1937 [Homonym zu ,,A4.
contortum Gorsky“!]; ? A. perlaminatum
Lec., 1951; A. egregium Yaworsky, 1955). —
Mitteldevon und unt. Oberdevon von West-
und Mitteleuropa, Ostalpen, Sibirien, Klein-
asien, Kalifornien.

. tenuicolumnum Yaworsky, 1955. — Ob. Mitteldevon von Sibirien.
. tenuifilatum Parks, 1908. — Mittl. Gotlandium von N-Canada und
Michigan.

. toschemkense Yaworsky, 1955 (? A. moldavancevi Yaw., 1955). —

Ob. Gotlandium des Ural.

. tyrrelli Nicholson, 1891. — Mitteldevon von Ontario und Indiana.
. vastum Podta, 1894. — Mitteldevon von Boéhmen.
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A. verrucosum (Goldfuss, 1826) (4. sotenicum Le Maitre, 1934). —-
Mitteldevon und unt. Oberdevon von West-,
Mittel- und Osteuropa, Nordafrika.

A. astroites (Rosen, 1867) (4. podolicum Yaw., 1929; A. malevsks Yaw.,

1955). — Wenlock und Ludlow von England,
Baltikum, Podolien, Insel Gotland, Ural,
Japan (?).

2. Stratigraphische Reichweite: Die dlteste bekannte
Form von Actinostroma stammt aus dem unteren Abschnitt
des oberen Llandovery (,,Estonus-Schichten = Graptolithen-
zone 21) von Estland (4. wntertextum Nich.). Aus dem mitt-
leren Gotlandium (europ. Wenlock, amerik. Niagaran) kennen
wir sieben Arten, im wesentlichen aus Canada und dem Ostsee-
gebiet. Aus dem Ludlow sind bisher nur zwei Arten bekannt.
Die gotlandischen Actinostroma-Arten lassen sich nach Skelett-
bau und Abmessungen deutlich von den devonischen Vertretern
dieses Genus unterscheiden.

Thre Bliitezeit hatte die Gattung im Devon: Aus dem
Gedinne und Siegen fehlen Funde; das obere Unterdevon
(Ems) ist durch drei Arten vertreten. Im Couvinium kennen
wir 13 Arten, im oberen Mitteldevon zehn und im unteren Ober-
devon wiederum 13. Die Faunen des Givet und Frasne scheinen
sich nur gering zu unterscheiden. Die stratigraphisch hochste
Form stammt aus dem , Etroeungt® (= oberstes Famenne!)
von Ostfrankreich.

3. Réumliche Verbreitung: Im Gotlandium findet
sich Actinostroma in den Flachseeablagerungen des Baltischen
Raumes, in den ,Riffen‘ des englischen Wenlockkalkes, in den
Biohermen und Biostromen von Canada und im uralischenh
Sedimentationsbecken.

Aus dem Devon ist Actinostroma bisher von folgenden
Bezirken bekannt: Westfrankreich, Ardennen, Eifel, Sauerland,
England, Harz, Bohmen, Mahren, Polen, Ostalpen, Ural, Kuznetz-
becken, Turkestan, Anatolien, Zentralasien, SW-China, W- und
SO-Australien, N-Afrika, O0stliches Canada, Indiana, Iowa,
Kalifornien.

4. Stratigraphischer Wert: Die Untersuchung der
Gattung Actinostroma hat gezeigt, dal3 die Moglichkeit besteht,
mit Hilfe einzelner Arten oder durch Stromatoporenfaunen
das marine Devon stratigraphisch zu gliedern. Einen Uber-
blick iber die als Leitformen verwendbaren Actinostroma-Arten
vermittelt Tabelle 1.



Tabelle 1:
Als Leitformen verwendbare Arten von Actinostroma.

Frasnium A. ignotum  A. expansum  A. ingens  A. crassum
A. tenuicolumnum
Givetium A
|
A. clathratum — A. hebbornense — A. stellulatum —
.. Y
Couvinium A. salatricum A%
A
Emsium A. contextum
5. Die mesozoischen ,Stromatoporen‘: Die als

»Stromatoporen  beschriebenen mesozoischen Formen (elf
s, Actinostroma‘-Arten) miissen auf Grund der abweichenden
Feinstruktur der Skelettfaser aus der Ordnung Stromatoporoidea
ausgeschlossen und der auf das Jungpaldozoikum und Meso-
zoikum beschrinkten Hydrozoenordnung Sphaeractinoidea Kiihn
untergeordnet werden.

Die Skelettfaser der echten, auf das Altpaldozoikum be-
schrinkten Stromatoporen ist entweder , kompakt (d. h. aus
eng aneinandergeprefSten Kalzitkristallen zusammengesetzt) oder
»gefleckt’ (in einer Grundmasse sind dunkle oder helle Areale
zu erkennen).

Die Skelettfaser der mesozoischen Sphaeractinoidea ist
durch den Besitz einer dunklen Achse charakterisiert, um die
radial, senkrecht oder schiefwinkelig winzige Nidelchen ange-
ordnet sind. Die Erklarung fiir diese abweichende Mikrostruktur
kénnte darin liegen, dal die Sphaeractinoidea — im Gegensatz
zu den Stromatoporoidea, aber dhnlich wie die meisten rezenten
Hydroidea — primédr ein Chitinskelett besessen haben (vgl.
O. Kihn, 1926).

' Schrifttum:

Fligel, E., Uber die taxionomischen Merkmale und die Artdiagnose
bei Stromatoporen. — Neues Jb. Geol. Paldontol., Mh., (3), 97—108,
3 Abb. und 4 Tab. im Text, Stuttgart 1957.

Kihn, O., Eine neue Hydrozoe aus dem Stramberger Jura. — S. B.
Akad. Wiss. Wien, math.-naturwiss. Kl., Abt. I, 135, (10), 413—424, 1 Tafel,
Wien 1926.
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Das wirkl. Mitglied F. Machatschki legt drei kurze Mit-
teilungen vor, und zwar:

1. ,,Uber das Barytvorkommen von Oberzeiring
(Steiermark).” Von E. Schroll (Bundesversuchs- und For-
schungsanstalt Arsenal und Mineralogisches Institut der Universitit
Wien).

Das mineralogische Vorkommen von Baryt (Schwerspat)
in dem historischen Bergbaugebiet von Oberzeiring (Steiermark)
ist zwar schon lange bekannt (siehe u. a. E. Hatle [1]).

Die letzte wissenschaftliche Untersuchung der Lagerstdtte, welche
sich allerdings auf die noch befahrbaren Stollen des Westrevieres, der
Piergrube und auf das Material der Grubenhalden beschrinken mufBte,
fithrt den Schwerspat als Gangart der Vererzung nicht an [3].

Im vergangenen Jahr wurde jedoch vom Verfasser fest-
gestellt, dall dieses wertvolle Mineral durch die einstmalige
Bergbautiatigkeit im Ostrevier von Oberzeiring in Qualitéit
und Menge derart aufgeschlossen ist, dal gemiB der derzeitigen
Marktlage eine bergméannische Nutzung gerechtfertigt erscheint.
Dieses Vorkommen ist als eine der bedeutenderen Schwerspat-
lagerstéitten der ostalpinen Erzprovinz zu betrachten.

Oberzeiring war im frithen Mittelalter durch seine reichen Silbererze
bekannt; eine Bergwerkskatastrophe beendete 1361 diese Bergbauperiode,
der erst mit dem Ende des 18. Jahrhunderts Abbau und Verhiittung der
Eisenerze folgte. 1893 kam auch diese Bergbautitigkeit zum Erliegen.
Oberbaurat Dipl.-Ing. R. Hirn (Hermagor) macht 1957 durch eine Wieder-
gewiltigung des bereits verfallenen Johannes-Erbstollens die alten Zechen
im Ostteil des Oberzeiringer Erzberges, in dem im vergangenen Jahrhundert
der Eisenerzbergbau umgegangen war, wieder zuginglich.

Bei einer ersten Untersuchung wurde der Schwerspat im
Bereiche zwischen Barbaraschacht und Barbarazeche in 1—4 m
michtigen gangartigen Anreicherungen angetroffen, welche bei
einer insgesamt nachgewiesenen Saigerhohe von zirka 50 m
und bei einem steil E-fallenden N-S-Streichen des Gangsystemes
sich in der Ostwand der riesigen Barbarazeche im ,,Schwerspat-
verhau'‘ beinahe stockartig zu groBeren Michtigkeiten erweitern.
Auch westlich der genannten Zeche und in anderen Erzgingen
der Oberzeiringer Lagerstitte sind solche gangartige Barytvor-
kommen aufgeschlossen. Der Baryt ist stellenweise reichlich im
Versatzmaterial enthalten.

Der groB3blattrig ausgebildete weile Schwerspat verdringt
metasomatisch den Kalkmarmor. Als markanter Begleiter des
Schwerspates unter den sulfidischen Erzen ist Bournonit zu
nennen, der nesterweise gelegentlich auftritt. Auf der Tauben-
kropfsohle wurde auch braune grobkristalline Zinkblende ge-
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funden. Eisenspite, Kalkspat (Skalenoederspat) und Quarz, die
sich insbesondere an den Randpartien der Barytginge stéirker
bemerkbar machen, sowie sekundire Mineralbildungen, wie z. B.
Limonit, Kalksinter, sind als wichtigste Gangarten anzufiihren.
Schlitzproben ergaben im Barytstock Gehalte von 95 bis 969,
BaS0,, 1,2 bis 2,39, SiO, und 0,3 bis 0,5%, Fe,0,. Eine Probe
stirker verunreinigt erscheinenden Schwerspates ergab immer-
hin noch 66,29, BaSO, bei 2,79, SiO, und 1,3%, Fe,0,.

Die Schwerspatmineralisation gehort einer jiingeren Phase
an als die FHisenspatmineralisation. Dies entspricht der
»Schwerspat-Bournonit-Paragenese‘ von Hiittenberg, wie iiber-
haupt die Oberzeiringer Lagerstiatte der ven Hiittenberg ver-
gleichbar erscheint [2]. In Oberzeiring tritt allerdings zur schwer-
spatigen Cu-Pb-Sb-Vererzung noch Zn hinzu, das die anderen
Metalle an Intensitét zu tibertreffen scheint. Die Endphase ist
auch in dieser Eisenspatlagerstitte durch reichliche Kalzitbildung
gekennzeichnet.

In stehengebliebenen Pfeilern der alten Zechen ist eine
sulfidische Vererzung zu beobachten, in der Freibergit-Tetraedrit
(mit 1,69 Hg!) u. a. neben dem viel hidufigeren Bleiglanz wohl
ein wichtiges Silbererz dargestellt haben mag.

Eine ausfiihrliche lagerstattenkundliche und mineralogische
Bearbeitung des Schwerspatvorkommens von Oberzeiring ist im
Gange und wird dieses Jahr abgeschlossen.

Literatur:

{1] E. Hatle: Die Minerale des Herzogthums Steiermark. Graz 1885.

f2] E. Clar u. H. Meixner: Die Eisenspatlagerstitten von Hiitten-
berg und ihre Umgebung. Carinthia II, 143 (1953), 67—92.

[3] W. Neubauer: Geologie der Blei-Zink-Silber-Eisen-Lagerstitte
Oberzeiring (Stmk.). Bg. hm. Mh. 97 (1952), 5—14, 21—27.

2. ,,Uber den Nachweis der Ionenwanderung im
Stagogramm und Influenzstagogramm.”“ (Kurze Mit-
teilung.) Von Alphons Solé (3 Abbildungen).

In fritheren Untersuchungen [1] konnten wir feststellen,
dal} es im Stagogramm reiner Kolloidlésungen sowie im Influenz-
stagogramm (d. h. in Tropfen der Losungen von Kristalloiden
im kolloiden Milieu) zur Ansammlung der Hauptmasse des
Kolloids in den Randpartien des Stagogramms im Laufe der
Verdunstung kommt.

Die Bewegung der Teilchen einer echten kolloiden Losung
sind mit unseren derzeitigen optischen Hilfsmitteln nicht wahr-
nehmbar. Wir waren daher gezwungen, mit solchen Lidsungen
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zu operieren, deren Teilchen bei stirkerer VergroBerung im
Mikroskop noch sichtbar waren, die aber als solche durchaus
noch als kolloide Losungen imponierten. Wir beniitzten dazu
eine Elektrokollargollssung sowie eine Cholesterinemulsion in
Wasser. (Niheres siehe [1].)

Man kann nun sehr deutlich unter dem Mikroskop beob-
achten, wie die Teilchen, die unmittelbar nach dem Setzen des
Tropfens nur Molekularbewegungen zéigen, gleich darauf von
einem zentrifugalen Impuls erfafit werden, der sie vom Zentrum
des Tropfens radidr ausstrahlend zur Peripherie des Tropfens
treibt. Dort sammeln sie sich an und bilden den allm#hlich
immer dichter werdenden Randwall.

Wir konnten es wahrscheinlich machen, daB3 diese Teilchen-
bewegung durch die Kuppenverdunstung des Tropfens zu-
standekommt. Verhindert man diese ndmlich dadurch, daBl man
den Tropfen zwischen zwei parallelen, voneinander nur gering
entfernten Glasplittchen einschlieBt, wodurch nur eine seit-
liche Verdunstung stattfinden kann, so wandern die Teilchen
zentripetal und es kommt schliefilich zur Hauptablagerung des
Kolloids im Zentrum des Stagogramms.

Wir glauben uns berechtigt, eine solche Wanderung der
Teilchen, wie wir sie beim Elektrokollargol und bei der Cholesterin-
emulsion beobachten konnten, auch als Ursache der Entstehung
der Kolloidwille in den Stagogrammen reiner Kolloidlésungen
anzunehmen, obwohl wir sie optisch zu beobachten nicht in
der Lage sind.

Beobachtet man die Verdunstung eines Tropfens der wisse-
rigen Losung eines Kristalloids, so findet man Verhiltnisse,
die zu folgenden SchluBfolgerungen fiihren: Auch die Ioneh
der Losungen von Kristalloiden wandern bei der Verdunstung*
des Tropfens zentrifugal. Es kommt aber nur dann zur Aus-
scheidung der Kristalle am urspriinglichen Tropfenrand (d. h.
zu jener Erscheinung, die dem Kolloidrand entspricht), wenn
dies durch die Sattigung der Losung am Tropfenrande erzwungen
wird, oder durch ein mechanisches Hindernis die Adhision des
Tropfens im Verhiltnis zu seiner Oberflichenspannung be-
trachtlich anwéchst. Ist die Konzentration des Salzes am
Tropfenrande eine zur Kristallisation ungeniigende, so tritt
Retraktion und Schrumpfung des Tropfens auf, und zwar so
lange, bis die zur Kristallisation nétige Sattigung des Schrump-
fungsrestes erreicht ist. Die Teilchen der Kolloide und Kristal-
loide verhalten sich demnach in ihrer durch die Verdunstung
bedingten Wanderung prinzipiell véllig gleichartig.
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Eine weitere Folgerung aus den Untersuchungen besagt,
daB es im Laufe der normalen Verdunstung eines auf einer
planen und glatten Unterlage aufsitzenden Tropfens zu Kon-
zentrationsinderung kommt, und zwar wird die Konzentration
der Teilchen, seien diese nun kolloide Partikelchen oder Ionen,
am Rande des Tropfens ansteigen. Bei nicht oder nur miBig
schrumpfenden Tropfen wiren daher Konzentrationsdifferenzen
zwischen Tropfenrand und Tropfenmitte zu erwarten. Nach
Eintrocknung des Tropfens wurden sie evident, da sie sichtbar
in Erscheinung traten. (Alles N#here in der zitierten Arbeit,
wo auch die ganze Literatur iiber die Stagoskopie angefiihrt ist.)

Zur Uberpriifung dieser Hypothese iiber die zentrifugale
Wanderung der Ionen im verdunstenden Tropfen wurde das
folgende Experiment angestellt: KEs wurde ein groBer Tropfen
einer physiologischen Kochsalzlosung, der ein geringer Zusatz
radioaktiven Phosphor enthaltenden Natriumorthophosphats
beigemengt war, auf ein ganz diinnes Deckglischen gesetzt und
dieses direkt auf die Schichtseite einer photographischen Platte
gelegt. Jede Viertelstunde wurde das Deckglischen weiterge-
schoben und dies so lange fortgesetzt, bis es zur vollkommenen
Verdunstung und Kristallisation des Tropfens kam.

Wenn unsere Hypothese richtig ist, so miilite es schon
lange vor Beginn der Kristallisation zur Ansammlung von
Ionen an der Peripherie des Tropfens kommen, so daB sich ein
Konzentrationsunterschied zwischen dieser und dem Zentrum
einstellt. Bei direkter Betrachtung des Tropfens 148t sich diese
Ionenverschiebung nicht sehen. Bei Verwendung markierter
Ionen stiinde jedoch zu erwarten, dafl sich die Ansammlung der
Ionen an der Peripherie durch eine zunehmende Schwirzung der
Platte an dieser Stelle und eine Abnahme der Schwirzung im
Zentrum kundtun wiirde.

Abb. 1 zeigt das Ergebnis eines solchen Versuches. Wie
ersichtlich, entspricht das Bild durchaus unseren Erwartungen.
Trotzdem der Tropfen bei duBerlicher Betrachtung unveréndert
blieb, offenbart sich die if seinem Innern stattfindende Ionen-
wanderung sehr deutlich in seiner Selbstphotographie. Bereits
am dritten Photo der ersten Reihe (rechts aullen), demnach
nach einer halben Stunde nach Beginn des Versuches, kommt
es zum Abblassen des Zentrums und zum Hervortreten der Rand-
zone. Nach einer weiteren Viertelstunde ist das Zentrum schon
ganz lichtarm geworden, wihrend der Rand hell leuchtet. (Zweite
Reihe: rechts auflen.) Dabei ergab die direkte Beobachtung
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in diesen Versuchen, daBl sich am Tropfen aufler der Kuppen-
abflachung nicht das geringste gedndert hatte.

Erst das nichste Photo (Mittelbild der zweiten Reihe)
zeigt beginnende Kristallisation, die nach einer weiteren Viertel-
stunde beendet ist. (Zweite Reihe: links auBlen.)

Auf diese Weise konnte die durch die Verdunstung statt-
findende Wanderung der Ionen an die Peripherie des Losungs-

Abb. 1: Stagogramme (in ihrer Entwicklung) eines groBen Tropfens phys.
Kochsalzlésung mit geringfiigigemm Zusatz radioaktiven P enthaltenden
Natriumorthophosphats. Erste Reihe von links nach rechts, zweite Reihe von
rechts nach links zu lesen. Selbstphotos des verdunstenden Tropfens.

tropfens augenscheinlich gemacht werden und damit unsere
Hypothese der gleichartigen Wanderung aller Teilchen ith
verdunstenden Tropfen objektiviert und damit erhértet werden.

Wir machten auch den Gegenversuch (Verhinderung der
Kuppenverdunstung unter Gewihrung der seitlichen) mit der
radioaktiven Losung. Abb. 2 zeigt das Ergebnis. Tatsdchlich
konnte auch hier eine zunehmende Verkleinerung des Leucht-
bildes ohne Randbildung beobachtet werden.

Der XKolloidwall des Influenzstagogramms koénnte dazu
verleiten, eine Wanderungsdifferenz zwischen kolloiden und
kristalloiden Teilchen als dessen Ursache anzusehen. Das ist
jedoch nicht der Fall, da dieses Verhalten der kolloiden Teilchen
durch die Ergebnisse unserer bisherigen Untersuchungen durch-
aus verstindlich erscheint. Es konnte gezeigt werden, daf
die Ablagerung der Teilchen umso ndher der wurspriinglichen
Peripherie des Tropfens erfolgt, je geringer die Wasserloslichkeit
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der jeweils sich in Losung befindlichen Substanz ist. Da nun
die kolloiden Teilchen, verglichen mit simtlichen Kristalloiden,
iiberhaupt nicht als geldst gelten konnen, so ist es klar, daB sie
sich am #duBlersten Rande jedes Influenzstagogramms ansammeln
miissen. Die Ursache des Kolloidrandes der Influenzstago-
gramme ist daher nicht durch eine Differenz in der Wanderungs-
geschwindigkeit der kolloiden Teilchen und der Ionen bedingt.

Abb. 2: Selbstphotos des radioaktiven Kochsalztropfens (w. o.) bei ver-
hinderter Kuppenverdunstung. Verschiedene Stadien (von links nach
rechts).

Auch dieses Verhalten wurde mittels der obigen radio-
aktiven Salzlgsung tiberpriift (Abb. 3). Es wurde so verfahren,
daB eine 1,09%ige Gelatinelosung 1:1 mit der radioaktiven
Salzlésung vermischt wurde und davon ein grofer Tropfen so
wie oben auf ein Deckglas gebracht und jede Viertelstunde auf
der Schichtseite der photographischen Platte verschoben wurde.
Das Selbstphoto zeigt nun deutlich (erste Reihe von rechts
beginnend) zuerst die groBte Ansammlung des gelosten Stoffes
in den Mittelpartien des Tropfens. Im zweiten Tropfenbild
ist die Verteilung gleichmdBig. Aber schon im dritten Bild
zeichnet sich ein hellerer Randring ab, der nach einer weiteren
Viertelstunde nun (zweite Reihe, erstes Bild von links) deutlich
in Erscheinung tritt. Hier hat sich demnach bei augenscheinlich
unveridndertem Tropfen die Hauptmenge an geloster Substanz
am Rande angesammelt, ganz in der gleichen Weise wie wir es
schon oben gesehen hatten. Im- nédchsten Tropfenbild (Mittel-
bild der zweiten Reihe) kommt es aber zu einer neuen Er-
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scheinung: Den #duBlersten Rand des Tropfens bildet nunmehr
ein ganz schwach leuchtender, aber ziemlich breiter Randwall.
Es ist dies das Kolloid, in diesem Falle die Gelatine, die sich
hier abgelagert hat und nur einen ganz minimalen Anteil der
radioaktiven Substanz in sich aufgenommen hat. Der grofie
Tropfen selbst hat sich retrahiert und zeigt auf diesem und auf
dem folgenden Bilde die scharfe Trennung zwischen Randpartie

Abb. 3: Influenzstagogramme (in ihrer Entwicklung) aus einer Mischung

1:1 einer 0,1%igen Gelatinelésung und der phys. Kochsalzlésung mit

radioaktivem P-Gehalt. Selbstphotos des verdunstenden groflen Tropfens.

Erste Reihe von rechts nach links, zweite von links nach rechts, dritte von
rechts nach links zu lesen.

mit Ansammlung der Hauptmenge der Ionen und dem an ge-
I6ster Substanz armen Zentrum. Erst eine Viertelstunde spéter
setzt dann allméhlich die Kristallisation des dort angesammelter
Salzes ein (dritte Reihe, erstes Bild rechts), die dann im letzten
Bilde vollendet ist.
Literatur:
[1] Solé, A.: Kolloid-Zeitsch. 151, H. 1, 55—62 (1957).

3. ,,Scheelit-xx aus der Magnesitlagerstitte von
Lanersbach bei Tux, Tirol.“ Von Heinz Meixner, Knap-
penberg (Lagerstattenuntersuchung der Osterr. Alpinen Montan-
gesellschaft).

Scheelit (CaWO,) ist in Osterreich bisher ausschlieBlich

aus dem Bereich der Zentralgneise der Hohen Tauern von etwa
15 bis 20 Fundstellen bekanntgeworden. ([8], [9], 436/437).
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Mineralparagenetisch gesehen schliefen sich seine Vorkommen
einesteils an Goldlagerstitten (z. B. Schellgaden, Radhausberg,
Siglitz) und mehr oder minder erzleere Quarzginge an, andern-
teils tritt das Mineral vereinzelt und dann auch in frei entwickelten
Kristallen, in alpinen Mineralkliiften (z. B. Kratzenberg, Knappen-
wand, Totenképfe, Elschekamm) auf.

Eine besondere Uberraschung bereitete der Nachweis von
Scheelit und darin gelegentlich eingewachsenem Tungstenit
(WS,) in den Tuxer Spatmagnesitlagerstitten, den F. Angel
und P. Weiss ([1], S. 350 mit Abb. 8) in ihrer monographischen
Bearbeitung bekanntgegeben haben. Seither hat es sich heraus-
gestellt, dal Scheelit in den Lanersbacher Magnesiten auch berg-
wirtschaftliches Interesse besitzt, so dal Gewinnungsarbeiten
bereits begonnen worden sind [2].

Wihrend es sich vorher um derben Scheelit handelte, sind
im November 1957 im 1. Stol des Abbaues Nord II des Lagers
Barbara auch Scheelit-xx gefunden worden, wovon ich einige
Proben Betriebsleiter Dipl.-Ing. Peter Weiss (Lanersbach)
verdanke. Fundstelle und geologische Situation sind aus der
Karte 1 25.000, Profil und Beschreibung der Barbaralager
durch F. Angel —P. Weiss ([1], S. 338/339) gut zu ersehen.
Das Barbaralager steckt in einer Hiille aus Ton- und Glanz-
schiefern, von welchén auch kleinere oder groflere Partien in
den Magnesitkorpern eingefaltet sind. Der Scheelit tritt vor-
nehmlich in den kontaktnahen und auch eingefalteten Schiefern,
fallweise auch im Karbonat selbst auf, sowohl in Form von
Lagergéngen, welche zwischen 1—100 mm Méichtigkeit besitzen
kénnen, als auch weniger oft in Schwéirmen von impragnativ
vererzten Einzelkdrnern. Die Lagerginge haben stellenweise
eine Stauchfaltung erfahren, welche oft zu betrichtlicher Ver-
stdrkung der Michtigkeit fiithrt. Dem Aussehen nach werden
zwei verschiedene Typen unterschieden, und zwar grauweifler
bis grauer Scheelit einerseits und gelblich bis hellbraun-rotlicher
Scheelit anderseits.

Die neuen Proben stammen aus einem Quarzgang, welcher
in den Glanzschiefern unmittelbar am Nordkontakt des Barbara-
lagers auftritt. Der Glanzschiefer fithrt bis 3 mm grofle Pyrit-
Pentagondodekaeder, e(210). Dipl.-Ing Peter Weiss hat das
Fragment eines Scheelitkristalls von etwa 15 mm Durchmesser
aus dem Gangquarz herausgeldst, im Handstiick sind noch
groflere Kristallindividuen zu erkennen.

Die goniometrische Vermessung gestaltete sich infolge der
rauhen, wenig spiegelnden, dirftigen Flichenbeschaffenheit recht
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schwierig. Sie fiihrte unter Aufstellung und Achsenverhiltnis
des Neuen Dana ([10], S. 1074) a: ¢ = 1:2,1717 zu der Deu-
tung, dafl pseudooktaedrische Kristalle von p(011) mit durch
e(112) abgestumpften Kanten vorliegen.

Aus der Gangstufe gelang es mir ein bloB 5mm groBes
Scheelitkristallchen zu isolieren, dessen Flichen bei der Ver-
messung gute Signale lieferten und das auch einen gréBeren
Formenreichtum aufwies.

Die obige Deutung konnte bestatigt werden, p(011) tritt
trachtbeherrschend auf. p/e ergab an verschiedenen Stellen
39°58’, 40°05’, 40°05" und 40 ° 08’ statt des theoretischen Wertes
von 40°01".

In den Zonen p/e tritt noch eine weitere, deutliche, schmale
Fliche auf, die mit h(123) zu indizieren ist. Bei der tetragonal
dipyramidalen — 4/m — Symmetrie des Scheelits kann zwi-
schen ‘h(213) und h’(123) nicht unterschieden werden ([10],
S. 1074, 1078).

Auflerdem war als sehr kleine Flache o(114) mit p, = 37°23"
(statt 37°31") zu sichern.

Bei reichlicherem Material diirften an einer groBeren Anzahl
von Lanersbacher Scheelit-xx wahrscheinlich noch weitere
Formen nachzuweisen sein.

Ein Vergleich mit Scheelit-xx aus anderen Fundorten der
Ostalpen stoB8t auf gewisse Schwierigkeiten. Meist handelte
es sich um Einzelfunde, nur in wenigen Fillen erfolgten gonio-
metrische Vermessungen, ganz vereinzelt wurden Kristallzeich-
nungen angefertigt. So ist insbesondere iiber die gréfenméfBige
Bedeutung der Kristallformen zur Habitus- und Trachtkenn-
zeichnung aus dem Schrifttum nur schwer ein Uberblick zu
erhalten. Alle bisherigen Angaben bezogen sich auf die alte
Aufstellung mit a:c = 1:1,5636, mit Naumannschen oder
Millerschen Symbolen.

Fiir die folgende Ubersicht wurde einheitlich das réntgeno-
graphische Achsenverhiltnis a:c = 1:2,165 zugrunde gelegt,
die Uberfiihrung der Symbole erfolgt zweckmaﬁlg mittels der
Transformationsformeln :

alte Aufstellung —— rontg. Aufstellung : 110/110/002,

rontg. Aufstellung —— alte Aufstellung: 110/110/001.

Trachtbeherrschende Flichen wurden mit xxx, mittlere
mit xx, kleine untergeordnete mit x bezeichnet. In allen Fillen,
in denen nicht (hkl) neben (khl) auftrat, ist ,,x, xx‘“ zwischen
die korrelaten Symbole gesetzt worden.
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1 . Lanersbach, xx aus Gangquarz der Magnesitlagerstitte; nach
H. Meixner.

2 : Schellgaden, in Quarz mit Bleiglanz, Kupfer- und Eisenkies aus der
Goldlagerstiatte; nach R. Koechlin ([6], S. 28).

3 a: Elschekamm, alpine Kluft mit Biotit, Periklin usw.; nach K. Kontrus
([71, S. 49).

3b: E[lscheka,mm, Quarzlinse; nach K. Kontrus ([7], S. 49).

4 : Plattenkogel/Lassacherkees, alpine Kluft mit Albit, Kalzit, Chlorit;
nach brieflicher Mitteilung von K. Kontrus.

5 : Cinque Valle, aus dem Hauptgang der Cu-Lagerstdtte; nach F. Sand-
berger bzw. K. A. Redlich ([11], S. 525).

6 a: Knappenwand, Untersulzbachtal, aus Kliften mit Epidot, Amianth,
Kalzit; nach G. Tschermak ([12], S. 57, 114) und V. v. Zepharo-
vich ([13], S. 280).

6 b: desgl.; nach P. Groth ([5], S. 159).

6 c: desgl.; nach E. Fugger —C. Kastner ([4], S. 2).

7 : Sollnkar, Krimmler Achental, aus Kliiften mit Byssolith, Epidot,
Amphibol; nach E. Fugger —C. Kastner ([4], S. 2—4).

8 : Rinne zwischen Busingalpe und Jagdhaus im Habachtal, alpine
Kluft mit Biotit, Chlorit, Adular, Titanit; nach F. Berwerth
([3], S. 559).

9 : Rauris, alpine Kluft mit Adular und Chlorit; nach F. Berwerth
([3], S. 559).

Neben der Fundortsbezeichnung sind noch die Begleit-
minerale zur paragenetischen Kennzeichnung vermerkt worden.

Als Kombinationstrager tritt trachtbeherrschend in den
meisten Féllen entweder p(011) oder e(112) auf. KEine para-
genetische Abhingigkeit, ob p oder e vorwiegt bei eingewachsenem
Auftreten in Quarz oder als alpines Kluftmaterial, ist nicht
zu erkennen.

Auffallend abweichend sind die (vgl. Nr. 7 der Ubersicht)
von E. Fugger und C. Kastner beschriebenen prachtvollen
Scheelit-xx aus dem Sollnkar im Krimmler Achental, obwd&hl
sie mit Epidot und Asbest als Begleitmineralen im Vorkommen
weitgehend den Knappenwand-Verhaltnissen gleichen. Die
Scheelit-xx vom Soéllnkar zeigen auller e auch o(114) als grofle
Fliache, und ¢(001) tritt deutlich neben p in Erscheinung.

Eigenartig mutet ,Nr. 6 ¢ an. Dieser Scheelit soll nach
E. Fugger und C. Kastner ([4], S. 2) von der Knappenwand
stammen. Die Formentwicklung von Nr. 6 ¢ weicht aber vollig
von gesicherten Kristallen dieser Fundstitte (vgl. Nr. 6 a und 6 b)
ab, hat aber alle Merkmale, wie sie vorhin fiur Scheelit vom
Sollnkar (vgl. Nr. 7) angegeben sind. ,,Asbestfiden’ in Nr. 6 ¢
passen ebensogut zu Nr. 7! So halte ich es fiir wahrscheinlich,
dafl als Herkunftsort von Nr. 6 ¢ ebenfalls das Sollnkar ange-
geben werden miilfite. ‘
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Dipl.-Ing. Weiss danke ich fiir das interessante Material.
Die bergminnische Gewinnung von Scheelit in den Lanersbacher
Magnesitlagerstitten 1iBt hoffen, daB noch weitere Scheelit-
kristallfunde gemacht werden.
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Das korr. Mitglied Edmund Hlawka legt eine von ihm selbst
verfalte kurze Mitteilung vor, und zwar:

»Zur Theorie der diophantischen Approximationen.®

Kiirzlich haben P. Erdés und A. Renyi in einer Arbeit
,»A Probabilistic Approach to problems of Diophantine Approxi-
mation‘ (Illinois Journal of Mathmatics 1, 303—315 [1957]) mit
maBtheoretischen Methoden Sitze iiber die Approximation von
Potenzsummen komplexer Zahlen hergeleitet. Es sollen nun diese
Satze verallgemeinert und auf andere Art hergeleitet werden.
Dabei wurde auf die Bestimmung moglichst kleiner Schranken
der Einfachheit halber verzichtet.
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§ 1. Bs sei X zunichst ein beliebiger kompakter Raum
mit abzihlbarer Basis, C (X) der Raum aller stetigen Funktionen
f(x) auf X mit der Norm |[|f[j=sup|f(x)|(xeX), n(f) ein
beliebiges Radonsches Maf auf C(X) mit p.(1)=1, p, das zuge-
horige Produktmall iiber den Raum P aller Folgen o= (z,)

aus X. C(X) den Raum aller { aus C mit u(f)=0. Dann ist

fiir jede natiirliche Zahl k, jedes System f,,...,f; aus C(X),
fiir alle Zahlen Ay, ....h; und jeder positiven Zahl ¢
r (1)
p (| By fy (1) + .o+ A fi () [f) = (37 K3 Z | Bi [2)2
=1

Dabei sei K = Max || f;|| und t néichst groflere ganze Zahl an
t/2. (Vgl. zu diesem Satz die Arbeit des Verf. ,,Folgen auf
kompakten Réumen‘, Abhandlungen Math. Sem. Univ. Ham-
burg 20 [1956] S. 231). Wir geben fiir (1) einen einfachen
Beweis durch vollstdndige Induktion nach £. Es kann o. B. d. A.
sofort K =1 und die Richtigkeit von (1) fur alle k= 3t ange-

k k
nommen werden. Setzen wir nimlich H*= /Sj 1hil?, z hifi = Fy
=1 =1
dann ist | Fy| < Hp (| fL|24+ ...+ \]‘;,] s <k Hy, also (1) richtig
fir k=< 3c. Es kann also o. B.d. A. k=3c+ 1 und weiter
|hyi= by |=...= || =h, also
3th=H,,=H (2)

und (1) richtig fir £—1 und alle {=> 0 angenommen werden.
Es sei zunidchst ¢ von der Gestalt 2m (m natiirliche Zahl),
dann ist t=m, und wir haben mit f,=/f

2m—>< )Hm i(hyfy

Bei der Integration iiber P fillt das Glied mit j =1 weg,
da z; nur in f aber nicht in H vorkommt und u(f)=0 ist.
Wir erhalten also, wenn wir (1) auf H mit t=2m —2s, (s=0)
bzw. t=2m —2s—1(s=1) anwenden, dal

2mj + }—L<2m ) 3= p2s H2m—9)
\ 2s 2541, (3)
Nun ist wegen (2) der Ausdruck in der Klammer unter der

2m ", m\
Summe in (3) sicher kleiner als 4/3<2 sl,:’<( s )3, also ist (3)

m—1

Up ( 2m) P (3”l)m [H2m 4+ y

s—l

/
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kleiner als (3 m)™ (H? + Ah2%y™. Damit ist (1) fiir £ = 2 m bewiesen.
Ist jetzt t > 0 beliebig, so folgt aus der Holderschen Ungleichung
o (Hi) = wo'** (Hi")
alles.
Es sei nun 4 = (a.1) eine Matrix von reellen oder komplexen

Zahlen (n,k=1,2,...) mit M=sup2|ank!<oo. Es werde
n k

gesetzt fiir jedes w = (ax)

OO

A w, f)_ a’nkf xk 5 O!n:ZIank}z

=1 3
dann folgt sofort aus (1) ~
Satz 1: Fiir jedes ¢=0 und jedes [ aus C (X) ist

po [ hn (A, @, )T < Py (¢ + 2) K* ]2 (4)

mit K= || f]].

Es sei nun 3 eine beliebige positive Zahl.
Dann folgt sofort B

Satz 2: Es ist fiir jedes f aus C (X)

v=tp [| Ma(4, 0, f)| = 38 K] < 310~ %isn (5)

Beweis: Wir nehmen in (4) ¢t = 28%a,, dann folgt aus (4),
wenn 82> 10g,

11\ #/= " /
v<< [(£+ 2)an/ 6322 < k?»O) <=l (5"

Ist 82 <<104,, so ist (5) trivialerweise richtig.
Daraus folgt:

Satz 3: Sind f,, ..., fy mit N < 3—10¢%/% aus C’(X), dann
gibt es stets, eine Folge w, so daB

Max M(4,0,f;)|<<33K

1=j=N

ist. Dabei ist K = Max||f;||.

Beweis: Wenden wir (5) auf die N Funktionen f; an, dann ist
also p, [Max [Ma(f;)| =383 K] <<310 Ne~ %o < 1

_ Es seji nun ein System S (I') von Funktionen f(x,1) aus
O (X) gegeben, wo [ alle Gitterpunkte eines Gitters I' in einem
s-dimensionalen Raum R;(s= 1) mit der Determinante D = D (T")
durchlduft. Ist dann G@=sup]||f(z,))||, (), dann gilt
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Satz 4: Es gibt eine Folge o, so daf} fiir alle f aus S(I')

[he [4, 0, (2, D] | <3 G [an(s + 4)log (|1 D71 + 98)]": = 3 G5 (1)
(6)
Beweis: Es ist nach Satz 2, (5'), da ja 3% e, = 10

o [ dn|=>3G@3(0)] < (|I| D=1 4 95)—@+9
Nun ist Z:Z(|I|D—1/S+ 95)= 6+ < (95)— 6+ 4 Z’
lel

1#o
Z<%[<SID—1’S+ 95)=Ctodg

l#o0 ks
Nun ist das Integral auf der rechten Seite von (7) sicher

und

(7)

oo
kleiner als o, [ p=?dp<1/,, dabei ist w, der Oberflicheninhalt
9s

der s-dimensionalen Einheitskugel, welche sicher < 6s ist, also
ist Z< 1 und damit ist (6) bewiesen.
Es sei nun ein System S (s) von Funktionen f (x,s) aus C (X)

gegeben, wo s alle Punkte des R, durchliuft, Die Funktionen f
sollen dabei eine Lipschitzbedingung der Gestalt

\f (,8) —f(z,t) | =c(8)|s —1t]
erfilllen fir alle xe X und alle s,t aus R;. Dann gilt, wenn

K=sup||f(z,8)]l (s¢ Ry).
Satz 5: Es gibt eine Folge «, so daB fir alle f aus S;

M [4, 0,f(2,6)]]| <36 [an(s+ 4)log(|s|on" +98)] " + Mc V s
_(8)

Beweis: Wir wiahlen im R, das wiurfelformige Gitter G mit

der Kantenldnge !/, , wo m = [a,~"+]. Dann haben wir nach (6)

fir jeden Gitterpunkt t des Gitters G
[ [f (2, 4)] | < 36 [on (s + 4)log ([t oan™ " + 9 5)]"

Nun liegt jeder Punkt s in einem Gitterwiirfel. Ist nun t
der Eckpunkt dieses Wiirfels, der dem Koordinatenursprung am
nichsten liegt, so ist |t|=|s| und |s —t| = Vs /m, also
Dalf )] — e [f(8)] |=Mc|s—t| = Mc(son)" und daraus folgt
(8). Wir wenden nun diese Sitze auf den r-dimensionalen Torus-
raum 7', an p das Haarsche MaB von 7', und auf das System der
Funktionen f(I) =exp[2z¢ (Lyx; + ... + Ly 2,)] =exp (2= ()
welche in C (T,) liegen, (L, ... L, ganze Zahlen).
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Dann folgt aus Satz 4 mit s =r, da jetzt I' das Wiirfel-
gitter mit Kantenlinge 1, G=1.

Satz 4': Es gibt stets eine Folge (1) von Vektoren mod 1,
so daB fiir alle Gittervektoren I==¢
|80(4,1,0) | =| ) anrexp (2riLge)| <3 [an (r + ) log (1] + 9]
(6")
Da die f(I) die Lipschitzbedingung mit ¢ = 2z fiir alle Punkte
t den R, erfiillen, es ist ja
|f(t)—f (t)|=]|exp (2riry) —exp (2nity)| = 2= (t—1)z| = 2n7|v—t|
.80 folgt aus Satz 5
Satz 5": Es gibt stets eine Folge (g) mod 1, so dal} fiir
alle Punkte t==0 des R, stets
|8n (4,1, 0) | <8[on(r + 4)log (|t|an= "2+ 97)]" + 28 M7 (o)
(8)
Wir wollen jetzt auf 7T, Satz 3 anwenden, dann gilt also:
Satz 3': Es gibt eine Folge (rx) mod 1, so daB} fur alle
3—10 52
or OXP T oy

|8, (4, 0,1)| <33 (9)

I=4=0 mit U|<

ist, fir alle 3= 0.

Ist insbesondere @urz=0;(b;+ ... +b,)"1 fir 1=k=<n
und sonst 0, so folgt insbesondere die Existenz von n Vektoren
Lis---Ln, so daB3

n
Zbkexp(%rilgk) <33!by+ ... + by 9")

2 2
fiir alle [5=0 mit 1| < 3-102~ Texp‘B [bit - b j, also
SR EA G P S LY

insbesondere fiir alle b, =1, daf

n

Z 21‘:@11;};

< 3%n 9"

22
wenn 0 <|I] <3—102—’exp(o—n)
r



46

Nach dem allgemeinen Dirichletschen Approximationssatz
gibt es zu jedem p=2 und beliebigen Vektoren gy, ..., stets
einen Gitterpunkt [4=o0 mit |[|<p"" und ganze Zahlen g; so

1
daB Max |lg—gr|<<—, also wenn alle b; > 0
p

\ bpexp(2nilg)| = cosﬁZbk ist.
£ p

k=1 k=1

Aus (9”) folgt also: Es gibt Vektoren r,,...1., so daB
Max |ng—gk[>i arc cos d
2m

fiir alle g und alle [ mit 1 < |[|<<3-102—7¢®n/9r

Fiir einen Satz von anderer Art, welcher zeigt, daB sich der
Dirichletsche Approximationssatz nicht beliebig verschirfen
laBt, vgl. J. W. S. Cassels, Diophantische Approximationen,
Ch. I, Th. VIII, Cambridge Press 1957.

Man kann (9') vertiefen. Es sei X (p) der Raum aller Rest-
klassen mod p (p Primzahl), X, (p) der r-fache Produktraum

von X, p das Haarsche Maf auf X,, f(I):exp(Q—mIg) (I alle
P

Elemente == 0 aus X, ). Dann folgt aus Satz 3:Satz 3’ bleibt richtig,

wo (rx) mod 1 eine Folge (1 x)k) , die Komponenten von 1, ganze

\p 7

Zahlen g mit 0 =< ¢ < p, wenn nur p = e®/*» , also insbesondere
gilt (9”) fir 0 <<3<1 und p=>en.
Es liege nun ein Quader Q:0 =<o; <<x;<<f; <1 mod 1

(k=1,...7) in T, mit Volumen V(@) =] [(q—o) vor. Es
k=1

sei pq die charakteristische Funktion von . Dann sei, wenn
o=(t) mit = (xg1,...2x) die Folge aus Satz 4' ist,

Ly (0, 4,1) = > ang 9q [3x (1)]
wo 3r ()= (xr1ly, ..., 2% %) [I=(, ...l ) Gitterpunkt]. Es ist
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also fiir a,z=1/n fir 1=k=n und 0 sonst, L, die Hiufig-
keit mit welcher die Folge 3; in @ vorkommt. Wir wollen im
weiteren a,; =0 voraussetzen. Dann ist fir beliebiges M =1

An=|Ln(0, A, 1) =V (Q)| =
r al (11)
éc(ﬂ‘*‘ Z (.l)An ’HMH’I Ihk)
|| = M

wo n(h)=(h,... k) und bei der Summation (0,...0)
auszuschlieBen ist. Die Formel (11) ist fiir das arithmetische
Mittel ein Spezialfall eines allgemeinen Satzes von Erdos-Turan
(vgl. J. F. Koksma, Some theorems on diophantine Inequalities
Math. Centrum Amsterdam Sep. 5, 1952). Fiir beliebiges A mit
nicht negativen a 1Bt der Satz sich ausdehnen. Wir beniitzen
nun (6'). Um nun die Summe in (11) abzuschitzen, beachten
wir daB |n(h) | =M |l| ist und erhalten also

An=c(r) (i + [om log (e M| 1| + 9r)])l/!M"—1logM (12)

Wir nehmen nun M = [a,log (|1| + 97)]= s
Ist nun |[|=1/|ox|, so ist

Ap=c(ryonlr (log : \)]/M (13)

Ist nun |[1|> 1/ o], so setzen wir 5%: on [log (|1|+97)] und
erhalten fiir 5 > o, (log o +9 r)

Ap<<cy 6’/2r10g% (14)

also

V14
Satz 6: Esist A, (I) = co'le” <log i) " fiir alle [ mit 1=
o)

=|l|<exp>—0r.
Oy

Dies folgt sofort aus (173), (14), da 6=z 2a,.

Um die Bedeutung des Satzes 6 zu beleuchten, betrachten
wir Vektoreny,, ... r, und wiahlen ein p mit 2 << ;" << 2n. Dann gibt
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es nach dem Dirichletschen Approximationssatz einen Gitter-
punkt [=(...1) mit

n

1§|I|<rp[ PT]<re"P_”°gP (15)

so dall mit passenden ganzen Zahlen ¢1;... g

gl

Dann gilt fir den Wiirfel @Q:|x;| <i (1=1,...7)
p
A=Matrix des arithmetischen Mittels 7

| A (bn) | = p™" (16)

— 1
|lix“—gk¢|<—<k=1,2,...
p

Das korr. Mitglied Otto Pesta iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

,Bemerkungen zu einigen Kopepoden Sid-
amerikas.” (Mitteilung aus der Biologischen Station Lunz.)
Von Dr. Vinzenz Brehm.

Im Zusammenhang mit der Beschreibung von zwei neuen
Diaptomidenspezies namens Notodiaptomus anceps und Diap-
tomus sens. lat. tnexspectatus werden in kritischen Ausfithrungen
die Stellung und die verwandtschaftlichen Beziehungen der in
Siidamerika vorkommenden Formen eingehend besprochen.
Der Versuch eines Bestimmungsschliissels iiber alle bisher be-
kanntgewordenen Vertreter dieser sowohl zoogeographisch, als
auch systematisch beachtenswerten Kopepodengruppe beschlieft
die Darstellung.

Das korr. Mitglied W. Kiihnelt iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte zwei Arbeiten, und zwar:

1. ,,Ergebnisse der Osterreichischen Iran-Ex-
pedition 1949/50, Lepidoptera I (Macrolepidoptera).”
Von Hans Reisser.

2. ,,Ergebnisse der Osterreichischen Iran-Ex-
pedition 1949/50, Lepidoptera II (Microlepidoptera).”
Von Hans Georg Amsel.
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In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Jsotopische Zusammensetzung des Wassers des
Neusiedlersees bei Wien.” Von H. Craig, T. Mayeda und
H. E. Suess.

2. ,,Die Synthese von a-(o-Nitroaryl)-zimtsiuren.*
Von M. Pailer, A. Schleppnik und A. Meller.

3. ,,Uber die Michael-Reaktion mit Chinolacetaten.*
(II. Mitteilung.) Von F. Langer, F. Wessely, W. Specht
und P. Klezl.

4. ,Hydroxylammonium-fluorborat. (Kurze Mit-
teflung.) Von A. Engelbrecht und E. Nachbaur.

5. ,,Chemische Kinetik und Carcinogenese, IV. Mit-
teilung.* (Kurze Mitteilung.) Von H. Schmid.

6. ,,Zur Autoxydation von Jodion im Dunkeln.”
(Kurze Mitteilung.) Von E. Abel.

7. ,,3,3-Diphenyl-3-cyanpropyl-isocyanat-(1), 3,3-
Diphenyl-3-cyanmethylpropyl-isocyanat- (1) und
deren Umwandlungsprodukte. (I. Mitteilung.) Von
H. Bretschneider, H. Deutscher, W. Klétzer und
M. Sander.

8. ,,Gestalts'bestimmung des Himoglobinmolekiils
mittels der Réntgen-Kleinwinkelstreuung.” (Kurze Mit-
teilung.) Von W. Kreutz und O. Kratky.

9. ,,Ein Beitrag zum Kalzium-Titan(III)-aluminat;
Strukturuntersuchung an Ca0.6(Al, Ti),05“ Von
A. Wittmann, K. Seifert und H. Nowotny.

Usterreichische Staatsdruckerei, 304 58
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Das korr. Mitglied K. H. Rechinger legt zur Aufnahme in
den Anzeiger eine Abhandlung vor, und zwar:

,Sirjaevii fragmenta astragologica.“ Von korr.
Mitglied Rechinger, H. Dulfer und A. Patzak.

§irjaevii fragmenta astragologica I.—III.

adjuvantibus H. Dulfer et A. Patzak
edita a K. H. Rechinger

Dr. G. J. Sirjaev, bekannt durch seine monographischen
Bearbeitungen mehrerer Leguminosen-Gattungen — Onobrychis
(1925, 1926, 1927, 1940), Trigonella (1928, 1929, 1930, 1931,
1932, 1933, 1934, 1935), Ononis (1932, 1934, 1940) — ist am
18. Juni 1954 verstorben (1955). Sein handschriftlicher Nachlafl
wurde mir von seiner Witwe, Frau Dr. med. Vera Sirjaerv,
Brooklyn, zugesandt mit der Bitte, ihn zu sichten und soweit
wie moglich der Publikation zuzufithren. Diesem Wunsche
komime ich um so lieber nach, als ich den nunmehr Verstorbenen
nach fast zwei Jahrzehnten der Korrespondenz endlich im
Jahre 1953 in New York personlich kennengelernt hatte, zu
einer Zeit, als er gerade die Bearbeitung meiner eigenen und
einiger anderer orientalischer Astragalus-Kollektionen in Angriff
genommen hatte. Diese Arbeit wurde gemeinsam fortgesetzt
(1951—1954). Auch der 3. Teil der Symbolae Afghanicae (1957)
enthilt viele gemeinsam aufgestellte neue Arten. Ungliicklicher-
weise ist ein Teil von Sirjaevs Notizen auf dem Posttransport
von New York nach Wien verloren gegangen. Dennoch wird

7
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sich fiir mehrere Sektionen von Astragalus, darunter mehrere
groBe, ein knapp gefaBter Uberblick etwa in der Form, wie
ihn Sirjaev z. B. fir die Sektion Dasyphyllium (1941) verdffent-
licht hat, erginzen und zusammenstellen lassen. — Die Herren
Dr. Hans Dulfer und Dr. A. Patzak haben sich in freund-
licher Weise bereit erkldrt, an der geplanten Arbeit mitzu-
wirken. Herrn Ing. S. Novitzky verdanke ich die Ubersetzung
einiger Literaturstellen und Manuskriptteile aus dem Russischen.
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I. Sect. Megalocystis

Die Sektion Megalocystis Bge. (1869) gehort wegen ihres
bald nach dem Verbliihen stark blasig aufgetriebenen Kelches
mit einer Reihe von anderen Sektionen zur Subserie Calycophysa
Bge. (1869). Innerhalb dieser Gruppe von Sektionen ist Me-
galocystis vor allem gekennzeichnet durch meist starke Stauchung
der vegetativen Sprosse, stechende Blattrippen, paarige Blatt-
chen, miteinander und mit dem Blattstiel verwachsene Neben-
blatter, schaftartige, oft stark verlingerte Infloreszenzstiele,
dhrig angeordnete, mit zwei Brakteen versehene, rohrige, bald
jedoch blasig aufgetriebene Kelche, zuriickgebogene, eiférmige,
am Grunde abgerundete, fast eckige, seltener gethrte Platte



54

der Fahne, hiutige oder verhidrtete, gestielte oder sitzende,
seitlich oder von oben her zusammengedriickte, 1—4-samige
Hiilse. Die im iibrigen iibereinstimmende Sektion Halicacabus
Bunge (1869) ist wohl nur kiinstlich durch unpaarige Blattchen
und wehrlosen Blattstiel unterschieden; in ihrer Verbreitung
unterscheidet sich die durch die nicht verhidrtenden Blattrippen
weniger xeromorph erscheinende Sektion Halicacabus dadurch
von Megalocystis, dal ihr Verbreitungszentrum weiter westlich
in Armenien und angrenzenden Gebieten gelegen ist.

Wie bereits Bunge (1869) bemerkt, steht die Sektion Mega-
locystis zwischen den Sektionen Microphysa und Poterium.
Von Microphysa (ohne Brakteolen) ist sie durch den Besitz
von zwei Brakteolen verschieden; wvon Poterium (strauchig,
mit kurz gestielten, ein- bis zweibliitigen oder armbliitigen
achselstindigen Infloreszenzen) durch die stark gestauchten
vegetativen Sprosse sowie durch die oft schaftartig verlingerten
Pedunculi mit oft reichen razemésen Bliutenstinden. Mehrere
Arten, wie z. B. 4. murinus und A. remotiflorus stehen einander
recht nahe und es ist moglich, dafl man sie in Zukunft bei ge-
nauerer Kenntnis der Variationsbreite und der geographischen
Verbreitung besser als Rassen zusammenziehen wird.

In ihrer Verbreitung ist die Sektion Megalocystts im wesent-
lichen auf das Iranische Hochland beschrinkt. Kine Ausnahme
macht nur 4. coluteoides Willd., der im Libanon und im Hermon
endemisch ist. Die weitaus iiberwiegende Mehrzahl der Arten
ist nur aus eng begrenzten Gebieten oder — wenigstens bisher —
nur von je einem einzigen Fundort bekanntgeworden. In dieser
Hinsicht sowie auch morphologisch, kann die Sektion Megalocy-
stis als ein neues Beispiel jenen Formenkreisen hinzugefiigt
werden, die von Rechinger (1953) wie z. B. Cousinia, Aeantholi-
mon und Acanthophyllum als ,, Palacoxeromorphe‘ bezeichnet
worden sind.

Clavis analytica
la Vexillum basi rotundatum vel rarissime subangulatum 2

1b Vexillum basi hastato-rotundatum................... 21
2a Plantae subacaules. Caudices spinis vetustis non arma-
L3 O 3
2b Plantae suffrutescentes. Rami spinis persistentibus ar-
matl ... e 11
3a Petioli breves, ad 10 (—12)cm longi ................ 4

3b Petioli (8—) 13—25¢m longi ...................... 6
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4a Foliola 7—8-juga, ovata, plana, rarius complicata, 2 X 3
(—4) mm, obovata obtusa vel retusa. Racemus laxus
10—20-florus, foliis multiplo longior. Calyx fructifer
ovatus, 20X 14 mm, florifer patule molliter sericanti-
villosus, tubulosus, 15 X 3 mm, laciniis lanceolato-subula-
tis tubo 3—4-plo brevioribus. Corolla calyce paulo lon-
gior. (Persia austro-occidentalis).. A. flexilipes Bornm.

4b Foliola (9—) 10—20-juga ............ .. vivenen... 5

5a Foliola (9—) 10—13-juga, 2—4 mm longa, plana vel
planiuscula, elliptica obtusa interdum submucronulata.
Scapi folio aequilongi, 3—6-flori. Calyx fructifer
11—15 mm longus, eleganter rubro-reticulato-nervosus,
laciniis triangularibus acutis tubo 5-plo brevioribus.
(Persia boreali-orientalis) 4. khoshjailensis Sirj.et Rech. f.

5b Foliola 156—20-juga, minuta, 3,0—3,5mm longa, complica-
ta, ovata obtusa. Scapi folio sublongiores, 4—7-flori.
Calyx rufo-tomentosus, laciniis lanceolatis tubo 4-plo
brevioribus, fructifer ca. 22 mm longus. (Persia austro-
occidentalis) ..................... A. tortuosus DC.
6a Foliola 15—25-juga .......... ... i, 7
6b Foliola 6—8-juga, ovata, cuneato-obcordata, plana,
villosa, 6 x4 mm. Racemi 3—4-fiori. Pedunculi folio
breviores. Calyx florifer 8 mm, fructifer 10—12x 8—
10 mm, subglobosus vel ovatus, tubo glabro, laciniis
longe villosis triangularibus tubo 2—3-plo brevioribus.
Corolla 15 mm longa, rosea (?), exsiccando albida.
Spinae longissimae. (Persia austro-occidentalis)
A. eriostomus Bornm.
7a Spica laxiuscula usque laxissima .................... 8
Th Spica densa .............o.iiiiiii 10
8a Foliola 20—25-juga, utrinque appresse hirta, obovata,
obtusa, 4,5—6,5 mm longa. Spica laxiuscula. Calyx
florifer ca. 14 mm longus, appressiuscule albo- et nigro-
pilosus, fructifer 15-nervius (?), reticulato-nervulosus,
albidus. Corolla ca. 20 mm longa, in sicco carnea.
Petioli 15—20 c¢m longi. Scapi ca. 30 ¢m longi. (Persia
borealis) ............... A. submitis Boiss. et Hohen.
8b Foliola 15—20-juga ............. v iiiiiirnrnnenan.. 9
9a Foliola 15—20-juga, distantia, appresse hirta, orbicu-
laria. obtusa vel retusa. Calyx fructifer 30-nervius, laci-
niis breviter triangularibus. Petioli quam in praeceden-
te rigidiores et longius spinulosi. Flores 20—30 mm inter
se remoti. (Persia centralis).......... A. distans Fisch.
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9b Foliola sub-15 (—20)-juga, complicata, ovata, hirta. Ra-
cemus longus, laxus. Calyx fructifer purpureo-lineatus,
fere 20 mm longus, laciniis subulatis. Scapi 20—25 cm
longi (cum racemis). Petioli ca. 15 cm longi. (Persia

australis et austro-occidentalis) .. 4. remotiflorus Boiss.
10a Foliola 15-juga, obovata, mucronulata, 6,5—9 mm longa.
Petioli 13,5 ¢m longi. Pedunculi 19—22 ¢m longi. Calyx
breviter albo-nigro-pilosus, fructifer 11-—13 mm longus.
Flores 17—20 mm longi. (Persia boreali-orientalis)

A. Lumsdentanus Aitch. et Bak.
10b Foliola 20-juga, obovata mucronulata, inferiora 8—11 mm
longa. Petioli 11—16 c¢m longi. Racemus 10—12-florus.
Pedunculus 16—19 c¢m longus. Calyx dense breviter
albo-nigro-pilosus, florifer 12 mm longus. Corolla
17,6—20 mm longa, pallide sulphurea. (Afghania boreali-

occidentalis).............. A. Merkianus Aitch. et Bak.
11a Foliola 5—7 (—8)-juga ...............c..ivien .. 12
11b Foliola 7—20-juga .. ... ...t .. 15

12a Racemus 8—12-florus, longe pedunculatus, folia superans
vel ea aequans. Racemi ca. 5 c¢m longi (?). Foliola
5—"7-juga, elliptica vel sublineari-lanceolata, complicata,
appresse pilosa, 5 (—8)x 2 mm, acuta, non spinulifera.
Calyx subglaber, sparse appresse pilosus, fructifer
10—12 X 7 mm, purpureo-lineatus vel reticulatus, laciniis
tubo 4-plo brevioribus. Corolla albida, 12 mm longa.
(Persia austro-occidentalis)......... A. Lurorum Bornm.

12b Racemus 2—5-florus ......... ... ... o i 13
13a Foliola (4—) 5-juga, valde remota, complicata vel plana,
supra glabra vel subglabra, subtus breviter patule
pilosula, obtusa vel acuta, 5—10x1,5—2,5 mm latas
Pedunculus 7—15 ¢m longus, (1—) 2—3-florns. Calyx
fructifer 15—20 mm longus, ovatus, viridis vel 4+ ruber,
nervis valde anastomosantibus, glaber, laciniis patule
pilosis subulatis tubo 5-plo brevioribus. Corolla in sicco
flava, 14—19 mm longa. (Afghania centralis)
A. pachyrhachis Sirj. et Rech. f.
13b Foliola (6—) 7—8 (—10)-juga..........coouiuuen ... 14
14a Racemus 3—5-florus. Pedunculus 4—5 ¢m longus, folia
subaequans. Foliola (6—) 7—8-juga, appresse canes-
centi-pilosa, plana, ovata, brevissime mucronata, mucrone
0,2 mm longo, (2—) 3 (—4,5) X (1,5—) 2 mm. Calyx tubu-
losus, 15 mm longus, fructifer valde inflatus, rubro-
lineatus, pilis patulis longiusculis nigris et albis obsitus,
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laciniis tubo 4-plo brevioribus. Corolla 17 mm longa,
rubella. (Persia boreali-orientalis) .
A. rubro-lineatus Sirj. et Rech. f.
14b Racemus 2—3-florus, pedunculis tenerrimis filiformi-
bus folio brevioribus. Foliola (6—) 8 (—10)-juga ap-
presse pilosa cana, oblonga, obtusa non mucronulata,
saepe complicata, 2 (—3,5)X1 (—2) mm. Calyx flori-
fer 14x5 mm, fructifer 14x9 mm, molliter albo-
tomentoso-villosus, demum rubellus vel flavidus, li-
neis purpureis ornatus, laciniis 2 mm longis. Corol-
la purpureo-rosea, usque 19 mm longa. Spinae 4—5 cm

longae. (Persia australis) ..... A. lalesarensts Bornm.
15a Suffrutescentes caulibus brevibus ................... 16
15b Suffrutescentes subacaules .......................... 19
16a Calyx griseo- vel mere albo-tomentosus .............. 17

16b Calyx nigricante-hirtus, fructifer rubro-lineatus, laciniis
tubo 4—5-plo brevioribus. Spinae 4—6 cm longae,
foliola 10—15-juga, obovata complicata longiuscule
mucronulata appresse hirta. Pedunculus folio subaequi-
longus, 3—5-florus. Corolla calyce quarta parte longior.
Legumen crustaceum. (Persia austro-occidentalis)
A. murinus Boiss.
17a Foliola 12—20-juga ............coiiiiiiinnnon.. 18

17b Foliola 7—10-juga, complicata obovata orbiculata retusa,
2—3 mm longa. Racemi -capitati, 5—7-flori, folio
longiores. Calyx griseo-tomentosus, laciniis tubo 4-plo
brevioribus. Legumen ovato-globosum membranaceum
hirtellum, 3—3,5 mm longum. (Kurdistania, Armenia)
A. micracme Boiss.
18a Foliola 15—20-juga plerumque ovata mucronulata. Pe-
tioli 3—12 ¢m longi. Capitula pauciflora saepe laxiuscula.
Scapi folio subaequilongi. Calyx mere appresse albo-
tomentosus, laciniis tubo 3—4-plo brevioribus, fructifer
15 mm longus. Legumen 7,5—8 mm longum. (Syria,
Libanon)........................ A. coluteoides Willd.

18b Foliola 12—17-juga, obovata vel elliptica, rarius oblongo-
obovata, 15—18 mm longa. Petioli 15—35 cm longi.
Pedunculi 22 ¢m longi. Racemi laxi. Calyx florifer
14 mm longus, dense albo-velutinus, fructifer 20—25 mm
longus. Vexillum 25—28 mm longum. Legumen 10 mm
longum. (Turcomania) ....... A. Fuhsvi Freyn et Sint.
19a Spinae 5—14 c¢m longae. Foliola 4,5—6,5 mm longa . 20
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19b Spinae 16—19 cm longae. Foliola 11—13 mm longa,
elliptica obtusa spinulosa, subtus elevate reticulata.
Pedunculus crassus folium superans, ca. 30 ¢m longus.
Spica densa ovata. Calyx dense albo-tomentosus,
florifer ca. 13 mm longus. Vexillum ca. 15 mm longum.

(Persia austro-occidentalis)......... A. Bodeanus Fisch.

20a Foliola 12—20-juga, obovata-elliptica vel orbicularia,
obtusa, brevissime mucronulata, 6 mm longa. Scapi
crassi cum racemis laxiusculis 15-—20-floris 22—24 c¢m
longi. Calyx florifer ca. 13 mm longus, appressiuscule
longe villosissimus. Corolla 20—22 mm longa. Legumen

11 X 4,5 mm. (Persia boreali-orientalis) A. megalocystis Bge.

20b Foliola 9—12-juga, suborbicularia pungenti-mucronulata,
utrinque appresse pubescentia, 4—5 mm longa. Scapi
8—11 c¢m longi, folia superantes. Spica densa oblongo-
cylindrica, 5,5 cm lata (?). Calycis laciniae ovatae sub-
pungentes 13 mm longae (?). Vexillum 15—17,5 mm
longum, basi angulatum. Legumen oblongum. (Persia

orientalis) ....................... A. keratensis Bge.
21la Calyx 10—15mm longus ........................... 22
21b Calyx fructifer 21—22 x 15—17 mm, breviter patule albo-
hirsutus, laciniis triangularibus tubo 5—6-plo breviori-
bus. Corolla 18 mm longa, flava. Pedunculi ca. 15-flori,
folio longiores. Foliola 7—11-juga, utrinque dense
appresse subargenteo-pilosa, 3—13 X 2—5 mm, mucronu-
lata, mucrone 0,5—1 mm longo. (Afghania orientalis et
austro-orientalis) ......... A. noziensis Sirj. et Rech. f.
22a Foliola 13—25-juga . ........ ... . i, 23
22b Foliola 6—11-juga ....... .. ... oo .. 24

23a Foliola 15—25-juga, ovata vel late elliptica cras-
siuscula, 2—4 mm longa, appresse pilosa. Calyx
12—14 mm longus, purpureo-suffusus reticulato-nervosus
sparse pilosus, laciniis lanceolato-subulatis 3—4 mm
longis. Vexillum 16—17 mm longum. (Armenia rossica)

A. Szovitsit Fisch. et Mey.

23b Foliola 13—16-juga, oblonga vel elliptica. Calyx florifer
10 mm longus, fructifer fere non reticulato-venosus.
Corolla 12 mm longa. (Persia boreali-orientalis)

A. nishapurensis Sirj. et Rech. f.

24a Foliola 6—7-juga oblonga obtusissima, utrinque patule
pilosa, 5x2 mm. Calyx 10—11X8 mm, nervis non
reticulato-anastomosantibus. Corolla rosea. (Persia

borealis) ........ A. demavendicolus Bornm. et Gauba



24b Foliola 8—11-JUuga .......cuiiineninannnnannennnn 25
25a Foliola 8—10-juga, supra glabra vel fere glabra.
Pedunculi folio multiplo longiores. Calyx 10 mm longus,
viridis, viridiuscule nervosus. Racemi capitati, globosi

vel ovati. (Persia boreali-orientalis) 5 v

A. ardakensis Sirj. et Rech. f.
25b Foliola 9—11-juga, parva ovata obtusa, utrinque patule
canescenti-pilosa. Calyx 14—15 mm longus, nervis fere
non anastomosantibus. Corolla 15 mm longa, rubra,
laciniis ovato-triangularibus. (Persia boreali-orientalis)

A. pseudoszovitsii Sirj. et Rech. f.

_ Enumeratio
 A. ardakensis Sirj. et Rech. f., Anz. math.-naturw. KL
Osterr. Akad. Wiss. 1954: 167 (1954). — Persia boreali-orientalis:
Khorasan, Montes Hazar Masdjid inter Ardak et Tolgor, ca.
1200—1600 m (Rech. 4959, Holotypus, W).

A. Bodeanus Fisch., Syn. Astrag. 435, no. 127 (1853);
Bge., Astrag. Geront. 2: 121, no. 486 (1869); Boiss., F1. Or. 2:
400 (1872). Syn.: Tragacantha Bodeana (Fisch.) O. Ktze.,
Rev. Gen. 943 (1891). — Persia austro-occidentalis: In montibus
Bachtiaricis prope Isfahan et Kegos (B. Bode in hb. Fisch.,
Typus, non vidi). In monte Schuturnukuh (Strauss, W).

A. coluteoirdes Willd., Mém. Acad. Berlin 1794: 27 (1799);
Fisch., Syn. Astrag. 469, no. 159 (1853); Bge., Astrag. Geront.
2: 121, no. 488 (1869); Boiss.,, FL. Or. 2: 399 (1872). Syn.:
A. tumidus Willd., Mém. Acad. Berlin 1794: 26 (1799) pro parte;
Anthyllis tragacanthoides Labill., Icon. Syr. 2: 16, tab. 9 (1791);
Astragalus retusus DC., Astrag. 164, no. 99, tab. 35 (1802),
non Willd.; 4. damascenus DC., Prodr. 2: 298 (1825). — Syria:
In monte Libano (La Billardiére, Isotypus, W). Libanon (Aucher,
Unger, W). In Libani australis declivitatibus occidentalibus
montis Dschebel Barkuk, 1800 m (Bornmiiller 11574, W). In
Antilibani declivitatibus occidentalibus prope Ain Yunun, 1600 m
(Bornmiiller 11573, W). In territorio montis Hermon (Kotschy
201, Letourneux 387, Bornmiiller 561, 562, W). In monte Makmal
(Ehrenberg, W).

Der gleich alte Name 4. tumidus Willd. kann nicht verwendet werden,
da er auf eine Mehrzahl verschiedenartiger Elemente begriindet ist, darunter
4. coluteoides Willd. (Sect. Megalocystis), A. Clusii Boiss. und A. Forskahle:
Boiss., Syn. A. spinosus (Forsk.) Muschler (Sect. Poterium). (Art. 63,
Punkt 2 und 3 der Nomenklaturregeln, Paris 1954.)

A. demavendicolus Bornm. et Gauba, Fedde Repert. spec.
nov. 51: 47 (1942). — Persia borealis: In monte Demawend

prope Ask, 2400 m (Bornmiiller 472, Typus, non vidi).
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A. distans Fisch., Syn. Astrag. 472, no. 161 (1853); Bge.,
Astrag. Geront. 2: 121, no. 483 (1869); Boiss., F1. Or. 2: 397
(1872). Syn.: Tragacantha distans (Fisch.) O. Ktze., Rev. Gen.
944 (1891). — Persia centralis: In monte Kohrud prope Kaschan
(B. Bode, G. Kapherr, Typus, non vidi). Sof inter Isfahan et
Teheran (Bunge, W).

A.ertostomus Bornm., Beih. Bot. Centrbl. 19/2:239 (1906). —
Persia austro-occidentalis: In montanis prope Gulpaigan inter
Sultanabad et Isfahan (Strauss, Typus, non vidi).

A. flextlipes Bornm., Mitt. Thiir. Bot. Ver. N. F. 23: 14
(1908). — Persia austro-occidentalis: Luristan, inter Kerind
et Gawarreh, in valle Marre (Strauss, Typus, non vidi). In
valle ad Chosrowabad (Strauss, Syntypus, W).

A. Fuhsii Freyn et Sint., Bull. Herb. Boiss. 2, 4: 1114
(1904). — Turcomania: Sulukli, in herbidis montium (Sintenis
739, Isotypus, W).

A. keratensis Bge., Astrag. Geront. 2: 122, no. 491 (1869);
Boiss., F1. Or. 2: 400 (1872). Syn.: Tragacantha keratensis
(Bge.) O. Ktze., Rev. Gen. 945 (1891). — Persia orientalis: In
montibus Kerat-kuh ad fines Afghaniae (Bunge, Typus, non
vidi).

A. khoshjailensis Sirj. et Rech. f., Anz. math.-naturw. KI.
Osterr. Akad. Wiss. 1954: 166 (1954). —Persia boreali-orientalis
Shahrud-Bustam, in jugo Khosh Jaila, ca. 50 km ab oppido
Shahrud orientem versus, ca. 2200 m (Rech. 5434, Holotypus,
W).

A. lalesarensts Bornm., Beih. Bot. Centrbl. 57/B: 279
(1937). Syn.: 4. Wiesneri Bornm., Beih. Bot. Centrbl. 57/B:
280 (1937). — Persia australis: Kerman, Kuh-i-Lalesar, 3500—
3900 m (Bornmiiller 3712, Isotypus, W).

Das Exemplar Bornmiiller No. 3712 im herb. W hat im Gegensatz
zur Originalbeschreibung durchgehend acht (bis sogar zehn) Blédttchenpaare.

A. Lumsdenianus Aitch. et Bak., Trans. Linn. Soc. 2, 3: 52
(1888). — Afghania boreali-occidentalis: Badghis; Persia boreali-
orientalis: Khorasan (Aitchison 1049, Typus, non vidi). Inter
Herat et Sauzak, 1500 m (Koie 4453, W, C).

A. Lurorum Bornm., Beih. Bot. Centrbl. 27/2: 339 (1910).
Syn.: A. luristanicus Bornm., Beih. Bot. Centrbl. 19/2: 238
(1906) non Freyn. — Persia austro-occidentalis: Luristan: In
monte Schuturunkuh in collibus occidentalibus versus montem
Kuh-e-Peris (Strauss, Typus, non_vidi).

— — var. chamchidensis Sirj. et Rech. f., Anz. math.-
naturw. KI. Osterr. Akad. Wiss. 1953: 184 (1953). — Persia
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austro-occidentalis: Luristan, Chamchid (Koelz 15874, Holo-
typus varietatis, W).

A. megalocystis Bge., Astrag. Geront. 2: 122, no. 490 (1869):
Boiss., F1. Or. 2: 400 (1872). Syn.: Tragacantha megalocystis
(Bge.) O. Ktze., Rev. Gen. 946 (1891). — Persia boreali-orientalis:
In vallibus aridis montium prope Shahrud (Bunge, Isotypus, W).

A. Merkianus Aitch. et Bak., Trans. Linn. Soc. 2, 3: 53
(1888). — Afghania boreali-occidentalis: Badghis (Aitchison 351,
Typus, non vidi).

A. micracme Boiss. et Noé, Diagn. 2, 5: 87 (1856); Bge.,
Astrag. Geront. 2: 121, no. 485 (1869); Boiss., FL. Or. 2: 398
(1872). Syn.: Tragacantha micracme (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen.
946 (1891). — Kurdistania: In - subalpinis prope Van (Nog,
Liectotypus, W). Armenia: Inter Erivan et Kars (Rauwolf,
Syntypus, non vidi).

A. murinus Boiss.,, Diagn. 1, 2: 72 (1843); Fisch., Syn.
Astrag. 465, no. 154 (1853); Bge., Astrag. Geront. 2: 121, no. 487
(1869); Boiss., F1. Or. 2: 399 (1872). Syn.: Tragacantha murina
(Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 946 (1891). — Persia austro-
occidentalis: In monte Zerdkou (Aucher 1283, Typus, non vidi)
et prope Isfahan (Aucher 4404, Syntypus, non vidi). In monte
Kuh Daéna (Kotschy 592, W). In montibus Kuh Nur, Kellal,
Sebsekuh (Haussknecht, W). In monte Schuturunkuh (Strauss,
W).

— —var. melanogramma (Boiss.) Rech. f., comb. nov. Syn.:
A. melanogramma Boiss., F1. Or. Suppl. 185 (1888); A. coluteotdes
Willd. var. melanogramma (Boiss.) Bornm., Beih. Bot. Centrbl.
32/2: 378 (1914). — Persia austro-occidentalis: In jugis excelsis
montis Elwend (Pichler, Typus, WU). Sultanabad, in monte
Kuh-i-Besri (Strauss, non vidi). Fereidan, in monte Kuh-i-
Domine, Khonsar (Strauss, W).

A. mishapurensis Sirj. et Rech. f., Anz. math.-naturw.
KI1. Osterr. Akad. Wiss. 1954: 167 (1954). — Persia boreali-
orientalis: Khorasan, Montes Kuh-e-Nishapur, Darreh Abshar
supra Akhlomat, ca. 1600—1800m (Rechinger 4561, Holotypus, W).

A. noziensis Sirj. et Rech. f., Biol. Skr. Dan. Vid. Selsk. 9,
no. 3: 124, fig. 144, 145 (1957). — Afghania orientalis: Nozi,
9000 ft. (Koelz 12024, Holotypus, W, Isotypus, US). Kabul
(Honigberger, W). Afghania austro-orientalis: Shashburdjar
(Neubauer 1949/1240, W). Seradj-Damm (Volk 884, W).

A. pachyrhachis Sirj. et Rech. f., Biol. Skr. Dan. Vid.
Selsk. 9, no. 3: 125 (1957). — Afghania centralis: Hauz-i-Mahiha,
2500 m (Koie 2401, Holotypus, W).
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A. pseudoszovitsii Sirj. et Rech.f., Fedde Repert.spec. nov.
48: 122, tab. 300, fig. 1, tab. 315, fig. 1, 2 (1940). — Persia
boreali-orientalis: Khorasan, in montibus Kopet-Dagh inter
Kuéan et Lutfabad, in declivibus rupestribus jugi Allah Akbar,
1800 m (Rech. 1694, Holotypus, W).

A. remotiflorus Boiss., Diagn. 1, 2: 72 (1843); Fisch., Syn.
Astrag. 466, no. 155 (1853); Bge., Astrag. Geront. 2: 121, no.
489 (1869); Boiss., Fl. Or. 2: 398 (1872). Syn.: Tragacantha
remotiflora (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 947 (1891). — Persia
australis (Aucher 1325, Typus, non vidi). Inter Isfahan et
Teheran prope Sof (Bunge, W). Persia austro-occidentalis:
Hamadan, in monte Elwend (Pichler, W). In montibus Raswend,
‘Schahsmde Kuh Gerru et in montibus prope Chomein et Burud-
schird (Strauss, W).

A. rubrolineatus Sirj. et Rech. f., Ann. Nat. Mus. Wien 58:
71 (1951). — DPersia boreali-orientalis: Shahrud-Bustam: In
declivibus australibus montium Shahvar prope Nekarman supra
Rahé, 3300 m (Rech. 6004, Holotypus, W).

A. submitis Boiss. et Hohen., Diagn. 1, 9: 100 (1849);
Fisch., Syn. Astrag. 470, no. 160 (1853) Bge., Astlag Geront. 2:
120, no. 482 (1869). Syn Tragacantha subm@tw (Boiss.) O. Ktze.,
Rev. Gen. 948 (1891); Astragalus raswendicus Hausskn. et
Bornm., Bull. Herb. Boiss. 2, 5: 766 (1905). — Persia borealis:
In monte Elburs supra pagum Passgala (Kotschy 190, Holo-
typus, W). In subalpinis jugi Elbursensis ad basin septen-
trionalem alpium Totschal prope Scheheristanek (Bornmiiller
6807, W). Elburs (Buhse, non vidi). Kazvin: Kuh-e-Dasht
prope Keredj (Gauba 652, W).

A. Szovitsii Fisch. et Mey.,Syn. Astrag. 473, no. 162 {1853);
Bge., Astrag. Geront. 2: 123, no. 492 (1869); Boxss Fl. ®Or. 2
401 (1872). Syn.: Tragacantha Szovitsit (Fisch.) O. Ktze., Rev.
Gen. 948 (1891). — Armenia rossica: In collibus siccis secus
fluvium Nackhitschewanchai ad fines Persiae (Szovits, Typus,
non vidi).

A. tortuosus DC., Prodr. 2: 299, no. 174 (1825); Fisch.,
Syn. Astrag. 466, no. 156 (1853); Bge, Astrag. Geront. 2: 121,
no. 484 (1869); B01ss FI. Or. 2: 398 (1872). Syn.: ngacantha
tortuosa (DC.) O. Ktze Rev. Gen. 948 (1891). — ,,In Mesopotamia:
Inter Bagdad et Kermanchah (Olivier et Brug., Typus, non vidi).
Mesopotamia (Aucher 1269, sec. Boiss.).*

Die Herkunftsangabe ,,In Mesopotamia‘’ ist keineswegs so zu deuten,

daB3 die Art im mesopotamischen Tiefland, also im eigentlichen Zwischen-
stromland vorkame. Die Art stammt vielmehr entweder aus dem gebirgigen
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Gebiet zwischen den Oberldufen von Euphrat und Tigris, oder aber — und
diese Moglichkeit besteht vor allem fiir den eigentlichen, von Olivier und
Bruguiére gesammelten Typus — aus dem westlichen Teil des iranischen
Hochlandes, das von Olivier und Bruguiére auf ihrer Reise von Bagdad
nach Teheran gequert wurde.

Species excludenda

A. Sivandi Parsa, Kew Bull. 1948: 195 (1948) = A. (Micro-
physa) ptychophyllus Boiss. var. Xerxis Sirj. et Rech. f., Anz.
math.-naturw. Kl. Osterr. Akad. Wiss. 1953: 184 (1953).

Index

[Anthyllis tragacanthoides Labill., 59].  A. murinus Boiss. var. melano-

Astragalus ardakensis Sirj. et Rech.
f., 59.

A. Bodeanus Fisch., 59.

A. coluteoides Willd., 59.

[A. coluteoides Willd. var. melano-
gramma (Boiss.) Bornm., 61].

[4. damascenus DC., 59].
demavendicolus Bornm. et

Gauba, 59.

distans Fisch., 60.

eriostomus Bornm., 60.

flexilipes Bornm., 60.

. Fuhsit Freyn et Sint., 60.

. keratensis Bge., 60.
khoshjailensis  Sirj. et

f., 60.

A. lalesarensis Bornm., 60.

A. Lumsdenianus Aitch. et Bak., 60.

[4. luristanicus Bornm., 60].

A. Lurorum Bornm., 60.

A. Lurorum Bornm. var. chamchi-
densis Sirj. et Rech. f., 60.

A. megalocystis Bge., 61.

[A. melanogramma Boiss., 61].

A. Merkianus Aitch. et Bak., 61.

A. macracme Boiss. et Noé, 61.

A. murinus Boiss., 61.

NNNNSS

Rech.

gramma (Boiss,) Rech. f., 61.
A. nishapurensis Sirj. et Rech. f., 61.
A. noziensis Sirj. et Rech. f., 61.
A. pachyrhachis Sirj. et Rech. f., 61.

A. pseudoszovitsii Sirj. et Rech.
f., 62.

[A. raswendicus Hausskn. et Bornm..
62].

A. remotiflorus Boiss., 62.

[A. retusus DC.,_ 59].

A. rubrolineatus Sirj. et Rech. f., 62.

A. Swand: Parsa, 63.

A. submitis Boiss. et Hohen., 62.

A. Szovitsit Fisch. et Mey., 62.

A. tortuosus DC., 62.

[A. tumidus Willd., 59].

[A. Wiesneri Bornm., 60].

[Tragacantha  Bodeana
0. Ktze., 59].

[7'. distans (Fisch.) O. Ktze., 60].

[T. keratensis (Bge.) O. Ktze., 60].

[T. megalocystis (Bge.) O. Ktze., 61].

[T. micracme (Boiss.) O. Ktze., 61].

[T. murina (Boiss.) O. Ktze., 61].

[T. remotiflora (Boiss.) O. Ktze., 62].

[T'. submatis (Boiss.) O. Ktze., 62].

[T'. Szovitsic (Fisch.) O. Ktze., 62].

[T. tortuosa (DC.) O. Ktze., 62].

(Fisch.)

II. Sect. Poterium

Die Sektion Poterium Bge. (1869) gehort mit etwa 14 anderen

Sektionen zur Subseries Calycophysa Bge., deren wichtigstes
Merkmal die wihrend der Bliite oder doch bald nach dem Abbliithen
aufgeblasenen Kelche bilden. Die vorziiglichsten Kennzeichen
der gewill natiirlichen Sektion Poterium innerhalb der Subseries
Calycophysa sind die folgenden: Ein- bis wenigbliitige axilldre
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Bliitenstdnde, Bliiten mit zwei Brakteolen, strauchiger Wuchs,
kriftige Rhachisdornen und an Haupt- und Axillirsprossen
verschieden ausgebildete Bliatter. Bei den orientalischen Arten
kommen als weiteres Merkmal auch noch die nicht mit dem
Blattstiel verwachsenen Nebenblatter hinzu. Die hervorgehobe-
nen Merkmale bilden auch gleichzeitig die auffilligsten Unter-
schiede gegeniiber der sonst wohl nahestehenden Sektion
Megalocystis Bge.

Das Areal der Sektion zeigt einige bemerkenswerte Ziige.
Vor allem fillt die grofe Ost—West-Disjunktion der drei west-
lichen Arten A. armatus (,,Barbaria®), 4. Fontanesii (Algier)
und A. Clusii (Siidspanien) gegeniiber allen iibrigen Arten auf,
eine bekannte Krscheinung, die auch in anderen Sektionén von
Astragalus, wie tiberhaupt in Formenkreisen, die ihr Mannig-
faltigkeitszentrum in SW-Asien aufweisen, nicht selten be-
obachtet wird (Rechinger 1940). Im Ostlichen Hauptareal,
dem Iranischen Hochland, ist jedoch auffallend, wie sehr der
Schwerpunkt der Verbreitung — etwa im Vergleich mit der
Sektion Megalocystis — nach Siiden verschoben ist, sodafl das
Areal vieler Arten ganz oder doch teilweise in den siidlichen,
dem saharo-sindischen Florengebiet angehorigen Abschnitt des
Iranischen Hochlandes zu liegen kommt, so etwa A. arbuculinus,
A. bludhistanus, A. brachycladus, A. jubatus, A. porphyrophysa
und 4. scoparius. Einige andere Arten bewohnen die W-iranischen
Randketten und den westlichen Teil des Hochlandes: 4. Bru-
guieri, A. chlamydophorus und A. nudicarpus. Einzig 4. glauca-
canthus ist iiber weite Strecken des nordlichen Innerpersiens
verbreitet. Drei wegen ihrer weiten Verbreitung wichtige Arten,
niamlich A. Russelit (bekannt unter dem Namen A. Rawuwolfit),
A. spinosus (bekannt unter dem Namen A. Forskahleir) und
A. microthamnus wachsen in den weiten, sich westlich von den
W-iranischen Randketten ausdehnenden trockenen Flachlands-
gebieten von Mesopotamien, Assyrien, den nordarabischen
Léandern, Palidstina bis nach Agypten; A. spinosus ist geradezu
eine Charakterpflanze der extremen Trockengebiete des siid-
lichen Iraq.

Clavis analytica

la Calyx fructifer tenuiter 20—45-nervius, nervi venis paucis

tenuissimis interdum obsoletis conjuncti ............. 2
1b Calyx fructifer nervis 10 crassis distantibus percursus,
nervi venis crassis crebre reticulatim conjuncti ......: 14

2a Folia axillaria paripinnata .......................... 3
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2b Folia axillaria imparipinnata, 4—>5-juga, minuta, ovato-
oblonga complicata; spinae 1,5 mm diametro. Pedunculi
1-—2-flori brevissimi. Flores 14—16 mm longi. Calyx
brevissime tomentellus dentibus minimis. (Persia austra-

Lis) oo A. scorpius Boiss.
3a Calyx fructifer 2 c¢m longus. Folia 4—7-juga ........ 4
3b Calyx fructifer 10—15 mm longus ................... 5
4a Elatus. Folia ovato-oblonga. Calyx fructifer glaber.

(Hispania). ............ ... ... ... A. Clusit Boiss.
4b Humilis, 30—40 c¢m altus. Folia obovata vel orbiculata.

Calyx 20—22 mm longus. (Assyria)

A. microthamnus Boiss. et Hausskn.

5a Stipulae liberae......... ... ... .. ... il 6

b Stipulae connato-vaginantes ........................ 8
6a Calycis dentes setacei; calyx reticulatus simulque nervis

crassioribus 17—22 striatus ........ ... ... . o oL 7

6b Calycis dentes e basi triangulari breviter subulati; calyx
tenuissime reticulatus nervis sub-15-parum distinctis.
Foliola 5-juga. (Algeria) ....A. Fontanesit Coss. et Dur.
7a Canus. Stipulae tomentosae. Folia remota 5—7-juga.

(Hispania)........ .. ..., A. Clusii Boiss.
7b Virens. Stipulae glabrae scariosae ciliatae. Foliola

approximate 5—8-juga. (Algeria)....... A. armatus Willd.
8a Calyx 30—40-nervius ............ ... iiniiinananann. 9
8b Calyx sub 20-nervius ................ ... .. ... .. ... 10

9a Foliola 3—4-juga, elliptico-obovata, 6—8 mm longa,
patule tomentosa. Calyx sub-40-nervius, ovato-globosus,
tomentellus albus, 17 mm longus. (Persia)
A. glaucacanthus Fisch.
9b Foliola 2-juga, oblonga, patule pubescentia, ad 5 mm
longa. Calyx fructifer 14 mm longus. Spinae tenues
strictae vix pollicares. (Persia australis)
A. brachycladus Boiss.
10a Calyx fructifer 15—17 mm longus ovatus viridiusculus.
Foliola 4—5-juga, 3—4 mm longa, elliptica. (Afghania
centralis et orientalis) ................ A. jubatus Boiss.
10b Folicla 2—3-juga ......... ... ... i ., 11
11a Spinae axillares evolutae. Calyx fructifer ignotus,
florifer 8 mm longus. Corolla 10—12 mm longa. Rami
principales spinis 4,5—5 cm longis validissimis et spinis
numerosis axillaribus tenuibus persistentibus. Foliola
omnia 3-juga. (Persia austro-orientalis)
A. heteracanthus Bornm.
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11b Spinae axillares non evolutae ....................... 12
12a Calyx fructifer 12—14 mm longus, ovatus, saepe pur-
pureus. Foliola 3-juga, oblonga, 2x5 mm. (Persia
australis et austro-orientalis).. 4. porphyrophysa Bornm.
12b Calyx fructifer 10—11 mm longus ................. 13
13a Spinae 3—4 c¢m longae. Foliola 2—3-juga, 4—7 mm
longa, obovato-oblonga. (Persia austro-orientalis et

austro-occidentalis) . ................ A. calliphysa Bge.
13Db Spinae 2—2,5 ¢m longae. Foliola 3-juga, 3—5 mm longa,
ovata. (Persia australis) ....... A. myriocystis Bornm.

14a Bracteae ampliusculae hyalinae orbiculares vel saepius
latiores quam longae, 4—5x3—4 mm. Foliola plerum-
que 3-juga, cuneato-obovata. (Persia austro-occidenta-

lis) oo A. chlamydophorus Bornm.
14b Bracteae angustiores ............. ... .. ... .. ... ... 15
15a Petalorum ungues iam basi vaginae filamentorum ad-

natae. Foliola 3—4-juga ................. ... .. .... 16
15b Petalorum ungues ultra medium vaginae filamentorum

adnatae . ... ... ... . L 18
16a Calyx 8—12mm longus ............................ 17

16b Calyx 14 mm longus globosus. Foliola 4-juga sub-
orbicularia, 8 X 6 mm. (Persia orientalis, Afghania austra-

) oo A. schurabicus Bge.
17a Foliola obtusa mucronulata lineari-spathulata. (Afgha-
nia, Persia austro-orientalis) ... A. antsacanthus Boiss.

17b Foliola pungenti-cuspidata ovata vel orbiculata. (Be-
ludchia, Afghania australis et orientalis)
A. bludhistanus Bge.
18a Foliola 10—14 mm longa ........... .. ... ... ..... ... 19
18b Foliola 3—6 mm longa ............ .. .. ... ... ...... 20
19a Foliola axillaria obsolete spinulosa. Spinae 5 ¢m longae.
Calyx fructifer globosus. Legumen breviter stipitatum,
crispule pubescens. (Persia austro-occidentalis et austra-
lis) oo A. Bruguier: Boiss.

19b Foliola axillaria distincte spinulosa. Spinae 2,5—3 cm
longae. Calyx fructifer ovatus. Legumen stipitatum,
glabrum. (Persia austro-occidentalis)
A. nudicarpus Sirj. et Rech. f.
20a Foliola ramorum 4—6-juga ......................... 21
20b Foliola ramorum 2—3-juga ...........c..coovenn.... 22
21a Foliola oblonga vel lineari-elliptica. Spinae 2—3 cm
longae, erecto-patulae. Calyx fructifer 18—20 mm
longus. (Syria, Mesopotamia) ........ A. Russelii Boiss.
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21Db Foliola obovata. Spinae 3—7 c¢m longae, erecto-patentes.
Calyx fructifer 13—14 mm longus. (Aegyptus, Arabia,
Syria) ........... ... A. spinosus (Forsk.) Muschler
22a Calyx tomentosus......... ... .. ..o, 23
22b Calyx glaber. Foliola 2-juga, 3 x5 mm. Calyx fructifer
10 mm longus. (Persia australis) A. arbusculinus Bornm.
23a Spinae graciles elongatae calyce fructifero plus quam
duplo longiores. Calycis laciniae tubo usque quadruplo
breviores. (Persia austro-orientalis et australis, Mesopo-
tamia) ....... ... o A. fasciculifolius Boiss.
23b Spinae crassae abbreviatae, calycem fructiferum sub-
aequantes. Calycis laciniae breviter triangulares. (Persia
orientalis et australis) ................ A. cornutus Bge.

Enumeratio

A. anisacanthus Boiss., Diagn. 1, 9: 103 (1849); Fisch.,
Syn. Astrag. 482, no. 171 (1853); Bge., Astrag. Geront. 2: 129,
no. 510 (1869); Boiss., FL. Or. 2: 395 (1872). Syn.: Tragacantha
anisacantha (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 943 (1891). — Afghania:
,,In regno Cabulico“ (Griffith 1046 in hb. Hooker, Typus, non
vidi). Persia austro-orientalis: Kerman, Dehibakri (Koelz 14290,
W).

A. arbusculinus Bornm. et Gauba, Fedde Repert. spec.

nov. 50: 166 (1941). — Persia australis: Schiras, 1400 m (Gauba
922, Typus, non vidi). Kafr, 1500 m (Gauba 922, Syntypus,
non vidi). Lar, 1100 m (Gauba 967, Syntypus, non vidi).

A. armatus Willd., Spec. Plant. 3: 1330 (180); Fisch., Syn.
Astrag. 477, no. 165 (1853); Bge., Astrag. Geront. 2: 127, no. 504
(1869). Syn.: Anthyllis tragacanthotdes Desf., Fl. Atlant. 2:
150, tab. 194 (1800); Astragalus tumidus Willd. var. armatus DC.,
Prodr. 2: 299, no. 173 (1825); Acanthyllis tragacanthoides Pomel,
Nouv. Mat. Atlant. 179 (1874); Tragacantha armata (Willd.)
O. Ktze., Rev. Gen. 943 (1891). — Africa boreali-occidentalis:
In arenosis Barbariae prope Cafsam (Desfontaines in hb. Willd.,
Typus, non vidi). Algeria: Ainjagut prope Batna, in declivitate
australi montis Dshebel Mahmel (Balansa, non vidi).

A. bludshistanus Bge., Astrag. Geront. 2: 129, no. 512
(1869); Boiss., Fl. Or. 2: 395 (1872). Syn.: Tragacantha belud-
shistana (Bge.) O. Ktze., Rev. Gen. 943 (1891). — Beludchia:
Prope Nimrud (Stocks 17, Typus, non vidi). Quetta (Koie
3216, W, C). Afghania austro-occidentalis: Farah, in saxosis
(Volk 2916, W). Inter Farah et Dilaran, 1000 m (Kdie 3502, W).
Afghania austro-orientalis: Kandahar, Pirzada, 1000 m (Kdoie

8
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2054, W, C). Afghania orientalis: Sarobi, inter Kabul et Jalalabad
(Volk 2504, W). ,In regno Cabulico” (Honigberger, W).

A. brachycladus Boiss., Fl. Or. 2: 393 (1872). Syn.: Traga-
cantha brachyclada (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 943 (1891). —
Persia australis: In arenosis circa Lar (Aucher 4398 a, Typus,
non vidi).

A. Brugutert Boiss., Diagn. 1, 9: 102 (1849); Fisch., Syn.
Astrag. 478, no. 167 (1853); Bge., Astrag. Geront. 2: 130, no.
514 (1869); Boiss., F1. Or. 2: 396 (1872). Syn.: Tragacantha
Brugutert (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 943 (1891). — Persia
austro-occidentalis: Inter Bagdad et Kermanchah (Olivier
inhb. P, Typus, non vidi). Persia australis: Fars, inter Tolékhosrow
et Sissakht (Behboudi 1087 E, W).

A. calliphysa Bge., Astrag Geront. 2: 128, no. 507 (1869)
Boiss., Fl. Or. 2: 394 (1872). Syn.: ngacomtha calliphysa
(Bge.) 0. Ktze., Rev. Gen. 943 (1891). — Persia austro-orientalis:
In deserto inter Jesd et Kerman prope Kaleh-i-Schimsch (Bunge,
Isotypus, W). Kerman (Bornmiiller, 3713, W). Inter Kerman
et Saidabad: inter Mashiz, 2000 m, et jugum Khan-e Sorkh,
2580 m (Rech. 3095, W). Inter Kerman et Mahun, 1800 m
(Rech. 3576, W). Inter Kerman et Yezd (Rech. 2928, H. Field,
W). Persia austro-occidentalis: Inter Yezd et Kermanshahan
(Rech. 2850, W). Inter Anar et Bahramabad (Rech. 2928, W).

A. chlamydophorus Bornm., Beih. Bot. Centrbl. 32/2:
376 (1914). Syn.: A. Bruguier:t Boiss. var. leiocladus Bornm.,
Beih. Bot. Centrbl. 32/2: 376 (1914). — Persia austro-occi-
dentalis: Inter Kermanschah et Khanekin, Miantakht (Strauss,
(Typus, non vidi). Kuh-i-Girdell, Miantakht (Straul, Syntypus,
non vidi).

A. Clusit Boiss., Diagn. 1, 9: 101 (1849): Fisch., Syn.
Astrag. 476, no. 164 (1853) Bge., Astrag. Geront. 2: 126, no, 502
(1869). Syn.: A. fruticosus Asso, Oryctogn. Arag. tab. 2, ﬁg 3
(1784) non Forsk.; 4. tumidus Willd., Mém. Acad. Berlin 1794 :
26 (1799) pro parte, siche Anm. bei 4. ( Megalocystis) coluteoides
Willd.; 4. Poterium DC., Astrag. 160 (1802)!. — Hispania:
In regno Granatensi (Clusius, Typus, non vidi). Almeria, Finana,
800 m (H. Jeronimo, W). Jaen, Cazorla, 1200 m (Reverchon 1187,
W). Albacete, Balazote, 700—1000 m (Porta et Rigo 419, W).

1 Bunge zitiert S. 126 als Synonym zu 4. Clusiz Boiss. u. a.: 4. Po-
terium DC., Astragalogia 160, no. 95 ex parte. Dieses Zitat ist insofern
irrtimlich, als an der angegebenen Stelle A. Poterium Vahl Symb. Bot.
1: 63 beschrieben ist, dagegen keine neue Art von De Candolle aufgestellt
wird.
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A. cornutus Bge., Astrag. Geront. 2: 130, no. 516 (1869);
Boiss., FI. Or. 2: 396 (1872). — Persia orientalis: In praeruptis
apricis inter Deh-i-Muhammed et Tebes (Bunge, Isotypus, W).
Persia austro-orientalis: Beludchia persica, Saravan (Mirzajan
587-E, W). Inter Khash et Iranshahr, in montibus Karvandar
(Rech. 4042, Scharif 594-E, W). Montes Djamal-Bariz inter Bam
et Djiroft, 1600 m (Rech. 3874). Persia australis: Fars, Takht-
i-Jamshed (Koelz 14416, W).

A. fasciculifolius Boiss., Diagn. 1, 2: 73 (1843); Fisch.,
Syn. Astrag. 479, no. 168 (1853); Bge., Astrag. Geront. 2: 130,
no. 515 (1869); Boiss., Fl. Or. 2: 396 (1872). Syn.: Tragacantha
fasciculifolia (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 944 (1891). —
Pergia australis: Inter Kazroun et Bouchyr (Aucher 4397¢
Isotypus, W). In monte Kuh Daeschta prope Kaserun in declivi-
bus australibus (Stapf 1089, W). Ad Gere inter Buschir et
Schiras (Kotschy 78, W). Daleki prope Persepolim (Haussknecht,
W). Persia austro-orientalis: Beludchia persica, Sarbaz, in
montibus Sarkahouran (Salavatian 579, 580-E, W). Iraq
(H. Field, W).

A. Fontanestii Coss. et Dur. ex Bge., Astrag. Geront. 2: 126,
no. 503 (1869). Syn.: Anthyllis tragacanthoides Coss. in sched.
ex Bge., Astrag. Geront. 2: 126, no. 503 (1869); Tragacantha
Fontanesit (Coss.) O. Ktze., Rev. Gen. 945 (1891); 4. numidicus
Coss. et Dur. ex Jahandiez et Maire, Cat. Plant. Maroc 2: 405
(1932). — Algeria: In provincia Oranensi prope Ain-Sefiniffa
(Cosson, Typus, non vidi).

A. glaucacanthus Fisch., Syn. Astrag. 481, no. 170 (1853);
Bge., Astrag. Geront. 2: 127, no. 506 (1869); Boiss., F1. Or. 2: 393
(1872). Syn.: A. scorpius Buhse ex Bge., Astrag. Geront. 2: 127
(1869); Tragacantha Fontanesii (Fisch.) O. Ktze., Rev. Gen. 945
(1891). — Persia borealis: ,,In Persia septentrionali‘‘ (Jenisch,
Typus, non vidi). Persia boreali-orientalis: Shahrud (Bunge, W).
Inter Maiomai et Shahrud (Rech. 5332, W). In declivibus
australibus montium Shahvar inter Nekarman et Avarsi, 1800 m
(Rech. 6228, W). 20 km ab oppido Shahrud orientem versus
(Rech. 5400, W). Persia australis: Yezd, in montibus ad Taft,
1700 m (Bornmiiller 6746, W). Persia centralis: Inter Teheran
et Kaswin prope Kislak, 1200—1300 m (Bornmiiller 6746, W).
Persia occidentalis: Ad stationem viae ferrae Savarian
inter Sultanabad et Kum (Rech. 5805, W). In deserto
Hissari prope Hamadan (Pichler, WU). In monte Kohrud
(Strauss, W).
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A. heteracanthus Bornm., Beih. Bot. Centrbl. 57/B: 279
(1937), in obs. — Persia austro-orientalis: In collibus aridis
prope Kerman, 2000 m (Bornmiiller 3719, Typus, non vidi).

A. jubatus Boiss., Diagn. 1, 9: 104 (1849); Fisch., Syn.
Astrag. 483, no. 172 (1853); Bge., Astrag. Geront. 2: 128, no. 509
(1869). Syn.: A. anisacanthus Bge. in sched. ex Bge., Astrag.
Geront. 2: 128, no. 509 (1869); Tragacantha jubata (Boiss.)
O. Ktze., Rev. Gen. 945 (1891). — Afghania: In regno Cabulico
(Griffith 1047 in hb. Hooker, Isotypus, W). Afghania centralis:
Hauz-i-Mahiha, 2500 m (Koie 2401, W, C). Afghania orientalis:
Arbarp, 7000 ped. (Chaworth-Musters, BM). Kabul (Koelz
11405, W, US). In montibus prope Chord Kabul (Gilli 1575, W).
Aliabad prope Kabul (Gilli 1576, W; Neubauer 1951/111; W,
Volk 15, 1263, 2068, W). Asmai prope Kabul, 1870 m (Gilli
1578, W). Darulfanum (Volk 20, W). Pol-e-Gumri (Volk 430,
568, W). Pulalam, 7000 ft. (Koelz 11852, W, US). Sarghundschar
(Neubauer 1949/1233).

A. microthamnus Boiss. et Hausskn. ex Boiss., F1. Or. 2:
393 (1872). Syn.: Tragacantha microthamna (Boiss. et Hausskn.)
0. Ktze., Rev. Gen. 946 (1891). — Assyria: In deserto cretaceo
ad radices montis Gebel-Abdul-Azis (Haussknecht, Typus, non
vidi).

A. myriocystis Bornm., Beih. Bot. Centrbl. 57/B: 279
(1937). — Persia australis: Yesd, ad radices montis Schirkuh
prope Taft, 1600 m (Bornmiiller 3715, Typus, non vidi).

A. nudicarpus (Sirj. et Rech. f.) Rech. f., Anz. math.-
naturw. Kl. Osterr. Akad. Wiss. 1955: 111 (1955). Syn.: 4. Bru-
gutert Boiss. var. nudicarpus Sirj. et Rech. f., Anz. math.-
naturw. Kl. Osterr. Akad. Wiss. 1953: 122 (1953); A. cotnutus
Bge. var. glaber Parsa, Kew Bull. 1948: 193 (1948). — Persia
austro-occidentalis: Luristan, Bisheh, 50 km a Khorramabad
orientem versus, 1200—1400 m (Rech. 5669, Holotypus, W).
Ti, 5000 ft. (Koelz 15971, W, US). Chah-Bazan (Koie 417, W,
C). Kharon, 1300 m (Koie 1271, W, C).

A. porphyrophysa Bornm., Fedde Repert. spec. nov.
50: 165 (1941). — Persia australis: Laristan, in montanis prope
Lar, 1000 m (Gauba 965, Typus, non vidi). Inter jugum Guhra,
700 m, et Hadjiabad, 900 m, prope Tarum (Rech. 3237, W).
Persia austro-orientalis: Kerman, Montes Djamal Bariz inter
Bam et Djiroft in declivibus australibus, 1800 m (Rech. 3871-A,
W).
A. Russelit Boiss., Diagn. 1, 9: 102 (1849); Fisch., Syn.
Astrag. 477, no. 166 (1853); Bge., Astrag. Geront. 130, no. 513



71

(1869); Boiss., Fl. Or. 2: 395 (1872). Syn.: A. Rauwolfii Vahl,
Symb. 1: 63 (1790); A. Rauwolfiz Pall., Astrag. 6 (1800); A.tumidus
DC., Astrag. 165 (1802) pro parte. — Syria: In ditione urbis
Aleppo (Russell, Typus, non vidi). Inter Aintab et Biredjik
(Haussknecht, Sintenis 127, W). Assyria: In monte calcareo
Djebel Taktak (Haussknecht, W). Mesopotamia: Kalaat-e
Nedschin ad Euphratem (Haussknecht, W). Ad pagum Gorluk
ad Euphratem (Chesney 32). Inter Abu-Herera et Al-Hammam
in declivibus inter Meskene et Der-es-Sor ad Euphratem,
250—350 m (Handel-Mazzetti 456, W).

A. schurabicus Bge., Astrag. Geront. 2: 129, no. 511
(1869); Boiss., F1. Or. 2: 395 (1872). Syn.: Tragacanthe schurabica
(Bge.) O. Ktze., Rev. Gen. 948 (1891). — Persia orientalis:
Ad fines Persiae mediae inter Schurab et inter Birdshand et Herat
(Bunge, Isotypus, W). Afghania austro-orientalis: Ab oppido
Kandahar septentrionem versus (Gilli 1579, W).

A. scorpius Boiss., Diagn. 1, 9: 103 (1849); Fisch., Syn.
Astrag. 480, no. 169 (1853); Bge., Astrag. Geront. 2: 128, no. 508
(1869); Boiss., Fl. Or. 2: 394 (1872). Syn.: Tragacantha scorpius
(Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 948 (1891). — Persia australis:
Laristan, in arenosis provpe Lar (Aucher 4398, Isotypus, W).

A. spinosus (Forsk.) Muschl., Verh. Bot. Ver. Branden-
burg 49: 98 (1907); Christensen, Dansk. Bot. Ark. Bd. 4, Nr. 3:
24 (1922). Syn.: Colutea spinosa Forsk., Fl. Aegypt.-Arab. 131
(1775); A. tumidus Willd., Mém. Acad. Berlin 1794: 26 (1799)
pro parte, sieche Anm. bei A. (Megalocystis) coluteoides Willd.;
A. Forskahle: Boiss., Diagn. 1, 9: 101 (1849); Fisch., Syn. Astrag.
474, nr. 163 (1853); Bge., Astrag. Geront. 2: 127, nur. 505 (1869);
Boiss., Fl. Or. 2: 392 (1872); Tragacantha Forskahlei (Forsk.)
0. Ktze., Rev. Gen. 245 (1891); A. Kneucker: Freyn, Bull.
Herb. Boiss., 2, 4: 1113 (1904). — Aegyptus: In desertis Kahirinis
ad Liblab (Forskal, Typus, non vidi). Mittelagyptische Wiiste,
Wadi Nehie (Schweinfurth 14, 44, W). Wadi Dugla prope urbem
Cairo (Schweinfurth 192, W). In petrosis montis Mokattam
prope urbem Cairo (Letourneux 249, W; Bornmiiller 10629, W).
Rouessat (Gauba 210, W). Suez (Bové, W). Peninsula Sinai:
In rupibus montis Sinai (Frauenfeld, Post 150, Schimper 127, W).
Arabia (Pinard, W). Paldstina: In ditione urbis Jerusalem
(Jouannet Marie 482, W). Syria: In ditione oppidi Beirut
(Ehrenberg, W). Mesopotamia: Ad Euphratem inter Abukemal
et Ramadi, in desertis glareosis prope Kaijim, 120—180 m
(Handel-Mazzetti 644, W).
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Index

[Acanthyllus tragacanthoides Pomel,
67].

[Anthyllis tragacanthoides Coss. ex
Bge., 69].

[A. tragacanthoides Desf., 67].

Astragalus anisacanthus Boiss., 67.

[A. anisacanthus Bge., 70].

A. arbusculinus Bornm. et Gauba,67.

A. armatus Willd., 67.

A. bludshistanus Bge., 67.

A. brachycladus Boiss., 68.

A. Bruguieri Boiss., 68.

[4. Bruguier: Boiss. var. leiocladus
Bornm., 68].

[A. Bruguier: Boiss. var. nudicarpus
Sirj. et Rech. f., 70].

A. calliphysa Bge., 68.

A. chlamydophorus Bornm., 68.

A. Clusiz Boiss., 68.

A. cornutus Bge., 69.

[A. cornutus Bge. var. glaber Parsa,
70].

A. fasciculifolius Boiss., 69.

A. Fontanesit Coss. et Dur. ex
Bge., 69.

[A. Forskahlei Boiss., 71].

[4. fruticosus Asso, 68].

A. glaucacanthus Fisch., 69.

A. heteracanthus Bornm., 70.

A. jubatus Boiss., 70.

[A. Kneuckeri Freyn, 71].

A. microthamnus Boiss et Hausskn.
ex Boiss., 70.

A. myriocystis Bornm., 70.

A. nudicarpus (Sirj. et Rech. f.)
Rech. f., 70.

[A. numidicus Coss. et Dur. ex
Jahandiez et Maire, 69].

A. porphyrophysa Bornm., 70.

[A. Poterium DC., 68].

[4. Rauwwolfiv Pall., 71].

[A. Rauwolfii Vahl, 71].

A. Russelis Boiss., 70.

A. schurabicus Bge., T1.

A. scorpius Boiss., 71.

[A. scorpius Buhse ex Bge., 69].

A. spinosus (Forsk.) Muschl., 71.

[A. spinosus (Forsk.) Christensen,
71].

[4. tumidus DC., 71]. .

[A. tumidus Willd., 68, 71]. =

[4. tumedus Willd. var. armatus
DC., 67]. i

[Colutea spinosa Forsk., 71].

[Tragacantha anisacantha (Boiss.)
O. Ktze., 67].

[T. armata (Willd.) O. Ktze., 67].

[T. beludshistana (Bge.) O. Ktze.,

67].
[T. brachyclada (Boiss.) 0. Ktze.,
68].
[T. Bruguier: (Boiss.) O. Ktze., 68].
[T. calliphysa (Bge.) O. Ktze., 68].
[T. fasciculifolia (Boiss.) O. Ktze.,
69].
[T. Fontanesii (Coss.) O. Ktze., 69].
[T. Fontanesit (Fisch.) O. Ktze., 69].
[T. Forskahlei (Forsk.) O. Ktze., 71].
[T. jubata (Boiss.) O. Ktze., 70].
[T. microthamna (Boiss. et Hausskn.)
0. Ktze., 70].
[T. schurabica (Bge.) O. Ktze., Bl1].
[T. scorpius (Boiss.) O. Ktze., 71].

III. Sect. Christiana

Die Sektion Christiana Bge. (1869) im Sinne von Boissier
(1872) ist charakterisiert durch krautigen, hohen, aufrechten
Wuchs, in der ganzen Lénge beblitterte und blitentragende
Stengel, meist hiutige, ziemlich lange, weder miteinander noch
mit dem Blattstiel verwachsene Nebenblatter, Blitter mit
zahlreichen Paaren von Blittchen, mehr oder minder verhirtende,
aber niemals stechende Mittelrippe, rohrigen (nur ausnahms-
weise glockigen) Kelch, ziemlich groBe kahle, weillliche oder
gelbe ‘Bliiten; die Hiilsen sind meist sitzend und sie reilen den
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Kelch auf, haben eine dicke Schale und zwei Kammern mit
wenigen Samen, sie Offnen sich nicht oder unvollstindig; die
Haare sind einfach. Die Sektion Christiana bildet mit zahlreichen
anderen die Subseries Phaca Bge.; sie wird von Bunge zwischen
die Sektionen Lithophilus und Erionotus eingereiht, von Boissier
zwischen die Sektionen Coluteocarpus und Erionotus.

Die Sektion wurde hier in Uberemstlmmung mit dem
Entwurf von Sirjaev ebenso weit gefaBt wie von Boissier (1872)
unter Einbeziehung der Sektion Phacodes Bge. (1869). Die
engere, von Vassilitschenko in Fl. URSS. 12 (1946) vertretene
Fassung mit Ausschlul von Astragalus Caragana Fisch. et
Mey., A. turkestanus Bge., A. Basineri Trautv., A. retamocarpus
Boiss. et Hohen., 4. Sieversianus Pall., A. nuciferus Bge.,

gquisqualis Bge. und einigen spidter beschriebenen Arten
aus diesen Formenkreisen begriindet sich hauptsidchlich auf die
Beschaffenheit der Frucht. Diese Fassung wire wohl vorzu-
ziehen, doch sind von vielen, vorliufig zu Christiana gestellten
Arten die Friichte noch nicht oder nur im Jungendzustand be-
kannt.

Die Verbreitung der Sektion reicht von Zentralasien und
Afghanistan tiber das iranische und armenisch-anatolische Hoch-
land bis Griechenland, Syrien und Paldstina und mit groBen
Disjunktionen iiber die Cyrenaika bis Marokko; auf afrikanischem
Boden ist die Sektion nur durch drei Arten vertreten.

Ein Mannigfaltigkeitszentrum scheint fiir diese Sektion
in Nordsyrien zu liegen. Die Kenntnis der meisten Arten, ihrer
Variationsbreite und ihrer verwandtschaftlichen Zusammen-
hinge ist noch vollig unzureichend. So erhebt sich u. a. die
Frage nach dem systematischen Wert der Fruchtbehaarung.
In einigen Fillen nimmt man kahl- und behaartfriichtige Parallel-
formen einer und derselben Art an, in anderen Fillen wird die
Fruchtbehaarung als Artmerkmal verwendet. Die hier gegebene
Ubersicht ist als durchaus provisorisch zu betrachten.

Eig hat in einer posthumen Arbeit (1955) sechs bzw. neun
Arten (4. Feinbrunii, A. dolichodontus und A. nervulosus sind
bereits frither publiziert worden) und eine groBlere Zahl neuer
Unterarten und Varietdten aus der Sektion Christiana beschrieben.
Der Versuch, diese neuen Arten auf Grund der Beschreibung
und Abbildung in den Bestimmungsschliissel aufzunehmen
wurde nicht unternommen. Vielmehr wird in der Aufzdahlung
auf die Neubeschreibung jeweils unter der von Eig als néchst-
verwandt angegebenen Arten hingewiesen.
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Clavis analytica

la Planta glabra ........... ... ... ... .. . L 2
1b Planta pilosa ... 4

2a Stipulae e basi latiore lanceolato-subulatae. Foliola
14—15-juga, ovata retusa, 12—15 X 10—12 mm. Racemi
1—2-flori. Calycis subglabri sparse albo-pilosi laciniae
tubo 2,5-plo breviores. Corolla ca. 30 mm longa. Legu-
men suboblique ovatum, coriaceum, sparsiuscule albo-
hirsutum, sine rostro 11—12Xx 9 mm, in rostrum 7—
10 mm longum rectum abiens. (Syria borealis)
A. nusairensis Sirj. et Rech. f.
2b Foliola 12—25-juga, inferiora ca. 10 mm longa. Racemi
2—B5-floTi. ... 3
3a Stipulae lanceolato-subulatae. Foliola 15—20-juga, ova-
to-orbiculata vel orbiculata, supra glabra subtus inter-
dum sparsissime hirsuta, ca. 10 mm longa. Racemi
2—3-flori. Calycis subglabri laciniae tubo 3-plo brevi-
ores. Legumen semiovatum obsolete cuspidatum, glab-
rum, 20X 10 mm, in rostrum ca. 10 mm longum rectum
abiens. (Syria borealis).............. A. Shepardi Post
3Db Stipulae e basi triangulari lineari-setacei. Foliola 20—
25-juga, ovata, glabra, margine et subtus ad nervum
ciliatula, inferiora 9—11 mm longa. Racemi 3—5-flori.
Calycis glaberrimi laciniae tubo aequilongae. Ovarium
oblongo-lineare, longe attenuato-mucronatum, glaber-
rimum. Legumen ignotum. (Caria)
A. colummnaris Boiss.
4a Planta pilis nodulis insidentibus longissimis obsita. Sti-
pulae lineari-subulatae. Foliola (5—) 6 (—8)-juga,
utrinque laxiuscule subtus subdensius setis nodulis minu-
tis insidentibus obsita, usque 20 mm longa. Calycis den-
sissime lanato-villosi laciniae tubo circiter quinta parte
longiores. Corolla ca. 25mm longa. Ovarium longe appresse
sericeo-strigosum. Legumen ignotum. (Afghania orien-

talis) ... ... A. borraginaceus Rech. f.
4b Planta pilis nodulis non insidentibus obsita .......... 5
5a Ovarium et legumen pubescens vel hirsutum; confer

etiam 4. huninensem Freyn et Bornm............... 6

5b Ovarium et legumen glaberrimum vel pilis singulis secus
suturam obsitum ut in 4. turcomanico Bge.; confer etiam
A. aleppicum Boiss. var. letocarpum Thiéb............ 31
6a Legumen inflatum ovatum vel sphaeroideum ......... 7



6b Legumen compressum aut ovatum aut oblongum aut

breviter lineare ............. ... ... ... .o o 14
7a Foliola 18—30-juga ................ e 8
7b Foliola 8—20-juga ........... ... .. .. .., 9

8a Planta patule et crispule hirsuto-lanata. Stipulae longe
lineari-lanceolatae. Foliola sub-30-juga, inferiora ovata
superiora obcordato-orbiculata, ca. 6—12Xx2—4 mm.
Racemi 5—10-flori. Calycis longe albo-lanati laciniae
tubo 2-plo breviores. Legumen inflatum semiovatum
obtusum breviter cuspidatum appresse et breviter
hirtum, ca. 32x15—20 mm. Corolla ca. 35—40 mm
longa. (Graecia) ..................... A. graecus Boiss.

8b Caulis pilis mollibus basi incrassatis appresse villosus.
Stipulae a basi lata triangulari longe caudatae. Foliola
18—30-juga, inferiora late elliptica, superiora ellipti-
co-lanceolata, supra glaberrima subtus appresse hirsuta.
Racemi 10—18-flori. Calycis dense longeque albo-hir-
suto-villosi laciniae tubum subaequantes. Legumen in-
flatum subglobosum ovatum vel oblongum appressim et
patentim laxe villosum, 30—70 mm longum, rostro 8—
12 mm longo persistente curvato. Corolla 30—40 mm

longa. (Lydia) ............ A. Papasianus O. Schwarz
9a Foliola 12—20-juga ...............ciiiiiiia... 10
9b Foliola (8—) 10—12-juga ............ ... 13

10a Caulis glaberrimus elatus. Stipulae lanceolato-sub-
ulatae. Foliola 12—16-juga, oblonga acuta supra glaber-
rima subtus pilosa, 15—16Xx5mm. Racemi 15—
20-flori capitati conferti. Calycis albo-nigroque hirsuti
laciniae tubo breviores. Corolla 18 mm longa. Legumen
inflatum oblongo-ovatum rigide coriaceum, 10—

15x 5—7 mm. (Turkestania) ........ A. quisqualis Bge.
10b Racemi 1—2-vel pauciflori. Calyx pilis albis hirsutus.
Legumen 20—40X15—25mm .............cooon.. 11

11a Planta patule et laxe hirsuta. Stipulae a basi late tri-
angulari longe lineares acutiusculae. Foliola 15—20-
juga, elliptico-oblonga obtusa vel retusa supra glabres-
centia subtus laxe et appressiuscule hirsuta, ca.
20X 10 mm. Racemi 1—2-flori. Calycis patule albo-
hirsuti laciniae tubo duplo breviores. Corolla 23 mm
longa. Legumen inflatum oblongo-ovatum in cuspidem
rigidum subrecurvum abeuns tenuissime et brevissime
pubescens, sine rostro 35—45 X 20—22 mm, rostro 5 mm
longo. (Kurdistania) ... 4. assyriacus Freyn et Bornm.
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11b Foliola 12—15-juga, 11—13 mm longa. Racemi pauci-
flori. Legumen obovatum vel obovato-subglobosum,
20—40X156—26mm. ....... ... . ... .. 12

12a Caulis crassus. Foliola 15-juga oblonga obtusa vel retusa,
ca. 11 mm longa. Calycis albo-pilosi laciniae tubo aequi-
longae. Corolla ignota. Legumen obovato-subglobosum
durum rugosum mucrone hamato-recurvo terminatum,
pube brevissima canescente obsitum, 20—22x 13 mm.
(Persia austro-occidentalis) ........ A. caryolobus Bge.

12b Planta appressiuscule hirsuta. Stipulae lanceolato-sub-
ulatae. Foliola 12—15-juga, oblongo-elliptica retusa,
ca. 11—13 mm longa. Racemi pauciflori. Calycis longe et
parce albo-hirsuti laciniae tubo duplo breviores. Corolla
28—30 mm longa. Legumen inflatum obovatum obtusis-
simum durum mucrone brevi terminatum bre-
viter  papilloso-hirtum, ca. 40Xx25mm. (Palae-
stina) ...... ... il A. macrocarpus DC.

13a Planta patule hirsuta. Stipulae triangulari-subulatae
elongatae. Foliola (8—) 10—12-juga, oblongo-elliptica
obtusa, 35—40 (—50) mm longa. Racemi pauciflori.
Calycis albo-hispidissimi laciniae tubo vix breviores.
Corolla 25—30 mm longa. Legumen inflatum ovato-
globosum coriaceum brevissime mucronatum densissime
longe villoso-tomentosum, 20—32x15—18 mm. (Kir-
giso-Songaria, Turkestania, Turcomania, Persia bore-
ali-orientalis) ................... A. Steverstanus Pall.

13b Planta pube brevi densa patula molliter tomentoso-cana.
Stipulae fere omnino detritae. Foliola 10-juga, oblongo-
lanceolata acutiuscula, 15—35 mm longa. Flores sub-
solitarii. Calyx basi pilis paucis nigris vestitus. Corolla
ignota. Legumen inflatum oblongum durum breviter
cuspidatum fere teres dorso sulcatum ventro carinatum
breviter dense pubescenti-tomentosum, 35—40 (—60) X

15—18 (—20) mm. (Turkestania) ..... A. nuciferus Bge.
14a (6) Legumen breviter lineare ....................... 15
14b Legumen ovatum vel oblongum .................... 16

15a Caulis parcissime setosus. Stipulae lanceolatae. Foliola
9—11-juga, oblongo-lanceolata acuta utrinque appresse
hirta, inferiora 25—30x 9—11 mm. Racemi 8—10-flori.
Calycis pilis albis et nigris hispidi laciniae tubo duplo lon-
giores. Corolla 13—14 mm longa. Legumen breviter et
sparsim hirsutum, 15—16 X 5 mm, in rostrum breve rectum
abeuns. (Afghania) ........... A. tephrostoides Boiss.
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15b Caulis dense patule albo-villosus. Stipulae triangulares
lineari-lanceolatae. Foliola 11—14-juga, late elliptica
vel obovata obtusissima brevissime mucronulata utrinque
dense subpatule albo-villosa, media 25—30x 14—
18 mm. Racemi 12—15-flori. Calyecis pilis albis sparsius-
cule tecti laciniae tubo sesquilongiores. Corolla 14—
16 mm longa. Ovarium lineare dense pilosum. Legumen
ignotum. (Afghania centralis) .
A. siahderrensis Sirj. et Rech. f.
16a Flores 11—15mm longi ......... ... ... ... ... .... 17
16b Flores (18—) 20—40mm longi ...................... 19

17a Planta pilis longis patulis villosa. Stipulae e basi ovato-
triangulari subulatae. Foliola 6—8-juga oblonga, subtus
+villosa. Calycis pilis patulis villosi laciniae tubo
tertia parte breviores. Corolla ca. 12—15mm longa.
Legumen oblongum compressum apice acutum villosum,
25—30 x 15mm. (Marocco) A. Font-Quert Maire et Sennen

17b Foliola 12—23-juga ..........coviuiiiininn.. 18

18a Caulis breviter patule albo-pilosus. Stipulae lineares
acutae, 5—6 mm longae. Foliola 18—23-juga, elliptica
usque oblonga obtusa vel subretusa supra glabra subtus
densiuscule patule villosula, 8—11 X 2—4mm. Racemi 6—
7-flori. Calycis dense patuli pilosi laciniae tubo paulo brevi-
ores. Corolla-ca. 11 mm longa. Ovarium pilis longius-
culis patulis tectum. Legumen ignotum. (Persia
boreali-orientalis) ... 4. orthocarpoides Sirj. et Rech. f.

18b Caulis breviter et appresse hirtulus. Stipulae minutae
brevissimae triangulares acutae. Foliola 12—20-juga,
ovato-orbiculata, subtus et ad nervum et margine hirtula,
7—9 mm longa. Racemi 1—3-flori. Calycis pilis spar-
sissimis obsiti laciniae tubo vix breviores. Corolla ca.
13—15 mm longa. Legumen oblongum subcompressum
pilis rigidis albis hispidum, 13 X 5 mm, in rostrum rectum
longiusculum attenuatum. (Afghania) 4.orthocarpusBoiss.

19a Foliola 6—12-juga ............. ... ... ... ...viinn, 20

19b Foliola (11—) 15—30-juga .............. .. ... ..., 21

20a Planta parce pilosa. Stipulae lanceolatae acuminatae.
Foliola 8—10-juga, ovato-oblonga vel elliptica supra
glabra subtus parce pilosa. Racemi 3—5-flori. Calycis
albo-villosi 17—20 mm longi laciniae tubo sub-3-plo
breviores. Corolla calyce evidenter longior ad 23 mm
longa. Legumen oblongo-ellipticum compressum acutum



appresse sericeum, cum rostro usque 15 X 4—5 mm. (Asia
centralis: Pamiro-Alaj) ........ A. baissunensis Lipsky
20b Planta pilis albis nigrisque tecta. Stipulae lineari-sub-
ulatae. Foliola 20—30-juga, elliptica obtusa supra glabra
vel ad marginem appresse albo-pubescentia subtus patule
albo-pubescentia. Racemi sub-10-flori. Calycis molliter
et patule villosi ad 15mm longi laciniae tubo dimidio
breviores. Corolla calyce paulo longior 18—20 mm
longa. Legumen elliptico-oblongum, patule et dense
villosum, in statu immaturo ad 12 mm longum. (Turco-
mania, Persia boreali-orientalis, Afghania boreali-occi-

dentalis) ............. .. ... .. ... A. Basineri Trautv.
21a Foliola appresse pilosa vel glabra ................... 22
21b Foliola patule pilosa .......... ... .. ... .. ... ... ..... 26
22a Foliola 11—18-juga .......... ... ... oo, 23
221 Foliola (19—) 20—25 (—30)-juga. ...........ovvnn... 24

23a Planta appresse pilosa grisea. Stipulae e basi lanceolata
longe setaceae. Foliola 11—18-juga, ovata retusa, ca.
7 mm longa. Calycis albo-hirsuti laciniae tubo breviores.
Corolla ignota. Legumen oblongum subcompressum
obtusum, mucrone longiusculo incurvo terminatum ob-
solete rugosum appresse hirtum, in statu immaturo ad
30x13mm. (Caria) ................. A. gilvus Boiss.

23Db Planta pube brevi appresse canescens. Stipulae lanceo-
latae. Foliola sub-15-juga, orbiculata interdum retusa,
7—9 mm longa. Racemi 1-—4-flori. Calycis albo-hirsuti
laciniae tubo 3-plo breviores. Corolla ca. 25 mm longa.
Legumen oblongum compressum in rostrum rectum
abeuns reticulato-rugosum  breviter  hirtum, ca.
30X 13 mm, mucrone 9—11 mm longo. (Syria)
A. aleppicus Boiss.
24 a Caulis pilis albis longis dense obsitus. Stipulae 10—15 mm
longae acutae. Foliola 20—25-juga, ovato-orbiculata
canescenti-viridia supra glabra subtus pilis longis albis
appressis vestita, 4—6 x5 mm. Racemi pauci- raro ultra
3-flori. Calycis longe albo-hirsuti laciniae tuko duplo
breviores. Legumen compressum, dense longe hir-
sutum, ad 20X 12 mm, apice in rostrum validum rectum
glabrescentem ad 1@cm longum subito attenuatum.
(Palaestina) ................. A. Feinbruntae Rech. f.
24D Calycis glabriusculi vel albo-nigro-pilosi laciniae tubo
ca. 3-plo breviores. Legumen ad 16 x 8 mm, acute mucro-
natum vel cuspidatum ......... ... .. ... o L 25
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25a Planta pilis brevibus sparsis appressiuscule hirta. Stipulae
longissimae subulatae. Foliola sub-25-juga, oblonga vel
obovata subretusa, 11—13 mm longa. Racemi 3—5-flori.
Calycis glabriusculi sparse albo-pilosi laciniae tubo 2-
usque 3-plo breviores. Corolla ca. 25 mm longa. Legumen
oblongum subcompressum dense tomentosum apice
in cuspidem rectam longam attenuatum, in statu
immaturo ca. 16—18X9mm, cuspide 11—13 mm
longa. (Cilicia) ................. A. subuliferus Boiss.

25b Planta pilis longiusculis crispulis appressiuscule hirta.
Stipulae lanceolatae. Foliola 18—24-juga, oblonga vel
oblongo-linearia obtusa, maiora ad 15 mm longa. Racemi
5—~6-flori. Calycis albo-nigro-pilosi laciniae tubo brevi-
ores. Corolla 20—22 mm longa. Legumen oblongo-
subtrigonum subcompressum dorso valde sulcatum ap-
presse pubescens acute mucronatum, 11—15X6—
7mm. (Armenia rossica, Persia occidentalis et
borealis) .................. A. Caragana Fisch. et Mey.
26a Planta patule hirsuta. Stipulae subulatae. Foliola 15—
18-juga, ovata retusa, 5—7 mm longa. Racemi 3—5-flori.
Calycis patule albo-hirsuti laciniae tubo dimidio longi-
ores. Corolla 22—26 mm longa. Legumen lanceolatum
compressum appressiuscule hirsutum, in mucronem
rectum sensim attenuatum, 13 X 4,5 mm, mucrone 8 mm
longo. (Cappadocia, Pontus) A. melanophrurius Boiss.
26b Foliola 15—20mm longa ........................... 27
27a Foliola 156—20-juga ........... . coviviiiiinnnnn. .. 28
27b Foliola 20—27-juga. Calycis albo-hirsuti vel longissime
laxiuscule albo-villosi laciniae tubo sesqui usque duplo
DIEVIOTES . . oottt ittt e e 30
28a Planta patule hirsuta. Stipulae subulatae elongatae.
Foliola elliptica. Corolla ca. 38 mm longa. Legumen
oblongum compressum laeve dense villoso-tomentosum
in cuspidem longam apice incurvam abeuns, 25-—30 mm
longum. (Syria borealis)....... A. diphterolobus Bge.
28b Calycis laciniae tubo tertia parte vel duplo breviores 29
29a Planta patule hirsuta vel villosa. Stipulae e basi di-
latata subulatae. Foliola elliptica obtusa vel retusa
supra glabrescentia subtus pilis longis hirsuta vel hispida,
12—20x 5—8 mm. Racemi 3—4-flori. Calycis patule
albo-hispidi laciniae tubo tertia parte breviores. Corolla
ca. 25 mm longa. Vexillum orbiculatum vel ovatum. Le-
gumen suboblique ovatum compressum patule hispidum
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in cuspidem rectiusculam abeuns, 15—18 X 11—13 mm.
(Armenia turcica, Anatolia borealis) A. Christianus L.

29b Planta patule hirsuta. Stipulae subulatae. Foliola ob-
longa magis retusa quam in praecedente supra glabra
subtus appresse hirta. Racemi 2—5-flori. Calycis albo-
hirsuti laciniae tubo duplo breviores. Corolla 35—40 mm
longa. Vexillum elongato-ellipticum attenuatum. Ova-
rium patule hispidissimum longe rostratum. Legumen

ignotum. (Cilicia) ................ A. cilicius Boiss.
30a Stipulae e basi dilatata subulatae longissimae. Foliola
ovata retusa, foliorum supremorum ovato-elliptica obtu-
sa, 15—19x7—14 mm. Racemi pauciflori. Corolla
20—22 mm longa. Legumen ellipticum subcompressum,
dense tomentosum et patule villosum, in rostrum rectum
apice recurvum abrupte abeuns, in statu inmimaturo
25X 15 mm, rostro 6,5 mm longo. (Armenia turcica)

A. Sintenisii Freyn
30b Stipulae subulatae acutissimae. Foliola oblongo-ovata
vel elliptico-lanceolata retusa usque subemarginata supra
glabra subtus longe patule crispule albo-pilosa, maiora
15-—17 X 7—9 mm. Racemi 5—9-flori. Corolla 21—23 mm
longa. Legumen suboblique ovatum subcompressum
villosum, in rostrum brevem sensim abeuns, in statu

immaturo ca. 15X 8 mm. (Afghania orientalis)

A. sulfuratus Rech. f. et Gilli

3la (5) Calyx albo-pilosus ............ ... .. ... ... .... 32

31b Calyx albo-nigro vel nigro-pilosus ................... 40
32a Caulis glabrescens. Stipulae a basi dilatata setaceae.
Foliola sub-16-juga, ovato-oblonga retusa subtus parce
hirsuta, 13—15x7—8 mm. Racemi 2—3-flori. Calyecis
albo-villosi laciniae tubum 4—5-plo breviores. Corolla
20—22 mm longa. Legumen semiovatum subincurvum
longiuscule mucronatum rugis incrassatis prominenter
reticulatum, sine mucrone 11—13 X 7—8 mm, mucrone

5 mm longo. (Syria borealis)...... A. neurocarpus Boiss.
32Db Caules et petioli sat dense patule pilosi ............. 33
33a Foliola 8—15-juga ........... ... ..., 34
33b Foliola 16—30-juga .............. ..., 35

34a Caulis crassus villosus. Stipulae e basi dilatata anguste
triangulares acuminatae subsetaceae. Foliola 10—12-
juga, elliptica vel ovato-elliptica obtusissima vel subre-
tusa supra glabra subtus breviter et parce villosula,
17—30x 15 mm. Racemi 10—12-flori. Calycis villosi
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laciniae tubum subaequantes. Corolla ca. 40 mm longa.
Ovarium glaberrimum ! oblongum abrupte rostratum.
Legumen ignotum. (Galilaea)

- A. huninensts Freyn et Bornm.

34Db Caulis tenuis patule sparse hirsutus. Stipulae e basi
latiore anguste lanceolatae. Foliola 8—15-juga, oblonga
retusa supra glabra subtus subappresse hirsuta, maiora
6—7 mm longa, 5 mm lata. Racemi 2—4-flori. Calycis
sparse patule albo-hirsuti laciniae tubo paulo vel usque
sesquilongiores. Corolla 20—23 mm longa. Ovarium
glabrum. Legumen ignotum. (Pisidia)

A. dolichodontus Kig et Reese

359 Foliola 6—9 (—11)mm longa ...................... 36
35b Foliola (8—) 10—20 mm longa ..................... 37

36a Caulis crassiusculus villosus. Stipulae elongato-trian-
gulares acutissimae. Foliola 15—20-juga, orbicularia
vel obovata retusa vel obtusissima supra glabra subtus
patenter hirsuta, 6—10 X 6 mm. Racemi 4—>5-flori. Caly-
cis villosi laciniae tubum aequantes. Corolla ca. 40 mm
longa. Legumen oblongum glaberrimum rostro eo
subaequilongo terminatum, in statu juvenile 17 X 6 mm,
rostro 15 mm longo. (Galilaea)

A. galilaeus Freyn et Bornm.

36b Caulis crassus patule hispidus. Stipulae a basi tri-
angulari lineari-setaceae. Foliola 20—25-juga, ovata
obtusa saepius retusa supra glabra subtus appressius-
cule et longe hirsuta, 9—11 X 7—9 mm. Racemi 3—5-flo-
ri. Calycis patule albo-hispidi laciniae longe cilia-
tae tubo glabriusculo dimidio breviores. Corolla circiter
30 mm longa. Ovarium oblongum glaberrimum. Legu-
men ignotum. (Pisidia) 4. pisidicus Boiss. et Heldr.

37a Planta pube grisea patule et longe hispida. Stipulae
lineari-lanceolatae.  Foliola 18—22-juga, lineari-ob-
longa retusa supra glabra subtus hispida, maiora 10—
12x1,5—2,5 mm. Racemi 3—5-flori. Calycis longe albo-
hirsuti laciniae tubum subaequantes. Corolla 26—32 mm
longa. Legumen ovato-oblongum sutura superiore com-
presso-subcarinatum oblique mucronatum glaberrimum
epicarpio carnoso drupaceum, ca. 15 mm longum.
(Graecia) .. ......coivennnnnan.. A. drupaceus Orph.

1 Nach Eig (1955) ist das Ovarium behaart.
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37Db Foliola oblonga vel ovato-oblonga vel ovato-orbiculata.

38a

39a

39b

40a
40Db
4]1a

Legumen ovato-oblongum vel oblongum 20—50 mm
longum ... ... ... ..

Caulis longe patule hirsutus. Stipulae anguste lanceo-
latae. Foliola 20—30-juga, ovato-oblonga usque orbi-
culata retusa supra glabra subtus subappresse hirsuta,
maiora 13—14x11—13 mm. Racemi 4—5-flori. Calycis
patule albo-hirsuti laciniae tubo duplo breviores. Corolla
ca. 20 mm longa. Legumen oblongum subcompressum
glabrum dense et grosse oblique nervosum in rostrum acu-
tum 12—13 mm longum subrectum subito abeuns, sine
rostro 20—25x10—12 mm. (Lydia)

A. nervulosus Eig et Reese
38b Foliola ovato-oblonga vel ovato-orbiculata. Corolla

30 mm longa. Legumen ovato-oblongum .............

Caulis crassus subvillosus. Stipulae a basi triangu-
lari lineari-setaceae. Foliola 16—25-juga, oblonga obtusa
appresse sericea, ca. 20x10 mm. Racemi sub-5-flori.
Calycis laciniae ciliatae tubo laxe albo-villoso subbre-
viores. Legumen ovato-oblongum subteres glaberrimum
valde et irregulariter corrugatum breviter et deflexe
mucronatum, ca. 30 X 17 mm, mucrone ca. 5 mm longo.

(Armenia turcica) .......... A. sericans Freyn et Sint.

Caulis crassus dense breviter patule pilosus. Stipulae
oblongo-lanceolatae vel lineares. Foliola 16—29-juga,
ovata vel ovato-orbiculata obtusa vel subretusa supra
glabra subtus subpatule hirsuta, maiora 7—12 X 6—7 mm.
Racemi 3—5-flori. Calycis subpatule albo-hirsuti laciniae
tubo subduplo breviores. Legumen ovato-oblongum
durum glabrum irregulariter rugulosum in rostrumrectum
10—12 mm longum sensim angustatum, 40—50x 15—

16 mm. (Syria) ........ A. megaloceras Sirj. et Rech. f.

(31) Corollae ca. 30—32 mm longae..................
Corollae ca. 18—22 (—26) mm longae................
Planta pilis patulis hirsuta. Stipulae e basi latiuscula
anguste triangulares. Foliola 20—26-juga, oblonga ob-
tusa mucronata vel lanceolato-linearia subacutiuscula
supra glabra subtus albo-hirsuta, ad 33 X9 mm. Racemi
pauci- usque 8-flori. Calycis albo-nigro-hispidi laciniae
tubum dimidium aequantes. Legumen ellipsoideum com-
pressum glaberrimum transverse rugosum oblique mucro-

41

natum, 8,56 mm. (Turcomania) ....A4.albiflorusFreyn



41b

424
42b

43a

43b

44 g,

44D

9

Planta pilis patulis albo-nigrisque hirsuta. Stipulae
lanceolatae. Foliola 15—20-juga, elliptico-linearia acuta
supra glabra subtus longe patentissime hirsuta, 20—
22 x 6—17 mm. Racemi pauciflori. Calycis pilis patulis
albis nigrisque parcioribus hirsuti laciniae tubum dimi-
dium superantes. Ovarium lineari-oblongum, glaberri-
mum. Legumen ignotum. (Afghania)

83

A. leucomelas Bge.

Legumina 11—16 mm longa................ ... ... ... 43
Legumina 7—10 mm longa. Caulis pilis albis nigrisque
patulis hispidus ........ .. ... il 44
Planta pilis albis nigrisque patulis laxe villosa. Stipulae
longe subulatae. Foliola 15—22-juga, oblonga vel
elliptica apice emarginata supra glabra subtus laxe et
patule villosa. Racemi 5—8-flori. Corolla ignota. Le-
gumen ovoideum vel ovoideo-subglobosum glabrum
epicarpio  carnoso, 13—15X10—11 mm. (Marocco
orientalis) ........... . .. ... ... A. Faurei Maire

Planta virens pilis albis nigrisque hispidula. Foliola
15—28-juga, ovato-oblonga retusa subtus parce et ap-
pressiuscule pubescentia supra glabra, 6—10 (—13) mm
longa. Racemi 2—5-flori. Calyecis pilis brevibus appres-
sis fere omnibus nigris hispiduli laciniae tubum dimi-
dium vix superantes. Ovarium hirsutum. Legumen
ignotum. (Turkestaunia, Afghania orientalis)

A. turkestanus Bge.

Stipulae  lineari-lanceolatae. Foliola  15—20-juga,
elongato-oblonga obtusa, 18—22X7—10 mm. Racemi
5—7-flori. Calycis nigro-setosi laciniae tubo dimidio
breviores. Corolla 20—22 mm longa. Legumen globoso-
ovatum vel sphaeroideum compressum glabrum obtu-
sissimum, 7—14X7—12 mm. (Asia centralis: Pamiro-

Alaj) ..o A. spongocarpus Mefi.

Stipulae longe et anguste lineari-lanceolatae. Foliola
15—20-juga, elongato-oblonga obtusa, supra glabra sub-
tus pilis longis crispulis hispida, 18—22 x 7—9 mm. Race-
mi 5—7-flori. Calycis nigro-setosi laciniae tubo dimidio
breviores. Corolla 20—22 (—26) mm longa. Legumen
ovatum compressum glabrum transverse obsolete ru-
gosum obtusissimum, 9—10 X 5—6 mm. (Persia borealis
et boreali-orientalis, Turcomania, Asia centralis)

A. retamocarpus Boiss. et Hohen.
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Enumeratio

A. albiflorus Freyn et Sint., Bull. Herb. Boiss. 2, 4: 757
(1904). — Turcomania: Aschabad, in pratis montanis (Sintenis 99,
Isotypus, W).

A. aleppicus Boiss., Diagn. 1, 2: 58 (1843); Bge., Astrag.
Geront. 2: 36, no. 167 (1869); Boiss., F1. Or. 2: 274 (1872);
Eig, Astrag. 49 (1955). Syn.: A. halepensis Fisch. in Kotschy,
Pl. alepp. kurd. moss. no. 38 (1843) in sched.; Tragacantha
aleppica (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 942 (1891). — Syria: In
ditione urbis Aleppo (Aucher-Eloy 1287 pr. p., Isotypus, W).
In collibus Dschebel Nahas prope Aleppo (Kotschy 38, W).
Inter Aleppo et Aintab (Haussknecht, W). Prope Kefer Seghir
in ditione Aleppo, 375 m (Samuelsson 3752, S). In deserto inter
Tuharmelik et Orfa (Haussknecht, W). Jebel Abd el Aziz
(Gombault 4062, S). In ditione Homs prope Abou Dalieh,
600 m (Samuelsson 3372, S). Ibidem, prope Deir Baalbek,
500 m (Samuelsson 3348, S). Ad Antilibani radices in declivi-
tatibus supra Baalbek, 1150—1300 m (Bornmiiller 11571, W).
Coelesyria: Prope Yaat, 1050 m (Wall, S). Mesopotamia: Prope
Kharran (Haussknecht, W).

Diese polymorphe Art wird von Eig (1955) folgendermafen gegliedert:

I. ssp. oblongus: , Legumen oblongum, sine rostro 3—3,5-plo longius
quam latum.“ 1. var. typicus: ,Legumen grosse reticulato-rugosum,
breviter hirtum, 2,3—3 c¢m longum, cum rostro ca. 1c¢m longum. Totus
indumento brevi .appressiusculo vel rarius subpatule velutinus.” Syria
borealis: Homs (Zohary, HUJ). Wadi el Kabir, prope Jisr el Hair (Post,
HUJ). Aleppo (Montbret, K). Ibidem (Reese, Basel). — 2. var. leto-
carpus: ,,Differt a var. typico: Legumina vix hirsuta vel glabra.“ Syria
borealis: Silan, a Meisel meridiem versus, Jebel el Bleidan (Thiébaut).
Ab urbe Aleppo septentrionem versus (Reese, Basel). — 3. var. micro-
carpus: ,Legumen minus grosse et irregulariter reticulato-rugosum, den-
sius et appresse tomentosum, 2cm longum, cum rostro 5—7 mm longoas
Totus subpatule velutinus. Syria borealis: Homs (Zohary, HUJ). Mus-
lemiye (Zohary, HUJ). — 4. var. macrocarpus: ,,... Legumina oblonga,
compressa, sine rostro 36 mm longa, 12 mm lata, irregulariter reticulata,
tomentosa, in rostrum recurvum, 17 msm longum, abeuntia.”“ Syria borealis:
In ditione Homs (Zohary, HUJ). — 5. var. glabrescens: ,,Planta glabra
vel subglabra. Legumen breviter hirtum.“ Syria borealis: In ditione
Aleppo prope Kefer Seghir, ab urbe Aleppo 10 km septentrionem versus
Wall, S).

IT. ssp. ovato-oblongus: ,Legumen ovatum vel ovato-oblongum,
duplo vel minus longius quam latum.” 1. var. bserinensis: ,,Legumen
(non satis maturum) 30 mm longum, 15 mm latum, dense appresse hirtum,
rostro 12 mm longo.” Syria borealis: Inter Hama et Bserine, 360 m
(Wall, S). Anatolia australis: Biredjik, Hashnadi (Sintenis, G, P). —
2. var. nahasensis: ,,Legumen (non satis maturum) 17-—18 mm longum,
12 mm latum, glabrum, rostro 10—13 mm longo.”“ Syria borealis: Jebel
Nahas prope urbem Aleppo (Kotschy, K).
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A. assyriacus Freyn et Bornm., Bull. Herb. Boiss. 5:
591 (1897).— Mesopotamia: Kurdistania: In ditione Erbil in
regione inferiore montis Kuh-Sefin, 1000 m (Bornmiiller 3770,
Typus, non vidi).

A. baissunensis Lipsky, Act. Hort. Petrop. 18: 32 (1901);
FI. URSS. 12: 95 (1946). — Asia centralis: Pamiro-Alaj: Baissun
(Lipsky, 5. VI. 1897, Typus, non vidi). Hissar, Obi-Sarangu
(Lipsky, Syntypus, non vidi).

A. Basineri Trautv., Act. Hort. Petrop. 9: 444 (1884);
Fl. URSS. 12: 96 (1946). Syn.: A. Stephenianus Aitch. et Baker,
Trans. Linn. Soc. 2. 3: 49 (1888); A. Michelsoni B. Fedtsch.,
Not. Syst. Herb. Hort. Petrop. 2, fasc. 13: 50 (1921); 4. Eka-
therinae B. Fedtsch., Not. Syst. Herb. Hort. Petrop. 2, fasc. 13:
48 (1921). — Turcomania: Kisil-Arwat (A. Becker, Typus, non
vidi). Gaudan (Litwinow 1287, W). Aschabad: Suluklii (Sara-
towka) (Sintenis 731, W). Persia boreali-orientalis: Khorasan:
Montes Kopet Dagh inter Kudan et jugum Alamli (Rech. 4730,
W). Montes Hazar Masdjid (Rech. 5125, 5187, W). Montes
Kuh-e-Nishapur: Darreh Abshar supra Akhlomat (Rech. 4614,
W). In montibus serpentinicis ditionis Robat Safid (Rech. 4429,
W). Afghania boreali-occidentalis: Badghis (Aitchison et Baker
383, K).

A. borraginaceus Rech. f., Biol. Skr. Dan. Vid. Selsk. 9,
no. 3: 58, fig. 58, 59 (1957). — Afghania orientalis: Ad flumen
Lataband inter Seebaba et Sarobi, 1000 m (Volk 2632, Holo-
typus, W).

A. Caragana Fisch. et Mey. in Hohen., Talysch 108 (1838);
Bge., Astrag. Geront. 2: 34, no. 161 (1869); Boiss., F1. Or. 2: 272
(1872); Eig, Astrag. 60 (1955). Syn.: Tragacantha Caragana
(Fisch. et Mey.) O. Ktze., Rev. Gen. 943 (1891). — Armenia
rossica: Prov. Talyscy: In ditione Suwant prope pagum Farsikent
(Hohenacker, Typus, non vidi). Nachitshevan: In districtu
Shach-buz prope pagum Karababa (Grossheim, W). Persia
boreali-occidentalis: Azerbaidschan: In districtu Choi prope
Seidchodschi (Szovits, W). Persia borealis: Ad radices montis
Demawend, 7000 ped. (Kotschy 385, W). Kaswin: Inter Mesra
et Agababa, 1400—1500 m (Bornmiiller 6785, W). Persia
occidentalis: Inter Kaswin et Hamadan (Pichler, W). In monte
Karaghan (Pichler, W). Sultanabad, in monte Schuturun-Kuh
(Strauss, W.) XKerind, in monte Kuh-i-Ritschab (Bornmiiller,
W). DPersia austro-occidentalis: Prope Isfahan (Aucher-Eloy
4421, W).

10
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Eig (1955) beschreibt hiezu die var. brevicalyx: ,,Calyx brevior,
7—8 mum longus, minus hirsutus; vexillum angustius; alae angustiores,
carinae limbus minor.“ Kurdistan (J. Brant, K). Anatolia orientalis:
Van (Maunsell, BM).

A. caryolobus Bge., Astrag. Geront. 2: 37, no. 173 (1872);
Boiss., FL. Or. 2: 275 (1872). Syn.: Tragacantha caryoloba (Bge.)
0. Ktze., Rev. Gen. 943 (1891). — Persia australis (Aucher-Eloy,
Typus, non vidi). Persia austro-occidentalis: Inter Baghdad
et Kermanschah (Olivier et Bruguiére in hb. P., Syntypus,
non vidi). Luristan, Durud (Koelz 15730, W).

A. Christianus L., Spec. Plant. 755 (1753); Spec. Plant.
ed. 2, 1064 (1763); Syst. Plant. 3: 526 (1780); Lam., Encycl.
1: 309 (1789); Pall., Astrag. 14, no. 17 (1800); DC., Astrag. 144,
no. 75 (1802); Bge., Astrag. Geront. 2: 37, no. 169 (1869); Boiss.,
Fl. Or. 2: 274 (1872); Eig, Astrag. 45 (1955). Syn.: Tragacantha
Christiana (L.) O. Ktze., Rev. Gen. 944 (1891). — Armenia turcica:
(Tournefort). In montibus Kassan Oghlu ad pagum Gorumse in
devexis silvae Cedrorum versus Tschischme Vayle (Tscheschme
Jaila), 6500 ped. (Kotschy 126, W). In ditione Egin prope Jattibaschi
(Sintenis 2392, W). Anatolia borealis: Amasia: Mersiwan
(Manisadjan 913, W),

Uber die Typifizierung der Art vgl. Eig, Astrag. 45 (1955). Dort
wird A. Christianus L. var. caesareus Eig beschrieben, der sich vom Typus
u. a. durch zahlreichere, dichter angeordnete, kleinere Kelche und kiirzere,
schmilere Kelchzéhne unterscheidet. — Cappadocia: In planitie Cesarée
(Balansa, G, K, P).

A. cilicius Boiss., Diagn. 1, 2: 59 (1843); Bge., Astrag.
Geront. 2: 37, no. 170 (1869); Boiss., Fl. Or. 2: 274 (1872). Syn.:
Tragacantha cilicica (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 944 (1891). —
Cilicia (Aucher-Eloy 1287, Typus, non vidi). Cilicia (Aucher-
Eloy 1459, W). Taurus cilicicus: Bozanti supra Adana, 760 m
(V. Christian, W).

A. colummnaris Boiss., Diagn. 2, 9: 70 (1849); Bge., Astrag.
Geront. 2: 38, no. 177 (1869); Boiss.,, F1. Or. 2: 276 (1872).
Syn.: Tragacantha columnaris (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 944
(1891). — In Caria (Pinard, Isotypus, W).

A.cyrenatcus Coss., Bull. Soc. Bot. France 19: 80 (1872). —
Cyrenaica: In oropedio Cyrenaico, 650 m (G. Rohlfs, Typus,
non vidi).

A. diphterolobus Bge., Astrag. Geront. 2: 36, no. 168
(1869); Boiss., Fl. Or. 2: 275 (1872). Syn.: A. Christianus Auch.
in sched. ex Bge., Astrag. Geront. 2: 36, no. 168 (1869); 4. Steversit
Montbret in sched. ex Bge., Astrag. Geront. 2: 36, no. 168
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(1869); Tragacantha diphteroloba (Bge.) O. Ktze., Rev. Gen. 944
(1891). — Syria borealis: In monte Ak-Dagh (Aucher-Eloy
1290, Typus, non vidi).

A. dolichodontus Eig et Reese, Fedde Repert. spec. nov.
48: 278 (1940); Eig, Astrag. 59 (1955). — Anatolia: Pisidia:
Prope Isparte (Reese, 2. VI. 1935, Typus, non vidi).

A. drupaceus Orph. ex Boiss., Diagn. 2, 2: 32 (1856);
Bge., Astrag. Geront. 2: 38, no. 179 (1869); Boiss., Fl. Or. 2: 277
(1872). Syn.: Tragacantha drupacea (Orph.) O. Ktze., Rev. Gen.
944 (1891). — Graecia: Laconia: In monte Malevo Laconiae
prope Hajos Joannis (Hajanni), 3000 ped. (Orphanides 131,
Isotypus, W). Ibidem (Orphanides 384, W). In montibus
Malevo (Helene Topali, W).

A. Fauret Maire, Bull. Soc. Hist. Nat. Afr. Nord. 23: 179
(1932); Jahandiez et Maire, Catal. Pl. Maroc 2: 412 (1932). —
Marocco orientalis: In ditione Beni-Snassen ad jugum Guerbouz
prope pagum Martimprey (Faure, Typus, non vidi).

A. Feinbruniae (Feinbrunii) Eig (nomen) Rech. f. (descr.),
Ark. f. Bot. 1, 5: 309 (1949), Eig, Astrag. 47 (1955). — Palaestina:
Negeub, in viciniis oppidi Beersheba inter Edh Dhahiriya et
Beersheba, 400 m (Samuelsson 2959, S).

Hiezu beschreibt Eig (1955) eine ssp. judaicus: ,,Legumina ovato-
oblonga, inflata, subcompressa, 25—27 mm longa, 13—17 mm lata, in
rostrum 7—10 mm longum subincurvatum subito abeuntia. — Palaestina:
Desertum judaicum: Inter Hebron et Beni Nain (Eig etc., HUJ). In valle
Jordan, Wadi Madih (Samuelsson, S). Ibidem (Eig, HUJ).

A. Font-Queri Maire et Sennen, Bull. Soc. Hist. Nat.
Afr. Nord 23: 179 (1932); Jahandiez et Maire, Catal. Pl. Maroc
2: 412 (1932). — Marocco orientalis: Prope Hidum ad occidentem
urbis Melilla (Sennen 1931, Typus, non vidi).

A. galilaeus Freyn et Bornm., Bull. Herb. Boiss. 6: 978
(1898); Eig, Astrag. 54 (1955). — Galilaea: In collibus aridis
prope Safed, 900 m (Bornmiiller 549, Isotypus, W). Prope Gaza
(Kotschy 1369, W).

A. gitlvus Boiss.,, Diagn. 1, 9: 71 (1849); Bge., Astrag.
Geront. 2: 37, no. 172 (1869); Boiss., FL. Or. 2: 275 (1872). Syn.:
Tragacantha gilva (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 945 (1891). —
Anatolia: Caria (Pinard, Typus, non vidi).

A. graecus Boiss. et Sprun. ex Boiss., Diagn. 1, 2: 57
(1843); Bge., Astrag. Geront. 2: 37, no. 171 (1869); Boiss.,
FlL. Or. 2: 273 (1872). Syn.: A. Christianus Sibth. et Sm., Prodr.
Fl. Graec. 2: 85 (1813) non L., T'ragacantha graeca (Boiss.) O. Ktze.,
Rez.Gen.945(1891). — Graecia : Attica: Circa Athenas (Spruner, Iso-
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typus, W). Ibidem (Bossier, Syntypus, W). Attica (Orphanides
134, W). Inter Athenas et Phaleron (Sartori, W). Circa Phaleron
(Leithner, W). Prope Acharnas (Menidi) (Heldreich 1229, 'W).
Circa Megaram (Sartori 156, W). Corinthia: Prope Corinthum
(Spruner, W). Ibidem (Haussknecht, W). Thessalia: Larissa,
versus Nehali (Rech. 1080, W).

Hier wiren moglicherweise die wunvollstindig bekannten Arten

A. gileadensis Big (1955) mit ssp. macrocarpoides Eig und 4. Postii Eig (1955)
einzureihen.

A. harpocarpus Meff. in Fl. Tadzhik. 5: 657, tab. 36 (1937);

Fl. URSS. 12: 93 (1946). — Asia centralis: Pamiro-Alaj (non
vidi).

A. huminensis Freyn et Bornm., Bull. Herb. Boiss.
6: 980 (1898); Kig, Astrag. 42 (1955). — Galilaea borealis:

Dschebel Hunin ad margines silvarum montium inter pagos
Aunin et Mees, 900—1000 m (Bornmiiller 550, Typus, non
vidi).

Nach Eig (1955) ist das Ovarium behaart und nicht kahl, wie in der
urspriinglichen Beschreibung angegeben.

A.leucomelas Bge., Astrag. Geront. 2: 38, no. 181 (1869);
Boiss., Fl. Or. 2: 278 (1872). Syn.: Tragacantha leucomelas
(Bge.) O. Ktze., Rev. Gen. 946 (1891). — Afghania: In regno
Cabulico in montibus Pushut (Griffith 1062, Typus, non vidi).

A. macrocarpus DC., Astrag. 143, no. 73, tab. 28 (1802);
Bge., Astrag. Geront. 2: 38, no. 175 (1869); Boiss., Fl. Or.
2: 273 (1872); Eig, Astrag. 41 (1955). Syn.: Tragacantha
macrocarpa (DC.) O. Ktze., Rev. Gen. 946 (1891). — Palaestina
(La Billardiere, Typus, non vidi). Prope Magdala (Lowne, W).
Vasques de Salomon (Jouannet-Marie 564, W).

Nach Eig (1955) kommt die Art in Paldstina auch in einer nur durch
kahle Friichte vom Typus abweichenden Form, var. ledocarpus Eig, vor.

A. megaloceras Samuelsson ex Eig, Astrag. 53 (1955). —
Syria: Antilibanon: In altoplanitie inter Menin et Seidnaya,
1350 m (Wall, Holotypus, S). Ibidem (Samuelsson 1644, Topo-
typus, 8). Damascena: Prope Dimas, 1050 m (Samuelsson
4292, 4293, 4875, S). Ab Ayn-Bayda occidentem versus (Dins-
more 20498, S). In altoplanitie Jeziré in montibus Djebel-Abd-
el-Aziz (Gombault 4062, S). In ditione Aleppo (Aucher-Eloy
1776, W).

A. melanophrurius Boiss., F1. Or. 2: 276 (1872); Eig,
Astrag. 57 (1955). Syn.: Tragacantha melanophruria (Boiss.)
0. Ktze., Rev. Gen. 946 (1891). — Anatolia: Cappadocia:
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Ad occasum montis sita cui pagus Karahissar insidet (Balansa,
Isotypus, W). Amasia: Inter Tokat et Amasia (Bornmiiller 97 a,
W). Pontus galaticus: Inter Sana-Dagh et Abadschi-Dagh
(Bornmiiller 3112, W).

Eig (1955) beschreibt A. ankaricus, der sich von A. melanophrurius
durch die folgenden Merkmale unterscheiden soll: Geringere Hoéhe des
Wuchses, groflere Blatter, dichtere Kelchbehaarung, viel groBBere Brakteen,
kiirzeren Nagel von Schiffchen und Fligeln, weniger deutlich sichelférmige
Spitze der Flugel, kiirzeren Griffel und viel dichtere Behaarung des Frucht-
knotens. Die Art wird angegeben aus: Anatolien: Chankaya bei Ankara
(Lindsay, K).

A. nervulosus Eig et Reese, Fedde Repert. spec. nov.
48: 277 (1940); Eig, Astrag. 59 (1955). — Anatolia: Lydia:
;{ilajet Manisa inter Taytan et Durasel (Reese, 9. VI. 1935,
Typus, non vidi). Inter Durasel et Yesilova (A. Huber, Syn-
typus, non vidi). Inter Yesilova et Kemaliye (A. Huber, Syn-
typus, non vidi).

A. neurocarpus Boiss., Diagn. 1, 2: 59 (1843); Bge.,
Astrag. Geront. 2: 38, no. 176 (1869); Boiss., Fl. Or. 2: 277
(1872); Eig, Astrag. 57 (1955). Syn.: Tragacantha neurocarpa
(Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 946 (1891). Syria borealis:
Prope Aintab (Aucher 1340, Typus, non vidi). Inter Aleppo
et Aintab, 1500 ped. (Haussknecht, W).

Hievon beschreibt Eig (1955) eine ssp. segetalis (Boiss. et Noé mss.)
Eig: ,,Calyx brevior et latior, glaber vel subglaber, dentes breviores,
vexillum et alae latiores. Indumentum foliorum paucius et brevius.
Kurdistania turcica: Diarbekyr (No€, G). Ibidem (Holmes, K). Orfa,
Tel Pinar (Sintenis, K).

A. nuciferus Bge. in Fedtschenko, Reise in Turkestan 223
(1882); Fl. URSS. 12: 101 (1946). — Turkestania: Ad lacum

Iskander-kul (Fedtschenko, Typus, non vidi).

A.nusairensis Sirj. et Rech. f., Ark. f. Bot. (im Druck). —
Syria borealis: Montes Nusairy, Bahamra (Haradjian 2759,
Holotypus, G).

A. orthocarpoides Sirj. et Rech. f., Anz. math.-naturw.
Kl1. Osterr. Akad. Wiss. 1953: 154 (1953). — Persia boreali-
orientalis: In argillosis inter Djenaran et Kut¢an, 1200—1300 m
(Rech. 4731, Holotypus, W).

A. orthocarpus Boiss.,, Diagn. 1, 9: 68 (1849); Bge.,
Astrag. Geront. 2: 39, no. 182 (1869); Boiss., F1. Or. 2: 276
(1872). Syn.: Tragacantha orthocarpa (Boiss.) O. Ktze., Rev.
Gen. 947 (1891). — Afghania: In regno Cabulico (Griffith
1060, Typus, non vidi).
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A. Papastanus O. Schwarz, Fedde Repert. spec. nov.
36: 93 (1934). — Anatolia: Lydia: Inter Smyrna et Burnova,
in colle calcareo Papasian dicto, in declivibus septentrionem
versus, 50—100 m (O. Schwarz 123, 178, 568, Typus, non vidi).

A. pistdicus Boiss. et Heldr., Diagn. 1, 9: 70 (1849);
Bge., Astrag. Geront. 2: 38, no. 178 (1869); Boiss., F1. Or.
2: 276 (1872); KEig, Astrag. 58 (1955). Syn.: Tragacantha
pisidica (Boiss.) O. Ktze., Rev, Gen. 947 (1891). — Anatolia:
Pisidia: In campis planitiei Pisidiae prope Isbarta et in Isauria
(Heldreich, Holotypus, W). Lycaonia: Azari-Koi prope Konia
(Zederbauer, W).

Eig (1955) gibt eine Beschreibung der bisher unbekannten Friichte
dieser Art: ,,Legumina oblongo-cylindrica, compressa, leviter nervulosa,
sine rostro 12—14 mm longa, 4—5 mm lata, in rostrum 5 mm longum
abeuntia.‘

A. quisqualis Bge. in Fedtschenko, Reise in Turkestan 222
(1882); Fl. URSS. 12: 102 (1946). — Turkestania: Kischlaka,
Ansab (Fedtschenko, Typus, non vidi).

A. retamocarpus Boiss. et Hohen. ex Boiss.,, Diagn. 1,
9: 68 (1849); Bge., Astrag. Geront. 2: 38, no. 180 (1869); Boiss.,
FL. Or. 2: 277 (1872); Fl. URSS. 12: 97 (1946). Syn.: Traga-
cantha retamocarpa (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 947 (1891). —
Persia borealis: Ad radices montis Demawend supra Ask
(Kotschy 379, Holotypus, W). Ad radices montis Demawend
inter Pelur et Rene, 2000—2300m (Bornmiiller 6728, W).
Ibidem, inter Pelur et Ask (Gauba 565, W). Persia boreali-
orientalis: Khorasan: Montes Kopet Dagh inter Kuéan et
Lutfabad, in jugo Allah Akbar, 1800 m (Rech. 1707, W). Af-
ghania orientalis: In ditione Kabul prope Kotsche Safar (Neu-
bauer 559, W). In ditione Kabul (Neubauer 500, W). Turco;
mania: Aschabad, Suluklii (Saratowka) ad fines Persiae in
pratis montosis versus Gul (Sintenis 732, W). Asia centralis:
Tadschikistania: In viciniis oppidi Samarkand (Michelson
3324, W). )

A. sericans Freyn et Sint., Osterr. Botan. Zeitschr. 41:
407 (1891). — Armenia turcica: Arabkir, inter segetes ad
Denislii et in campis prope Schepikiéi (Sintenis 163 et 867,
Typus, non vidi).

A. Shepardr Post, Pl. Postianae 1: 6 (1889) et 4: 5 (1892). —
Syria borealis: Aintab (Post, Typus, non vidi).

A. siahderremnsis Sirj. et Rech. f., Biol. Skr. Dan. Vid.
Selsk. 9, 3: 60 (1957). — Afghania centralis: Deh Kundi,
Siah Derre (Edelberg 1927, Holotypus, W, Isotypus, C).
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A. Sieversianus Pall., Astrag. 15, no. 18, tab. 12 (1800);
DC., Astrag. 144, no. 74 (1802); Ledeb., Fl. Ross. 1: 635 (1842);
Bge., Astrag. Geront. 2: 36, no. 166 (1869); Boiss., Fl. Or. 2: 273
(1872); Bge., in Fedtschenko, Reise in Turkestan 221 (1882);
F1. URSS. 12: 101 (1946). Syn.: Tragacantha Sieversiana (Pall.)
0. Ktze., Rev. Gen. 948 (1891); Lithoon Sieversianum (Pall.)
Nevski, Act. Inst. Bot. Acad. Sc. URSS. 1, 4: 255 (1937). —
Kirgiso-Songaria: In declivi ad austrum planitie montana
circa flumen Uldshaar deserti Kirgiso-Songarici (Sievers, Typus,
non vidi). Songaria (Schrenk, W). Turkestania: Circa mon-
tes Tarbagatai ad torrentes Dschany-bek, Terekty, Uldschar,
Karakol et Ulusty (Karelin et Kiriloff 187, W). Kirgizia: In
promontoriis jugi Ferganici (Litwinow 3722, W). Tianschan
dccidentalis: In montibus Karshantau in loco Aktasch dicto
(Popov et Rajkova 395, W). Turcomania: Aschabad, in montibus
prope Firusa (Sintenis 600, W). Sulukli (Saratowka) ad fines
Persiae (Sintenis 734, W). Persia boreali-orientalis: Khora-
san: Montes Kopet-Dagh inter Kulan et Lutfabad, in jugo
Allah Akbar, 1800 m (Rechinger 1727, W). Darre Abshar supra
Akhlomat (Rech. 4644, W).

A. Sintenisii Freyn, Osterr. Botan. Zeitschr. 41: 407
(1891). — Armenia turcica: Kharput, inter Mezre et Miadun
te prope Moradli (Sintenis 336 et 336 b, Isotypus, W).

A. erysiphe Eig, Astrag. 52 (1955) ist angeblich mit A. Sintenisiz
zundchst verwandt. Er bildet zusammen mit 4. cyrenaicus Coss., 4. Fein-
bruniae Eig, A. aleppicus Boiss. und 4. Christianus L. eine Gruppe von zu-
nichst miteinander verwandten vikariierenden Arten, die das Gebiet
zwischen Armenien und der Cyrenaica bewohnen.

A. spongocarpus Meff. in Fl. Tadzhik. 5: 656 (1937);
F1. URSS. 12: 98 (1946). — Asia centralis: Pamiro-Alaj (Typus,
LE, non vidi).

A. subuliferus Boiss. ex Bge., Astrag. Geront. 2: 37,
no. 174 (1869); Boiss., FL. Or. 2: 275 (1872). Syn.: Tragacantha
subulifera (Boiss.) O. Ktze., Rev. Gen. 948 (1891). — Anatolia:
Cilicia: In collibus Ciliciae orientalis prope Mopseustiam ad
Pyramum (Kotschy 1859/26, Holotypus, W).

A. Walliz Eig, Astrag. 55 (1955) ist hier einzureihen. Er unterscheidet
sich von 4. subuliferus durch kiirzere Nebenblétter, geringere Zahl (12—16)
der Blédttchenpaare, lingere und breitere Fahne, lingere Fliche des Schift-
chens bei gleich langem Nagel, lingeren Kelch, teilweise quer verlaufende
Nerven der im iibrigen dhnlichen Hiilse. Die Art wird von folgenden Fund-
orten angegeben: Syria borealis: Montes Amanus, Tchakalli, 300 m
(Wall, S). Montes Amanus, ab oppido Beilan septentrionem versus (Post, K).
Cilicia, (Siehe, K).
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A. sulfuratus Rech. f. et Gilli, Biol. Skr. Dan. Vid.
Selsk. 9, no. 3: 61, fig. 62, 63 (1957). — Afghania orientalis:
In ditione urbis Kabul in montibus Baber Schah, 1800 m (Gilli
1573, Holotypus, W). Ibidem (Gilli 1574, Syntypus, W).

A. tephrosioides Boiss., Diagn. 1, 9: 69 (1849); Bge.,
Astrag. Geront. 2: 34, no. 160 (1869); Boiss., F1. Or. 2: 272
(1872). Syn.: Tragacantha tephrosioides (Boiss.) O. Ktze.,
Rev. Gen. 948 (1891). — Afghania: In regno Cabulico prope
Kursar (Griffith 1063, Typus, non vidi). -

A. turkestanus Bge. ex Boiss., Fl. Or. 2: 278 (1872);
Bge., Act. Hort. Petrop. 3, 1: 107 (1874); Bge. in Fedtschenko,
Reise in Turkestan 222 (1882); Fedtschenko, Act. Hort. Petrop.
24: 206 (1905); F1. URSS. 12: 96 (1946). Syn.: Tragacantha
turkestana (Bge.) O. Ktze., Rev. Gen. 948 (1891). — Turkestania:
In montibus Mogol-Tau (Sewerzow, Typus, LE, non vidi).
Androssov prope Samarkand, e seminibus culta (Popov et
Vvedensky 399, W). Afghania orientalis: Paghman ab urbe
Kabul occidentem versus (Chaworth-Musters, BM).
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Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des korrespon-
dierenden Mitgliedes der Akademie der Wissenschaften im
Inlande Dr. Adolf Staffe, Prof. i. R. fir Tierzucht und Milch-
wirtschaft an der Hochschule fir Bodenkultur in Wien und
Experte in der Food and Agriculture Organization of the United
Nations.

Das wirkl. Mitglied H. Spreitzer legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

,Ergebnisse klimamorphologischer Untersuchun-
gen im Wienerwald.” Von Konrad Wiche.

Die vorliegende Untersuchung des Anteils der periglazialen
Formengebung im Wienerwald bringt den Nachweis, dafl das
hier vielbeachtete Gekriech eine periglaziale, in der Wiirmeiszeit
entstandene Bildung darstellt, wihrend unter den gegenwér-
tigen Klimaverhéltnissen nur an steil (iiber 30 bis 35 °) geneigten
Béschungen flichenhafte Bewegungen im Schutt nachweisbar
sind. Die starke kaltzeitliche Solifluktion hat im Hochglazial
der letzten Kaltzeit auch zur klimabedingten Aufschiittung der
FluBtaler gefithrt, auf die in der Allerédzeit eine Periode der
Tiefenerosion, in der Jiingeren Tundrenzeit wiederum eine Auf-
schiittphase folgte. Nur gering ist der Anteil der postglazialen
Zerschneidung und die Bildung einer rezenten Hochwassersohle.
Die wesentlichen Formen der Talbéden der Fliisse des Wiener-
waldes sind somit Erscheinungen der Kaltzeit. Damit hingt
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auch die wechselseitige Verlagerung der FluBldufe in weiten
Bogen zusammen, die durch periglaziale Schuttstrome erzwungen
werden. Als Ergebnis des Abtauens des Dauerfrostbodens sind
als interessante Sonderform Trockenfurchen gebildet worden.
Eine eigentliche Blockstrombildung setzte auch im Periglazial
erst iiber 700 m Hohe ein und war zugleich an eine bestimmte
petrographische Beschaffenheit des Untergrundes gebunden.
Die Untersuchung erweist die Gleichartigkeit der morpho-
logischen Entwicklung des Wienerwaldes mit der in den deutschen
Mittelgebirgen.

Das korr. Mitglied O. Pesta halt einen Vortrag unter Vor-
weisung von Farbbildern, betitelt:

,Beobachtungen tber das Farbenkleid bei Krebs-
tieren (Crustaceen).”

Es hieBe Eulen nach Athen tragen, wollte man tber das
Farbenkleid jener Gruppen des Tierreiches aussagen, die sowohl
in fachlichen wie in Liebhaberkreisen diesbeziiglich gut bekannt,
oft. beschrieben und abgebiidet sind; dazu gehoren unter den
Wirbeltieren vor allem die Vogel, dann die die Korallenriffe
bewohnenden Fische, unter den Wirbellosen ganz besonders
die Insekten, Schmetterlinge und Kifer natiirlich zuerst. Uber
die Lebendfirbung von Krebsen oder Crustaceen — nebenher
bemerkt eine ebenfalls formenreiche Gesellschaft von rund
20.000 bis 25.000 bisher bekanntgewordener Arten — weifi der
wissenschaftliche Bearbeiter in vielen Fallen nur aus den Angahen
in der Fachliteratur Bescheid, die Liebhaberei bezieht sich
hier mehr oder weniger auf die Genufifahigkeit dieser Tiere.

Wie auch sonst hat die natiirliche Farbung der Crustaceen
ihre Ursachen entweder in der koérperlichen Oberflichenbeschaf-
fenheit, d. h. also in strukturbedingten Farben oder im Vor-
handensein von Stoffarben oder Pigmenten, wobei letztere
in geloster Form oder in fester Form auftreten. Wenn die bei
Crustaceen vorkommenden Firbungen und Farbzeichnungen
meist unbekannt sind bzw. auch in Publikationen gar nicht
oder bloB nebenbei erwiahnt werden, so hat dies seinen Grund
darin, daf solche Fiarbungen am konservierten Objekt meist
gar nicht mehr zu beobachten sind, besonders an zarthiutigen
Formen. Die Farbstoffe — gleichgiiltig ob geldst oder in fester
Form — werden durch das Konservierungsmittel, Alkohol oder
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Formalin, verdndert und zerstdrt. Dazu gesellt sich ein weiterer
Zerstorungsfaktor, namlich das Licht.

Von den genannten zwei Konservierungsmitteln, Alkohol
und Formalin, wére iiber das Formalin zu sagen, dafl es in bezug
auf seine farbenzerstérende Wirkung weniger rasch arbeitet als
Alkohol. Anderseits ist Formalin als Dauerkonservierungsmittel
ungeeignet, weil es sich im Lauf der Zeit chemisch zersetzt.
Hingegen leistet Formalin fiir den Gebrauch bei Exkursionen
und Expeditionen, welche das aufgesammelte Material nicht
allzulange behalten, bessere Dienste als Alkohol.

Zur Verginglichkeit des TFarbenkleides bei Crustaceen,
die den Beobachter zwingt, lebendes oder doch méglichst frisch-
konserviertes Material zu untersuchen, kommt noch ein anderer
Umstand; es sind die geldlichen Kosten, welche farbige Bilder
in einer Publikation verursachen wiirden; so bleibt es eben
dann Dbestenfalls bei Beschreibungen im Text bzw. bei einer
Wiedergabe der Figuren in Schwarzweil3.

Nach erfolgter Betrachtung der vorgezeigten 26 Farbskizzen
von Vertretern aus verschiedenen Crustaceen-Ordnungen darf
zusammenfassend festgestellt werden:

Erstens, daB die Crustaceen hinsichtlich Farbbesitz und
Farbzeichnung an Vielseitigkeit ihrer morphologischen Mannig-
faltigkeit nicht nachstehen. Leider verhindert ihre Konser-
vierungsnotwendigkeit eine andauernde Erhaltung dieses Merk-
mals, sodall es vom Untersucher meist unbeachtet bleibt.

Zweitens besteht wohl kein Zweifel dariiber, dafl das pri-
mitiv gebaute Naupliusauge der niederen Crustacezen nicht dazu
geeignet sein kann, richtige Bilder aus der Umgebung wahr-
zunehmen; es dient vielmehr nur als Richtungsanzeiger von
,hell“ und ,,dunkel”, ein Farbensehen wird nicht in Frage kom-
men. So eriibrigt sich hier die damit sonst immer wieder disku-
tierte Frage nach dem Zweck oder nach der Bedeutung des
Farbenkleides in Verbindung mit dem Sehvermégen. Das
Farbenkleid in seinen so variablen Méglichkeiten mag
urspringlich nichts anderes bedeuten als den Ausdruck
einer allgemeinen Eigenschaft der lebenden Substanz,
analog einer anderen solchen Ureigenschaft, der Plastizitét
in der Gestaltungskraft dullerer Korperformen. Je nach dem
fiir eine bestimmte Tiergruppe gegebenen Bauplan werden alle
Varianten beziiglich dulerer Gestalt und beziiglich Farbung zur
Entfaltung gebracht, oder mit anderen Worten: eine latent
vorhandene Potenz wird aktiviert. Dabei ist es moglich,
daB sich Varianten ergehben, die dem betreffenden Triger im
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Leben irgendwelchen Vorteil bieten; es sind die sogenannten
,,zweckmaBigen Farbungen, die ,,zweckmiBigen‘ Korpergestal-
tungen, kurz auch als Anpassungen bezeichnet. Freilich soll
die Wissenschaft gegebenenfalls den Mut haben, einzugestehen,
daB sie sich mit Hypothesen zufrieden geben mulf.

Das korr. Mitglied W. Kiihnelt ibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

,»Beitrag zur Kenntnis der Milbenfauna (Oribatei)
in pannonischen Trockenbo6den.” Von Reinhart Schuster.

Das korr. Mitglied J. Hopmann iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

,Photometrische Untersuchungen an Kometen I.:
Wiener Beobachtungen der Kometen Arend-Roland
(1956h) und Mrkos (1957d) von J. Hopmann, Th. Widorn
und A. Purgathofer. II.: Auswertung der lichtelek-
trischen Beobachtungen von Th. Widorn am Kometen
1956h (Arend-Roland) durch J. Hopmann.“

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Fallungsreaktionen in Essigsdureanhydrid.”
Von V. Gutmann und E. Nedbalek.

2. ,,Uber die Reaktion von A%!2-Linolsiure in
Wasser.” Von H. Bayzer, J. Biheller, H. Gaisch und
E. Schauenstein.

3. ,Notiz zum mikrobiologischen Abbau des Ni-
kotins.” Von F. Kuffner und D. Kallina.

4. ,,Uber die Aminosdurezusammensetzung von
trypsinresistenten Phosphopeptonen aus a-Casein.” Von
M. Pantlitschko und E. Griindig.

5. ,,Uber N;-Alkylsulfonyl-N,-butyl-harnstoffe.*
Von M. Pantlitschko und F. Salvenmoser.

6. ,,Die Enthalpien fur den gesattigten Zustand
des Ammoniaks bis zum kritischen Punkt.“ Von J. Him-
pan.
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7. ,,3,3-Diphenyl-3-cyanpropylisocyanat-(1), 3,3-
Diphenyl-3-cyan-1-methylpropylisocyanat-(1) und
deren Umwandlungsprodukte, IT. Mitteilung: 3,3-Di-
phenyl-2-iminopyrrolidine und 3,3-Diphenylpyrroli-
done-(2). Von H. Bretschneider, H. Deutscher, W. K16t-
zer und M. Sander.

8. ,,Synthese von Heterocyclen, XI. Mitteilung:
4-Hydroxy-2-pyrone.”“ Von E. Ziegler und H. Junek.

9. ,,Das Teilsystem: UC—ThC.” Von E. Laube und
H. Nowotny.

10. ,,Zur Reduktion der Titanchloride.”” Von V. Gut-
mann und H. Nowotny.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1958 Nr.7

Sitzung vom 24. April 1958

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des korrespon-
dierenden Mitgliedes der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Klasse Dipl.-Ing. Dr. phil. Emil Abel, ordentlicher Professor i. R.
fir physikalische Chemie an der Technischen Hochschule in
Wien.

Das wirkl. Mitglied E. Kruppa legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

,Bestimmung einer Strahlfliche aus ihren sphi-
rischen Bildern.“ Von H. Brauner, Wien.

1. Die Einsvektoren a;(f) (4 =1, 2, 3) mit a;ar = 8 und
(a;aa3) = 1 bestimmen eine einparametrige Mannigfaltigkeit
orthonormierter Rechtsdreibeine. Deute man q, als Erzeugenden-
vektor, a, als Zentralnormalenvektor und a, als Zentraltangenten-
vektor einer Strahlfliche &, so gelten nach E. Kruppa [1] die
Ableitungsgleichungen

da; = w30y, dag= —w30; + w103, daz=— — w;05; (1

w3, w; sind dabei die Bogenelemente der sphérischen Biider von
a, bzw. a;. Ist ¢ das Bogenelement der Striktionslinie s von &,
so gilt fir die Krimmung %, die Torsion ¢ und die Gesamt-
kriimmung A von ®:

® ® . Vi + wg?
O N il 2)

8] 3 3

12
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Unter Verwendung des Striktionswinkels e(¢) besitzt & die
Darstellung

L (¢, v)zf(alcosm+a3sine)c—l-val. (3)

2. Es sei das sphdrische Bild a; = a,(t) des Erzeugenden-
vektors als Funktion eines Parameters ¢ gegeben und wir fragen
nach allen Strahlfiichen, deren Erzeugenden dieses sphirische
Bild besitzen. Nach (1) gilt wga; = a; X da; mit oz =|da,|
und damit erhdlt man nach Vorgabe zweier beliebiger Funk-
tionen, namlich der Krimmung »(¢f) und der Striktion e (¢)

1 .
£ (¢, v) =f— (rogcose + ay X dagsine) + vay,  (4)
A

also die Strahlfliche bis auf Schiebungen eindeutig. An Stelle

der Krimmung » kann man den Drall 8 = — sin ¢ beliebig vor-
%

geben, wobei dann gilt:

p(t,v)= [ (a05ctge + a; X day) + va,. (5)

Durch Vorgabe des sphirischen Erzeugendenbildes ist eine Strahl-
fliche nach beliebiger Wahl ihrer Kriommung und threr Striktion
bis auf Schiebungen eindeutig festgelegt und durch eine Quadratur
zu ermitteln.

3. a;, = ay(t) st das sphdrische Bild des Zentralnormalen-

vektors einer Strahlfliche. Dann gilt nach (1) |da,| = Va2 + wj?
und

da; = — w30, + w103 (6)
dzaz = _'d(,t)a a; — 033202 + dw103 — (’)1202

und damit

/ \
(as, day, d%a5) = w3 dw; — vy dog = (0,® + 03%) d {\3'1"0 tg ﬁ) - (7)
CF]
Setzt man
W
tgy= o (8)
3
so folgt aus (7)

ym (Lo don 20
o |das|?
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Unter Verwendung dieser Funktion ¢ errechnet man wegen (1)
aus
day == lday| (— a, cos & 4 azsin ¢), (10)
day X ay = |day| (— ay sin ¢ — a, cos ¢)
die Gleichungen
—lday| a; =day cos ¢ + da, X aysin ¢,
|day, a3 = daysin ¢ —da, X aycos ¢.
Gibt man die Gesamtkriimmung A(!) und die Striktion e(t)
beliebig vor, so gilt fiir die Strahlfliche & nach (2) und (3)

(11)

~

1 .
g(t,v):} ) [(—day cos § —day X aysin ¢) cosz 4

+ (dag sin ¢ —da, X aycos ¢)sine] + (12)

+ v (—dag cos § —da, X aysin b).

|das |
Durch Vorgabe des sphirischen Zentralnormalenbildes ist eine
Strahlfiiche mach beliebiger Wahl ihrer Gesamtkriimmung und
threr Striktion bis auf Schiebungen eindeutig festgelegt und durch
zwerl Quadraturen zu ermitteln.

4. Ist a3 = a3 (t) das sphirische Bild der Zentraltangenten
einer Strahlfliche ®, so gilt nach (1) a, = —da;: ©; mit 0,2 =
|dag|> und a; = ag X dag:©,;. Nach Vorgabe der Torsion r(¢)
und der Striktion () erhédlt man fiir & nach ( ) und (3)

L(t, ) f— 03Xd030058+03w131n8)+ | (a3 X dag). (13)
dag
Durch Vorgabe des sphdrischen Zentmltangentenbildes ist etne
Strahlfliche nach beliebiger Wahl threr Torsion und threr Strik-
tion bis auf Schiebungen eindeutig festgelegt und durch eine Quadra-
tur zu ermitteln.

5. Durch Verallgemeinerung einer von E. Salkowski [2]
fir Kurven angegebenen Methode ist es nun mdoglich, die Zahl
der notwendigen Quadraturen in allen drei Fillen je um KEins
zu vermindern, sodafl im Falle der Vorgabe des sphirischen
Erzeugendenbildes oder Zentraltangentenbildes eine integral-
freie Darstellung moglich ist.

Ist 5 = s{t) die Striktionslinie s von ¢, so gilt nach (3)

ds = (a,cos e 4 azsine)os (14)
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und fiir das begleitende Rechtsdreibein ¢;(f) (s;5, = 3z) von s

gelten unter Verwendung der Pfaffschen Formen Qg = |ds,|
und Q,2 = |ds3|* die Ableitungsgleichungen
dSl—: 9352, d52=_9351 + 9153, d53: _9152. (15)

Ist h(¢) die Stiitzfunktion der Tangentenfliche von s, so er-
rechnet man aus den Gleichungen

1 ) 1 I
g6 ="h, G5=——dh, 515=91h+—d(d—) (16)
Q, Q3 Q@
die integralfreie Darstellung von s
| & 1 . (dh 1 :
=|—=h+4+ —d|— — —dh hsy. 17
5 5 + o (1) Sy 5y + I3y )

Ist ¢ (¢) die Striktion von &, so gilt fiir die Beinvektoren g; von s
6,=0a,C08¢s + aysine
Q6. = ayd cOS e + ay (w3 COSe — oy 8ine) + agdsine (18)
Qa6, = q; sin e (o, Sin e — w5 coS ) —
—ayds + a3 08¢ (w308 — w sine).

Ist nun das sphérische Erzeugungsbild a, = a, (¢) gegeben,
s0 ist nach (1)

Jdal|:w3, g, =da;: 03, a3=2a; X da;: 0z, o;=V|dazi?. (19)
Nach beliebiger Wahl von ¢(¢) erhdlt man aus (18) und (15) (in
dieser Reihenfolge) s,, Q3, 55, 55, @, und damit nach beliebiger
Wahl der Stitzfunktion 4 (¢) aus (17) die Striktionslinie integral-
frei. Fiur ¢ gilt dann nach (4) v

L(t,v)=s5 4 va;. (20)
Aus dem sphérischen Zentralnormalenbild a, = a,(#) kann
man die Vektoren a, und a; nur durch die Integration (9) finden

und-nach Wahl von ¢(¢) und % (¢) erhdlt man aus (17) und (18)
ohne weitere Quadratur nach (12)

v
| dag|

Ist schlieflich a; = a,(f) gegeben, so erhdlt man durch An-
wendung von (1), (17) und (18) nach (13)

E(t,’l)):s—'—

(—daycos ¢ —day X agsin ¢). (21)

Lt v)=s-+ (ag X dag). (22)

|das]
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Durch Angabe eines sphiirischen Bildes einer Strahlfliche, der
Striktion und der Stutzfunktion der Tangentenfliche der Strik-
tionlinte ist die Strahlfiiche bis auf Schiebungen eindeutig fest-
gelegt. Im Falle der Angabe des sphirischen Erzeugendenbuildes
oder Zentraltangentenbildes ist eine explizite Darstellung (ohne
Quadraturen) moglich, bei Angabe des sphirischen Zentralnormalen-
bildes 1ist eine einzige Quadratur erforderlich.

Setzt man ¢ = 0, so erhdlt man die entsprechenden Sitze
der Kurventheorie, die sich in Form der Ergebnisse aus 2, 3, 4
etwa bei [3] und [4] finden; die Formeln im Kurvenfall, die
denen in 5 entsprechen, stammen von E. Salkowski [2].

Literatur:

) [1] E. Kruppa, Analytische und konstruktive Differentialgeometrie.
Wien 1957, 61 fi. B
’ [2] E. Salkowski, Uber algebraisch rektifizierbare Raumkurven.
Math. Ann. 67 (1909), 453 f.

[3] G. Scheffers, Einfithrung in die Theorie der Kurven. Leipzig
1910 (2. Aufl.), 326 ff.

[4] K. Strubecker, Differentialgeometrie I. Goéschen 1113 (1955),
83 ff.

Das wirkl. Mitglied R. Klebelsberg legt eine kurze Mit-
teilung vor, und zwar:

Neuaufnahmen im Grazer Paldozoikum 1956/57: ,Das
Paldozoikum zwischen Stanzbachgraben und Hoch-
schlag (NO St. Erhard, Breitenau).” Von Walter Graf,
Universitiat Graz.

Das Aufnahmsgebiet umfaflt im wesentlichen den N- bzw.
NE-Abfall des Zuges Maish6he—Hochschlag (1582 m)—Eben-
schlag—Aibel und stellt die Fortsetzung der Kartierungsgebiete
von E. Fligel (1957) und E. Sy (1957) dar.

Die kartierte Gesteinsfolge lieB eine Unterteilung in drei
Serien zu, wobei es sich bei diesen Serien definitionsgemif
nicht um stratigraphische Begriffe- handelt, sondern um Schicht-
gruppen, die durch ihren Gesteinsbestand charakterisiert sind.

Als tiefste dieser Serien ist die ,,Stanzbergserie aufge-
schlossen, welche den mnordostlichen Teil des Arbeitsgebietes
aufbaut. An ihrer Zusammensetzung sind vornehmlich helle,
gut geschieferte Serizitschiefer und teils massiger werdende
Serizitquarzite beteiligt, welch letztere sich durch ihre Neigung
zu Kuppenbildung meist schon im Landschaftsbild deutlich
abheben. Charakteristisch ist fir die gesamte Gesteinsfolge
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Biotitfithrung und der lokal festzustellende Granatgehalt. Unter-
geordnet sind an mehreren Stellen Griingesteine festzustellen.
Sie konnen rein beschreibend in Chloritschiefer und Chlorit-
Karbonatschiefer einerseits und in Chlorit-Hornblendeschiefer
andererseits, gegliedert werden. In den Aufschliissen sind diese
Typen ]edoch in allen Ubergingen vorhanden und zum Teil mit
geschieferten Amphiboliten vergesellschaftet. Die Frage nach
der Genese dieser Amphibolite (sedimentirer Entstehung oder
metamorph verdnderte Diabase bzw. Spilite) konnte nicht eindeutig
geklart werden. Es spricht jedoch manches fiir eine eher sedi-
mentidre Deutung. Fir die Annahme E. Clars (1935), dal} es
sich um in die Phyllitfolge eingeschupptes Kristallin handle,
konnten keine Hinweise gefunden werden.

Die Mineralfiihrung stuft die Gesteine dieser Serie in die
Epidotamphibolit-Fazies nach Angel (1940) ein; Chloritsdume
um Granat, Chloritisierung von Biotit und Hornblende zeigen
gering fortgeschrittene Diaphthorese an.

Die oben erwihnten Griingesteine bilden zum Teil die
streichende Fortsetzung der von E. Fliigel (1957) als ,,Chlorit-
schiefer des Berglerkogel“ bezeichneten Serie. Sie sind be-
sonders in den Hangendanteilen der ,,Stanzbergserie’’ vertreten,
finden sich jedoch in geringméchtigen Béandern und Linsen auch
in ihren tieferen Anteilen, weshalb ihnen keine serienméifige
Selbsténdigkeit zuerkannt werden konnte.

Der vollige Fossilmangel 148t eine stratigraphische Deutung
dieser ,,Stanzbergserie** nicht zu; sie muf} als ,,altersungeklart
bezeichnet werden, wenn auch Vergleiche mit dem fossilfithrenden
Grazer Paldozoikum, dem Weiz-Passailer Raum und der Grau-
wackenzone an silurisches Alter denken lassen.

Die Gesteine der hangenden Tonschieferserie wurden von
E. Flugel (1957) unter der Bezeichnung ,,phyllonitische Ton-
schiefer vom Weitzbauer‘‘ zusammengefafit. Es handelt sich um
einen zirka 450 m michtigen Komplex aus Tonschiefern, Kalk-
schiefern und seltenen Einschaltungen von Chlorit- Karbonat-
schiefern. Ortliche Chloritoidbildung fiihrt zur Entstehung
von Chloritoidschiefern, ortlicher Quarzreichtum zur Bildung
von Kohlenstoﬂquarziten. Die Serie weist einen bemerkenswerten
Graphitreichtum auf.

Da die Gesteine hiaufig keine wesentliche Beanspruchung
und Durchbewegung zeigen, glaube ich den von E. Fliigel als
gefiigebezeichnendes Merkmal zur Serienbenennung verwen-
deten Begriff ,,phyllonitisch* unberiicksichtigt lassen zu konnen.
(,,Tonschiefer vom Weitzbauer.)
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Mineralfaziell sind die Gesteine dieser Serie, wie auch die-
jenigen der hangenden ,,Hochschlagserie’, in die Griinschiefer-
Griinstein-Fazies einzuordnen. Es konnte im Gesamtbereich
eine eindeutige Metamorphosezunahme gegen das nordéstlich
Liegende festgestellt werden. Diaphthoreseerscheinungen lielen
sich an den Mineralen dieser Serie nicht feststellen.

Durch den Fund einer im Grazer Mitteldevon (Eiflium) weit-
verbreiteten Koralle, Macgeea (Thamnophyllum) stachei
(Penecke 1893), (Sammlung Geol. Paliontolog. Inst. Univ.
Graz, Typus Nr. P 529), in einer wenig michtigen, kalkigen
Einschaltung innerhalb der Tonschiefer, gelang der Nachweis
der ,,Tonschieferfazies des Devon‘‘ im Sinne von H. Fliigel (1952)
in einer fiir diese Fazies bisher noch nicht bekannten Machtigkeit.
Gléichzeitig konnte dadurch der Nachweis erbracht werden,
daBl wenigstens die Hangendanteile dieser frither zur Génze fir
silurisch oder karbonisch betrachteten Schichtfolge, Devon dar-
stellen. Obige Art ist nach Penecke (1893) ,eine der aller-
hiufigsten Korallen des Barrandeihorizontes Nach einer miind-
lichen Mitteilung von Herrn Doz. Dr. H. Fliigel diirfte sie auf
das untere Mitteldevon beschrinkt sein.

Gegen das Hangende nimmt der Kalkgehalt allméhlich zu
und es kommt zur Ausbildung von kalkigen Tonschiefern, seri-
zitischen Kalkschiefern mit graphitischen Tonschieferzwischen-
lagen und Tonhduten und schlieBlich den eigentlichen ,,Hoch-
schlagkalken®, die dem Typus eines unreinen Plattenkalkes
weitgehend entsprechen. DaB es sich bei diesem Ubergang um
einen sedimentiren Verband handelt, darauf wurde schon von
Heritsch (1910), Boigk (1951; zum Teil) und E. Fliigel (1957)
hingewiesen. Ortlich finden sich in dieser vorwiegend kalkigen,
untergeordnet tonigen Serie, von E. Fliigel und E. Sy (1957)
als ,,Hochschlagserie’* bezeichnet, Einlagerungen von Karbonat-
Quarziten und Serizit-Quarziten. Am Hochschlag-Ebenschlag
NE-Hang 146t sich ein Spilitzug auf 1,5 km verfolgen, drei
geringmichtige Griinschiefereinschaltungen konnen mit grofler
Wahrscheinlichkeit auf diese Spilite bezogen werden.

Die stratigraphische Einstufung dieser Serie mufite vor allem
auf dem erkannten sedimentiren Verband mit der liegenden
Tonschieferserie basieren. Daraus ergibt sich ein wahrscheinlich
héhermitteldevonisches Alter. Die Spilite und Griinschiefer
der mittleren Hochschlagserie entsprechen eventuell #hnlichen
Gesteinen innerhalb der Calceola-Schichten des nahen Hoch-
lantschgebietes.
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LagerungsmiBig zeigen die Gesteine des Raumes grofle
Einformigkeit; die Streichrichtungen liegen mit geringen
Schwankungen um N 30 W, ein strenges Einfallen mittelsteil
nach SW ist ausgeprégt. Neben flach-mittelsteil gegen SW ab-
tauchenden Achsen finden sich auch solche, die mittelsteil
gegen NNW absinken. Diese Beobachtungen bestitigen die
Ergebnisse von H. Fliigel (1954).
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Daswirkl. Mitglied A.G.Smekal legteine kurze, vonihm selbst
verfafite Mitteilung vor, und zwar:

»verzweigte und unverzweigte Zugbruchvorginge
anZylinderstiaben.“Von A.G.Smekal (Ausdem Physikalischen
Institut der Universitit Graz).

Die Bestimmung der Zugfestigkeit quasiisotroper Sprod-
stoffe erfolgt zumeist mit konstanter Spannungssteigerungs-
Geschwindigkeit an lingsgedehnten zylindrischen Probestiben.
Die dabei auftretenden Bruchflichen beginnen an der Stabober-
fliche mit einem senkrecht zu ihr und zur Zugspannung ge-
richteten Flichenstiick, das wegen seiner optischen Ebenheit
als ,,Spiegel”“ bezeichnet wird und nach dem Stabinnern zu
von einem schmalen Streifen zunehmender ,feiner Rauhigkeit‘’
halbkreisférmig umgeben ist, wobei der Mittelpunkt dieses
Kreises an der Staboberfliche und im Bereich des Bruchbeginnes
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liegt. Wenn die Spiegelfliche weniger als einen bestimmten
Bruchteil s* des Stabquerschnittes einnimmt, schlieBen an
jene Zone feiner Rauhigkeit radial entwickelte grobere Sekundir-
bruchflichen an, die jedoch beiderseits aus der Ebene des Spiegels
heraustreten und mit ihm zwei anndhernd symmetrisch ge-
legene gefurchte schiefe Kegelstiimpfe bilden, zwischen denen
ein sichelférmiges Bruchstiick abgeschleudert wird. Der Vorgang
der Entstehung der Kegelstumpf-Mantelflichen ist als makro-
skopische Verzweigung des einheitlichen Bruchvorganges anzu-
sehen, durch den Spiegelfliche und feine Rauhigkeit geschaffen
werden !. Die Offnungswinkel dieser Verzweigung sind desto
kleiner, je grofler das Verhéltnis von Spiegelfliche und Stabquer-
schnitt, oder, was damit gleichbedeutend, je niedriger die Zug-
festigkeit des Probestabes. Bei relativen Spiegelgroflen ober-
‘halb s* treten keine Verzweigungen und deutlich geringere
Festigkeitsabnahmen auf; die an den Spiegel anschliefenden
Zonen feiner Rauhigkeit konnen dann sichelférmig verbreitert
sein und laufen in neuerlich glatte Flidchenteile aus [1].

In den seltenen Fillen, in denen der Bruchbeginn im Stab-
innern liegt, ist der ,,Spiegel*’ eine Kreisfliche, die Zone ,,feiner
Rauhigkeit™ ein schmaler Kreisring und die makroskopische
Bruchverzweigung ebenfalls rundum ausgebildet, so daf die
hiufige Randlage des Bruchbeginnes keinen grundsédtzlichen
Einfluf} auf die beschriebene Verzweigung des Bruchvorganges
besitzt. Gleiches gilt von der bei kleinen relativen Spiegelgréfien
auftretenden neuerlichen Verzweigung der die Kegelstumpt-
mintel bildenden groben Sekundirbriiche, wodurch gewisser-
mafen mehrere aufeinanderfolgende Generationen von derartigen
Sekundérbriichen entstehen [1]. Solche Verzweigungsschritte
hoherer Ordnung treten auf, wenn die zuletzt entstandenen
groberen Sekundarbruchflichen — &hnlich wie an der Spiegel-
berandung — in Ortliche Bereiche feiner Rauhigkeiten iiber-
gegangen sind.

Diese Sachverhalte und weitere Beobachtungsergebnisse
sprechen dafiir, daf im gewdhnlichen Zugversuch auftretende
glatte Bruchflichen in Richtung der Bruchfortpflanzung bereits
vor dem Sichtbarwerden feiner Rauhigkeiten aus verschieden
orientierten und sich gegenseitig begrenzenden, winzigen Sekun-
darbruchfacetten bestehen, deren FlachengroBlen und gegen-
seitige Neigungswinkel allmidhlich anwachsen und schliefflich

1 Noch nicht untersucht, jedoch der experimentellen Entscheidung
zugénglich ist die Frage, ob die Entstehung ,feiner Rauhigkeiten* als
mikroskopische Bruchverzweigungen aufzufassen ist.
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ohne besondere optische Hilfsmittel wahrnehmbar sind. Die
geschilderten Bruchverzweigungen konnen dann zuriickgefiihrt
werden auf Einzelfacetten so grofler Neigungswinkel, dafl die
Flichenzunahme in Richtung des Bruchfortschreitens durch
Nachbarflichen unbehindert bleibt, wodurch die radial ver-
laufenden groberen Sekundérbruchflichen zustandekommen.
Fir diese Entstehungsart normaler Zugbruchstrukturen
spricht ferner die unterschiedliche Herkunft der Energiebetrige,
die als Oberflichenenergie der Bruchufer fixiert werden. Man
erschlieit sie aus dem mittels Ultraschall-StoBwellen [2] be-
stimmten Geschwindigkeitsverlauf der Zugbruchvorgéinge von
Glasstiben [3]. Dem langsamen Anlaufvorgang ist der den Bruch-
beginn umgebende innere Flichenbereich des ,,Spiegels“ zuge-
ordnet, auf dem bisher weder licht- noch elektronenoptisch
wahrnehmbare Feinstrukturen gefunden wurden. Glitte und
Langsamkeit werden auf den spannungsthermischen Charakter
dieser Anlaufphase zuriickgefithrt [4], so daB die Oberflichen-
energie der Bruchufer hier teils der elastischen Energie der an
der Bruchfront entwickelten Zugspannungsspitzen, teils dem
Wirmeinhalt des Versuchsmaterials entnommen wird, die beide
rein oOrtliche Energiequellen sind und daher — bei noch méafig
wachsenden dufleren Zugbeanspruchungen — keine Abweichun-
gen aus der Ebenenrichtung des Spiegels begiinstigen. Der rest-
liche Bruchverlauf scheint zur Gédnze mit nahezu transversaler
Wellengeschwindigkeit vorsichzugehen [5]. Dies ist festgestellt
fiir den dufleren Bereich der Spiegelfliche einschliefllich der aus
ihr hervorgehenden Zone feiner Rauhigkeit sowie fiir deren
ebene Fortsetzung in Fillen ausbleibender Bruchverzweigung.
Die Beibehaltung der hohen Bruchfortpflanzungsgeschwindigkeit
nach Bruchverzweigungen ist bisher nur an zweidimensionalen
Modellversuchen kontrolliert 1. Sie kann hier ebenfalls voraus-
gesetzt werden, da Bruchverzweigungen, wie erwéhnt, ja nur
bei relativen Spiegelgréflen unter bestimmten s* (z. B. 40%,)
gefunden werden und damit nur fiir 4ullere Zugbeanspruchungen,
die jene von unverzweigten Zugbriichen iibertreffen. Alle diese
Tatsachen sprechen dafiir, dafl die Oberflichenenergie der Bruch-
ufer in dieser schnellen Haupt- und Endphase des normalen
Zugbruches rein elastischen Ursprunges ist und den fortschrei-

1 Vgl. H. Schardin [6], insbesondere S. 326/7 und Fig. 32 und 34.
Die dort vertretene Meinung tber das Zustandekommen von Bruchver-
zweigungen ist auf den dreidimensionalen Zerrei3versuch von Zylinder-
stdben nicht anwendbar und scheint uns auch sonst einer ausreichenden
Begrindung zu enthehren.
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tenden Bruchfronten durch elastische Vorgéinge zugefiihrt wird,
also auch an Bruchstrukturen méglich ist, die aus der urspriing-
lichen Ebenenrichtung des Spiegels heraustreten.

Eine besondere Stiitze fiir diese Folgerungen darf in der
Feststellung erblickt werden, dafl der Beginn der feinen Rauhig-
keiten an den Spiegelgrenzen fiir bemerkenswert breite Bereiche
von relativen Spiegelgréfien (z. B. 109, =<s <409%,) unabhéngig
von der relativen Spiegelgrofie durch die gleiche ,effektive
Beanspruchung“ des Restquerschnittes gekennzeichnet werden
kann und daB Ahnliches fir den Beginn der anschlieBenden
makroskopischen Bruchverzweigungen gilt. Es ist némlich
schon seit langem bekannt, dal} die iiber den Restquerschnitt
des Zugstabes an der Spiegelgrenze gleichméiflig verteilt gedachte
ZerreiBlast von Glasstiben gegebenen Durchmessers einen kon-
stanten Mittelwert besitzt [7], der auch bei verschiedenen
Temperaturen und Belastungsgeschwindigkeiten von s unabhingig
gefunden wird (,,reduzierte ZerreiBfestigkeit*) [1]. Im Sinne
der vorstehend begriindeten Auffassung besagt dies, dall eine
stoff bestimmte mittlere elastische Energiedichte innerhalb des
Zerreifistabes erforderlich ist, um an seinen Inhomogenitits-
stellen die Facettenbildung der feinen Rauhigkeit auszul6sen
und dafl eine nur wenig hohere elastische Energiedichte im
Stabe dazu ausreicht, makroskopischen Bruchverzweigungen die
benotigte Oberflichenenergie zuzufiilhren!. Die Begrenzung
dieser Aussagen auf bestimmte Bereiche von relativen Spiegel-
groflen bei kleinsten Spiegeln diirfte auf Randeinflissse zuriick-
filhrbar sein, die von der Oberfliche des Zylinderstabes her-
rithren und die auch den Gang der Offnungswinkel der Bruch-
verzweigungen mit der relativen Spiegelgrofie beeinflussen mdégen.

Zur Unterdriickung makroskopischer Bruchverzweigungen
sollte nach dem Vorstehenden die Ausschaltung jeder Energie-
zufubr an den Bruchvorgang aus Zugspannungsbereichen ge-
eignet sein. Die Aufhebung aller makroskopischen Zugspannun-
gen gelingt durch Uberlagerung einer gleichgroBen, jedoch all-
seitigen Druckbeanspruchung des Probekérpers. Die einfachste
Verwirklichung dieses Vorhabens bietet ein schon vor liangerer
Zeit von P. W. Bridgman angegebener Versuch, bei dem der
Mantel des Zylinderstabes innerhalb einer Druckkammer gleich-
miBig beansprucht wird, wihrend die Stabenden, durch Stopf-

1 Es ist denkbar, da3 eine Anwendung dieses Ergebnisses auf Ver-
zweigungen hoherer Ordnung zu einer Abschéitzung des Zahlenwertes der
Oberflichenenergie Gelegenheit gibt.
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buchsen aus der Kammer herausgefiihrt, unbeansprucht bleiben.
Vergleichende Versuche an Glasstiben, bei denen der gewohnliche
Zerreiflversuch innerhalb der gleichen Flissigkeit stattfand,
die im Druckkammerversuch benutzt wurde, ergaben wesentlich
gleichartige mittlere ZerreiBfestigkeiten [8]. Eine genauere
Untersuchung der bei Druckkammerversuchen auftretenden
Bruchflichen unter Ausschaltung aller Storeffekte zeigte, daf}
die Bruchflichen hier tatsichlich weder feine Rauhigkeiten,
noch Verzweigungen aufweisen [9], es sei denn, daB eine Homogen-
beanspruchung des Probestabes durch grébere Materialfehler
behindert wird [10]. Die im stérungsfreien Druckkammerver-
such erhaltenen Bruchflichen entstehen offenbar ausschlieSlich
durch spannungsthermischen Vorschub der Bruchfront, deren
Kerbwirkung allein hier zum Auftreten und zur Wirksamkeit
von Zugspannungen Veranlassung gibt.

Die vorstehend berichteten Untersuchungen an Sprod-
koérpern iiber makroskopische Bruchverzweigungen durch Sekun-
darbruchflichen =zeigen, daB solche Brucherscheinungen an
mikroskopische Feinstrukturen des Primérbruches gebunden
sind, die an bestimmten stoffabhingigen Beanspruchungsgrenzen
einsetzen, falls die zu rascher Bruchflichenbildung erforderlichen
elastischen Energiezufuhren aus Zugspannungsbereichen moglich
sind. Die Unterbindung solcher Energiezufuhren im Druck-
kammer-Zugversuch ergibt unverzweigte Zugbruchflichen.
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Das wirkl. Mitglied A. G. Smekal legt ferner eine kurze
Mitteilung vor, und zwar:

~Atzempfindliche Stérstellen auf Kalzit-Spalt-
flachen.” Von Ingrid Schosser (Aus dem Physikalischen
Institut der Universitit Graz).
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Beim Einwirken von Essigsédurelosungen geringer Kon-
zentration auf Kalzit-Rhomboederspaltflichen mit gewissen
bruchfreien Ritzspuren zeigten sich nach dem Atzangriff sym-
metrisch zur Spur fischgritenartig angeordnete Atzgruben, die
nach Rhomboederkanten orientiert sind [1]. Dabei wurde
beobachtet, daBl das Reflexionsvermdogen der geédtzten im Vergleich
zu unbehandelten Spaltflichen nach einer gewissen Atzdauer
stark vermindert wurde. Die genauere Untersuchung dieser
Erscheinung ergab bei geniigend langer Atzeinwirkung ein
quasiperiodisches Schwanken des Reflexionsvermogens [2]. Dies
spricht fiir eine abwechselnde Aufrauhung und Glattung der
Spaltflichen durch den Atzvorgang, womit eine schichtartig
quasiperiodische Verteilung vonInhomogenitétsstellen im Kristall-
inhern nahegelegt erscheint, fiir die auch Hinweise bei der Unter-
suchung der Mikrosprodigkeit des Kristallmaterials erhalten
worden waren [3].

Zur Aufklirung dieser bemerkenswerten Ergebnisse wurde
eine néhere Untersuchung der Atzwirkungen auf frischen Kalzit-
Spaltflichen in Angriff genommen. Hiezu wurden Essigsiure-
konzentrationen von 0,02 bis 0,19, benutzt und Atzzeiten von
10 bis 60 Sekunden, wobei die Atzdauer jeweils in Stufen von
10 Sekunden erhoht wurde. Zur Beseitigung der Reaktions-
produkte wurde stets sorgfialtig mit destilliertem Wasser gespiilt.

Verfolgt man. den so bewirkten langsamen chemischen
Abbau der Spaltflichen bei starken VergroBerungen mit ver-
feinerten optischen Verfahren wie Interferenz- und Phasen-
kontrast, so lassen sich auf der gesamten Spaltfliche, verschieden
dicht vertellt drei Typen von Atzfiguren mit rhombischer
Basis erkennen deren geometrische Formen entweder Pyramiden
oder Pyra,midenstiimpfe sind, wobei die ,,Béden‘‘ der Stiimpfe
entweder die Tiefe der Pyramiden aufweisen oder aber einer be-
sonderen, extrem seicht liegenden Fliche angehséren. Die Haufig-
keit der Atzfiguren ist sowohl auf verschiedenen Rhomboeder-
Spaltflichen des gleichen Kristalls als auch innerhalb ein- und
derselben Fliche starken Schwankungen unterworfen. Alle
Atzfiguren erscheinen indes bereits wihrend des ersten kurzen
Atzabschnittes; Zunahme der Atzdauer fiihrt nur zu Anderungen
von GroBe und Form der Atzfiguren, deren Basiskanten parallel
zu den Rhomboederkanten orientiert bleiben.

Die Tiefe der Atzpyramiden liegt nach einer Atzdauer von
10 Sekunden bei 2000 A und wichst nach insgesamt 60 Sekunden
bis zu etwa 20.000 A an. Wihrend beim ersten Atzangriff die
Anzahl der Pyramiden gegeniiber den tiefen Pyramidenstiimpfen
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vorherrscht, geht mit zunehmender Atzdauer die Mehrzahl
der Pyramiden in Pyramidenstiimpfe iiber, so dal der Abbau
an chemisch resistenten Flichen voriibergehend zum Stillstand
zu kommen scheint. Fir eine nahe Verwandschaft beider Formen
spricht auch, daf sie gelegentlich gemeinsam lings Rhomboeder-
kanten aufgereiht erscheinen, wobei ihre Storstellen dann gemein-
samen resistenten Flichen angehéren mogen. Die Tiefen der
Endformen der iiber diese Arten von Atzfiguren laufenden Abbau-
vorgiange sind noch nicht festgestellt.

Die durch flache Boden ausgezeichneten seichten Atzgruben
weisen innerhalb der erreichbaren Meligenauigkeit mit Zwei-
strahlinterferenzen an allen Spaltflichen eine einheitliche Tiefe
von etwa 700 A auf, unabhingig von Atzdauer und Konzentration
des Lésungsmittels. Die Zunahme der Atzdauer bewirkt lediglich
eine GroBenzunahme in tangentialer Richtung, wobei benachbarte
Figuren schlieflichzusammenwachsen. Die gemeinsamen chemisch
resistenten Bodenflichen sind zu den Spaltflichen um Winkel
von der Groflenordnung einiger Grade geneigt. Die genauere
Orientierung beider Flichenarten beziiglich der Rhomboeder-
flichen des hrlstallgxtters ist noch unbekannt.

Die seichten Atzgruben liegen meist sehr dicht und in will-
kiirlich erscheinenden Anordnungen. Unter der Annahme,
daf3 ihre Basismittelpunkte den Orten urspriinglich vorhandener
Storstellen gleichzusetzen sind, koénnen deren Abstinde be-
stimmt werden. Die kleinsten derartigen Abstinde betragen
im Durchschnitt etwa 2—10 Mikron, die groBiten etwa 20 bis
70 Mikron, so daB3 der Storstellenabstand in Gebieten mittlerer
Atzgrubendichte zwischen 10 und 20 Mikron gelegen ist.

Die eingangs erwihnten, im Einflustreifen bruchfreier
Ritzspuren auftretenden ﬁschglatenaltlgen Atzgruben ent-
sprechen den flachen Atzfiguren, mit denen sie auch beziiglich
Orientierung und Verhalten bei Steigerung der Atzdauer quali-
tativ iibereinstimmen. Die durch den Spannungsgehalt des
Einflullstreifens verursachte Steigerung der Losungsgeschwindig-
keit bewirkt jedoch, dal an Stelle der rhombischen Basisform
rhomboedrisch-streifenformige Umrisse auftreten. Die Schwan-
kungen der Streifenabstdnde entsprechen den Abstandsunter-
schieden der beteiligten dtzempfindlichen Storstellen.

Wihrend die untersuchten Kalkspatproben keine wesent-
lichen Atzverschiedenheiten aufwiesen, zeigte ein von Herrn
Professor Dr. Karl Przibram freundlicherweise zur Verfiigung
gestellter nachleuchtender Kalzit ein deutlich verschiedenes
Atzverhalten. Die zahlreichen ,tiefen‘ Atzfiguren stellen vor-
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wiegend Pyramidenstiimpfe mit rhombischer Basis dar, sind
aber wesentlich kleiner und seichter als die zuvor beschriebenen,
womit ein weiterer wertvoller Hinweis auf die Stlukburempﬁnd-
lichkeit des untersuchten Atzverhaltens gegeben ist.

Wie aus einer kiirzlich bekanntgewordenen Veroffentlichung
von Tolansky und Patel [4] zu entnehmen ist, sind beim
chemischen Abbau der Oktaeder-Spaltflichen von Diamanten
dhnliche Atzgrubentypen und Verteilungseigenschaften fest-
gestellt worden wie sie vorstehend fiir Rhomboeder-Spaltflichen
von Kalzit beschrieben sind.
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Das wirkl. Mitglied E. Schmid iibersendet eine kurze
Mitteilung, und zwar:

,»Die Textur des bei tiefer Temperatur gewalzten
Elektrolytkupfers. Von H. Miller (II. Physikalisches
Institut der Universitat Wien).

Die Textur des kaltgewalzten reinen Kupfers wird anndhernd
durch die fiir Metalle mit kubisch flichenzentriertem Gitter
charakteristischen zwei Hauptlagen, némlich (110)/[112] und
(112)/[{111] beschrieben [1]. Legierungszusitze, die zur Bil-
dung von Substitutionsmischkristallen fithren, &ndern die Walz-
textur in dem Sinn, dafl die sogenannte 2. Hauptlage (112)/[111]
mit sinkendem Kupfergehalt mehr und mehr zugunsten der
1. Hauptlage (110)/[112] zuricktritt, bis schlieBlich letztere
— wie im Falle des a-Messings — nur mehr allein aufscheint.
Nach R. E. Smallman [2] kommt der Walztemperatur fir
die Walztextur von Kupferlegierungen erhebliche Bedeutung zu:
Erhohung der Temperatur fithrt zu einem stirkeren Hervor-
treten, Herabsetzen der Temperatur zu immer stirkerem — ge-
gebenenfalls sogar volligem — Zuriicktreten der 2. Hauptlage.
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Eigene Untersuchungen haben gezeigt, daB auch bei
Elektrolytkupfer, welches bei der Temperatur der fliissigen Luft
gewalzt wurde, die 2. Hauptlage praktisch verschwindet (Abb. 1).
Verwendet wurden Proben aus Elektrolytkupfer mit einem

Kupfergehalt von 99,97 bzw. 99,92%. Der Walzgrad der un-
tersuchten Bleche betrug 95—989,, die Blechdicke etwa 0,2 mm.
Die Texturbestimmung erfolgte mit einem Zahlrohrgoniometer.
Die Proben wurden in fliisssiger Luft vorgekiihlt (etwa —183° C)
und in kleinen Stichen niedergewalzt. Zwischen jedem Stich
wurde das Material wieder auf —183° C gebracht. Die Er-
wirmung der Bleche wiahrend des Walzprozesses war gering.
Eine Deutung des Effektes steht derzeit noch aus. Es wird
vermutet, daB die Texturveranderung eine Folge der Tem-
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peraturabhingigkeit der kritischen Schubspannung wirksamer
Gleitsysteme ist, derart, dafl gewisse, bei hoheren Temperaturen
aktive Systeme bei tiefen Temperaturen nicht mehr an der
Deformation beteiligt sind.

Abb. 1:

(100)-Polfigur von Elektrolytkupfer: a) bei Raumtemperatur gewalzt,
b) bei —183° C gewalzt.
O 1. Hauptlage, X 2. Hauptlage.

Literatur:
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Das wirkl. Mitglied K. Mayrhofer legt eine vorliufige,
von ihm selbst verfate Mitteilung vor, und zwar:

,Begrindung einer Topologie in Somenrdumen.
(Vorlaufige Mitteilung.) Von K. Mayrhofer (Wien).

Die hinreichend allgemein gefaite Definition des topologi-
schen Raumes sowie die Definition einzelner Begriffe der Topologie
verwenden nur Punktmengen als Ganzes, ohne deren Struktur
heranzuziehen; weitere Begriffe, in deren Definition zunichst
Punkte eingehen, konnen mittels Mengen allein charakterisiert
werden. Entsprechendes gilt fiir die Beweise mannigfacher Satze.
Dies legt die Aufgabe nahe, geeignete Teile der Topologie =zu
algebraisieren, nach dem Muster von C. Carathéodory fir
die MafB3- und Integrationstheorie.

An Stelle der Mengen treten dann Somen, von denen von
Anfang an zu verlangen sein wird, daf sie ein geschlossenes
System bilden, ferner, daBl beliebig viele eine Vereinigung be-
sitzen. Die Realisierung der Somen durch die Mengen eines ab-
strakten Raumes hat dann mit der gewohnlichen Topologie
im Einklang zu stehen. Andererseits sind die Somenridume
allgemeiner als die Teilmengensysteme von Punktriumen, da
es Somenrdume gibt, die zu keinem Mengensystem isomorph
sind.

Von diesem Gesichtspunkt aus ist unter einem topologischen
Somenraum ein Somensystem zu verstehen, in welchem offene
Somen analog zu den offenen Mengen eines topologischen Punkt-
raumes festgelegt sind; in den Komplementen der offenen
Somen hat man dann die abgeschlossenen. Von hier aus kénnen
zundchst die Begriffe abgeschlossene Hiille, offener Kern, Be-
grenzung und Rand eines Somas eingefithrt und die meisten Sitze,
die fiir die entsprechenden Begriffe der Mengentopologie gelten,
tibertragen werden. Weiters kann man von Somen sprechen,
die zu einem Soma dicht oder in einem Soma nirgends dicht sind,
ferner von zusammenhingenden, kompakten und bikompakten
Somen und eine Anzahl von Eigenschaften beweisen, die fir die
entsprechenden Begriffe der Mengentopologie geldufig sind.
SchlieBlich sind die Punktriume mit einer hochstens abzihlbaren
Basis einer Verallgemeinerung auf Somen ohne weiteres zu-
ganglich.

Eine ausfithrliche Darstellung erscheint in den ,,Monats-
heften fir Mathematik‘
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Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

,Uber die Schallgeschwindigkeit in Gasmischun-
gen.”” (II. Mitteilung.) Von V. S. Vrkljan in Zagreb.

In einer vorhergehenden Mitteilung [1] hat der Verfasser
dieser Mitteilung gezeigt, daB die Schallgeschwindigkeit » in
einer Gasmischung von der Dichte p, und von dem Verhiltnis &
der spezifischen Wirmen durch die Formel

n

Vo __ N\ U0 (1)
A
i=1

gegdben wird. Hier bedeuten v; die Schallgeschwindigkeiten
in ‘den einzelnen Bestandteilen der Gasmischung, falls sie sich
in demselben Raum fiir sich selbst und in derselben Dichte g;,,
befinden, in welcher (Dichte) diese Bestandteile in der Gas-
mischung vertreten sind; k; bedeutet das Verhéltnis der spezi-
fischen Wéairmen einzelner Bestandteile. Bei der Ableitung der
Formel (1) wurde vorausgesetzt, dal es sich um eine Mischung
vollkommen idealer Gase handelt, welche das Postulat Daltons
befriedigen 1.

Die Abweichungen von der Formel (1) sind also in denjenigen
Zustinden zu erwarten, wo die Gase stark von dem idealen
Gas abweichen, also bei niedrigen Temperaturen und wenn sie
sich unter starken Driicken befinden; bei solchen Zustinden
haben wir aber — wie bekannt — auch Abweichungen vom
Postulat Daltons, worauf sich die Ableitung der Formel (1)
stitzt.

Trotzdem iiberrascht doch die sehr gute Ubereinstimmung
mit den experimentellen Werten von », auf die man bei der
Anwendung der Formel (1) auf die Luft stoft 2, da es sich in

! In. Einklang mit dem Postulat Daltons kann geschrieben werden:
Dj [Pi,0 = P[po, WO pj,o und p; die Drucke der einzelnen Komponenten
der Gasmischung und po, bzw. p die Drucke der Gasmischung vor und nach
der Stérung bedeuten. Daf3 diese Relation wirklich im Einklang mit dem
Postulat Daltons steht, erkennt man sofort, wenn man sie mit pj, o multi-
pliziert und tber alle ; summiert; so erhidlt man Yp; = p/po - Xpj, 0, Was
aber (dem Postulat Daltons zufolge fur die Drucke vor der Stérung
Po = ¥pj o) nichts anderes als die iibliche Form des Postulates Daltons
fiir Stérungsdrucke ist.

? Fur die Verhéltnisse k;j der spezifischen Wirmen des Sauerstoffes,
des Stickstoffes und des Argons wurden die theoretischen Werte fiir ideale
Gase (1%/; bzw. 12/,) verwendet. Fur die Luft ist bekannt, daB der ex-
perimentelle Wert von % ebenfalls annéhernd gleich 12%/; ist.
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diesem Fall um reale Gase handelt. Dafl aber auch bei realen
Gasen eine gute Ubereinstimmung der Formel (1) mit den Ex-
perimenten zu erwarten ist, wird aus folgenden Zeilen Kklar.
Der Grund dafiir ist darin zu suchen, daf} bei der Ableitung der
Gleichung (1) die Korrektionen, welche von der Differenz gegen-
iiber einem idealen Gas vorkommen, sehr kleine GréBen sind.
Die Quadrate der Schallgeschwindigkeiten in der Gasmischung
und in ihren Komponenten sind gegeben durch die Formel[2]

/ .
vzz(i@) und vj2=(@) (=1,2,...,n). (2a,b)
d{l adiab, 07 ] adiab

Dies ergibt
vdp=dp, bzw. vidp=dp; (j=1,2,...,n). (3a,b)
Hier kann man aber die Ausdriicke fiir dp; fur reale Gase auf
Grund folgender Uberlegungen berechnen. Die Gleichung der
Adiabate im pV-System fiir reale Gase, wenn man voraussetzt,

daB fiir diese Gase als auch fur die Mischung derselben sonst die
Gleichung von van der Waals giiltig ist, wire [3]
a;
(20; + VJ2\1
Bedeutet V; das spezifische Volumen des Gases, also das
Volumen der Massenelnhelt des Gases, dann ist V; = 1/ und
so erhalten wir fiir adiabatische Anderung

P+ aisi® [ 1—bjp; )'i_ (ﬁ)kﬂ' G
Dio + @izito \1—bjpjo)  \pje

wo mit p;,, und p;, der Gasdruck und die Gasdichte vor dem
Anfang der Schwingungen (also im Ruhezustand) bezeichnet sind.

Ist o, die relative Anderung der Gasdichte in einem Moment
der Schwingung, so ist

szpj,0(1+°j) (j:l,?,...,’n) (6)
und demzufolge (man setzt sj<1 voraus)
[pi + aip®o (1 4 265)] [1 —bjpj,0 (14 o) ki =
= (Do + ajp o) (1 —bjpi0)i (1 + kjoj) (7=1,2...,n). (7)

(V;—bj)ti =Konst. (j=1,2,...,n). (4)

=12,...,n), (5)

Da a; und b; kleine GroBlen sind und da auch s; als sehr
klein vorausgesetzt wird, so sind die Produkte ajs; und bjs
kleine GroBen ,,2. Ordnung®, falls a;, b; und o; als kleine GroBen;
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1. Ordnung betrachtet werden koénnen. Deswegen kann man
diese Produkte weglassen, wonach endlich iibrig bleibt

pf:pJ',°(1_+kaJ') (7= L2,...,n), (8)
also eine Gleichung, zu welcher man auch unter der Voraus-
setzung idealer Gase kommt. Deswegen wird (fiir sehr kleine
relative Dichtedinderungen g;)

dpi=1pjokjo; (J=12,...,n), (9a)
und analog
dp="p.ks. (9Db)

Mittels der Anwendung dieser Gleichungen auf (3 a, b) er-
halt man

vip,0="p ko, (10a)
bzw.
VP oG ="Diokic; (1=1,2,...,n). (10Db)
Dies ergibt !
2 2.
po—:u bZW' ’ pf;ﬂzw (j=l,2,...,n), (lla’b:)

k;
was mittels der Anwendung des Postulates Daltons gleich zu
der Formel (1) fiihrt.

Handelt es sich um einen Ton von bestimmter Schwingungs-
zeit ¢ und bezeichnet man mit ); die zu diesemm Ton gehorige
Wellenldnge im beziiglichen Gas (dem Bestandteil der Gas-
mischung), wihrend man mit A die Wellenlinge desselben Tones
in der Gasmischung bezeichnet, so wird

’U=—)\-, Uj:ﬁ' J=12,...,n).
T T

Demzufolge kann man die Gleichung (1) schreiben

2 TL 2.,
xkf"’: NLELCE. iBie (12)
7

i=1

Diese Gleichung ist umso praktischer als Gleichung (1),
weil man sie direkt experimentell prifen kann, und zwar mittels.

1 Je kleiner die (sonst sehr kleine) Gré8en ¢ bzw. g; sind, desto genauer:
wird die Giiltigkeit der angendherten Gleichungen (8 a, b) bzw. (10 a, b.)
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geeigneter Anordnung der Experimente (z. B. eventuell mit
Kundtschen Rdéhren). Die Formel (1) und (12) kann man
auch weiter vereinfachen, wenn man z. B. voraussetzt, dafl die
kiinstlich gemachte Gasmischung eine solche ist, in der die
Dichte jedes Bestandteiles n-ter Teil der gesamten Dichte der
Gasmischung ist. In einem solchen Falle geht nidmlich die
(Gleichung (1) iiber in

n

2 2
v 1 v;
——:—X‘—’
k n Lk

j=1

wihrend die Gleichung (12) ergibt

n
Xz_i\ﬁ&i

ko on ks

ji=1

Die Gleichungen vereinfachen sich noch mehr im Falle,
daBl noch die Verhiltnisse der spezifischen Warmen (& und £kj)
gleich sind. Oder mit anderen Worten: Im Falle, wo die Ver-
héltnisse der spezifischen Warmen als auch die Dichte der Gase,
welche die Bestandteile der Mischung sind, gleich sind, dann
wird das Quadrat der Schallgeschwindigkeit in der Mischung
ein arithmetisches Mittel der QuadratederSchallgeschwindigkeiten
in den einzelnen Bestandteilen der Mischung. Dasselbe gilt
auch fir die Quadrate der Wellenlingen eines bestimmten
Tones.

Daraus erkennt man zugleich, daf die Gleichungen (1Y
und (12) in gewissem Sinne als eine Art der Verallgemeinerung
der arithmetischen Mittel sind, und zwar fiir den Fall, wenn die
Verhiltnisse der spezifischen Wéirmen und die Dichten der
Gase, welche die Bestandteile der Mischung sind, nicht gleich
sind.

Literatur:

[1] Anzeiger d. Osterr. Akademie d. Wiss., Jhrg. 1957, Nr. 12, S. 251
bis 254.

[2] Vgl. z. B.: R. H. Weber u. R. Gans, Repertorium d. Phys.,
1934, I—1, S. 382.

[3] Vgl. z. B.: Cl. Schaefer, Einf. in die theoret. Phys., 1921,
II—1, S. 181.
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Das wirkl. Mitglied F. Scheminzky legt zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

,Uber die Fluoreszenz der Eihidute beim Weber-
knecht Gyas annulatus.” (Aus dem Balneologischen In-
stitut der Innsbrucker Universitit und dem Forschungsinstitut
Gastein der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
Mitt. Nr. 157.) Von F. Scheminzky und H. Stipperger.

Das korr. Mitglied L. Vietoris legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfafite Abhandlung vor,
betitelt :

,Uber das Vorzeichen gewisser trigonometrischer
Summen.

Das korr. Mitglied J. Hopmann legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfalite Abhandlung vor,
und zwar:

,Photometrische Untersuchungen an Kometen, III.
Die Kometenkerne nach Beobachtung und Theorie.”

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte IT b bzw. Monats-
hefte fir Chemie wird aufgenommen:

1. ,Synthesen partiell hydrierter Amino-naphthoe-
sauren: Uber zwei stereoisomere ac-2-Amino-tetra-
hydronaphthoesduren-(1). Von H. Bretschneider und
K. Hohenlohe-Oehringen.

2. ,Neue N,-substituierte Sulfonamide, V. Mit-
teilung.” Von H. Bretschneider und A. Campidell.

3. ,Zur Darstellung der 6-Desoxy-hepturonsiure.”
Von V. Prey und O. Szaboles.

4. ,,Uber die Konstitution des Lactucins.” (Kurze
Mitteilung.) Von H. Michl und G. Hégenauer.

5. ,,Zur Synthese des Pf-Aminodthyl-benzhydryl-
dthers und des N-Benzhydrylamino-dthanols.” Von
M. Pailer und K. Nowotny.
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6. ,,Uber Kondensationsprodukte von aromatischen
Aldehyden mit Glykolsdurederivaten. (Eine neue Syn-
these aromatischer o-Ketosduren). Von Th. Groger
und E. Waldmann.

7. ,,Die Cyclisierung der 6-Desoxy-hepturonsiure.*
Von V. Prey und O. Szaboles.

8. ,,Polarographische Untersuchungen in wasser-
freiem Athylendiamin, II. Mitteilung.” Von G. Schéber
und V. Gutmann.
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Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

,»Die Brettsteinh6hlen im Toten Gebirge und ihre
pleistozénen Tierreste.” Von Prof. Dr. Kurt Ehrenberg,
Wien.

Uber freundliche Aufforderung von Oberbergrat Dipl.-Ing.
O. Schauberger (Hallstatt) fand am 27. Juli 1957 eine gemein-
same Befahrung der Brettsteinhchlen statt 1. Sie ergab einige
Beobachtungen und Befunde, die, zusammen mit den Ergeb-
nissen einer Sichtung schon frither geborgenen Fundmaterials,
hier einstweilig festgehalten seien.

Die Brettsteinhohlen liegen im Brettstein, am Siidabfall
des Hochweil im Toten Gebirge. Man erreicht sie von dem
etwa 10—12 km entfernten Mitterndorf bei Bad Aussee durch
das Oderntal, zunichst auf fahrbarer Strafie und weiter in nicht
unbeschwerlichem Anstieg. Das Hohlenmuttergestein, in dem
reichlich Thecosmilien-Reste auffallen, ist auf der Geologischen
Karte, Blatt Liezen und in den Erlduterungen derselben von
M. Vazek und G. Geyer als Riffkalk (karnischer Korallenkalk)

1 Weitere Teilnehmer der Befahrung waren: Forster Ernst Spalt
aus Mitterndorf, M. Thalhammer und H. Pressl von der Sektion Ausseer-
land des Verbandes ésterreichischer Hohlenforscher und Peter Grieshofer,
einer der Entdecker der Kleinen Brettsteinhohle. — Herrn Oberbergrat
Schauberger habe ich im besonderen fiir die diesem Berichte beigegebene
Planskizze, den Herren Spalt und Grieshofer fiir Angaben iiber die bis-
herige Durchforschung, beiden, wie auch Herrn Franz Strick in Mittern-
dorf, fiir die Vorweisung von ihnen verwahrten Fundgutes zu danken.
Fir die Moglichkeit, das in der mineralogisch-geologischen Abteilung des
oberdsterreichischen Landesmuseums verwahrte Fundmaterial genauer zu
untersuchen, bin ich Herrn Dr. W. Freh zu Dank verpflichtet.

14
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bezeichnet und beschrieben. In der schmalen Ausmuldung,
durch die das letzte Wegstiick fithrt, zeigt die hoéhlenwirtige
Felswand Gliattungen durch die pleistozdne Vereisung in trefi-
licher Erhaltung.

Obgleich die Grole Brettsteinhohle schon lange bekannt sein
diirfte, scheint eine wissenschaftliche Versffentlichung nicht vorzu-
liegen 1. Hingegen besitzt das Bundesdenkmalamt in Wien eine
Planskizze der GroBen Brettsteinhohle, die O. Schauberger
in dankenswerter Weise umgezeichnet, durch seine bei unserer
Befahrung vorgenommene Vermessung der Kleinen Brettstein-
héohle erganzt und fiir die Verdffentlichung in diesem Bericht
zur Verfigung gestellt hat 2.

Wie aus den Daten in Abb. 1 ersichtlich, hat die GroBe
Brettsteinhohle im wesentlichen die Form eines langgestreckten,
stellenweise erweiterten Ganges, der im ganzen von SO gegen
NW verlduft und in gleicher Richtung bei einer Linge von iiber
100 m von 1610 auf 1630 m i. d. M. ansteigt. Fossilfithrende
Sedimente habe ich in ihr bei der Befahrung nur spirlich und
ortlich gesehen, vielleicht liegen solche noch unter dem auch in
der Planskizze angedeuteten Verbruchmaterial. Am Boden
freiliegend bemerkte ich nur einzelne, offenbar rezente oder
subfossile Cervidenknochen, zum Teil von noch jugendlichen
Tieren. Nach Angaben unserer ortlichen Begleiter sollen aber
frither in der Grofien Brettsteinhohle fossile Knochen- und auch
Holzkohlenfunde gemacht worden sein.

Der eigentliche Gegenstand unseres Interesses war jedoch
die Kleine Brettsteinhohle. Laut Mitteilung von P. Grieshofer
durch ihn und den verstorbenen J. Sendlhofer 1938 entdeckt,
zeigt sie den gleichen Habitus wie die Grofe Brettsteinhohle,
mit der sie einst wohl unmittelbare Verbindung hatte. Von
der Einstiegdoline (siehe Abb. 1) fithrt sie als schmaler, nied-
riger Gang abwirts, vorerst in siidlicher und dann, scharf um-
biegend, in WNW-Richtung weiter, wo der Konvakuationsraum

1 Weder eigene Nachsuche noch Umfragen (bei O. Schauberger,
W. Freh und H. Trimmel) haben solche finden lassen; auch nicht die
Einsichtnahme in W. Stippergers Schriftt. iib. Bergbau, Geologie m.
Karstforschung usw. d. polit. Bez. Liezen, Steiermark, v. 1800—1956
(Mitteilgn. Mus. f. Bergbau, Geol. u. Techn. a. LMus. Joanneum, H. 16,
Graz 1956).

2 Prof. Dr. H. Trimmel verdanke ich den Hinweis, daf3 die ,,Plan-
skizze eines unbekannten Autors‘ (siehe Abb. 1) im Bundesdenkmalamte
vermutlich vom dortigen Konservator Obst. a. D. J. Caspart stammt.
Denn Trimmel schreibt (Brief v. 3. XII. 1957): ,,vor 1938 dirfte die
Héhle einmal auch von Caspart besucht und vermessen worden sein‘‘.
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sich vollig verengt. In Einstiegndhe fiel an der einen Seiten-
wand bergmilchartig zersetzter Sinterbelag auf. Hier bedeckt
Verbruchschutt mit Lehm den Boden, das Sediment scheint
stark knochenfiihrend. Bei der etwas breiteren und ein kurzes
Stiick ziemlich horizontalen Umbiegungsstelle bildet Lehm,
auf dessen Oberfliche — die Befahrung erfolgte in niederschlags-
reicher Zeit — Wasser stand, den Bodenbelag, schon ober-
flichlich ziemlich reich mit Fossilresten durchsetzt. Wie weit
diese hier autochthon im strengsten Sinne lagern oder als parau-
tochthon (sekundir zusammengebracht) zu gelten haben, be-
diirfte noch klirender Priifung, ebenso die mutmafBliche Aus-
dehnung wund Méchtigkeit dieser Fossillagerstitte. Hiefiir
reichte die verfiigbare Zeit infolge des langen An- und Abmarsch-
weges nicht aus.

Vor und nach dem Hohlenbesuch konnte noch Fundmaterial
aus der Kleinen Brettsteinhohle in Mitterndorf kurz in Augen-
schein genommen werden und spéter auch das im obersster-
reichischen Landesmuseum verwahrte untersucht werden. Die
diesem beigegebenen Etiketten tragen teils die Inv.-Nr. 11/1940
mit dem Vermerk ,,Sp. Peter Grieshofer, Mitterndorf, Fundort:
Mitterndorf, Hohle im Brettstein bei Briicklesberg®, teils die
Inv.-Nr. 133/1941 mit der Angabe ,,Sp. Fr. Eidenberger, Linz,
Fundort: Hohle im Brettstein bei Mitterndorf, Totes Gebirge*.
Ob der Fundort die GroBe oder die Kleine Brettsteinhohle ist,
geht aus den KEtiketten also nicht hervor, doch sollen nach
Linz jedenfalls Funde aus der Kleinen Brettsteinhohle ge-
kommen sein. Da das Linzer Material erhaltungsmiBig ein-
heitlich ist und darin wie auch faunistisch vom in Mitterndorf
befindlichen und vom in der Kleinen Brettsteinhshle von mir
gesehenen bzw. gesammelten nicht abweicht, darf bei der un-
mittelbaren Nachbarschaft beider Hohlen wohl das gesamte
Material gemeinsam betrachtet werden.

Die Knochen, welche ich noch bergfeucht sah, zeigten auf-
fallend dunkle, fast schwirzliche Firbung. Auch im Linzer
Museumsmaterial herrschen dunkelbraune Farbténe vor, doch
gibt es auch heller braune, graubraune usw. In Mitterndorf
habe ich die gleichen Farbvarianten gesehen. Nach dem Linzer
Material steht die dunkle Farbung wohl mit Manganausscheidun-
gen in Verbindung. An Bruchflichen sieht man mitunter, dag sie
nur die AuBlenlagen der Rindenschicht betrifft, wihrend innen
helleres Braun folgt. Doch kénnen auch die Spongiosabilkchen
an den Bruchflichen dunkel und wie die Bruchkanten der
duBersten Rindenschicht verrundet und glinzend schwarz sein.
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Die Hohlrdume zwischen den Spongiosabilkchen enthalten mit-
unter eine schwirzliche, oder auch eine gelbliche, kreidig-mehlige
Substanz.

Die AuBenfliche der Knochen zeigt ortlich manchmal
Glattung und Glanz wie die Bruchrinder, aber auch krusten-
formige Auflagerungen, vereinzelt in Verbindung mit schwarzen,
glinzenden Knoétchen. Fast immer aber weist sie Korrosions-
erscheinungen, wohl Phosphatanitzungen, auf, in Form von
Rinnen, Gruben, rundlichen Lochern, bandférmigen Zonen,
Auffaserungen u. a. m. In Einzelfillen trigt die dunkle AuBen-
fliche ein Gewirr von weilllichen oder gelblichen, sich auch
kreuzenden, meist schmalen und kurzen Linien. Zum Teil
etwas weicher als die iibrige AuBlenfliche, diirften sie Anfangs-
stadien einer korrosiven Zerstorung entsprechen. ’

Die Briiche sind besonders an den Langknochen bald + reine
Quer-, bald Schrigbriiche (auch sogenannte Flotenschnabel-
briche) und sehr hdufig Zackenbriiche. Ihr Aussehen erinnert
oft an zerschlagene Knochen. Ein Parietalfragment zeigt an der
Sagittalcrista Nagespuren, vermutlich von Schneeméiusen.

Faunistisch dominiert bei weitem der Hohlenbéar (Ursus
spelaeus). Im Linzer Material entfallen von etwa 94 Fund-
stiicken sicher 86 auf ihn, in dem in Mitterndorf verwahrten, das
numerisch nicht erfaf3t werden konnte, ist er noch ausschlieflicher
vertreten. Von jenen 86 Stiicken sind mit Sicherheit 15 auf die
hochalpine Kleinform des Hohlenbéren zu beziehen und 43 auf
meist untermittelgrofle, in Einzelfillen aber auch extremgrofe
Normalformen; bei den restlichen 28 ist eine Entscheidung
nicht moglich, doch diirften sie ungefihr im erhobenen Verhéiltnis
Kleinformen : Normalformen zirka 1 : 3 aufzuteilen sein. Alters-
maBig stammen mindestens 31 von Jungtieren (davon 18 von,
zirka dreivierteljahrigen bis um zweijihrigen), doch mag der
Hundertsatz der nicht adulten insgesamt etwa bei 509, liegen.
Hinweise auf ein seniles Alter sind nur vereinzelt gegeben.
Hochalpine Kleinformen neben Normalformen wund juvenile
(ab zirka neunmonatigen) habe ich auch im Mitterndorfer
Material feststellen konnen.

Wie der erhebliche Prozentsatz von Resten jugendlicher
Tiere ist auch das Verhiltnis zwischen 4 vollstindigen und
starker fragmentdren Resten wie zwischen solchen von Kopf-,
Rumpf- und GliedmaBenskelett bemerkenswert!. Im Linzer

1 Far den Versuch, auch die Zahl der belegten Individuen (Mindest-
zahl) abzuschdtzen, bietet das Material wegen des Vorherrschens von
Langknochenfragmenten keine hinreichende Basis.
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Material sind die zehn Wirbel zum gréBeren Teil 4 vollstindig,
dann noch die meisten der 15 isolierten Zihne; vom Gliedmafen-
skelett aber nur Kurzknochen (sechs Calcanei, vier Metapodien
u. e. a.) sowie ein paar juvenile Langknochen. Sonst sind die
Langknochen fast nur 4 umfingliche Fragmente (proximale,
distale Enden, Schaftfragmente mit oder ohne einem der beiden
Enden) mit fast ausnahmslos alten Bruchflichen. Das Kopf-
skelett ist — die Zahne (siehe oben) ausgenommen — iiberhaupt
bloB durch einige Triimmer (fast nur Parietalfragmente, Man-
dibel-Vor- und Hinterende) vertreten. Wiirde diese Verteilung !
einigermafen der in situ entsprechen, lieBe sich im Zusammen-
halt mit Altersgliederung und sonstigen Belangen (Bruchformen,
Stiicke wie sie oft als intentionell zugerichtet angesprochen
merden) die Moglichkeit einer Beziehung mit dem Menschen
der Eiszeit nicht vollig von der Hand weisen.

Aufler vom Hohlenbédren sah ich in Mitterndorf auch, ganz
spérlich, Reste vom Wolf (Canis lupus). Das dritte und einst-
weilen letzte Faunenelement aber ist die HohlengroBkatze,
Panthera (frither Felis) spelaea. Von ihr wurde bei unserer
Befahrung der Kleinen Brettsteinhohle ein Metatarsale IV dext.
gefunden; durch einige weitere Stiicke (sicher zwei Metapodien,
eine Mittelphalange, vier thorakolumbale und lumbale Wirbel)
ist sie auch im Linzer Material belegt.

Panthera spelaea ist bekanntlich in den Alpen nicht haufig
zu finden und in grofen Hohen bisher nur vereinzelt angetroffen
worden. Im Toten Gebirge war, soweit mir bekannt, dieser
Felide bisnun nur aus der Salzofenhohle beurkundet 2. Im
,, Lowenschacht“ mag dort sogar ein ganzes Skelett zur Ablagerung
gelangt sein, von dem allerdings bloB Teile gefunden bzw. ge-
borgen worden sein diirften, da sich nur solche unter dem Kérber-
schen Material befinden. Die Hohlengrofkatze vom Salzofen
fallt durch ihre GroBle auf (vgl. Ehrenberg, 1. ¢.). Zumindest
fiir einen Teil der Funde aus der Kleinen Brettsteinhohle trifft
dies gleichfalls zu. Das bei unserer Befahrung gesammelte
Metatarsale IV dext. konnte ich im Paldontologischen und

! Im Mitterndorfer Material waren genaue Erhebungen diesbeziiglich
nicht moglich. Einzelne gréfBere 4 intakte Knochen habe ich dort wohl
gesehen, aber grundlegend anders diirften die in Rede stehenden Verhilt-
nisse auch bei ihm kaum sein.

2 Vgl. K. Ehrenberg, Berichte iib. Ausgrabungen i. d. Salzofenhéhle
im Toten Gebirge. V. Dies. Anz. Jg. 1950, 10, Wien 1950; ders. Die pald-
ontologische, prahistorische u. paldo-ethnologische Bedeutung der Salz-
ofenhohle im Lichte der letzten Forschungen. Quartér VI, 1, Bonn a. Rh.
1953.
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Palidobiologischen Institut der Universitit Wien und in der

Geologisch-Paldontologischen Abteilung des Naturhistorischen

Museums in Wien mit einigen weiteren Metatarsalia IV ver-
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Die vorgenommenen Messungen (Siehe Tabelle auf

Seite 132) ergaben:
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Diese Zahlen von siamtlich adulten Metatarsalia IV sollen hier
nicht im einzelnen analysiert und interpretiert werden, denn

gleichen.
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fiir weitere Schluflfolgerungen ist das Vergleichsmaterial noch
eine etwas schmale Basis, zumal die wahrscheinlich nicht
geringen sexuellen Unterschiede in Unkenntnis des Geschlechtes
der Fundstiicke bzw. ihrer Triger nicht, wie es notig wire,
mit ins Kalkiil gezogen werden konnen. Aber auf einen Punkt
darf doch vielleicht hingewiesen werden: daB die beiden maxi-
malen Werte an Linge und proximaler Breite sich deutlich bei
den Formen von den am meisten nordlich bzw. am hochsten ge-
legenen Fundstellen finden, wihrend der Lingenminimalwert
aus der am Rande des Tieflandes gelegenen Hohle von Merken-
stein in Niederosterreich stammt. Unter der Annahme, dafl das
kleinere Metatarsale IV aus der Vypoustekhohle wie das kleinere
aus der Mixnitzer Drachenhéhle von weiblichen Tieren herriihr:
ten, die gréferen von ebendort hingegen méannlich wéren, ergéibe
sich eine GroBenstaffelung in der angedeuteten Richtung und
damit im Sinne der Bergmannschen Regel, die durch das iiber die
Salzofen-Funde Gesagte vielleicht noch unterstrichen wirde;
die mir aber auf jeden Fall wert scheint, einstweilig festgehalten
und gelegentlich allfilliger weiterer Funde bzw. Vergleichsmog-
lichkeiten iiberpriift zu werden. Denn das hier beriihrte Problem
darf auch deshalb quartdr- wie speldobiologisches Interesse be-
anspruchen, weil, worauf ich schon mehrfach hingewiesen habe,
Befunde beim Ho&hlenbdren (geringe Durchschnittsgrofie der
Normalformen im Hochgebirge, hochalpine Kleinfornien) auf eine
gegenldufige Relation zwischen Hohenlage und XKorpergrile
hinzudeuten scheinen.

¥

Das wirkl. Mitglied R. Klebelsberg legt zwei Abhand-»
lungen fiir die Sitzungsberichte vor, und zwar:

1. ,,Die Geologie des Gebietes zwischen Neumarkter
und Perchauer Sattel. Von Andreas Thurner.

2. ,Ein Vorkommen vulkanischer Tuffe bei Eibis-
wald (SW- Stelermark) “ Von Helmut Fliigel und Viktor
Maurin.

Das korr. Mitglied G. Stetter legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:
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,»Differentialthermoanalyse im Temperaturbereich
von etwa 0° C bis zur Temperatur der fliissigen Luft.*
Von O. Preining und J. A. Schedling (I. Phys. Inst. d. Univ.
Wien).

Das korr. Mitglied K. H. Rechinger legt zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»Sirjaevii fragmenta astragologica, Teil IV Von K. H.
Rechinger, H. Dulfer und A. Patzak.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1958 Nr. 9

Sitzung vom 12. Juni 1958

Das wirkl. Mitglied K. Przibram tberreicht zur Aufnabme
in den Anzeiger eine von ihm selbst verfafite Notiz, betitelt:

»Zur Fluoreszenz der Feldspate und anderer Mine-
ralien.” (Mitteilung des Instituts fiur Radiumforschung
Nr. 532 a.)

In einer fritheren Mitteilung ! war angegeben worden, daf}
bei Feldspaten, auch im pulverisierten Zustand, die von Feuchtig-
keit herrithrende, durch Tempern reversible Fluoreszenz nicht
beobachtet werden konnte und daf somit die Frage offen blieb,
wieso diese bei hoher Temperatur entstandenen Mineralien iiber-
haupt fluoreszieren, da doch ihr Fluoreszenzvermdgen durch
Glithen zerstért wird. Es war hiezu aber auch bemerkt worden:
,,Jis besteht aber immer auch noch die Moglichkeit, dal3 doch die
Feuchtigkeit mitspielt und daB nur noch nicht die richtigen
Bedingungen zum Nachweis mittels der reversiblen Fluoreszenz
gefunden sind.“ Diese Vermutung hat sich bei neueren Ver-
suchen bestétigt: zu den ,richtigen Bedingungen‘* gehort ein
geniigend feines Pulverisieren, von etwa 0,1 mm Korn-
grofle an.

So konnte bei Mikroklin von Konigsalm, Orthoklas von
Baveno und von Miask und bei Amazonit vom Pike’s Peak
einwandfrei durch Tempern reversible Fluoreszenz beobachtet
werden, auch wird dann die durch Glihen geschwichte Fluores-
zenz durch Befeuchten oder durch lingeres Liegen an der feuchten
Luft regeneriert; bei Periklin von Neuseeland konnte die Re-
generierung bisher nur durch Befeuchten beobachtet werden.

1 K. Przibram, Wien. Ber. IT 166, 111, 1957.
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Damit erscheint das oben erwihnte Paradoxon behoben:
auch bei den Feldspaten riihrt die griinlich-blauliche Fluoreszenz
des Naturzustandes von adsorbiertern Wasser her, das in diesem
Falle schon aus dem Magma stammen wird. Dasselbe gilt-vom
Wollastonit vom Monte Baldo: sehr feines Pulver, das nach dem
Glithen nur sehr schwach fluoresziert, gewinnt sein Fluoreszenz-
vermogen durch Befeuchten oder langes Liegen an der Luft
wieder; durch Tempern reversible Fluoreszenz konnte in diesem
Falle bisher nicht beobachtet werden.

Die durch adsorbiertes Wasser bedingte, zuerst von Ewles !
erkannte Fluoreszenz ist also im Mineralreich noch weiter ver-
breitet, als in der oben zitierten Arbeit angegeben war. Charak-
teristisch fiir sie ist eine breite Emissionsbande mit Maximis
zwischen 430 und 480 mp; meist wird sie durch méaBiges Vor-
erhitzen verstdrkt, immer durch stirkeres geschwicht, durch
Befeuchten oder langes Liegen an der Luft sowie durch Er-
wéarmen nach kurzer Exposition an der Luft regeneriert.

Das wirkl. Mitglied F. Steinhauser legt eine kurze Mit-
teilung vor, und zwar:

,»Ein Beitrag zur Kenntnis der Lichtstreuung im
Gletschereis. Von W. Ambach, Physikalisches Institut,
Innsbruck. '

In den Sommermonaten 1956 und 1957 wurden am Hinter-
eisferner (Otztaler Alpen) zusammen mit H. Mocker weitere
Extinktionsmessungen an Gletschereis durchgefiihrt. An Platten
konnte der spektrale Verlauf des Extinktionskoeffizienten im
sichtbaren Spektrum ermittelt werden. Er zeigt im kurzwelligen
Bereich einen anndhernd konstanten Betrag und wichst im
langwelligen Teil stark an, sodaf man bei 700 mp. etwa den 1,6-
fach groferen Betrag erhilt als bei 400 mp. Messungen mit
ausgeblendetem Offnungswinkel verschiedener Grofe geben neuen
Aufschlufl iber die Umsetzung des gerichteten Lichtes in Streu-
licht, die hauptsdchlich durch den starken Luftblasengehalt des
Eises bedingt ist. Die numerischen Werte der bereits frither ein-
gefithrten Zerstrahlungskoeffizienten schwanken wegen des wech-
selnden Luftgehaltes der Probe zwischen 0,92 ¢cm=—! und 1,66 cm—1.
Bemiihungen, den Extinktionskoeffizienten auch aus der Ab-
héngigkeit der Plattenalbedo von der Eisdicke zu ermitteln,

1 J. Ewles, Nature 125, 706, 1930 und spéitere Arbeiten.
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fiilhren zu Formeln, durch die der Verlauf der Plattenalbedo
im Prinzip einwandfrei wiedergegeben wird. Durch Anwen-
dung einer von Dunkle und Gier ! entwickelten Theorie kann
der EinfluB der Totalreflexion an den Plattenflichen auf den
Extinktionskoeffizienten untersucht werden. Gleichzeitig er-
hilt man neuen Aufschluf} iiber methodische Fehler bei der Er-
mittlung des Extinktionskoeffizienten aus Plattenmessungen.
Mit einem bereits beschriebenen kugelférmigen Strahlungs-
empfinger wurden Messungen der Strahlungsextinktion in den
obersten Eisschichten des Gletschers durchgefiihrt. Die An-
wendung der Ergebnisse auf Fragen des Energieumsatzes werden
spater mitgeteilt.

Die Arbeiten konnten im Zusammenhang mit den von

Hoinkes durchgefithrten Energie- und Massenhaushalt-
studien am Hintereisferner (Otztaler Alpen) ausgefiithrt werden
und wurden in groBziigiger Weise von der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften, Wien, unterstiitzt. Dafiir sei
an dieser Stelle gebiihrend gedankt. Ein ausfiihrlicher Bericht
erscheint im Archiv fiir Meteorologie, Geophysik und Bio-
klimatologie.

Das wirkl. Mitglied O. Kiuhn legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

,Ein neues Vorkommen von Sepia vindobonensis
Schlb. in Niederdsterreich. Von H. Schaffer, Wien.
(Mit vier Textabbildungen.)

Obwohl Sepien (Tintenfische) in den miozénen Meeren
gewill nicht selten waren, sind doch nur wenige Funde, aus dem
Osterreichischen Miozén ein einziger, bisher bekanntgeworden.
Daran mag wohl die sehr lockere Struktur der Sepienschulpen
schuld sein. Sie schwimmen infolge ihres geringen Gewichtes
auf dem Meerwasser, werden angedriftet und leicht von den nach-
folgenden Wellen zerschlagen. Ganze Tiere kommen kaum an
den Strand und zur Einbettung, da sie eine beliebte Beute von
Katzenhaien und Moven sind, wie GebiBspuren und Schnabel-
hiebmale auf rezenten Schulpen zeigen. Daher ist eine Fossili-
sation nur ausnahmsweise, unter besonders giinstigen Umsténden,
moglich.

1 Dunkle und Gier: Radiation in a diffusing medium with appli-
cation to snow, California Univ. Institute of Engineering Research, Con-
tract DA-11-190-Eng-3, 1953.
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1. Art des Vorkommens und Alter der Schichten

Die Reste wurden in dem Weinkeller des Herrn G. Bauer
bei Grund (Niederosterreich, Bezirk Hollabrunn), etwa 1 km
nordlich der Ortschaft, an dem Feldweg nach Guntersdorf
gefunden.

Die fossilreiche, ungefihr einen halben Meter michtige
Fundschicht wird im Hangenden von etwa 4—5m méchtigen
Wechsellagen von fossilarmen Feinsanden und tonigen Sand-
lagen iiberdeckt, im Liegenden ist ein dhnliches Bild wie im Han-
genden ungefihr 2 m michtig aufgeschlossen. Die Fundschicht
besteht aus feinem bis mittelfeinem Sand, der reichlich Gastro-
poden und Lamellibranchiaten fihrt. Das héufige Vorkomnien
von Heliciden zusammen mit dem gelegentlichen Auftreten von
Sdugetierresten deutet auf Landnéhe und auf eine Stromung
aus nordwestlicher Richtung.

Stratigraphisch wurden die Schichten von Grund bis vor
kurzem der helvetischen Stufe zugerechnet, jedoch haben neuere
Untersuchungen gezeigt, dafl sie mit der unteren Lagenidenzone
des Tortons zu parallelisieren sind (Weinhandl 1955, Papp
1958). Die Fundschicht entspricht daher dem Unter-Torton.

2. Beschreibung des neuen Materials

Sepia vindobonensis Schlb.
1868 Schloenbach, 2890—291, Taf. 7.
1920 Biilow-Trummer, 248.
1947 (cf.) Roger, 225—232, Fig. 2.

Arttypus: Das einzige bisher bekannte, von Schloenbach
beschriebene und abgebildete Stiick. Frither in der Geologischen
Bundesanstalt in Wien, nach Mitteilung von Frau Dr. Wies-
bo6ck nach Kriegseinwirkung vernichtet. Da die neuen Stiicke
weder so vollstindig sind, noch vom Locus typicus stammen,
wird von der Aufstellung eines Neotypus vorliufig abgesehen.

Locus typicus: Baden bei Wien.

Stratum typicum: Tegel.

Das Material aus Grund umfaft drei Stiicke mit kleinerem
Rostrum, die der zitierten Art entsprechen, und drei Stiicke mit

groBeren Rostren, die nur mit Vorbehalt zu ihr zu stellen sind;
Ubergiinge wurden nicht beobachtet.
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a) Sticke mit kleinerem Rostrum:

Der Dorn des Rostrums ist 3—4 mm lang, am Ansatz
1,5—2 mm breit, leicht gedrungen, mehr oder weniger stumpf;
seitlich leicht depress. ‘Weiterhin ist das Rostrum vom Ansatz
bis zur verbreiterten Basis 4—5 mm breit und 5—6 mm lang.
Die Basis im gesamten Durchmesser ist rundlich, nach auflen
gebogen und fest mit dem Schulprest verwachsen. Eines dieser
Stiicke zeigt nur andeutungsweise einen schaligen Aufbau, die
anderen Rostren sind etwa 1—2 mm nach dem Ansatz abge-
brochen und zeigen keinen derartigen Aufbau. Der Bruch ist
einheitlich leicht gefiltelt. Auf der Ventralseite der Alveole ist
die erste Anfangskammer zu sehen mit den weiteren Kammern.
Die caudale Gabelwand ist schwach nach hinten gebogen und
dpringt leicht vor. Sie entspricht in dieser Beziehung der re-
zenten Sepia officinalis. Das Capitulum ist bei zwei Stiicken
gut erhalten und ist schwach caudal durchgebogen. Die Aufien-
seiten der Schulpreste sind gut erhalten und zeigen wiederum
der Sepia officinalis gleichen, granulosen Aufbau.

Diese kleineren Rostren entsprechen ganz den fritheren
Beschreibungen und Abbildungen, gehoren daher einwandfrei
zu Sepia vindobonensis Schloenb. Vor allem auf Grund der
Ausbildung des Rostrums, der SchulpgréBe, granulierten Dorsal-
skulptur und caudalen Gabellamellwand.

b) GréBere Stiicke:

Das Rostrum gliedert sich in einen Dorn und eine Basis
und ist vom iibrigen Schulprest leicht zu unterscheiden. Der
Dorn ist 5—6 mm lang, am Ansatz 3—4 mm breit, leicht gedrun-
gen, mehr oder weniger stumpf, seine Zuspitzung beginnt erst in
der Mitte; er ist seitlich leicht depress. Weiters ist das Rostrum
vom Ansatz des Dorns zur verbreiterten Basis etwa 5-—6 mm breit
und 11 bis 12 mm lang, im gesamten Durchmesser auf der Basis
halbmondférmig nach auBlen gebogen und fest mit dem Schulprest
verwachsen. Der Dorn zeigt einen schaligen Aufbau von 0,1 bis
0,09 mm Starke. Auf der Ventralseite der Schulpalveole sind
die erste Kammer und die weiteren Kammern sichtbar, obwohl
sie nicht in ihrer Gesamtheit, sondern nur durch die Sutur an
der Alveole sichtbar werden. Die Anfangskammer wire mit einem
flachen Schiisselchen von 1 mm Durchmesser und 0,2 mm Hoéhe
zu vergleichen. Sie liegt unmittelbar bei der caudalen Wand
der Gabel und diese ist weit vorgezogen. Die weiteren Kammern
liegen in runder Form flach und keilférmig iiber der Anfangs-
kammer. Die Entfernung der Wénde, gemessen an der Mittel-
linie der Ventralseite von Sutur zu Sutur, betrigt:
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1. bis 2. (Kammerwand) ................... 0,5 mm
2. bis 4. (Kammerwand) ................... 0,4 mm
4. bis 6. (Kammerwand) ................... 0,3 mm
6. bis 8. (Kammerwand) ................... 0,2 mm

Weitere Kammern sind bei diesen Exemplaren nicht er-
halten. Der Rest der caudalen Gabellamellenwand ist leicht nach
hinten gebogen, zeigt einen lockeren, kreidigweiflen Lamellen-




Abb. a), b): Ventral-Dorsalansicht eines Exemplares mit groem Rostrum
Abb. a), ¢): Ventralansicht mit Gabellamellenwand und Anfangskammern
Abb. b), d): Dorsalansicht mit Rostrum und Reste der Schulpe

Abb. ¢), d): Sepia vindobonensis Schloenbach, aus der unteren
Lagenidenzone des Tortons von Grund. Sammlung H. Schaffer, Wien.
' 16-5mal vergroBert

aufbau und ist nur bei einem Stiick gut erhalten. Das Capitulum
ist bei diesen drei Stiicken nicht gut erhalten, es zeigt einen
schwach nach innen gebogenen Verlauf. Die AulBlenseite des
Schulprestes ist stark ausgelaugt, doch deuten Reste derselben
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auf eine ehemals granulose Skulptur hin. Diese Stiicke unter-
scheiden sich von Sepia vindobonensis vor allem durch die gréfiere
Ausbildung des Rostrums und der stirkeren Gabellamellenwand.
Trotzdem Uberginge zur typischen Sepia wvindobonensis nicht
bekannt sind, méchte ich derzeit aber keine neue Art oder auch
nur Unterart aufstellen. Denn das Material ist doch noch zu
gering, um das Vorkommen von Ubergangsformen auszuschlieBen,
auBlerdem ist die Variationsbreite der Sepiaschulpen, auch der
rezenten, noch zu wenig bekannt.

3. Bemerkungen iiber fossile Sepiinae

In diesem Zusammenhang soll nicht auf simtliche bekannten
fossilen Sepienarten eingegangen werden, sondern blof} auf einige,
in der Literatur beschriebene Formen, die fiir uns von Bedeu-
tung sind.

So beschreibt E. Szorényi (1933) aus dem Rupelien von
Budapest Sepia harmati, ohne dabei die Arbeiten von Bellardi
(1872) und Gastaldi (1866) zu beriicksichtigen. Diese be-
schriebene Form Sepia harmaii diurfte sich in Wirklichkeit an
Sepia michelottii Gast. anschlieBen. Ebenso beschreibt J. Roger
(1947) Sepia cf. vindobonensis Schloenb. ohne Bellardi und
Gastaldi zu erwdhnen. Eine nihere Bestimmung seiner Sepia
vindobonensis Schloenb. war J. Roger wegen des schlechten
Erhaltungszustandes und mangels des Rostrums nicht méglich.

Wesentlich fiir die systematische Beurteilung fossiler Sepien-
schulpen ist der verschiedene Erhaltungszustand, der durch die
Mehrschichtigkeit bedingt ist. Je nach der Vollstiéindigkeit lassen
sich verschiedene ,,Typen‘’ unterscheiden:

1. Schulpe gut erhalten mit granulosen, zum Rostrum
parallelen Anwachsstreifen — Sepia michelotits Gast.

2. Schulpe blattert an der Ventralseite ab, Sutur des Phrag-
mokons wird sichtbar — Sepia vindobonensis Schloenb.

3. Schulpe bldattert ab, Sutur nicht sichtbar, nur die durch-
gedriickten Anwachsstreifen — Sepia graversiz Bell.

4. Stein- oder Skulptursteinkern — Sepia hungarica Lor.

Es scheint sich also bei einzelnen fossilen Sepia-,,Arten‘
bloB um verschiedene Erhaltungszustinde einer Form zu han-
deln. Eine definitive Stellungnahme und Revision ist jedoch
nur auf Grund des Originalmaterials durchzufiihren, das dem
Verfasser derzeit nicht zuginglich ist.
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4. Zusammenfassung

Aus untertortonischen Sanden von Grund (Niederdsterreich)
werden erstmalig Reste von Sepia wvindobonensis Schloenb.
beschrieben.

Weiters wird auf die verschiedenen Erhaltungszustinde einer
Form hingewiesen. Diese miifiten bei einer spiteren Revision
auf das genaueste beriicksichtigt werden.

Von dem Material aus Grund lassen sich einige bei Vergleich
der Ausbildungen von Rostrum, SchulpgréBle, granulierter
Dorsalskulptur, caudaler Gabellamellenwand einwandfrei zu
Sepia vindobonensis Schloenb. stellen.

Ob die restlichen (groflen) Rostren einer anderen Art zu-
iehb'ren oder ob es sich nur um grofer ausgewachsene Exemplare

erselben Form handelt, 148t sich nicht mit Sicherheit ent-
scheiden.
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Das korr. Mitglied Otto Pesta iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, betitelt:

»Die systematischen Verh#dltnisse bei Notodiap-
tomus Anisitsi Daday und perelegans Wright. Von
V. Brehm (Lunz am See). (Mitteilung aus der biologischen
Station Lunz.)

Unter Beifiigung von vier Originalzeichnungen wird eine
vergleichende Gegeniiberstellung von verwandten siidameri-
kanischen Diaptomiden (Anisitsi und perelegans) auf Grund
ciner kritischen Priifung von Material aus verschiedenen Fund-
stellen durchgefiihrt. Als Untersuchungsergebnis wird festge-
stellt, dal die Moglichkeit der Existenz von Zwischenformen
(Ubergangsgliedern) zwischen den zwei angefithrten Spezies
vorliegt, eine Vermutung, die erst durch weitere Funde geklart
werden konnte.

Das korr. Mitglied K. H. Rechinger legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»Sirjaevii fragmenta astragalogica V—VIL“ Ad-
juvantibus H. Dulfer et A. Patzak edita a K. H. Rechinger.

Das korr. Mitglied K. B6hm legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte zwei Abhandlungen vor, und zwar:

1. ,,Zoologische Studien in West-Griechenland von
Max Beier, Wien, VIII. Teil Staphylinidae (Col.)*
(90. Beitrag zur Kenntnis der paldarktischen Staphyliniden.)
Von Otto Scheerpeltz.

2. ,,Zoologische Studien in Westgriechenland von
Max Beier, Wien, VIII. Teil Araneae.” Bearbeitet von
E. Reimoser, zusammengestellt von E. Kritscher.
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In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,Nachweis einer enzymatischen Transithy-
lierung.” (Kurze Mitteilung.) Von H. Tuppy und K. Dus.

2. ,,Uber die Synthese von Hexahydrophenthiazin-
9-dioxyd.“ Von O. Hromatka, J. Augl und K. Wiltschke.

3. ,,Synthetische Studien an Aminosduren vom
Typ des C-Propargylglycins (Acetylen-aminosiuren,
1. Mitteilung).” Von K. Schlégl.

4. ,,Die Schmelzpunkte der Alkalihalogenide als
Funktion der Ionenradien.“ Von A. Kutzelnigg.

5. »Synthese von Heterocyclen, XII. Mitteilung:
Uber das Anibin.“ Von E. Ziegler und E. Nolken.

6. ,,Uber eine neue, als ,Benzylumlagerung‘ charak-
terisierte Umlagerungsreak’mon I. Mitteilung: Syn-
these partiell hydrierter 6-Amino-naphthoesiuren-(1);
III. Mitteilung: Uber Synthese partiell hydrierter
Aminonaphthoesiduren. Von K. Hohenlohe-Oehringen.

7. ,,Eine Untersuchung iiber Cytochrom-c aus Hefe.*
Von H. Tuppy und K. Dus.

8. ,Umwandlungsprodukte des Dibrom-tetrahydro-
naphthoesdureesters; II. Mitteilung zur Kenntnis der
Benzylumlagerung. Von K. Hohenlohe-Oehringen.

9. ,,Zur Kenntnis der Benzylumlagerung, III. Mit-
teilung.” Von K. Hohenlohe-Oehringen.

10. ,,Uber die Benzylumlagerung bei besetzter

p-Stellung; IV. Mitteilung iber Benzylumlagerung.
Von K. Hohenlohe-Oehringen.
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Jahrgang 1958 Nr. 10

Sitzung vom 26. Juni 1958

Das korr. Mitglied J. Hopmann legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

,Kritische Bemerkung zur Entwicklungstheorie
der Unterriesensterne. Von Konradin Ferrari d’Oec-
chieppo, Wien.

Einer vor kurzem veriffentlichten Untersuchung iiber
»Aufbau und Evolution der Unterriesen‘ legt A. G. Masse-
viteh [1] eine frither von ihr gemeinsam mit Parenago [2]
aus empirischen Daten abgeleitete Beziehung zwischen absoluter
bolometrischer Leuchtkraft, Radius und Masse zugrunde, die
fiir Unterriesen lauten soll:

L = (0,454-0,13). R2:06+0,21 g)o,330,16, (1)

Die angegebenen mittleren Fehler sind gem#fBl [2] hinzugefiigt
worden. Angesichts dieser Fehler darf man wohl annehmen,
daf der Exponent von R so gut wie genau 2 ist. Da nun L/R? =
T,* ist, konnte man aus (1) auf eine schwache Korrelation zwi-
schen effektiver Temperatur und Masse schlieen. Jedoch
widersprechen dem die von Massevitch selbst ([1], Tabelle 2)
zusétzlich gewdhlten Sterne, wie auch schon die Verfasser der
fritheren Arbeit [2] darauf hinweisen, daB} sich kaum eine Ver-
schlechterung der Darstellung der Leuchtkrifte einstellt, wenn
man deren Abh#ngigkeit von der Masse génzlich ignoriert.
Das gleiche Material ergibt dann:

L = (0,47--0,15) R2060,22 (2)

Anscheinend ist es aber den genannten Verfassern nicht aufge-
fallen, dafl die Aussage der Gleichung (2) trivial ist; denn sie
besagt nur, daBl die effektiven Temperaturen der Unterriesen

7
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in miBigem Spielraum um einen gewissen, durch den Proportio-
nalitdtsfaktor gekennzeichneten Mittelwert streuen. Dies ist aber
selbstverstindlich, da sie mit wenigen Ausnahmen den Spektral-
typen F8 bis K2 angehoren. Es bedarf daher keines weiteren
Beweises, daBl Gleichung (2) durchaus nicht fiir die Unterriesen
allein gilt, sondern ebenso von Uberriesen, Riesen, Zwergen
und Unterzwergen aus dem gleichen Bereich effektiver Tem-
peraturen befriedigt wiirde.

Die Tatsache, daBl die in (1) erscheinende Abhingigkeit
der Leuchtkraft bzw. der effektiven Temperatur von der Stern-
masse ein physikalisch bedeutungsloses Rechenergebnis ist, wird,
durch die nachstehende Tabelle erhirtet, worin die Unterriesen
der Tabelle 8 aus [2] nach der Masse gruppiert zu Mittelwerten:
zusammengefalt worden sind: von einem tiberzeugend hervor-
tretenden Gang der Spektraltypen mit der Masse kann keine
Rede sein. Ganz im Gegenteil sind die drei bis fiinf Sterne jeder
Gruppe, so gleichmiBig man es nur vom Zufall erwarten darf,
iiber den von Unterriesen bevorzugten Bereich zwischen GO
und KO verstreut. Sogar die andeutungsweise vorhandene
Sonderstellung der Unterriesen mit Massen unter 1 Sonnen-
masse wird durch die dritte Gruppe (log M = 0,00) in Frage
gestellt, wenn nicht widerlegt.

Aus diesen Betrachtungen folgt zwingend, dafl (1) keine
kosmogonische Bedeutung hat und daB daher allen daraus ge-
zogenen Schliissen die Grundlage fehlt.

log M log L/ R? Spektren Anzahl
—0,30 —0,34 G5—KO 3
—0,16 —0,57 K0—K5 4
0,00 —0,15 F2-K1 3
~+0,06 —0,28 G3—K.. 4
0,14 —0,23 GO0—KO 5
0,28 —0,27 G2—G9 3
0,47 —0,22 G2—-KO0 3

Tabelle: L/R? und Spektren der Unterriesen aus [2] bei Gruppierung
nach der Masse M.

Ein Stern UXMonB mit den paradoxen Daten dG2p, Mpo = 0,7
und log M = 0,53 wurde weggelassen. Die mittlere Abweichung der ein-
zelnen Sterne von den Mittelwerten log L/R? betragt =4-0,19.
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Literatur:
[1] Mitteilungen der Sternwarte der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften Budapest-Szabadsdghegy, Nr. 42 (1857).
[2] TPYABI ACTPOHOMHYECKOI'O WMHCTHUTYTA MITEPHBEPTA,
TOM XX (1951).

Das wirkl. Mitglied K. Przibram iiberreicht zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte der Akademie eine Arbeit, betitelt:

»Zur Reduktion von Europium in CaF,* Von
H. Adler und I. Kveta. (Mitteilung des Instituts fiir Radium-
forschung Nr. 533.)

Es wurden einige Untersuchungen zur Wertigkeitsumwand-
Ipng von in CaF, gelostem Europium gemacht. Es wurde fest-
'gzastellt, dafl die Reaktion Eut++-—— Eutt nicht nur, wie
bekannt, bei Temperung in reduzierender Atmosphére, sondern
auch im Hochvakuum eintritt. Eine primire und quantitative
Reduktion durch Bestrahlung ist nur zu erzielen, wenn die
Bildung von G-Zentren unméglich gemacht wird, d. h. offenbar,
wenn die Proben keine Sauerstoffionen enthalten.

Weiters wurde gefunden, dafl nach verschiedener Vorbehand-
lung der CaF,.Eu-Phosphore sowohl bei UV-, als auch bei
Rontgenanregung verschiedenartige Linienspektren des Eu-
ropiums emittiert werden.

Versuche zur Feststellung, ob eine Reduktion zu Eut+
bereits bei der Fillung aus der Losung zu erreichen ist, verliefen
negativ, ebenso Versuche zur nachtriglichen Reduktion im
wisserigen Medium bei erhShter Temperatur. Dies diirfte ein
Hinweis darauf sein, daf die in natiirlichen Fluoriten gefundene
Zweiwertigkeit des FEuropiums tatsichlich als Bestrahlungs-
wirkung aufzufassen ist und ihre Ursache nicht in chemischen
Vorgéngen hat.

Das korr. Mitglied K. Schiutte legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, betitelt:

,,Galaktozentrische Bahnelemente von iiber 850
Sternen in den Entfernungen von 67—100 und 167
bis 333 Parsec von der Sonne.“ Von Karl Schiitte und
Martin Eckstein.

Die Arbeit bedeutet eine Fortsetzung der fritheren Unter-
suchungen von K. Schiitte: Galaktozentrische Bahnelemente
von 1026 Sternen in der nichsten Umgebung der Sonne (Smn
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161—44, Smn 162—1, Smn 163—11 und 12, Smn 162—52)
und der Arbeit von W. Petri: Katalog galaktozentrischer
Bahnelemente von 333 Sternen der Sonnenumgebung (Smn
163—13).

In der neuen Untersuchung wird die Bestimmung galakto-
zentrischer Bahnelemente auf weiter entfernte Sterne ausgedehnt.
Hiebei werden vor allem auch frithe Typen, die bei der ersten
Untersuchung fast ganz fehlen, beriicksichtigt. Um die Zahl
der Sterne nicht zu stark anwachsen zu lassen, erfolgte eine Be-
schrinkung auf die Entfernungszonen von 67-—100 und 167
bis 333 Parsec.

Die groeren Entfernungen der Sterne hatten weiter zur
Folge, dafl bei der Berechnung der Bahnelemente ihre Entfer-
nung von der Sonne nicht mehr vernachlissigt werden konnte,
wie es bei den fritheren Arbeiten der Fall war. Die Berechnungen
wurden dadurch merklich zeitraubender und umsténdlicher.

Trigonometrische Parallaxen wurden nicht mehr benutzt;
an ihre Stelle traten vor allem die spektroskopischen, teilweise
auch dynamische und vereinzelt strahlungsenergetische Par-
allaxen. DaBl die Berechnung dennoch in einer verhiltnismaBig
kurzen Zeit durchgefiihrt werden konnte, danken wir der For-
derung der Arbeit durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft.

Im vorliegenden Teil wird nach einer kurzen Erlduterung
der Methode und Grundlagen der Katalog der von M. Eckstein
berechneten galaktozentrischen Bahnelemente von iiber 850
Sternen veroffentlicht.

In der Sitzung der Gesamtakademie vom 27. Juni 1958
wurde von dem wirkl. Mitglied Heinrich Hayek ein Vortrag
gehalten, betitelt:

»Form und Bau des Gehirnes in Beziehung zur
Ausbildung anderer Organe des Korpers.*

Im ersten Teil des Vortrages wird kurz der Aufbau des
Zentralnervensystems der Wirbeltiere aus Nervenzellen ge-
schildert. Die Nervenzelle mit ihrer Fortsetzung bildet die Ein-
heit, die wir einen Neuron nennen. Die Neuritenfortsitze dienen
‘der Ubertragung von Impulsen auf andere Zellen durch die so-
genannten Synapsen. Synaptische Endknépfe von zahlreichen
Nervenfasern finden sich an der Oberfliche einer Nervenzelle
bis zu 500.
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Erst wenn eine gréfere Zahl von solchen Endknépfen
Impulse auf eine Nervenzelle iibertrigt, sendet diese wieder
selbst einen Impuls durch ihren Fortsatz und seine Verzwei-
gung aus.

Es handelt sich dabei um einen ursidchlich bedingten Vor-
gang, bei welchem die Depolarisation der durch den Stoff-
wechselvorgang der Nervenzelle polarisierten Zellmembran er-
folgt; denn sobald das depolarisierte Feld der Zellmembran
eine gewisse Grofle erreicht hat, greift die Depolarisation auf die
ganze Zelloberfliche tiber. Viele solche Neuronen sind nun im
Nervensystem hinter- und nebeneinander geschaltet mit Hilfe
zahlreicher Synapsen. Wenn bei jeder Synapse die Reiziiber-
tragung ursdchlich im physikalisch-chemischen Sinne bedingt
igt, so wird es sich auch bei der Reiziibertragung in allen Leitungs-
bahnen um einen zwangsldufigen Ablauf von Ursache und Wir-
kung handeln.

Die Zahl der Nervenzellen und ihre Verbindung zu peri-
pheren Organen ermdéglicht es uns, Aussagen iiber die Bedeutung
bestimmter Teile des Zentralnervensystems zu machen. GroBle
Mengen von Nervenzellen bedeuten aber Anschwellung von
Teilen des Zentralnervensystems, die wir #uBerlich erkennen
konnen. So finden wir Anschwellung des Riickenmarkes im
Bereiche des Ursprungs der Extremitédtennerven; beim Straufl
ist die vordere Anschwellung entsprechend der geringen Be-
deutung der rudimentéren Fliigel gering ausgebildet, bei den
Schlangen fehlen diese Anschwellungen vollstindig.

Bei dem Knurrhahn genannten Knochenfisch (Trigla)
finden sich im vordersten Teil des Riickenmarkes drei Anschwel-
lungen, die an Gr6Be das Vorderhirn tibertreffen. Inihnen endigen
die sensiblen Nerven aus den drei freien Flossenstrahlen am vor-
deren Rande der Brustflosse, mit welchen der Fisch zu gehen
scheint, mit denen er aber den Grund abtastet. Dieser Teil
des Zentralnervensystems hat fir diesen Fisch offenbar eine
grofere Bedeutung als sein ganzes Vorderhirn.

Beim Karpfen ist ein besonderer Teil des Nachhirns méchtig
ausgebildet, in welchem die afferenten Nerven von eigentiimlichen
Organen der Haut endigen, von denen wir heute wissen, daf} sie
der Perception des Ultraschalles dienen. Beim Hecht, der solche
Organe nur in sehr geringer Zahl besitzt, fehlen gleichartige
Vorwoélbungen des Nachhirns. Er besitzt dagegen ein michtiges
Mittelhirn im Zusammenhang mit der Bedeutung seines Auges
fiir seine Lebensweise.
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Vorwolbungen des Nachhirns, die durch Ansammlung
besonders grofler Nervenzellen hervorgerufen sind, finden sich
bei einigen Fischarten. Die GroBe der Nervenzellen hidngt mit
der Energieleistung ihres Stoffwechsels zusammen, die sie bei
der Polarisation ihrer Zelloberfliche vollbringen. Bei dem sonst
wehrlosen, langsam schwimmenden und pflanzenfressenden Zitter-
rochen ist die Funktion dieser Zellen lange bekannt; sie inner-
vieren das elektrische Organ. Beim Angler (Lophius piscatorius)
kennt man noch gréBere Zellen seit langem, nicht aber ihre Be-
deutung. Wir konnten feststellen, dafl von ihnen Nerven ent-
springen, die um das Hinterhaupt herum zur Oberlippe ziehen,
an welcher der wie ein Angelstock mit einem Wimpel ausge-
bildete Knochenstrahl sitzt, der zwei starke Nerven enthilt.
Wie Tiefseeforscher feststellten, kann der Fisch seine Angel auf-
leuchten lassen. Damit ist die Erklarung fiir die Bedeutung dieser
besonders grofen Nervenzellen gegeben, sie innervieren das
Leuchtorgan, das unter Wirkung des Zentralnervensystems
aufleuchtet.

Wenn bei Fischen mit ihrem relativ kleinen und einfach
gebauten Gehirn derartige Zusammenhidnge bei sorgfiltiger
Untersuchung relativ einfach aufzukliren sind, so ist eine Er-
klirung vom Zusammenhingen im Gehirn der Sduger und be-
sonders der spezialisiertesten Form, des Menschen, wesentlich
schwieriger. So ist z. B. das Gehirn der Menschenaffen duBerlich
dem des Menschen sehr #hnlich, nur wesentlich kleiner. Das
Gehirn eines Orang ist etwa so grofl wie das eines neugeborenen
Menschen. Worin besteht der wesentliche Unterschied ¢ Mir
scheint er darin gelegen, daf in der GroBhirnrinde viel weniger
Zellen vorhanden sind. Das Neugeborene besitzt in der GroB-
hirnrinde aber schon soviele wie der erwachsene Mensch, und
zwar etwa 16 Milliarden Nervenzellen. Der Unterschied zwischen
Neugeborenem und Erwachsenem besteht nur darin, daB die
Zellen groBer sind und wesentlich weiter voneinander entfernt
liegen. Die Grofle und die groflere Entfernung hingt nun mit
der Vermehrung der Zwischensubstanz zusammen, die fast nur
aus den Fortsdtzen der Zellen besteht. Die Vermehrung der
Fortsidtze bedeutet natiirlich eine Vermehrung der synaptischen
Endigungen an den groBler gewordenen Zellen, was tatsdchlich
nachgewiesen ist. Alles was der Mensch lernt, hingt mit der
Vermehrung der Synapsen zusammen.

Nach dem, was iiber den Ablauf der Reiziibertragung in
jeder einzelnen der Milliarden Synapsen, in den vielen Leitungs-
bogen des Riickenmarkes und Gehirnes, gesagt wurde, handelt
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es sich immer um einen zwangsldufigen Ablauf von Ursache und
Wirkung. Die gleiche Ursache — sei es ein Automatismus eines
Organs oder einer Zelle, sei es ein dullerer oder innerer Reiz —
wird immer die gleiche Wirkung haben. Wie in einer Maschine
gibt es in jeder solchen Kette nur einen zwangsliufigen
Ablauf der Ereignisse in ursdchlichem Zusammenhang.

Wie ist bei einem solchen zwangsldufigen urséchlich
bedingten Ablauf der Ereignisse aber ein freier Wille
auf Grund der Tatigkeit des Gehirnes iiberhaupt vorstellbar ?
Ich mochte da als Vergleich den sogenannten Zufall heranziehen.

Tatsichlich sprechen wir aber auch bei ursdchlich zusammen-
héingenden Abliufen von Zufall. Was heillt hier Zufall? Zufall
nennen wir das erkennbare Resultat einer im einzelnen nicht be-
kagnten Kette ursdchlich verbundener Geschehnisse. Wir spre-
chen von Zufall, wenn wir nicht imstande sind, die Einzel-
heiten der Folge von Ursache und Wirkung zuerkennen,
wenn zahlreiche ursédchlich gebundene Abldufe aufeinanderfolgen;
etwa, wenn wir sagen, dal von den aus einem Trichter aus-
flieBenden Schrotkdrnern ,,zufillig eines an einer bestimmten
Stelle gelandet ist, obwohl wir wissen, daf jedes Schrotkorn
zwangsldufig etwa durch die Form der Trichter6ffnung, durch seine
Eigenform und durch den Zusammenstof mit anderen Schrot-
kérnern an einer bestimmten Stelle ursédchlich gezwungen lan-
den muB.

Wir sind nun auch bei der Mitarbeit der etwa 16 Milliarden
Zellen der Grofhirnrinde nicht imstande, die Tatigkeit der
einzelnen Leitungsbogen und Synapsen im einzelnen zu ver-
folgen. Tausende, ja Millionen von Leitungsbogen und Tausende
von Zellscharen sind bei jeder Tatigkeit des Gehirnes in Funktion,
und ihre Téitigkeit wird dazu noch hormonell und durch den
Kreislauf beeinfluflt. Jeder neue dullere Reiz kann in das Ge-
triebe eingreifen, das durch die ,,gebahnten‘ Wege der gefestigten
Leitungsbogen ablduft. Bei jeder neuen Uberlegung werden alte
Gedankenabldufe und Erinnerungen (Abliufe innerhalb un-
zdhlbarer Leitungsbogen) dazu in Beziehung gebracht. Viele dieser
Gedanken, die unseren freien Willen beeinflussen, bleiben uns
unbewuBt. Wie beim Zufall sind wir auch hier nicht imstande,
die Einzelheiten der Folge von Ursache und Wirkung
zu erkennen; wir sprechen von ,freiem Willen‘, obwohl wir
annehmen miissen, daBl solch eine ,,freie’“ Entscheidung von den
vielen in unserem Gehirn durch Millionen von gebahnten oder
ausgefahrenen Leitungsbogen fixierten Gedanken und Erinne-
rungen in ursédchlicher Weise bedingt ist. Freien Willen
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nennen wir das Resultat einer uns unbewuBten Kette
zwangsldufig verbundener Gedanken. Wie wenig unser
Wille, unsere Entscheidung wirklich frei ist, sehen wir daraus,
daB3 die freiwillige Entscheidung in ihrer Richtung durch Hor-
mone — ja durch Medikamente — beeinflubar ist; wenn diese
Beeinflussung voriiber ist, versteht der vorher Betroffene oft
nicht, warum er vorher eine solche Entscheidung scheinbar
freiwillig getroffen hat, obwohl er jetzt eine ganz andere Ent-
scheidung in gleicher Situation treffen wiirde. Wir miissen sagen:
er muflte eine solche — ihm jetzt fremde Entscheidung — treffen,
weil alle Vorginge im Gehirn zwangslédufig ursédchlich ablaufen
und die andere hormonelle oder chemische Situation eben nur diese
eine sogenannte ,freiwillige’ Entscheidung zugelassen hat.

Das wirkl. Mitglied O. Kihn legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, betitelt:
,,Die Trias von Kotel (Ostbalkan) I. Die unter-

karnische Ammonitenfaunavon Kotel.“ Von P. Bakalow,
O. Kithn und K. Sachariewa (Sofia-Wien).

Das korr. Mitglied J. Hopmann legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»Lichtelektrische Beobachtungen von Epsilon und
Eta Aurigae. Von Thomas Widorn.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,Synthese der hochschmelzenden ac-2-Amino-
tetrahydronaphthoesdure-(1) aus p-Naphthisatin.*
(IT. Mitteilung tber partiell hydrierte Aminonaphthoesiuren.)
Von H. Bretschneider, J. Seibl und K. Hohenlohe-QOeh-
ringen.

2. ,,Uber die Aminosdurezusammensetzung von
trypsinresistenten Phosphopeptonen aus p-Casein.
Von M. Pantlitschko und E. Griindig.

Osterreichische Staatsdruckerei. 310 58
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Sitzung vom 16. Oktober 1958

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens der wirklichen
Mitglieder Dr. med. Walter Schwarzacher, Professor der
gerichtlichen Medizin an der Universitdit Wien, Dipl.-Ing.
Dr. techn. Franz Magyar, Professor der Stromungslehre an
der Technischen Hochschule Wien, Dr. phil. und Dr. med. vet.
Leopold Karl Bohm, Professor der allgemeinen Zoologie und
Parasitenkunde an der Tierdrztlichen Hochschule Wien, und des
Hinscheidens des korrespondierenden Mitgliedes Dr. phil. Fried-
rich Adolf Paneth, Direktor am Max Planck-Institut fiir Chemie
in Mainz.

Das wirkl. Mitglied O. Kihn legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

»,Die Gattung Stromaporidium Vinassa de Regny
aus der Ober-Trias der Insel Timor (Hydrozoa).” Von
Eberhard Sy, zur Zeit Geol.-Paldontol. Abteilung, Naturhistori-
sches Museum Wien.

Im Zusammenhang mit der Neubearbeitung triadischer
Hydrozoen durch Herrn Dr. Erik Fligel (Naturhistorisches
Museum Wien) und dem Verfasser wurde das Originalmaterial
von Stromaporidium globosum Vinassa (Genoholotypus der
Gattung Stromaporidium Vinassa) untersucht L.

Stromaporidium globosum wurde von Vinassa de Regny
(1915) aus der oberen Trias (,,obere und oberste Trias‘, wahr-

! Fiir die leihweise Uberlassung des Originalmaterials bin ich Herrn
Prof. Dr. K. Erben und Herrn Dr. Mensink (Geol.-Paldontol. Institut
und Museum, Univ. Bonn) zu herzlichem Dank verpflichtet.

18
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scheinlich Nor) vom Berge Waboen auf der Insel Timor be-
schrieben. Wahrend Vinassa Stromaporidium in die Hydrozoen-
gruppe der Stromatoporen stellte, bezweifelten Dehorne (1920)
und Steiner (1932) die Hydrozoennatur. Yabe (1946) und
Hudson (1955) glaubten Stromaporidium in die Synonymie von
Burgundia Dehorne, einer Hydrozoengattung der Familie
Burgundiidae, stellen zu koénnen.

Die Untersuchung des Originalmaterials (ein angeschliffenes
Gesteinsstiick und drei Diinnschliffe) ergab folgendes Resultat:

Der Anschliff zeigt die lagenartigen Skelettreste der Hydro-
zoen, die in verschiedener Weise Fremdkéorper iiberwachsen.
Bedlngt durch die unregelmifBlig geformte Aufwachsfliche ist
die Gestalt des Stockes sehr verschiedenartig und der Abstand
zwischen den einzelnen Lagen sehr variabel. Ein Bild vom Auf-
bau des lagenférmigen Skelettes vermitteln die Diinnschliffe.

Querschliff Nr. 52: In einer braungefirbten Grundsubstanz
liegen ovale, wurmartig gekriimmte oder kurz verzweigte Oft-
nungen, die einen Durchmesser von 0,20 bis 0,70 mm besitzen.
Die braungefiarbte ZW1schensubstanz welche die einzelnen
Offnungen trennt, erreicht eine maximale Dicke von 0,50 mm.
An einzelnen Stellen sind die Offnungen derart von braungefarbter
Substanz erfilllt, daf sie den Eindruck von Réhrenquerschnitten
erwecken (vgl. Vinassa, 1915, Taf. 63, Fig. 17).

Léangsschliffe Nr. 53 und 54: In beiden Schliffen kénnen
drei Strukturbilder unterschieden werden, niamlich a) vertikale
und horizontale Skelettelemente, b) vorwiegend vertikale Ele-
mente und c¢) vorwiegend horizontale Elemente. Zu diesen drei
Strukturtypen ist zu bemerken:

~ Zu a): Die Horizontalelemente erscheinen in Lagen, die
Ahnlichkeit mit den ,,unvollkommenen Laminae  gewisser
Stromatoporengattungen haben. Der Abstand der Laygen ist
unterschiedlich. Mit dem Abstand der Horizontallagen wechselt
auch die Zahl der vertikalen Elemente, wobei die Dicke der
vertikalen Elemente von 0,10 auf 0,50 mm anwichst:

Abstand der Lagen Zahl der vertikalen Elemente auf n mm
0,50mm ........... 4 — - - — 1
0,80mm ........... 4 — —_——— - — 2
200mm ........... 8 — _— —_ — 5
2,60mm ... 7 — _— — — _ — 3,5
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Die Messungen zeigen, dall wohl ein funktioneller Zusam-
menhang zwischen dem Abstand der Horizontallagen und der
Verteilung der Vertikalelemente besteht, aber keine Gesetz-
maéafiigkeit.

Zu b): Die horizontalen Elemente konnen voéllig aufgeldst
sein, wiahrend die vertikalen, wenn auch seitlich verstellt, noch
deutlich erkennbar sind. Das Schliffbild wird von mehr oder
weniger langen Vertikalelementen beherrscht (Vinassa, Taf. 63,
Fig. 18).

Zu c): Betragt der Vertikalabstand der Horizontallagen mehr
als 3 mm, so fehlen vertikale Stutzelemente. Es liegt dann ein
braungefirbtes Gewebe vor, das regellos von verschieden ge-
bogenen, helleren Elementen durchsetzt wird. Gut ausgebildete
Horizontallagen begrenzen diesen Abschnitt des Coenenchyms
nach oben und unten, wihrend sich seitlich — nach Verringerung
des Vertikalabstandes — wiederum vertikale Elemente ein-
stellen.

Das Typische der Struktur der Skelettelemente von Stroma-
portdium ist das Nebeneinander von geordnet und ungeordnet.
Ob die Vertikalelemente massive Pfeiler oder Rohren sind, kann
auf Grund des vorliegenden Materials nicht entschieden werden.
Ebenso erlaubt das Material keine Aussage iiber die Mikro-
struktur der Skelettelemente, die zur Unterscheidung von
paldozoischen und mesozoischen Hydrozoen herangezogen wird

(vgl. E. Fligel, 1958).

Vinassa hat darauf hingewiesen, daBl der Anschliff Ver-
gleiche mit Algen, etwa mit Orthonella furcata Garwood aus
dem englischen Karbon, zulasse. Nun betrigt aber der Durch-
messer dieser konzentrisch gewachsenen Alge nach der Original-
beschreibung nur 40 mm, der Schliff zeigt ein sehr feines, ast-
gabeliges Gewebe und Horizontallagen scheinen vollkommen zu
fehlen. Dieser Aufbau und die GroBe des Stockes sprechen
gegen einen Vergleich von Stromaporidium mit Orthonella, wie
ihn noch Dehorne (1920) propagiert.

Von Steiner (1932) wurde die Hydrozoennatur von
Stromaporidium infolge des Fehlens von Zooidrdhren ange-
zweifelt. Wie die neueren Untersuchungen der jurassischen
Hydrozoen gezeigt haben, gibt es eine Reihe von Hydrozoen-
gattungen, deren Zooidrohren stark reduziert sind oder tiiber-
haupt fehlen. Das Fehlen von Zooidrohren kann daher nicht
als Beweis fur die Nichtzugehorigkeit von Stromaporidium zu
den Hydrozoen gewertet werden. Da die zur Erkennung fossiler



166

Hydrozoen zugénglichen Kriterien gering sind, ist die Einstufung
einer nur schlecht erhaltenen Form, wie Stromaporidium, immer
mit einer gewissen Unsicherheit behaftet. Generell konnen fiir
die Erkennung fossiler Hydrozoen folgende Kriterien herangezogen
werden: die Ausbildung des Skelettes, wie sie im allgemeinen
als netz- oder wurmformige Struktur im Diinnschliff zu erkennen
ist; das Auftreten von Astrorhizen und Zooidréhren bzw. von
funktionell unterschiedlichen Rohren; Wachstum (iiberwiegend
lagenartig, seltener bdumchenformig) und Oberflichenhocker.

Von diesen Elementen kann nur die lagenférmige Weise
des Wachstums zur Untermauerung der Hydrozoendeutung
herangezogen werden, da sowohl Zooidréhren als auch Astrorhizen
fehlen bzw. nicht erkennbar sind. Die aus konzentrischéen Lagen
aufgebaute, unregelmiBige Gestalt des Stockes kann als weiterer
Hinweis fiir die Hydrozoennatur gewertet werden.

Uber die systematische Stellung von Stromaporidium kénnen
nur Vermutungen angestellt werden: Die aus dem Mesozoikum
bekannten Hydrozoen konnen auf Grund der Mikrostruktur
und der Ausbildung der Astrorhizen fiinf Ordnungen zugewiesen
werden, wobei in der Trias und im Jura die Ordnungen Sphaer-
actinoidea, Spongiomorphidea und Hydroidea vertreten sind.
Eine Zuordnung von Stromaporidium zu den Spongiomorphidea
ist infolge des Fehlens der charakteristischen astrorhizalen
Strukturen unmdoglich; desgleichen scheint eine Zuordnung zu
den Sphaeractinoidea nur schwer méglich, da bei Stromaporidium
sowohl Astrorhizen als auch ein echter Trabekelbau fehlen.
Es besteht aber die Moglichkeit einer Einreihung unter die
Hydroidea 1, die durch ein Stolonenskelett aus vertikalen und
horizontalen, verschiedenartig miteinander verschmolzenen La-
mellen, durch verschieden deutlich entwickelte Zooidrohren
und durch das Fehlen von Astrorhizen charakterisiert sind.
Allerdings sind echte Vertreter der Hydroidea erst seit dem
Jura bekannt.

Gegen die von Yabe (1946) und Hudson (1955) vermutete
Synonymie von Stromaporidium und Burgundia (wobei Bur-
gundia einzuziehen wire!) spricht der im wesentlichen ab-
weichende Skelettbau. Burgundia besitzt, wie aus der ein-
gehenden Untersuchung von Schnorf-Steiner (1956) her-
vorgeht, variable, vollkommene und durchlaufende Horizontal-
elemente und echte, im allgemeinen gerade, kurze Pfeiler sowie
Astrorhizen. AuBlerdem ist Burgundia bis jetzt in weiter Ver-

1 'Wohin sie bereits Kithn (1939, S. 34) gestellt hat.
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breitung nur aus dem Jura, insbesondere aus dem oberen Jura,
und mit unsicheren Formen aus der mittleren Kreide bekannt.

Vinassa (1915, S. 115) erwidhnt in der Faunenliste von
Timor ,,Stromaporidium ttmoricum’, meint jedoch offensichtlich
S. globosum. Es liegt eine Verwechslung mit der von Vinassa
vorgeschlagenen Bryozoenart Monotrypella timorica vor.

AuBler durch Vinassa wurde Stromaporidium noch von
A. Silvestri (1921) und Parona (1928) beschrieben:

Silvestri machte Stromaporidium? cf. globosum aus dem
fusulinenfithrenden Ober-Karbon von Suruman Sungi Putih,
Sumatra, bekannt. Die abgebildete Struktur zeigt jedoch keiner-
ei Ahnlichkeit mit der von Vinassa beschriebenen Form.

ie Tatsache, dal man in 32facher VergréBerung in einzelnen
Teilen der fraglichen Hydrozoe die Zwillingslamellen der Kalziter-
fillung erkennt (Silvestri, Taf. 3, Fig. 2), laBt es fraglich er-
scheinen, ob die abgebildete Struktur organischen Ursprungs ist 1.

Von Parona (1928) wurde Stromaporidium globosum aus
der Ober-Trias des 3000 m hohen Burzi-Passes im Karakorum
beschrieben. Die Abbildung zeigt mehrere, konzentrisch um
Schalenbruchstiicke von Gastropoden gewachsene Lagen, deren
Durchmesser zwischen 5 und 30 mm schwankt. Gegen die von
Parona vorgeschlagene, aber schon von ihm bezweifelte Deutung
dieser Form alss Hydrozoe und gegen die Bestimmung als
Stromaporidium globosum spricht die Art des Wachstums;
Gastropodenschalen als Substrat fiir Hydrozoen sind erst aus
dem Tertidar bekannt. Moglicherweise handelt es sich bei der
von Parona beschriebenen Form, die gemeinsam mit Heter-
astridien vorkommt, um Algen 2.

Als Zusammenfassung ergibt sich folgendes Resultat
der Neuuntersuchung von Stromaporidium Vinassa de Regny:
Die Gattung Stromaporidium und die Art S. globosum bestehen
zu Recht; es handelt sich um eine Hydrozoengattung unsicherer
systematischer Stellung, welche moglicherweise eine Frithform
cder in der Ordnung Hydroidea vereinigten Hydrozoen darstellt.
Ein Vergleich mit Burgundia Dehorne ist nicht angebracht.
Die von Silvestri (1921) und Parona (1928) beschriebenen
Formen zeigen keinerlei Ahnlichkeit mit Stromaporidium glo-
hosum Vinassa de Regny.

1 Herrn Dr. Gasche (Naturhistorisches Museum, Basel) danke ich
tur die leihweise Uberlassung des Originals von Silvestri.

2 Das Material von Parona war nicht zugénglich.
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Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

,Primzahlen der Form z243.“ Von W. A. Golubew
(Kuwschinowo).

§ 1. In diesem Artikel gebe ich einige Eigenschaften und
das Verzeichnis der Primzahlen der Form z24-3 bis « = 3,800.

Die zusammengesetzten Zahlen der Form 243 sind nur
durch 22, 3 und durch Primzahlen der Form 6 m -1 teilbar. Keine
Zahl der Form x2-+3 ist durch eine Primzahl der Form 6 m—1
teilbar.
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Verzeichnis der Primzahlen der Form x2+3. Werte der Basen 2:

2 4 8 10 14 22 28 38
50 52 62 64 70 74 76 92
94 106 112 122 130 134 140 146

154 158 160 172 178 218 230 242
244 248 256 274 286 298 304 316
322 326 340 350 356 364 368 398
406 416 424 430 434 440 458 470
472 484 508 512 524 532 542 554
560 568 580 584 602 616 620 622
626 634 638 652 668 676 686 694
700 704 706 710 728 736 746 752
770 776 784 788 806 818 836 844
880 862 868 874 892 914 920 958
962 970 986 988 1000 016 018 042

1054 070 082 100 102 114 130 142

1154 156 162 196 204 210 238 256

1264 270 310 312 324 330 340 354

1366 378 382 394 408 418 420 456

1460 474 480 522 534 564 588 610

1624 628 634 642 646 652 666 700

1712 730 732 784 786 802 810 816

1856 876 886 900 912 924 936 946

1960 978 2006 020 024 030 036 038

2044 062 068 072 078 080 092 096

2122 174 176 188 192 194 218 92922

29234 240 248 258 264 © 290 296 306

2318 324 332 344 348 356 366 408

2414 432 440 444 468 470 486 488

2492 498 506 510 534 558 566 570

2600 642 660 666 674 692 716 720

2734 752 764 768 780 786 794 878

2890 908 912 920 926 950 986 992

3002 020 032 046 052 056 076 086

3094 - 104 118 146 154 172 184 220

3248 254 262 304 326 332 338 352

3356 370 392 394 406 452 520 524

3532 548 550 562 566 598 604 622

3650 658 662 664 674 676 692 734

3746 752 770 784

§ 2. 1. Es seien = (z) die Anzahl der Primzahlen, = (22—+3)
die Anzahl der Primzahlen der Form 22+~ 3 von 2 = 0 bis

©—3800, k= ~@+t3)
7 (%)
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Tafel 1.
Wert des Koeffizienten k: -

x

\ 500 |1,000]1,500 2,000 2,500 3,000 | 3,500 | 3,800
\ )

a (@2+3) ... 58 | 108 | 147 | 178 | 226 | 256 | 286 | 308

T(T) e 95 | 168 | 239 | 303 | 367 | 430 | 489 | 528

Eoooooooiaioiai 0,61 | 0,64 | 0,62 | 0,59 | 0,62 | 0,60 | 0,58 | 0,58

Die Anzahl der Primzahlen der Form 2243 von 0 bis z
ist etwas weniger als die Anzahl der Primzahlen der Form x2-+1
von 0 bis .

2. Die Basen x der Primzahlen der Form x2-3 gehoren
zu den arithmetischen Progressionen 10 m, 10 m—+2, 10 m—+4,
10 m+6, 10m—+48. Thre Anzahl in jeder von fiinf dieser
Progressionen bei gegebenen geniigend groBlem.m ist fast gleich.

Tafel 2.

Anzahl der Basen x in den arithmetischen Progressionen 10 m—+a:

N 500 | 1,000 | 1,500 | 2,000 | 2,500 | 3,000 | 3,500 | 3,800

[ 12 21 33 39 46 55 58 62
22 11 21 28 35 44 49 58 64
O 14 24 33 39 49 54 61 67
[ 10 21 27 36 45 52 60 63
< J 11 21 26 29 42 46 49 52

Summe ... 58 108 147 178 | 226 | 256 | 286 308

3. Man kann folgendes Problem stellen: , Beweisen, daB
zwischen y* und (y+1)* (y = 1, 2, ...) wenigstens eine Primzahl
der Form z2-+ 3 existiert.” Die Tafel 3 illustriert dieses Problem.
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Tafel 3.
Anzahl der Primzahlen der Form a2-+3 zwischen y* und (y+1)*:
\‘\\\\\\\\\\\\\\EL\\\ 12|38 |4|5|6|7|8/|9]10
|
0 e ssei s saie wEE 1 2 2 1 1 1 3 4 2 2
T s ssmms s505% ¢ s 4 4 2 1 4 3 + 4 3 6
20 5yt ® e AL O R 3 4 5 6 5 8 5 5 6 3
B e T 74 4 6 5 4 7 6 4 + 8
A0 . St e & TS s 4 5 6 7 of L 6 9 8 |11 7
G0 Ry et R ST 5 9 4 7 9 6 8 5 8 9

;g 3. 1. Wahrscheinlich gibt es unendlich viele ,,Zwillinge**

der Formen p = 2?+1 und p+2 = a2+ 3.

Tafel 4.

Verzeichnis der ,,Zwillinge** der Formen 2?41 und 22+3. Werte
der Basen z:

2 + 10 14 74 94 130 134 146 160
230 256 326 340 350 406 430 440 470 584
634 686 700 704 784 860 920 986 1054 070

1156 210 324 340 354 366 394 420 456 460
1564 700 784 816 876 2006 080 096 174 470
2534 570 600 666 780 794 890 926 986 3046
3094 184 220 254 304 326 356 520 650 734
3746 770 784

2. Die Basen x der ,,Zwillinge”* der Form p = z*+1 und
p+2 = 2?43 (die Base x = 2 ausgenommen) gehdren zu den
arithmetischen Progressionen 10m, 10m-+4 und 10 m-6.
Thre Anzahl in jeder von drei dieser Progressionen bei gegebenen
geniigend grofem m ist fast gleich.

Tafel 5.

Anzahl der Basen x in den arithmetischen Progressionen 10 m—+a:

44 58 \ 72

~1

; !
B o 1000 | 2000 ‘ 3000 3800
05 35 s oy vm s s 12 } 18 ’ 24 28
B L ey magams.s 9 | 15 | 18 24
e R 6 | 11 16 20
1 | '
|

Summe . . . l 2
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3. Man kann folgendes Problem stellen: , Beweisen, daB
zwischen %® und (y+1)® (y = 4, 5, 6, . . .) wenigstens ein ,Zwilling*
der Form x2-+1, 2243 existiert.”” Die Tafel 6 illustriert dieses
Problein.

Tafel 6.
Anzahl der ,Zwillinge“ der Form 2%*+1, x2+3 zwischen ¢
und (y+1)8:
N 1| 2| 3| 4| 5 | & ) 7 | 8
O e, 2 2 0 2 4 4 ‘ 5 5
8. 4 5 9 7 5 13 1
|

§ 4. Ich habe viele andere Potenzformen, z. B. z%+2,
x2+4, x?2+x+41, 23+ 2, 22+ 1 erforscht. Die Tafeln der Prim-
zahlen (und auch der Gruppen dieser Primzahlen-, Zwillinge®,
,,Drillinge* usw.) dieser Formen kann man nach der Methode
von Eratosthenes berechnen.

Man kann annehmen, dafl die Primzahlen (die Gruppen)
aller dieser Formen die vorerwihnten Eigenschaften haben.

Das korr. Mitglied J. Hopmann iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

,Photoelektrisch-photometrische Studiean Vesta.”
Von Hermann Haupt, Sonnenobservatorium Kanzelhéhe der
Universitat Graz.

In der Erscheinung 1951/52 wurden 306 lichteleKtrische
Beobachtungen des Kleinen Planeten Vesta in 22 Néchten in
zwei Farben und vier Beobachtungen wihrend einer Nacht
in sechs Farben gewonnen. Beobachtungs- und Reduktions-
verfahren werden beschrieben und das umfangreiche photo-
metrische Material wird ausfihrlich diskutiert. Die wichtigsten
Ergebnisse sind die folgenden:

1. Nicht nur die Helligkeit, sondern auch Farbe und Ampli-
tude des Rotationslichtwechsels zeigen eine Beziehung zur
Phase.

2. Der Phasenkoeffizient war im beobachteten Phasenintervall
(11°1—26°6) konstant und betrug 0,0269 GroBenklassen pro
Grad.
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3. Die Rotation des Planeten erzeugt eine Lichtkurve von
im Mittel 0714 Amplitude und stets wechselnder Form. Unter
bestimmten Annahmen wird der Lichtwechsel einmal durch die
Gestalt des Planetoiden, ein anderes Mal durch unterschiedliche
Albedo auf seiner Oberfliche zu erkliren versucht.

4. Die synodische Rotationsperiode wird zu 0"4452305,
die siderische zu 0°4453666 gefunden. Der Rotationssinn ist
retrograd. — Vorschlige fir weitere Untersuchungen werden
angefiihrt.

Das wirkl. Mitglied O. Kiihn legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Arbeit vor, betitelt:

,Erster Nachweis von Gosauschichten in Griechen-
land (Vermiongebirge).” Von M. Mitzopoulos, Athen.

Das korr. Mitglied O. Steinbdck legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, betitelt:

»Zoologisch-systematische Ergebnisse der Studien-
reise von H. Janetschek und W. Steiner in die spanische
Sierra Nevada 1954. XI. Homoptera, Aphidoidea.”
Von Georges Remaudiere.

Das korr. Mitglied W. Kithnelt legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

,,Okologisch-faunistische Untersuchungen an
bodenbewohnenden Kleinarthropoden (speziell Ori-
batiden) des Salzlachengebietes im Seewinkel.* Von
Reinhard Schuster, Graz (aus dem II. zoologischen Institut
der Universitit Wien und dem Zoologischen Institut der Uni-
versitat Graz).

Das korr. Mitglied K. H. Rechinger legt zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»Sirjaevii fragmenta astragologica.” Von K. H.
Rechinger, H. Dulfer und A. Patzak. Sirjaevii fragmenta
astragologica VIII. adjuvantibus H. Dulfer et A. Patzalk
edita a K. H. Rechinger.
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Das wirkl. Mitglied O. Kihn legt zur Aufnahme in die
Denkschriften eine Abhandlung vor, und zwar:

,Die Sirenen aus dem Oligozédn des Linzer Beckens
(Oberssterreich), mitAusfithrungeniiber ,Osteosklerose’
und ,Pachyostose’.” Von Franz Spillmann, Lima.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,Beitrdge zur Papierchromatographie organi-
scher Substanzen: Alkylhalogenide, Arylhalogenide
und tertidre Basen.”” Von A. Kabil und V. Prey.

2. ., Uber den EinfluB der wasserléslichen Fette
auf den Zellstoffwechsel.” (Kurze Mitteilung.) Von
E. Schauenstein, H. Bayzer und H. Krings.

3. ,Zur Kenntnis des 1-Thiophthalids.“ Von V. Prey
und P. Kondler.

4. ,,Uber das Verhalten von Metall-Athylendiamin-
tetraessigsiurekomplexen an Anionenaustauscher-
sdulen, II. Mitteilung: Thoriumkomplexe.“ Von M. Wald
und T. Schénfeld.

5. ,,Reactions involving intermolecular energy ex-
change. Von O. K. Rice.

6.,,3,3-Diphenyl-3-cyan-1-methylpropylisocyanat-
(1) und seine Umwandlungsprodukte, III. Mitteilung:
Die Grignardreaktion zur Base C,;,H,;N.” Von H. Bret-
schneider, W. Klétzer, W. Sachsenmaier und M. Sander.

7.,,Uber die Synthese des Hexahydrophenthiazins.*
Von O. Hromatka, J. Augl, M. Vaculny und H. Petrousek.

8. ,,Synthese von Heterocyclen, 14. Mitteilung: Ring-
schluBreaktion unter gleichzeitiger Wanderung von
Methylgruppen.” Von E. Ziegler und H. Maier.

9. ,.Die Konfiguration der beiden ac-2-Amino-
tetrahydronaphthoesduren-(1); 4. Mitteilung iiber par-
tiell hydrierte Aminonaphthoesduren. Von K. Hohen-
lohe-Oehringen.

10. ,,Hydrierende Cyclisierung von Azidoverbin-
dungen, 1. und 2. Mitteilung.” Von K. Hohenlohe-
Oehringen.
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11. ,Kleinwinkel-Réntgenanalyse mit Zéhlrohren
in Antikoinzidenzschaltung. Von L. Kahovec und
H. Werner.

12. ,,Uber Benzthiazolderivate, 1. Mitteilung. Von
R. Riemenschneider.

13.,,ZurKenntnisdes Acetylformoins,1.Mitteilung.”
Von E. Steinbauer und E. Waldmann.

14. ,,Die Papierelektrophorese aliphatischer Al-
dehyvde; 4. Mitteilungzur Kenntnis der Elektrophorese.*
Von H. Berbalk.

15. ,,Ein einfaches Geriat zur Re-Wertbestimmung.™
Von H. Berbalk.

16. ,,Uber eine wasserdampffliichtige Verbindung
aus der Faulbaumrinde.” Von L. Fuchs, M. Pailer,
K. Jentzsch und W. Kump.

17. ,,Das Dreistoffsystem Chrom-Silber-Bor.“ Von
R. Kieffer, F. Benesovsky, H. Nowotny und E. Piegger.

18. ,,Zur quantitativen Trennung und Bestimmung
verschiedener Alkoxygruppen mittels Gas-Fliissig-
chromatographie.”” Von K. Kratzl und K. Gruber.

19. ,,Uber die Struktur des Diazides CH N,
(5. Mitteilung tber Benzylumlagerung.) Von K. Hohenlohe-
Oehringen. '

20. ,Hydrierende Cyclisierung von Azidoverbin-
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Sitzung vom 30. Oktober 1958

Das wirkl. Mitglied O. Kihn legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

Stromatopora tornquisti Deninger, der Genotypus
von Stromatoporina Kihn (Hydrozoa). Von Erik Fligel
(Geol.-Paldontol. Abteilung, Naturhistorisches Museum Wien).

Im Jahre 1927 schuf O. Kiihn fiir jene mesozoischen For-
men von ,,Stromatopora‘‘, die sich durch den Besitz einer ,,ein-
fachen Faser‘ in ihrer Mikrostruktur von den durch eine ,,zu-
sammengesetzte Faser charakterisierten paldozoischen Formen
unterscheiden, die Gattung Stromatoporina. Als Genotypus
bezeichnete er Stromatopora tornquisti Deninger. Diese 1906
von K. Deninger aus dem oberen Dogger (Bathonium) der
Insel Sardinien beschriebene Art war jedoch als Typus insofern
ungiinstig gewidhlt, als die allgemein gehaltene Darstellung
Deningers sowie die schematischen Abbildungen Vergleiche
mit dieser Form und damit mit der Gattung Stromatoporina
sehr erschwerten. Dies filhrte zu abweichenden Auslegungen
der Gattungsdiagnose bei den verschiedenen Autoren und schlie3-
lich zur Bezeichnung eines Neotypus fir Stromatopora tornquists
durch R. G. S. Hudson (1955a). Hudson wihlte das von
Osimo (1910) als Stromatopora tornquisti Den. beschriebene
und abgebildete Exemplar, ebenfalls aus dem Bathonium von
Sardinien, als ,,Neoholotype‘. Dieser Vorgang war nach den
Irzn. (Art. 30) insofern unzulissig, als nicht nachgeprift wurde,
ob das Originalmaterial von Deninger noch erhalten ist. Tat-
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séchlich fanden sich die Originalschliffe von Stromatopora torn-
quisti Den. in der Sammlung des Geol.-Paldontol. Institutes
der Universitdt Freiburg i. Br. .

Das Originalmaterial besteht aus vier Schliffen von dem von
Deninger beschriebenen Exemplar; Belegstiicke zu diesen Schlif-
fen fehlen. Die Schliffe wurden von mir durch Buchstaben
(A, B, C, D) gekennzeichnet.

Fundort und stratigraphischer Horizont: Das Ma-
terial stammt vom Monte Zirra in der Landschaft Nurra, NW-
Sardinien; stratigraphischer Horizont (nach Deninger) oberer
Dogger, Bathonium. Nach Arkell (1956) besteht das in der
Nurra etwa 250 m méachtige Bathonium ausschlieBlich aus Kalken,
die nur wenige Muscheln und Brachiopoden, aber keine Cephalo-
poden beinhalten. Vom gleichen Fundpunkt wie Stromatopora
tornquistt beschrieb Deninger die Rotalge Parachaetetes torn-
quisti Den.

Beschreibung des Originalmaterials: Schliff A, Ver-
tikalschliff. Die auf einem organogen zusammengesetzten Sub-
strat krustenférmig aufgewachsene Hydrozoe besitzt ein aus
deutlichen Lagen aufgebautes Skelett. Das Coenosteum ist
latilaminar entwickelt. Die Dicke der gering, aber verschieden
intensiv gewellten Latilaminae betrigt 0,30 bis 0,10 mm, der
Vertikalabstand der Latilaminae schwankt zwischen 0,30 und
0,70 mm und betrigt durchschnittlich 0,40 mm. Das Reticulum
ist im allgemeinen gleichférmig ausgebildet. Der Raum zwischen
den horizontalen Latilaminae ist mit einem aus diinnen (0,10
bis 0,15 mm) Elementen bestehenden Skelettgewebe erfiillt.
Dieses Gewebe besteht aus zumeist stark gebogenen, im allge-
meinen kurzen Pfeilern, die sich nur stellenweise seitlich zu
Coenostal-Lamellen entwickeln. Réhrenformige Hohlrdume inner-
halb des Reticulums fehlen. Astrorhizen sind nur undeutlich
als unvollkommene runde Offnungen im Skelettgewebe zu er-
kennen.

Schliff B, Vertikalschliff. Der Schliff zeigt einen Ausschnitt
aus dem aus stark gebogenen, gegen die Coenosteum-Oberfliche
zusammentretenden Latilaminae aufgebauten Coenosteum. Der
Abstand der Latilaminae ist gleichm#dBiger als im Schliff A,
er betrigt etwa 0,50 mm. Selten sind Astrorhizen als isolierte,
vertikale Rohren von 06,10 mm Durchmesser und etwa

1 Ich bin Herrn Prof. Dr. M. Pfannenstiel und Herrn Dipl.-Geol.
H. Genser fiir die leihweise Uberlassung des Originalmaterials zu auf-
richtigem Dank verpflichtet.
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0,50 mm Liénge erkennbar. In einigen Féllen sind diese Réhren
seitlich verzweigt, die Seitenzweige sind aber meist kurz. Das
Reticulum wird aus sehr ungleich geformten Pfeilern gebildet,
die durch Pfeiler-Lamellen verbunden werden. Die Latilaminae
weisen hiufig Verdickungen in Form von sekundéiren Kalzit-
anlagerungen auf.

Schliff C, Tangentialschliff. Ausschnitt aus dem aus kon-
zentrisch gewundenen Latilaminae zusammengesetzten Coeno-
steum. Das gleichméBige Reticulum baut sich aus eng aneinander-
liegenden, polygonalen Maschen auf, die hdufig scharfkantige
Ecken besitzen. Der Durchmesser dieser Maschen betrigt etwa
0,08 mm. Astrorhizen sind nur sehr vereinzeit als vom tiibrigen
Reticulum in ihrer GréBe abweichende, runde Zellen mit An-
deutungen von Astrorhizal-Tabulae zu erkennen.

Die Mikrostruktur der Skelettelemente ist in den drei
Schliffen nicht vollkommen deutlich erkennbar. Bei einer Ver-
groflerung von 60mal sieht man eine einheitliche, fast dichte
Struktur, die sich aus ungefihr gleich groBen, winzigen, hellen
Granulae zusammensetzt, die gleichméBig aneinandergelagert
erscheinen. An wenigen Stellen ist eine schmale, schlecht be-
grenzte Axialzone durch etwas dunklere Pigmentierung ange-
deutet, zu der sich die Granulae federférmig anordnen.

Schliff D, Querschliff. Der Schliff stammt laut Etikette vom
,otiick mit 8. tornguists Es handelt sich um einen Schnitt
durch das organogene Substrat, das der Hydrozoe als Unterlage
diente. Dieses Substrat wird aus Schalenbruchstiicken von un-
bestimmbaren Foraminiferen, Bryozoen und Korallen sowie
aus Kalzitpartikelchen, stellenweise mit beginnender Oolith-
bildung, zusammengesetzt.

Deninger hat Ausschnitte aus den Schliffen A (Taf. 7,
Fig. 7 b) und C (Taf. 7, Fig. 7 a) abgebildet; jedoch ist die Struk-
tur stark schematisiert, die Dicke der Latilaminae ist iiber-
trieben.

Auf Grund der Neuuntersuchung ergibt sich fiir Stromato-
pora tornquists folgende Artdiagnose: Das Coenosteum ist
nodular ausgebildet und setzt sich aus gleichméBig entwickelten
Latilaminae zusammen. Die gleichférmig gewellten, bis 0,10 mm
dicken Latilaminae besitzen einen Vertikalabstand von durch-
schnittlich 0,40 mm. Das Reticulum besteht aus diinnen (etwa
0,010 mm), gebogenen Pfeilern und aus ebenfalls sehr diinnen
Pfeiler-Lamellen. Die Pfeiler dominieren gegeniiber den Coeno-
stal-Lamellen. Vereinzelt sind gering verzweigte Astrorhizen vor-
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handen. Die Mikrostruktur entspricht einer undeutlichen ,,struc-
ture en jet d’eau’’ (Feder-Struktur) nach Steiner.

Die Gattung Stromatoporina wurde urspriinglich (1927 : 550)
von Kiuhn wie folgt definiert: , Mesozoische Stromatoporen. —
Sie (die mesozoischen Stromatopora-Arten) alle haben, soweit
es der Erhaltungszustand zu erkennen gestattet, nur einfache
Fasern. Ich werde sie daher, solange nicht wenigstens in einem
Fall das Vorhandensein zusammengesetzter Fasern erwiesen ist,
in die Gattung Stromatoporina nov. gen. einreihen. Auller im
Faserbau weichen sie in dem zumindest stellenweise geraden
und parallelen Verlauf der Coenenchymrthren von Stromato-
pora ab und ndhern sich in letzterem Punkte mehr Parallelo-
pora.‘ :

Das Hauptgewicht liegt in dieser Definition und auch in
allen folgenden (Kiihn, 1939, Lecompte, 1952 und 1956)
auf der vom Feinbau von Stromatopora Goldfull abweichenden
Mikrostruktur:

Die Mikrostruktur von Stromatoporina Kihn entspricht
dem von Steiner (1932) als Feder-Struktur beschriebenen
Feinbau: an eine schlecht begrenzte, dunkle Achse sind spitz-
winkelig, federférmig feine, aus Kornchen zusammengesetzte
Nidelchen aus Kalzit angelagert. Hingegen ist die Mikrostruktur
von Stromatopora Goldfufll, mit einem Ausdruck von Gallo-
way (1957), ,,maculate’‘ (gefleckt): die gefleckte Skelettfaser
(tissue) setzt sich aus 0,01 bis 0,06 mm groBen, dunkleren oder
helleren Arealen (Maculae) innerhalb einer grauen, mehr oder
weniger homogenen Grundmasse zusammen.

Ein weiterer, wichtiger Unterschied liegt in der Bauweise
des Coenosteums: das massiv oder laminar entwickelte
Coenosteum von Stromatopora setzt sich aus Latilaminae zu-
sammen, die aus diinnen, enggesetzten, unvollkommenen Lami-
nae gebildet werden, welche sekundér verdickt sind und zwischen
sich unregelmifig geformte Zwischenrdume und Pseudozooidal-
rohren frei lassen. Laminae und Pfeiler sind meist wurmartig
miteinander verschmolzen, so dafl die beiden Skelettelemente
oft nur schwer unterschieden werden konnen. Stromatoporina
besitzt ein nodular ausgebildetes Coenosteum, das sich aus
Latilaminae aufbaut, deren Reticuli von sehr diinnen, unregel-
méBig geformten Pfeilern und unvollkommenen Pfeiler-Lamellen
gebildet werden.

Hudson (1955 a) hat die Gattung Stromatoporina in fol-
gender Weise definiert: ,,Coenosteum, nodular and latilamellate,
with a tabulate reticulum of closely spaced meandriform pillar-
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lamellae and coenostal-lamellae, the former dominant, the
latter generally-impersistent. The pillar-lamellae may join
to form monomorphic tubules, approximately equidimensional
in cross section. Astrorhizal systems common, well individualized,
tabulate, with wide tubules. Skeletal microstructure: fasci-
culate fibrous.

Diese Definition beinhaltet im allgemeinen die bei Stromato-
pora tornquistt auftretenden Merkmale. KEine Einschrinkung
wére dahin zu machen. dall das Reticulum von S. tornquisis
keine Tubulae aufweist und dall Astrorhizen nur verhaltnismafBig
schlecht ausgebildet sind. Als wesentliche Merkmale von
Stromatoporina dirfen gelten: die mehr oder weniger gleichméfig
entwickelten Latilaminae (hier nicht Wachstumsunterbrechungen
anzeigend, sondern als Name fir Wachstumslagen, in denen
die Coenostal-Lamellen enger gesetzt sind als gewdhnlich —
nach Hudson, 1954), das aus sehr dinnen Pfeilern und unvoll-
kommenen Pfeiler-Lamellen zusammengesetzte Reticulum und
die Feder-Struktur des Feinbaues der Skelettelemente.

Die Gattung Stromatoporina ist bisher mit etwa zehn Formen
aus dem Jura und der Kreide von Europa, Afrika und Asien
bekanntgeworden. Die meisten der von Kihn (1928) Stromato-
porina zugeordneten Arten konnen dieser Gattung nicht oder
nur mit Vorbehalt angeschlossen werden, da ihr Innenbau zu
sehr von der hier geschilderten Struktur von Stromatoporina
tornquistt (Deninger) abweicht; mnach Kihn (1928:90) sind
folgende Formen Stromatoporina anzuschliefen:

Stromatopora choffatt Dehorne, 1917, aus dem oberen
Jura (Lusitanium) von Portugal: Diese Form unterscheidet sich
von Stromatoporina durch den Besitz eines nicht latilamellar
entwickelten Coenosteums und durch die Ausbildung eines aus
dicken Elementen zusammengesetzten Reticulums, in welchem
deutlich durch Béden unterteilte Tubulae zu erkennen sind.

Stromatopora costar Osimo, 1910, aus der Kreide von
Gargano in Sardinien: Diese Art diirfte in die Familie Mille-
poridiidae einzureihen sein. Sie besitzt verschieden entwickelte
Rohren mit seitlichen Fortséitzen und wurde von Osimo mit
Milleporidium Steinmann verglichen.

Stromatopora franchit Osimo, 1910, aus dem mittleren Jura
(Bathonium) von Porto Torres in Sardinien: Diese Form zeigt
in ihrem Reticulum gewisse Ahnlichkeit zu S. tornquists, besitzt
aber Tubulae und sehr gut ausgebildete Astrorhizen.

Stromatopora moluccana Vinassa de Regny, 1915, aus
der Obertrias der Molukken, Indonesien: Wie die Untersuchung
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des freundlicherweise von Herrn Prof. Dr. Erben (Geol.-
Paldontol. Institut und Museum, Univ. Bonn) zur Verfiigung
gestellten Originalmaterials gezeigt hat, mufl diese Form der,
bisher nur aus dem Perm bekannten Gattung Irregulatopora
Waagen & Wentzel angeschlossen werden.

Stromatopora tornquists Den., beschrieben von Osimo, 1910,
aus dem mittleren Jura (Bathonium) der Insel Sardinien: Bis
auf den Besitz von gekammerten Tubulae stimmt diese Form,
sowohl in der nodular-latilamellaren Ausbildung des Coeno-
steums als auch im feinen Aufbau des Reticulums, mit dem
Original Deningers iiberein.

Stromatopora virgiloi Osimo, 1910, aus der oberen Kreide
(Turon) des Apennin, Italien: Diese Form besitzt gewisse
Ahnlichkeiten mit Formen der Gattung Milleporellea Denninger;
der Aufbau des Reticulums 148t sich aber mit dem von S. torn-
quisti vergleichen.

Stromatopora sp., beschrieben von Passarge, 1891, aus
dem Ro6th von Thiringen: An den mir von Herrn Prof. Doktor
A.H. Miiller (Univ. Jena) in dankenswerter Weise zur Verfiigung
gestellten Vergleichsstiicken konnte einwandfrei festgestellt wer-
den, dall es sich bei der von Passarge als ,,Stromatopora-
Struktur® beschriebenen Struktur um Stromatolithen handelt,
die nicht durch Hydrozoen hervorgerufen worden sind.

Von Lecompte (1952) wurden auBer Stromatopora choffati
Dehorne noch mehrere von Dehorne als Stromatopora be-
schriebene Arten der Gattung Stromatoporina untergeordnet:

Stromatopora arrabidensis Dehorne, 1920, aus dem oberen
Jura (Lusitanium) von Portugal: Diese Form wurde von Hud-
son (1955 c) untersucht und beinhaltet sowohl Formen der
Gattung Stromatoporina als auch Formen der Gattung Shugqraia
Hudson.

Stromatopora douvillet Dehorne, 1918, aus dem oberen
Jura (Sequanium ?) von Sid-Tunesien: Hudson (1955 b) hat
darauf aufmerksam gemacht, dafl sich unter dem von Dehorne
beschriebenen Material verschiedene Formen verbergen und daf
die erhaltenen Originalschliffe nicht von einem, sondern von
generisch verschiedenen Stiicken stammen. Daher entspricht
,,Stromatopora’  douvilles zum Teil Stromatoporina douvilles,
zum Teil Parksia ketefensis Lecompte und zum Teil Shugraia
arabica Hudson.

Stromatopora milleporoides lusitanicum Dehorne, 1920, aus
dem oberen Jura (Lusitanium) von Portugal: Diese Form ist
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nach der Revision von Hudson (1956) der Gattung Melleporidium
unterzuordnen.

Stromatopora romanica Dehorne, 1918, aus dem oberen
Jura (Lusitanium ?) von Dobrogea, Ruminien: Diese Art ist
der Genotypus von Steinerina Hudson.

Die von Yabe & Sugiyama (1935) aus dem oberen Jura
(Torinosu-Kalk) von Japan beschriebenen Arten von ,,Stromato-
pora‘* besitzen nach den Abbildungen wenig Ahnlichkeit mit
Stromatoporina tornquisti (Den.). Auch die von Yaworsky
(1947) aus dem sudrussischen Oberjura beschriebenen Formen
von ,,Stromatopora’* konnen nur schwer mit Séromatoporina
in Beziehung gesetzt werden.

Der Besitz einer als Feder-Struktur entwickelten Mikro-
struktur und die Existenz von Astrorhizen machen es wahr-
scheinlich, daB die Gattung Stromatoporina (und die Familie
Stromatoporinidae ?) in die Ordnung Sphaeractinoidea einzu-
reihen ist.

Als Zusammenfassung der Untersuchung des Original-
materials von Stromatopora tornquisti Deninger darf festge-
stellt werden: Die Gattung Stromatoporine Kithn besteht zu
Recht und ist durch Mikro- und Makrostruktur deutlich vom
altpaldozoischen Stromatoporengenus Stromatopora unterschieden.
Stromatoporing ist charakterisiert durch einen nodular-latilamel-
laren Bau und ein aus sehr feinen Elementen zusammengesetzes
Reticulum. Die meisten der als Stromatopora beschriebenen
mesozoischen Hydrozoen kénnen nicht mit Stromatopora torn-
qutstt Den. und damit mit Stromatoporina Kiihn in Beziehung
gesetzt werden, da sie in ihrem Innenbau zu sehr von dem von
S. tornquistt abweichen.
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Das wirkl. Mitglied E. Schmid legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

,Anderung der Elektronenstruktur von Aluminium
durch «-Bestrahlung. Von W. Kapp und F. Stangler
(TI. Physikalisches Institut der Universitit Wien).

Durch Korpuskularbeschufl wird die spezifische Leitfihigkeit
der Metalle verringert. Fiir das Verstdndnis dieser Erscheinung
wire es wichtig, zu erfahren, auf welche Weise diese Veranderung
erfolgt. Die Elektronentheorie der Metalle bietet dazu eine
Moglichkeit; sie erlaubt es ndmlich, z. B. aus Hall-Konstante
und spezifischer Leitfihigkeit die Zahl der Ladungstriger und
deren Beweglichkeiten zu berechnen.

Die Untersuchung wurde an Aluminium ausgefiithrt, fir
das von Martin und Mitarbeitern die leitfahigkeitsvermindernde
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Wirkung von «-Bestrahlung nachgewiesen worden war [1].
Aluminium besitzt drei Valenzelektronen, die auf zwei Energie-
béander aufgeteilt sind. Es miissen daher die fiir ein Zweibinder-
modell giiltigen Formeln fiir die Berechnung herangezogen werden.
Nach Wilson [2] ergibt sich die Hall-Konstante R bei einer
Stirke des angelegten Magnetfeldes H zu:

2 2 2
& c H\2 n,—mn
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RH:—L N, Ny e/ n? - my? (1)
€ H\? (n,—n,)?
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Ist der Verlauf der Hall-Konstante mit der Stérke des Magnet-
feldes bekannt, so laBt sich die Hall-Konstante fiir H = 0 ex-
trapolieren. Gleichung (1) vereinfacht sich dann zu:
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Ferner ergibt sich die Gesamtleitfihigkeit als Summe der Partial-
leitfihigkeiten :
G =01 + 0y (3)

Die erste Brillouinzone eines k.flz.-Metalls bietet Platz fir
zwei Elektronen. Die zweite Brillouinzone ist mit dem restlichen
Valenzelektron nicht gefiillt; wir haben also ein Leitungselektron.
Fehlt nun in der ersten Zone ein Bruchteil & an Klektronen,
d. h.  treten § Locher auf, dann miissen in der zweiten Zone
18 Elektronen vorhanden sein. Wir konnen daher schreiben:

ny=(14+293)1 1=~Zahl der Atome pro cm? (4)
nyg=23 -1
Das Gleichungssystem mit vier Unbekannten ist nun I6sbar.
Die Beweglichkeiten sind gegeben als:
G G
by=—"—; by=—2 (5)
e Ny e Ny
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Die Groflen By, ¢ und H konnten von uns direkt gemessen
werden. Zur Verringerung der bei Zimmertemperatur auBer-
ordentlich raschen Erholung der durch die Bestrahlung hervor-
gerufenen Anderungen wurde Bestrahlung und Messung bei der
Temperatur der flissigen Luft (90° K) vorgenommen. Der Wert
fir R g_o wurde einer Arbeit von Borowik [3] entnommen,
der bei einer Temperatur von 78° K die Feldstidrkeabhingigkeit
der Hall-Konstante von Aluminium untersucht hat. Es ergab
sich hiebei ein nur relativ schwacher linearer Anstieg der Hall-
Konstante mit zunehmender Feldstirke. Es erscheint daher die
vernachlédssigende Annahme vertretbar, daB das Verhiltnis
Ry zu R y;—o durch die etwas hohere Versuchstemperatur
keine Wesenthche Anderung erfihrt. .

Als Korpuskularstrahlquelle stand Po?1° mit einer «-Strahl-
energie von 5,4 MeV in einer Stirke von 52 mC zur Verfiigung.
Die Probenstirke betrug, um moglichst die ganze Reichweite
der «-Strahlen auszuniitzen, 25u. Die Bestrahlungsdauer war
90 Stunden, die erreichte Dosis somit etwa 2.1014 «-Teilchen pro
Quadratzentimeter.

Die fiir das unbestrahlte Aluminium erhaltenen Werte fiir die
Zahlen der Ladungstréger, deren Beweglichkeiten und die partiellen
Leitfahigkeiten sind in der zweiten Spalte der Tabelle 1 enthalten.
Die Zahl der Locher pro Atom von 6.1072 steht in guter Uber-
einstimmung mit einem Wert von 3,6.1073, den Heine [4]
aus dem anomalen Skineffekt und dem De Haas-Van Alphen-
Effekt bei der Temperatur des flisssigen Heliums erhalten hat.
Daf3 die Locher trotz ihrer geringen Anzahl einen relativ hohen
Beitrag (zirka 79%,) zur Gesamtleitfahigkeit liefern, erklirt sich
aus deren Beweglichkeit, die etwa zehnmal so grofl ist wie die
der Elektronen.

Durch die o-Bestrahlung nimmt die Hall-Konstante um
9,29/p und die elektrische Leitfahigkeit um 5,5% ab. Die daraus
berechneten, die Leitfahigkeit charakterisierenden Grofien sind in
der dritten Spalte der Tabelle 1 enthalten. Die gegeniiber dem
unbestrahlten Zustand eingetretenen Anderungen in Prozenten
sind aus der vierten Spalte zu entnehmen. Man sieht, daf sich
die Zahl der Leitungselektronen praktisch nicht é’mdert, deren
Beweglichkeit jedoch um 59, abnimmt. Die partielle Leitfdhig-
keit der Elektronen nimmt um 59%, ab. Bei den Lochern liegen
die Verhaltnisse umgekehrt. Hier nimmt die Anzahl um etwa

8% ab, wahrend die Abnahme der Beweglichkeit um 0,59,
innerhalb der Fehlergrenzen bleibt. Da die Elektronen den
grofleren Anteil am Leitungsvorgang besitzen, 1afit sich die
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Leitfahigkeitsabnahme des Aluminiums durch «-Bestrahlung
also zu ihrem iiberwiegenden Teil aus einer Abnahme der Elek-
tronenbeweglichkeit, zu kleinem Teil aus der Abnahme der Zahl
der Lécher erkldaren.

Tabelle 1:
Unbestrahlt Bestrahlt Anderung
Zahl der Elektronen nq .. 1,00607 1,00557 —0,059,
Zahl der Lécher ng ..... 6,07.10-2 5,57.10-2 —8,4 9%
Partielle Leitfahigkeit:
Elektronen s, ........ 2,139.108 2,031.108 —5,0 %
Locher g5 ovovvvnts. 0,1409.10¢ 0,1286.108 —8,8 9%
Beweglichkeit :
Elektronen b; ........ 0,2203.103 0,2092.10% —5,0 9%
Locher by............. 2,405.103 2,392.103 —0,5 9%
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Das korr. Mitglied R. Steinmaurer iibersendet zwei
kurze Mitteilungen, und zwar:

1. ,,Messungen der Strahlungsextinktion mittels
eines kugelférmigen Empfiangers in der oberfliachen-
nahen Eisschicht eines Gletschers und im Altschnee.*
Von W. Ambach und H. Mocker (Physikalisches Institut,
Innsbruck).

Zum Verstindnis des Energieumsatzes im Gletschereis ist
die Kenntnis des Extinktionskoeffizienten in der oberflichen-
nahen Eisschicht erforderlich. Um bei der Bestimmung dieses
Koeffizienten die abschattende Wirkung des MeBgerédtes moglichst
gering und die Dimensionen des Bohrloches klein halten zu
konnen, wurde ein besonders kleiner Strahlungsempfanger mit
kugelférmiger Empfiangerfliche gebaut. Das Instrument ist eine
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Weiterentwicklung des im Jahre 1956 verwendeten Gerites.
Als Empfanger wird eine geschwirzte Hohlkugel (4 mm Durch-
messer) beniitzt, womit gleichzeitig eine verkirzte Einstellzeit
erreicht wird.

Die Messungen zeigen, dafl der Extinktionskoeffizient des
Gletschereises in der obersten Schicht (2 bis 3 ¢m Tiefe) etwa den
zehnfachen Betrag des in groferen Tiefen (15cm) gemessenen
Wertes besitzt. Sein groter Wert an der Oberfliche betrigt
0,3/cm. Je nach Beschaffenheit. der Gletscheroberfliche ist der
Anstieg des Extinktionskoeffizienten mehr oder weniger stark
ausgeprégt. Fir grobe Abschétzungen kann angenommen wer-
den, daB in der Oberschicht (0 bis 15 ¢m) von einem Zentimeter
Eis im Mittel etwa 899, der auftretenden Strahlung durchgelassen
und 119, absorbiert werden. In tieferen Schichten (2>>15 cm) werden
pro Zentimeter Eis 98,29, durchgelassen und 1,89, absorbiert. In
der gesamten Oberschicht (0 bis 15 c¢m) gehen etwa 839 der
auftretenden Energie durch Absorption verioren und 179,
konnen in tiefere Kisschichten eindringen. In 4 c¢m Tiefe ist
bereits die Hélfte der einfallenden Strahlungsenergie absorbiert
und in 180 ¢m Tiefe sind nur mehr 19, der einfallenden Strahlung
vorhanden.

Fiir Messungen im Firnschnee wurde ein empfindlicheres
Gerat gebaut, das einen Kugeldurchmesser von 12 mm Dbesitzt.
Im Firnbecken des Hintereisferners (3000 m i. d. M.) wurde
damit der Extinktionskoeffizient des Firns zu 0,230/cm (Dichte
0,55 g/cm?) bestimmt. Im Firn werden pro Zentimeter 219
der Strahlung absorbiert und 799 durchgelassen. Bis 3 cm
Tiefe sind 509%, und bis 10 ¢m Tiefe 909, der einfallenden Strah-
lung absorbiert. Nur 19, dringen in Tiefen gréfer als 20 ¢m ein.

Fir Messungen in Schichten mit verschiedenen Tem-
peraturen wurde ein Zweikugelelement entwickelt. Die Veér-
gleichslotstelle ist hier in gleicher Weise wie die MeBlotstelle
als kugelformiger Strahlungsempfinger ausgebildet, jedoch mit
einer auf Hochglanz polierten Silberschicht iiberzogen. Die Emp-
findlichkeit des Zweikugelelementes ist nach der entwickelten
Theorie nicht exakt, aber fiir die praktischen Messungen aus-
reichend temperaturunabhingig.

Die Feldarbeiten wurden im Sommer 1957 am Hintereis-
ferner (Otztaler Alpen) durchgefiithrt und in groBziigiger Weise
von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften in Wien
unterstiitzt. Dafir sei an dieser Stelle gebiithrend gedankt. Ein
ausfithrlicher Bericht erscheint im Archiv fiir Meteorologie,
Geophysik und Bioklimatologie.
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2. ,,Die Bedeutung des aufgefrorenen Eises (super-
imposed ice) fiir den Massen- und Energiehaushalt
eines Gletschers.” Von W. Ambach (Physikalisches Institut,
Innsbruck). :

Bei Gletschern des ,,Baffin-Typs* spielt das ,,aufgefrorene
Eis* (superimposed ice) eine ausschlaggebende Rolle im Massen-
und Energiehaushalt, da sich die Umwandlung von Schnee in
Eis ausschlieBlich durch den ProzeB des Auffrierens vollzieht.
In der Arbeit wird die Bedeutung des aufgefrorenen Eises fiir
die Alpengletscher am Beispiel des Hintereisferners (Otztaler
Alpen) besprochen.

Die Diskussion basiert auf Messungen des Eisfrostes im
letscher (cal/cm?) und der Dicke der aufgefrorenen Eisschicht,
die in den Jahren 1957 und 1958 durchgefithrt wurden. Die bei
der Bildung der aufgefrorenen Eisschicht freiwerdende Schmelz-
wirme wird mit dem Eisfrost quantitativ verglichen. Dabei
zeigt sich, dafl ein betrachtlicher Teil (559%,) durch trockene
Warmeleitung verlorengeht und nur der Restbetrag zur Eis-
bildung aufgewendet werden kann. Trotzdem geht die zur
Ablation der aufgefrorenen Eisschicht notwendige Schmelz-
wirme in den Energiehaushalt des Gletschers mit einem so gro3en
Betrag ein, daBl sie sowohl bei der Jahresablation als auch bei
der Ablation des winterlichen Auftrages beriicksichtigt werden
mul3. Der Anteil des aufgefrorenen Eises an der Jahresablation
liegt zwischen 1,5 und 8,69 ; der Anteil an der Ablation der
winterlichen Schneedecke ist wesentlich groBer und schwankt
zwischen 5,1 und 16,89,; fallweise konnen noch gréfere Betrage
(429%,) erreicht werden.

Es liegen insgesamt 14 Eisfrostmessungen an vier MeBstellen
in verschiedenen Hohenlagen (2520 bis 2820 m ii. d. M.) vor.
Die Messungen der Eistemperaturen reichen bis 300 c¢m Tiefe
unter die Eisoberfliche. Der Frostgehalt des Eises schwankt
zwischen 410 und 1130 cal/cm?. Die Dicke der aufgefrorenen
Eisschicht liegt zwischen 5,5 und 12,5 c¢m. An einer hoher ge-
legenen MeBstelle (2950 m ii. d. M.) wurde von H. Hoinkes im
Jahre 1955 eine Dicke von 16 cm gemessen.

Durch die Lésung der Wéarmeleitungsgleichung mit ver-
einfachenden Annahmen wird der zeitliche Ablauf der Frostkom-
pensation im Eiskérper und in der Schneedecke berechnet. Da-
bei ergibt sich, dafl nach 900 Stunden im Eis ein Drittel und in
der Schneedecke ein Viertel des urspriinglichen Frostbetrages noch
vorhanden ist.
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_ Die Feldarbeiten wurden durch die Unterstiitzung der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften in Wien ermég-
licht. Dafiir sei an dieser Stelle gebiihrend gedankt. Ein aus-
fiihrlicher Bericht erscheint in der Zeitschrift fiir Gletscherkunde
und Glazialgeologie.

Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

,Uber die Schallgeschwindigkeit in Fliissigkeits-
mischungen. Von V. 8. Vrkljan in Zagreb.

In einer vorhergehenden Mitteilung [1] hat der Verfasser
dieser Mitteilung gezeigt, wie die Schallgeschwindigkeit in einer
Gasmischung idealer und chemisch untereinander indifferenter
Gase von der Schallgeschwindigkeit seiner Bestandteile abhéingig
ist. In der vorliegenden Mitteilung wird eine solche Frage fiir
die Flissigkeitsmischungen behandelt.

Nehmen wir also eine Fliissigkeitsmischung vom Volumen V
und Mischungsdichte p an, welche von n chemisch untereinander
indifferenten Flissigkeiten vom Volumen V; (j =1, 2, .... n)
und der Dichte g0 (j=1. 2, ..., #) zusammengestellt ist.
Im einfachsten Falle wird dabei

V=YV
e
i=1
sein 1. Da die gesamte Masse der Mischung gleich der Summe der
Massen der Bestandteile ist, gilt die Gleichung

B
Vp():\/ Vieio > (1)

wo mit g,y die Dichte jedes Bestandteiles der Flissigkeits-
mischung bezeichnet wird, falls derselbe fiir sich allein im Volumen
V; vorhanden wire. Die Dichte dieses Bestandteiles in der
Mischung wird aber mit pj,, bezeichnet und die Beziehung zwi-
schen den beiden Dichten (p;,, und gj,y) wird

V@',o: V]'P]':O (7 =12,..., 'I’L) . (-))

! Dies braucht keineswegs unbedingt erfiillt sein, es koénnte auch
V<3V; sein. Die obigen Ableitungen sind unabhingig davon, ob T
j
gleich oder nicht gleich X717 ist.
j
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Die Dichte pj,, des Bestandteiles in der Mischung bedeutet
also den Beitrag des Bestandteiles zur Dichte 1, der Fliissigkeits-
mischung. Es gilt deswegen

n
Y

Po= > ijyo . (3)
—

Wir setzen weiter voraus, dal die Verdiinnungen der Bestand-
teile infolge der Mischung eine kolligative Eigenschaft be-
sitzen [2]; deshalb wird der Beitrag des Druckes des Bestand-
teiles der Fliissigkeitsmischung infolge der Verdiinnung durch
Mischung (wenigstens in erster Naherung)?!

Piro = Pizo e (? =1,2,...,n) , (4)
550

wenn mit pj,e derjenige Druck bezeichnet wird, welcher dem
unverdiinnten Bestandtel mit der Dichte g;,, entsprechen wiirde.
Der wahre physikalische Sinn der Formel (4) ist nur der, daf3
der Druck eines Bestandteiles der Mischung infolge der Ver-
diinnung der Dichte (welche als Folge dieser Verdiinnung auf-
tritt) proportional sein soll 2. Der Druck der Fliissigkeitsmischung
wird also

n n —_
N \ P70 ~
" Po = } Piso=— \ Piso z . (5)
- . ;
i=1 i=1 PJ’I)

Stellen wir uns jetzt die Flussigkeitsmischung einer kleinen
isotermen Druckinderung unterzogen vor und betrachten die
durch diese Druckinderung veranlaBte kleine Anderung der
Dichte. Ist diese relative Dichtednderung o der Flissigkeits-
mischung (und deswegen auch die relative Dichtednderung o;
jedes Bestandteiles in der Mischung) sehr klein, so kann man,
wie bekannt [4], den neuen Druck der Mischung mittels der
Formel

Po+ =) {sz0+ _o Lem (6)

ﬂxsot ]é- B} isot [ Pi»o

! Einen Stiitzpunkt fiir eine solche Annahme finden wir im osmotischen -
Druck. welcher sich ebenso verhilt wie der Druck eines idealen Gases [3].

2 Ubrigens spielt dieser Druck in unserer Ableitung keine wichtigere
Rolle, weil er aus unserer weiteren Rechnung [vgl. inshesondere die Glei-
chung (11) und (21)] herausféllt.
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ausdriicken. Wegen (5) erhédlt man gleich

n = -
e __N_ % . Piw
Bisot é—; (Bj)isot P7s0 (7)

Nach der Definition des Kompressibilititskoeffizienten &;
fiir jeden Bestandteil in der Mischung

- 1 dpj
Bj=—"% 8
o; dp i
erhilt man mittels der Anwendung der Relation (2)
_ 1 do:
B=—"F—p , (9)
pi dp h

falls angenommen werden kann, dafl sich durch sehr klein ge-
dachte Druckénderung die Volumina V und V; dabei nicht ge-
dndert haben (durch eine geeignete Anordnung der Experimente) 1.
Beachten wir noch dabei, daBl die relativen Dichteinderungen
g; und o untereinander gleich sind (mit anderen Worten: pro-
zentuelle Dichtednderung jedes Bestandteiles der Mischung
infolge der Druckénderung ist gleich der prozentuellen Dichte-
inderung der Mischung selbst), d. h.

C;=—6 |, (10)
so geht die Gleichung (7) in die Gleichung iiber

i

1 ® 1 045
Bisot ; (B]’)iSOI P70 .

Diese Gleichung ergibt die Abhdngigkeit des Kompressi-
bilitdtskoeffizienten der Flissigkeitsmischung von den Kom-
pressibilitatskoeffizienten und von dem Verdiinnungsverhéltnis
(pio/pio)  einzelner  Bestandteile der Mischung.  Vielleicht
wird die Bemerkung nicht ohne Interesse sein, dall die Re-
lation (11) dem Postulat Daltons fiir die idealen Gase entspricht.
Beachten wir namlich, daB3 fir ideale Gase

=m7 (=212 «ash) (12)
(Bj)isot ?

t Zum Beispiel mittels der Zufiihrung (unter kleiner Druckerhéhung) von
sehr kleinen Flissigkeitsmengen (durch ein enges Rohrchen).
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und zugleich
B 1 {=1,2,...,8) (13)
Pi0
ist, da die Gase zum Unterschied von den Flissigkeiten immer
dasjenige Volumen erfiillen, welches man ihnen gibt (fir die Gase
verschwindet deswegen die Differenz zwischen V und V;),
so erhédlt man aus der Relation (11)

Pi (14)

als spezieller Fall der allgemeineren Gleichung (11).

Wir stellen uns sowohl in den einzelnen Bestandteilen der
Flissigkeitsmischung als auch in der Flissigkeitsmischung selbst
eine kleine Schallstorung hervorgerufen vor und betrachten die
Schallausbreitung in denselben. Ks ist aus der theoretischen
Physik bekannt, daBl die Schallgeschwindigkeit »; in jeder
Flissigkeit (spater dem Bestandteil der Fliissigkeitsmischung)
mittels der Gleichung (5)

[ dpi

v = | } =1l,2,. ; :»1) (15)
\ dp; /adiab
gegeben ist. Dies ergibt
vdpi—dp; ([=1,2,...,n); (16)
welche Formel mittels der bekannten Ansitze
e e __doj 1 _ & 1
ST - O (By)adiab und (Bi)agisb  (Bjlisor o

wo k; das Verhéltnis der beiden spezifischen Wéarmen (beim
konstanten Druck und konstanten Volumen) bedeutet, in die
Gleichung
1 = .

s e (e R ) (18)

(Bs)isot * @iz kj
iibergeht.

Fir die Schallgeschwindigkeit in der Fliissigkeitsmischung

gilt die Formel

vzz(dp} (19)

\ dP Jadiab
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welche ebenso zu der Gleichung

2o = dp
/ ,
: _ do 1 k
bzw. | mittels der Ansétze dp=podo, dp = und = ‘
\ B adiab B adiab @isot /
zu der Gleichung
1 v?
—— =" (20)
E)isot Zv

fiihrt, wo kb das Verhiltnis der spezifischen Wirmen (beim kon-
stanten Druck und konstanten Volumen) fiir die Fliissigkeits-
mischung bedeutet.

Unter Beachtung der Formeln (18) und (20) ergibt (11)
endlich

n
2 25
P00 __ \' %50

VA (21)

i=1

Wir sind also zu derselben Gleichung zwischen den Schall-
geschwindigkeiten in einer Flissigkeitsmischung und ihrer Be-
standteile gekommen, die uns schon aus der Mitteilung iiber
Schallgeschwindigkeiten in den Gasmischungen bekannt ist.

Threr Ableitung nach sollen die Gleichungen (21) und (11)
unter gewohnlichen Umstdnden wenigstens in erster Néherung
giiltig sein.

Was die experimentelle Priifung der Resultate dieser Mit-
teilung betrifft, so ist es ganz gleichgiiltig, ob sich die Prifung
auf die Relation (11) oder (21) beziehen sollte, weil man theo-
retisch auch umgekehrt von der Relation (21) zur Relation (11)
mittels der Anwendung von (18) und (20) kommen kann. Die
experimentelle Bestdtigung der Gleichung (11) bedeutet also
zugleich die Bestdtigung von (21) und umgekehrt: die experi-
mentelle Bestitigung von (21) wiirde also zugleich die Be-
statigung von (11) bedeuten.

Dabei ist zu beachten, dal3 sich »;2 in der Formel (21) auf
die Dichte der unverdiinnten Fliissigkeit vor der Mischung [also
auf p;,o gemiaBl der Gl. (18)] bezieht, obzwar in der Formel (21)
neben ;2 die Dichte p;,, (der durch die Mischung verdiinnten
Fliissigkeit) geschrieben steht.
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Das korr. Mitglied O. Steinbdéck legt zur Aufnahme’in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»Zoologisch-systematische Ergebnisse der Studien-
reise von H. Janetschek und W. Steiner in die spanische
Sierra Nevada 1954. XII. Diplopoda.® Von Otto Schubart.

Das wirkl. Mitglied F. Machatschki iibersendet zur Auf-
nahme in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, betitelt:

»Beitrage zur Sedimentpetrographie der Grazer
Umgebung. X. Quarzporphyre aus den pannonen Schot-
tern von der Platte und von LaBnitzhohe-Schemmerl
(Steiermark).” Von Josef Hanselmayer.

Das korr. Mitglied J. Hopmann legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»Die Figur des Mondes, Erlauterungen zu einer
neuen Hohenschichtenkarte des Mondes.* Von
G. Schrutka und J. Hopmann.

Das wirkl. Mitglied A. Smekal legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

sUntersuchung einer eruptiven Protuberanz an
zwei aufeinanderfolgenden Tagen mit dem Interferenz-
Polarisationsfilter.”” Von Walter Comper.
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In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,Polarographische Untersuchungen in wasser-
freiem Athylendiamin, 3. Mitteilung. Von G. Schéber
und V. Gutmann.

2. ,,Uber die Spannungskorrektur von Halbwellen-
potentialen.”” Von G. Schober.

3. ,,Uber eine neue Methode zur Bestimmung der
Verseifungsgeschwindigkeit von Dicarbonsiuren.*
Van F. Samhaber und H. Berbalk.

4., Zur Thermodynamik bindrer Mischungen, 2. Mit-
teilung: Freie Zusatzenthalpie und Volumeffekt beim
Mischen von 1,2-Dibroméathan und Benzol‘ - Von
A. Neckel und H. Volk.

5.,,Zur KenntnisderDoppelkarbideindenSystemen:
U—Cr—C, U—Mo—C und U—W—C.“ Von H. Nowotny,
R. Kieffer, F. Benesovsky und E. Laube.

6. ,,Eine Synthesedes D,L-4-Amino-3-isoxazolidons
(D,L-Oxamycins).” (Kurze Mitteilung.) Von H. Bret-
schneider und W. Vetter.

7. ,Synthese und antibakterielle Eigenschaften
des D,L-N-Dimethylcycloserins.” (Kurze Mitteilung.) Von
H. Bretschneider, W. Vetter und E. Semenitz.

8. ,Herstellung von Derivaten des Pyridoxins,
inshesondere dessen Schwefelanaloga.” Von S. Kreisky.

9. ,,Ein Beitrag zur Struktur hochschmelzender
Hafnium-Phasen: HfC—UC, Hf,Si und Hf;Siy(C).” Von
H. Nowotny, E. Laube, R. Kieffer und F. Benesovsky.

10. ,,Uber Reaktionen Schiffscher Basen des 5-
Hydroxymethylfurfurols und iber 5-Hydroxymethyl-
furfuryliden-acylhydrazide.” Von Fl. Knotz.

. 11. ,Synthesen von Heterocyclen, 16. Mitteilung:
Uber das Anibin. Von E. Ziegler, E. Nélken und

H. Bayzer.

12. ,,Uber das Verhalten von markiertem Coniferin
in der verholzenden Pflanze. Von K. Kratzl und
H. Faigle.

Osterreichische Staatsdruckerei. 312 58
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Das korr. Mitglied Berta Karlik legt eine kurze Mitteilung
vor, betitelt:

,Bestimmung des Wirkungsquerschnittes der (n,a)-
und (n,n'«)-Reaktionen von V5 fiir 14,1 MeV-Neutronen.*
Von H. Vonach und H. Miinzer (Mitteilung des Institutes fiir
Radiumforschung Nr. 535 a).

Einfiihrung: Bei der Messung von (n,0)-Wirkungsquer-
schnitten bestehen schon seit langem grofe Diskrepanzen sowohl
zwischen den Messungen verschiedener Experimentatoren als
auch zwischen Theorie und Experiment. 1952 bestimmten Paul
und Clarke [1] den (n,x)-Wirkungsquerschnitt einer groferen
Zahl von Elementen durch Aktivierung und erhielten Ergebnisse,
die um einen Faktor 3 bis 1000 iiber den nach der Theorie von
Weisskopf zu erwartenden Werten lagen. Im Falle des Zr%
wurden diese KErgebnisse von drei Forschern [2—4] auf drei
verschiedene Methoden nachgepriift und Werte zwischen 3
und 10 mb gefunden, gegeniiber 100 mb bei Paul und Clarke.
Ferner bestimmten Blosser u. a. [5], [6] in den letzten Jahren
sehr sorgfiltic den (n,a)-Wirkungsquerschnitt einer Anzahl
weiterer Nukleide durch Aktivierung und anschlieBende che-
mische Abtrennung der gebildeten Aktivitdten. IThre Wirkungs-
querschnitte stimmen mit der Theorie anndhernd iiberein und
sind im Durchschnitt um einen Faktor 10 kleiner als die Wirkungs-
querschnitte von Paul und Clarke fiir Nukleide &dhnlicher Ord-
nungszahlen. Vor kurzem schlielich bestimmte Isaro Kumabe
(Universitit Kyoto) [7—9] eine Anzahl (n,«)-Wirkungsquer-
schnitte mit Hilfe der photographischen Methode und be-
stimmte gleichzeitig die Energie- und Winkelverteilung der
emittierten o-Teilchen.

2L
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Dabei stellte er eine Energieverteilung fest, die gegeniiber
der theoretisch zu erwartenden stark ins niederenergetische
Gebiet verschoben ist. Fiir Vanadium ist dies in Abb. 1 darge-
stellt. Die theoretische Kurve wurde nach der statistischen
Theorie von Weisskopf [10] berechnet.

Ferner stellte Kumabe Wirkungsquerschnitte fest, die
noch um einen Faktor 3 iiber den Werten von Paul und Clarke
lagen. Er erklirt dies mit dem Auftreten der (n,an’)-Reaktion,
denn der photographisch gemessene Wirkungsquerschnitt stellt
die Summe aller Wirkungsquerschnitte dar, bei denen iiberhaupt
ein «-Teilchen ausgesandt wird, also im wesentlichen s(n,x)+
s(n,an’)+o(n,n'«). Die beiden letzteren Reaktionen haben nach
Kumabe eine Reaktionsenergie Q = — 7,2 MeV. Daraus folgt
fiir den vorliegenden Fall (14 MeV Neutronenenergie), daf3 eine
(n,an’)-Reaktion nur dann moglich ist, wenn das «-Teilchen mit
einer Energie kleiner als 7 MeV ausgesandt wird. In einem solchen
Fall wird aber auch tatsichlich ein Neutron emittiert werden,
da Neutronenemission, wenn energetisch moglich, wesentlich
wahrscheinlicher ist, als Abgabe der Anregungsenergie durch
y-Strahlung. Die beiden Ergebnisse Kumabes, Auftreten nieder-
energetischer a-Teilchen und groffer Gesamtw1rkungsque1schmtt
stehen somit in guter Ubereinstimmung miteinander, jedoch in
grundlegendem Gegensatz zur Theorie:

Die Energieverteilung nach der statistischen Theorie be-
ruht zwar auf mehreren Annahmen iiber den Mechanismus
der Kernreaktionen (Bildung eines Zwischenkernes mit volliger
Aufteilung der Anregungsenergie auf alle Nukleonen) und auf
der Annahme eines bestimmten Gesetzes fiir die Abhingigkeit
der Niveaudichten der Kerne von ihrer Anregungsenergie, aber
der Beginn der Kurve, ihr ansteigender Ast, ist im wesentlichen
unabhingig von den Annahmen iiber die Kerneigenschaften und
wird durch die Durchdringungswahrscheinlichkeit der «-Teilchen
durch den Coulombwall bestimmt, die nur von Kernladung
und -radius abhingt. Ein Energiespektrum wie das von Kumabe
festgestellte kann daher nicht durch irgendwelche Annahmen
iiber die Vorgidnge im Kerninnern erkliart werden, sondern zwingt
dazu, wesentlich h6here Durchdringungswahrscheinlichkeiten an-
zunehmen, als sich aus der exakten quantenmechanischen
Rechnung, in die nur der Kernradius als Parameter eingeht,
ergeben.

Wegen dieser bedeutsamen Folgerungen wurden die Er-
gebnisse von Kumabe im Falle des Vanadiums nachgepriift.
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Vanadium wurde deshalb ausgewahlt, weil es als einzige der von
Kumabe untersuchten Substanzen als Produkt der (n,n’«)-
Reaktion einen radioaktiven Kern, Sc??, ergibt.

r2,0

r1,6

raz

F o8

d-Teilchen /MeV , willk.Einheiten

r o4

2 14 MeV
EL —»
Abb. 1:
Energieverteilung der emittierten o-Teilchen bei Beschul von V mit 14 MeV-
Neutronen.

Kurvel: Energieverteilung nach der statistischen Theorie.

Kurve II: Von Kumabe gemessene Energieverteilung.

E,=maximale Energie der ¢-Teilchen bei der (n,an’) Reaktion berechnet
von Kumabe nach der Weizsidckerschen Massenformel.
E,;=maximale Energie der »-Teilchen bei der (n,0n’) Reaktion berechnet
aus den experimentellen Kernmassen (Tabelle von Wapstra).
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Bestimmung der Wirkungsquerschnitte: Die Wir-
kungsquerschnitte wurden durch Aktivierung von V und Ab-
solutmessung der y-Strahlung der durch die Reaktion entstan-
denen Kerne Sc#® und Sc?” durchgefiihrt.

Als Neutronenquelle diente der 200 KV-Beschleuniger des
Radiuminstitutes [11], [12]. Mit Hiife der T(d,n)He*Reaktionen
wurden 14 MeV Neutronen erzeugt. Die Gesamtneutronenaus-
beute betrug etwa 10°n/sec. Vanadiumpentoxyd wurde im
kleinstmoglichen Abstand vom Target (etwa 4 c¢m) bestrahlt,
und zwar mit einem Gesamtfluff von 101! n/em2. Der Neutronen-
fluB am Ort der Probe wurde durch Mitaktivierung einer Alu-
miniumfolie gemessen [Al(n,«)Na?t]. Aus der absoluten -
Aktivitit und dem bekannten Wirkungsquerschnitt, iiber den
mehrere Messungen vorliegen [1], [13], [14], wurde der Neu-
tronenflul bestimmt. Als wahrscheinlich zuverldssigster Wert
wurde der Wert 11648 mb nach J. A. Grundl [14] ver-
wendet.

Aus V31 entsteht durch (n,x)-Reaktion Sc?®, das durch
B-Zerfall mit einer Halbwertszeit von 44 Stunden in Ti* zerfallt,
wobei es drei y-Strahlen von 0,99, 1,04 und 1,3 MeV pro Zerfall
emittiert [15]. Durch die (n,n'«)-Reaktion entsteht Sc%?, das
ebenfalls durch B-Zerfall mit einer Halbwertszeit von 3,4 Tagen
in Ti*" zerfillt, wobei in zirka 709, aller Zerfille ein y-Strahl
von 0,16 MeV emittiert wird [16], [17]). Es wurde sowohl der
zeitfiche Abfall der gesamten y-Aktivitdt des bestrahlten V als
auch dessen Spektrum mit dem Scintillationsspektrometer des
Radiuminstitutes gemessen [18], um die beiden genannten Sub-
stanzen zu identifizieren und ihre absolute Aktivitdt zu bestim-
men. Dabei zeigte sich, dal die Sc#8-Aktivitit bei weitem tb¥r-
wog, wihrend die Sc?’-Aktivitit daneben durch Untersuchung
des Spektrums gerade noch festgestellt werden konnte. Die
schwache Photolinie des 160 keV-Strahles des Sc*7 liegt auf der
Flanke des starken Riickstreumaximums der y-Linien des Sc48
und tritt daher nicht direkt in Erscheinung. Sie konnte jedoch
durch Analyse des zeitlichen Abfalles in dem Spektralgebiet
120 bis 210 keV identifiziert werden (Abb. 2). Die Auswahl
der beiden Zeitpunkte fiir die Messung erfolgte so, dal} einerseits
moglichst lange gewartet wurde, damit die Strahlung des Sc#’
(Ty, = 3,4 d) moglichst gegeniiber der des Sc%® hervortritt,
anderseits aber die Messungen vorgenommen wurden, solange
die Aktivitdt noch gut iiber dem Nulleffekt gemessen werden
konnte.
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Der absolute Wert der Sc#’-Aktivitat wurde durch Analyse
des zeitlichen Abfalles der Gesamtaktivitit in dem Spektral-
gebiet 120 bis 200 keV bestimmt und ist aus den genannten
Griinden mit einem statistischen Fehler von zirka 509, behaftet.

Da die gemessene Sc*’-Aktivitdit jedoch auch durch die
Reaktion V%(n,x)Sc?” entstanden sein kann (V% ist zu 0,259,
im natiirlichen Element vertreten), kann der Wirkungsquerschnitt
fiir die (n,na)- und (n,an)-Reaktion nur als obere Grenze gelten.

Ergebnisse und Diskussion: Die Resultate sind zusam-

men mit denen der fritheren Arbeiten in der folgenden Tabelle
zusammengefalBt:

Tabelle 1:
’ , (n,0)+ (n,na)
(n,a) (n.n'a)+ (n,0n’) + (n,om’)

Eigene .

Messung ..... 13,56--1,4 <0,1+0,05 13,6+1,5
Paul und

Clarke ...... 28,64+121? — —
Kumabe ...... 43-1-8,6 83 12619
Theorie ........ 4,6 0,05 4,6

Der Fehler fiir den (n,x)-Wirkungsquerschnitt (109,) setzt sich
hauptsiéchlich aus einer Anzahl systematischer Fehler (bei der
NeutronenfluBbestimmung zirka 59, und bei der absoluten Ak-
tivitditsbemessung ebenfalls zirka 59,) zusammen, wihrend der
groBBe Fehler von (n,n'a) auf dem groBen statistischen Fehler
beruht. Die genannten Fehler beziehen sich auf den Wert des
Wirkungsquerschnittes relativ zum Aluminium (n,a)-Wirkungs-
querschnitt, eventuelle Fehler dieses Wirkungsquerschnittes kom-
men noch dazu.

Es wurden ferner die Reaktionsenergien fiir die beiden
Reaktionen neu berechnet, und zwar auf Grund der neuesten
Tabelle der Kernmassen von A.H. Wapstra, es ergaben sich eben-
falls betréchliche Abweichungen gegeniiber den von Kumabe
undPaulundClarke ausder Weizséckerschen Massenformel be-
rechneten Werten. Offenbar ist die Massenformel bei den vor-
liegenden noch relativ leichten Kernen fiir eine genaue Berech-
nung der Q-Werte noch nicht geeignet.

t Nur statistischer Fehler.
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Tabelle 2:
Qn,e (MeV) Qnsan (MeV)
Eigene Berechnung aus den ex-
perimentellen Kernmassen ..... —2,1 —10,2
Aus Massenformel berechnet ..... —0,95 — 7,3

Das Ergebnis steht somit in annahernder Ubereinstimmung mit
der Theorie (eine Abweichung um den Faktor 3 kann bei der
statistischen Theorie noch als annehmbar gelten), ist jedoch
vollig unvereinbar mit den Ergebnissen Kumabes. Wir vermuten
daher, dafl in der Arbeit Kumabes ein systematischer Fehler ent-
halten ist und daB ein groBer Teil der von Kumabe gemessenen
a-Teilchen nicht vom jeweiligen Targetelement stammt, sondern
vielleicht von irgendwelchen Verunreinigungen (etwa Sauerstoff
oder Kohlenstoff) herriihrt,

Zusammenfassung: Die Wirkungsquerschnitte der Reak-
tionen V®(n,x)Sc*® und V3(n,n'«)Sct” wurden durch Messung
der Aktivierung bestimmt. Als Neutronenquelle diente die
T3(d,n)He*-Reaktion an einem Teilchenbeschleuniger, die Absolut-
messung der gebildeten Aktivitdten erfolgte durch Messung der
v-Strahlung im Scintillationsspektrometer. Es ergab sich ein
Wirkungsquerschnitt von 13,5-+1,4 mb fiir die (n,«)- und eine
obere Grenze von 0,1-10,05 mb fir die (n,n'a)-Reaktion. Die
gemessenen Werte weichen sehr stark von den bisherigen Mef3-
ergebnissen ab, stehen jedoch in besserer Ubereinstimmung mit
der statistischen Theorie der Kernreaktionen.

Literatur:

. B. Paul u. R. L. Clarke, Can. J. Phys. 31, 267 (1953).

. E. Brolley, Phys. Rev. 99, 330 (1955).

.H. Armstrong u.J. E. Brolley, Phys. Rev. 99, 330 (1955).
. L. Ribe u. R. W. Davis, Phys. Rev. 99, 330 (1955).

. G. Blosser u. a., Phys. Rev. 100, 429 (1955).

. G. Blosser u. a., Phys. Rev. 110, 531 (1958).

Kuma,be, Phys. Rev. 106, 155 (1957).

. Kumabe, J. Phys. Soc. Jap. 13, 129 (1958).

Kumabe, J. Phys. Soc. Jap. 13, 325 (1958).

V. F. Welsskopf Theoretical Nuclear Physics, S. 340—47.
T. Matitsch, R. W. Waniek u. H. Warhanek, Mitt. Inst.

== 000 a0 O GO DD
— O
"”‘”“NH"@.’DQH

bt

Rad.

[
N
w

[12] H. Munzer, Mitt. Inst. Rad. 524.

[13] S. G. Forbes, Phys. Rev. 88, 1309 (1952).
[14] I. A. Grundl, Phys. Rev. 109, 425 (1957).
[15] H. Casson u. a., Phys. Rev. 92, 1517 (1953).




206

[16] W. E. Graves u. S. K. Suri, Phys. Rev. 101, 1868 (1956).

[17] L. I. Lidofsky u. V. K. Fischer, Phys. Rev. 104, 759 (1956).

[18] P. Weinzierl, R. Patzelt u. H. Warhanek, Mitt. Inst.
Rad. 515.

[19] H. A. Wapstra, Physica 21, 385 (1955).

Das korr. Mitglied G. Stetter legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»Abbildung durch TUltraschall mit besonderer
Beriicksichtigungvon Kérpergeweben.” Von Gertrud Keck
(Institut fiir Med. Physik der Universitit Wien, Vorstand
Prof. Dr. Fritz Hauer).

Die Arbeit untersucht das Ultraschallschattenbild und das
Ultraschallinsenbild im Hinblick auf ihre Verwendung zu
diagnostischen Zwecken. Es wird gezeigt, dafl das Ultraschall-
schattenbild durch Beugung am Objekt sehr gestort ist und nur
in nichster Ndihe vom Objekt brauchbare Ergebnisse gibt.

Das Ultraschallinsenbild wird zundchst in bezug auf sein
Auflésungsvermogen untersucht. Dazu wird die Giiltigkeit der
Abbe’schen Theorie der lichtoptischen Abbildung auch fiir die
schalloptische Abbildung experimentell nachgewiesen und daraus
das Auflésungsvermdgen der Ultraschallabbildung fiir verschie-
dene Wellenldngen bestimmt.

Da das Zustandekommen eines Bildes weiters vom Verhalten
des Ultraschalles im abzubildenden Objekt abhingt, wird an
verschiedenen Objekten der EinfluB von Absorption, Reflexion,
Brechung, Totalreflexion, Interferenz und Streuung auf die
Bildentstehung wuntersucht. Fir die Abbildung biologischer
Objekte ergibt sich auf Grund zahlreicher Aufnahmen im Ein-
klang mit den akustischen Daten des biologischen Objektes, d28
das Skelett wegen Absorption, Streuung und Totalreflexion
im US-Bild als vollkommen schallundurchlassig wiedergegeben
wird. Strukturen im Muskelgewebe sind in dinnen Schichten
abbildbar, in dicken Schichten jedoch zu stark streuend; Fett
ist gut durchldssig. Abbildungen von isolierten Eingeweiden
(Niere) konnen erfolgreich ausgefithrt werden und kénnen dann
eine Erginzung zu Rontgenbildern darstellen.

Am lebenden Menschen wird jedoch die Vielfalt der hinter-
einanderliegenden (einzeln abbildbaren) Strukturelemente ein
Ultraschallbild zu diagnostischen Zwecken nur sehr beschrinkt
moglich machen.

Osterreichische Staatsdrudkerei, 313 58
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Das wirkl. Mitglied O. Kiithn legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, betitelt:

,,Die Nerineen der oOsterreichischen Gosau-
schichten.” Von Lieselotte Tiedt.

Die Arbeit behandelt erschépfend die wichtige Gruppe der
Nerineen in bezug auf ihre systematische Stellung, wobei sie weit
iiber den Rahmen der Gsterreichischen Vorkommen hinausgreift
und eine Ergénzung des gesamten Systems der Nerineen bringt.
Sie versucht ferner erstmalig das Auftreten der Nerineen strati-
graphisch und faziell zu verwerten.

Das korr. Mitglied Heinrich Sequenz hilt cinen Vortrag
iber:
»Spitzenleistungen des Osterreichischen Elektro-

maschinenbaues nach dem KEnde des Zweiten Welt-
krieges.*

Die osterreichischen. Elektromaschinenbauer konnten beim
Ausbau der Wasserkrifte, bei der Elektrifizierung der Bundes-
bahnen und beim Aufbau der Schwerindustrie nach dem Ende
des Zweiten Weltkrieges besondere Leistungen vollbringen.

Bei den Wasserkraftgeneratoren sind die Generatoren
fir die Hauptstufe und fiir die Oberstufe der Kraftwerksgruppe
Glockner-Kaprun der Tauernkraftwerke, fiir das Liinerseewerk
der Vorarlberger Illwerke und fiir das Donaukraftwerk Ybbs-
Persenbeug hervorzuheben. Sowohl die Generatoren fiir das

22
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Hauptstufenkraftwerk in Kaprun mit einer Leistung von 70 MVA
bei 500 U/min [1] als auch die Synchronmaschinen im Liinersee-
werk mit 56 MVA und einem Schwungmoment von 240 tm?
bei 750 U/min [2] sind Grenzleistungsmaschinen oder Maschinen,
die in Neuland vorstoBen. Das Liinerseewerk, das am 28, Méarz 1958
in Betrieb genommen wurde, ist das grofite Kraftwerk Osterreichs,
das hochstgelegene Grofkraftwerk Europas und das groBte Hoch-
druck-Pumpspeicherwerk der Welt. Die Drehstromgeneratoren
fir das Donaukraftwerk Ybbs-Persenbeug, das das viertgrofte
FluBkraftwerk Europas ist, sind Schirmgeneratoren mit Blech-
kettenliufern. Sie haben eine Nennleistung von je 45 MVA bei
einer Nenndrehzahl von 68,2 U/min. Die Stdnderbohrung hat
einen Durchmesser von 10 m [3]. ,

Beachtenswert sind auch die Antriebsmotoren fir die
Pumpen im Mollpumpwerk der Kraftwerksgruppe Glockner-
Kaprun. Das sind Induktionsmotoren, die mit Riicksicht
auf die abgesonderte Lage der Mollpumpenkaverne eine moglichst
geringe Wartung erfordern und daher als Kurzschlufilaufer-
motoren ausgebildet wurden. Ihre Leistung betragt 9100 PS
bei 495 U/min. Die Liuferwicklung ist eine isolierte Hochstab-
wicklung. Diese Mollpumpenmotoren sind vielleicht die groften
ihrer Art [4]. '

Grenzleistungsmaschinen sind auch die Einphasen-Bahn-
generatoren fir das Umformerwerk Auhof in Wien-Hiitteldorf
der Osterreichischen Bundesbahnen. Dieses Umformerwerk
wurde am 29. Oktober 1955 dem Betrieb iibergeben. Bei der
Kupplung des Bahnstrom-Versorgungsnetzes der Bundesbahnen
fir einphasigen Wechselstrom von 162/; Hz mit dem Drehstrom-
netz mit 50 Hz der o6ffentlichen Stromversorgung mulite eine
vollige Unabhingigkeit der Frequenzregelung in den beiden
gekuppelten Netzen gefordert werden. Aus diesem Grunde
bot sich der schlupfgeregelte Asynchron-Synchron-Umformer an.
Die Durchgangsleistung des Umformerwerkes ist 60 MW und
h6chstens 90 MW und ist auf drei Umformersitze aufgeteilt.
Zwei davon sind bereits aufgestellt; die dritte Einheit wird im
Zuge der fortschreitenden Elektrifizierung der Sudbahnstrecke
folgen. Jede Umformergruppe besteht aus acht auf einer Welle
sitzenden Maschinen mit einer Drehzahl von 500 U/min: einer
Einphasen-Synchronmaschine mit 20 MVA Nennleistung und
22,7 MVA Hochstleistung bei 10,5 kV Spannung und 162/, Hz;
einem Drehstrom-Induktionsmotor fiir 20,56 MW Dauerleistung
bei 50 Hz; einer Doppel-Scherbiusmaschine; einem Frequenz-
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wandler; einem Synchrongenerator zur Speisung des elektrischen
Pendels; und einiger Erregermaschinen [5].

Umkehrwalzmotoren in Walzwerken zdhlen zu den
groBten Gleichstrommaschinen und werden fir groBle Feld-
schwichbereiche gebaut. Als Beispiele sind die Walzenzugs-
motoren fir die Walzwerke der Gebr. Boéhler & Co. AG.
in Kapfenberg, der Osterreichisch-Alpine-Montangesellschaft in
Donawitz und der Vereinigten Osterreichischen Eisen- und Stahl-
werke AG. in Linz an der Donau anzufithren [6].

Eine bemerkenswerte Konstruktion stellt die Zwei-
frequenzlokomotive dar, die die Osterreichischen Bundes-
bahnen zum Studium von Fragen bauen lieBen, die die Bahn-
stromsysteme mit den Frequenzen 162/, Hz und 50 Hz betreffen.
Die Lokomotive hat vier Zweifrequenzfahrmotoren mit je
700 PS Stundenleistung bei etwa 1200 U/min, was einer Geschwin-
digkeit von 82 km/h entspricht. Die Motoren sind als Tandem-
Motoren ausgefiihrt, also mit zwei kurzen Ankerblechpaketen
auf einer Welle sowie den beiden Stromwendern auf den Aufien-
seiten. Im Sténder liegen zwei kurze Sténderblechpakete den
Ankerblechpaketen gegeniiber mit den gemeinsamen Wendepol-,
Kompensations- und Erregerwicklungen. Bei der Umschaltung
der Motoren von 50 auf 16%/; Hz wird die Windungszahl der
Wendepole in einem bestimmten Verhdltnis verringert [7].

Die fiir die Ubertragung mit 220 kV geschaffenen 100 MVA-
Transformatoren fir 110/220 kV in Wanderbauart sind als
Spitzenerzeugnisse des Transformatorenbaues anzusehen. Der
Wandertransformator fiir 180 MVA und 110/220 kV mit einer
Tertidarwicklung fir 33 MVA und 10 kV ist vielleicht der groBte
Dreiwicklungs-Wandertransformator der Welt. FEine viel be-
achtete Leistung war der Bau einer Drehstrom-Transformatoren-
Bank mit 250 MVA fiir eine Netzkupplung von 230 auf 115 kV
durch drei Einphasen-Transformatoren in Sparschaltung im
Auftrage der Bonneville Power Administration (USA) [8].
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In die Sitzungsberichte wurde eine Abhandlung aufgenom-
men, betitelt:

»Zoologisch-systematische Ergebnisse der Studien-
reise von H. Janetschek und W. Steiner in die spanische
Sierra Nevada 1954. X. Collembola, Springschwinze.“
Von Walter Steiner.

. Das korr. Mitglied J. Hopmann legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfaBite Abhandlung vor,
und zwar:

s,Photometrisch - kolorimetrische Beobachtungen
von visuellen Doppelsternen. V. Daszweite Programm.
Beobachtungen mit dem Blaukeilphotokolorimeter von
345 Sternen.

Das korr. Mitglied O. Pesta legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

,Bemerkungen zu einigen Kopepoden Siid-
amerikas mit 25 Textfiguren (Mitteilung aus der Biologischen
Station Lunz) von V. Brehm.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte IT b bzw. Monats-
hefte fir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Das Solvosystem Phosphoroxychlorid, 9. Mit-
teilung: Das Verhalten geléster Chloride gegeniiber

Tetradthylammoniumehlorid. Von V. Gutmann und
F. Mairinger.

2. ,,Die Leitfahigkeiten quartirer Ammonium-
bromide in Benzoylbromid.* Von V. Gutmann und

K. Utvary.



211

3. ,Synthesen von Heterocyclen, 17. Mitteilung:
Uber das 4-Hydroxy-1-selenacumarin. Von R. Ziegler
und E. Nolken.

4. ,Versuche mit markierten Atomen iiber den
Mechanismus der Vermehrung des Tabakmosaikvirus
in Nicotiana tabacum.”” Von L. Sverak und A. Sikuler.

5. ,,Herstellung einiger Alkylcyclopentadiene. Von
R. Riemschneider und E.-B. Grabitz.

6. ,,Zur Kenntnis des Acroleins, 1. Mitteilung:
ZurKenntnisdes1-Hydroxy-2,2-dicarbdthoxy-pentan-
5-als.” Von F. Samhaber und E. Waldmann.

7. ,Zur Kenntnis des Acroleins, 2. Mitteilung:
Uber die Cyclisierung und Kettenverlangerung von
1-Acetyl-1-carbdthoxy-butan-1-al.“ Von F. Samhaber
und E. Waldmann.

8. ., Untersuchungen iiber Phenthiazinderivate,
9. Mitteilung: Derivate der p-(10-Phenthiazyl)-pro-
pionsdure.” Von O. Hromatka, E. Preininger und
F. Sauter.

9. ,,Uber die Herstellung C-Methyl-phenyl-substi-
tuierter Piperazine.” Von R. Haberl.

10. ,,.Untersuchungen idber Phenthiazinderivate,
10. Mitteilung: Basisch substituierte Derivate des
4,10-trimethylen-phenthiazins.“ Von O. Hromatka,
E. Preininger und F. Sauter.

11. ,,Ubereineneue Bildungsweisedes 1,2-Dimethyl-
3-phenylathylenimins. Von R. Haberl.

12. ,,.Untersuchungen iber Phenthiazinderivate,
11. Mitteilung: Basisch substituierte Derivate des
4,10-Trimethylenphenthiazin-9-dioxydes. Von O. Hro-
matka, E. Preininger und F. Sauter.

13. ,,Synthesen von Heterocyclen, 18. Mitteilung:
Uber das 3-Formyl-4-hydroxycumarin.” Von E. Ziegler
und H. Maier.




©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



‘}YOI[3}USJJQ42A SBYONQUYD[ S8pP |19 -0 W} IN}DJadWajynT JOp SWSJIXF pun [913IWSIDUO Bijuny USpiem }|0}SUD|DIJUSZ Jop mw_,wwu._oz Jap up Bunjeisyny usl
-12puRJsAuNn /8T }9S 19p UOA ‘(W G8.T) S\NYUS}IDg SIp 4nD $3onipydwp@ SIP pun 93Yyons4 USAD|SJ Jop ‘Inppisdwalyny 4op ueqpbuy olp Yols usysizaq €667 | ‘T qV ¥

awwng :
£.51/9.£1|6.£1]0-87|0.81 6.T€ | ¥£ [8£ |09 |S8 |0.01/0.01|2.01(9.6 |[T.8 [T.11]6.0C |6.5T |61 [6.61 |6.T1 | 4.1 |S.9%L|%.9%L |¥.9%L |8.9%L | 1omm
$.51(6.51|6.41{0.41[0.FT| 1.1 | €£ [18 |09 |64 [0.6 [0-T1T|v-6 [S.9 |¥.€ | £ |€.61 [c¥T [0.91 [2.81 |8 |8F— [0-09 |0-8¢ |8-6€ |€.2¥ | O€
¥.ST|1.9T(.ST|0.+T(8.€T| O-T | ¥9 [+9 |6+ (08 0.2 |6-9 |S-£ [9-9 |€€ -|S9 |€.81 |6.CT |v.TI |0.8T |¥.8 [6.0 [8.5F |€.4% |6.5% |z.2t | 6T
€.61|€.91(9.ST|S.¥T|T.+1] 8.0 |82 |¥8 |€S |96 [0.L [0-£ 79 9.4 | €€ Tt |£ST [LOL |S.8 |[2#1 |LL |6+ |66V |[€.6¢ |0.05 |S.05 |°8T
¥.ST|$.91|0.91(1.6T|1.¥T)| 0.1 |18 |SZ |06 |£ [8.8 |€.8 [0.01|.8 | 1.£ || £01|6.91 [9.21 [8.2V [8.21 |1.T1 |ZT |L.L¥ |v6¥ |9.4¥ |T.9% | LT
y.ST|S.9T|€.9T|4.9T|€.9T)| €T |€9 |£9 |¥S |89 [6.2 |S-£ |[v.8 |8.£ | 9.6 |0.TI|G.61 |41 [8.21 [0.8T |v.€1 |S.z— |S.2h |bt¥ |b2h |8.00 | 9T
6.61(9.91|2.91|6.91(G.91 9.1 ||8Z |¥£ |1£ |06 [S.11|1.11|9.TT|6.01| +.01 | 041 0.2 |¥.£1 |9.£1 |€.0Z [T.#T ||9.€- |S.1+ [1.0v [0.1+ |€.€4 ||'ST
9.61(8.97|€.91(6.ST|¢.ST[| 2.1 |6 (08 [£S |68 [p.6 |£.6 |96 [0.6 1.9 [|0.01 [9.£T 14T [1.#1 [8.9T |+.IT |6.0 |09 (84¥ |9.5% |S.z¥ |¥C
9.61/6.91|£.91|+.91|6.S1 9.1 |0Z |94 (95 |6Z [S.8 |#.8 |5.8 (9.8 || 9.2 |T.17|0.81 |€.4T |9.T1 |6.£1 [4.T1 || €1 |S.9% |6.4v [1.9% [9.5% | €€
9.61(1.£1(6.91(0.£1|6.97[ 9.0 |88 |S6 (88 |8 [0.21]9.01|6.21|4.2T| £21 | €.2T 8.8T [0.91 |0.€1 |2.1 [£L1 |S.1- |2€F% |9.€% |1t |b.€¥ |'TC
9.61|2.£1(6.91(9.91(9.91| +.0 |16 |S6 |28 |6 |p.z1|1.€1]9.CT|.11)| 1.6 [Z.2T |£.8T [0.9T |2.91 [0.81 |L€1 [0.1- |z.¥ |22F [8.4+ |1.S¥ ||'1¢C
LST|E.LT|P.£1[9.9T|$.9T|| 1.0 || T6 |6 |8 |£6 [£.01|8.0T|S.T1|6.6 | 0.8 | 0.1T |z.£1 [9.€1 |€.€1 [0.91 [9.1T ||0.T |2.9% [+.9% |6.5+ [€.9% ||"OT
£.51(6.£1(9.£1|6.£1|2.81/|9.0 || €8 |68 |59 (S6 [1.11[9.0T|¥.TT|2.TT| 8.01| 0.1 [.0T |6.ST |8.€1 [1.0T [8.€T ||1.T |€.4¥ [6.9% [c.Lb |8.2t |61
£.61|6.£1|T.8T|p.£1|0.£1] 1.0 || T6 |68 |6 |€6 [6.11|€.TT|2.TT|£.11]G.01|S.€1 |6.ST |I.ST |8.41 |8.ST [8.41 |20 |0.9% 9.9+ [S.5¢ [8.5¢ |81
8.51|S.£1|2.81|5.81(9.81 8.0 |8 [£8 |29 |08 |6.11|1.C1|8.T1}6.11] #.2T | S.¥1|1.7Z |0.8T [€.91 |c.0Z [s.£T |8.0 |1.9% |1.9% [1.9% [0.9% |°Z1
£.51/9.£1]6.£1|S.8T|1.61| 1.1 [|9£ |62 (2§ |£6 [#.11(8.17|9.T1|8.6 | S.£ |S.01|€:97 |¢.81 |S.£1 |5.ST [S.1T ||6.0- [v-bb [9.€4 |14+ [S.Gb |91
8.G1|£.£1(6.£1|0.81|+.81S.0 | ££ |28 €S |S6 [8.6 [6.01/9.01(8.8 [T.9 [8.8 [€.€2 [0.9T [9.6T |€.0z [1.01 9.1 |6.9% |9.S% |£:9% [v.8% |°ST
£.51(8.£1(0.81(0.87|1.87| 0.1 | 1/ |08 |6% (S8 ||8.8 |£.6 2.6 [9-£ | L+ |6.£ |2.1T |61 |I.¥1 |€.1T |v.6 |[1.§ |€.0S |1.6¥ [0.06 [8.1§ |°#T
8.51{0.81|1.87|1.81|€.81| I.T |69 |92 |zt S8 |z.8 |£.8 |s.$ [0.6 [0.£ |S.01 |21z |p.ST |€.€1 |2.0C |c2l |%.L [9.¢S |S.2S |LgS |s.2s |-€1
8.G1|1.81(5.87|8.£1(9.£1| T.1 | ¥/ (2L |cL |84 b6 |6.8 |0.01[€.6 | 6.8 |T.TI|L8T |641 |S+T 49T [8.€1 |S.€ |.8% |0.1S |2.8% [8.9% |'TI
8.61|¢.87/6.87|v.87|1.8T| S.T |89 [€£ |95 |SZ |.6 |v-6 |£.6 |1.6 8.8 ||8.21|6.61 |+.91 [1.S1 [8.61 |T.#1 |20 |v.St [0.9v |L4% |p.5¥ |11
8.1|€.81|+.61|C.61(6.8T| Z.1 | €9 (+9 |¥S [0Z 4.6 |6.8 |76 [8.6 | S.0T|T.¥1|b.0Z |S.£T [2.9T [0.0Z |4.9T [#.0- (8.4 |Lb¥ |bb¥ |2.SF |OT
8.ST|€.81|£.61|0.1Z|b.1T| €.1 || €L |SL |2S |T6 [Z.T1|S-11(9.11|9.€1| T-ST |/ 8.ST |£.4T |9.61 [8.£1 [8.€C |¢.£1 ||8.0 |6.S+ [z.5¥ |8.S% [8.9¥ |6
8.57|.87|5.616.0z|€.12| C.1 || 08 [S6 |2§ |26 |9.CI[F-FLFFE|6.17|6-6 | 6.C1|S.LG 106 (941 |G.LE [T.ST | 8.1 |6.9% |€.9%v |€.9% |z.8% |8
8.7|€.81(1.61/8.02|0.1Z| .1 |69 |92 |1+ |68 |8.01|£.11|£.01[6.6 [ S.9 |26 |GLg [0.61 [8.£1 |$.9T (8.21 |S.€ |S.8 8.2y |S.8 |l.6¥ |Z
8.GT|v.81|1.61|8.61(€.02| +.T | +9 |1£ |g& (S8 |1.6 |6.6 |8.8 [S.8 [ €.S |£8. |+.9C |6.£1 |[¥.9T |0.9C [¢.IT |S.v |S.6¥ |8 |€.6¢ [G.05 |9
8.1|v.81(2.61|r.61(9.611 2.1 |99 |0 |£€ |06 |6.£ |¥-8 |1.£ |€.8 |9+ |8.£ |S.zT |1.61 |6.€T |€.1Z [0.0T |29 [9.1§ |€.1S [9.1§ [0.ZS 'S
8.61/6.81(+.61(6.616.61| T-1 | +9 |9Z |¥¥ |€£ 6.2 |v-8 |£.£ 9.4 | £.S |T.01(9.0Z |641 [6.C1 |0.0Z |6.1T [€.§ |2.0S (9.0 [0.05 |6.6¥ ¥
8.61|6.81(6.61|€.0C|+.0T| 1.1 | T |28 |25 |8£ ||€.6 |S5-6 |26 |1.6 |T.O1[6.11(9:61 [€.ST [S.€1 [8.8T [9.€T |[S.T |€-.L¥ |€.8% |voib [T9% '€
£.515.81/6.61|6.12(9.12] 8.1 |/ £9 |29 |95 [¥8 |£.01|p-6 |T.1T(9-11|8.TT | #.ST |1.€T |£.8T |£.£1 |1.2C [2.91 [€.0 |0.S¥ |64+ [84F |€.5F [T |
L.ST|S.8T|9.61(1.1T|¥.12) 0.1 || €£ |€£ |SS |06 |€.11]9.17|6.0T[€.1T 1.6 |S.T1|9.€C |4.8T |h.81 [0.2C |8.41 | €.0— |CbbL|8.4¥L (oL |04¥L| T
0. |0.1]6.0|1.0|c0.0 . TN VT b 1]l [0 | 1T | ab U] ul | W | [ oo | T | 90T | ubd |l |6 [ | WIT | ubT |l
x
“ i | S & || KlomoySugona et Ee, *¢ UOPOG Wiap 4oqn w &
dop jarnusasy | S 20:1v]2Yy] w\ux\\\m\swg hm\.m w8 Ut 0O quxxmn\s&mt.\.xﬂ : ﬁm\uxkﬁu\xﬂ
MIG-N 67T o8 e G611 19quiazdas Jpuopy w1 1D A AZURTH L.1T 91

‘(w G.Z0T) dueN SUOH ‘Uslp “YIureuApoon) pun 9130[0J0S1O\ JNJ HEISUE[RIIUSY Jop Uk US3UNIOEqOog



“(3y23s ump|e U uudM ‘peN dusduedaBueloA A1p jne PIs 1yaI1Zaq) sapeu u ‘spuaqepds du ‘spudqe pqe ‘sSenrunpeu d ‘sfenrw w ‘sSentwioa v ‘qniy 13 ‘susSiowryniy vu ‘usSunypaiq
-IUN) AW ) W WINIG @ ‘9IPIPISUPS ‘uaspopeautpg [x ‘uojdoniuaday 11 e ‘sung oo ‘uapnaIANIL A S ‘Sungafwin ur 1nImdn () WO Ioqn I9NIMID J| ‘s MU ‘JRayney A

<

‘uspog wep Jaqn oy 9 ur EDEuGaEhDuNhDQEOP«N

Ji9y M ‘ne], T ‘UsgIRIRqaN (= ISUNpRgAN = ‘PQaN = ‘UaSarsiy v ‘uppdnern) v ‘PSeR] v ‘9ulpg x ‘UPSAIN 6 ‘U93ay @ ‘uuog (5 :udSUNZINIqQy pun USPIZ S1PUIMIIA
WO UL g/ W) g g/ SIq g/ UOA o MaMSPIquaSny , [P saSIpunis 7 o "UIpumg Ul Jone( .

sny, “PRIN uasye(Sue] woa SunpPRMqY =Y/, ‘wWu ¢0.0—=2g ‘Ut §].0-+ =20 ‘INIYPIIONUNUIWNMSU[ SUYO PUN IMNAIIONIIMIPS 2UyQ | € (41T+qbI~qz) [P1wsase],’

‘1Y $7—0 Uuoa 3unialnsiday Jop

0 0 o o 1 I 1 =] == — = == 9.6 9.2 0.C 0.C » s.T |9 |8.% | 6.€ 9.6 0.S | 1enm
% 0= Y% .
R T e “ 1 szl 61| 85 | 19 - |-l - = — fesei|—| — | — | = [-ing
Tdu—ug00 fyy o | C |t : : ©Or9r US (8% | S |§ US | HS || T1.0T |€.1 0 114 0 ||"o¢
A I : ’ © o le.€T dS |I.¥ | HS |b HS |I HS | S.0T (£.0 0 ol ol | 6T
] L Pougoo fyLT |t )t : ’ P9 S jZT T S |2 HN |T MN [6.6 |€.€ 184 (i14 v ||"8¢C
0® ‘g l—g€T @ *eoelT ‘TT—0.01 ‘0,0~ 010 (@ €¥ |90 | L€ | TO [0.ST MN |2.6 [CANMZ M ¥ M |I.S [ZL 08 ®;01 18 || *LT
w—0lTo® || || T.0 ’ : COLSIMNMIEO S M |SMNME M |48 |LS 19 19 19 [ 9T
afl—wf11® fg6—8,0 | | 6.0 : S.0 LT MN 18.€ I M |TMSMI|T MS |0.C €L 16 1L 19 | 'sT
P1-u€l @ f1du—u 00 fy, ;o | " 8.0 | 8.0 | 0.0 TP I9TANMBE S M € M 0 O [0.T |€6 06 | @101 06 || 'tC
"Il 6.0 | S.0 ’ €F Iyl M pS I M P MN (¥ M | 1.8 |0.F ol 1L 1 | '€C
VYToll1® 190 || || L.6 | L+ | L0 | 0.0 [THTMNM [9.€ [P AANM [TAANM|ZAASA 0.0 [0.01| z0T 10T  ®g01|| 2T
du-u=trdire ‘o 11—«s3l0® | *| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |1.8 AMNN[8.0|T MS |{I § [0 O |1.0 |6 16 101 101 "1¢
Tdu—u 00ty g=,v | C | 0.0 ’ ’ 8 H (so|rUsx |1 T |0 O |C.0 |O.§ (14 16 o¥ || *0C
14w g =] du—ugoofy o || | : : Ylg4 UNA|0.T 0 D |1 AN [0 O |6 L9 ot 1L 10T|| 61
BU—U ;00 fe/T—0T :—® ‘ge—ze8 70l—1390® || * || Z.€ 8.C 6.0 0.0 6.9 MNN|0.T |# MN |0 O 0 D 0.0 |0.01 z01 o;01 o107 81
060T—0:61 0@ *du—U;_400 || * || 7.0 | T.0 ’ Pl MN 9.2 € MN [TAANM |[EMNM|C0 |€.6 16 16 101 “Z1
du—u,_jootyyw || | ) Copy S [T ||l MSS | HSH [0 O | 0T |1 0 fir4 ot |91
‘du—u;_,00 fe—euyo || | C . 8¢ WS 900 O 0 D |0 O €I 0.0 0 0 0 |°st
pqe o f1du—iy, q00 tapgw || ’ ’ 49 W"SH p1 0 O € IS [0 O |8.0I |0.T 0 1€ 0 |["¥I
U0 fPqE N T || ’ ’ T8-S MNN9.T 0 O [ITMNN[I N |S.IT (£0 0 14 (O
weT—zt] ‘s€l—s€l fo:ll—nClo® Yo || " | 2.0 | C.0 | 0.0 | 0.1 [0.2T MNN [8.€ [€ MN [T N [FMNM|t.€ [€9 of 18 18 (Tl
1-0® “oebT 0® ‘9.6 L@ frdu—ru,c0 fiygo |t 0.7 | 0.0 | 0.0 Tl MN [8.F [TMNM € ASM [P MN 0.8 ||€.S 1c 1§ 16 |11
‘w8103 | * 1 0.0 | 0.0 | - © T TTAANAM [9.€ ¥ ANN | MNN [€ MNM|S.0 |22 | 1F 16 101| *07
*61—oelTy 3 CTT—110] 09—wS1® | : : : 9.0 [9.0T MANM [C.€ |[EMNM[CMNMNIE M [[€9 |0.§ 1€ 14 18 ||°6
£0:00—¢s81 1@/ 11 @ ‘du—eu . 00 fy.o | C | LT 1.C : : 6.¢1 MN [I.C|c M | ISS [0 D 0.0T (I£.S |1[®101 184 o€ |8
d—1f 00 fap T || |t ’ ) oo "ESHE ol o O | € (T S |ZIT 0.0 0 0 0|°Z
W—lpp00 fyggT<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>