-

\

-

9 05§

Osterreichische Akademie der Wissenschaften
Mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse

Anzeiger

96. Jahrgang — 1959
Nr. 1 bis 15

Wien 1959

In Kommission bei Springer-Verlag Wien



Osterreichische Akademie der Wissenschaften

Mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse

Anzeiger

96. Jahrgang — 1959
Nr. 1 bis 15

Wien 1959

In Kommission bei Springer-Verlag Wien



Oberdsterreichisches
Landesmuseum Linz /D.
Bibliothek

Inv. Nr. 89/14,

Dsterreichische Staatsdruckerei. 5495 60



Register

A. Selbstindige Anzeigeraufsitze (Vorlaufige Mitteilungen)

Astronomie Seite

Ellerbéck, W., sieche Haupt, H. ........ ... ... ... . . it 237

Hsaupt, H., Ellerb6ck, W. und Kern, R., Die Abhiéngigkeit der am Sonnen-
observatorium Kanzelh6he beobachteten Sonnenfleckenrelativzahlen

von Luftgiite und Klassifizierung ....................... ... ..., 237
Kern, R., sieche Haupt, H. ......... ... . ... i, 237
Botanik

Kinzel, H., Zur Frage des Membranbaues und Membranwachstums von
Bornetia secundiflor@. ... ... e i 212
Wawrik, F., Beitrag zur Planktonkunde Ober-Agyptens ................ 300
Chemie
Nowotny, H., Entwicklungsrichtungen in der Festkérperchemie......... 265

Geographie, Geologie, Mineralogie

Becherer, K., Ein rosa Dolomit von der Magnesitlagerstitte Sunk bei

Trieben, Steiermark ... .. ... ... ittt ittt e 222
Brandenstein, M., siehe Schroll, E. ........... ... ... 60
Gotzinger, G., Die Quellen des Gebietes der Lunzer Seen. Position, Typus,

B3 059 075 0 1 165
Janda, J., sieche Schroll, E. ...........0 ittt 60
Schroll, E., Brandenstein, M. und Janda, J., Spektralanalytische Be-

stimmung des Bors als leichtfliichtiges Element in Graphiten........ 60
Schroll, E,, sieche Zaki, M. R. ...... ..ttt ittt 162
Thenius, E., siehe Paldontologie. .............cctiiiiiernrneeeaennann. 110

Winkler-Hermaden, A., Uber weitere Beobachtungen in Nordslowenien
(ehemaliger Untersteiermark und Krain) und im sterreichischen
Anteil der Nordkarawanken ...............c.ccveeiniennennnnnnnn. 9

Zaki, M. R. und Schroll, E., Spektrochemische Spurenanalyse auf Seltene
Erden in Schwerspaten ..............ccoiiiiiiiiieennennnnnnn. 162



1v

Seite
Mathematik

Brauner, H., Die dualen Gegenstiicke zu flichentheoretischen Sitzen von
O. Bonnet und E. Beltrami. ...« cccveemirunnreieieennnnennnnn 194
Eweida, M. T., Uber Legendre’sche Polynome ........................ 142

Golubew, W. A., Abzihlung von ,,Vierlingen und ,,Fiinflingen* bis zu
15,000.000 .. oviet ettt 227
—  Primzablen der Form a24-1 ...ttt 126
Hlawka, E., Statistik auf kompakten Gruppen. I .................... 64

Prachar, K., sieche Physik
Vietoris, L., Uber das Vorzeichen gewisser trigonometrischer Summen, II. 192

Medizin
Briicke, F. Th., Elektrische Vorginge im Gehirn als Ausdruck der Wirkung
von Heilmitteln . .....vviieente ettt ittt 109
Meteorologie

Steinhauser, F., Neue Untersuchungen iiber das Stadtklima von Wien
und ihre Bedeutung fiir die Stadtplanung ....................... 77

Palaontologie, Urgeschichte
Girié, A. und Thenius, E., Uber das Vorkommen von Qiraffokeryx (Giraf-
fidae) im européischen Miozan ............. .. ciiiiiinrannnnnsnss 153

Ehrenberg, K., Berichte iiber Ausgrabungen in der Salzofenhdhle im
Toten Gebirge. X. Die Expeditionen und Forschungen der Jahre 1957

Und 1058, . . e e e e e e e, 92
Fligel, B., Stromactinia Vinassa de Regny und Sphaerocodmm Rothpletz
(Algae B T P 36

Kunz, B., Ein neuer Fischfund aus dem Greifensteiner Sandstein (Eozén) 189
Pavlovié, M. und Thenius, E., Gobicyon macrognathus (Canidae, Mammalia)

aus dem Miozén Jugoslawiens ............... ... ... ... oo, 214
Schaffer, H., Der stratigraphische Wert der Scutelliden im &sterreichisch-
ungarischen Mioz&n ............. i 253
Thenius, E., siche Pavlovié, M. .......... ittt iiiannnn 214
— DProbleme der Grenzziehung zwischen Miozédn und Pliozén ......... 110
— siehe Girid, A. ..... .ot e P 153
Physik
Koss, P., Exoelektronenemission von Aluminium nach ¢-Bestrahlung..... 182
Miinzer, H., siche Vonach, H. ........ ... .. ittt iiiarnennnanns 120
— wsmiehe Vonach, H. ...... ... i it ittt 191
Potzelberger, Th.,, Zum Zerfallsschema des AcB (Pb-211) (Mitteilungen
des Institutes fiir Radiumforschung 540a) ....................... 284

Prachar, K., Zur statistischen Behandlung der Differentialgleichung eines
Stromkreises ......... ... i i it 1



Przibram, K., Atmosphérischer Staub als Trager der durch Tempern
reversiblen Fluoreszenz. (Mitteilung des Instituts fir Radium-
forschung NT. 536@) . ...oointrenni it

— Uber eine weit verbreitete bliuliche Fluoreszenz organischen Ur-
sprungs. (Mitteilung des Instituts fiir Radiumforschung Nr. 541 a) .

Schneider, W., Ein Laufzeitkettenverstarker fiir kernphysikalische Koin-
zidenzmessungen. (Mitteilung des Instituts fiir Radiumforschung
NT. B34 8) 1ottt ittt ittt ettt e

Steiner, H., Uber den Nachweis struktureller Veranderungen in Metallen
durch Exoelektronen ..........ccoiuiiiiiiiiinrnineinaraenennes

Vonach, H. und Miinzer, H., Bestimmung des Wirkungsquerschnittes fiir
den (n, 2 n)-Proze} an Sr-86, Y-89, Nb-93 und Cs-133 fiir 14.1 MeV-
Neutronen. (Mitteilungen des Instituts fiir Radiumforschung

B % 3 3 ) P ]

— Untersuchung der Halbwertszeit und der B-Energie von AI°. (Mit-
teilung des Instituts fir Radiumforschung Nr. 539a) .............

Vrkljan, V. 8., Uber die Schallgeschwindigkeit in Gasmlschungen (TII. Mit-

tellung) . ... e 2

Technik

Olszak, W. und Zahorski, $., Elastisch-plastische Biegung des nicht-
homogenen orthotropen Bogenstreifens ...........................

Zahorski, S., siehe Olszak, W. ....... ... ... i iiuiiiirinnnnnnnnn.

Zoologie

Brehm, V., Ein eventuell zoogeographisch beachtenswertes problematisches
Centropagldengenus ............................................
Elwi Abd el Hamid, M., Nervensystem und Sinnesorgane in ihrer Be-
ziehung zur Lebensweise der Landpulmonaten ....................
Kritscher, E., Dicranolasma, opilionoides (L. Koch 1876) (Opil., Trogulidae),
ein fiir Osterreich neuer Weberknecht. (Nebst Bemerkungen zur
allgemeinen Verbreitung dieser Gattung) ................. ... ...,
Ruttner-Kolisko, A., Uber die Populationen der Polyarthra dolichoptera
Idelson (Rotatoria) in den Kapruner Stauseen ...................
Wawrik, F., siche Botanik ...............0.uutuitinen e,

B. Ausziige aus Abhandlungen der Sitzungsberichte

Mathematik, Physik

Hernegger, F. und Schenk, H., Uber Versuche zur Autoradiographie
mit Radium-Emanation. (Experimentelle Untersuchungen am Ka-
rl:nqmchenauge. (M.itteilungen des Instituts fiir Radiumforschung

Lo B8 e e e e e

Krames, J., Uber kublsche Schraublinien und Cayleysche Strahlflichen
d.ntten Grades ......... ...

Seite

33

205

29

177

137
137

146

46

58

300

91



V1

Seite

Miiller, W. A., siehe Schedling, J. A. ....... ... .. ... .. . ... 30
Schedling, J. A. und Miiller, W. A, Uber die ,,heiBen‘ Teilchen im atmo-

sphérischen Aerosol ............ ... ... .. . il 30

Schenk, H., sieche Hernegger, F.......... ... .. .. . ... 91

Zoologie

Eiselt, J., Entomolepis adriaen sp., ein Beitrag zur Kenntnis der kaum
bekannten Gattungen siphonostomer Cyclopoiden: Entomolepis,
Lepeopsyllus und Parmulodes (Copepoda, Crust.).................. 173

Brehm, V., Contribution a I’étude de la faune d’Afghanistan No. 17, Clado-
ceren und calanoide Copepoden aus Afghanistan nebst Beschreibung
eines neuen Metadiaptomus aus Iran und Bemerkungen iiber einige an-
dere Calanoiden aus Iran. (Mit 12 Textfiguren.) (Mitteilung aus der
Biologischen Station Lunz)............ .. ... .. ... . . iiiien... 309

C. Abhandlungen ohne Anzeigernotiz

Seite Seite
A D
Alamelu, 8. ................ 25, 202 Dallacker, F. ............... 24, 246
Andor, I. ........ ... i, 246 Dawid, I. B.................... 202
Asinger, F. .. ... .. .. L. 202  Derkosch, J. 202, 233, 234, 246, 261
Auer-Welsbach, H. ............. 24 Dezsényi, Gy. .........oooo.... 150
Augl, J. ...l 203, 262 Dimakopoulou, E. ............. 234
Dulfer, H. .................... 200
B E
Baaz, M. .. 25, 26, 76, 130, 201, 234 Elbel, K. ...........ccocuvvu.n. 203
Bachmayer, F. ................ 232  Engelbrecht, A. ............ 201, 202
Bayzer, H. .................... 24 Essler, Ch...................... 131
Baumgartner-Gamauf, M. ....... 130 F
Becker, E. .............. ... ... 262
Becker, O. .....ooovvenenninn.. 203 Fetzmann, E. .......... PR 130
Becker, U...oovovreianannnnn. 203 Fischer, P. L............... 133, 310
Benesovsky, F............... 26, 235 Fitz, H. ............ ... 131
Berbalk, H.................. 24, 130 Franz, K. ...l 203
Biebl, R. ............... ... ... 233 G
Dilleley Gooreee e 25 208 Gelfert, K. .......coeunnian.n 261
Bretschneider, H. ..... 234, 246, 262 OPYmeS, Gy........... 246
Grabitz, B. E. ................. 235
Brukl, A. .......... .. ... 203 Graf. A 203
Brukl, C. .................. 26, 285 o Bl e
Bruss, J. ............. ... ...... 24 Gratal, J. ..........ooiiin. 246
Buchf:ela K 94 GroB, P. .........iviiin.. 235, 262
s Grimdig, B..................... 246
Budzikiewics, H. ............ 24, 234 Griinsteid], W. ........... .. 203, 262
I Gutmann, V. ...25, 26, 76, 130, 201,

. 234, 235, 261
Cerny, M. ..., 76  Gutschik, E. .................. 233



Seite
H
Haidrich, K. ......ccvoeeenn.nn 201
Hanna, Z. G....oovveivnavnnnn 25
Hanselmayer, J.........ooaeveet 200
Hayek, BE. ............ 25, 203, 233
Henn, O. ....covvnrermnnaerans 76
Herrmann, BE. F. .............. 25
Hilbert, F. ....oooeeioaen, 233
Hochbahn, P. .........c.ovn.. 233
Hofbauer, G. ....cvvvnvvnran.., 203
Hoffmann_OStenhoff, O, ......... 202
TIOfler, Ko «oovvneenneeennnn 25, 130
THOLik, Moo v oveeemeaeeennns 246
Hopmann, J. ......... 133, 201, 310
Hoyer, R. ... 150
Hromatka, O. ............. 203, 262
Hustedt, F. ................... 130
J
Janke, R. G. .................. 202
Jellinek, K. .......... 130, 149, 203
Junek, H. ........ 26, 131, 233, 234
Jungwirth, C. ................. 202
K
Kallina, D. ..., 202
Kaltenegger, W........ 234, 246, 261
Kampfer, H. .................. 202
Kassahn, H. G. ................ 233
Kieffer, R......... e 26, 235
Kiss, G. ...t 233
Kisser, W. ................ 203, 246
Kieboth, K. ................... 233
Kletzl, P. ........ ... ... ... 24
Klotzer, W......... ...t 234
Kniess, F. ..................... 203
Knoll, F. ................. . ... 130
Kohl, A, ...... ...l 24
Kollar, L. ........... ... ... 150
Koétzsch, Ho J. ... ..o, 235
Kovées, L. ..............ou0. 150
Kratky, O. ....... .. ... ... .. 203
Kratzl, K. ............ 24, 203, 246
Kreisky, S. ........ ... ... .. ... 201
Kriiger, M. .................... 202
Kiiffner, F. ............... .. ... 202
Kithn, O. ........ ... .. ... ... 232
Kump, W...................... 202
L
Langer, F. .................... 234
Leischner, W. ................. 201
Leitinger, I'. .................. 233

Seite
Limontschew, W................ 233
Lipp, M. oo 24
Tock, G. ... 235
Loffler, H. .............ov.... 130
Lorenz, F. ..........c oo, 25
Luhan, M. .................... 149
M
Meier zu Kocker, I ............ 24
Metlesics, W. .................. 24
Michalsky, J. .......... 76, 202, 246
Michl, H. ..................... 233
Miller, E. ........... ... 24
Minster, N. ................ 24, 234
Musil, A. ... .. 202
N
Nachbaur, E. .............. 201, 202
Nolken, BE. ...........c.... 131, 233
Normann, D, .................. 203
Nowotny, H. ...... 24, 26, 234, 235
o
Oberbichler, W. ................ 233
Orgler, Kh. ................... 149
Ott, Reo v i 246
|
Pailer, M. .................. 76, 202
Pantlitschko, M. ............... 246
Pass, F. ... ... .. .......... 76, 246
Patzak, A...................... 200
Pejovié, D. ... 232
Potrousek, H. ................. 203
Petter, H. ..................... 203
Podkéwka, J. ....... ..., 25
Podperova, A. ................. 246
Pohm, M. ..................... 26
Pokorny, G. ................... 232
Polansky, O. .................. 262
PreuBB, K. ..... ... 0. 261
Prey, Voo 233
Pruckmayr, G. ................ 76
Purgatshofer, A. ............... 201
R
Rechinger, K. H. .............. 200
Reckhard, H................... 25
Rieger, E. ........... ... ..... 202

Riemschneider, R..... 150, 202, 203,
233, 235, 261, 262

Rossmanith, G, ................ 203
Rossmanith, K. ................ 25
Rudy, E. ........ .o, 235



VIII

Seite Seite
5 Stockhammer, P. .............. 234
Sachsenmaier, W. .............. 234 Suryanarayana, (. V. .. 25, 130, 202
Sadilek, L. ...............ohn 76 Swoboda, J. ...t 262
Sander, B. ...l 30 Szaboles, I. .....oevnenenenn.n. 130
Sander, M. .........c.civenenns 234
Schaar, J. ...........0..... 233, 261 T
Schatz, G. .................... 26 Tarnawski, A................... 25
Schauenstein, E. ............... 26 Thiel, M. ...evoeeennnaenannnns 202
Scheminzky, F. ................ 24
Schiman, H. ................... 25 U
Schindlbaver, H. ............ 76, 246 Ude, H. ....ovvveennnnnnnn. 25
Schlogl, K. ............ ... 149, 262 Ullrich, A. «©ovvoreereerennns 24
Schmid, H. ................ 131, 261 Utvary, K. ...oovennenennn.n. 235
Schmidt, G. ............... 234, 262
Schmidt-Uberreiter, E. ......... 201 v
Schmitz-Du Mont, O. .......... 25 Vetter, W.....ooverernrn.n. 246, 262
Schneider, W. M. .............. 202 Vietoris, L. ovvreenerenernnanns 233
Schnizel, E. .................. 24
Sehober, G .......coooiuin.. 76, 261 w
Schoénbauer, L. ................ 201 Wacelt, A. eneieaaaane 233
Schonbeck, R. ................. 130 Wagner, W. ................... 149
Schénfeld, T. .................. 76 Wald, M. «oveeeernnannnnnns 76
Schurz, J. ..o 24 Wessely, ¥. ...... 24, 234, 261, 262
Schwarz-Bergkampf ............ 201 Wettstein-Westersheim, O. ...... 200
Seiler, FI. ...........ccccvuu.nn 262 Widorn, The «ooveeeeeenennn 201
Silbernagel, H. ................ 246 Wilhelmi, M.......oconeennnn... 201
Simon, A. ............ e 150, 246 Wiltschke, K. ovovrvrrnnennnne. 203
Smrz, M. ...oooiii i 202 Wittmann, A. .............. 24, 234
Somasundoram ................ 130 Woppmann, A.................. 261
Sowada, R. .............. e 202
Specht, W. ........ooeieiennn.. 234 z
Spiteller, G. ...... 24, 233, 234, 261 Zbiral, E. ............ ... 234
Stanék, J......... ..o il 76  Ziegler, E..... 26, 131, 233, 234, 261
Steininger, E. ................. 246  Zigeuner, G. . 130, 131, 149, 201, 203

D. Beobachtungen der Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik

Seite . ...t i i 27, 31, 107, 135, 151, 175, 247, 259, 263, 311
E. Todesfille

Porsch, O. ......... ... ...t 1 Weninger, J. .................. 133

Smekal, G. A. ... ... i 109 Girkmann, K. ................. 205

F. Preisverleihungen

Felix-Kuschenitz-Preis ......... 307  Dr.-Alois-Sonnleitner-Preis ...... 307
Fritz-Pregl-Preis ............... 307 Rudolf-Wegscheider-Preis ....... 307
G. Wahlen



ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1959 Nr. 1

Sitzung vom 8. Jinner 1959

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des korrespon-
dierenden Mitgliedes der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Klasse Dr. Otto Porsch, Professor i. R. der Botanik an der
Hochschule fiir Bodenkultur in Wien.

Das korr. Mitglied E. Hlawka iibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

»Zur statistischen Behandlung der Differential-
gleichung eines Stromkreises.” Von K. Prachar, Wien.

Sei U(t) eine stationire regellose Spannung, die an einen
Stromkreis gelegt wird, der aus einer mit einem Widerstand in
Reihe liegenden Selbstinduktion besteht. Die zugehorige Diffe-
rentialgleichung fiir den Strom lautet

aY
L-—+ RY=U{t
P ()

oder

dY

— 4+ RY=X( 1

a T F () (1)
wobei B8 = R/L, X(t) = U(t)/L gesetzt wurde. Das Problem
besteht darin, die statistischen FEigenschaften der zufilligen
Funktion Y(#) zu bestimmen, wenn diese KEigenschaften fiir
X (t) bekannt sind. Die obige Gleichung spielt iibrigens auch eine
Rolle bei der Modifikation, welche Ornstein und Uhlenbeck
fiir die Einstein-Smoluchowskische Theorie der Brownschen

1
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Bewegung gegeben haben. (Man vgl. z. B. Selected Papers on
Noise and Stochastic Processes, Dover Pub., New York, 1954.)

Sei EX(t) = 0 (mit dem Buchstaben E bezeichnen wir den
Erwartungswert einer zufilligen Grofle), Ry (x) =
E X(t) X (t+r) die Kovarianzfunktion und

o0
2
Br(o) == [Rx(r) cos w de
W L %
0

die spektrale Dichte der zufilligen Funktion X(¢). Fiir die statio-
nire Losung der Gleichung (1) gilt dann £ Y () = 0 und — wenn
mit Ry, &y die entsprechenden Gréfen fir Y (¢) bezeichnet
werden, gilt &y (o) = Px (0)/(B2+0?). (Man vgl. z. B. Tsien,
Technische Kybernetik, Stuttgart 1957, Kap. 9.) Wenn insbe-
sondere X(t) sogenanntes ,,weifles Rauschen‘ ist, d. h. Ry (r) =
623(t), wobei J(r) die Diracsche Deltafunktion ist, so folgt
®r (0) = o?/w und ®y (o) = o?/n(w?4B2), By (r) = (c?/2B)e—.
In dieser Note soll die Gleichung (1) fiir den Fall untersucht
werden, daB B selbst eine zufillige Funktion der Zeit ist:

dd_f LB+ EB@Y Y = X(1) (1a)

Dabei seien X (¢) und B(f) stationédre, Gaussische zufillige Funk-
tionen mit verschwindenden Erwartungswerten, die voneinander
unabhingig sein moégen. Die Losung von (1 a), fiir die Y (f) = 0
ist, lautet dann

t

Y(t)=[exp —{i(t_—r)—ka(u)du X(Mde

b

Da die beiden Faktoren unter dem Integralzeichen als unab-
hingig vorausgesetzt sind, folgt aus £ X(¢) = 0 auch £ Y(¢) = 0.

¢
Setzen wir Z(t) = B(t—c)—{—ka(u)du, so ist auch Z eine Gaus-
sische zufillige Funktion und wir finden

t i
EY*(t) = f f Be—20~726 . EX () X (t) dr; e, (2)

bt
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Um den ersten Faktor unter dem Integral zu berechnen, be-
niitzen wir die Formel fiir die charakteristische Funktion einer
mehrdimensionalen Gassischen Verteilung

Bett1Zi+82) —
1
= exp { T (& my + & ms) — E (61%01% + 2665 01000 + 522522)} s

wobei Z, und Z, Gaussische zufillige Verdnderliche mit den
Mittelwerten m,, m,, den Streuungen ¢,, o, und dem Korre-
lationskoeffizienten p sind. Fiir &, = §, = 7 erhalten wir

1
Ee_zl—zzzexp{—ml—mz+—2‘(012+ 2610, p + 522)}

Wenn man darin Z(z,) = Z,, Z(z,) = Z, setzt, ergibt sich m; =
B(t—rtq), My = B(t—r,). Die GroBen o,, 65, p héingen von der
Konvarianzfunktion Rgp der =zufilligen Funktion B(t) ab.
Wir betrachten den Fall genauer, daB Rp (c) = e~*, x>0 ist.
Wir finden dann

2k j 1 \
o =—t—r1—— (1 —e 0
1 )\ l 1 N ( )I
und eine dhnliche Beziehung fiir s, sowie

2k?
51620 = T { t — max (ty, 1,) —

_ _21;\ ( 1 —exp { — A [t— max(c,, 1:2)]})(1 +e —11@.,_11\)}

Dies hat man nun zusammen mit £ X(t;) X (r,) = Bx (19—1,)
in (2) einzusetzen. Das so entstehende komplizierte Integral
kann vereinfacht werden, wenn man voraussetzt, dall X(¢)
weilles Rauschen ist [Rx (zr) = ¢23(z)], da dann das Integral
sozusagen nur iber die Diagonale des Quadrates <<t ,=f,
ty==t,=t erstreckt werden muf. Man findet dann

EY:(t)=
t
== % G2 e— 4N [exp { —2 (B _ 2k2/)\) (t— 1:) + 4(7{}/)\)26_)‘(“’)} dr

b
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Dieses Integral konvergiert nur, wenn 2 k2/A<(§ ist. Ein kom-
plizierterer Ausdruck ergibt sich fir die Kovarianzfunktion
EY@®)Y (¢+x).

Als eine weitere, bei der Beschreibung des Stromes durch
einen Gleichrichter auftretende Differentialgleichung ist die fol-

gende zu erwidhnen

dy _

—+4pY=X@ ,

TR ()
wobei § = B; fir ¥>0 und =8, fir Y<0. Doch scheint die
Untersuchung der statistischen Eigenschaften der Losungen
solcher Gleichungen ziemlich schwierig zu sein.

Das korr. Mitglied W. Kiihnelt iibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

,Uber die Populationen der Polyarthra dolichop-
tera Idelson (Rotatoria) in den Kapruner Stauseen.‘
VYon A. Ruttner-Kolisko.

Mit Hilfe einer Subvention der Osterreichischen Akademie
der Wissenschaften und durch die bereitwillige Unterstiitzung
der Tauernkraftwerke war es moglich, im Sommer 1958 die beiden
durch die Kapruner Kraftwerksbauten entstandenen Hochgebirgs-
stauseen ,,Mooserboden‘ und ,,Wasserfallboden‘’ sowie vergleichs-
weise den Tauernmoos- und Weillsee im Stubachtal limnologisch
zu untersuchen. Herr Dr. R. Pechlaner (Zool. Inst. Innsbruck)
hat diese Untersuchungen durchgefiihrt und mir die Rotatorien
zur Bestimmung iibergeben. Ohne seiner Darstellung der all-
gemeinen limnologischen Ergebnisse vorzugreifen, soll hier nur
eine Frage der Réadertiertaxonomie erortert werdem, die sich
aus der Bearbeitung des Kapruner Materials ergeben hat.

Die Ridertiergattung Polyarthra Ehrenberg umfaBt der-
zeit neun Arten, nidmlich:

dolichoptera Idelson 1925
vulgarts Carlin 1943
longiremis Carlin 1943
disstmulans Nipkow 1952
manor Voigt 1904

remate Skorikow 1896
proloba, Wulfert 1941
major Burckhardt 1900
euryptera Wierzejski 1891

vvvvvvvyT
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(Die Ehrenbergsche Art P. trigla ist mit P. platyptera synonym;
diese wurde von Carlin in dolichoptera und vulgaris aufgeteilt.)

Die ersten vier der hier aufgezdhlten Arten sind durch den
Besitz von zwei kleinen ventralen, in der Hohe des Kauers
inserierten Anhingen ausgezeichnet, die bei dolichoptera borsten-
formig, bei vulgaris blattformig und gezéhnt sind. Bei den fiinf
Arten der zweiten Gruppe fehlen diese Ventralanhinge. Inner-
halb dieser beiden Gruppen unterscheiden sich die einzelnen
Arten durch die Lage der Lateraltaster sowie die relative Linge
und Gestalt der Schwimmflossen; beides Merkmale, die sowohl
am lebenden wie am konservierten Material oft nicht mit der
notwendigen Klarheit festzustellen sind. Das Aussehen der
Dauereier und die Zahl der Dotterstockkerne wurden von
Nipkow als Artmerkmale herangezogen, doch stehen Dauereier
meist nicht zur Verfiigung und die Zahl der Dotterstockkerne
wird in vielen Beschreibungen nicht erwéahnt bzw. ihre Konstanz
in Frage gestellt (Sudzuki 1955). Es ist daher verstdndlich,
daB die Artbestimmung innerhalb der Gattung Polyarthra
schwierig und selten ganz eindeutig ist und einzelne Autoren
iber die Zahl der sicheren Arten verschiedener Meinung sind,
umsomehr als Ubergédnge und Zwischenformen zwischen manchen
Arten offenbar nicht selten vorkommen (Pejler 1956 u. 1957).
Nur die Art P. proloba scheint durch das Vorhandensein eines
groflen kegelfésrmigen ventralen Kehlsackes, der den Kauer
enthélt und in einem Winkel von zirka 45 ° vom Kérper absteht,
deutlich charakterisiert zu sein.

Abb. 1

Bei der Untersuchung der Kapruner Stauseen im Juli 1958
stellte sich nun heraus, dafl der tiefer gelegene Wasserfallboden
(Limbergsperre) die typische P. dolichoptera enthilt, mit schmalen,
stark gesdgten Schwimmflossen (Abb. 1 a), die, im vorderen Drittel
des Korpers inseriert, diesen betréchtlich iiberragen, mit Lateral-
tastern in den caudalen Winkeln des rechteckigen Korpers, glatten
borstenformigen Ventralanhéngen, einem median gelegenen Auge,



6

acht Dotterstockkernen und einem typischen, in der Lédngsachse
des Korpers gelegenen Kauer (Abb. 1b). Die Mafle der Tiere
in konserviertem Zustand betrugen bei geringer Variabilitit
innerhalb der Population im Mittel aus 20 Messungen: Kérper-
linge 150, Schwimmflossen 125, Ventralanhiinge 45 p., Kauer 50 .

Die im Mooserbodenstausee angetroffene Polyarthra unter-
schied sich von der dolichoptera des Wasserfallboden in sehr
charakteristischer Weise. Die Tiere waren im Durchschnitt
betrichtlich kleiner (Korperlinge 100 p., Schwimmflossen 110 p,
Ventralanhinge 55 ) und hatten den fiir prolobe typischen
Kehlsack, in dem der Kauer schrig zur Korperachse liegt und mit
seinem Fulcrum weit ventral vorspringt;im iibrigenzeigtensie

=
E
2

alle Merkmale der P. dolichoptera, vor allem die langen
borstenférmigen Ventralanhinge. Die Abb. 2a, b, ¢
zeigt Individuen aus dem Mooserboden vom 14. Juli 1958 in
Ventral-, Cranial- und Lateralansicht.

Eine zweite Probenserie vom Spetember und Oktober 1958
zeigte im Wasserfallboden ein unverdndertes Bild der P. dolichop-
tera, nur mengenmifBig war sie stark zurickgegangen. Im
Mooserboden waren dagegen die proloba-Formen ver-
schwunden; die angetroffene reich entwickelte Poly-
arthra-Population zeigte das normale typische Awus-
sehen von dolichoptera. Die MaBe betrugen im Mittel:
Korperlinge 140 u, Schwimmflossen 150 u, Ventralanhinge 68 .
Dauereier traten leider in dieser Serie weder im Mooser- noch im
Wasserfallboden auf, wihrend gleichzeitig im benachbarten
Weilisee im Stubachtal die dortige Polyarthra-Population Dauer-
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eier von der fiir dolichoptera charakteristischen Gestalt aufwies
(Abb]'«]s?))j.st klar, daB sich die Polyarthra aus dem Mooserboden
nicht ohne weiteres unter die derzeit bekannten Arten einordnen
laBt. Es bestehen aber theoretisch zwei Moglichkeiten zur Deu-
tung der Befunde. Man konnte einerseits annehmen, dall im
Mooserboden zwei Polyarthra-Arten vorkommen: erstens die im
Juli gefundene proloba mit Ventralanhdngen (die dann als neue
Art beschrieben werden miiite) und zweitens die im Herbst
auftretende dolichoptera. Die andere Annahme geht dahin,

Abb. 3

daB die sommerliche proloba-Form nur eine Temporal-
variation von P. dolichoptera ist (ihnlich wie die amphi-
ceros-Formen von Brachionus calyciflorus oder die dornenlosen
Formen von Keratella testudo). Eine vollig einwandfreie Klirung
dieser Frage konnten nur Individualzuchten bringen, da diese
aber bei Polyarthra auf groBe technische Schwierigkeiten stofien,
muflte ich mich darauf beschrinken, andere moglichst beweis-
kraftige Hinweise zu suchen.

Die Tatsache, dafl in den Herbstproben einzelne Individuen
eine schwache Andeutung eines Kehlsackes zeigten, spricht sehr
fir die zweite Auffassung. Ubrigens hat Pejler (1957 a) in
lapplindischen Kleingewissern auch Kehlsack-Formen von
P. dolichoptera beobachtet und bezweifelt aus diesem Grund die
Existenz von P. proloba, will sie aber als selbsténdige Art noch so
lange bestehen lassen, bis weitere Untersuchungen den Fall
geklirt haben; Im See Valloxen (Mittelschweden) fand er auch
proloba-Formen von P. vulgaris.

Das mir von diesem Autor freundlicherweise zur Verfiigung
gestellte Material zeigt in einer normalen dolichoptera-Population
eine groBlere Anzahl von Individuen mit mehr oder weniger
schriggestelltem Kauer, der die ventrale Korperwand dement-
sprechend mehr oder weniger stark ausbuchtet. Eine so spitz
kegelférmige Vorwélbung, wie sie in der Mooserboden-Population
allgemein war (sieche Abb. 2), konnte ich in den Lappland-Proben
nicht finden. In der Probe vom Valloxen fand ich nur ganz ver-
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einzelt Individuen von P. wulgaris mit schwach angedeuteter
Kehlsackbildung. Es zeigt also auch das schwedische Material
das abgestufte Vorkommen des Kehlsackmerkmals und das Auf-
treten solcher Individuen innerhalb einer typischen Population.

Was Wulfert (1941) bei der Beschreibung seiner P. proloba
vorgelegen hat, konnte vielleicht eine Kehlsack-Form der gleich-
zeitig aus demselben Biotop erwdhnten P. trigla (= platyptera)
sein, von der er aber nur die aplera-Form abgebildet hat; die
vollkommen identische XKorpergestalt und die exzentrische
Lage des Auges auf seinen beiden Abbildungen legt diese Ver-
mutung nahe. In diesem Fall bleibt allerdings das Fehlen der
Ventralanhinge bei seiner proloba ungeklirt.

Sehr eingehend beschiftigte sich Nipkow (1952) mit
P. proloba, die er ,,an den gleichen Orten wie P. remata* in meh-
reren Schweizer Seen fand. Er erwihnt die Ahnlichkeit von
Minnchen und Dauereiern mit denen von dolichoptera, fand aber
anscheinend niemals proloba-Formen mit Ventralanhidngen. Aus
seinen proloba-Dauereiern schliipfte eine aptera-Generation mit
schrig gestelltem Kauer, woraus Nipkow schliet, dafi ,,es sich
bei proloba tatsichlich um eine eigene Art handelt. Trotz
Dauerei und aptera-Generation halte ich es — ebenso wie Pejler
(1957 a) — nicht fir ausgeschlossen, dafl die Nipkowsche
proloba in den Entwicklungszyklus der P. remata gehort.

Sonst wird proloba nur noch von Bartos (1950) aus Fisch-
teichen bei Pfibram und von Pawlowski (1958) aus der Warta
erwdhnt, aber ohne néhere Angaben.

Da die Kehlsack-Formen

1. nun bereits kombiniert mit den Merkmalen von drei
Polyarthra-Arten, ndmlich dolichoptera, vulgaris und remata(?)
gefunden wurden, da sie

2. niemals in einem Biotop fiir sich allein, sondern immer
raumlich und zeitlich zusammen mit einer anderen Art vorkom-
men und da

3. der Kehlsack in allen Abstufungen von schwacher Vor-
wolbung der ventralen Korperwand bis zu spitz kegelférmig
vorspringendem Sack auftreten kann, méchte ich den Vorschlag
machen, die Ausbildung eines Kehlsackes nicht mehr
als ein Artmerkmal anzuerkennen, die Art Polyarthra
proloba Wulfert 1941 einzuziehen und die auftretenden
Kehlsackformen als Temporalvariation der jeweils begleitenden
Art auffassen, mit der die iibrigen Bestimmungsmerkmale
tibereinstimmen.
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Demnach verbleiben in der Gattung Polyarthra noch acht
Arten, von denen die Gruppe dolichoptera-vulgaris (samt den etwas
unklaren Arten longiremis und dissimulans) offenbar besonders
enge Verwandtschaftsbeziehungen aufweist. Ob fiir die Gruppe
euryptera-major bzw. minor-remata auch solche engere Bindungen
vorliegen, wage ich nicht zu entscheiden, da mir diese Arten aus
eigener Anschauung weniger bekannt sind.
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Das korr. Mitglied A. Winkler-Hermaden tibersendet eine
von ihm selbst verfafite kurze Mitteilung, betitelt:

,Uber weitere Beobachtungen in Nordslowenien
(¢ehemaliger Untersteiermark und Krain) und im 6ster-
reichischen Anteil der Nordkarawanken.*

Vorbemerkung: Uber bis 1956 erzielte Ergebnisse in Nordslowenien,
Nordwestkroatien und im Osterreichischen Anteil der Nordkarawanken
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habe ich 1958 im Neuen Jb. Geol. u Paldontol., Abh. 106, S. 1—44 berichtet.
(Manuskript schon ein Jahr vorher zum Druck abgegeben.) Die Unter-
suchungen wurden in Nordslowenien 1957, in den Nordkarawanken 1957
und — in geringerem Umfang — auch 1958 fortgesetzt. Wenn hier —
im Rahmen einer vorldufigen Mitteilung — ein weiterer Bericht iiber die
Ergebnisse der letztgenannten Jahre erstattet wird, so geschieht es, weil
die endgiltige Ausarbeitung des aufgesammelten Materials noch einige
Zeit benotigen wird, aber immerhin schon einige neue Ergebnisse der geo-
logischen Begehungen und Teilberichte tiber die mikropaldontologischen
Studien vorliegen. Insbesondere hat Herr Dozent Dr. H. Hagn (Miinchen),
welcher alttertidire Aufsammlungen mikropalédontologisch bearbeitet und
dariiber in ndherer Zeit ausfiihrlicher berichten wird, mir freundlicher-
weise gestattet, stratigraphisch wesentliche Ergebnisse mitzuteilen. Das-
selbe gilt fur die Resultate palynologischer Prufungen durch Herrn Ober-
landesgeologen Dr. U. Rein (Krefeld) aus den Karawanken, welcher dieser
s0 freundlich war, mir zur Verfiigung zu stellen.

Soeben erhielt ich das Ergebnis der mikropaldontologischen Unter-
suchungen meiner Aufsammlungen in Nordslowenien durch Herrn Chef-
geologen Dr. Weinhandl (geolog. Bundesanstalt Wien), iiber welches
clieser an anderer Stelle ausfiihrlicher berichten wird. Ihm wund dem
Leiter der Erdolabteilung der geolog. Bundesanstalt, Herrn Dr. R. Grill,
danke ich herzlich fiir die Ermoéglichung und Durchfithrung der Unter-
suchung.

Bei meinen Begehungen in den Jahren 1956—1958 hatte ich mich,
abwechselnd, der Mitwirkung der Herren Dr. rer. nat. Dipl.-Ing. mont.
H. Leicht und Dipl.-Geol. Kl. Fesefeld (Erlangen) zu erfreuen.

I. Ergebnisse aus Nordslowenien !

1. Studien in den Alttertiirbereichen der Steiner
(Kamniker) Alpen und im Driethal (rechtsseitiges
Seitental des oberen Sanntals)

a) Zum Oligozén. Sowohl innerhalb der Steiner Alpen
(Talbereich der Steiner-[Kamniker] Feistritz), als auch am Ost-
saum dieses Gebirges und besonders im Driethale treten sehr
fossilreiche marine Oligozédnablagerungen (,,Schichten von
Oberburg®)auf. Diese wurden schon innerhalb der Steiner Alpen
1857 von V. Lipold aufgefunden, dann von F. Teller 1885
und 1896 néher beschrieben und mit den Schichten von Castel-
gomberto im Vicentin, die als Mitteloligozén (Rupelstufe) be-
trachtet werden, verglichen. P. Oppenheim hat hingegen
(1896) betont, daf die ,,Schichten von Oberburg®, ebenso wie
die von ihm nédher untersuchten und als gleichaltrig betrachteten
..Schichten von Polschizza“ im Savebecken von Krainburg, den
Straten von Sangonini des Vicentins, mindest zum groBten Teil,
zu vergleichen und ins Unteroligozén zu stellen wiren. F. Teller

1 Vgl. zu den nachfolgenden Ausfithrungen die Kartenskizze in
Winkler v. Hermaden 1958.
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setzte voraus, daf} die im Sannbereich iiber dem marinen Oligozin
gelagerten, brakisch-limnischen ,,Sotzkaschichten‘‘ sich allmahlich
aus ersteren entwickeln, und daf3 die ,,Fischschiefer von Wurzen-
egg‘‘ (im hoheren Sannbereich und Steiner Alpen) den allméhlichen
Ubergang von der marinen zur brakisch-limnischen Fazies an-
zeigen. Auf den geologischen Kartenbléttern von Osterreich
,,Eisenkappel-Kanker“ und ,,Prassberg a. d. Sann® hat er die
,,Fischschiefer“ (als Basalglied) mit den oberoligozdnen Sotzka-
schichten vereinigt.

Die geologischen Studien von 1956 ! hatten, bestitigt durch
jene von 1957, ergeben, dafl sowohl innerhalb der Steiner (Kam-
niker) Alpen als auch im oberen Einzugsgebiet der Sann (Maria
Neustift = Nova Stifta und 6stlich von Laufen-Ljubno) ein
enger Zusammenhang zwischen dem marinen, durch
Riffkalke (Lithothamnien-Korallenkalke) und Mergel gekenn-
zeichneten Schichtkomplex wund den dariiber gelagerten
,, Fischschiefern‘* besteht, welch letztere, infolge Kiesgehalt,
vielfach rostig anwittern. Auf Grund der mikropaldontologischen
Untersuchungen von Dr. Hagn sind sowohl diese typischen
hoheren Schichten des Altoligozdns an den neuen Stralenauf-
schliissen im Koroskagraben (rechter Seitengraben der Steiner
Feistritz im Gebirgsabschnitt) 2, als auch jene bei Maria Neustift
im Driethale, mariner Entstehung und enthalten Foramini-
feren- und Radiolarienfaunen. Der marine Oligozénbereich im
hoheren Sanngebiet erscheint dadurch, gegeniiber Tellers
Darstellungen, auf Kosten der Sotzkaschichten rdumlich zu
erweitern.

Beziiglich des Alters dieser Schichtfolge ist Herr Dr. Hagn
zum vorliufigen Ergebnis gelangt, daBl es sich bei den ,,Fisch-
schiefern“ der Steiner Alpen und des Driethals um marines
Unteroligozin (,,Lattorstufe‘‘) handle. Nach derselben Richtung
weisen spirliche Fischreste, nach von Herrn Dr. W. Weiler’s
(Worms) freundlicher Bestimmung und Mitteilung, hin. Sichere
Sotzkaschichten des Oberoligozdns konnten bisher weder
paliontologisch noch sedimentologisch innerhalb der Steiner
Alpen festgestellt werden, wihrend sie im Drieth- und im an-
schliefenden Sanntal schon von Teller — wenn auch auf Kosten

1 Ergebnisse im Druck erschienen Jinner 1958.

_ ? Die in den obersten Lagen des Fischschieferkomplexes des Steiner
Feistritztales von F. Teller erwiahnten Binke mit brackisch-limnischen
Conchylien, welche ich an der von ihm bezeichneten Ortlichkeit leider
nicht mehr aufgeschlossen vorfand, kénnen einer, dem Abschlu des Marins
entsprechenden AussiiBungsphase angehéren.
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des Marins zu grofiflichig ausgeschieden —, weit verbreitet
sind.

Neue Ergebnisse der eigenen Begehungen. In Er-
weiterung der Beobachtungen von 1956 wurde im kommenden
Jahre festgestellt, dafl im Driethtale iiber den nunmehr als marin
erwiesenen Tonmergeln (mit feinen Quarzsandlagen) der ,,Fisch-
schieferserie*, welche eine sehr steile —saigere Lagerung erkennen
lassen, nordlich der Kirche von Maria Neustift ein wesentlich
flacher gelagerter, 40—50° geneigter Schichtkomplex auflagert,
welcher jenem gleicht, der von der 1,2 km entfernten Kirche von
St. Nikolai von mir (1958) beschrieben wurde. Die dort auf Grund der
Lagerung und dem Schichtbestande nach (sandige Mergel mit
Kohle, kalkreiche Konglomerate) als ,,Sotzkaschichten ‘! ange-
sprochenen Ablagerungen enthielten Gerélleinschliisse aus dem
liegenden marinen Oligozdn, woraus auf eine Diskordanz
zwischen beiden geschlossen worden war, letzteres bekriaftigt
durch den Umstand, daBl die Kalkgerollzufuhr erst nach weiter-
gehender Abdeckung der benachbarten Kalkgebirgsmassive von
dem dort ubergreifenden marinen Altoligozin erfolgt sein konnte.
Die Feststellungen bei Maria Neustift selbst unterstiitzen, nach
der unterschiedlichen Neigung von Marin (Fischschiefer) und
Sotzkaschichten, ebenfalls die Annahme einer Winkeldiskordanz
zwischen beiden.

Eine #hnliche Beziehung zwischen den ,,Fischschiefern‘
und dem marinen Unteroligozan scheint auch, nach dem Ergebnis
einer Begehung am Siidwesteck des triadischen Boskovec-Massiv,
das, umgiirtet von Oligozén, an seinem Siidabfall von der Sann
gequert wird, vorzuliegen. Die Schichtfolge ist steil aufgerichtet.
Die unter dem marinen Oligozén gelagerten, von F. Teller
beschriebenen, iiber Trias tibergreifenden ,,Okonina-Konglo-
merate’ (mit Roterdeziment) weisen — bei betrachtlicher
Michtigkeit und bei bis hausgrofien Blockeinschliissen — auf
ein sehr akzentuiertes Relief unmittelbar vor dem Vordringen
des Oligozdnmeeres hin (vermutlich Auswirkung der pyrenéischen
Orogenese!). Die iiberlagernden Riffkalke des Altoligozins wer-
den konkordant von teilweise kiesreichen, brandigen Tonmergeln
iberdeckt. Im Gegensatz dazu zeigt die nahe westlich an-
schlieBende, bis Laufen (Ljubno) sich erstreckende Folge der
Sotzkaschichten, die durch zahlreiche Sandsteinlagen und Linsen

1 Das Alter der Sotzkaserie ist von A. Papp (1956), auf Grund der
Foraminiferenfauna mariner Einschaltungen in dem weiter siidlich ge-
legenen, klassischen Bereich von Trifal-Sagor als chattisch (Oberoligozan)
bekriftigt worden.
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i rauen Mergeln gekennzeichnet ist, eine durchschnittliche
llifleigung von nur 20—40°. Hieraus scheint sich ebenfalls die
Diskordanz zwischen dem Unteroligozin und den
Sotzkaschichten des 'Chatt anzuzeigen.

b) Die Beziehungen des Oligozins in den Steiner
Alpen und im hoheren Sanngebiet bei Laufen (Ljubno)
zum Altmiozdn. An den Aufschliissen des Koroskagrabens in
den Steiner Alpen konnte (1957) festgestellt werden, da3 tiber
der machtigeren, durch kiesreiche Tone und Mergel gekenn-
zeichneten Folge des vorhin erwahnten, marinen Oligozéns — im
obersten Teil der Tertidraufschlisse an der Strale — eine ab-
weichende, flacher gelagerte Schichtserie aufruht, welche mit
einer aus Triaskalk-Komponenten bestehenden, groben Breccie
ansetzt, woriiber plattige Sandsteine mit Tuffgehalt und hellere
weiche graue Mergel und sandige Mergel auflagern, wie sie im
slteren Miozdn in den Profilen am Siidsaum der Steiner Alpen
auftreten. Lagerung und Schichtausbildung sprechen hier fir
einen inmitten der Julischen Alpen erhaltenen, gemeinsam mit
dem Oligozdn, aber etwas schwicher als dieses, eingeklemmten
Rest dlterer miozéner Schichten. Dies deutet auf eine
einstige Uberdeckung der Steiner Alpen mit &lterem Miozin
und auf die Existenz der ,,savischen Diskordanz‘‘ hin.

An dem siidwestlichen Ausldufer des Boskovec-Massivs
konnte, am hoheren Gehinge norddstlich von Laufen, der Kon-
takt zwischen den Sotzkaschichten des Oberoligozdns und den
miozénen marinen Tuffen und Sandsteinen ! beobachtet werden.
An der Hohe Podterem bilden, unterhalb der Kote 829, die Sotzka-
mergel eine, am unteren Gehinge gut aufgeschlossene, breite
Antiklinale mit Schichtneigungen von 20 bis 40°, von Briichen
zerschnitten. Die Sotzkaschichten reichen an dem Gehénge
wesentlich hoher hinauf, als es Teller’s Kartendarstellung zeigt.
In tber 700 m SeehShe lagern marine Sandsteine (,,Sandsteine
von Laufen‘ fritherer Autoren) und Tuffite in sehr flacher
Lagerung auf, ein Hinweis auf die Diskordanz einer savischen
Phase 2. Dafiir spricht auch das reichliche Auftreten von Ein-

! In Tonmergelproben aus den Tuffbereichen von St. Anton bei
Laufen (Ljubno) und von Leutsch (Lude) im oberen Sanntal stellte
Dr. Weinhandl eine helvetische Foraminiferenvergesellschaftung fest.

2 Nach D. Kuséer (1955) ist im Bereich der Kohlenmulden von
Trifail-Sagor (Zagorje) die savische Phase (Grenzfuge zwischen chattischer
Stufe und Untermiozén!) von nur geringer Bedeutung, dagegen jene zwi-
schen den marinen Miozdnmergeln und den dariiber gelegenen ,,Sandsteinen
und Tuffsandsteinen von Gouze‘* deutlich ausgepragt.
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schliissen von Sotzkaschichten in den (sedimentér abgelagerten)
Tuffiten. Die sehr flache Lagerung der dltermiozénen Sandsteine
und Tuffite, (gegeniiber dem Oligozin), ergab sich auch aus der
Begehung des Profils von Laufen zur Kirche St. Primus (NNO des
Marktes, Kote 881). Damit sind Hinweise sowohl fiir die Existenz
einer altsavischen (vorchattischen) und einer jiingeren (nach-
chattischen) savischen Phase in den Steiner Alpen und im oberen
Sanngebiet gegeben.

¢) Obersarmat im Nordfliigel der Micinsynklinale
von Kamnik (Stein i. Krain). Meine Vermutung (1958, S. 17),
daf am Nordfliigel der Synklinale von Stein transgredierendes
,,Hoheres Sarmat‘ auftritt, wurde durch die mikropaldontol.
Untersuchung von Dr. Weinhandl bestétigt.

2. Ergebnisse aus Beobachtungen im weiteren Raum
von Bad Neuhaus (Dobrna), nérdlich von Cilli (Celje)

a) Der schottrig-konglomeratisch-sandige (-tonige)
Schichtkomplex am Sidwestful des Bacher zwischen
Weitenstein (Vitanje) und dem Ostabbruch der Kara-
wanken. In diesem Bereich breitet sich eine michtigere, 35 km
langserstreckte und bis nahezu 7 km breite, grobklastische
Sedimentserie aus. Sie wurde im Raume des Wollaner Beckens
1954 gemeinsam mit Herrn Prof. H. Spreitzer besichtigt und
1957 im Taldurchbruch der Pack und dstlich davon von mir
genauer studiert. Angesichts der regionalen paldogeographischen
Bedeutung dieser Schichtfolge soll iiber diese — trotz nicht voll
ausreichender eigener Begehungen — kurz berichtet werden.
Ich halte diese, wie schon in meiner Arbeit von 1958 angedeutet,
nicht, wie F.Teller, fiir ein ,transgredierendes oherstes Glied
der Sotzkaschichten, sondern fiir &ltermiozén. Die genauere
Horizontierung lasse ich noch offen, verweise aber mit der Ent-
schiedenheit darauf, daB sie mit der nur wenige Kilometer von
ihrem Siidrand parallel verlaufenden, durch machtige und weit-
ausgedehnte vulkanische Aufschiittungen gekennzeichneten mio-
zénen Mergelserie nicht gleichaltrig sein kann. Sie diirfte dlter
als letztere, eine schon vortortonische-althelv. Schichtfolge sein.

Die Gerollzusammensetzung dieser grobklastischen, im
Westen zu einer flachen Synklinale zusammengebogenen, im
Osten steiler zusammengepreBten Mulde besteht in groberen
Lagen aus Quarzen und Kristallingersllen (Schiefergneisen,
Glimmerquarziten, Pegmatiten), aus Tonaliten, aus Kiesel-
schiefern und Griinschiefern, aus Buntsandsteinen, grauen Sand-



15

steinen, dunklen, hellen und rotlichen Triaskalken und Mergel-
kalken. Die Lagen gehen im Hangenden in quarzgerdllfiihrende
Sande und sandige Tone iiber. Diese Schichten diirften in einer
gesonderten siidlichen Randsenke des Bachermassivs, sidwirts
durch eine Schwelle begrenzt, entstanden sein, wobei der Schutt
nach Osten hinausgefordert wurde.

b) Das Profil durch die miozéne und oberoligozéne
Schichtfolge zwischen Neuhaus (Dobrna) und Klanz-
berg. Das Profil sidlich von Bad Neuhaus und iiber diesen
Badeort gegen Norden bis auf die Sidabdachung des Weiten-
steiner (Vitanje) Gebirgszuges gibt ein instruktives Bild iiber die
tortonische und vortortonische Schichtfolge bis zum Unteroligozén.

Zirka 1 km siidlich von Neuhaus erstreckt sich die in der
Lamdschaft und im geologischen Bild so ausgeprigte, WNW
streichende Dislokationszone, welche F. Teller treffend mit einem
RiB in einer lithographischen Platte verglichen hatte und an
welcher in verschiedenen Zeiten Senkungen am flach herab-
gebogenen Nordfliigel, vermutlich stellenweise bis zu weit iiber
1000 m, erfolgt sind. Im Westteil dieser groBartigen Storung ist
noch im hoheren Pliozdn das Schénsteiner (Sostanjer)-Wollaner
(Velenje)-Becken mindestens 1000 m tief eingebrochen und mit
michtigen produktiven, jungen Schichten erfiillt worden. Diese
letzteren stoBen an der Storung an den dltermiozinen marinen
Mergeln und Tuffen ab. Im &stlichen Teil der Stérungszone
(Bad Neuhaus—St.-Neukirchen [Nova Cerkev]) grenzen sich
Leithakalke des Tortons und die unterlagernden ,,Hérteren Kalk-
und Tuffsandsteine’* im Norden, gegen die marinen Mergel
und Kalke, die vielfach dort noch eine Auflagerung von ,,Hir-
teren Kalk- und Tuffsandsteinen‘ tragen, im Siiden scharf ab.
Auf der ganzen Erstreckung im breiten Raum nérdlich der
groBen Dislokation fallen die miozénen-pliozénen Schichtkom-
plexe, im allgemeinen mit dem Alter nach abnehmenden Schicht-
neigungen, — im groBlen betrachtet — gegen Siiden (SSW) ein.

Die nahe der Hauptstorung auftretenden , ,Harteren Kalk-
und Tuffsandsteine‘‘, welche durch reichliche Beimengung vul-
kanischen Materials gekennzeichnet sind, zeigen stirkere Schicht-
neigungen (um 20—30°) als die ihnen sehr flach auflagernden,
dem sicheren Torton zugehorigen Lithothamnienkalke, sodal}
eine Diskordanz zwischen beiden anzunehmen ist. Gut Aufschliisse
gewihren die Hiange besonders an der Schlangenburg bei Bad
Neuhaus. (Vgl. F. Teller 1889, 1896.)

Nordlich vom Kurort Neuhaus (Dobrna) tauchen unter den
,,Harteren Kalk- und Tuffsandsteinen‘ die ,,marinen Schlier-
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mergel” des Miozdns (Foraminiferenmergel dlterer Autoren)?,
mit einheitlicher Schichtneigung von zunichst 50—60°, empor
und bilden die nérdlich anschlieBenden Hiigel. Nach der genaueren
Aufnahme eines Profils, das durch Stérungen nur unmittelbar
an der Basis beeinfluflt erscheint, kann die Méichtigkeit dieses
Komplexes auf zirka 800 m geschitzt werden. In tieferen Lagen
steigen die Neigungen auf 70 ° und dariiber.

An der Basis der im iibrigen sehr einheitlich aus Tonmergeln
bestehenden Schichtfolge stellen sich, in dem dort steil aufge-
richteten Komplex, kleinkérnige Breccien aus Triaskalk und
darunter Riffkalke mit Korallen und Bryozoenstécken, sowie Mergel
mit Lithothamnien ein. An letztere schliefen sich im Liegenden
dunkle Mergel der Sotzkaschichten, stirker gestort, mit 60bis
80° Siuidfallen an. Der Kontakt des Miozédns mit dem Oligozidn
entspricht einer Transgressionsfliche, die aufgebogen erscheint.
Die interessanten Lagerungsverhdltnisse werden an anderer
Stelle profilméfig dargestellt werden.

Das Basalglied der Sotzkaschichten bildet der mit zirka
10 m nicht sehr méchtige ,, Nulliporenkalk von Klanzberg*
(F. Teller 1889), der seinerseits den ,,Erzfiihrenden Kalken der
Mitteltrias‘ aufruht. Nur ein schmales Band von Trias trennt
dieses Randoligozén von einer zirka 2 km langen, steilen Ein-
faltung innerhalb der Trias, am Hohenzug des Rudnik-Berges
(Kote 958), an der breiten Siidabdachung des Kozjakbergzuges
(1273 m), dem Vorposten einer viel ausgedehnteren Einfaltung von
Sotzkaschichten in der unteren und mittleren Trias des
letzteren. Die erstgenannte kleine Teilmulde umfalit steil-
aufgerichtete bis saigere Sotzkaschichten, welche sehr fossilreiche,
brakisch-limnische Conchylienlagen aufweisen. Dagegen fehlen
dort, am Anlagerungskontakt an die Trias, die basalen ,,Nulli-
porenkalke von Klanzberg® Das weist — angesichts des Um-
standes, dafl die oberoligozinen Lithothamnienkalke zwar im
Streichen auf iiber 5 km verfolgt werden kénnen, das in die Trias
eingeschuppte, gleichalterige Oberoligozén aber von ersteren
stellenweise durch kaum 100 m (bis mehrere 100 m) Triaskalk
getrennt ist — darauf hin, daBl an dieser Einfaltung ein sehr
bedeutender Zusammenschub erfolgt sein muB 2.

1 Nach Priffung von drei Proben aus dem marinen Mergel von
Neuhaus (Dobrna) durch Dr. Weinhand!l enthalten diese eine Foramini-
ferenfauna von helvetischem Charakter

? Beziglich der Beziehungen der Sotzkaschichten des Raumes von
Bad Neuhaus (Dobrna) zu jenen in den benachbarten Bereichen vgl. meine
Ausfiihrungen 1958 (S. 37/38).
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In dem vorbesprochenen Profil sind somit drei Diskor-
danzen vorhanden: Die tiefste, der savischen Orogengse Zu-
gehorig, ist nacholigozin, jedenfalls aber schon betljéi,chthch vor
Tbergreifen des (schon  vortortonischen) Schlierkomplexes
entstanden; die zweite und dritte dem steirischen Hauptzyklus
zugehorig, nach Ablagerung des ,,Schliers® bzw. nach Ent-
stehung der , Harten Kalk- und Tuffsandsteine®, aber vor
Entstehung der Lithothamnienkalke des Tortons gebildet.

Auch in dem Raum NW von Bad Neuhaus (nérdlich der
Moritz-Hohe) konnte deutlich, nahe der Anlagerung an das
Grundgebirge, die Diskordanz zwischen Sotzkaschichten
und marinen Schliermergeln des Miozéns an der abweichen-
den Streichrichtung der beiden Komplexe ermittelt werden.
Als Liegendes der Sotzkaschichten treten, auf engerem Raum
als Erosionsrelikte erhalten, wie in Bestdtigung von Tellers
Mitteilungen angegeben werden kann, marine kalkige Ablagerun-

en des Altoligozdns (Nummulitenkalke) auf, welche, wie
ebenfalls schon Teller festgelegt hatte, durch eine Schichtliicke
von den Sotzkaschichten getrennt sind. Es ergibt sich sonach
auch in diesem Bereich ein Hinweis auf die Existenz einer nach-
unteroligozénen (pyrenédischen), einer nacholigocénen-
vorhelvetischen und von zwei ,steirischen Stérungs-
und Abtragsphasen, letzte zwischen Tuffsdst. und Leithakalk.

Das AbstoBen so michtiger Schichtglieder, wie des mio-
zénen Schliers, an der groBen siidlichen Randstérung (Wollan-
[Volenje }-Neukirchen [Nova Cerkev]) und das Fehlen der Aqui-
valente des Schliers siidlich der Dislokationszone, zwischen den
marinen, dunklen Mergeln mit den Tuffen und den auflagernden
,,Hirteren Kalk- und Tuffsandsteinen’ 148t vermuten, daB die
groe Bruchzone wahrend der Ablagerung des Schliers dauernd
aktiv gewesen war (synsedimentire Bruchbildung). Siidlich der
Storung wére dann der Schlier entweder iiberhaupt nicht oder nur
in geringer Méchtigkeit abgelagert und in letzterem Falle schon
vor Entstehung der ,,Harteren Kalk- und Tuffsandsteine‘‘ abge-
tragen worden.

¢) Zum Profil Ponigl (Ponikve) zur Anhéhe von
Krahberg (Kote 575) am Westende des Wotsch(Vode)-
Massivs. Dieses Profil, auf das hier nur kurz verwiesen sei,
laBt folgende Lagerungen erkennen: Im Siiden, beim Bahnhof
von Ponigl (Ponikve), sind tortonische Lithothamnienkalke, 20 °
siidfallend, aufgeschlossen. Darunter tauchen, offensichtlich
durch eine Diskordanz getrennt, die ,,Hérteren Kalk- und Tuff-
sandsteine‘, stiarker gestoért, hervor, zusammen mit dem in

2
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ihrem Liegenden auftretendem Schlier in Falten gelegt. Der
michtige Komplex der Schliermergel! weist Siidneigungen mit
vorherrschend 60—80° auf. Mit einem morphologisch deutlich
erkennbaren Gehingeaufschwung steigen darunter die &lter-
miozédnen Tuffe der Antiklinalzone Krahberg-Slemene empor,
welche, wie ich 1930 gezeigt habe, ihrerseits von N her von einer
schmalen Triaszone, welche eine Oligozindecke trigt, tiiber-
schoben wird (Bewegungszone im S der Gonobitzer [Konjicer]
Gora).

3. Zum tektonischen Bild des Wachberges (Bohor,
1023 m)im Einzugsgebiet der unteren slowenischen Save

Schon J. Dreger hatte auf der geologischen Spezialkarte
von Osterreich, Blatt Rohitsch-Drachenburg (1919), auf der Hohe
des Wachberges einen Rest von (tortonischen) Lithothamnien-
kalken angegeben; das hochstgelegene Vorkommen dieses
Gesteins in der ehemaligen Untersteiermark in iber 900 m
Seehshe (!). Ich habe darauf in meinem Buch (1957, S. 435 —
439), bei Besprechung der Jungtektonik und Morphologie des
Wachergebirgstockes und seiner weiteren Umgebung, Bezug ge-
nommen. Eine Begehung (1957) zeigte, dal die hochgelegenen
Lithothamnienkalke — erkennbar an neuen StraBenaufschliissen
— auf 600—700 m Langserstreckung verfolgbar sind und daB
sie bis zur Seehthe 950—960 m hinaufreichen, nur wenig iiberragt
von der 1023 m hohen, héchsten Kuppe. Die Leithakalke zeigen
auch noch im Hochbereich des Berges, an dessen Stdflanke sie
auftreten, ein WNW-—NW-Streichen und ein Einfallen von
30° nach S. Sie nehmen daher an dem antiklinalen Aufbau
dieses Berges, der einen Triaskern (weiter westlich einen solchen
von Karbon) aufweist, mitsamt den dem Torton guflagernden
sarmatischen und pannonischen Schichten, Anteil. Nach der
Schriglagerung der Lithothamnienkalke im Hochbereich er-
scheint es moglich, daB sie auch noch den Kamm des Wachberges
iiberdeckt hatten. Neben normalen Lithothamnienkalken neh-
men auch feinkdrnige Konglomerate, mit Einschliissen von
hellen und dunklen Triaskalken, am Aufbau Anteil. Am absteigen-
den Siidfliigel der Wachberg-Antiklinale stellen sich, nach einer
Unterbrechung, durch ein Trias-Gehinge, auf halber H&he des
Berges bei Plechenitz, wiederum ausgedehntere, auf dem geo-
logischen Kartenblatt nicht angegebene Leithakalke ein, welche

1 Auch diese Schliermergel erweisen sich, nach Dr. Weinhandl,
auf Grund der Foraminiferen als helvetisch.
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mit 30—35° nach S einfallen. Diese Fe§tstellu.ngen' ergeber},
nebst vielen anderen, 1958 angefiihrten, einen Hinweis auf die
Jugendlichkeit und das AusmaB der nachmiozéinen Bewegungen
und auf die erst spatpliozéne Entwicklung des Reliefs in diesem
Bereiche. (Vgl. Winkler-Hermaden 1958, S. 448 u. 449.)

1I. Einige neue Feststellungen betreffend das Tertidr der Nord-
karawanken

1. Zum Singerbergzug siidwestlich von Ferlach

a) Das Miozén am Stidabfall des Singerbergzuges.
Palvnologische Untersuchungen an Tonproben von der Siid-
flanke des Singerbergzuges, welche Herr Dr. U. Rein (Krefeld)
die Freundlichkeit hatte, durchzufithren, iiber welche er noch
selbst naher berichten wird und die er mir auszugsweise freundlich
zur Verfiigung stellte, hatten ein interessantes KErgebnis. Es
ergab sich, dal am S—SO-Saum des Singerbergzuges Tonstreifen
miozinen Alters vorhanden sind, welche eine Flora, wie sie
fiir die (sarmatischen) Rosenbacher-Schichten, von welchen
reichlicheres Material ebenfalls gepriift wurde, charakteristisch
sind. Beziiglich der Rosenbacher-Schichten stimmt U. Rein
mit W. Klaus in der Annahme eines sarmatischen Alters
iiberein. Die Proben von der Siidseite des Singerberges stammen
vom Loibler-Grintouc und vom Hohenbereich um Kote 1215,
noérdlich von Windisch-Bleiberg. Da in dieser Zone karnische
Schichten der Trias an Storungen auftreten, so scheinen entlang
diesen auch miozine Schichten eingeklemmt zu sein. In der
annidhernd westlichen Fortsetzung dieser Zone finden sich die
typischen Rosenbacher-Schichten, auf welche F. Kahler (1935,
Karte) hingewiesen hat. Dieses Miozédn ermdéglicht die Auf-
klarung der Jungtektonik am Singerberg. Hieriiber und tber
den Zusammenhang dieser Miozdnschichten mit jenen in den
,,Fenster-Aufschlissen im Feistritztal (Winkler-Hermaden
1937, S. 388—394), wird an anderer Stelle berichtet werden.

b) Berichtigung, beziiglich des Vorhandenseins
einer hoheren Teildecke am Sinacher Gupf (Westende
des Singerb. Plateaus). Herr Dr. H. Leicht, welcher eine geo-
logische Kartierung der jungen Bildungen am Sinacher Gupf
durchgefiihrt hat, die — nach erfolgter Erginzung durch mich —
in meiner abschlieBenden Studie veroffentlicht werden soll, hat
auf eine, am Singerbergzug (NW- und SW-Flanke) auftretende
Gerollablagerung hingewiesen. Es schien die Moglichkeit ge-
geben zu sein, dall diese Bildungen einer faciell abweichenden
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Ausbildung der ,,Rosenbacher-Schichten‘, innerhalb einer hoheren
tektonischen Einheit, entsprechen. Es wurde vermutet, dafl ihr
Durchstreichen am Sinacher Gupf eine hoéhere Triasschuppe
abtrennen wiirde. Eigene Begehungen (1958) haben aber ergeben,
dafl hier eine Tduschung vorlag. Ohne eine endgiiltige Meinung
hier iiber diese Schotterablagerungen abzugeben, ist doch be-
richtigend festzustellen, dafl diese (speziell auch am Sinacher
Gupf) dem Gehdnge anlagern. Es wird vermutet, dafl sie einer
weitgehend verarmten Ablagerung einer &lteren Glazialzeit
entsprechen, in welcher die karbonischen Gerdllkomponenten
angereichert sind.

2. Zum Alter der Grundflézgruppe der Nordkarawanken

Die Untersuchung von zahlreichen Tonproben aus den
Kohlenschiirfen von Oberloibach durch Oberlandesgeologen
Dr. U. Rein auf ihren Pollengehalt haben zur SchluBfolgerung
des Genannten gefithrt: , Die Zusammensetzung der Pollen
stimmt mit der von W. Klaus fiir Oberloibach versffentlichten
iiberein. Die Unterschiede zu den vorgenannten Lokalitdten der
Rosenbacher Kohlenschichten sind meiner Ansicht nach nicht
nur aus der Fazies zu erkliren. Da P. mikrohenrici, P. henrici,
P. dolium und andere Formen, die in gleicher Weise fiir das
Torton charakteristisch sind, in Erscheinung treten, ist eine Ein-
stufung in das Obertorton moglich.” Ich halte auf Grund dieser
Feststellungen, im Sinne meiner bisherigen Auffassung ein
untersarmatisches Alter der Flozgruppe, an Stelle eines tor-
tonischen, fiir noch nicht erwiesen.

3. Das Profil bei Volina am NO-Full der Petzen (sid-
westlich von Oberloibach)

Auf Grund mehrmaliger, genauer Besichtigung der Ortlich-
keit bin ich zur Uberzeugung gekommen, da@ die dort von anderer
Seite angenommene Triasschuppe auch noch iiber jiingerem
Konglomerat, nicht zu Recht besteht. Die grofle Randiiber-
schiebung der Karawankentrias itber das Miozan zieht erst iiber
200 m oberhalb Volina durch. Uber dem Miozin bei letzterem
Orte konnte ich nur aus Triasblocken bestehenden Glazialschutt
feststellen, der in dem neu angelegten Wassergraben aufge-
schlossen ist. Bei Deutung dieses Profils von Volina ist — meines
Erachtens nach — die viel spiter, als die Stérung des Miozéns,
erfolgte randliche Auflagerung eines vermutlich pliozdnen Konglo-
merates und eine, durch eine Rutschungsbewegung bedingte,
lokale Stauchung dieses Hangkomplexes in Riicksicht zu ziehen.
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4. AufschluB in Miozinschichten an der WaldstraBle
" " ,um Rischbergsattel siidlich von Oberloibach

An dieser Strafle fanden sich rétliche und rétlich-gelbe
Lehme, iiber einer Kalksandsteinlage, aufgeschlossen, wobei die
Basis dieser Schichten grine Kalkmergel mit Knollen von
GrofBoolithen bilden. Die Lehmproben ergaben nach der Unter-
suchung durch Herrn Dozent A. Hagn (Minchen) einen reich-
lichen Gehalt von kleinen Conchylien, hauptsichlich Micro-
melanien, die jungtertiiren Charakters sind. Er wird hiertiber
selbst berichten. Offenbar ist an der genannten Stelle, unter der
groflen Uberschiebung der Petzenmasse, ein tiefer unter diese
eingreifender fossilfiihrender Miozanrest, der mit den ebenfalls
melanienfithrenden ,,Grundflézschichten* in Parallele gestellt
<verden kann, vorhanden.

5. Zu den Augensteinen auf der Petzen

P Beck v. Managetta hat das Verdienst, ein interessantes
Vorkommen von Augensteinen auf der Petzen, das schon fast
100 Jahre bekannt ist, neuerdings geprift zu haben (1956).
Er vermutete dort auch das Auftreten von ,,Sattnitzkonglo-
meraten’’ Bei genauer Besichtigung dieses Vorkommens (1958)
kam ich zur Auffassung, dafl es eine volle Analogie mit nord-
alpinen Augensteinvorkommen aufweist. Es handelt sich bei
diesem, iibrigens im Karstterrain auf zirka 0,5 km in S(SSO)-
Richtung verfolgten Vorkommen, meiner Deutung nach, um
eine konglomerierte Kluftfilllung mit einer Zufiillung von der
Kies iiberdeckten und heute schon abgetragenen héhermiozinen
Landoberflache, welche vermutlich der Entstehungszeit der Grund-
flozgruppe entspricht. Bis nuflgroBe Quarzgerdlle und solche
von Buntsandsteinen waren feststellbar.

Zusammenfassung der Ergebnisse

1. In den nordslowenischen Alpen. Dort konnte dank
den mikropaldontologischen Studienergebnissen von Dozent
Dr. H. Hagn das unteroligozine Alter der ,,Oberburger
Schichten” mit groBer Wahrscheinlichkeit ermittelt werden;
ferner der marine Charakter der auflagernden ,,Fischschiefer,
welcher ihre Abtrennung von den Sotzkaschichten des Chatts
erforderlich macht. ,,Oberburger Schichten‘‘ und ,,Fischschiefer‘
sind eng miteinander verbunden. Dagegen konnten Diskordanzen
zwischen dem mutmalBlichen Unteroligozén und den iiber-
greifenden Sotzkaschichten des Chatts, weiters zwischen den
Ablagerungen der chattischen Stufe und jenen des &lteren Mio-
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zédns (miozdne Sandsteine von Laufen und méichtige Tuff-Andesit-
serie) ! im oberen Sanngebiet festgestellt werden. Im Raum von
Bad Neuhaus (Dobrna) S (nérdlich von Cilli) kénnen syngenetische
Bruchbildungen in bestimmten Miozdn- (und Pliozédn)phasen
angenommen werden. Diskordanzen wurden dort zwischen
den Sotzkaschichten und den dem hoheren Helvet angehorigen
Schlierablagerungen, ferner zwischen diesen und den vor-
oder alttortonischen ,,Hirteren Kalk- und Tuffsandsteinen®
und schlielich zwischen den letztgenannten und den tortonischen
Lithothamnienkalken festgelegt. Ahnliche Lagerungsverhilt-
nisse ergaben sich im Profil von Ponigl (Ponikve) nordéstlich von
Cilli (Celje). Am Wachberg im Einzugsgebiet der unteren slo-
wenischen Save konnte der pliozidne Faltenbau an dem Verlauf
der in erweitertemn Umfang aufgefundenen, bis nahezu 1000 m See-
héhe erreichenden Lithothamnienkalke niher beleuchtet werden.

2. In den Nordkarawanken wurde, auf Grund der palyno-
logischen Ergebnisse von Dr. U. Rein (Krefeld), am Sidsaum
des Singerbergzuges, ein ausgedehnter Streifen von miozéinen,
tonigen Sedimenten festgelegt, der eine junge Bewegungs-
linie markiert. Auf Grund palynologischer Ergebnisse von
U. Rein gehéren die ,,Grundflétzschichten‘ der Karawanken
eher dem Obertorton als dem Untersarmat, wie von anderer
Seite angenommen wurde, an. Weiters konnte eine, in einem
Beitrag von H. Leicht, in der eigenen Studie von 1958 ge-
gebene, lokaltektonische Deutung des Sinacher Gupfes (west-
liches Ende desSingerbergzuges) berichtigt werden. Typische Uber-
schiebungen der Karawanken iiber junge (pliozédne) Konglo-
merate konnten auch bei den weiteren Untersuchungen nicht
ermittelt werden. Ein hiefiir von anderer Seite herangezogenes
Profil wird abweichend gedeutet. Ton-(Lehm)proben vom Ost-
gehinge der Petzen, die in betrichtlicher Héhe aus von diesem
Massiv iiberschobenen Siilwasserschichten entnommen wurden,
erwiesen sich, nach den Fossilbestimmungen von H. Hagn
(Miinchen), als jungtertidr. SchlieBlich wurde festgestellt, dal
die schon beschriebenen, auf der Petzen zwischen 1900—2000 m
auftretenden Augensteinvorkommen Kluftfullungen darstellen,
die ihre Analogie in den nordalpinen Augensteinlagern finden.

Die Untersuchungen werden in naher Zeit, speziell in den
Karawanken, abgeschlossen und in ausfithrlicher Form zur Ver-
offentlichung gelangen.

3 Nach Dr. F. Weinhandl eine ,helvetische Foramiferenfauna

filhrend. Nach ihrer Lagerung unter helvetischen Schlier ist die Tuff-
serie dem é#lteren Helvet zugehorig.
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Papp, A.: Die Alterstellung der Schichten von Pravali in Kérnten.
Carinthia II, Klagenfurt 1954.

Papp, A.: Lepidocyclinen aus Zagorje und Tuhinjske Dolina. Geo-
logia (Razpr. in poroé.), 3, Laibach (Ljubljana) 1955.
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Winkler (v. Hermaden), A.: Uber den Bau der 6stl. Siidalpen.
Mitt. d. geol. Ges., Wien 1923, Wien 1924.

Winkler (v. Hermaden), A.: Geologisches Kraftespiel und Land-
formung. Verlag Springer, Wien 1957.
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ergebnisse aus den Nordkarawanken, aus Nordslowenien und Nordwest-
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Das wirkl. Mitglied F. Scheminzky legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, betitelt:

»,Uran und andere radioaktive Stoffe als Spuren-
elemente im Austrittsgebiet der Gasteiner Therme und
die Quellabsitze aus dem Thermalwasser.” (Mitteilung
Nr. 100 aus dem Forschungsinstitut Gastein der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften.) Von F. Scheminzky und
E. Miiller.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Ein Beitrag zur MnSi-Struktur (D 85-Typ).“
Von H. Nowotny, H. Auer-Welsbach, J. Brussund A. Kohl.

2. ,,Untersuchungen an zeolithischen Germanaten.*
Von A. Wittmann, H. Nowotny und N. Minster.

3. ,,Zur Biogenese des Angiospermenlignins.“ Von
K. Kratzl und K. Buchtela.

4. ,Reaktionen von o-Chinolacetaten mit Diazo-
alkanen; Synthese von substituierten 7-Hydroxyind-
azolen.” Von F. Wessely, E. Schinzel, G. Spiteller und
P. Klezl.

5. ,,Diensynthesen mit Chinolacetaten, 2. Mittei-
lung: ZurSynthesehéhersubstituierter Phthalsduren.”
Von F. Wessely und H. Budzikiewics.

6. ,,Zur Konstitution der o-Chinon-diacetate (2,2-
Diacetoxy-cyclohexadienone) (Diensynthesen und
Bildung von Brenzcatechinderivaten). Von F. Wessely,
W. Metlesics und H. Budzikiewics.

7. ,,Die Papierelektrophorese ein- und mehrwertiger
Alkohole (5. Mitteilung zur Kenntnis der Elektro-
phorese. Von H. Berbalk.

8. ,,Uber die Addition von Schwefel und Selen an
Isonitrile.” Von M. Lipp, F. Dallacker und I. Meier zu
Kocker.

9. ,,Das spektrale Verhalten einiger stickstoff-
haltiger Heterocyclen.” Von J. Schurz, A. Ullrich und
H. Bayzer.
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Sitzung vom 22. Jinner 1959

Das wirkl. Mitglied Karl H6fler legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfafte Abhandlung
vor, und zwar:

,Uber die Gollinger Kalkmoosvereine* (mit 2 Text-
abbildungen).

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte IIb bzw. Monats-
hefte fir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Diespektralanalytische Bestimmung von Spu-
renelementen in Wolframiten. Von K. Rossmanith
und Z. G. Hanna.

2. ,,Uber die Viskositat w#Briger Lésungen von
Quecksilber(II)-chlorid.* Von S. Alamelu und C.V.
Suryanarayana.

3. ,Leitfahigkeitsmessungen in Phosphoroxy-
chlorid, 1. Mitteilung* (1. Mitteilung iiber das Solvosystem
Phosphoroxychlorid). Von V. Gutmann und M. Baaz.

4. , Uber den EinfluB des Losungsmittelsauforga-
nische Reaktionen.“ Von J. Podkéwkaund A. Tarnawski.

5. ,Die Synthese der 4-Hydroxybrenztrauben-
sdure-(3—14C). Von G. Billek und E. F. Herrmann.

6. ,,Fdallungsvorgdnge als Ursache chromato-
graphischer Fixierung anorganischer Ionen.“ Von
E. Hayek, F. Lorenz, H. Schimann und H. Ude.

7. ,,Zur XKXenntnis der Alkalititanate.®* Von
O. Schmitz-DuMont und H. Reckhard.
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8. ,,Uber die Methylierung des Cytisins in der
jungen Goldregenpflanze. Von M. P6hm.

9. ,,Synthesen von Heterocyclen, 19. Mitteilung:
Reaktionen mit o-Hydroxy-acetophenonen.® Von
E. Ziegler und H. Junek.

10.,,Uberdie Teilsysteme: TiC—HfCund Zr C—HfC.«
(Vorldufige Mitteilung.) Von H. Novotny, R. Kieffer,
F. Benesovsky und C. Brukl

11. Uber die Reaktion von A®2-Linolsdure-
dthylesterin Wasser, 3. Mitteilung: Gdrungshemmung
durchdaslésliche Reaktionsprodukt.(Kurze Mitteilung.)
Von E. Schauenstein und G. Schatz.

12. ,,DasSolvosystem Phosphoroxychlorid, 13. Mit-

teilung: Spektrophotometrische Untersuchungen im
System FeCl,—POCl;.* Von V Gutmann und M. Baaz.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1959 Nr. 3

Sitzung vom 5. Februar 1959

Das korr. Mitglied G. Stetter legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

,Ein Laufzeitkettenverstdrker fiir kernphysi-
kalische Koinzidenzmessungen. Von Wolfgang Schneider
(Mitteilung des Instituts fir Radiumforschung Nr. 534 a).

Im folgenden wird kurz der Aufbau eines Laufzeitketten-
verstirkers skizziert, in dem die Breitbandpentode E 180 F
verwendet wurde.

Das Steuergitter dieser Rohre ist als Spanngitter ausgefiihrt,
welches sich in geringem Abstand von der Kathode befindet.
Densich so ergebenden Vorteilen einer groBen Steilheit (16,5mA/V)
sowie einer kleinen Laufzeit der Elektronen von der Kathode
zum Gitter steht eine erhhte Gitter-Kathoden-Kapazitdt (11,1 pF)
gegeniiber.

Der ganze Verstirker besteht aus drei Vorstufen mit je zwei,
und einer Endstufe mit vier Pentoden E180F. Sowohl die Gitter-
als auch die Anodenlaufzeitketten wurden als m-abgeleitete
Laufzeitketten mit m = 1,27 und einer Grenzfrequenz von
190 MHz ausgefiihrt. Unter Beriicksichtigung der Schaltkapazitat
und der 1,5 pF-Anodentrimmer, die zur Justierung vorgesehen
wurden, ergab sich fir den Wellenwiderstand der Gitterlauf-
zeitketten 169 Q, fiir den der Anodenlaufzeitketten 355Q. Die
Anodenlaufzeitketten wurden jeweils direkt mit den néchsten
Gitterlaufzeitketten verbunden.

Der Verstdrker hat eine Anstiegszeit von 4'10~°sec. bei
einer Spannungsverstirkung von 450.

Eine ausfiibrliche Beschreibung desselben wird demmnéichst
in den ,,Acta Physica Austriaca‘‘ erscheinen.
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Das korr. Mitglied G. Stetter legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor und zwar:

,Uber die ,heiBen‘ Teilchen im atmosphirischen
Aerosol“. Von J. A. Schedling und W. A. Miller (I. Physi-
kalisches Institut der Universitdt Wien).

Die unter dem Namen ,,heiBe‘* Teilchen bekanntgewordenen
relativ stark radioaktiven Partikel im atmosphéarischen Aerosol
wurden von April bis Juli 1958 relativ hdufig beobachtet,
blieben dann aber vollkommen aus und traten vom 15. Okto-
ber 1958 an schlagartig wieder auf. Eine mikroskopische Be-
stimmung der GroéBe der heiBlen Teilchen ergab Durchmesser
=< 1—2u. Es zeigte sich, dafl die heiflen Teilchen sich durch
verschiedene Manipulationen in mehrere Partikel, die Teile
der Radioaktivitdt enthalten, aufspalten lassen. Das y-Energie-
spektrum eines untersuchten heiflen Teilchens weist auf das
Vorkommen von Ce-141, -144, Ru-103, Zr-95 und Nb-95 hin;
die gleichen Isotope wurden, wie aus der Literatur hervorgeht,
auch in Gesamtproben beobachtet.

Das wirkl. Mitglied Bruno Sander legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfafite Abhandlung
vor, und zwar:

»Beitrige zur morphologischen Kennzeichnung der
Erde.«
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1959 Nr. 4

Sitzung vom 19. Feber 1959

Das wirkl. Mitglied K. Przibram iberreicht zur Aufnahme
in den Anzeiger eine von ihm selbst verfalite Notiz, betitelt:

,2Atmosphédrischer Staub als Triager der durch
Tempern reversiblen Fluoreszenz.” (Mitteilung des In-
stituts fir Radiumforschung Nr. 536 a.)

Als durch Tempern reversible Fluoreszenz war die KEr-
scheinung bezeichnet worden, dafl viele als Pulver untersuchte,
blaulich fluoreszierende Substanzen ihr Fluoreszenzvermogen
durch Glihen verlieren, aber nach Exposition an der Luft durch
Wiedererwiarmen regenerieren. Die in fritheren Mitteilungen [1]
besprochenen Versuche wurden immer so angestellt, daf das
Pulver nach dem Glithen bzw. nach dem Wiedererhitzen zum
Vergleich mit anderen Proben auf eine nicht fluoreszierende
Unterlage geschiittet wurde. Mit SiO, (Kieselsdureanhydrid
Kahlbaum) und mit AlL,O, (Merck, zur Chromatographie nach
Brockmann) wurde jetzt der ganze Vorgang in ein- und demselben
Behilter aus Jenaer Glas durchgefiihrt, dessen geringe Fluores-
zenz nicht stort.

Als Behilter haben sich Réhren von 10 ¢m Lénge, 5 mm
lichter Weite und 1 mm Wandstirke gut bewdhrt; sie sind
an einem Ende zugeschmolzen und tragen am anderen, offenen
Ende einen Kugeltrichter mit etwa 1 cm weiter Offnung. Die
Rohren wurden mit destilliertem Wasser ausgespiilt und leicht
getrocknet oder auch schwach geglitht. In zwei gleiche Rohren
wird je ein etwa linsengroBes Héufchen Pulver geschiittet und
im unteren Teil der Rohre in der Bunsenflamme gegliiht. Man
iberzeugt sich dabei durch Priifung vor der Analysenlampe,
dal} die schwache Fluoreszenz des Pulvers zunichst stirker wird,
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um dann abzunehmen. Das Pulver wird dann weiter gegliiht,
bis die Fluoreszenz nicht mehr zu erkennen ist. Das Pulver
der einen Rohre wird nun durch Neigen und Klopfen in den
Trichter gebracht und dort durch Drehen der Réhre mehrmals
herumgewilzt und dann durch Aufrichten der Rohre wieder
in derem unteren Ende gesammelt, was zunéchst keinen wesent-
lichen Einflul auf die Fluoreszenz hat. Die Rohre wird dann
in den auf 300—400° C einregulierten Tiegelofen gestellt und
etwa eine Minute belassen. Nach dem Abkiihlen zeigt das Pulver
eine viel stirkere Fluoreszenz als das nur geglihte im Ver-
gleichsrohr.

Die Verstirkung der Fluoreszenz des gegliihten Pulvers
durch Wiedererwirmen unterbleibt aber, wenn das Rohr
als Ganzes stark im Geblise gegliiht worden war; sie tritt hin-
gegen wieder auf, wenn die ausgeglithte Roéhre in horizontaler
Lage mit dem Pulver im Trichter ein paar Tage offen liegen
gelassen wurde.

Eine Variante zu diesem Versuch ist der folgende: Das
Pulver wird auf Platinblech in der Bunsenflamme gegliiht, bis
vor der Analysenlampe keine Fluoreszenz mehr merklich ist.
Eine kurze Zeit darauf erfolgende Erhitzung hat keine Ver-
stiarkung der Fluoreszenz zur Folge. Wird aber das ausgegliihte
Pulver ein paar Tage offen auf dem Platinblech liegen gelassen,
so bewirkt Wiedererwiarmen durch Einfithrung desselben in den
Ofen wieder helle griinlich-blduliche Fluoreszenz.

Die nichstliegende Deutung dieser Beobachtungen war
nach wie vor die, dafl die durch Tempern reversible Fluoreszenz
von Feuchtigkeit herriihrt, nur mufite jetzt angenommen werden,
dafl diese bei der rasch erfolgenden Regeneration der Fluoreszenz
in den nicht ausgeglihten Roéhren nicht direkt aus der Luft
stamme, sondern von der Wasserhaut an der Innenwand der
Rohren [2], daher das Versagen des Versuches nach griindlichem
Ausglithen derselben. Dieser Deutung widerspricht aber die
Tatsache, daBl an dem in ausgeglithten Réhren oder auf Platin
geglihten Pulver Befeuchten die Fluoreszenz nicht re-
generiert.

Eine andere Deutung ist die, dal3 es sich um feinen, wahr-
scheinlich organischen Staub aus der Luft bzw. von der Ober-
fliche der Festkorper, mit denen das Pulver in Berithrung kommt,
handelt, und der, dhnlich wie fiir die Haut nachgewiesen werden
konnte [3], nach Erhitzen stirker fluoreszieren konnte. Staub
allein kann aber nicht fiir die reversible Fluoreszenz verant-
wortlich sein, denn sonst miiiten bei dem obigen Versuch mit.
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dem Platinblech auch jene Stellen des Bleches nach dem Er-
hitzen fluoreszieren, die nicht vom Pulver bedeckt sind und
doch die gleiche Menge Staub pro Quadratzentimeter empfangen
haben sollten wie das Pulver, und davon ist nichts zu merken;
es miissen also Pulver und Staub bei Zufiihrung einer Akti-
vierungsenergie zusammenwirken, wie irrtiimlicherweise friiher
fiir die Feuchtigkeit angenommen worden war.

Diese Deutung ist durch weitere Beobachtungen bestétigt
worden. Ich verdanke den Herren Professoren Stetter und
Schedling ein Papierfilter, auf welches der Staub von 50 m?
Zimmerluft niedergeschlagen worden war, eine dichte graue
Schichte, die schwicher fluoresziert als der freigebliebene Rand
des Filters. Es wurde nun etwas SiO, auf Platinblech bis zum
Verschwinden der Fluoreszenz gegliht, dann auf die Staub-
schichte und wieder zuriick auf das Blech geschiittet. Die Probe
war dann vor der Analysenlampe schwach sichtbar. Nun wurde
das Platinblech mit der Probe in den Ofen versenkt, etwa eine
Minute bei 300—400° C. Vor der Analysenlampe zeigte sich
dann eine helle griinlich-blauliche Fluoreszenz, wihrend, wie
oben gesagt, ohne Berithrung mit der Staubschichte auf dem aus-
geglithten Platinblech die Regenerierung, aufler nach tagelanger
Exposition, nicht erfolgt. Beniitzung unbestiubten Filtrier-
papiers hat nur eine geringfiigige Regeneration zur Folge. Bei
Al,O,; geniigt schon die Berithrung mit der Staubschichte ohne
Wiedererhitzen zur Erzeugung starker Fluoreszenz, die aber
auch da durch Erhitzen noch verstirkt wird. Die Versuche
lieBen sich beliebig wiederholen.

Zur Erklirung der durch Glithen zerstérbaren griinlich-
blaulichen Fluoreszenz im Inneren magmatischer Mineralien wie
vieler Feldspate, die keinenatiirliche Radio-Photofluoreszenzzeigen,
bleibt die Ewlessche Fluoreszenz adsorbierten Wassers [4] immer
noch die wahrscheinlichste, wenn man nicht annehmen will,
daB auch da organische Substanzen entstanden oder einge-
drungen sind, was nach Oparin [5] durchaus nicht ausgeschlossen
erscheint; bei sedimentdren wie Anhydrit koénnte selbstver-
stindlich auch Organisches mitspielen. Die Fluoreszenz des
.reinen* Wassers [6] und des Schnees [7] diirfte auch von or-
ganischem Staub herrithren: Einfithren von Staub in destil-
liertes Wasser ergibt helle bliuliche Fluoreszenz. Es bleibt noch
zu untersuchen, ob die Ahnlichkeit der Fluoreszenzspektren des
adsorbierten Wassers und der hier in Betracht gezogenen or-
ganischen Substanzen nur eine zufillige ist oder auf der Bildung
dhnlicher Lumineszenzzentren beruht.
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Das wirkl. Mitglied O. Kiihn legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

sOtromactinia Vinassa de Regny und Sphaerocodium
Rothpletz (Algae; Trias). Von Erik Fligel (Geol.-
Paliontol. Abteilung, Naturhistorisches Museum Wien).

Im Jahre 1901 b (8. 19, Taf. 2, Fig. 21—25) beschrieb
Vinassa de Regny aus den obertriadischen (karnischen)
Raibler Schichten von Jeruzsalemhegy bei Veszprém in West-
ungarn als neue Hydrozoengattung Stromactinia, mit der ein-
zigen Art Stromactinia iriasica Vinassa. Vinassa de Regny
stellte Stromactinia in die ndchste Verwandtschaft der von
Steinmann, 1878, aus dem Tithonium von Stramberg in
Miahren beschriebenen Hydrozoengattung Elipsactinia: ,Die
neue Gattung ist nur zur Bequemlichkeit der Benennung, ge-
griindet. Eigentlich ist Stromactinia eine Ellipsactinia ohne
Zooidrohren und ohne Sarcohizen ... Gegen diesen Vergleich
mit Ellipsactinic wandte sich Dehorne, 1920, S. 10, und ihr
folgend Kihn, 1928, S. 88 und Steiner, 1932, S. 88. Dehorne
glaubte Stromactinia triasica zum Stromatoporengenus Stylo-
dictyon Nicholson & Murie stellen zu konnen; Kiihn, 1928,
ordnete Stromactinia seiner Familie Stromatoporinidae unter,
und Steiner bezweifelt die Verwandtschaft mit Ellipsactinia.
1939, S. 57, schloB sich Kiihn der Ansicht Vinassa de Regnis,
an und stellte Stromactinia gemeinsam mit Sphaeractinia Stein-
mann, Circopora Waagen & Wentzel, Circoporells Hayasaka,
Ellipsactinia Steinmann und Plassenia Yabe & Sugiyama
in die zur Hydrozoenordnung Sphaeractinoidea gerechnete
Familie Sphaeractiniidae Waagen & Wentzel. Kolosvary
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(1954, S. 31) bezeichnete Stromactinia als ,,probably an Ellips-
actinia variant with a slight zooid tube Auch A. Grubi¢
(1957, S. 44) rechnete Stromactinia — wenn auch mit Vorbehalt —
zu den Sphaeractiniidae. Hill & Wells (1956, S. 85) stellen
Stromactinia hingegen ohne Begrindung zu den Hydroidea,
in die Familie Hydractiniidae Agassiz.

Im Zusammenhang mit der Neubearbeitung triadischer
Hydrozoen (E. Fliigel & E. Sy, im Druck) konnte Original-
material von Stromactinia triasica untersucht und die syste-
matische Stellung dieser Form geklart werden !:

Fundort und stratigraphischer Horizont: Das mir
vorliegende Originalmaterial (ein Vertikalschliff und ein Beleg-
stiick; Sammlung der Ungar. Geol. Anstalt in Budapest) stammt
aus dem Steinbruch ,,am Jeruszdlemhegy bei Veszprém® im
Bakony-Gebiet, Westungarn; als zweiten Fundort gibt Vinassa
de Regny das ,,Profil IV der Eisenbahnstrecke Veszprém—Jutas‘’
an. Stratigraphischer Horizont — Raibler Schichten (Karn).
Die Raibler Schichten sind in der Umgebung von Veszprém als
gelblich-graue Mergel und Mergelkalke ausgebildet. Von den
gleichen Fundpunkten mit Stromactinia triasica wurden Kalk-
schwimme, Chaetetiden und Bryozoen (Vinassa de Regny
1910 a, 1901 b, 1907), Echinodermen (Bather 1909) und eine
reiche Korallenfauna (Papp 1900) beschrieben; Foraminiferen
(Vadasz 1911) sind hier selten. Die erste Stratifizierung der
Schichten erfolgte mit Hilfe von Mollusken und Cephalopoden
(vgl. Arthaber 1906, S. 427—428).

Beschreibung des Originalmaterials: Das zur Ver-
fiigung stehende Belegstiick und der nicht zu diesem gehorende
Schliff sind bei Vinassa de Regny (1901 b) auf Taf. 2, Fig. 23
bis 25 abgebildet. Der Durchmesser des Stiickes betrigt 9 bis
12 mm, die maximale Hohe etwa 5 mm. Die Gestalt ist halb-
kugelformig, abgeflacht; an seiner Unterseite ist das Stiick

! Fiir die leihweise Uberlassung des Originalmaterials und fur die Be-
schaffung von Vergleichsmaterial bin ich Frau Dr. I. Csepreghy-Mez-
nerics (Ungar. Nationalmuseum Budapest) und Frau Dr. Szérényi
(Ungar. Geol. Anstalt, Budapest) sowie Herrn Prof. Dr. G. Kolosvary
(Univ. Szeged) zu herzlichem Dank verpflichtet. Herr Dozent Dr. W. Struve
(Senckenberg-Museum, Frankfurt a. M.) stellte mir in entgegenkommender
Weise das Original von Sphaeractinia kinzigensis Leuchs zur Verfigung
und Herr Dr. H. Z6belein (Bayr. Staatssammlung Miinchen) unterstutzte
mich durch wertvolle Auskinfte. .

Die Arbeit wurde durch eine von der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften gewidhrte Subvention aus Mitteln des Oelzelt-Fonds er-
leichtert. Ich erlaube mir, fiir diese Unterstiitzung ergebenst zu danken.
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nierenférmig ausgeh6hlt. Eine als Epitheca ansprechbare Struk-
tur ist nicht zu erkennen. Die Oberfliche tragt vereinzelte, winzige
Hockerchen, die nicht spitz auslaufen, sondern abgerundet sind.
Vinassa bemerkt, dafl die Oberfliche ,,gekérnelt und runzelig*
ist. Es ist fraglich, ob die Hockerchen tatsichlich zu Stromactinia
gehoren, da sie im Diinnschliff nicht durch eine besondere Auf-
wolbung der Horizontalelemente angedeutet sind. Da das Stiick
scheinbar vollkommen erhalten ist, diirfte der vorhandene,
sehr unvollkommene Vertikalschliff von einem anderen Exem-
plar angefertigt worden sein. Der Schliff zeigt konzentrisch an-
einander gelagerte Schichten von unterschiedlicher Pigmen-
tierung, die zwischen sich horizontal gestreckte Zwischenrdume
mit einer durchschnittlichen Breite von 0,03 bis 0,05.mm frei-
lassen. Die konzentrischen Schichten laufen nicht. parallel,
sondern sind wellig ausgebildet; die einzelnen Lagen beriihren
sich daher hiufig. Der Schliff diirfte den peripheren Teil einer
Stromactinia erfaft haben; daher ist der von Stromactinia immer
konzentrisch umwachsene Fremdkorper nicht zu sehen.

Beschreibung von Vergleichsmaterial vom locus
typicus: Ein in der Sammlung der Geol.-Paliontol. Abteilung
des Naturhistorischen Museums Wien befindliches Stiick (Aqu.-
Nr. 1958/296) vom locus typicus Jeruszalemhegy zeigt zahl-
reiche, aus dem mergeligen, gelblichen Kalk herausgewitterte
Querschnitte von Stromactinia. Die meist annidhernd kreis-
férmigen Strukturen haben in ihrem Zentrum immer einen
artfremden Kern, der als Ansatzpunkt fir die konzentrischen
Lagen dient. Der durchschnittliche Durchmesser der isoliert im
Gestein liegenden Querschnitte betragt 10 mm. Vereinzelt sind
die Querschnitte nierenférmig ausgelingt oder an zwei Enden
leicht zugespitzt. Bereits mit freiem Auge ist erkennbar, daB3 sich
diese Strukturen aus eng aneinander gelagerten, konzentrischen
Schichten aufbauen. Der Diinnschliff zeigt ein vollig mit der
Beschreibung Vinassa de Regnys iibereinstimmendes Bild.
Die feinen, konzentrischen Lagen sind gewellt, beriithren sich
hiutig und lassen zwischen sich horizontal gestreckte Zwischen-
raume frei, die auch auf den Abbildungen bei Vinassa gut zu
erkennen sind und von diesem irrtiimlich als Interlaminarrdume
von Stromatoporen angesprochen wurden. KEchte vertikale
Elemente oder trabekulire Strukturen fehlen. Die Dicke der
konzentrischen Lagen schwankt zwischen 0,10 und 0,40 mm.
Bei starker VergroBerung (x 60) l6sen sich die einzelnen Lagen
zu konzentrisch angeordneten, polygonalen Strukturen auf,
die durch verschieden pigmentierte Klemente begrenzt werden.
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Der umwachsene Fremdkorper ist ein, meist halbmondférmiges,
Schalenbruchstﬁck. .

Beschreibung von weiterem Vergleichsmaterial: In
dem von Herrn Prof. Dr. Kolosvary (Univ. Szeged) freundlich
zur Verfiigung gestellten Vergleichsmaterial fand sich auf einem
dunklen Kalk aus dem Anis des Meések-Gebirges (Misina) eine
Struktur, die mit Stromactinia verglichen werden kann. Es
handelt sich um elliptische Querschnitte von 15 bis 25 mm
Durchmesser. Der Schliff zeigt konzentrisch einen Fremdkérper
umwachsende, diinne Lagen mit wechselndem gegenseitigen
Abstand (0,3—0,7 mm). Das zwischen den gewellten Lagen
befindliche Gewebe ist strukturlos bzw. von Kalzit erfillt. Das
Belegmaterial befindet sich in der Geol.-Palidontol. Abteilung des
Naturhistorischen Museums Wien (Aqu.-Nr. 1958/295).

Die systematische Stellung von Stromactinia Vinassa
de Regny: Vinassa hat Stromactinia als Bindeglied zwischen
den palidozoischen Stromatoporen und den jurassisch-kretazischen
Sphaeractiniden aufgefaBt. Die Zugehorigkeit von Stromactinia
zu den Hydrozoen wurde von keinem der spiteren Autoren
bezweifelt — zu einem gewissen Grad sicher veranlaBt durch die
von Vinassa vorgenommene, scheinbar definitive, systematische
Einordnung. Wie die Untersuchung von Original- und Vergleichs-
material gezeigt hat, sprechen drei Punkte gegen die Hydro-
zoennatur von Stromactinia:

a) Die allgemeine Skelettstruktur ist gekennzeichnet durch
verschieden dicke, gewellte konzentrische Lagen, in welchen eine
zellenartige Struktur angedeutet ist. Echte Vertikalelemente im
Sinne von selbstdndigen Sédulen oder von Trabekelpfeilern
fehlen; daher ist ein Vergleich mit der durch einen ausgeprigten
Trabekelbau charakterisierten Ellipsactinia Steinmann nicht
moglich. Es fehlen weiters Zooidrohren und astrorhizendhnliche
Strukturen.

b) Die Dimensionen der ,,Stocke‘‘ sind fiir Hydrozoen un-
gewohnlich gering, das groBte Stick besitzt nach Vinassa
einen Durchmesser von 21 mm und eine Hohe von 10 mm. Die
in Steinkernerhaltung vorliegenden Stiicke Vinassas erreichen,
wie er selbst schreibt, ,,keine ansehnliche GroBe‘.

c¢) Wie Vinassa betont, wichst Stromactinia triasica immer
konzentrisch um einen Fremdkorper, meist um ein Bruchstiick
eines Mollusken. Diese Wuchsform ist bei tertiiren und rezenten
Hydrozoen bekannt (Hydractinia auf miozéinen Gastropoden;
Kihn 1939, S. 13), bei mesozoischen — und vor allem bei
triadischen — Hydrozoen jedoch ungewohnlich.
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Stromactinia kann demnach nicht zu den Hydrozoen ge-
rechnet werden. Die Form zeigt hingegen weitgehende Uber-
einstimmung mit der von Rothpletz, 1890, erstmals aus der
Trias, und hier vor allem aus den Raibler Schichten der Nord-
und Siidalpen als Kalkalge beschriebenen Gattung Sphaero-
codium

Unter dem Namen Sphaerocodium bornemanni beschrieb
Rothpletz runde Koérper von 5 mm Durchmesser, die aus sehr
diinnen, konzentrischen Lagen zusammengesetzt werden, welche
immer einen Fremdkorper umwachsen. Bei starker VergroBerung
losen sich diese Lagen zu winzigen, verschieden groBen Zellen
auf. Die Zellen besitzen einen Durchmesser von 0,01 mm. In
gewissen konzentrischen Zonen sind blasenférmige Zellen von
0,2 mm Breite und 1 mm Linge entwickelt, welche kugelférmige
Zellen von 0,4 mm Durchmesser an ihren Seiten haben kénnen.
In den meisten Fillen sind die Zellenzwischenriume und die
Zellenlumina von Kalzit erfilllt, und die zellulire Struktur ist
nicht mehr erkennbar.

Stratigraphische Verbreitung der Sphaerocodien:
Sphaerocodium bornemanni tritt in den Kalken der Raibler
Schichten der Nord- und Siidalpen gesteinsbildend auf und hat,
wie Leuchs (1925, S. 68) betont hat, lokal Zeitmarkenwert.
Die Form wird jedoch auch aus stratigraphisch tieferen (Ober-
ladin: Enneberggebiet und Sellagebirge in Siidtirol) und héheren
(? Nor.: Zagorska Mrezni¢a, Kroatien; Rhit.: Kothalpe am
Wendelstein; Ober-Trias des Eiberger Beckens im Kaiser-
gebirge) Einheiten angegeben.

Aus der Germanischen Trias beschrieb G. Wagner (1913,
S. 153, Taf. 8 und 9) Sphaerocodium kokeni aus dem oberen
Hauptmuschelkalk von Franken.

Aus dem Paldozoikum wurden Sphaerocodien durch Roth-
pletz (1908) mit Sphaerocodium gotlandicum und Sphaerocodium
munther aus dem baltischen und englischen Silur, durch Roth-
pletz (1914) und Lecompte (1936) aus dem Oberdevon von
Schlesien (Sphaerocodium zimmermanns) und aus dem unteren
Oberdevon der Ardennen (Sphaerocodium straehleni) und durch
Garwood (1914) aus dem Karbon von England bekannt ge-
macht.

Zur systematischen Stellung von Sphaerocodium Roth-
pletz: Nach der Ansicht von Rothpletz (1890) gehoren die
Sphaerocodien zu den Codiaceen. Dieser Ansicht trat Pia
(1927, S. 38) entgegen, der die Meinung vertrat, daBl unter dem
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Namen Sphaerocodium knollige Verwachsungen verschiedener
Arten von Girvanella Nicholson & Etheridge, Pycnostroma
Girich (nach Pia zu den Spongiostromata gehorende, struktur-
lose Gebilde, die moglicherweise durch Fallung von Kalk in
Algenlagern entstanden sind und immer als konzentrische Lagen
um Fremdkorper auftreten) und einer Reihe von anderen, noch
unbekannten Algengattungen verborgen sind. Diese Ansicht
wurde durch Dangeard (1948 a, b) und Wood (1948) generell
bestitigt, welche die Originalmaterialien von Sphaerocodium
gotlandicum Rothpletz und Sphaerocodium munther Roth-
b]etz untersuchten. Wood stellte fest, daB mit den beiden
Artnamen Verwachsungen von verschiedenen, inkrustierenden
Organismen - bezeichnet wurden, die einerseits der neuen Kalk-
slgengattung Rothpletzia Wood, anderseits dem neuen Foramini-
ferengenus Wetheredello Wood angehéren. Wood (1948, S. 21)
betont, daf3 der Genotypus, Sphaerocodium bornemanni Roth-
pletz, ,,shows an intermingling of several sorts of organisms.
The ground mass is a species of Girvanella ... . Maslov (1956,
S. 28) versuchte dieser Erkenntnis in der Weise Rechnung zu
tragen, daf} er fiir die nicht durch Verwachsungen erklirte Art
Sphaerocodium strachleni Liecompte den neuen Gattungsnamen
Coactilum vorschlug. Schon 1931 hatte Dervillé fiir Formen
mit gleicher Innenstruktur wie Sphaerocodium, aber abwei-
chender (aufrechter) Wuchsform die neue Gattung Polymorpho-
codium vorgeschlagen. Wie Wood ausfiihrt, erheben sich heute
Zweifel uber die Giiltigkeit der Gattung Sphaerocodium. Unter
diesem Namen wurden einerseits verschiedene Formen, ,all
characterised by showing an interlacing of tubuli of two sizes,
with concentric arrangement’ beschrieben, anderseits aber
sicher des ofteren auch anorganische Bildungen (Ooide usw.);
es mul} daher jede einzelne als Sphaerocodium beschriebene Form
auf ihre systematische Zugehdorigkeit iiberprift werden.

Die triadischen Sphaerocodien: Bisher wurden aus
der Trias nur zwei ,,Arten‘ von Sphaerocodium beschrieben,
S. bornemannt Rothpletz und 8. kokeni Wagner.

Die Grole der als Sphaerocodium bornemanni beschriebenen
Gebilde ist sehr verschieden: Nach der ersten Beschreibung durch
Rothpletz betragt der durchschnittliche Durchmesser der
Querschnitte 0,5 cm. Die von Leuchs (1925) aus dem Platten-
kalk des Kaisergebirges beschriebenen Formen haben einen
Durchmesser zwischen 1 und 3 c¢m. Bei diesem Vorkommen
liegen die einzelnen Algenlager isoliert im Gestein — im Gegen-
satz zu den Verhidltnissen in den Raibler Schichten, wo, wie
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Vergleichsmaterial aus der Umgebung von Raibl zeigt, die
Sphaerocodien eng aneinandergelagert das Gestein erfiillen.
Die aus den Cassianer und Raibler Schichten von Siidtirol durch
Ogilvie-Gordon (1927, S. 76, Taf. 11, Fig. 15, 16 a, b) be-
schriebenen Formen erreichen einen Durchmesser von mehreren
Zentimetern. Die auf Taf. 11, Fig. 16 b abgebildete Form zeigt
groBe Ahnlichkeit mit den Abblldungen von Stromactinia triasica.
Auch Ogilvie-Gordon betont das ,,massenhafte‘* Vorkommen
von Sphaerocodium bornemanni in den Raibler Schichten des
Schlerngebirges.

Bei der von G. Wagner (1913) als Sphaerocodium kokens
beschriebenen Form aus der Germanischen Mittel-Trias (etwa
dem mittleren Ladin entsprechend) handelt es sich um pilz-
formige, kappenformige, halbkugelige oder kugelférmige Gebilde
von etwa 0,5 bis 2,5 ¢m Querschnittsdurchmesser. Nach Wagner
ist S. kokeni von S. bornemanni durch die mehr pilz- und kappen-
férmige Gestalt, und dadurch, dafl die zu S. kokeni gehérenden
Formen ,,viel schéner, mannigfaltiger, vielgestaltiger, mehr pilz-
oder kappenformig als rein kugelig® sind, unterschieden.

Zu den Sphaerocodien zu rechnen sind wahrscheinlich auch
die von Parona (1928, 8. 33, Taf. 7, Fig. 1) als ,,Stromaporidium
globosum Vinassa‘ beschriebenen kreisférmigen und elliptischen
Querschnitte aus dem obertriadischen Kalk vom Burzi-PaB
im Karakorum. Der Durchmesser der konzentrisch um winzige
Gastropoden und Schalenbruchstiicke gewachsenen Formen
schwankt zwischen 0,5 und 3 ¢m. Schon E. Sy (1958, S. 5) hat
die Vermutung ausgesprochen, da es sich um Algen handeln
konnte,

Inwieweit die Arten Stromactinia triasica und Sphaero-
codium bornemanni identisch sind, kann hier nicht entschieden
werden, da die zellulare Innenstruktur bei Stromactiriza triasica
nur in Andeutungen zu erkennen ist und eine Neubearbeitung
des Originalmaterials von Rothpletz nicht vorliegt. Die
Ubereinstimmung in Wuchsform, Gestalt und Skelettaufbau,
und nicht zuletzt das Auftreten in den hiufig Sphaerocodien
filhrenden Raibler Schichten, lassen es als sicher gelten, daf}
Stromactinia und Sphaerocodium identisch sind. Auch die aus
dem Anis des Mecsek-Gebirges stammende Form muf als Sphaero-
codium angesprochen werden. Die triadischen Sphaerocodien
sind demnach mit bisher vereinzelten Funden im Anis, Ladin
(hier auch in der Germanischen Trias), sehr hiufig im Karn
(Raibler Schichten), noch nicht sicher auch im Nor und verein-
zelt in den Kossener Schichten des Rhit nachgewiesen.
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Okologische Bedeutung der triadischen Sphaerocodien:
. Wagner hat nachgewiesen, dall die frankischen Sphaero-
codien des Hauptmuschelkalkes ihre schénste Entwicklung am
Beckenrand, also im Flachwasserbereich, haben. Gegen das
Beckeninnere zu nimmt die Dicke und die Zahl der konzentri-
schen Lagen ab und die Sphaerocodien verschwinden schlieBlich
volltommen. Weitere Anzeichen fiir die Entstehung im Flach-
wasserbereich sind nach Wagner das Vorkommen von Glau-
konit (?) und das Auftreten von Bonebeds in den Kalken.
Die frinkischen Sphaerocodien umwachsen teilweise Ziahne von
Acrodus, einem in Kistenndhe lebenden zur Gruppe der Selachii
gehérenden Raubfisch. Auch die fiir ,,Stromactinia® bekannte
Vergesellschaftung mit Korallen spricht fiir eine Entstehung
der Strukturen in kiistennahem Flachwasserbereich. Unter-
‘suchungen iber die Dicke, Zahl und RegelmiaBigkeit der kon-
zentrischen Lagen kénnten Hinweise auf den Grad der Wasser-
bewegung geben.

Die Sphaeractiniidae der Trias: Die Identifizierung
von Stromactinia Vinassa de Regny mit Sphaerocodium laft
eine Form der von Grubi¢ (1957, S. 44) aus der Trias ange-
filhrten Sphaeractiniden verschwinden. AuBler Stromactinia
triasice Vinassa wurden aus der Trias noch Sphaeractinia
kinzigensis Leuchs, Sphaeractinia rothpletzi Leuchs, Circopora
caucasica Moiseew und durch Wahner eine Ellipsactinia oder
Sphaeractinia aus dem Rhit des Sonnwendgebirges beschrieben.
Diese Formen wurden eingehend untersucht und revidiert
(E. Flugel & E. Sy, im Druck); Sphaeractinia kinzigensis
Leuchs, aus dem Wellenkalk von Hessen ist sicher eine Hydrozoe,
kann jedoch nicht mit Sphaeractinia verglichen werden, da der
fiir diese Gattung und die Sphaeractiniden bezeichnende Trabekel-
Bau fehlt. Es diirfte sich um ein bisher noch nicht beschrie-
benes Genus handeln. Das Originalmaterial von Sphaeractinia
rothpletzi Leuchs ist vernichtet; nach Beschreibung und Ab-
bildung besteht die Moglichkeit eines Vergleiches mit Kalk-
schwimmen. Circopora caucasica konnte nicht beriicksichtigt
werden, da die russische Literatur nicht zugidnglich war. Bei
den von Wahner, 1903, beschriebenen Hydrozoen handelt es
sich um eine Form einer durch diinne Horizontallagen und aus
diesen durch Einstiilpung hervorgehenden offenen Réhren ge-
kennzeichneten neuen Hydrozoengattung, die sich nur schwer
in die bestehende Systematik einordnen 148t, und um eine Form,
die mit Vorbehalt der Gattung Balatonia Vinassa de Regny
angeschlossen wurde. Sphaeractinia Steinmann und Ellips-



44

actinta Steinmann sind demnach aus der Trias nicht nach-
gewiesen. Hingegen ist die fraglich im Karbon und sicher im
hoheren Perm bekannte Gattung Circopora Waagen & Wentzel
mit einer neuen Art aus dem Rhit der Rételwand bei Hallein
bekannt (zu welcher vermutlich auch die von Vinassa de
Regny, 1915, S. 108, Taf. 67, Fig. 12, aus der Ober-Trias von
Timor als Circopora sp. ind. beschriebene Form gehort).

Als Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse darf
festgestellt werden: Die von Vinassa de Regny, 1901, als
Hydrozoe beschriebene Gattung Stromactinia mit der einzigen
Art S. triasica aus der Karnischen Stufe des Balaton-Gebietes
in Westungarn ist identisch mit den von Rothpletz, 1890,
als Sphaerocodium beschriebenen und zu den Algen gerechneten
Strukturen. Da es sich bei den Sphaerocodien um ungleich-
wertige, zum Teil durch Verwachsung mehrerer Algenformen
gebildete Strukturen handelt, und eine eingehende Revision fehlt,
kann keine spezifische Verifizierung der wungarischen ,,Art‘
erfolgen. Wie die Untersuchung der iibrigen, aus der Trias be-
schriebenen ,,Sphaeractiniidae‘ gezeigt hat (E. Fliigel & E. Sy,
im Druck), ist diese Familie in der Trias nur durch die erstmals
im Jungpaldozoikum auftretende Gattung Circopora Waagen
& Wentzel bekannt.
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Das korr. Mitglied W. Kihnelt iibersendet zwei kurze
Mitteilungen, und zwar:

1. ,Nervensystem und Sinnesorgane in ihrer Be-
ziehung zur Lebensweise der Landpulmonaten. Von
Mohammed Elwi Abd el Hamid. (Aus dem II. Zoologischen
Institut der Universitit Wien.)

Einleitung

Die vorliegende Untersuchung beschaftigt sich mit den
Beziehungen, die bei Landpulmonaten zwischen dein Bau des
Zentralnervensystems und der wichtigsten Sinnesorgane einer-
seits und der Lebensweise der Tiere anderseits bestehen. Eine
Auswertung der bisher vorliegenden Literatur im Sinne der
beabsichtigten Untersuchung war deshalb nicht méglich, weil
die Autoren entweder nur grofle sezierbare Tiere untersuchten,
wie Béacker (1932), oder sich auf Embryonen beschrinkten,
wie Leydig (1850) und Fraisse (1881); auflerdem lagen nur
Angaben iber wenige Arten vor. Eine wichtige Voraussetzung
war ferner die Feststellung, ob zwischen den untersuchten Arten
betrachtliche qualitative Unterschiede vorliegen. Die Unter-
suchung ergab, daBl diese Unterschiede praktisch ausschlieBlich
quantitativer Art waren, wodurch Zihlung der Ganglien- und
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Linsenzellen sowie ihre Messung erst sinnvolle Ergebnisse ver-
Sprachen. Diese MeBwerte wurden zum Volumen der Zellen
sowie zu dem des ganzen Tieres in Beziehung gesetzt. Da aber
das Volumen des ganzen Tieres starken wassergehaltsbedingten
Schwankungen ausgesetzt ist, wurden alle Tiere in maximal
gequollenem Zustand untersucht, wie er auf Grund der ange-
wandten Konservierungsmethode entsteht. Zur Gewinnung
wirklich vergleichbarer Ergebnisse wurden von allen Arten ver-
schiedene postembryonale Entwicklungsstadien vom frisch aus
dem Ei geschliipften Jungtier iiber verschiedenen Wachstums-
stadien bis zum voll erwachsenen Tier untersucht.

Fiir die Anregung dieser Arbeit sowie fir stindige Hilfe
mit Rat und Tat mochte ich Herrn Professor Dr. Wilhelm
.Kiihnelt auch an dieser Stelle meinen aufrichtigsten Dank aus-
sprechen.

Material und Methode

Es wurden folgende Arten von folgenden Fundorten
untersucht: Goniodiscus rotundatus (Miller): Umgebung von
Wien; Helicella euphorca (Bgt.): Gafsa, Tunis; Arianta arbu-
storum (Linné): Donau-Auen bei Wien; Cylindrus obtusus
(Drapernaud): Schneeberg bei Wien; Iberus gualterianus
(Linné): Almeria, Sierra de Gador, Spanien; Cepaea hortensis
(Miiller): Wien Umgebung; Helix pomatia (Linné): Wiener-
wald; Pyramidula rupestris (Drapernaud): Moédling; Clausilia
(Clausilia) dubia (Drapernaud): Modling; Clausilia (Herilla)
bosniensis (Pfr.): Médling; Clausilia (Laciniaria) biplicata
(Montagu): Mdodling; Stenogyra (Rumina) decollata: Siracus,
Sizilien.

Alle Tiere wurden lebend ins Laboratorium gebracht und
dann morphologisch untersucht, bestimmt und deren Volumina,
Lange und Breite gemessen. Die Messung der relativen Kriech-
geschwindigkeit der Schnecken folgt der Methode Ludwigs (1937),
sie wurden wenigstens dreifigmal und an verschiedenen Tieren
wiederholt, um den Midigkeitsfaktor zu vermeiden.

Verwendung von Chloralhydrat zur Narkose erwies sich
ebenso wie Uberschiitten mit heilen Fixierungsflissigkeiten als
ungeeignet, da sich die Tiere in beiden Fillen stark kontrahieren,
es blieb nur ein brauchbarer Weg iibrig, namlich die T6tung durch
Entziehung des Luftsauerstoffes. Auch diese Methode war fir
die histologische Untersuchung nicht immer anwendbar, da bei
einigen Specien (wie Helix pomatia, Helicella euphorca und
Arianta arbustorum z. B.) kurz nach der Totung sofort ein
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volliger Zerfall der Zellen und Kerne der inneren Organe ein-
tritt und die Neuroglia als coagulierte Masse erscheint. Dieses
Phinomen zeigt sich bei den anderen Geweben nicht in so in-
tensiver Weise. Das war auch der Hauptgrund, weshalb in
solchen Fillen die Tiere, bevor sie ganz tot waren, in eine Vor-
Fixierungsfliissigkeit iibertragen wurden.

Da die Schnecken hier als Ganzes samt ihren Schalen nach
der Totung fixiert werden, ergab sich die Schwierigkeit der di-
rekten Anwendung der Fixierungslosung. Deshalb mullte eine
passende Modifikation der Bouin-Lésung gefunden werden,
um eine Schidigung verschiedener Gewebe zu verhindern und
anderseits die Entkalkung der Schalen zu fordern. Versuche
zeigten, dafl durch Zugabe von 0,5 ¢m® konzentrierter Salzsdure
zu 100 cm® normaler Bouin-Losung eine Beschleunigung der
Entkalkung eintrat, es wurde dieser Mischung auch 10 cm?
destilliertes Wasser zugefiigt, als Losungsmittel fiir das ent-
stehende Calziumchlorid. Diese Losung gab sehr zufrieden-
stellende Resultate, sie mufite langsam erwiarmt werden; dabei
ist ein halbstiindiger Aufenthalt im Wasserbad vor Gebrauch
zu empfehlen. Die Essigsdure darf erst knapp vor Gebrauch
beigefiigt werden, die Losung mufi vor jedem Gebrauch frisch
bereitet werden, die Losungsdauer schwankte, je nach der
Schalendicke, zwischen 2 und 4 Stunden, in einem auf 27—30° C
erwarmten Thermostaten, in geschlossenem Gefif.

Ich mochte hier erwdhnen, daB die Anwendung von 709,
Alkohol, dem Salzsidure beigefiigt wurde vor der eigentlichen
Fixierung, keine besseren Resultate lieferte. Auch eine Zu-
fiigung von konzentrierter Essigsiure hatte eine Mazeration
der Gewebe, speziell der Nervengewebe, zur Folge.

Zur Fixierung wurden hiufig Bouin, Zenker oder Susa
(nach Heidenheim) verwendet. Der Aufenthalt in der eigent-
lichen Bouin-Fixierlosung dauert nie linger als eine Woche;
nach den ersten 6 Stunden der Fixierung wurde die Loésung er-
neuert, danach alle 24 Stunden. Bei einer Fixierung mit Zenker
wurde das Material eine Nacht in einem Thermostaten bei
37° C in der Losung belassen und danach 15—24 Stunden im
FlieBwasser gewaschen, bis zur ginzlichen Entfernung der
orange-gelben Farbe, dann in iiblicher Weise entwissert und das
iiberschiissige Sublimat, durch Zugabe einiger Tropfen Jod-
16sung zum Alkohol, entfernt. Im Falle einer Fixierung mit
Susa (nach Heidenheim) wurde das Material 6—10 Stunden
fixiert, danach einige Male, jeweils 5 Minuten lang mit 70—809,
und 909, Alkohol gewaschen, hierauf 48 Stunden in 909, Alkohol
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elassen und in tblicher Weise entwissert. Es wurde hier die
Erfahrung gemacht, dafl eine Verwendung von Jod unmittelbar
nach der Fixierung giinstiger ist, da das iiberschiissige Sublimat,
falls es nicht entfernt wurde, sowohl den Prozefl des Einbettens
wie dem Schneiden hinderlich ist. Folgende iiblichen fliissigen
Farbemittel wurden verwendet: Hosin-Haematoxylin (nach
Delafield), Malory-Farbung und Hamalaun-Eosin. Zur Unter-
suchung des Nervensystems und der Sinnesorgane wurden ins-
gesamt ungefdhr hundert Schnittserien hergestellt.

Ergebnisse

Die mikromorphologische Untersuchung des Zentral-
nervensystems der untersuchten Arten ergab eine gute Ubereinstim-
mung mit den Angaben der neueren Literatur, insbesondere
mit denen von Kunze (1917, 1918 und 1921). Eine solche Unter-
suchung war deshalb notwendig, um zu zeigen, ob zwischen den
untersuchten Arten stdrkere Unterschiede im Aufbau der zen-
tralen Ganglien bestehen, da solche einen quantitativen Vergleich
erschwert, wenn nicht sogar unmoglich gemacht hitten. Es
lieB sich aber in allen Punkten weitgehende Ubereinstimmung
des Ganglienbaues der untersuchten Arten feststellen. Einige
interessante Punkte seien hier kurz angefiihrt: Im allgemeinen
ist das rechte Cerebral- und Pleuralganglion grofier als das linke.
Dieser Unterschied ist bei jungen Tieren gering, tritt aber bei
erwachsenen deutlich hervor. Das Protocerebrum als erster
Teil des Pulmonatengehirnes beherbergt immer ganz kleine
Zellen, die kleinsten iiberhaupt, die es im Cerebralganglion gibt.
Die Kerne der Nervenzellen liegen nur im halbmondférmigen
lateralen Teil des Protocerebrums. Ich konnte immer fest-
stellen, daBl bei ganz jungen Formen das Protocerebrum den
grofliten Teil des Gehirnes ausmacht, dessen Zellen dicht und
fest nebeneinander liegen, wihrend die Punktsubstanz einen
relativ kleinen Raum einnimmt. Ich vermute also, daB in diesem
Gehirnteil am Anfang der postembryonalen Entwicklung fast
alle Gehirnganglienzellen vereinigt sind und dafl alle Zellen der
anderen spiter entwickelten Gehirnteile, nichts anderes als ab-
gegliederte und vergroBerte Protocerebral-Zellen sind. Hin-
sichtlich des Abstandes des rechten Mesocerebrallappens vom
linken bestehen Unterschiede: bei Helix pomatia liegen beide
Lappen ganz nahe beisammen, bei Arianta arbustorum sind sie
weiter getrennt und zeigen bei Rumina decollata den groBten
Abstand unter den untersuchten Arten. Das Mesocerebrum

6



50

zeigt sich bei allen ganz jungen Pulmonaten nur als eine Gruppe
einiger grofler Nervenzellen, die dorsolateral der linken Hilfte
des Metacerebrums angelagert sind und als ein Teil dessen er-
scheinen. Ich nehme an, dafl es sich hier um einen spezialisierten
Teil des Metacerebrums handelt, was auch die Ansicht von
Kunze (1917) ist. Ich halte das Metacerebrum fiir den ent-
wickeltsten und spezialisiertesten Teil des Schneckengehirnes,
der erst im letzten postembryonalen Entwicklungsstadium aus-
gebildet wird. Es gibt nicht geniigend Literatur iiber die Ent-
wicklung des Gehirnes bei anderen Mollusken, um Vergleiche
mit meinen Beobachtungen anstellen zu konnen.

Eine Differenzierung der Nervenzellen, hinsichtlich der
GroBe der Kerne, in kleine, mittlere und groBle fehlt im Proto-
cerebrum iiberhaupt (hier nur kleine Zellen); im Metacerebrum
ist sie wenig ausgeprigt (hauptsichlich groBe Zellen); im Meso-
cerebrum ist sie aber sehr klar ausgebildet (groBe, mittlere
und kleine Zellen).

Der Eingeweideganglienkomplex ist bei Jungtieren nahezu
ungegliedert; die einzelnen Abschnitte lassen sich erst im spiteren
Alter unterscheiden. DalBl das linke Parietalganglion mit dem
Visceralganglion verbunden ist [wie Béhmig (1883) und
Schmalz (1914) angeben], konnte ich an Serienschnitten des
Pulmonateneingeweidekomplexes nicht beobachten; im Gegen-
teil, ich stellte fest, dafl das Parietalganglion durch Bindegewebe
fest umgrenzt ist, dasselbe behauptet Kunze (1921). Ich glaube
der Grund, der bei anderen Autoren zu falschen Ergebnissen
fithrte, war erstens die durch die Kontraktion der inneren Organe
der Schnecke verursachte falsche Orientierung der Eingeweide-
ganglien, zweitens, was noch wahrscheinlicher ist, ein Schnitt
annidhernd diagonal durch das, dieses Ganglion verbindernde
Faserbiindel, welches durch das Visceralganglion fithrt. Ein
solcher Schnitt sieht so aus als ob das linke Parietalganglion mit
dem Visceralganglion in Verbindung stiinde. Daf3 die beiden
Pedalkommissuren in ungleicher Héhe liegen, wie Kunze (1921)
angab, ist nicht bei allen Pulmonaten der Fall. Bei Helix pomatia
trifft es zu, auch bei Pyramidula rupestris, wihrend bei Gonio-
discus rotundatus beide Kommissuren in gleicher Hohe liegen.
Auch daB die vordere Pedalkommissur meistens etwas stirker
ist als die hintere [auch nach Kunze (1921)], trifft nicht bei
allen Schnecken zu; bei Helix pomatia ist dieser Unterschied
schwer zu erkennen, aber dennoch vorhanden, dagegen sind bei
Goniodiscus rotundatus die beiden Kommissuren von ziemlich
gleicher Stirke.
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Auch bei diesen Ganglien lassen sich drei Gréflenklassen von
Zellen bzw. von Kernen feststellen. Die GroBenunterschiede
sind am geringsten beim Cerebralganglion, groBer beim Pedal-
ga,nglion und am groBten bei Visceral-, Pleural- und Buccal-
ganglien. (Die Trennung der drei GroBenklassen von Kernen ist
am schwierigsten beim Pedalganglion.) Ganz allgemein besteht
eine Parallelitit zwischen der Grofle der Kerne der Zentral-
ganglien und der Grofie des Tieres (durchgefiihrt durch Vergleich
der Volumina). Es haben also die grofien Heliciden die groBten
Kerne, die mittelgroBen Clausiliiden mittlere und die kleinen
Valloniiden die Kkleinsten Kerne. Ahnliche Unterschiede be-
stehen zwischen verschiedenen groflen Vertretern derselben
Familie. Ontogenetisch 1aBt sich ebenfalls eine Zunahme der
KerngyoBe mit zunehmender KorpergroBe erkennen, nur ver-
halten'sich Vertreter der verschiedenen Familien hinsichtlich des
AusmaBes der Grofenzunahme verschieden. Am groBten ist diese
ontogenetische Grofenzunahme bei den Heliciden (mit Ausnahme
von Cylindrus obtusus) und bei groBen Clausiliiden [Clausilia
(Herilla) bosniensis]. Clausilia dubia und biplicata, Pyramidula
rupestris und Cylindrus obtusus zeigen ein starkes Kernwachs-
tum nur in den Buccal- und Visceralganglien. Rumina decollata
148t nur eine geringe GroéBenzunahme. der Kerne aller Zentral-
ganglien erkennen.

Hier seiauch auf die gute Ubereinstimmung der am Zentral-
nervensystem von Pulmonaten erhaltenen Ergebnisse mit den an
Polychaeten erhaltenen Resultaten Clarks (1957) hingewiesen.
Bisher war bei den meisten Wirbellosen (z. B. bei Polychaeten)
kein Zellenwachstum im Zentralnervensystem bekannt. In dieser
Arbeit konnte gezeigt werden, dafl sich manche Pulmonaten (z.
B. Clausilia dubia und biplicata und Cylindrus obtusus) wie die
Polychaeten verhalten, wihrend andere (z. B. Arianta arbusto-
rum, Helix pomatia und Iberus gualterianus) ein deutliches
Zellwachstum im Laufe der Ontogonie zeigen; sie verhalten sich
also in dieser Richtung wie die holometabolen Insekten und die
Wirbeltiere. Die Zahl der Ganglienzellen steht in einem bestimmten
Verhiltnis zur endgiiltigen GroBe des Tieres. Beispielsweise hat
Helix pomatia 29.000 Ganglienzellen in einer Hélfte des Cerebral-
ganglions, wiahrend Pyramidula rupestris nur 2500 besitzt. Die
Zellzahl in den Zentralganglien bleibt bei allen untersuchten Arten
in allen postembryonalen Wachstumsstadien gleich; es herrscht
also Zellkonstanz. Diese Anzahl hingt von dem maximal erreich-
baren Volumen des betreffenden Tieres ab. Das Verhiltnis der
Anzahlen gleicher Ganglienzellen bei verschiedenen Arten weist
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darauf hin, daB die endgiiltige Anzahl durch synchrone Teilungs-
schritte entsteht. Am deutlichsten sind diese Verhaltnisse bei den
groB3en und mittleren (I.und II. Typus) Zellen des Pedalganglions
(vgl. Tabelle I). Hier besitzen Goniodiscus rotundatus, Clausilia
dubia und bosniensis, und Rumina decollata dieselbe Zellzahl.
Cylindrus obtusus besitzt die dreifache, Helicella euphorca die
vierfache und Helix pomatia die sechsfache Anzahl. Hervorzu-
heben ist, daB diese Anzahl nicht nur mit der endgiiltigen Kor-
pergroBe in Beziehung steht, da beispielsweise die relativ grofle
Rumina decollata nur ein Drittel der Ganglienzellen des viel
kleineren Cylindrus obtusus besitzt.

Die Grofle des Auges nimmt mit der des Kérpervolumens zu,
aber nicht immer proportional. Der Grad der GroBenzunahme
ist von Art zu Art verschieden. Tabelle II gibt die verschie-
denen Augenvolumina bei elf Landpulmonaten-Spezien an.
Ganz allgemein nimmt die Zellzahl der Retina proportional zum

Tabelle I
Das Pedalganglion

Zahl der Zellen in der Halft
Spezies aus es | “aer Ganglions | Gesaw-
in mm? Typus I Typus IT  Typus IIT
Goniodiscus rotundatus . 8,3 34 121 1812 1967
Helicella euphorca ..... 75,4 138 591 3696 4425
1260,8 157 642 4075 4281
Cylindrus obtusus ..... 5,6 114 489 2590 3193
140,2 126 518 2502 3146
Helix pomatia ........ 17,0 | 226 832 8099 9157
22029,0 263 948 8676 9887
Pyramidula rupestris .. 5,6 — — 1484 1484
Clausilia (Clausilia)
dubia .............. 4.4 51 153 2534 2738
33,2 49 160 2354 2563
Clausilia (Herilla)
bosniensis ........... 2,1 4] 145 3351 3537
399,0 46 151 3498 3695
Stenogyra (Rumina)
decollata ........... 27,4 44 132 6067 6143
: 1343,1 31 139 6030 6200




53

Tabelle 11
Spezies aes "Theros | des Angss | Statosste | Konstanten
in mm? in mm? in mm?
Goniodiscus rotundatus ...... 20,6 | 0,00051 | 0,00112 | 2,80.10 —12
Helicella euphorea .......... 1260,0 | 0,00686 | 0,00380 | 2,06.10 —12
Arianta arbustorum ......... 2503,0 | 0,00527 | 0,00257 | 0,54.10 —12
Cylindrus obtusus ........... 140,2 | 0,00173 | 0,00097 | 1,20.10 —12
Iberus gualterianus .......... 7755,8 | 0,01658 | 0,00441 | 0,92.10 —12
Helix pq;na.tia e | 22029,0 | 0,02364 | 0,00491 | 0,52.10 —12
Pyramidilla rupestris ........ 7,4 ] 0,00015 | 0,00021 | 0,42.10 —!2
Clausilia (Clausilia) dubia .... 58,8 | 0,00064 | 0,00046 | 0,50.10 —12
Clausilia (Herilla) bosniensis . 399,0 0,002.86 0,00109 | 0,80.10 —'2
Clausilia (Laciniaria) biplicata 73,2 | 0,00039 | 0,00028 | 0,15.10 —12
Stenogyra (Rumina) decollata 1343,1 | 0,00410 | 0,00112 | 0,34.10 —12

Volumen des Auges zu. Die Linse erweist sich bei allen Arten
als zellkonstant, ihre Zellzahl variiert je nach den verschiedenen
Arten. Ganz allgemein steigt die GroBe der Statozyste mit dem
Volumen des Tieres, bei einzelnen Arten steht sie im proportio-
nalen Verhiltnis zum Korpervolumen, d. h. sie zeigt GroBen-
zunahme im Verlauf des Wachstums des Tieres; interessant ist,
daB die GroBe der Statozyste bei verschiedenen Arten ganz ver-
schieden ist entsprechend ihrer biologischen Bedeutung. Tabelle 11
gibt das Volumen der Statozyste bei den hier untersuchten Arten
an. Die Entwicklung der Statozyste ist bei den verschiedenen
Volumina des Tieres nicht immer gleich; das trifft sogar bei ein-
und derselben Art zu, d. h. die Rate der Statozystenzunahme
ist der Rate der Volumenzunahme des Gesamtkorpers nicht
proportional. Die relative GroBe der Statozyste steht ferner in
Beziehung zur Gestalt der Schale, da bei Schnecken mit turm-
formiger Schale (Cylindrus, Clausilia, Rumina) das Gehéuse
immer hangend bewegt wird, wihrend es bei Arten mit scheiben-
oder kugelformigem Gehiuse getragen wird und sich seine Lage
auch bei Bewegung auf vertikalem Substrat nicht entsprechend
der Kriechrichtung #dndert (vgl. Tabelle II). Das gegenseitige
Verhaltnis zwischen dem Wachstum von Auge und Statozyste
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ist bei den untersuchten Arten verschieden: bei Arianta arbu-
storum, Helicella euphorca, Rumina decollata und Clausilia
biplicata verliuft das Wachstum beider Sinnesorgane parallel,
Bei Cylindrus obtusus, Clausilia bosniensis und Clausilia dubia
eilt einmal das eine, einmal das andere Sinnesorgan im Wachs-
tum voraus; schlieBlich sind aber die Verhiltnisse dhnlich wie
bei der ersten Gruppe. Bei Helix pomatia und Iberus gualteri-
anus beginnt das Wachstum der beiden Sinnesorgane parallel,
spater eilt aber das Auge eindeutig in der Zunahme voraus.
Es ergab sich aber bei allen untersuchten Arten eine merkwiirdige
zahlenméBige Beziehung, die durch folgende Gleichung ausge-
driickt wird:

Volumen des Augesx Volumen der Statocyste — konstant,

Volumen des ganzen Tieres

wobei diese Konstante einen artlich verschiedenen Wert zeigt
(vgl. Tabelle II).

Zu einer physiologischen Prifung der Funktion von
Zentralnervensystem, Auge und Statocyste wurden folgende
verschiedene Versuche durchgefiithrt: phototaktische Reaktionen,
Geotaxis auf vertikalem Substrat, Messung der relativen Kriech-
geschwindigkeit bei verschiedenen Neigungen des Substrats
und verschiedenen Temperaturen. Leistungsfihigkeit der As-
soziationszentren im Cerebral- und Pedalganglion wurde eben-
falls untersucht, zu diesem Zweck wurden verschiedene Arten,
bei denen auch die histologischen Studien durchgefithrt wurden
auf ihre Lernfahigkeit geprift. Ein Vergleich des Verhaltens von
Clausilia dubia und Helix pomatia bei verschiedenen Lichtinten-
sitdten zeigt, daB Clausilia dubia bei allen Intensitéten negativ
phototaktisch ist, wihrend Helix pomatia bei hellem Tageslicht
negativ phototaktisch ist, bei Diémmerung sich indifferent
verhdlt und bei schwachem rotem Licht sich sogar zur Licht-
quelle hinbewegt. Das geotaktische Verhalten auf schiefen
Ebenen verschiedener Neigung liell auch beim selben Individuum
keinerlei GesetzmiBigkeit erkennen und die von Crozier (1930)
fir Insekten angegebenen Beziehungen lieBen sich fiir Land-
pulmonaten in keiner Weise bestitigen. Beim Kriechen auf
vertikalen Flichen zeigten die kleinen Arten (Clausilia dubia
und Cylindrus obtusus) ausgesprochen vertikale Bewegungs-
richtung, wihrend die groBen Arten (Cepea hortensis und Helix
pomatia) nicht so exakt reagierten, sondern sich schief auf-
oder abwirts bewegten. Am deutlichsten war dieses Verhalten
bei Helix pomatia.
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Die Kriechgeschwindigkeit (bezogen auf die Léinge der
Kriechsohle) ist stark temperaturabhéngig und zeigte ihr Maxi-
mum bei allen untersuchten Arten mit Ausnahme von Cylindrus
obtusus zwischen 21 und 23° C. Bei Cylindrus obtusus liegt
dieses Maximum bei 10,4° C. Die Bewegung wird bei den meisten
Arten bei 5—6° C eingestellt, wiahrend dieser Punkt bei Cy-
lindrus obtusus erst bei —2,2° C erreicht wird, was im Hinblick
auf das Vorkommen dieser Art in der hochalpinen Stufe ver-
stindlich ist. Die meisten Schnecken stellen ihre Bewegung
gwischen 33 und 35° C ein, wiahrend die mediterrane Rumina
decollata noch bis 47° C aktiv bleibt. (Diese Werte gelten nur
bei hoher Luftfeuchtigkeit.) Die relative Geschwindigkeit ist
am, grofiten bei den grofen Heliciden (Arianta arbustorum:
1,186 mm/Sek., Helix pomatia: 0,909 mm/Sek.) und am geringsten
bei Clausilia dubia: 0,450 mm/Sek. An vertikalen Winden wird
die Geschwindigkeit durch die XKriechrichtung nur bei den
kleineren Formen (Clausilia dubia, Cylindrus obtusus) beein-
fluBt, wihrend sich die groflen Heliciden unabhingig von der
Richtung mit gleicher Geschwindigkeit bewegen kénnen, obwohl
dies gerade bei ihnen groBe Regulationsfihigkeit erfordert, da
das Gehduse hier frei getragen wird und dadurch die allerdings
sehr grofle Kriechsohle stark belastet. Bei den vorliegenden
physiologischen Versuchen wurde mehrfach auf Reaktions-
weisen bestimmter Schnecken hingewiesen, die mit den Bedin-
gungen unter denen diese Arten im Freien leben, zusammen-
hingen. So konnte im Laboratoriumsversuch festgestellt werden,
daB Cylindrus obtusus noch bei Temperaturen von 4 bis 5° C
aktiv ist, bei denen alle anderen untersuchten Schnecken schon
ihre Bewegung eingestellt und sich zur Kéilteruhe an der Unter-
lage festgesetzt hatten. Diese Beobachtungen entsprechen den
natiirlichen 0©kologischen Bedingungen dieser ausgesprochen
alpinen Schnecke, die meist in Hohen von tber 1800 m lebt,
die also an so niedrige Temperaturen angepafBit ist. Auch beim
Vergleich der Temperaturen, bei denen die verschiedenen Arten
ihre hochste Kriechgeschwindigkeit erreichen, fillt die &ko-
logische Sonderstellung von Cylindrus obtusus sofort auf mit
einer diesbeziiglichen Optimaltemperatur von 10,4° C, wéhrend
sie fiir die tibrigen Arten, wie schon gesagt, bei 21, 23° C liegt.
Dagegen ist die im Mediterrangebiet vorkommende Rumina
decollata von allen untersuchten Arten am widerstandsfihigsten
gegen hohe Temperaturen.

Die Art wie die Schnecken ihr Geh#use tragen, ist bei jeder
Spezies verschieden: z. B. bei Helix pomatia, Goniodiscus



56

rotundatus, Cylindrus obtusus und Rumina decollata (in be-
grenzter Weise), konnte man immer ein Tragen der Schale
beobachten; bei anderen aber, z. B. bei Clausilia dubia, hing
die Schale immer nach unten in der Richtung der Schwerkraft.
In diesem Fall benétigt das Tier also kein Gleichgewichtsorgan,
um die Schale in eine bestimmte Raumlage orientieren zu kénnen;
ihre Statocyste erweist sich als ein Sinnesorgan kleinen Ausmafes.
Auch hier spielt die Form der Schale eine grofe Rolle; ist sie
rund, so wird sie vom Tier getragen; ihre Raumorientierung
unterliegt hier keinem mechanischen Einflul (wie es bei lang-
lichen oder zylindrischen Schalenformen der Fall ist), sondern
wird hauptsichlich von der Statocyste aus reguliert, die hier
natiirlich besser entwickelt sein mufl. Dies wire eine 6kologische
Interpretation, weshalb Goniodiscus rotundatus mit nahezu
gleichem Volumen wie Clausilia dubia eine weitaus gréBere
Statocyste besitzt, anderseits Goniodiscus rotundatus mit einem
relativ sehr geringen Volumen im Verhiltnis zu Rumina decol-
lata, doch dieselbe Statocyste wie letztere besitzt (vgl. Tabelle IT).
Nach den Eigenschaften des Raumes, in dem sich die Tiere
befinden, 146t sich sagen, dal Schnecken, die an engriumigen
Biotopen leben, z. B. in Felsenspalten oder unter Steinen, immer
kleine Statocysten besitzen; als Beispiele sind hier Clausilia
dubia, Laciniaria biplicata und Goniodiscus rotundatus zu
nennen. Solche aber, die sich in offenen Gebieten aufhalten, wie
im Gebiisch oder auf Wiesen, immer relativ grofe Statocysten
besitzen, wie Helix pomatia, Arianta arbustorum und Cepaea
hortensis. Ebenso zeigt es sich, dall Schnecken, die an eng-
raumigen Ortlichkeiten leben, nicht besonders gut entwickelte
Augen haben. Dagegen haben Arten, die sich im offenen Ge-
linde aufhalten, auch grole Augen. Die relative Fullgr6Be kann
die Tatsache verstindlich machen, dafl die grofe Helix pomatia
eine kleinere Statocyste besitzt als die kleinere Arianta arbu-
storum. Ich bin derselben Ansicht wie Schmidt (1912), daB
,,die groBere Kriechfliche an sich die Raumorientierung er-
leichtert. Als weiteres Beispiel dafiir sei noch Goniodiscus
rotundatus angefiihrt, der einen schmalen Full von geringem
Ausmall besitzt und eine relativ grofle Statocyste. Manche
Landpulmonaten besitzen eine hohe Anpassungsfihigkeit gegen-
iiber verschiedenartigen Substraten, bei anderen ist diese An-
passungsfihigkeit gering, sie sind aber doch imstande, sich mit
diesen auseinanderzusetzen. Als Beispiel fiir die erste Gruppe
sei Clausilia dubia angefiithrt; fiir die zweite Helix pomatia.
Aus der Tatsache, daB sich Clausiliiden auf Felswinden oder an
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Biumen aufhalten, 14Bt sich dieses 0©kologische Verhalten

erklaren.

Bei der Durchfithrung aller Versuche zeigte sich noch, da8
die Reaktionsbereitschaft der kleinen Arten wesentlich groBer
ist als die der grolen, welche oft erst nach lingerer Zeit und
weniger exakt reagieren. Dieses Verhalten konnte in der Weise
gedeutet werden, dafl zwar die kleinen Arten mit geringerer
Ganglienzellenzahl eine gute Reaktionsfihigkeit besitzen, die
groBen mit hoher Ganglienzellenzahl dagegen itber eine grifere
Plastizitat ihres Verhaltens verfiigen.
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2. ,Dicranolasma opilionoides (L. Koch 1876) (Opil.,
Trogulidae), ein fiir Osterreich neuer Weberknecht.*
(Nebst Bemerkungen zur allgemeinen Verbreitung dieser Gat-
tung.) Von E. Kritscher, Wien. )

Anlaflich einer Exkursion in das Leithagebirge (Burgen-
land) wurde von Herrn cand. phil. J. Gruber am Sonnenberg
Dicranolasma opilionoides (L. Koch 1876) gefunden, ein Weber-
knecht, der bisher aus Osterreich noch nicht bekannt war. Den
bis jetzt vorliegenden Angaben entsprechend, welche ich dem
Sammler verdanke, wurden in den Monaten August bis No-
vember 1958 insgesamt 27 Exemplare erbeutet, wobei noch
hinzugefiigt werden muB, daB sich diese Zahl inzwischen be-
deutend erhoht hat. Eine Uberpriifung des derzeit greifbaren
Materials ergab, dafl es sich dabei einwandfrei ausschlieflich
um die Art D. opilionoides handelt, welche in sehr nahen ver-
wandtschaftlichen Beziehungen zu D. scabrum (Herbst 1799)
steht.

Zur Zeit unterscheidet man zehn Arten des Genus
Dicranolasma, die tiber das sidliche Mitteleuropa, iiber +Siid-
und Siidosteuropa bis Kleinasien verbreitet sind. Wéihrend, die
meisten Arten nur in einem kleinen Areal gefunden werden,
zeigen D. opilionoides und D. scabrum, die beiden hiufigsten
Arten, eine den ganzen Sidosten Europas umfassende Ver-
breitung. D. opilionoides hat den zur Zeit westlichsten Fundort
auf Sizilien und breitet sich dann weiter nach Osten iiber
Kalabrien, Umbrien, die Insel Korfu, Albanien, Siiddalmatien
bis Griechenland aus. Nach Kolosvary (1937) und Barto$
(1939) kommt diese Art aber auch in der Ostslowakei vor. Der
neu hinzukommende Gsterreichische Fundort stellt demnach den
nordwestlichsten Punkt des Verbreitungsgebietes dar.

D. scabrum breitet sich noch etwas weiter als die erstgenannte
Art nach Westen aus, da dieses Tier auch aus Spanien bekannt
wurde. Weiter im Osten findet man es in Frankreich (Nizza),
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auf Korsika, in Oberitalien, Istrien, Krain, Kroatien (einschlies-
lich Norddalmatien), Bosnien und Siebenbiirgen. Kolosvéry
(1937) und Barto§ (1939) melden die Art auBlerdem auch aus
der Ostslowakei. Obwohl D. scabrum in Osterreich bisher noch
nicht nachgewiesen ist, kann mit dem Vorhandensein dieses
Weberknechtes im Siidosten unseres Landes gerechnet werden.

Ebenfalls im siidostlichen Europa, ndmlich in der Siid-
herzegovina (Lapad) und in Siiddalmatien (Castelnuovo) wurde
von Dahl (1903) die Art D. verhoeffi entdeckt und beschrieben,
iiber deren weitere Verbreitung bis jetzt noch nichts bekannt
wurde. HadZi meldete 1928 den Fund einer neuen Art,
D. schmidts, aus Krain. Leider fehlt in seiner Arbeit eine ndhere
Fundortangabe.

Bisher nur auf italienischem Boden wurden die drei fol-
genden Arten gefunden: D. cristatum Thorell (1876) wurde in
der Umgebung von (enua, Nervi, Carara, Massa und Florenz
gesammelt, womit eine Verbreitung dieses Weberknechtes iiber
den Nordlichen Appennin offensichtlich wird. Dagegen wurde
D. pauper Dahl (1903) nur an einem Punkt Norditaliens, und
zwar am Ufer des Gardasees gefunden. Erst 1944 entdeckte
Goodnight in der Nihe von Neapel eine neue Art, die den
Namen D. napoli erhielt. Weitere Funde der beiden letzt-
genannten Arten liegen bisher noch nicht vor.

S. Domino, die siidliche Tremiti-Insel, galt lange Zeit als
einziger Fundort fir D. diomedeum Kulezynski (1907). Erst
1955 meldete jedoch Cirdei diese Art als neu fiir Ruménien.
Da mir aber seine Arbeit nicht zugénglich ist, bin ich leider nicht
in der Lage, den genauen Fundort anzugeben.

Die einzige kleinasiatische Art, D. hoberlandti Silhavy
(1955) stammt aus Suluhan (Taurus orientalis) in der Siidost-
Tirkei. Auch von diesem Weberknecht liegen bis jetzt keine
weiteren Fundangaben vor.

Zuletzt soll noch D. hirtum Loman (1894) erwdhnt werden,
eine Art, die zumeist als ,,fraglich‘‘ gefiihrt wird. Der Beschrei-
bung entsprechend — der Typus ist nicht auffindbar — handelt
es sich hiebei tatsdchlich um eine gute Art, aber schon der Autor
selbst bezeichnet die Herkunft des Tieres als sehr zweifelhaft,
wenn er schreibt: | Es soll von der Insel Sumatra stammen.
In einer FuBnote wird auBerdem noch erwidhnt, daB wahrschein-
lich eine Verwechslung des Fundortes stattgefunden hat. Be-
merkenswert ist auch, daf Dahl (1903) als Fundort dieser Art
falschlich Java angibt.
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Aus der vorangegangenen Darstellung iiber die Verbreitung
des Genus Dicranolasma geht hervor, dall die meisten Arten
bisher nur eine sehr geringe Verbreitung erkennen lassen, ja
manche sogar nur an bestimmten Punkten gefunden wurden.
Trotzdem wire es wohl falsch von endemischen Arten zu sprechen,
da diese Tatsache wahrscheinlich eher auf dem geringen Interesse
beruht, welches man diesen trigen und unscheinbaren Tieren
allgemein zuwendet. Eine weitere Erforschung dieser Weber-
knechtgruppe, vor allem in &kologischer und biologischer Hin-
sicht, wire sehr wiinschenswert. Der Autor dieses Artikels ist
gerne zur Mitarbeit bereit und iibernimmt entsprechendes
Material zur Determination.
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p. 153—157. — Roewer, C., 1923. Die Weberknechte der Erde. Jena,
Verlag G. Fischer. — Silhavy, V., 1955. Resultata Expeditionis zoo-
logicae musei nationalis Pragae in Turciam. Acta Ent. Mus. Nat. Praze,
v. 30, p. 31—39. — Silhavy, V., 1956. Fauna CSR., v. 7 (Sekaéi), 272 pp.
— Simon, E., 1879. Arach. France, v. 7, 316 pp. — Simon, E., 1911.
Araneae et Opiliones. Arch. zool. expér., s. 5, v. 9, p. 177—206. —
Thorell, T., 1876. Conspectus familiarum et generum europaeorum ordinis
Opilionum. Ann. Mus. Genova, v. 8, p. 462—508.

Das wirkl. Mitglied F. Machatschki legt eine kurze Mit-
teilung vor, und zwar:

»Spektralanalytische Bestimmung des Bors als
leichtfliichtiges Element in Graphiten.” Von E. Schroll,
M. Brandenstein und I. Janda. (Aus dem Chem. Labor der
Bundesversuchs- und Forschungsanstalt Arsenal.)

Die emissionsspektrographische Analyse des Bors in graphi-
tischen Materialien oder deren Aschen wurde bisher [1], [2],
[3], [4], [5], [6], [7], [8] so durchgefiihrt, daB sich das Bor
als schwerfliichtiges Element verhielt. Alle bisher bekannten
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Methoden, einschlieBlich der Aschenanalyse, erreichen nur eine
maximale Nachweisempfindlichkeit von 0,01 ppm (1.10 —%9).
Es wurden daher Versuche angestellt, das Bor durch Zusatz von
Chemikalien leichtfliichtig zu machen, um durch Vermehrung
der Probemenge eine gleichzeitige Erhohung der Nachweis-
empﬁndliohkeit zu erhalten.

In den Graphiten (Kunstgraphit und thermisch gereinigter Natur-
graphit) liegt das Bor als Borkarbid (B,C) vor. Diese Verbindung ist ther-
misch duBerst stabil, sie schmilzt ohne Zersetzung bei 2450 ° C. Der Dampf-
druck ist unterhalb 2800 ° C sehr klein [9]. Das Bor gehért in solchen gra-
phitischen Substanzen zu den schwerflichtigen Elementen im Kohle-

gen.
bog Das Boroxyd (B;0;) zéhlt dagegen gerade noch zu den leichtfliichtigen
Verbindungen. Sein Siedepunkt liegt bei 1860° C. Es wird bereits bei
1500 ° C merkljch fliichtig [10]. Im Kohlebogen tritt aber zum Teil Karbid-
bildung ein. Zu den leichtfliichtigsten Borverbindungen gehért das Bor-
fAuorid (BF,), welches sich z. B. aus B,O; und AlF, bei 800° C bildet.

Das Destillationsverhalten des Bors im Kohlebogen bei
Einwirkung von verschiedenen Aufschlufireagenzien auf bor-
karbidhaltigen Graphit wurde, wie nun gezeigt wird, mit Erfolg

studiert.

Durch 20 Minuten langes héandisches Verreiben von borfreiem Spektral-
kohlepulver (Ringsdorff RW 0) mit technischem Borkarbidpulver (10.000 Ma-
schen) in einer Achatschale wurde eine 0,039, B,C-haltige Testprobe herge-
stellt, welche fur die Ausfithrung einer Serie von Fahrdiagrammen Ver-
wendung finden sollte.

Fiir die Fahrdiagramme wurden einheitlich folgende Auf-
nahmebedingungen gewéhlt:

Spektrograph: Zeil Q 24 mit Dreistufenfilter (4, 20, 1009%,).

Abbildungsoptik: Zwischenabbildung 2500 A, Zwischenblende 5, Ein-
blenden der Bogenmitte.

Spalt: 15 u.

Elektroden: Borfreie Spektralkohlen (Ringsdorff RW 0), Durchmesser 6 mm.

Triagerelektrode: Bohrung 3 mm (Jj, Tiefe 3 mm (J.

Gegenelektrode: Konisch abgeschrigt.

Elektrodenabstand: 3 mm.

Anregung: Gleichstromdauerbogen 120V, Bogenstromstédrke 10 A, ano-
dische Schaltung.

Belichtung: Je 10 Sekunden mit Zwischenschaltung von je 5 Sekunden
Nichtbelichtung fiir den Kameravorschub.

Photoplatten: Perutz 450 ,,Spektralblau‘.

Entwickler: Methol-Hydrochinon, 3 Minuten.

Auswertung: Photometrische Vermessung der Schwirzung der B-Linie
2497.

Die verwendeten Zusatzchemikalien wurden vorerst spektro-
chemisch auf ihren Borgehalt untersucht. Leider muBte fest-
gestellt werden, daB viele der vorgesehenen p.a.-Chemikalien
B-Spuren enthielten [z. B. CaF,, CaCO4(NH,),S0,, NH,NO,. Al,O,
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u. a.], sodaBl auf deren Verwendung verzichtet werden mubBte,
Es war notwendig, Chemikalien (NaF, All;, LiF) auf pripara-
tivem Wege aus spektralreinen Chemikalien der Fa. Johnson
Matthey u. Co (London) herzustellen.

Das Fahrdiagramm der borkarbidhaltigen Graphitproben
ohne Zusatz beweist die Schwerfliichtigkeit des Bors. Auch nach
31/, Minuten ist dieses Element nicht zur Génze verdampft.
Aufgetropfte FluBsdure (409,) bewirkt nur eine teilweise Flichtig-
keit. Sie wird durch schnelles Verdampfen schon nach kurzer
Zeit unwirksam.

Der Zusatz von Kaliumbisulfat (Mischungsverhiltnis der
Probe 1:1) zeigt bereits, dall das Borkarbid vorzeitig zersetzt
wird. Der Abbrand ist zwar unruhig, jedoch nach 2 Minuten
ist das Bor in seiner Hauptmenge abgedampft, nach 3 Minuten
ist auch die letzte Spur aus dem Spektrum verschwunden.
Lithiumfluorid (1:1) zeigt recht dhnliches Verhalten. Der Ab-
dampfvorgang ist etwas beschleunigt. Das Gemisch KHSO,+LiF
(1:1) gibt eine anndhernd resultierende Abdampfkurve.

Versuche mit KHSO,+CaF, (1:1) brachten keinen Fort-
schritt. Kaliumnitrat (1:1) besitzt in ungeniigendem MaB
oxydierende KEigenschaften. Der Grofiteil des Bors ist zwar
nach 2 Minuten verdampft; Borspuren sind jedoch wahrend des
gesamten Fahrdiagrammes nachweisbar. Besser bewéhrte sich
zweifellos der Zusatz von Fluoriden. Dies zeigte eine Mischung
Lithiumfluorid mit Bariumhydroxyd (1:1). Nach 90 Sekunden
ist die Intensitit der Borlinie weit abgefallen, nach 2 Minuten
keine Spur mehr festzustellen. Natriumfluorid (I : 1) wirkt noch
glinstiger. Nach 90 Sekunden ist die Borlinie auf die geringste
Schwirzung gedriickt. Aluminiumfluorid (1:1) bewirkt den
starksten Abfall des Schwirzungsverlaufes. Die letzte Linie
verschwindet allerdings erst nach 100 Sekunden im Untergrund.
Das AlF,; wurde priparativ aus Reinstchemikalien hergestellt.
Am besten hat sich das Beimischen von AlF;+NaF (1:1)
bewdhrt. Die Abdampfkurve fallt parabolisch innerhalb von
60 Sekunden ab. Das Bor zeigt mit diesem Kunstgriff das gleiche
Verhalten wie das leichtfliichtige Hg.

I. Janda/E. Schroll [11] konnten mit Hilfe der Doppelbogen-
methode in Graphiten bis zu 0,1 ppm Hg nachweisen. Relative Nachweis-
grenze der versuchten Kohlenbogenmethode 10 ppm (0,0019) Hg. Die
Nachweisempfindlichkeit dieser Methode ist jedoch durch verschiedene
Verbesserungen sicher noch um eine Zehnerpotenz zu erhéhen.

Die Uberfilhrung des Bors in die Gruppe der leicht-
flichtigsten KElemente der Kohlenbogenmethodik bildet die
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sethodische Grundlage fiir den Nachweis geringster Borspuren
. wohl in den Graphiten als auch in ihren Aschen.
50 Das oben gezeigte Ergebnis eréffnet damit ganz neue Per-
spektiven fir die emissionsspektrographischen Analysenmethoden
Llieses Grundstoffes.

7ur Feststellung der Empfindlichkeit wurden Eichmischungen
aus borfreiem Graphitpulver (Ringsdorff RW 0) mit 10,3, 1,0,3
und 0,1 ppm B angefertigt.

In der ersten Versuchsreihe wurden folgende Aufnahme-
pedingungen gewihlt:
Spektrograph:' Wie oben. . ' »
‘Abbildungsoptik: Zwischenabbildung 2500 A, Zwischenblende 3,2, Ein-

blenden der Bogenmitte.

Spalt, 15p.

Elektroden: Ringsdorff RW 0, Durchmesser 6 mm.

Triagerelektrode: Bohrung 3 mm Durchmesser, 3 mm tief.

Gegenelektrode: Konisch abgeschrigt.

Elektrodenabstand: 3 mm. .

Anregung: Gleichstromdauerbogen 120 V, Bogenstromstérke 10 A, ano-
dische Schaltung.

Belichtung: 45 Sekunden.

Photoplatte: Perutz 450 ,,Spektralblau‘‘.

Entwickler: Methol-Hydrochinon, 3 Minuten.

Auswertung: Visuell.

Man erhdlt damit sehr untergrundarme Spektren. Die
relative Nachweisgrenze betragt 0,7—0,8 ppm (7—8.107°9,) B.
Die absolute Empfindlichkeit ist bei einer Probeneinwaage
von 8 mg (ohne Zusatzchemikalien) mit etwa 0,006 y B als sehr
gut zu bezeichnen.

Der Einsatz eines Hohlspiegels (r = 155 mm) zur Zwischen-
abbildung brachte eine Verstirkung des Untergrundes; die
Nachweisgrenze wurde nur unwesentlich erhéht.

Nachdem die Kohlebohrung auf 4 mm erweitert und die
Zwischenblende auf 5 erhoht worden war, ergab ein weiterer
Versuch bei einer Probemenge von 20 mg und unter gleichen
Aufnahmebedingungen eine relative Nachweisgrenze von 0,2 ppm
(2.10 —59).

Die Versuche werden unter Anwendung der Doppelbogen-
methode fortgesetzt, nachdem die Herstellung von borfreien
Mikrographittiegel nach Ahrens in Auftrag gegeben worden ist.

Die Untersuchungen wurden als Forschungsarbeit im Rahmen
eines Werksvertrages der Osterreichischen Studiengesellschaft
fir Atomenergie ausgefiihrt.

Uber das Endergebnis der noch laufenden Untersuchungen
wird in einer weiteren Veroffentlichung berichtet werden.
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Das korr. Mitglied E. Hlawka legt eine kurze von ihm selbst
verfafite Mitteilung vor, und zwar:

»Statistik auf kompakten Gruppen 1. Von Edmund
Hlawka, Wien.

Es sei @ eine kompakte Gruppe mit abzihlbarer Basis. Wir
betrachten auf G positive Radonsche MafBle wu(f) =j fdp mit
¢

Gesamtmasse 1, also p(l) = 1. Mit C(G) bezeichnen wir den
Vektorraum aller stetigen Funktionen f(x) auf G mit Norm ||f[| =
sup |f(z)| (xe@). Es ist stets |u(f)|=I|f]. Mit wysuy*..pwe (k=1)
(der Faltung von p,, .., we) bezeichnen wir stets das Mal

vi(f) =f . .ff(xl. ) dpg () . dps (o) (D

Fir £ = 0 setzen wir v, (f) = f(e) (¢ Einheitswert von ).

Die Aufgabe dieser Note ist es, Bedingungen fiir die Konvergenz

einer Folge von Faltungen gegen ein vorgegebenes Maf} auf-

zustellen. Zu diesem Ziele werden wir auch die unendlich teil-

baren MafBle einfithren. Zunichst sollen aber einige allgemeine
Betrachtungen angestellt werden.

§ 1. Einer gegebenen MafBfunktion w(f) konnen wir weitere
solche MaBe zuordnen, z. B. das Mal p*(f) = ff(x—l)dp., das
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konjugierte MaB zu p. Das einfachste Beispiel ist, bei ge-
gebenen ¢ (0=¢=1) das MaB (f, ¢) = (1—0) = ()+eu(f) ((f) =

f(e))- Weitere Beispiele erhalten Wir so: Es sei C = ch eine

k=0
konvergente Reihe von nicht negativen Zahlen mit C>0, dann
ist v(f) = C* chp.(k)(f) ein weiteres Mal}, wenn fir k=1

p®@ () =p* D (N ep=px .. xp p@ () =1(e) (2)

gesetzt wird. Es ist ja ch| u(")(f)|§zck If]| <oo und y(1) = 1.

Nehmen wir z. B. ¢z = ¢* 1 (k=1), ¢, = o, dann stellt fiir

0=c<1, ¥(f,\) = (l—c)Zc k—1,%(f) eine solche MaBfunktion dar.
k=1
Wir sehen sofort
v(f,e)=(I—c)pu(f) + cpxv (3)

Bs ist ja w(f, o) = (1—c) . (f)+ ) (1=e)oF— [ub=D(f(22))du(z).

k=2
Ein wichtiges Beispiel wird geliefert fiir ¢, = c*e k! Wir er-
halten dann das Poissonmal

hod k ® k
n(f, m, €)= e_"‘Z ;F u® (f) = e—cZ (;c_'f .ﬁ(xl..xk)dp.(xl) . .dp.(:f;i;
k=0

k=0

Das Funktional n stellt in ¢ einen ,,homogenen ProzeB mit un-
abhingigem Zuwachs“ dar. Wir stellen nimlich sofort fest,
daf

w(f, py €1 + ) == (f, ., €1) % = (f, ., €2) (5)

gilt, wie sofort aus
et Gt k)
a(er) x 7 (c) Zkl‘kz ()
ks
folgt.

7
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Verallgemeinerung: Wir nennen ein MaB ((f) idempotent
oder stabil, wenn v« =1 ist. Beispiel: ((f) = f(e). Ist dann p%, =
v#p, dann definieren wir als Poissonmall = (f, u, ¢, ¢

o) = D T () = (o) )+
Es gilt wieder (4). Die Menge aller u mit der obigen Eigenschaft
wird geliefert durch die Menge aller Radonschen Mafle p =
txyxe (v durchliuft alle MaBle). Diese p haben die gesuchte
Eigenschaft und jedes solche p hat die Gestalt p = vxps.

§ 2. Wir definieren nun zur MaBfunktion u(f) eine ,,charak-
teristische Funktion X,(p) (r=0, 1, ....). Es seien D, =
1, Dy(x), Dy(x), .... die irreduziblen Klassen unitidrer Darstel-
lungen von @. Wir wollen die unitdren Matrizen aus einer solchen
Darstellung ebenfalls mit D(x) bezeichnen. Dann liegen also
D(x) und U*DU (U beliebig unitdre Matrix unabhingig z, von
gleicher Zeilenzahl wie D) in der gleichen Klasse. Sind die
Matrixelemente di (z) aus D, (1=¢=R, 1=k=<R; R Zeilen-
zahl von D,), so verstehen wir unter X,(u) die Matrix

X, (1) = ([da (@) d p@)) = [ D, () d . (6)

Es ist X,(p) nur bis auf eine unitire Transformation bestimmt,
d. h. es ist auch U* XU charakteristische Funktion an der Stelle 7,
also X eine Funktion der Klasse D,. Fiir D, =1 ist X, = 1.
Es ist stets

.Xr (P‘l* .. *I.Lk) — XT(P‘I)‘ '-XT(!-Lk) (7)
also insbesondere
X, (u @) = X,* ()

und dies gilt auch fir k = 0. Fiir ein idempotentes MaB ¢ ist
stets X,2(1) = X,(:). Wir setzen stets X,(:) = I,. Daraus folgt

TC (P', Z k/ X (P. ’
also

Xr (T: ("‘!" c)) =ef (Xr(x) —E) (8)
und v

X, (71: (s ts c)) — Irec(Xr (1) — B )

da ja I,X, = X.I, = X, nach Voraussetzung.
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Wir bestitigen sofort aus (8) und (8')

X (s 01+ c0)) = Xy (7 (1 00)) Xr (2 (1000))

and dies beweist erneut (4). Es ist ja durch X, das Funktional
u(f) eindeutig bestimmt, da ja bekanntlich die Menge der Matrix-
elemente sdmtlicher Darstellungen ein Hauptsystem in C(Q)
bilden.

Der Beweis von (7) folgt sofort aus

X,(pl*..*gk)=j..jD,(xl..x,b.)dm (). - d (2x) =
=f..fD,(x1).. D, (w) dyy - . dps,

THe Eigenschaftén von p spiegeln sich in den Eigenschaften
von X wieder. Stellen wir einige Tatsachen zusammen.

1. Es ist genau dann pyspy = pokyp,, wenn X, (uq) X () =
X () Xs(1nq) fr jedes r, also genau dann, wenn die charak-
teristischen Funktionen miteinander vertauschbar sind. Dies ist
immer der Fall, wenn ¢ eine abelsche Gruppe ist, denn dann be-
sitzt @ nur eindimensionale Darstellungen. Man erkennt dies
natiirlich auch direkt. ,

Aus (8) folgt: Ist p,; mit u, vertauschbar, dann ist auch
(g, C)#T(g, €) = (g, €)*7(wq, ¢), da ja bei vertauschbaren
Matrizen auch die zugehérigen Exponentialfunktionen ver-
tauschbar sind. Hs ist weiter stets w mit n(u, ¢) vertauschbar,
da ja stets X mit eX vertauschbar ist. Ist p* das konjugierte
MaB zu p, so ist X(u*) = X *(u).

2. Wir sagen, p(f) ist symmetrisch, wenn p = p* fir alle
f aus C(G@). Dann ist also X, = X,*. Wir erhalten also den
Satz:

Satz 1: Es ist p genau dann symmetrisch, wenn fir
jedes r, X, () eine hermitesche Matrix ist.

Ist p symmetrisch, so auch =(p, ¢), wie sofort aus (8) folgt.
Ist p nicht symmetrisch, so gilt dies fir psp* = p, =
| feyNdp(@)du(y), denn es ist X,(u) = X,(u)X,*(u) hermi-
tesch. Man kann dies auch direkt einsehen. Es ist ndmlich

'/‘ z-t du.s—fff (y x-) dp. (x) dp (y Jf ) dps
3. Wir sagen, u(f) ist normal in bezug auf ¢, wenn fir alle
feC(@)
e ¥ = pnFxp (9)
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Daraus folgt die charakteristische Funktion
X, X,*=X,* Xr

d. h. X, ist fiir jedes » normal. Dies ist genau dann der Fall,
wenn sich die X durch unitdre Transformationen auf Diagonal-
form bringen lassen. Wir konnen also den Satz aussprechen:

Satz 2: Es ist u genau dann normal in bezug auf @,
wenn die charakteristische Funktion auf Diagonalform
gebracht werden kann.

Wir zeigen nun fir die Eigenwerte von X, (u beliebig):

Satz 3: Die Eigenwerte der charakteristischen
Funktion X, haben stets einen Betrag =I.

Beweis: Wir konnen stets X, durch eine unitire Trans-
formation auf Halbdiagonalform bringen, U*XU = (ag ) =

fﬁ(x)dp. wo a;; = O fir k>¢. Es ist a; = A (¢-ter Eigenwert) =

fgii(x)d(.k, also da D unitdr, tatsichlich |);[=1. Daraus folgt

sofort, da DetX, = Produkt der Eigenwerte:
Satz 4: Es ist stets |DetX,|=<1, |X,|=r.

Die letzte Behauptung folgt aus |X,|§”D}dp. = 7. Dabei
ist | X,|2= Zl“ik 2, also |X,| der Betrag von X,. Wir nennen

w(f) regular in bezug auf @, wenn fiir alle » DetX,==0, sonst
singular.

Es ist z. B. wu(f) = ¢(f) regulir, ebenso jeder Poisson-
prozel mit « = ¢, da ja DetX,(mw) = e P X, —B)

Ist p das Haarsche MaBl auf @, so ist bekanntlich ' Dydyp =0

fir »>0, also ist das Haarsche Mall singulir.

Jedes idempotente Mall hat stets als Eigenwert 1 oder 0
und die Det(I,) ist ebenfalls stets 1 oder 0. Jedes idempotente
Maf} ist Erweiterung des Haarschen MaBes einer abgeschlos-
senen Untergruppe von G.

Wir wollen noch zum SchluBl die Frage behandeln: Es sei
eine Folge (L,) von Matrizen gegeben mit gleicher Zeilenanzahl
wie D,. Wann gibt es zu dieser Folge ein Mal p, so daf}

X, (p) = L, ist ? (Momentenproblem) (10)

Wir behaupten: Dies ist genau dann der Fall, wenn stets aus

A

r=

N'sp( U, Difx))=0 ()
0
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fir alle 2 auf G (v beliebig, U, beliebige konstante Matrizen mit
gleicher Zeilenanzahl wie D,) folgt

> 8p(U, L)=0 (12)
=0

Der Beweis ist sehr leicht: Wenn es ein Mafl p gibt mit (10),
so folgt sofort aus (11) die Bedingung(12). Angenommen nun,
die Bedingung sei erfiillt. Zu jeder Funktion f(x) aus C(G) gibt
es nach dem Satz von Peter und Weyl eine Folge f,(x) =

Z,Sp(U,(ﬂ)Dr(x)), welche gleichmiBig auf G gegen f(x) strebt.

r=0

-
Daraus folgt, daf} die Folge ZSp(Ur(er(x)) = L, ebenfalls
r=0
konvergent ist mit einem Wert L(f), denn aus —e<f,—fn<le
fir alle n, m>my (e) folgt, da fi—fut+2>0, e—(fu—fu)>0,
welche von der Gestalt (11) ist, die analoge Aussage fiir L(f).
Wir definieren p(f) = L(f). Dies ist ein Funktional mit p(1) = 1,
und zwar ein positives Funktional. Ist ndamlich =0, dann sind
fiir geniigend groBes n auch f,==0 und also auch L,. Das Funk-
tional ist eindeutig bestimmt, wie aus (10) folgt.

§ 3. Unendlich teilbare Funktionale. Eine Maflfunktion
w(f) heiBt unendlich teilbar im elementaren Sinn (eut), wenn es
zu jedem natirlichen s ein p,(f) gibt, so daB p,®(f) =
s %% gy = u(f) ist, also p(f) = [ .. [ fe;. . w)dus(a,) . . dus(@)
fir jedes feC(G). Dafir ist notwendig und hinreichend, daf
fir jedes s und r

er(P-s) - Xr(Pv)

Es gibt solche MaBfunktionen, z. B. der PoissonprozeB =(y, ¢, ¢)

mit p, = n(g, z,i) , denn es ist
8

/

Xx= X(n(lpﬂ L ii)):le%<‘y(li)—E>
S

also
XSS —re (X () —1)
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Die Menge dieser Funktionale bezeichnen wir mit I. Es ist J
abgeschlossen, d. h. ist (u.) eine Folge von eut-MaSfunktion
mit lim p, = @, dann ist auch p eut.

Nach Voraussetzung ist X,(p,) —— X,(p) fir jedes 7. Weiter
gibt es zu jedem s ys, », 80 daB X% (ps, n) = Xi(ps). Wir wihlen
eine Teilfolge (n’) aus (n), so bei festem s lim p,, ,* = p, existiert.
Dann ist auch X,%(u;) = X,(n) und damit ist alles gezeigt.

Wir sehen sofort: Ist p eut, dann ist stets fiir jedes p; mit
uws') = @, ws, mit p vertauschbar.

Beweis: Es ist ja X,5(w,) = Xi(u), also X, ()X, (n) =
X+ = X (p) X (ws). Wir wollen uns nun auf den Fall be-
schrinken, daBl p symmetrisch ist, und verlangen dann, daf
auch die p, symmetrisch sind. Beispiel liefert jeder Poisson-
prozel w, bei dem die ,,Basis’* pu symmetrisch ist.

Die Menge bezeichnen wir mit I, Diese Menge ist wieder
abgeschlossen, denn der Limes einer Folge hermitescher Matrizen
ist weiter hermitesch. Wir behaupten nun den

Satz 4: Jeder MaBfunktion aus Iy, ist Limes eine
Folge von Poissonschen MaBlen aus Igp.

Wir behaupten genauer: Zu jedem pe Iy, gibt es ein
idempotentes Mafl « mit = p:, so daB, wenn p,® =y,

. . 1\
pet = et = s und lim y, =, lim = w;, 1, — | = @, wenn s
§— 00 s

alle ungeraden Zahlen durchliuft.

Beweis: Da die y, symmetrisch sind und mit p vertausch-
bar, so konnen wir bei festem r, X©® = X,(4) und X =
X.(p) fir alle s gleich weiter auf Diagonalform bringen X® =
(iwdn) X = (\dx) (1=4, k=R), wo die ) alle reell. Nun
ist fur jeden Eigenwert )%, = ). Daraus folgt sofort fiir
§ =, 2 X = 0, also sind die Eigenwerte von X alle nicht negativ.

1 log
Wir haben weiter, wenn s ungerade )y = A° = e ¢ , wenn
x=+=0. Ist also ein A = 0, dann auch iy = 0. Ist x>0, so ist

1

lim »* = 1. Wir erhalten also, wenn Ay - eSO Mg 1= .. =
1. \
A =0, daBB lim X, = 1, |=1I;. Es ist also lim p® =
§— cO N

t. Es ist . idempotent, ¢ = u:. Weiter haben wir

/ 1
X®O —JT=/)s"1 1
k )\?—10‘
0



Nun ist
1 1 1
A5 — ] = ¢ logxh ] :103"_'_0 :)
also
/ log ),
S(X® — J) —— f loghg }
\ .0/
also

e 5045 — 1) hn
I es(X®)—1) =/ 'es(‘AK("‘)—l)O' ) N < B >= X
0 0

und damit ist alles gezeigt.
Ist @ abelsch, so ist, wenn p!, p2in I, auch pl,p?in I.
Beweis: Es ist .

er({lsl) = X(P«l): er(.usz) == Xr(tivz)
also

(X)) Xo(ws?) P = Xo(p?) Xolp?)

Ist G nicht abelsch, so ist dies nicht immer der Fall. Daher er-
weitern wir den Begriff der unendlich teilbaren Funktionale
im elementaren Sinn zu dem Begriff der unendlich teilbaren (ut)
MafBfunktion, indem wir die Menge H(I) aller MaBfunktionen
Gestalt pyxpy* .. *xpg(k=1) fur alle £ und ihre Grenzfunktionen,
wo die p aus I sind, bilden.

§ 4. Wir Dbetrachten nun eine Doppelfolge ()
(1=k=k,; n =1, 2, ..). Es seien alle py symmetrisch und
es sei

Lim - Max — {uu(f) —f(e)[=0

n—o0 1=k=kn

(13)

fiir jedes stetige f. Wir sagen dann die Folge ist eine infinitesimale
Folge (kurz eine 7-Folge). Es soll nun untersucht werden, wenn

lim !J,n:lim Wnl % [n2 %+« % W nk, (14:)
N—> 00

existiert. Wir setzen

T k=7 (fak, L), Tn =Tn1x . . % Tne,
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Satz 5: Fiir diese i-Folge (pm,) symmetrischer
MaBe ist genau dann (w,) zu einem regularen MaBl kon-
vergiert, wenn dies fiir die Folge (m,) der zugehérigen
PoissonmafBe (m,) gilt. Beide Folgen besitzen den
gleichen Limes.

Da die 7, unendlich teilbar sind, so folgt sofort:

Satz 6: Ist der lim p, einer i-Folge symmetrischer
MalBe regulidr, so ist er unendlich teilbar.

Setzen wir noch voraus, dal} die p. mit 1=k=k, fir jedes n
vertauschbar sind, dann folgt sofort

Satz 7: Eine reguldre symmetrische MaBfunktion p
ist genau dann Limes der Folge (u,) einer i-Folge: (wum)
vonsymmetrischen MaBen, wo die g fiir 1 <k=<k, unter-
einandervertauschbarsindfiirjedesn, wenn punendlich
oft teilbar im elementaren Sinne ist.

Wenn nédmlich die p. (1==k=k,) vertauschbar sind, so
gilt dies auch fiir die ., also ist auch m, ;% .. #mwy, eut und
daher auch der Limes. Das Umgekehrte folgt aus der Definition
der eut-MaBfunktionen.

Anwendungen und Verallgemeinerungen dieser Sitze, ins-
besondere wenn der Limes nicht als regulir vorausgesetzt wird,
sollen in einer weiteren Arbeit behandelt werden (siehe aber
Satz 7). Um den Satz 5 zu beweisen, sollen einige Hilfssétze
vorweggeschickt werden.

Hilfssatz: Es sei 4 eine Matrix mit R-Zeilen, B = e¢4—F
(E = Einheitsmatrix). Ist dann [A—E| <y, dann ist [B—A|=<
A—E|% |A—E|<2|B—E|<3|4—E)|. :

Beweis: Bs ist B= E4+(A—E)+~ (A—E)2+ ......

21

also
| 4— Izv
B—dl="5 ) |A—E[*=[A—E|* (15
k:O
Es ist
!A—EI_S_]A—BH—]B—E\§|A—E}2+|B—E|§i(A—B|+
+ |A—E|

Daraus folgt die zweite Behauptung:
Hilfssatz 2: Es sei jetzt A hermitesch mit Eigenwerten
niE=1, .. R) mit 0<);=1. Dann ist

|A—E|<=R—Sp A<R(I1—|DetA|)=<R(R—SpA)



<
[W\]

Beweis: Es ist

& 1 R1
4—B|= (Y1) T <) 1—n)=R—p4
E=1 k=1
R
Det A=)y... \r =R~ J= R—18p4
el
=1
R
]
Weiter ist ). .)\R—'h}_' M+ R—1=0, denn fiir BR=1 ist es richtig
E—=1
und mittels Induktion nach R.
R+1 R+1
A1 7\R+1—y M+R= (Z e+ 1—R> A R+1_Z e+ R=
k 1 =1 =1
R
\

(i) (5

)\k)
Es ist also R—SpA=1—DetA.
Hilfssatz 3: Es seien t,, .. t, MalBfunktionen
=T (1:1', 1) (?,= 1. .8), Aier(fi)- Bi:Xr(ﬂi)

k=1

Pann ist

N
|B,..B,—A,..As|=<R® Y |Ay—EP=4R* Y |By—E|?
AR pou]
k=1 k=1
wenn Max 4; —E|<%
Beweis: Setzen wir By = A, = E, dann ist

8§

) \
|By..Bs—Ay.. Asi=| ) Bi...Bia(B—4) Ay

j=1

8
:
LAJ=R) |B—4
i—1

und alles folgt aus Hilfssatz 1. Wir haben dabei benutzt, daf
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jedes Produkt von charakteristischen Funktionen X, wieder
eine charakteristische Funktion ist und also stets dem Betrage
nach =R ist. Jetzt kann der Beweis des Satzes 6 leicht gefiihrt
werden. Wir setzen X,(uw) = A, X;(mta) = Bur. Wir haben
nach Voraussetzung lim ¢, = 0 (¢ = Max|4x—E|). Es sind

1=k=<kn
alle 4,, und B,; hermitesch, die Eigenwerte stets =1 und fiir
geniigend groBle n auch >0, alsol = Detd,;, >0,daja lim 4, = E,
wegen (13). Wir kénnen noch n, so grof wihlen, dal fir alle

n>n,, alle |Ay— E|<f ist. Aus Hilfssatz 1 folgt, daB lim
Max | Byy— B| = 0 und |Bnk—E]<% fiir n>n,.

Es existiere nun also der Limes p.(f). Setzen wir 4 = X, (p),
dann haben wir also lim A4,; .. Am, = 4 mit Detd=5=0,
also auch lim Det(Adns) .. Det(An,) = DetA. Daraus folgt

kn
Q!
DetAd >0, da DetA,;, >o0 limZﬂog DetA | = |log Detd|, also fir
k=1
geniigend groflen n Det A,,>1% und

kn
' |log Det A4 <2|log Det 4| =C

k=1
Nun ist fir jedes « mit 1, <a=1
1—o=|logn|=2(1—a0) (16)
Dann folgt aus Hilfssatz 2:
ey kn kn
‘1 v U
) An—El= ) (E—SpAu)=R ) (1—Detdy)<2RC (17)
k=1 k=1 k=1

Also wird nach Hilfssatz 3
kIL

|An|: | Bnl o Bnkn_Anl . -Ank,,|§ R? Z |AM_

k=1
b
—EBf=R%, ) |4u—B|=2RG |
k=1
also ist lim (Bnl--Bnkn_-A-nl .. Aur,) = 0, also existiert B =
lim B,, .. —Bgu, und ist gleich A. Wir wollen jetzt umgekehrt

voraussetzen, dafl p = lim w,, .. Toak, €Xistiert und reguldr ist.
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Da ja die B, die gleichen Eigenheiten wie die 4 haben, kénnen
wir A mit B vertauschen und operieren jetzt

IAn|=4 R2 Z | Bux — E | % und alles geht wie vorher, also existiert
lim Au .- Aut, = B.

kn
Bemerkung: Esist die Folge <u, > mitu, = ) (BR—SpA4.u)

k=1
genau dann beschrinkt, wenn Detd 5=0. Wenn DetA==0, so
entnehmen wir es (15). Ist umgekehrt < w,> beschrinkt, so

nach Hilfssatz 2 auch Z (1—DetA ), also <K. Da lim Det Dy, =1
also fiir geniigend groBes n, DetAn> Y. so folgt aus (16),

daB Zlog Detd,, <2 K, also DetA==0. Wir wollen jetzt den Satz

auf das regulire MaB pu = f(e) anwenden. Hier konnen wir noch
die Voraussetzung fallen lassen, daB die Folge eine i-Folge ist.
Es gilt also:

- Satz 8 (Gesetz der groflen Zahlen): Fiir eine Folge <pu,>
symmetrischer MaBle strebt <u,> genau dann gegen
f(e), wenn dies fiir die Folge <my > der Fall ist.

Sind die pn fiir 1=k=k, alle vertauschbar fiir jedes, so folgt:
Es ist lim @ny .. Wn, genau, dann = f(e), wenn fiir alle r

kn
tim ) (X, (yus) —E)=0
k=1
ist.
Beweis des Satzes: Es ist ja jetzt Detd = lim Det(A4,,) ..
Det(An,) = 1, also lim Min DetA,, = 1, also geht nach Hilfs-

satz 2
Max|4n—E| =R Max(1—Det ) =R (1 —Min DetAn)
gegen 0, und alles ist wie bei Satz 6.

17Y. Kawada u. K. Ito, Proceedings Japan, 3. Ser., 22 (1940), 977
bis 998.

2 B. V. Gnedenko u. A. N. Kolmogorov, Grenzverteilungen fiir
Summen von unabhingigen zufélligen Variablen (1949), (russisch) Kap. 4.
Ins Englische iibersetzt von K. L. Chung (1954), Addison-Wesley Publ.
Comp. Inc., Cambridge 42, Mass.

3 N. N. Worobew, Mat. Sbornick N. S. 34 (76), 89—126 (1954);
behandelt das Problem fiir endliche abelsche Gruppen.



76

Das wirkl. Mitglied F. Scheminzky iibersendet zur Auf-
nahme in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, betitelt:

sUberdielangdauernde Einwirkungkleinster Dosen
Radium-Emanation auf das héamopoetische System
von Versuchstieren. (Aus dem Forschungsinstitut Gastein
der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Mitteilung
Nr. 175.) Von O. Henn.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,Leitfdhigkeitsmessungen in Phosphoroxy-
chlorid, 2. Mitteilung, zugleich 12. Mitteilung der' Reihe:
Das Solvosystem Phosphoroxychlorid; Tetradthylam-
moniumsalze.” Von M. Baaz und V. Gutmann.

2. ,,Uber die Aufnahme von Metall-Nitrilotriessig-
sdurekomplexen durch Anionenaustauscher.” Von
M. Wald und T. Schénfeld.

3., 0Organische Verbindungen des Phosphors, 1. Mit-
teilung: Uber die Darstellung primarer Phosphine
durchreduktive Methoden.” Von F. Pass und H. Schindl-
bauer.

4., Uber die roten Anile, 1. Mitteilung: Darstellung
von o-(p-Dimethylaminophenylimino)-p-keto-3-(3,4,5-
trimethoxyphenyl)-valeriansdurenitril und dessen
niedrigeren Homologen.” Von Jifi Michalsky und Ludvik
Sadilek.

5. ,Zur Struktur der Dextrane.” Von Miloslav Cerny
und Ja,roslav Stanék.

6. ,,Uber einen direkten Reversibilititstest in der
Polarographie.”” Von G. Schéber.

7. ,,Uber einen basischen Inhaltsstoff der Aristo-
lochia clematitis L.* Von M. Pailer und G. Pruckmayr.

UOsterreichische Staatsdruckerei. 1304 59
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Sitzung vom 5. Mirz 1959

Das wirkl. Mitglied F. Steinhauser legt eine kurze von
ihtn selbst verfaBte Mitteilung vor, und zwar:

,Neue Untersuchungen iiber das Stadtklima von
Wien und ihre Bedeutung fiir die Stadtplanung.” Von
Ferdinand Steinhauser.

Bereits vor mehr als 25 Jahren hat Wilhelm Schmidt hier
mehrmals tber Untersuchungen zum Stadtklima von Wien
berichtet. Er war es, der damals die allgemeine Aufmerksamkeit
auf die Notwendigkeit solcher Untersuchungen hingewiesen hat,
dafiir neue originelle Methoden entwickelte und damit auch
in anderen Stadten und Landern Schule gemacht hat. Die zu-
nehmende Industrialisierung und Motorisierung, ihre wiederholt
beobachteten schidlichen und vereinzelt sogar katastrophalen
Auswirkungen auf die Lebensverhiltnisse in GroBstddten, aber
auch das fortschreitende Bemiihen um Beriicksichtigung aller
natiirlichen Gegebenheiten im modernen Stddtebau und bei
neuen Industrieplanungen haben den Problemen der Stadtklima-
forschung neue Aktualitit verliehen. Dabei hat sich das Schwer-
gewicht der Forschung etwas verlagert: Wahrend frither Tem-
peratur- und Strahlungsverhiltnisse im Vordergrunde des In-
teresses standen, sind es heute vor allem die Luftverunreini-
gungen, ihre Quellen und ihre Verbreitung, denen besondere
Beachtung geschenkt wird.

Indirekt hatten wir ja auch bei unseren fritheren Stadt-
klimauntersuchungen Fragen der Luftverunreinigung von Wien
beriihrt, und zwar dadurch, daf wir aus Strahlungsmessungen
in verschiedenen Stadtteilen von Wien und in seiner Umgebung,
das Ausmall der durch den Stadtdunst bewirkten Triibung der
Luft bestimmt haben und auch dem Einflu verschiedener
Witterungsverhiltnisse auf die Ansammlung und auf die Ver-
breitung des Stadtdunstes von Wien nachgegangen sind. Bereits

9
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bei diesen Untersuchungen ist klar geworden, daB wir es hiep
mit besonderen Verhiltnissen zu tun haben. Vor allem kommt
es bei der Beurteilung der Probleme der Luftverunreinigung auf
die orographischen Verhiltnisse, auf die vorherrschenden Wing-
stromungen und auf die vertikale Temperaturverteilung an.
Wie sich diese Faktoren auswirken und gerade fiir die Verhilt-
nisse in Wien charakteristisch sind, haben die neuen Unter-
suchungen gezeigt.

Es ist klar, daf bei Windstille die Ansammlung der Luft-
verunreinigungen in einer Grofistadt am groBten ist. Es ist auch
zu erwarten, daB diese Stadtdunstmassen bei schwachem
Wind nur wenig verschoben, bei starkem Wind aber zerstreut
werden. Vom Standpunkt der Lufthygiene einer GroBstadt sind
es demnach gerade die schwachwindigen Zeiten, die besonderes
Interesse beanspruchen. Dies zeigte schon die aus Strahlungs-
messungen abgeleitete Verteilung der Tritbung bei verschiedenen
Wetterlagen. Ein praktisches Maf3 fiir die Tritbung stellt der
sogenannte Tritbungsfaktor dar, der angibt, wieoftmal eine reale
wasserdampf- und staubhiltige Luft die Strahlung starker
schwicht, als dies eine vollkommen reine, wasserdampffreie
und staubfreie Atmosphire machen wiirde. Ein Beispiel fir die
Verteilung der Tribung bei ganz schwacher Nordstromung
geben die Messungen vom 18. Februar 1932. Bei dieser Wetter-
lage lag die Hauptdunstmasse nicht iiber dem Stadtzentrum,
sondern etwas nach Siiden verschoben an der Nordabdachung
des Wienerberges. Dort iiberstiegen die Triibungsfaktoren den
Wert von 5 Einheiten, wihrend im Luv der Stadt, d. i. im Norden
und Nordwesten sowie auf den noérdlichen Wienerwaldbergen,
der Tribungsfaktor nur 3 Einheiten betrug.

Am Folgetag herrschte schwache Siidoststromung und hfer
zeigten sich bereits die fir die Dunstansammlung von Wien
bedeutungsvollen Faktoren sehr deutlich. Die dichtesten Dunst-
massen lagen wieder nicht tiber dem Stadtzentrum, sondern der
schwachen Siidoststromung entsprechend weit nach Nordwesten
bis an die Wienerwaldhinge hin verschoben. Auch an diesem
Tag iiberstiegen die Tritbungsfaktoren im Luv der Stadt, das war
jetzt der Siidosten, nur wenig den Betrag von 3 Einheiten;
sie erreichten aber im Nordwestrandgebiet im Bereich der stirk-
sten Tribung sogar einen Wert von 9 Einheiten, d. h. die Tribung
war an diesem Tag hier bedeutend stdrker als am Vortag im
Bereich der stirksten Tritbung im Siiden der Stadt. Fiir diesen
Unterschied sind die orographischen Verhéltnisse verantwort-
lich. Wahrend der nur niedrige Hiigelzug Wienerberg—
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Laaerberg der Abwanderung der Dunstmassen bei ndrdlicher
Stromung NUL ein geringes Hindernis entgegenstellt, bedeutet
.der Zug des Wienerwaldes fiir die Abwanderung des Stadtdunstes
bereits ein uniiberwindliches Hindernis. Dal} dies tatsdchlich
der Fall ist, konnte gelegentlich einer MeBfahrt iiber den Wiener-
wald ins Tullnerfeld am 6. Oktober 1931 festgestellt werden.
Die Fahrt ging iiber die Exelbergstrale ins Tullnerfeld und der
Donau entlang wieder zuriick nach Wien. Bereits auf dem
Scheiblingstein war reine Luft angetroffen worden, deren Trii-
pungsgrad den Luftmassen im Luv der Stadt entsprach. Die
{Uberraschung kam dann im Tullnerfeld. Wihrend im siidlichen
Teil des Tullnerfeldes die Luft ebenfalls sehr rein war, sah man
im notdéstlichen Teil eine dunkle Dunstwand und nach Durch-
fahrt dieser Dunstmauer kam man in eine Luftmasse, deren
Triibung ebenso groB war wie im Stadtgebiet von Wien selbst.
Daraus mufl geschlossen werden, daB die Stadtdunstmassen
nicht iiber den Wienerwald selbst gegen Nordwesten hin weg-
ziehen konnten, sondern nur im Donautal und zum Teil auch im
Kierlingtal abwanderten.

Die Tatsache, daBl die Stadtdunstmassen iiberhaupt nicht
oder nur zu einem sehr geringen Teil iiber die Wienerwaldhchen
hinweg abgetrieben werden konnen, erklart sich aus der ther-
mischen Schichtung der Luft. Gerade bei windschwachen Sid-
ostlagen bilden sich meist, wie wir aus den téiglichen Radio-
sondenaufstiegen wissen, niedrige Temperaturinversionen aus, bei
denen die Temperatur mit der Hghe zunimmt. Solche Temperatur-
inversionen wirken aber als Sperrschicht fir vertikale Luft-
stromungen und unterbinden diese vollkommen.

Fir die Verfrachtung des Stadtdunstes iiber die Wienerwald-
héhen hinweg ist die Untergrenze der Inversion von besonderer
Bedeutung. In Wien gibt es im Winter 31 Tage und im Herbst
55 Tage mit nichtlichen Inversionen, deren Untergrenze unter-
halb von 500 m Hohe, d. h. unterhalb der Kammhohe des Wiener-
waldes, liegt; von diesen halten im Winter an 22 Tagen und
im Herbst noch an 15 Tagen die Inversionen auch tagsiiber an.
An 20 weiteren Tagen im Winter und an 15 Tagen im Herbst
liegen die Untergrenzen der Inversionen Tag und Nacht in Hohen
von 500 bis 1000 m; auch diese Inversionen erschweren noch
einen Abtransport der Stadtluft itber den Wienerwald hinweg.
Im Sommer und im Frihling gibt es zwar nachts auch haufig
Bodeninversionen, die aber nicht hochreichen und sich tags-
iiber rasch auflésen, weshalb sie den vertikalen Massenaustausch
nicht wesentlich behindern.
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Wihrend westliche Winde die Stadtluftmassen auch unter der
Inversion gegen das Flachland im Osten abtreiben konnen,
wirkt bei siidostlichen Winden der Wienerwald bei Inversions-
lagen als uniiberschreitbare Barriere und dies besonders dann,
wenn die Winde nur schwach sind, so daBl sie die Inversion
nicht zerstoren Lkonnen. Deshalb kommt den siiddstlichen
Winden fir das Stadtklima von Wien eine ganz besondere Be-
deutung zu.

Die langjahrigen Beobachtungen an der Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik zeigen, dall neben den weitaus
vorherrschenden westlichen bis nordwestlichen Winden, in der
Hiufigkeit an zweiter Stelle Winde aus siidostlichen Richtungen
stehen, wihrend nordéstliche und stidwestliche Winde nur selten
vorkommen. Besonders bedeutungsvoll fiir die Frage der Luft-
verunreinigung in Wien ist aber, dall die siidostlichen Winde
gerade im Winter und Herbst am héufigsten wehen, also gerade
in den Jahreszeiten und, wie eine ndhere Untersuchung zeigt,
auch gerade an den Tagen, an denen meist niedrige Temperatur-
inversionen vorkommen. Weiters ist es von Bedeutung, dal} die
siid6stlichen Winde in dieser Jahreszeit meist auch schwach sind.
In der Gruppe der Windstiarken von 1 bis 6 km pro Stunde fillt
sogar das Hiufigkeitsmaximum im Winter und Herbst auf die
Siidostwinde.

Nachdem die Bedeutung der drei Faktoren, nidmlich der
studostlichen Winde, der Temperaturinversionen und der oro-
graphischen Verhiltnisse, fiir die Luftverunreinigung von Wien
erkannt war, war es Aufgabe der weiteren Untersuchungen, die
Zusammensetzung der Luftverunreinigungen zu bestimmen und
die Wirkung der meteorologischen und orographischen Faktoren
auf die einzelnen Komponenten der Luftverunreinigungen nach-
zuweisen. Dieser Aufgabe dienten die Untersuchungen aus
neuester Zeit. Es war wohl noch nicht mdéglich, simtliche Be-
standteile der Wiener Luft bereits quantitativ zu erfassen, weil
es sich dabei ja um eine grofle Zahl von Spurenstoffen handelt;
es konnten aber doch wesentliche Fortschritte erzielt werden,
die besonders in praktischer Hinsicht Bedeutung haben.

Eine grofiziigige Untersuchung wurde der Verteilung des
SO,-Gehaltes der Luft in Wien gewidmet. An 26 Stellen im
Stadtgebiet von Wien und in der nichsten Umgebung wurden
Baumwollappen, die mit einem Absorptionsmittel aus Pott-
asche (K,CO,), Glyzerin und destilliertem Wasser im Verhiltnis
1:1:1 getrinkt waren, je vier Wochen lang der Luft ausgesetzt.
Dabei entsteht aus dem K,CO; durch das angelagerte SO, K,SO,
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und CO,. Nach der Einholung der Lappen wird durch Oxydation
mit H,0, aus dem K,S0; K,80, gebildet und dieses mit BaCl,
su BaSO, ausgefillt.

In dem Gehalt und in der Verteilung des SO, im Gebiet von
Wien zeigten sich bedeutende Unterschiede zwischen Winter
md Sommer. Im Winterhalbjahr wurden die gréfiten SO,-
Ablagerungen im Stadtinneren festgestellt (Ottakring 78 mg,
Rathauspark 70 mg, Augarten 85 mg), wo sich vor allem der
Hausbrand des stark verbauten Gebietes auswirkt. Die haufigen
Inversionen sind dieser Ansammlung gilinstig. AuBerdem wirkt
auch bei stationdren Hochdrucklagen ein gegen das Stadtzentrum
konvergierendes schwaches Stromungsfeld fiir die SO,-Ansamm-
lung in der Innenstadt giinstig. Vor allem aber sind die besonders
im Winterhalbjahr héufigen starken Siidostwinde in Verbindung
mit den Inversionslagen fir die starke SO,-Ansammlung ver-
antwortlich. Dies zeigt sich besonders darin, dal im Nordwesten
der Stadt im Staubereich der Siidostwinde an der Zentralanstalt
fir Meteorologie und Geodynamik auf der Hohen Warte die
SO,-Ablagerung (54 mg) doppelt so grofl ist wie in Strebers-
dorf (27 mg) im Donaudurchbruch, wo die Entliftung sowohl
gegen Westen wie auch gegen Osten ungehindert méglich ist.
Selbst im &uBlersten westlichen und nordwestlichen Randgebiet
(Hackenberg 38 mg, Hohenstralle 34 mg, Schafberg 67 mg),
ist der SO,-Gehalt der Luft noch wesentlich gréfier als im Donau-
durchbruch bei Strebersdorf und sogar grofer als im Industrie-
gebiet jenseits der Donau (Fultonstrafle 33 mg, Stadlau 32 mg).
Dies ist wieder ein Beleg fiir die groBe Bedeutung der Ent-
liftungsmoglichkeit.

VerhiltnismidBig groB3, aber doch kleiner als im Stadtinneren,
sind die SO,-Ablagerungen im industriereichen Siidosten von
Wien und besonders in der Umgebung des groBen Elektrizitéts-
werkes Simmering (Preyer-Kinderspital 62 mg, Gaswerk 48 mg,
Kaiserebersdorf 44 mg). Besonders groB ist der SO,-Gehalt auf
der Birkenwiese (83 mg) und es hat den Anschein, als ob sich,
bedingt durch die vorherrschende schwache Siidoststromung,
vom Elektrizititswerk eine Rauchfahne tiber Birkenwiese (83 mg),
Augarten (85 mg) bis zur Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik auf der Hohen Warte (54 mg) hinziehen wiirde.

Im Sommerhalbjahr ist der SO,-Gehalt der Luft wesentlich
kleiner als im Winter und die 6rtlichen Unterschiede im Stadt-
bereich sind stark ausgeglichen. Im Stadtinneren ist die SO,-
Ablagerung im Sommerhalbjahr auf ein Finftel der Winter-
werte gesunken, weil hier die Haupt-SO,-Quelle, der Hausbrand,
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in dieser Jahreszeit fast vollstindig wegfallt. Dagegen ist im
industriereichen Siidosten und in der Umgebung des Elektrizitits-
werkes die SO,-Ablagerung nur auf ungefihr die Hilfte des
Winterwertes zuriickgegangen, was einerseits auf die Industrie-
abgase zuriickzufithren ist und anderseits auch darauf, daB im
Sommer die westlichen Winde héiufiger sind und daher eine
Verschiebung der Luftverunreinigung gegen die 6stlichen Stadt-
teile begiinstigen. Diese Wirkung zeigt sich z. B. darin, daB
im Sommer an der ostlich vom Elektrizitdtswerk Simmering
gelegenen Melstelle Kaiserebersdorf der SO,-Gehalt groBler ist
als an der westlich davon gelegenen MeBstelle beim Gaswerk,
wihrend es im Winter umgekehrt ist.

Die Unterschiede des SO,-Gehaltes der Luft in verschie-
denen Stadtteilen duBern sich auch in verschiedenartigen Jahres-
gingen. Die grofite Jahresschwankung des SO,-Gehaltes findet
man in der Innenstadt. Das Maximuwm fillt auf die MeBperiode
von Mitte Jinner bis Mitte Februar, das Minimum auf den
Juli. Die einzelnen Abweichungen von einem ausgeglichenen
Jahresgang lassen sich durch Einfliisse meteorologischer Faktoren
erklaren. So fillt z. B. das Maximum der Innenstadt auf eine
zu warme, windschwache und nebelreiche Zeit mit sehr hdufigen
siidostlichen Winden. Das Minimum dagegen fillt auf eine sehr
windige und niederschlagsreiche Zeit mit iiberaus hiaufigen west-
lichen und nur sehr seltenen siidostlichen Winden, welche Fak-
toren einer Luftreinigung giinstig sind. Von Mitte Februar bis
Mitte Mérz war der SO,-Gehalt besonders am Westrand der
Stadt und im Stadtinneren und auch im Siidosten sehr hoch,
was einerseits auf sehr héiufige Windstillen und Nebellagen,
die eine Ablagerung in der Ndhe der Produktionsstitte des SO,
begiinstigen, und anderseits auch auf hiufige Siidostwinde,
die eine Luftverfrachtung gegen den westlichen Stadtteil be-
wirken, zuriickzufithren ist. Im April und Mai war bei sehr hiu-
figen nordwestlichen Winden der SO,-Gehalt der Luft im Siud-
ostteil der Stadt sogar wesentlich hoher als im Stadtinneren und
am Westrand. Auch andere Anomalien der einzelnen MeBperioden
lassen sich durch den Einflul meteorologischer Faktoren einfach
erkliren und weisen wieder besonders auf die Bedeutung der
Windverhiltnisse und darunter vor allem der Siidostwinde,
aber auch der Niederschlagstitigkeit fiir die Luftverunreinigung
von Wien hin. Auch Analysen der Schneedecke zeigen die gleiche
Wirkung der meteorologischen Faktoren.

Nach téglichen Messungen wurde auch der CO,-Gehalt der
Luft in Wien bestimmt. Die angewendete Methode besteht darin,



83

daB durch eine Bariumhydroxydlosung von bekannter Konzen-
tration eine bestimmte Luftmenge durchgeleitet wird, wobei
durch das CO, der Luft die Konzentration der Bariumhydroxyd-
losung vermindert wird. Der Uberschull an Bariumhydroxyd
wird mit Salzsiure zuriickfiltriert und aus dem Verbrauch von
Qalzsdure 1Bt sich der CO,-Gehalt berechnen. Der CO,-Gehalt
der Luft zeigt einen deutlichen Jahresgang mit einem Maximum
im Winter (3,47 ml CO,/10 ! Luft im Dezember) und einem Mini-
mum im April-Juni (3,02 ml CO,/10! Luft im April). Dieser
Jahresgang erklart sich aus der verstirkten CO,-Produktion
in der GroBstadt im Winter und aus dem gesteigerten Verbrauch
von CO, bei der Assimilation im Frihling und Sommer. Das
Jahresmittel von 3,20 ml CO,/10! Luft entspricht dem fiir die
CGegenwdrt reprisentativen Wert. Die Verianderlichkeit von
Tag zu Tag ist ziemlich grof3.

Die Untersuchung des Einflusses der meteorologischen
Faktoren auf den CO,-Gehalt zeigt wieder deren Bedeutung fur
die Luftreinheit.

Auf die vertikale Entliifftung einer Grofistadt haben, wie
erwihnt, Inversionen einen groBlen Einflul. Dieser zeigt sich
auch im CO,-Gehalt, der beim Vorhandensein von Inversionen
hiaufiger grolere Werte erreichen kann als beim Fehlen von In-
versionen (im Winterhalbjahr lagen an Tagen mit Inversionen
48%, der CO,-Werte iiber 3,40 ml CO,/10! Luft gegen nur 369,
in der Gesamtheit aller CO,-Bestimmungen). Je tiefer die Unter-
grenze der Inversion liegt, umso groBer ist der CO,-Gehalt.
Oberhalb 3,40 ml CO,/10 I Luft lagen bei Inversionen unter
500 m 67%, bei Inversionen in 500—1000 m Hohe 579, und bei
Inversionen oberhalb 1000 m nur 309, aller CO,-Werte.

Die gegenteilige Wirkung wie bei Inversionen zeigt sich
bei heiterem Wetter, wo die gesteigerte Vertikalkonvektion
die vertikale Entliftung fordert. Dementsprechend ist bei
heiterem Wetter der CO,-Gehalt etwas kleiner als bei bedecktem
Himmel.

Auch die Windrichtung wirkt sich wieder dahin aus, dafl bei
Winden aus dem Nordwestquadranten an der Zentralanstalt
der CO,-Gehalt niedriger, bei Winden aus dem Siidostquadranten
aber grofler ist als im Durchschnitt aller Fille. Die Unterschiede
sind im Winter grofler als im Sommer. Im Winter betragt der
Unterschied und damit der Stadteinflull etwa 109,.

Die Untersuchung des CO,-Gehaltes verschiedener Luft-
massen ergab wohl einige typische Unterschiede am deutlichsten
noch in dem Sinne, daB kontinentale Luftmassen mehr CO,
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enthalten als maritime; die Unterschiede bei verschiedenen
Arten von Luftmassen und beim Wechsel der Luftmassen treten
aber nicht mit groBer RegelmiBigkeit auf.

Eine besondere Bedeutung kommt dem CO zu, das aus den
Rauchgasen der Schornsteine und aus den Verbrennungsmotoren
der Kraftfahrzeuge in die Luft kommt. In entsprechender Kon-
zentration ist es ein ausgesprochenes Blutgift. Da es leichter ist
als Luft, zeigt es normalerweise eine Tendenz zum Aufsteigen;
bei Wetterlagen, die die Vertikalbewegung behindern oder un-
terbinden, wie z. B. Inversionen und Nebellagen, kann es aber
auch in den unteren Luftschichten angereichert werden. Diese
Gefahr besteht besonders auch an Orten mit dichten und sich
stauenden Kraftwagenverkehr.

In Wien wurden in den letzten Jahren an Verschledenen
Stellen 235 CO-Bestimmungen mit einem Driger-Gasspiirgerit
durchgefithrt, von denen 175 Messungen einen CO-Gehalt von
mindestens 0,001 Vol.-% gegeben haben. Die Hochstwerte
wurden zur Zeit der Verkehrsspitzen an verkehrsstarken abge-
schlossenen Straflen und Pliatzen und besonders an den verkehr-
stauenden Kreuzungsstellen gefunden: so z. B. an der Kreuzung
AlserstraBe-Spitalgasse 0,0189%,, am Michaelerplatz 0,0159%,
Stock im Eisen 0,059, an der Kreuzung Graben-Tuchlauben
0,05%. In groBleren Parkanlagen und in StraBlen mit geringem
Verkehr wurde keine melBbare CO-Konzentration festgestellt.
An ruhigen, dunstigen oder nebeligen Herbst- und Winter-
tagen wurden groflere Hochstwerte des CO-Gehaltes gefunden
als im Sommer oder Friihling. Uber die Verteilung des CO-
Gehaltes geben Beobachtungsreihen von einzelnen MeBgéingen
Aufschlu3. -So wurden am 4. und 5. Dezember 1957 nachmittags
folgende Werte festgestellt:

4. Dez. 1957, 5. Dez. 1957,
15%40—16"20 17%00—17%5
bedeckt, Nieseln 3/10 Stratocumulus

Windstirke | CO,% Windstirke C0,%

Wahringerstrale-Schwarz-

spanierstrale ................ 0 0,0030 2 0,005
Schottenring .................. 1 0,0025 4 0,001
Schottengasse ................. 0 0,0090 1 0,015
Graben-Tuchlauben ............ 0 0,0250 1 0,050

Zur Beseitigung der Gefahr von stirkerer CO-Anreicherung ist es
daher vor allem notwendig, dafiir zu sorgen, dal an verkehrs-
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eichen, wenig beliifteten StraBlen oder StrafBenkreuzungen der
I\‘Terkehr fliissig gehalten und eine sténdige Stauung verhindert

Besonderes Interesse wurde in neuerer Zeit dem Ozongehalt
der Luft in GroBstiadten zugewendet, und zwar vor allem deshalb,
weil Ozon in feuchter Luft bereits weit unter der Wasserdampf-
sattigung bei Anwesenheit anderer Wasseranziehender Sub-
stanzen wie Ammoniak oder nitroser Gase Nebel erzeugen kann.
Dies ist z. B. im Zusammenhang mit der beriichtigten Smog-
Bildung in Los Angeles oder London von Bedeutung geworden.
Wir haben daher auch in Wien Ozonmessungen in unser Arbeits- .
programm aufgenommen. Seit November 1957 wird mit einer
von A. Ehmert angegebenen Einrichtung der Ozongehalt der
Lufs an der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik
registriert. Das MeBverfahren beruht darauf, daf in Abstdnden
von 2 Stunden je 107 Luft durch eine Waschflasche mit einer
Kaliumjodidlésung mit Natriumthiosulfatzusatz durchgeleitet
werden. Das in der Luft enthaltene Ozon bewirkt eine Oxy-
dation des Jodkalium. Das dabei frei gewordene Jod wird durch
den Zusatz von Natriumthiosulfat in Natriumjodid und Natrium-
tetrathionat umgesetzt. Das nach Beendigung der Reaktion ver-
bliebene Na,S,0, wird mit einem sogenannten Jodmeter ge-
messen.

Die Ozonwerte zeigen einen deutlichen Jahresgang mit
einem Minimum im Winter (7,3 Gamma pro m? im Dezember)
und einem Maximum im Sommer (36,8 Gamma pro m?® im Au-
gust). Im Frihling ist der Ozongehalt wesentlich grofer
(24,9 Gamma pro m?®) als im Herbst (14,0 Gamma pro m?2).
Es gibt auch sehr deutliche Tagesginge, die im Winter und
Herbst nur schwach, im Sommer und Friihling aber sehr deutlich
entwickelt sind, in der zweiten Nachthdlfte nur niedrige Werte
aufweisen, am frithen Morgen aber einen raschen Anstieg zum
mittigigen Maximum und nachmittags einen langsamen Abfall
zeigen. Sowohl Jahresgang wie Tagesginge erkliren sich aus der
im Sommer und tagsiiber gesteigerten, im Winter und nachts
durch stabile Luftschichtung und héufige Inversionen unter-
bundene Vertikalbewegung, die den Austausch mit den héheren
Luftschichten, in denen das Ozon erzeugt wird, vermitteln.
Die Verédnderlichkeit des Ozongehaltes von Tag zu Tag ist sehr
grof3. Sie ist bei den Mittagswerten bedeutend grofer als bei den
Mitternachtswerten und im Sommer ungefihr doppelt so grof3
wie im Winter. Die in Wien festgestellten Ozonwerte liegen in
der Groflenordnung, wie sie auch sonst in Europa gefunden
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wurden; sie liegen aber weit unter dem Ozongehalt, der in
Los Angeles gemessen worden ist. Im Hinblick auf die grofie
Bedeutung des Ozons fiir die Smog-Bildung ist aber auch in
Wien dem Ozonproblem weiterhin die gréfite Aufmerksamkeit
zu widmen.

Besondere Bedeutung kommt den festen Staubablagerungen
zu. In Wien wurden im letzten Jahr an den Stellen, an denen auch
- fiir die SO,-Untersuchung die Auffanglappen ausgesetzt waren,
kleine Glasbecher mit Sinterglasboden mit Bohrendurchmesser
von 3 bis 15 p ein Winterhalbjahr und ein Sommerhalbjahr
hindurch ausgesetzt. Wéahrend der Glasboden das Niederschlags-
wasser durchrinnen li8t, wurden die Staubablagerungen ge-
sammelt. Der gesamte Staub wurde gewichtsmilBig bestimmt.
Es handelt sich dabei nicht nur um wirklichen Staub, sondern
auch um Ablagerungen von Rul}, Verbrennungsprodukten und
anderen Schwebestoffen der Luft.

Die Verteilung der Staubablagerungen zeigt im Winterhalb-
jahr wieder eine Konzentration im Stadtinneren, aber es ist
auch eine Staubanreicherung in N&éhe der Produktionsstdtten
deutlicher zu bemerken, als bei den gasférmigen Ablagerungen.
So wurde z. B. die grofite Staubmenge (25,85 g/m?) bei der Mel3-
stelle Gaswerk in der N#he des groBen Elektrizitdtswerkes
Simmering gefunden. In der Inneren Stadt sind &hnlich, wie es
bei den SO,-Ablagerungen der Fall war, auch die Staubab-
lagerungen wieder sehr grof3 (Schottenstift 21,87 g/m?, Ring-
turm 11,23 ¢g/m2, Augarten 7,13 g¢/m? ~ Ottakring-Johann
Nepomuk Berger-Platz 12,16 g/m?), aber nicht mehr so gro8
wie beim Elektrizititswerk. Zum Unterschied von den SO,-
Ablagerungen sind die Staubablagerungen auch im Industrie-
gebiet von Floridsdorf recht betrichtlich (Fultonstralle 11,93 g/m?2,
Stadlau 9,94 g/m?). Es ist daraus zu folgern, daB sich der Staub
zum groflen Teil schon in der Nahe seiner Quellen ablagert.
Daneben spielt aber auch die Vertragung durch den Wind eine
Rolle, die sich aus dem verhidltnismiBig hohen Wert an der in
einem Villenviertel gelegenen Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik (4,44 g/m?) zeigt, der auf die Staubzufuhr
durch die im Winter haufige Siidoststromung zuriickzufithren
ist. Aber auch in diesem Wert zeigt sich wieder, dall der Unter-
schied gegeniiber der Innenstadt bedeutend groBer ist als dies
bei den SO,-Ablagerungen der Fall war. Dies gilt noch mehr
fir die westlichen Randgebiete, wo auch im Winter die Staub-
ablagerungen nur sehr gering sind (Hackenberg 1,29 g/m?,
Hohenstralle -Waldandacht 0,47 g/m2?, Schafberg 1,64 g/m?2,
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gchonbrunn 1,05 g/m?).  Dagegen sind im industrie- und ver-
kehrsreichen Stdosten die Staubablagerungen wieder groBer
(Wienerberg 3,74 g/m?, Rothneusiedl 4,80 g/m?, Preyer Kinder-
spital 3,74 g/m?, Kaiserebersdorf 3,74 g/m?). Im Sommerhalbjahr
waren die Staubablagerungen wieder wesentlich kleiner und auch
die Unterschiede zwischen verschiedenen Gebieten mehr ausge-
glichen, aber nicht so stark ausgeglichen wie beim SO,-Gehalt.
Auch im Sommer war wieder in der Niahe des Elektrizitatswerkes
die Staubablagerung am groBten (12,51 g/m?), aber nur mehr halb
so groB3 wie im Winterhalbjahr. In dhnlichem Verhiltnis hat sich
auch die Staubablagerung im Inneren Stadtgebiet vermindert
(Schottenstift 9,71 g/m?, Augarten 3,27 g/m?, Ottakring 7,25 g/m?).
Besonders stark war der Riickgang der Staubablagerung im
Somiper gegeniiber dem Winter an der Zentralanstalt fiir Meteoro-
logie und Geodynamik (1,40 g/m?), worin sich die im Sommer
starke Verringerung der Siidoststromung und vielleicht aber auch
die in dem Villenviertel stark entwickelte Vegetation auswirkt.
Dies zeigt sich auch in anderen Griingebieten in der besonders
kleinen Staubablagerung (Hackenberg 0,82 g/m?, Schénbrunn
0,69 g/m?). Dagegen haben die Mengen der Staubablagerung in
den siidlichen und siidostlichen Industriegebieten gegentiber
dem Winter nur wenig abgenommen (Wienerberg 3,04 g/m?,
Kaiserebersdorf 3,51 g/m?).

Bei einzelnen Meffahrten durchgefithrte Staubzihlungen
mit einem Zeil-Konimeter zeigten ebenfalls eine typische Ver-
teilung des Staubgehaltes der Luft und lassen vor allem er-
kennen, daBl in der N&he der Staubquellen und an verkehrs-
reichen Stellen der Staubgehalt wesentlich grofler ist. Relativ
gering war der Staubgehalt in den siidwestlichen und siidlichen
Vororten (Hiitteldorf 82, Antonsplatz 99, Schénbrunn 91 Staub-
teilchen). In der Nahe der damals noch mit Dampf betriebenen
Siidbahn war der Staubgehalt mit 207 gezahlten Teilchen wesent-
lich hoher als in der Niahe der bereits elektrisch betriebenen
Westbahn mit nur 133 Teilchen. In der Innenstadt ist der Staub-
gehalt groBer als in den Randgebieten, aber abseits vom starken
Verkehr geringer (Karlsplatz 132, Heldenplatz 129, Tiefer
Graben 125, Votivpark 115 Teilchen) als auf den Hauptverkehrs-
flichen (Am Hof 172, Augartenbriicke 180 Teilchen). Im ver-
kehrs- und industriereichen Innengebiet von Floridsdorf ist
ebenfalls der Staubgehalt wesentlich grofer (Am Spitz 192,
GroB3 Jedlersdorf 180 Teilchen) als z. B. am Rande des Uber-
schwemmungsgebietes der Donau (Hubertusdamm 119 Teilchen).
Besonders grof} ist der Unterschied des Staubgehaltes der Luft
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zwischen Verkehrsstralen und Gartenflichen, wie das Beispie]
der nicht einmal sehr verkehrsreichen Hohe Warte-Strafe
mit 97 Staubteilchen gegeniiber dem durch das Anstaltsgebiude
und durch Baumbestand davon abgetrennten Garten der Zey.
tralanstalt fiir Meteorologie mit nur 24 Staubteilchen zeigen,

Durch eine Schneedecke wird der Staubgehalt der Luft
stark herabgesetzt. Bei Schneedecke wurden in Hiitteldorf 62,
in Schénbrunn 64, bei der Westbahn 87, am Heldenplatz 48
bei der Augaltenbrucke 41, am Hubertusdamm 60, am Spitz 69
und in GroB Jedlersdorf 45 Staubteilchen gezihlt.

Interessante Ergebnisse iiber die Luftverunreinigung und
ihre Abhéngigkeit von verschiedenen meteorologischen Faktoren
brachten auch Messungen der Luftverschmutzung. Diese ist
dadurch bestimmt worden, daB im Garten der Zentralanstalt
fiir Meteorologie 24 Stunden lang durch ein Filter eine Luft-
menge von etwa 100 m? Luft gesaugt und darauf mit einer
Photozelle die Reflexion der verschmutzten Filter in Prozent
der Reflexion eines reinen Filterblattes gemessen wurde. Wie
zu erwarten, ist zufolge der im Winter durch den Hausbrand
und als Auswirkung der hiufigeren Inversionslagen und der
stabilen Luftschichtung die Luftverschmutzung am gréBten;
diese duBlert sich darin, dal die Albedowerte am kleinsten sind.
Sie betragen im Mittel im Winter 34,79%,, im Frihling 43,59,
im Sommer 55,9% und im Herbst 48,6°%,. Die Verinderlich-
keit der Luftverschmutzung von Tag zu Tag ist sehr gro und
vor allem von der Windstiarke, der Windrichtung und der Wetter-
lage abhingig. Die Albedowerte variieren zwischen 17 und 689,
im Winter und zwischen 35 und 819%, im Sommer.

Einen groBen Einfluf} auf die Luftverschmutzung bzw. Luft-
verunreinigung im Nordwestteil von Wien hat wieder die Wind-
richtung.. Westliche und nordwestliche Winde bringen reinere
Luft aus dem Wienerwaldgebiet, siudostliche Winde dagegen
stark verschmutzte Luft aus dem verbauten Stadtgebiet. Es ist
daher die Albedo der Filterblittchen bei siidostlichen Winden
wesentlich kleiner als bei nordwestlichen Winden. Im Mittel
betragen die Unterschiede zwischen beiden Windrichtungen in
den einzelnen Jahreszeiten 10—16%,.

Naturgemdl3 bleiben die Luftverunreinigungen bei Wind-
stille oder nur schwach windigem Wetter und besonders auch bei
Inversionslagen vorwiegend auf das Stadtgebiet konzentriert
und dementsprechend ist die Verschmutzung durch Luft bei
solchen Wetterlagen sehr groB, was sich in niedrigen Albedo-
werten dullert. Bei stirkerem Wind wird dagegen der Stadt-
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dunst stark zerstreut und di.e Luftverschmutzung erheblich herab-

esetzt. Der EinfluB der Windstérke wird deutlich, wenn man die
‘Albedowerte von sch\yacl}mn’digen Tagen mit_ Tagesmittel-
werten der Windgeschwmdlgkgﬂz unter 2 m/sec mit den Albedo-
werten von windigen Tagen_ mit dem Tagesmittel der Geschwin-
digkeit iiber 4 m/sec vergleicht. In den einzelnen Jahreszeiten
ergeben sich folgende Durchschnittswerte der Albedo:

Wi Fr. So He
Boi V<2M[SEC ...ttt 27,3 33,9 46,2 39,6
Bei viE4dmjsec .......oiiiin.n. 47,2 50,4 66,6 59,0

Die Unterschiede betragen demnach in den Jahreszeitenmittel-
werten noch 17—209%,. Daraus ist die Bedeutung der Durch-
liftung ersichtlich. Ihre Wirkung ist aber auch wieder von der
Windrichtung abhidngig. Bei nordwestlichen Winden nimmt die
luftreinigende Wirkung bei ansteigender Geschwindigkeit be-
deutend rascher zu als bei siidostlichen Winden. Bei einer Zu-
nahme der Windgeschwindigkeit von Windstille auf 5 m/sec
steigt die Albedo bei Winden aus dem Nordwestquadranten
21/,mal so stark an wie bei der gleichen Windstarkezunahme bei
siidostlichen Winden. Darin kommt wieder die Bedeutung der
siidostlichen Winde fir die Luftverunreinigung von Wien deut-
lich zum Ausdruck. Wahrend westliche und nordwestliche Winde
die verunreinigte Stadtluft sehr leicht in das Flachland ostwirts
der Stadt abfithren, weshalb bei diesen Winden die Luftver-
schmutzung mit zunehmender Windstirke stark abnimmt, steht
bei siidostlichen Winden dem Abflul des Stadtdunstes nach
Westen der Wienerwaldzug als Barriere entgegen, weshalb selbst
lebhafte siidostliche Winde keinen grofien Einflufl auf die Luft-
reinigung im Nordwestteil der Stadt haben.

Ergiebige Regenfille wirken ebenfalls luftreinigend. An
Tagen mit mehr als 5 mm Niederschlag kommen die Albedo-
werte denen von Tagen mit stdrkerem Wind gleich. Besonders
stark ist dagegen die Luftverschmutzung bei Nebellagen, was
in den fiir Nebeltage berechneten Durchschnittswerten der Albedo
von 27,0% im Winter, 29,19, im Friihling und 38,69, im Herbst
gich dullert.

Die Untersuchungen, iiber die hier berichtet wurde, haben
nicht nur weiteren Aufschlull tiber die Art und die Bestandteile
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der Luft und des Stadtdunstes von Wien gebracht, sondern sije
haben auch gezeigt, wie die orographischen Gegebenheiten ung
verschiedene meteorologische Faktoren darauf einwirken. Im
besonderen kommt immer wieder die Bedeutung der siidéstlichen
Winde zum Ausdruck. Da diese besonders hiaufig im Winterhalb-
jahr auftreten, in welcher Jahreszeit einerseits auch sehr oft und
andauernd stationdre Wetterlagen mit niedrigen Inversionen
herrschen, die den Vertikalaustausch und damit die Entliiftung
nach oben behindern, und anderseits im Winter auch durch den
Hausbrand die Produktion an Luftverunreinigungen im Stadt-
gebiet betrdchtlich erhoht ist, bringen die siidostlichen Winde
die groBte Gefahr fiir die Luftreinheit von Wien. Sie treiben die
verunreinigten Luftmassen gegen die Stadt hin, diese konnen
aber wegen des im Westen und Nordwesten vorgelagerten Wiener-
waldzuges nicht westwirts abwandern, sondern werden im Stadt-
gebiet gestaut und daher immer mehr angesammelt. Wenn
man bedenkt, dafl durch die zunehmende Industrialisierung
und Motorisierung die Produktion an Luftverunreinigungen
stindig ansteigen wird, kann man erwarten, daBl daraus fir
die Stadt eine groBe Gefahr entstehen wird, wenn bei neuen
Planungen nicht auf die meteorologischen Gegebenheiten ent-
sprechend Riicksicht genommen wird.

DaB darin wirklich eine Gefahr liegen kann, lehrt das Bei-
spiel von Los Angeles, das in der orographischen Lage und in
den meteorologischen Verhiltnissen in gewisser Hinsicht dhnliche
Bedingungen wie Wien aufweist. Der Hinweis darauf, dall es
heute technisch moglich ist, die Luftverunreinigung durch die
Industrie auf ein Minimum herabzusetzen und dafBl deshalb von
der Industrialisierung, gleichgiiltig wo sie erfolgt, keine nennens-
werte Gefihrdung mehr zu erwarten sei, erscheint mir, wenn man
gerade die Verhiltnisse in Los Angeles in Betracht zieht, nicht
sehr stichhaltig. Einerseits erfordern die technischen Mafnahmen
zur Beseitigung der Luftverunreinigung in den Industrieanlagen
selbst sehr hohe Kosten, anderseits ist aber auch zu bedenken,
daf} die Industrieanlagen zusitzlich eine Vermehrung der Sied-
lungen, des Verkehrs und der Motorisierung in ihrem Bereich
mit sich bringen, gegen deren Produktion von Luftverunreini-
gungen praktisch nicht viel zu machen ist. Wir miissen daher
in den meteorologischen Verhiltnissen und Faktoren, von denen
in diesem Bericht die Rede war, sozusagen unabdnderlicke
Naturgegebenheiten sehen, denen nur durch eine sinnvolle
Planung ausgewichen werden kann. Dies sollte bei der Orts-
wahl von neuen Industrie- oder Siedlungsanlagen beriicksichtigt
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werden, bevor es nach Fertigstellung dieser Anlagen zu spét
ein wird. Als SchluBfolgerung aus unseren Untersuchungen
muB vom meteorologischen und klimatologischen Standpunkt
nachdrﬁcklich darauf hingewiesen werden, daBl eine Stadter-
weiterung gegen Siidosten gewisse Gefahren bringen kann.
Am wenigsten scheint dagegen eine Gefiahrdung fiir die Luft-
reinheit von Wien bei Anlage von neuen Industriewerken und
Sjedlungen in den Gebieten jenseits der Donau zu befiirchten

zu sein.

Das korr. Mitglied Berta Karlik iibersendet zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Arbeit, betitelt:

,Uber Versuche zur Autoradiographie mit Radium-
Emanation.“ (Experimentelle Untersuchungen am Ka-
ninchenauge.) Von F. Hernegger und H. Schenk (aus dem
Institut fir Radiumforschung und der I. Universitdtsaugen-
klinik, Vorstand: Prof. Dr. A. Pillat). (Mitteilungen des In-
stitutes fir Radiumforschung Nr. 537.)

Zum Nachweis der Resorption gasfoérmiger Stoffe aus dem
Glaskorper wurde im Tierversuch ein Luft-Radon-Gemisch in
den Glaskdérper von Kaninchen injiziert und versucht, den
Resorptionsweg mit Hilfe der Autoradiographie auf photo-
graphischen Platten festzuhalten. Die Augen der Versuchstiere
wurden nach Fixierung in fliisssiger Luft mittels eines Gefrier-
mikrotoms geschnitten. Der autoradiographische Nachweis strah-
lender Substanz wurde einerseits nach der ,,Stripping-Film-
Methode“ versucht, anderseits wurden Schnitte auf Kernemul-
sionsplatten aufgelegt. Zum Nachweis der strahlenden Substanz
stehen zwei Wege zur Verfigung:

1. Nachweis der Radium-Emanation durch ihre kurzlebigen
Folgeprodukte (Ra A—RaB—RaC).

2. Nachweis der Radium-Emanation durch ihre langlebigen
Folgeprodukte (Ra D—RaE—RaF).

Die erhebliche «-Strahlung der Radium-Emanation und
ihrer Folgeprodukte erlaubt eine exakte Abgrenzung gegeniiber
einer nach 5—6 Wochen in allen Schnitten auftretenden photo-
chemischen Schwirzung.
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Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

,Berichte iiber Ausgrabungen in der Salzofenhohle
imToten Gebirge. X. Die Expeditionenund Forschungen
der Jahre 1957 und 1958. Von Prof. Dr. Kurt Ehrenberg,

1. Vorbemerkung

Durch die Subventionierung seitens der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften wie seitens der steiermirkischen
Landesregierung, fiir die hiemit der geziemende Dank zum Aus-
druck gebracht sei, konnte die Salzofenforschung auch 1957
und 1958 fortgesetzt werden. Die Salzofen-Expedition 1957
fand vom 12. bis 23. August, die des Folgejahres vom 16. bis
27. Juli statt. Teilnehmer waren auBer dem berichterstattenden
Grabungsleiter: Dr. Fr. Berg (Hobarth-Museum Horn, 1957),
Univ.-Ass. Dr. W. O. Abel (Ko6ln, 1957 und 1958); als weitere
Hilfskrifte die Herren W. Berg (1957), Od. Abel (1957 und
1958), stud. phil. P. Simonsberger (1958); die Damen Dr. phil.
Chr. Mitterauer (1957), A. v. Kendler (1957 und 1958),
stud. agr. H. Knopp (1958); als Gast auBBerdem P. Dr. Th. Ver-
hoeven (Flores, Indonesien, 1958).

2. Die Grabungen 1957

Hauptaufgabe war die weitere Verfolgung des 1956 im
Vorraum beim Haupteingang (VR) aufgeschlossenen Horizontes
mit reicher Holzkohlenfiilhrung (siehe dies. Ber. IX, dies. Anz.
Jg. 1956, p. 149—153). Zunéchst mulite das seit 1956 von den
Profilwinden nachgebrochene Material entfernt werden. Dabei
ergab sich, dafl durch den Nachbruch an der hohleneinwirtigen
Grabenwand, etwa 2,20 m raummittwérts von der Fundst®lle
der Steinbockreste vom Ibex priscus-Typ des Jahres 1953 (siehe
dies. Ber. VII, dies. Anz. Jg. 1953, 15, p. 273—281), in 1,30 m
Tiefe ein Hohlenbédrenschidel teilweise bloBgelegt worden war.
Die weitere Freilegung durch den Berichterstatter zeigte, dal}
er mit seiner Basis wandwirts und mit der rechten, abwirts ge-
wandten Seite in bzw. auf dem Holzkohlenhorizont lag. Am
Schidel selbst wie am einen C hafteten Holzkohlenflitterchen,
unter ihm kamen neun kleinere, vorwiegend plattige Kalksteine,
im Umri meist deutlich vier- oder dreiseitig, zum Vorschein,
zum Teil ebenfalls mit Holzkohlenflitterchen oder mit 6rtlicher
Schwirzung. Unmittelbar bei ihm war ein kleines Radiale +Inter-
medium vom Hohlenbédren der einzige Knochenfund, in seinem
Innern fand sich bei der Praparation ein kleines Tropfsteinstiick.
Fundstelle, Brandspuren und vielleicht (siehe Abschn. 6) dieses
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Tropfsteinstiick legen die Deutung als eiszeitmenschliche Jagd-
peute — eventuell auch als intentionelle Deposition — nahe .

Die Weiterverfolgung des Holzkohlenhorizontes gestaltete
sjch wegen im iiberlagernden Material eingeschlossener Ver-
sturzblocke schwierig. Von den grofiten liefien sich zwei schlieflich
entfernen, vom dritten mit zirka 1,70 m Linge, 1 m Hohe und
| m Breite konnte mit den vorhandenen Hilfsmitteln nur ein
Stiick abgeschlagen werden. KErst dann lieB sich von der er-
wihnten Stelle des alten Profilgrabens in tunlichst flichenhaftem
Abhub ein Seitengraben gegen die NW-Wand des VR vor-
treiben und an seiner NO-Flanke verbreitern. Hiebei wurde
nachst der holzkohlenreichen Fundstelle von 1956 eine zwar
vorerst, nicht befahrbare, doch durch Ruf- wie Lichtsignale nach-
weisbare Verbindung mit dem schon friither (siehe dies. Ber. VII
und IX, L. c.) erwahnten Nebenhohlensystem festgestellt. Der
Profilgraben erreichte schlieflich 3 m Lange, 2,4 m Breite und
2 m Tiefe, wobei zum Vergleich der Schichtfolge mit dem Haupt-
graben die Grabung bis in das Liegende des Holzkohlenhorizontes
fortgefithrt wurde. Dieser war auf der ganzen 7 m?-Flache gut
zu verfolgen, doch war die Durchsetzung mit Holzkohlenteilchen
meist nicht so reichlich wie an dem einen Fundpunkt 1956
unter einem groflen Steinblock. Im iibrigen war die Holzkohlen-
fithrung wieder jeweils dort am reichsten, wo die Fundschicht von
groBeren Steinen iiberlagert wurde. Die Vermutung liegt nahe,
daB die Steine einen gewissen Schutz gegen Zerfall und Zer-
setzung gewidhrten, wahrend dort, wo solcher Schutz fehlte,
ein erheblicher Teil der einst auch reicher vorhanden gewesenen
Kohle nachtraglicher Zerstérung anheimfiel.

3. Die Grabungen 1958
Um den Holzkohlenhorizont weiter freilegen und abbauen
zu konnen, war die erste Aufgabe die Entfernung des in Ab-
schnitt 2 erwdhnten Felsblockes. Sie war nur durch mehrere
Sprengungen zu l6sen, welche unter Mitwirkung der Expeditions-
teilnehmer Sprengmeister G. K6berl, den die Salinenverwaltung
Bad Aussee in dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellt

1 Der Schéddel stammt von einem fast adulten, etwa 3- bis 5jiahrigen
“Tier mit erst schwachen Kaumarken und fiel, zumal er schon in situ Be-
schéadigungen (Nasalia, Seitenwinde ober der hinteren Palatinalgegend usw.)
aufwies, entlang noch unverstrichener Suturen in Teilsticke auseinander,
Die Restauration liel unterdurchschnittliche Gréfe und leichte Asymmetrien
feststellen. Basilarléinge 425 mm, P2—M2-Linge beiderseits 92 mm, Diastem-
lange etwa 54 mm links, etwa 50 mm rechts.

10
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hatte, durchfiithrte. Gleichzeitig konnte auch die in Abschnitt 9
erwihnte Verbindung zum Nebenhohlensystem ein Stiick weit,
erweitert und jene Harnischfliche besser freigelegt werden, die
in Zusammenhang mit der hier verlaufenden Verwerfung schon
von H. Trimmel erwihnt worden war .

Erst nach diesen Vorarbeiten konnte die Grabung gegen die
NW-Wand hin fortgesetzt werden. Wir kamen nun aus dem
Bereiche der tektonischen Storungslinie wieder heraus 2 und in
die Nische hinein, welche die NW-Wand hier bildet. Bei dem
Fehlen der Blockzone (siehe obige FuBlnote) konnte das Hangende
nun leichter und weit besser in horizontalem Abhub entfernt
werden. Die Grabungen wurden bis nahe an die Wand vorge-
trieben, wo ein Rest- bzw. Kontrollprofil stehengelassen wurde.
Es zeigte sich, daB die auflagernde Kalksinter-Schutt-Zone
(Steine und Sinter bei Schmid, 1. ¢.) 6rtlich verschiedene Méch-
tigkeit hatte, gegen die Wand hin einfiel und dafl die Hohlen-
barenknochen-Fithrung bis in die basalen Lagen des sinterigen
Materials hinaufreichte, ganz wie in den oberen Innenrdumen,
was die Parallelisierung der sinterigen Deckschichten vom VR
bis zur Forster-Kapelle (FK) und zum Graf Kesselstatt-Dom
(GKD) erneut bestdtigte. In der Nischenwand wurden mit dem
Abgraben des Sedimentes mehrere Offnungen freigelegt. Sie
fithren in andere Nebenrdume, deren Boden ganz von Verbruch-
schutt und groferen Blocken bedeckt ist.

Bei dem fast ausnahmslos lagenweisen Abhub ergaben sich
auch Einzelbeobachtungen zur Sedimentbildung bzw. Sediment-
diagenese. So bot die wechselnde Umkrustung der im Kalksinter-
Schutt-Horizont eingelagerten Steine Hinweise auf verschiedene
Etappen eines Zersetzungsprozesses mit dem Kalksintermehl
als vorlaufigem Endprodukt und im knochenfithrenden Stein-
schutt unter dem Holzkohlenhorizont deuteten stellenweise
mulmige, von Splitt durchschossene Lagen mit an den Knochen

! Trimmel, H. — Die Salzofenhdhle im Toten Gebirge. Dissertat.
philos. Fak. Univ. Wien, Wien 1950. — Bei der Freilegung der Harnisch-
fliche wurden vereinzelte Kohlenreste auch héher oben im Profil angetroffen.
Ob sie dort hinaufgeblasen wurden oder ob sie jingeren Alters sind, diirfte
kaum zu entscheiden sein, zumal ihre Menge fir eine C!.Untersuchung
viel zu gering ist.

2 Gleichzeitig verschwand auch im Hangenden des Holzkohlenhori-
zontes die ,,Blockzone (vgl. das schematlslerte Profil bei E. Schmid,
Von den Sedimenten der Salzofenhohle, Sber. Osterr. Ak. Wiss., math.-
naturw. Kl. I, 166, 1, 1957) und es bildeten ,,Steine und Sinter‘* die Auf-
lage, womit der Zusammenhang zwischen Verwerfung und Blockzone deut-
lich manifestiert wurde.
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haftenden und ihrer Oberfliche eingedriickten Gesteinskérnern
auf unter Wechselwirkung von Fossil und Sediment vor sich
gegangene diagenetische Verdnderungen.

4 Ausdehnungund Lageverhéltnisse der Kulturschicht
im Vorraum und in den oberen Innenriaumen

Mit den Grabungen 1957 und 1958 kann die Freilegung und
Abhebung des holzkohlenfithrenden Horizontes im VR beim
Haupteingang im wesentlichen als abgeschlossen betrachtet
werden. Damit ist es auch moglich, ein Gesamtbild von dessen
Ausdehnung und Verlauf zu versuchen.

Zunichst darf wohl festgestellt werden, dall es sich um
eiren durchlaufenden Horizont handelt. Seine abgegrabene
Fliche liegt im VR zwischen 16 und 20 m2 Aus der strati-
graphisohen Position unmittelbar am Oberrande der Hdhlen-
parenschicht Schmids bzw. der fossilfilhrenden Schichtlagen
ergibt sich ferner eindeutig die Parallelisierung bzw. Gleich-
alterigkeit mit den holzkohlenfithrenden Schichtlagen in den
oberen Innenrdumen, in der FK, im GKD, im ,,Einstiegsraum‘’
zwischen Haupteingang und NW-Wand der FK, wo sie nur
stellenweise, und im ,,Verbindungsraum® zwischen jenem und
der FK wie dem GKD, wo sie — Grabungen sind hier allerdings
infolge gewaltiger, den Boden bedeckender junger Versturz-
massen bis zur Unmadglichkeit erschwert ! — nur in ganz diirftigen
Spuren zu finden waren. Dieser durchlaufende Holzkohlen-
horizont, der nach seinen 1957 und 1958 neuerdings vermehrten
Funden (siehe Abschn. 6) nunmehr wohl als richtige Kultur-
schicht angesprochen werden darf, hatte eine sehr unterschiedlich
michtige Awuflage. Im allgemeinen nahm sie, wohl mit der
exochthonen Verwitterung, hohleneinwirts ab, -wo sie meist
nur wenige Zentimeter betrug, im VR dagegen erreichte sie
ortlich, und zwar im Bereiche der erwihnten Verwerfung, wo
die ,,Blockzone das unmittelbar Hangende bildet, bis
fast 2 m.

Mit der Auflage wechselte aber auch die Neigung der Kul-
turschicht. Urspriinglich schien es — und so hat es auch

! In diesem Verbindungsraum kann man ubrigens alle Phasen eines
typischen Schichtfugenraumes von der Raumentstehung iiber Raum-
erweiterung bis zum Raumverfall in seltener Anschaulichkeit ablesen und
auch einen deutlich verschiedenen morphogenetischen Ablauf gegeniiber
GKD und FK feststellen, indem hier (bei relativ geringer Raumhéhe) eine
kulissenférmige Aufspaltung, in GKD und FK (bei teilweise groBerer
Raumhohe) eine schwammige Durchkolkung dominiert.
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Schmid beim Entwurf ihres schematisierten Diagrammes gp.
genommen (1. c. p. 48) —, dafl die Kulturschicht wie in den Innen.-
rdumen auch im VR nahezu horizontal lagern wiirde. Mit dep,
Fortschreiten der Grabungen wurde jedoch deutlich, dafB sje
etwa von der Mitte des VR, wo die Fundpunkte 1952 und 1953
in 1,10 bzw. 1,35 m Tiefe lagen, gegen dessen NO-Wand hin zy
den Fundstellen von 1956 in 1,8 bis 2 m Tiefe schriag abfiel, unq
von da mittwirts gegen die nordliche Wandecke und die NW-
Wand zu den Fundstellen 1957 wieder auf 1,3 bis 1 m anstieg,
ganz in der NW-Wandnische bzw. an derem SW-Ende sogar 1958
bis auf 0,9 bzw. 0,55 m. Sie hat bzw. hatte also im VR eine
ausgesprochene Schiissellage, wobei der Schiisselboden ziemlich
genau unter jener schon mehrfach genannten Verwerfungszone
bzw. der Blockzone gelegen war. Ob diese Schiissellage eine
primére ist oder durch die schwere Auflage der Blockzone ge-
schaffen bzw. verstirkt wurde, mdchte ich, da die eigentliche
Sohle nicht in entsprechender Ausdehnung freigelegt werden
konnte, unentschieden lassen.

5. Die paldontologischen Funde der Grabungen 1957/
1958 und die nunmehrige Faunenliste

a) Hohlenbar

1957 wurden insgesamt gegen 200, 1958 weit iiber 1000 Zahn-
und Knochenreste aufgesammelt, fast simtliche in der Kultur-
schicht des VR 1. Hier verteilen sie sich ebenso auf neonate,
postneonate bzw. frithjuvenile (bis knapp !/,jahrige, um 1jihrige
usw. bis adulte und senile wie auf Normal- und hochalpine Klein-
Formen. Funde im A natiirlichen Verband oder nur wenig
disloziert —— Teile eines postneonaten Skelettes; Zihne, Lang-
knochen, Wirbel und Rippen von vier bis fiinf Jungbéren (1- bis
2jahrig); Wirbel mit Rippen, Hand- bzw. FuBknochen verschie-
denen Alters — waren die Ausnahme. Unter den dominierenden
Einzelfunden weist u. a. die Sparlichkeit grofer Knochen (adulter
Langknochen) auf Ausleseerscheinungen. BiBlspuren waren selten,
kleine Fragmente — etliche vom Habitus der zum Teil fraglichen
Knochenartefakte — und angebrannte Knochenstiicke fehlten
nicht. Morphologisch sind noch ein ungew&éhnlich kleiner I® (Lange:

1 Von den wenigen anderwirts gesammelten Hoéhlenbdrenresten sei
nur ein 1958 von P. Simonsberger im Rundzug gefundenes Fragment einer
linken Scapula mit verheilter Fraktur bei der Cavitas glenoidalis erwahnt,
das, samt anderen pathologischen Stiicken, in einer gemeinsam mit
E. Ruckensteiner (Innsbruck) vorbereiteten Studie noch genauer bekannt-
gemacht werden soll.
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nt. post- Breite : med. lat. Breite = +33,9:9,6:8,7), ein bis
:m,'Pu]paerbffnung verschliffener P? und ein noch véllig zwei-
teiliges Radiale+Intermedium bemerkenswert.

b) Sonstige GroBsduger

Nur wenige Reste von Wolf, Gemse und Steinbock. Von
diesem waren ein distales Femurfragment (samt zugehoriger
Patella) sowie ein linkes Metatarsale wieder (vgl. dies. Ber. VII,
dies. Anz. 1953, 15) groBler, das Metatarsale mit mehr oblonger
als subquadratischer proximaler Gelenkfliche auch etwas
formverschieden gegeniiber gleichen K6rberschen Fundstiicken.
Qje deuten so abermals auf einen Steinbock vom Ibex priscus-
Typ "

c¢) Kleinsdauger, Vogel, Schnecken

Auch an solchen war die Ausbeute in den beiden Berichts-
jahren spérlich. Nichst dem freigelegten Zugang zum Neben-
hohlensystem bzw. zu dessen Hauptraum, der ,,Nebenhohle/
Vorraum‘‘ (NBH/VR), wurden in 2,10 m Tiefe Reste von Talpa,
Chiroptera, Lepus sp. und Microtinae gefunden, im VR oberhalb
der Kulturschicht solche von Microtus nivalis, in der Kultur-
schicht abermals Microtinae sowie Vogelknochen und Schnecken-
gehduse. Ein Tarsometatarsus konnte mit freundlicher Unter-
stiitzung durch G. Rokitansky und E. Thenius als Alpendohle
(Pyrrhocorax pyrrhocorax L.) determiniert werden, die Gastro-
podenreste hat in dankenswerter Weise W. Kiihnelt als Campylea
( Helicogona ) ichthyommaHeld, Isognomostoma holosericum Studer
und Arianta arbustorum L. bestimmt.

Wihrend der Berichtszeit konnte ferner die Bestimmung
der Kleintierfunde von 1956, welche, wohl ob der damals zwecks
Auslese auch kleinster Holzkohlenteilchen fir die geplante C4-
Untersuchung besonders eingehenden Sichtung des Aushubes,
etwas umfinglicher waren, abgeschlossen werden. Ich verdanke
0. Wettstein-Westersheimb die Bestimmung von 7Talpa
europaea, Sorex minutus, Myotis mystacinus, Marmota marmota,

1 So betragen am Femurfragment Condylenbreite 34 und Rollkiel-
distanz (an der Patella-Gleitfliche) 26,2 mm gegen 46,5 und 21,6 bzw.
45,5 und 23 mm an Koérberschen Fundstiicken, und am betriachtlich unter-
halb der Kulturschicht gefundenen Metatarsale die Lange 160, die proximale
Breite 33,5, die distale Breite 40,0 mm gegen 140, 25,4 und 32 mm. Gleich
bzw. fast gleich hohe Zahlen finde ich als Maxime fir den Ibex priscus-
artigen Steinbock aus der Repolusthéhle bei Mottl (Archaeol. Austr.
H. 8, Wien 1951, p. 55, Abs. 3 (wo irrtiimlich einmal Metacarpus statt
Metatarsus steht).
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Clethrionomys glareolus, Pitymys subterraneus sbsp. kupelwiesers,
Microtus nivalis, Muscardinus avellanarius, bis auf die Schnee-
maus alle erstmalig aus der Salzofenhéhle nachgewiesen, die
letztgenannte Haselmaus nach freundlicher Bestitigung durch
Fl. Heller scheinbar auch erstmalig aus héhlenbarenfiihrenden
Schichten. Allerdings weisen Kiithnelt wie Wettstein darauf
hin, dafi die von ihnen bestimmten Arten auch postglazial oder
heute in der Umgebung der Hohle zu erwarten sind, und Wett-
stein meint, man koénne nicht faunistisch, doch , nach dem Aus-
sehen der Knochen eiszeitliche und nacheiszeitliche Reste unter-
scheiden® (in litt. 11. Februar 1957).

Die hier angeschnittene Frage ist ebenso wichtig wie
schwierig. Alle Kleintierfunde entstammen der Kultursehicht
und ihrer unmittelbarsten Umgebung; sie zeigen trotzdem unter-
schiedliche Farbung; dal sie teilweise nachtréglich in die Tiefe
gelangten, ist bei ihrer geringen GroBe, beim Vorhandensein
von Kliften in dem oft blockreichen Hangenden, bei der teil-
weise grabenden Lebensweise schwer auszuschlieBen. Anderseits
stellt die Féarbung, wie manche Erfahrungen lehren, kein aus-
nahmslos verlaBliches Alterskriterium dar; vor allem aber liegen
von allen Arten - verfirbte Knochen, von manchen (z. B.
Marmota marmota, Sorex minutus) nur vollig fossil aussehende
vor. Unter Bedachtnahme auf die gesamte Fundsituation
gewinnt daher meines Erachtens die Annahme an Wahrschein-
lichkeit, dafl die meisten, wenn nicht alle obigen Arten schon im
Pleistozdn im Bereiche des Salzofens gelebt haben 1.

d) Derzeitige Faunenliste

Die erhebliche Mehrung des aus der Salzofenhohle belegten
Artenbestandes diirfte dessen Zusammenfassung in einer Faunen-
liste nicht unerwiinscht scheinen lassen. Im Hinblick auf die

1 Die Verhéltnisse scheinen also in dieser Hinsicht dhnlich wie in der
Schreiberwandhéhle am Dachstein, wo ich die Mehrheit der Kleinsduger,
darunter gleichfalls Myotis mystacinus, Microtus nivalis, Pitymys kupel-
wiesert ,,bestimmt als fossil*“ betrachten zu diirfen meinte (Ehrenberg in
Ehrenberg-Sickenberg, Palaeobiologica II, Wien und Leipzig 1929,
p. 331). — Im dbrigen sei, was die Haselmaus anlangt, vermerkt, daf3
Heller es ,fiir absolut moglich halten* wiirde, ,,in der Salzofenhéhle
einen echt fossilen derartigen Rest nachweisen zu kénnen‘* (in litt. 22. Mérz
1957), und, was die Schneckenreste betrifft, daran erinnert, da3 Béachler
(Monogr. z. Ur- u. Frithgesch. d. Schweiz II, Basel 1940, p. 155) Beifunde
zahlreicher Schneckenschalen bei einem nach seiner Beschreibung und Ab-
bildung sichtlich deponierten Hohlenbérenschiadel aus dem Drachenloch
ob Vittis erwédhnt.
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teilweisen Schwierigkeiten einer sicheren zeitlichen Einstufung
mochte ich sie in drei Gruppen gliedern.

1. Fossile Formen: Ursus spelaeus; Canis lupus; Canide
a. d. Fuchsgruppe, juv.; Martes martes; Martes sp.; Gulo
europaeus; Panthera spelaea; Capra ibex; Ibex priscus-Typ;?
Capreolus capreolus.

2. Fossile, zum Teil wohl auch subfossile bzw. rezente
Formen: Rupicapra rupicapra; Lepus sp.; Marmota marmota;
Clethrionomys  glareolus;  Pitymys subterraneus sbsp. kupel-
wiesert; Microtus mnivalis; Muscardinus avellanarius; Myotis
mystacinus; Pupistrellus sp.; Chiroptera indet.; Talpa europaea;
Sorex minutus; Pyrrhocorax pyrrhocorax; Clausilia (Gracillaria)
corynodes; Campylea (Helicogona) ichthyomma.

3. Subfossile bzw. rezente, zum Teil wohl auch fossile Formen :
Ursus arctos; Lepus timidus (variabilis); Vitrea subrimata;
Cylindrus obtusus; Retinella nitens; Isognomostoma holosericum ;
Isognomostoma personatum; Kuzmizia parvula; Arianta arbu-
storum; Artanta arbustorum var. styriaca; Iphigenia plicatula.

Die erste Gruppe umfaflt also simtliche Grofisduger auller
dem subfossilen Braunbiren (siehe dies. Ber. V, dies. Anz. 1950, 10)
und die fossil, subfossil und rezent belegte Gemse; die zweite
die auch oder nur durch verfirbte Knochen belegten Kleintiere
und jene Schnecken, welche wahrscheinlich (vgl. Abschn. 5 c)
schon im Pleistozén im Gebiete des Salzofens gelebt haben,
wo einige (z. B. Maulwurf, Flederm#use, Schneemaus) noch heute
hausen. In die dritte Gruppe wurden vor allem Ko&rbersche
Funde (aus den ,Nagetierschichten“ und Oberflichenfunde,
vgl. dies. Ber. IV und V, dies. Anz. 1949, 1 und 1950, 10) gestellt;
hier diirften nur die neuerdings in der Kulturschicht gefundenen
Exemplare von Isognomostoma holosericum und Arianta arbu-
storum (siehe oben) als fossil anzusprechen sein.

6. Die prahistorischen Funde der Grabungen 1957/1958

Auch in den beiden Berichtsjahren waren diese Funde wieder
von dreierlei Art: Steinartefakte, Rohformen und sonstige Stein-
materialien; Zahn- und Knochenmaterialien; Holzkohlenreste,
angekohlte Knochen und sonstige Brandspuren.

Aus der ersten Gruppe sind von der Grabung 1957 zu nennen:
Ein ,,graues, unretuschiertes Silexstiick‘ (Lange : Breite : Dicke =
26,2:154:9,6 mm), ,,welches aus zweifellos ortsfremdem Ma-
terial besteht und nach den o6rtlichen Verhiltnissen nur durch
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den eiszeitlichen Menschen eingebracht sein kann‘‘!. Es wurde
von W. O. Abel bei einer Grabung mit Fr. Berg in der Kultur-
schicht des VR, und zwar randlich unter dem 1958 gesprengten
Steinblock entdeckt. Der Fundpunkt lag 2,10 m unter einer
Verbindungslinie der Mefpunkte 1 und 2 (rot), 3 m vom MeB-
punkt 1 entfernt, wo die Kulturschicht 1 m unter der urspriing-
lichen Oberfliche hindurchzog. Unmittelbar daneben lag eine
,,Tropfsteinperle’ von etwa 28 mm Linge und 16 mm groBter
Breite, zentral durchbohrt, daher von einem Deckenzapfen
stammend 2.

1958 wurden neben Tropfsteinfragmenten in der VR-
Kulturschicht ein paar kleine, ortsfremde Kalksteinchen gefunden,
die sich von den autochthonen, scharfkantigen Bruchschutt-
komponenten schon durch ihre Rundung deutlich abhoben;
nach den Ortlichen Gegebenheiten kénnen auch sie nur vom eis-
zeitlichen Menschen eingebracht worden sein. Ferner wurde nahe
beim Siidende der NW-Wandnische von P. Simonsberger
wieder ein ortsfremdes, am spitzen Ende von Sinter iiberkrustetes
Hornsteinstiick (Lénge : Breite : Dicke = 42:15: 11 mm) gesam-
melt, das abermals auf den eiszeitlichen Menschen bezogen werden
mull. Dem gleichen Finder verdanken wir schlieBlich auch das
beste derartige Objekt der Grabung 1958: ein im Umrifl vier-
seitiges, braunlichgraues, ortsfremdes Stiick stark verkieselten
Kalksteins (Lénge : Breite : Dicke = 32:19,8: 8 mm), das als
moustierartiger Breitschaber (mit Bulbus und Retuschen) be-
zeichnet werden darf. Es wurde nichst dem gesprengten Fels-
block bzw. unterhalb von dessen 1957 abgeschlagenem Ende
(siehe Abschn. 2) angetroffen, in der hier nur 0,55 m unter der
urspriinglichen Oberfliche gelegenen Kulturschicht.

Zahlreich waren in der Kulturschicht, besonders 1958, die
sogenannten ,,Knochenartefakte* vertreten, wovon nun so

1 Zitiert aus dem vom Berichterstatter und Fr. Berg gezeichneten
Abschlu3-Protokoll der Salzofen-Expedition 1957.

2 Tropfsteine wurden in der Kulturschicht hiufig beobachtet, doch
fast nur als kleine Splitter (vgl. den Schédelfund Abschn. 2) oder als Frag-
mente von Plattensinter; nur einmal wurde (1958) ein Bodenzapfenfragment
von zirka 55 mm Léinge, Breite und Dicke angetroffen. Kleine Zapfen-
und Plattenstiicke kamen wohl auch an den Blécken im Hangenden vor, nie
aber so groBe wie das letztgenannte oder die ,,Tropfsteinperle*. An Decke
und Wand der oberen Hoéhlenrdume fehlen heute nennenswerte Tropf-
steinbildungen. So liegt es nahe, diese Funde aus der Kulturschicht auf den
eiszeitlichen Menschen zu beziehen, der sie vielleicht aus tieferen Raumen,
von wo Trimmel ortliches Vorkommen solcher erwidhnt, bezogen hat.
Die ,,Tropfsteinperle’ konnte in einer Schmuckkette Verwendung ge-
funden haben.
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siemlich alle seinerzeit von Bachler aus Hohlen der Ost-Schweiz
peschriebenen Typen auch aus der Salzofenhdhle belegt sind.
Obgleich manche dieser Typen nach dem heutigen Kenntnisstande
nicht vorbehaltlos als Artefakte gelten kénnen, spricht doch schon
der Fundhorizont fiir einen Bezug auf den eiszeitlichen Menschen
und mag es sich auch zum Teil um Mahlzeitreste bzw. zur Mark-
ewinnung zerschlagene Knochen handeln, so wird man bei der
Sparlichkeit der Steingerite fast zur Vorstellung gedringt, daB
manche als Werkzeuge Verwendung fanden. Einzelne Stiicke
geben dafiir auch bestimmtere Hinweise. So scheinen etwa aus
dem Fundinventar 1958 drei kleine, plattige Knochenstiickchen
— das groBte zirka 27 mm lang — geglittet und geschnitten;
ein halbseitiges (halbrohrenférmiges) Langknochenschaftfragment
zeigt eirie nach Aussehen und Beschaffenheit doch wohl kiinst-
liche Lochung; ein lamellenformiges Fragment aus Krone und
Wurzel eines Ho6hlenbdren-M? entspricht durchaus einer Zahn-
klinge.

Von den Holzkohlenresten war oben schon wiederholt die
Rede. Sie traten in der Kulturschicht iiberall, doch in unter-
schiedlicher Héiufigkeit auf. Auch Zihne und Knochen mit
anhaftenden Kohleteilchen oder mit Schwirzung und Brand-
spuren fanden sich immer wieder; beides war auch an Steinen
zu beobachten. Der bemerkenswerteste Fund dieser Art gelang,
als wir bis auf etwa 1,30 m an die Wand der schon mehrfach er-
wihnten Nische herangegraben hatten. Nach dem lagenweisen
Abhub der aus Steinen und Sinter (ohne Blockzone) bestehenden
Auflage bisnahe zum dunkelbraunen, obersten Horizont der Hohlen-
biarenschicht, d. h. bis zur Kulturschicht, ragten an einer Stelle
das spitze Ende eines Steines und etwa 50 cm weiter ein Stein-
grat aus der Grabungsfliche hervor. Die Spitze erwies sich dann
als einer schmalen, hochkant gelagerten Steinplatte von an-
ndhernd dreiseitigem Umrifl zugehorig; der Grat als Oberkante
einer gleichfalls mit einer nur schmalen Basisfliche dem Unter-
grund auflagernden linglich-niedrigen, bogenformig gekriimmten
Steinplatte, die ihre konkave Fliche der erstgenannten Platte
zukehrte. Vor allem die erstgenannte Platte konnte nur kiinstlich
in ihrer Hochkantlage festgehalten worden sein, natiirlicherweise,
etwa als Deckenabbruch, hitte sie auf der Schmalkante nie
eine stabile Lage finden konnen. In der von beiden Platten teil-
weise umschlossenen Rundung lagen reichlich kleinere Steine,
zum Teil deutlich von Feuer geschwirzt und mit anhaftenden
Holzkohlenflitterchen versehen, sowie lose Holzkohlenstiickchen.
Bei der Lage in bzw. unmittelbar auf der hier in 0,9 m Tiefe
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befindlichen Kulturschicht kann es sich wohl nur um Reste einer
Herdstelle handeln.

Richtige Herdanlagen hatte weder Korber gefunden —
woraus Mottl folgerte, dal3 die verkohiten Pflanzenreste kleinen
Lagerfeuern entstammen, die nach Erléschen des Feuers unter
Auseinanderzerren der Kohlen- und Aschenreste wieder ein-
geebnet wurden ! — noch hatten wir bisher solche entdecken
kénnen. Daf} sie am ehesten in dieser relativ windgeschiitzten
Nische zu gewirtigen wiren, war schon lange meine Vermutung,
die sich nun in erfreulicher Weise als zutreffend bestitigt hat.

Innerhalb der Herdanlage, unmittelbar vor und unter ihr,
waren auch Holzkohlen- und Knochenfunde reichlicher als in
der weiteren Umgebung; und diese waren nicht vorwiegend kleine
Fragmente und Einzelfunde. Nach der vorlaufigen Sichtung
scheinen von hier Reste von vier bis finf Jungbiren vorzuliegen,
u. a. ein zirka 2jahriges Femur mit offenbaren Schnittkerben,
ein um 1jahriger Humerus mit in der Fossa olecrani auffallend
eingeklemmt gewesenen Stein, ferner weitere Langknochen und
eine groflere Anzahl von Wirbeln, Rippen usf., dann Reste von
erst wenige Wochen bis Monate alten Tieren wie von adulten
und in erhohter Zahl artefactoide Fragmente.

7. Sedimentologische, pollenanalytische und C*-Unter-
suchungen

In die Berichtszeit und zum Teil schon etwas vorher fallt
auch der AbschluB verschiedener von mir angeregter bzw. er-
betener Untersuchungen zur Erginzung und Auswertung der
Grabungsergebnisse. Die vorliufige Bekanntgabe erfolgt hier
mit ausdriicklicher Zustimmung der Bearbeiter, wofiir ich ihnen
ebenso wie fiir ihre Miithewaltung herzlich danken mdochte.

Dipl.-Ing. W. Kilian hat bei der Salzofen-Expedition 1956
von ihm in der Hohle wie am Gipfelplateau des Salzofens auf-
gesammelte Sedimentproben einer vergleichenden bodenkund-
lichen Untersuchung unterzogen. Nach mehreren Vorversuchen
zur Ermittlung des im vorliegenden Falle zweckmifBigsten Dis-
persionsverfahrens wurden alle Proben eine Stunde mit n/100
Li,CO,; gekocht und sodann die KorngréBenbestimmung nach
der Pipetten-Methode von Kubiena vorgenommen. Es scheint
die KorngroBenverteilung in den Braunlehmproben aus verschie-
denen Riéumen der Salzofenhdhle (Vorraum, innen vom Haupt-

1 Mottl, M. — Die palidolithischen Funde aus der Salzofenhéhle
im Toten Gebirge. — Archaeolog. Austr. H. 5, Wien 1950.
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eingang, Forster-Kapelle) weitgehend gleich und durch hohen
Tonanteil bei fast volligem Fehlen der Feinsandfraktion gekenn-
seichnet zu sein, wihrend in Proben vom Salzofen-Gipfelplateau
der Tonanteil wesentlich geringer, die Feinsandfraktion etwas
pesser vertreten ist und fast zu 100%, aus Fremdmineralien be-
steht, die aus den Niederen Tauern stammen, nach dem Ab-
rollungsgrad von Windtransport herrithren und nichts mit
Augensteinvorkommen zu tun haben sollen. Fragen von Zeit
und Bedingungen der Entstehung dieser Bodenbildungen werden
damit aufgerollt. Sie bediirfen aber wohl noch weiterer, aus-
gedehnterer Untersuchungen, um einigermafien gesicherte Ant-
worten zu ermoglichen.

Auch Dr. Fr. Brandtner hat in den Vorjahren Sediment-

roben der Hohle entnommen und untersucht. Thm war vor
allem die Aufgabe gestellt worden, die Proben auf einen all-
filligen Pollengehalt zu priifen. Wieder mufite durch Vorver-
suche das zur AufschlieBung der Proben geeignetste Verfahren
ermittelt werden. Ob der in Héohlensedimenten im allgemeinen
wenig giinstigen, im einzelnen freilich unterschiedlichen Er-
haltungsbedingungen fiir derartige pflanzliche Reste war a priori
kaum mit reichen Funden zu rechnen. Es scheint mir aber wesent-
lich, daBl Pollen iiberhaupt nachgewiesen und gréBeren Teils
gattungs-, vereinzelt auch artmifBig bestimmt werden konnte,
und zwar aus verschiedenen Réumen des obersten Hohlenstock-
werkes und ebenso aus den hochsten, holozéinen Sedimentlagen
wie aus der Hohlenbédrenschicht (hier in Tiefen von 10 bis 170 c¢m
unter der heutigen Oberfliche), wie schlieflich aus den die
Hohlenbéarenschicht unterlagernden sterilen Lehmen. Im ganzen
sind die Funde, wie schon angedeutet, spdrlich, in den inneren
Raumen scheint die Erhaltung giinstiger als im Vorraum, wo
iibrigens Pollen von Krautgewdchsen vorherrschen. Am
dirftigsten war die Ausbeute in den basalen Lehmen. Im tbrigen
sei, da Dr. Brandtner selbst eine eingehende Darstellung
beabsichtigt, nur das allgemeine Ergebnis mit seinem Einver-
stdndnis noch hier angefiihrt: dafBl die fossilfiilhrenden Schichten
,,mit groBter Wahrscheinlichkeit dem ,,Ri/Wiirm-Interglazial®
(Eem-Interglazial) angehéren und dalBl er diese Datierung trotz
der andersartigen Einstufung seitens E. Schmid (l. ¢.) ,,nach
wie vor voll aufrecht’ halt (in litt. 10. Juli 1958).

An Hand der Holzkohlenreste, deren Aufsammlung ein
Hauptziel der Expedition 1956 gewesen war (siehe dies. Ber. IX,
l. c. p. 150) hat Hl. de Vries dank freundlicher Vermittlung durch
A. Bohmers in Groningen eine Untersuchung mittels der
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Radiokarbonmethode vorgenommen. Nach seinem ganz kurzeyp
Bericht ! wurde eine Messung mit dem kleinen Gasproportiona]-
zdhlrohr vorgenommen (Gro 761), die eine Datierung 34.0004-300¢
vor heute (bzw. 1950) ergab und ,fully confirms the pleistocene
age of the cave contents’, welches seinerzeit bekanntlich in
Zweifel gezogen worden war. Eine zweite Messung brachte
,,dasselbe Ergebnis, mit denselben Fehlergrenzen (nach einer
Mitteilung von de Vries an H. Gross, H. Gross in litt,
14. Februar 1958).

8. SchluB8bemerkung

In den Abschnitten 2 bis 7 wurden Ergebnisse aufgezihlt,
welche die letztjihrigen Grabungen und Untersuchungen iiber
Sedimente und Sedimentation, iiber faunistischen und pri-
historischen Inhalt der Salzofenh&hle vermittelt haben. Ab-
schlieBend seien noch einige Folgerungen, aber auch Probleme
beriihrt, die sich daraus, im besonderen fiir die Bereiche von
Urgeschichte, Quartidr-Biologie und allgemeine Quartérkunde
ergeben.

Deutlicher als bisher zeichnet sich jetzt ab, daB der Eiszeit-
mensch die Hochgebirgshohle im Salzofen nicht nur voriber-
gehend betreten, sondern in ihr doch linger (? immer wieder)
verweilt haben mufl. Hauptaufenthaltsort diirfte, nach der hier
ausgedehnten Entwicklung der Kulturschichte, der VR ge-
wesen sein 2.  Hauptjagdtier war sichtlich der Hohlenbér,
der hier — wohl wie alle braunen Biren im Winter — seine
Jungen zur Welt brachte, und nach dem Alter der Jungtierreste
in der Kulturschicht auch wvornehmlich im Winterhalbjahr
(zwischen Spiatherbst und Frithjahrsbeginn) gejagt wurde. Eine
Sommerjagd ist nur sparlich belegt und so friagt es sich, ob der
Eiszeitmensch vom Salzofen nur saisonweise Bérenjiger war
oder ob er mit seinem Jagdwild im Sommer meist in andere
Reviere zog. Aus der winterlichen Jagd bzw. winterlichen
Birenbesiedlung ergibt sich — so will es mir scheinen — zwingend
die weitere Folgerung, daf3 die klimatischen Verhiltnisse damals
giinstiger, im besonderen die Winter milder als heute gewesen

1 De Vries, Hl,, Waterbolk, H. T. J. — Groningen radiocarbon
dates III; Science 127, 1958, Nr. 3338, p. 150 ff.

2 Die Innenrdume scheinen mehr jenen kultischen Handlungen ge-
dient zu haben, welche nach den Funden von offenbar deponierten Hoéhlen-
barenschddeln mit groéfter Wahrscheinlichkeit anzunehmen sind (vgl.
dies. Ber. VI, dies. Anz. 1953, 4 sowie K. Ehrenberg in Quartér VI, 1,
p. 19—58, Bonn 1953).
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en und damit ist aufs Engste das Problem der ¢hrono-
Jogischen Einstufung verkniipft. Durch die C-Untersuchung
ist zwar (siche Abschn. 7) das pleistozine Alter, wohl endgiiltig,

esichert; die Zahl 34.0004+3000 scheint aber, wie aus einer
omfanglichen Diskussion in Briefform zwischen Hl. de Vries,
H. Gross, Fr. Brandtner und dem Berichterstatter hervorgeht,
doch nur ein Mindestalter zu garantieren, da die Moglichkeit
eines zu geringen Zahlenwertes infolge einer Probenverunreini-
gung zwar fir die Probeentnahme, die unter Beobachtung aller
VorsichtsmaBnahmen erfolgte, vollig ausgeschlossen werden kann,
nicht aber vor dieser, d. h. schon in situ durch sekundires Ein-
sickern jiingeren C-haltigen Materials in die Fundschicht. So
bleibt denn nach wie vor (vgl. dies. Ber. VIII, Sber. Osterr. Ak.
Wiss., math.-naturw. KIl. I, 166, 1, p. 57—62, Wien 1957) die
Entscheidung offen, ob Kulturschicht und -eiszeitmenschliche
Besiedlung in das R/W-Interglazial, wie Brandtner meint,
oder in das W I/W II-Interstadial, wie Schmid annehmen
mochte, einzugliedern sind bzw. die Frage zu entscheiden, ob wie
fir das R/W-Interglazial auch fir das W I/W II-Interstadial
mit einem gegeniiber heute wirmerem Klima und vor allem mit
milderen Wintern gerechnet werden kann.

sein miiss
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

e

Jahrgang 1959 Nr. 6

Sitzung vom 19. Mirz 1959

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des wirklichen Mit-
gliedes der math.-nat. Klasse Dr. phil. Adolph Gustav Smekal,
Professor der Physik an der Universitit Graz.

Das korr. Mitglied F. Th. Briicke hilt einen Vortrag,
betitelt:

»Elektrische Vorgédnge im Gehirn als Ausdruck der
Wirkung von Heilmitteln.”

Es werden kurz die Kriterien einer ,,arousal reaction
bei Kaninchen beschrieben, wobei besonders auf die regelmaBige
4—5 Hz-Frequenz im Hippocampus eingegangen wird. Die von
der retikuldren Substanz des Mittelhirns ausgehenden Impulse
gelangen iiber den dorsalen und prikommissuralen Fornix zur
Hilusgegend der fascia dentata und von dort zu den Pyramiden-
zellen des Ammonshorns. Die Hippocampusarousalreaction
kann auch pharmakologisch ausgelost werden, wie am Beispiel
des Amorphins erliutert wird. Besonders gleichmifiige Wellen
von zirka 8 Hz-Frequenz werden durch Eserin im Hippocampus
ausgelost. Diese Tétigkeit wird jedoch sofort durch eine unregel-
mafige hochfrequente Tatigkeit abgelost, wenn streng median
im Septum (in der Region des Cajal’schen Kernes) eine Lision
gesetzt wird. Ist die Verletzung nur einseitig, dann fallen auch
die regelmiBigen Wellen nur auf der gleichen Seite aus. Auch
durch Novocaininjektionen in die betreffenden Gebiete des
Septums kann die arousal reaction voriibergehend aufgehoben
werden. Bemerkenswert ist es, dall man durch elektrische Reizung
des Septums die regelmiBige Hippocampustitigkeit in der Reiz-
frequenz treiben kann. Die hochsten Potentialausschlige erhilt
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man bei 8—10 Reizen pro Sekunde. Bei hoheren Frequenzey
nimmt die Amplitude der Hippocampuswellen stark ab. Dgyg
Gebiet, durch dessen Reizung Hippocampuswellen ausgelsgt
werden konnen, beginnt etwa 2 mm frontal vom Ammonshory
in einer Lingsausdehnung von 4 mm und ist etwa 3 mm breit
Es besteht demnach im Septum des Kaninchens eine Schritt-
macherzone fir den Hippocampus, in welcher die regelméBigen
Wellen ausgelost werden.

Das wirkl. Mitglied O. Kihn iibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

,Probleme der Grenzziehung zwischen Miozéin und
Pliozan.” Von Erich Thenius (Paldontologisches Institut
der Universitit Wien).

Einleitung

Die Grenze zwischen der miozdnen und pliozénen Epoche
wird, wie die meisten Epochengrenzen des Tertidrs, nicht ein-
heitlich gezogen. Die Ursachen sind einerseits historisch bedingt,
anderseits auf die voneinander abweichende Methodik der
Parallelisierung zuriickzufithren.

Sinn vorliegender Zeilen ist nicht, einen eingehenden histo-
rischen Uberblick zu geben, sondern auf einige grundsitzliche
Tatsachen in besonderem Hinblick auf eine allgemein giiltige
und weltweit verfolgbare Grenze zwischen Miozin und Pliozin
hinzuweisen. So ist diese Grenze sowohl mit den marinen Trans-
und Regressionszyklen, wie sie besonders im Mittelmeergebiet
zu beobachten sind, als auch mit dem Auftreten von Hipparion
verkniipft.

Wiahrend im west- und siideuropidischen Schrifttum die
Mio/Pliozéingrenze ganz allgemein zwischen Pontien bzw. Tor-
tonien ' und Piacenziano-Astiano gezogen wird und damit
Trans- und Regressionszyklen Rechnung getragen wird, legt
man sie im angelsidchsischen Sprachbereich (mit Ausnahme der
Schweiz) in der Regel zwischen Sarmatium und Pannonium
(vgl. Papp & Thenius 1949). Im russischen Schrifttum
wiederum lif3t man die Grenze entweder zwischen Cherson und
Miot oder (Davidaschvili 1930) zwischen Miaot und Pont
(s. str.) verlaufen (sieche Andrussov 1927, Gromova 1952).

1 Wobei nach Denizot (1952) das Tortonien den Zeitraum zwischen
Helvetien und Piacenziano-Astiano umfaflt.
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Damit sind nur die wichtigsten Meinungen erwdhnt (weitere
Angaben siche bei Winkler-Hermaden 1957, S. 319ff.).
gie widerspiegeln die Uneinheitlichkeit der Auffassungen in der
Grenzziehung zwischen Miozén und Pliozén (siehe Tabelle T).

Wenn auch eine derartige Grenzziehung eine Frage der
{’bereinkunft bildet, so miissen die verschiedenen Kriterien,
nach denen die Grenzziehung erfolgt, gegeneinander abgewogen
werden.

Fiir das westeuropéische Schrifttum gilt seit altersher, daB
die obere Grenze des Miozéns mit der ausklingenden regressiven
Phase des im Vindobonien einsetzenden marinen Zyklus ge-
zogen wird. In Mitteleuropa zieht man — wie auch in Nord-
amerika — die untere Grenze des Pliozins mit dem ersten Auf-
treten von Hipparion. Das erste Auftreten der Hipparionfauna
in Eurasien wird seit Jahrzehnten diskutiert und ist seit kurzem
durch die Entdeckung einer typischen Hipparionfauna in Al-
gerien, die von marinem ,,Tortonien‘ tiberdeckt wird, neuerlich
in den Mittelpunkt des Interesses geriickt worden (Arambourg
1954, Lavocat 1955, Tobien 1956).

Die Bedeutung von Hipparion fir die Mio/Pliozin-
grenze

Wie bereits Lavocat (1955) zusammenfassend dargestellt
hat, bildet Hipparion in Eurasien ein allochthones Element,
das aus Nordamerika iiber die damals landfeste Beringstrale
nach Asien und Europa bzw. Afrika gelangte!. Der Zeitpunkt
des ersten Auftretens von Hipparion kann — im geologischen
Sinne — als zeitgleich gelten (vgl. Papp & Thenius 1949).

Durch das erste Auftreten von Hipparion ist ein Leithorizont
erster Ordnung gegeben, der nicht nur in Eurasien und Afrika,
sondern auch in Nordamerika verfolgt werden kann, wo diese
Gattung entstanden ist. Eine Erkenntnis, die durchaus nicht
neu ist, sondern bereits vor Jahrzehnten erkannt wurde (vgl.
Schlosser 1907, Matthew 1929, Teilhard & Stirton 1934,
Colbert 1935, Stromer 1937, von Koenigswald 1939, Mottl
1939, Pilgrim 1941).

Einem derartigen, durch Organismen gegebenen Leit-
horizont ist gegeniiber allen auf vorwiegend lithologischen
Kriterien basierenden Grenzziehungen der Vorrang zu geben.

1 Daf3 einzelne Elemente der Hipparionfauna afrikanischer Herkunft
sind (z. B. Mesopithecus, Pliohyrax, Diceros, Orycteropus), ist in diesem Zu-
sammenhang belanglos.
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Wie bereits Oppel (1856/58) bei der Einteilung des Juras er-
kannte, ist eine allgemein giiltige Gliederung nur durch die
kompromiflose Anwendung von Leitfossilien unter Ausschaltung
der in der Gesteinsbeschaffenheit sich ausprigenden Gegeben-
heiten zu erreichen. Denn Trans- und Regressionen sind wieder-
holbare Vorginge, die Evolution der Organismen dagegen
nicht (vgl. Schindewolf 1950, 1954). Dazu kommt, daBl — be-
sonders im Jungtertidr — nichtmarine Ablagerungen eine sehr
grofie Bedeutung besitzen.

Wie bereits erwihnt, sind in den letzten Jahren verschiedene,
zum Teil schon ldngst bekannte Fundstellen mit Hipparion-
faunen in oder unter marinen ,,Torton‘‘-Ablagerungen beschrieben
worden., woraus vielfach der methodisch falsche Schlufl gezogen
wurde, ‘die ersten Hipparionen, die in Nordamerika im altesten
(larendonian auftreten, miiflten nun auch miozdnen Alters
(im Sinne von Torton und Sarmat) sein. Dazu ist zu bemerken,
daB die Gliederung des Tertidrs von Europa ihren Ausgang
genommen hat und fiir die Entscheidung derartiger Fragen immer
die Typuslokalititen maBgebend sind.

Das erste Auftreten von Hipparion und damit auch die
Mio/Pliozéingrenze ist schon immer mit dem Begriff Sarmat
verkniipft gewesen, der jedoch durch die falsche Auslegung zu
einer Verwirrung in der Fachliteratur gefiihrt hat, die noch durch
die ortlich beschrinkte fazielle Ausbildung des Sarmats ge-
steigert wurde. Wie schon vor Jahren (siehe Papp & Thenius
1949, 8. 770) ausgefiihrt, bilden entgegen der allgemeinen Lehr-
meinung nicht Ablagerungen in der siidlichen UdSSR die Typus-
schichten fiir das Sarmatium, sondern die ,,Cerithienschichten
und der ,,Hernalser Tegel“ des Wiener Beckens sind als solche
anzusehen. Diese Ablagerungen enthalten eine typisch vindo-
bonische Sdugetierfauna und haben bisher noch nie Hipparion
geliefert. Erst in den dariiberliegenden Schichten des Pan-
nonium (= ,,Pontien‘ s. 1.) tritt Hipparion auf. Gleichzeitig
konnte an Hand von Evertebraten eine Parallelisierung mit dem
siidrussischen ,,Sarmat‘‘ durchgefithrt werden (Papp 1956, 1959),
das bekanntlich bereits Hipparionfaunen enthidlt und das in
drei bzw. vier Unterstufen (Volhynium, Bessarabium, Rostovium
und Chersonium s. str.) gegliedert wird. Nach Ebersin (1950)
treten die ersten Hipparionen im jiingsten Bessarabium ! des
Moldaugebietes (Lopusna, Sieritz) auf, was mit der Parallelisierung

1 Die Einstufung der Hipparionfauna von Sebastopol in das Bess-
arabium ist nicht gesichert (vgl. Gromova 1957).
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nach Evertebraten iibereinstimmt, indem nun das VolhymuIn
und der GroBteil des Bessarabiums dem typischen Sarmatiuy,
entspricht, das jiingste Bessarabium und das Chersonium (s. ],
hingegen schon dem (hipparionfiihrenden) Pannonium zuzy.
rechnen ist.

Damit ist — die Grenzziehung Mio/Pliozéin zwischen Say.
matium und Pannonium vorausgesetzt — gezeigt, dal Hipparion
nicht in praepliozédner Zeit in Europa aufgetreten ist und das
erste Auftreten von Hipparion als Untergrenze des Pliozins
angesehen werden kann.

Die marinen ,Torton“-Faunen und die Mio/Pliozin-
grenze

Wie verhalten sich nun die bereits erwihnten Vorkommen
von Hipparionfaunen in Nordafrika und Siideuropa (Frankreich,
Italien) im ,,Tortonien‘ zu dieser Sachlage? Bereits Tobien
hat in mehreren Publikationen (1956, 1957, 1958) betont, daf
ein marines ,,Torton‘ ohne Hipparion und ein marines ,,Torton
mit Hipparion zu unterscheiden ist. Dazu ist folgendes grund-
siatzlich zu sagen: Im ,, Torton‘ des Wiener Beckens, das trotz
vollmariner Entwicklung eine Reihe von Wirbeltierfaunen ge-
liefert hat (siche Thenius 1952), findet sich, wie im Sarmatium
(des Wiener Beckens) eine typisch vindobonische Siugetierfauna.
Weder Hipparion, noch die mit dieser Gattung vergesellschaf-
teten autochthonen Elemente [z. B. Mastodon (Bunolophodon)
longirostris, Miotragocerus pannoniae, Hyotherium palaeochoerus]
sind nachzuweisen. Wie Papp (1958) gezeigt hat, entspricht das
Tortonium im Typusprofil von Tortona am Nordrand des li-
gurischen Apennin (St. Agata dei Fossili) hoheren Zonen des
Tortons im Wiener Becken. Dies wiirde bedeuten, dall das
Tortonium dem Torton ohne Hipparion entspricht, wihrend
das ,,Torton‘ mit Hipparion im Rhénetal, Nordafrika, Mittel-
und Siiditalien dem Pannonium gleichzusetzen wire, eine Schluf3-
folgerung, wie sie durch Tobien und durch den Verfasser lingst
gezogen wurde. Dies wiirde jedoch weiter besagen, da der
Begriff Tortonium auf praepliozine Ablagerungen (im Sinne
der angelsdchsischen Literatur) zu beschrinken wire und nicht,
wie etwa nach Denizot (1952) oder Trevisan (1958) auf die
zwischen Helvetium und Piacenziano-Astiano liegende Zeit-
spanne auszudehnen sei. Eine endgiiltige Bestitigung der oben
dargelegten Auffassung von der Parallelisierung des typischen
Tortoniums mit der ersten Tortontransgression im tyrrhenisch-
nordafrikanischen Raum konnen erst vergleichende Unter-
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gen an den Evertebratenfaunen (Mikrofaunen) des ersten
d zweiten marinen ,,Tortons‘‘ in Italien und deren Vergleich
m;t der Typuslokalitdt von Tortona bringen, die von A. Papp
%rgesehen sind. : : . N
Die Feststellung einer zweiten marinen ,,Torton‘-Trans-
cession im tyrrhenischen Raum (siehe Trevisan in Gouvernet
[958) ist meines Erachtens nicht nur fiir die Parallelisierung des
jtalienischen Messiniano, das die gips- und salzfithrenden Schich-
ten in deren Hangendem umfaBt, von Bedeutung, sondern auch
fir das Redonien in der Bretagne wesentlich.

In Mittel- und Siiditalien sowie Sizilien treten ndmlich
iiber Ligniten mit einer Hipparionfauna (Casino, Montebamboli,
(asteani, Baccinello, Gravitelli usw.) marine Konglomerate,
Mergel und zoogene Kalke auf, die als ,,Torton‘ bezeichnet
werden. Dariiber folgt Tripel mit reichen Fischfaunen, der
schlieBlich in die Salz-Gipsformation (Formazione gessoso-
solfifere) des Messiniano iibergeht, um diskordant von marinem
Piacenziano-Astiano iiberlagert zu werden. Eine ganz #dhnliche
Abfolge ist in Nordafrika (z. B. Algerien) festzustellen, wo iiber
,,vindobonischen“ marinen Ablagerungen Diatomeenschichten
mit Fischfaunen folgen, die in gips- und schwefelfiihrende Ab-
lagerungen iibergehen.

Es ist nach dem oben gesagten verstindlich, daB3 die zweite
marine ,,Torton‘-Transgression im Mittelmeergebiet dem Pan-
nonium im Mitteleuropa entspricht. Ob eine Gleichsetzung mit
der mittelpannonischen (= m#otischen) Transgression (vgl. Papp
1959) im pontokaspischen Gebiet gerechtfertigt ist, mull weiteren
Untersuchungen vorbehalten bleiben.

Ziemlich sicher erscheint jedoch die Gleichsetzung mit dem
Redonien in der Bretagne, deren Einstufung bis in die neueste
Zeit nicht einheitlich erfolgte. Wahrend Haug das Redonien
mit dem Sahélien parallelisierte und damit dem Miocéne supérieur
(der franzdsischen Literatur) zuordnete, ist es spiter als Pliocéne
angesehen worden, um in jingster Zeit (samt den ,,sables rouges)
als ,horizon en passage entre le Miocéne et le Pliocéne be-
trachtet zu werden (Gouvernet 1958).

Es kann somit festgehalten werden, dal die marinen Faunen
sich weniger rasch entwickelten als verschiedene Sdugetierstamme.
Freilich — und das lassen auch die Ergebnisse von Mongin (1954)
vermuten — entsprechen auch die Mollusken der zweiten
,, Torton‘‘-Transgression in Nordafrika nicht ganz jenen des
typischen Tortoniums bzw. etwa des Vindoboniums im Wiener
Becken (vgl. Tabelle II).

suchlll’l
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Was die von franzosischer Seite vorgebrachten Einwinde
egen die Verwendung des ersten Auftretens von Hipparion
als Orundlage fir die Mio/Pliozéingrenze betrifft, so ist dazu
folgendes zu sagen: HEs ist freilich richtig, daB dadurch der
letzte , miozéne’ Sedimentationszyklus amputiert wird und
die Mio/Pliozéingrenze zwischen erste Tortontransgression und
erste kontinentale Phase verlegt wird. Wie sehr jedoch das
Festhalten an der nach Sedimentationszyklen gezogenen Mio/
Pliozéingrenze den Fortschritt aufgehalten hat, wird am besten
durch den gegenwirtigen Stand unserer Kenntnis beleuchtet
und es kann nur wiederholt werden, dafi derartigen biostrati-
graphischen Leithorizonten der Vorzug vor Sedimentations-
zyklen zu geben ist. AuBerdem bestiinde — worauf erst kiirzlich
Viret (1958) hingewiesen hat — durch die Einbeziehung des
Pannoniums (= Pontien s. 1.) zum Miozédn die pliozine Epoche
nur mehr aus einer einzigen Stufe (Piacenziano-Astiano). Be-
kanntlich bilden Piacenziano und Astiano nur verschiedene
Faziesentwicklungen einer Stufe.

Uber die Verwendung von Sarmatium und Pontium
als Stufennamen

Auf zwei weitere, in Zusammenhang mit der Mio/Pliozéin-
grenze zu erdrternde Fragen sei noch hingewiesen. In der west-
europdischen Literatur wird mit Recht verlangt, die Begriffe
Pontien und Sarmatien zu vermeiden, da die fiir das Sarmatium
und Pontium charakteristischen Faunen in Westeuropa nicht
vorkommen und weder eine Parallelisierung mit den Typus-
lokalitaten noch eine weltweite Gleichsetzung durchfithrbar sei.
Wie schon aus den obigen Ausfithrungen hervorgeht, wurde die
Bezeichnung Pontium als Stufenname nicht verwendet, sondern
durch den besser definierbaren Begriff Pannonium ersetzt (siehe
Papp & Thenius 1949). In der ponto-kaspischen Region ist
der weiteren Verwendung des Namens Pontium als Unterstufe
jedoch keine Grenze gesetzt. Etwas schwieriger ist die Situation
bei dem Begriff Sarmatium. Im Wiener Becken, also am Locus
typicus, sind die Ablagerungen des Sarmatiums infolge des
etwas gesunkenen Salzgehaltes faunistisch auBerordentlich gut
zu charakterisieren, doch sind sie nur lokal verbreitet und eine
Parallelisierung nach dem Osten nur beschrinkt durchfiihrbar.
Die Sdugetierfauna unterscheidet sich wenig von der tortonischen
des Wiener Beckens, doch sind die Differenzen vor allem oko-
logisch bedingt (,,Trockenphase‘‘). Es: 148t sich daher das Sar-
matium auch mit Hilfe von Wirbeltieren nicht weiter verfolgen
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als etwa im mitteleuropdischen und siidosteuropiischen Raume.
In Anbetracht dieser Feststellung und in Zusammenhang mit der
durch Papp (1958) vorgenommenen Parallelisierung des ty-
pischen Tortoniums mit den jiingeren Tortonhorizonten im Wiener
Becken wird vorgeschlagen, den Namen Sarmatium als eigene
Stufe des Miozins fallen zu lassen und ihn nur als Unterstufe
des Tortoniums aufrecht zu erhalten. Entsprechend diesem Vor-
schlag und der nach Saugetieren erfolgten unteren Begrenzung
des Miozdns wiirde das Miozén eine Dreigliederung erfahren in:
Burdigalium — Helvetium — Tortonium. Die Mio/Pliozingrenze
wire demnach zwischen Tortonium und Pannonium zu ziehen.
Die Ausdehnung des Begriffes Tortonium auf das Pannonium
(siche Denizot 1952, vgl. Trevisan 1958) kann allerdings
nicht mit historischen Gesichtspunkten gestiitzt werden. Denn
wie in der Internationalen Zoologischen und Botanischen Nomen-
klatur ist nur der Name und Typus(lokalitét), nicht aber der
Umfang des Inhaltes durch die Prioritit geschiitzt. Eine AuBer-
achtlassung dieses Grundsatzes wiirde den Fortschritt unserer
Kenntnis weitgehend unméglich machen.

Zusammenfassung

Auf Grund neuerer Untersuchungen iiber das Auftreten
von Hipparionfaunen in Profilen unter marinen ,,Torton®-
Ablagerungen und der Moglichkeit einer weltweiten Paralleli-
sierung werden die Griinde erértert, die fir eine Grenzziehung
zwischen Miozén und Pliozén an der Basis des Pannoniums
(erstes Auftreten von Hipparion) sprechen. Damit wire nicht
nur die Parallelisierung in Eurasien und Afrika mdglich, sondern
auch eine Gleichsetzung mit der durch nordamerikanische Wirbel-
tierpaldontologen gebrduchlichen Grenzziehung erreicht.

In Zusammenhang damit wird erneut auf den Begriff Pan-
nonium an Stelle Pontium (Pontien) hingewiesen und die Ein-
ziehung des Sarmatiums als Stufe (bei Verwendung als Unter-
stufe des Tortoniums) vorgeschlagen. Das Ergebnis wire eine
Dreigliederung des Miozins in Burdigalium, Helvetium und
Tortonium und eine Zweiteilung des Pliozdns in Pannonium
und Piacentium-Astium.
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Das korr. Mitglied B. Karlik iibersendet eine kurze Mit—
teilung, und zwar:

,2Bestimmung des Wirkungsquerschnittes fiir den
(n, 2 n)-Prozel3 an Sr-86, Y-89, Nb-93 und Cs-133 fiir 14.1 Me V-
Neutronen.” (Mitteilungen des Institutes fir Radiumfor-
schung Nr. 538a.) Von H. Vonach und H. Miinzer.

1. Messung der Wirkungsquerschnitte

Die Wirkungsquerschnitte wurden durch Aktivierung der
betreffenden natiirlichen Elemente und Absolutmessung der
y-Strahlung der durch die (n, 2 n)-Reaktion entstandenen radio-
aktiven Kerne bestimmt.

Als Neutronenquelle diente der 200 kV-Beschleuniger des
Radiuminstitutes [1], [2]. Mit Hilfe der T(d, n)He*-Reaktion
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wurden 14 MeV-Neutronen erzeugt. Die Elemente wurden in
pulverform als SrCO;, Y,05, NbyO; und Gs,CO;4 in etwa 4 cm
‘Abstand vom Target mit einem Gesamtilul von 1—2.10M n/cm?
pestrahlt. Der NeutronenfluB wurde durch Mitaktivierung
von Aluminiumfolien [Al(n, «)Na?] gemessen. (Die Substanzen
pefanden sich wihrend der Bestrahlung in flachen Dosen zwischen
zwei diinnen Aluminiumblechen von 0,5 mm Dicke.) Aus der abso-
luten v-Aktivitit des bestrahlten Aluminiums und dem be-
kannten (n, «)-Wirkungsquerschnitt iiber den mehrere Messun-
gen vorliegen [3]—[5], wurde der Neutronenflul berechnet.
Als wahrscheinlich zuverliassigster Wert wurde der Wert ¢ =
1168 mb nach I. A. Grundl [5] verwendet.

Samtliche durch die Bestrahlung entstandenen Nukleide
[Sr#5, Y3, Nb und Cs!®] besitzen ein einfaches und gut be-
kanntes y-Spektrum, ihre Aktivitdt wurde daher, wie die Na?2¢-
Aktivitdt fur die FluBbestimmung, durch Messung der y-Strahlung
mit dem Szintillationsspektrometer des Radiuminstitutes [6]
bestimmt. Ks wurde in allen Fillen, mit einer noch zu be-
sprechenden Ausnahme, die absolute Aktivitit aus der totalen
Zahlrate (iiber 30 keV) und den bekannten Werten fiir die total
efficiency des Kristalles [7] berechnet. Zur Messung wurde ein
11/,”" x 1"" NaJ-Kristall der Firma Harshaw und ein Photo-
multiplier Dumont 6292 verwendet. Durch eine ausreichende
Bleiabschirmung wurde der integrale Nulleffekt von 6000 auf
240 Imp/min herabgesetzt. Korrekturen fir Nicht-Punktférmig-
keit, Riickstreuung, Vor- und Selbstabsorption wurden experi-
mentell ermittelt und angebracht.

Ferner wurde durch Untersuchung der Spektren der be-
strahlten Substanzen festgestellt, dall nur die erwarteten Ak-
tivititen entstanden waren. Im Falle des Cs'32 und Nb% wurde
dies auch noch durch Verfolgen des zeitlichen Abfalles der Ak-
tivitdt nachgepriift. In beiden Fillen finden sich in der Literatur
betrachtlich voneinander abweichende Werte der Halbwerts-
zeit [8]—[12], daher wurden beide Werte neu bestimmt.

Einen besonderen Fall bildet Sr®. AufBler dem Grund-
zustand, der eine Halbwertszeit von 65 d besitzt, entsteht noch
ein angeregter Zustand mit 70 min Halbwertszeit, der zu 869,
durch y-Strahlung zum Grundzustand des Sr85, zu 149, durch
Elektroneneinfang direkt zum Rb® fiihrt, wobei im letzteren
Falle ein y-Strahl von 150 keV emittiert wird. Da nur dieser
Teil der Aktivitit zum (n, 2 n)-Wirkungsquerschnitt beitragt,
wurde in diesem Fall nicht die integrale Aktivitit, sondern
differentiell der Photopeak der 150 keV-Linie gemessen, was
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auch deshalb zweckmiflig war, weil bei der Aktivierung des
natiirlichen Sr noch eine 18 min-Aktivitit von Rb8 und die
2.8 h-Aktivitat von Sr8"+ in betridchtlicher Stirke entstehen.

2. Ergebnisse und Diskussion

Die Ergebnisse sind zusammen mit den aus der statistischen
Theorie berechneten Wirkungsquerschnitten in Tabelle 1 zu-
sammengefaBt. Messungen, mit denen sie verglichen werden
kénnten, liegen bis jetzt noch nicht vor. Fir die Fille Csl32
und Nb* sind auch die neubestimmten Halbwertszeiten sowie
die in der Literatur angegebenen Werte angefiihrt.

Tabelle 1:
Halbwertszeit (d) des
durch (n, 2n)
Nukleid ° (“’(%;‘)exp ° (n’(g)n)th entstandenen Nukleids
eig. Messg. | Literatur
1141 [8]
Nb® ...oiiii.... 0.4340.07 1.71 9.940.1 | 9.840.7[9]
10.1 * [10]
7.1 [11]
Csl®3 . ... 1.5540.25 2.0 7.04+0.1
6.240.2[12]
Y& L 0.54-40.08 1.22
Sr8? (656 d Akt.)..... 0.68+4+0.11
(T0min Akt.)........ 0.02140.008
Summe ............ 0.704-0.12 1.33

* Ohne Angabe der Genauigkeit.

Die gemessenen Wirkungsquerschnitte sind wesentlich kleiner
als die nach der Theorie zu erwartenden. Diese Tatsache wurde
schon mehrfach von anderen Experimentatoren, die (n, 2 n)-
Wirkungsquerschnitte nach der Aktivierungsmethode bestimm-
ten, festgestellt [3], [4], [13].
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Fir diese Erscheinungen bieten sich zwei Erklarungs-
moglichkeiten an. Einmal kénnten die einfallenden Neutronep
den Kern wieder verlassen, ehe sie sich im ,,thermischen Gleich-
gewicht’* mit diesem befinden, und dadurch den Kern mit einer
geringeren Anregung zuriicklassen als nach der Verdampfungs-
theorie zu erwarten ist. Dadurch wiirde dann der (n, 2n)-Wirkungs-
querschnitt herabgesetzt [14]. In diesem Falle miiite jedoch
das Spektrum der unelastisch gestreuten Neutronen eine starke
hochenergetische Komponente (E, > 14 4+ Qn, ., MeV) enthalten.
Dies widerspricht jedoch véllig den bisherigen Messungen der
Energieverteilung der unelastisch gestreuten Neutronen [15]
bis [18]. Alle Autoren stimmen darin iiberein, dafl der groBte
Teil der unelastisch gestreuten Neutronen Energien unter
5 MeV besitzt. "

Eine zweite Erklarungsmoglichkeit fiir die in vielen Fillen
zu niedrigen (n, 2 n)-Aktivierungsquerschnitte bietet die An-
nahme, dafl in diesen Fillen aufler den bekannten Aktivititen
der durch die Reaktionen entstehenden Nukleide noch weitere,
bis jetzt noch nicht bekannte, sehr kurzlebige Isomere dieser
Nukleide entstehen. Deren Beitrag kénnte ebenfalls die Diskre-
panz zwischen Experiment und Theorie erklaren. In Anbetracht
der Schwierigkeiten bei dem erstgenannten Erklirungsversuch
halten wir vorliufig diese Moglichkeit fiir wahrscheinlicher,
zumal die einzige Untersuchung, bei der (n, 2 n)-Wirkungsquer-
schnitte nicht durch Aktivierung, sondern durch eine direkte
Methode bestimmt wurden [19], in guter Ubereinstimmung mit
der Theorie steht. Es ist beabsichtigt, diesen Punkt weiter
experimentell zu untersuchen.

Anhang
Berechnung der theoretischen Wirkungsquerschnitte: Die
theoretischen Wirkungsquerschnitte wurden nach der von Weiss-
kopf [14] angegebenen Formel

1-(1-{-%\)-5% (1)

5(n, 2n) = g

berechnet.

Dabei ist o, = Wirkungsquerschnitt fiir die Bildung des
Zwischenkernes, ¢. = maximale Energie eines Neutrons beim
(n, 2n)-ProzeB

ze= En4+Q (n, 2n)

® = Temperatur der Maxwellverteilung der erstausgesandten
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d (InI(E)/E) (B — Encraioverteilune de
Neutroner, 0= — —am [I (E)=Energieverteilung der

erstausgesandten Neutronen].

Die Formel hat auBler den allgemeinen Annahmen -der
statistischen Theorie noch zur Voraussetzung, dafi der Zwischen-
kern nur durch Neutronenemission zerfillt und die Emission
ecines zweiten Neutrons immer stattfindet, wenn sie energetisch
moglich ist. Beide Voraussetzungen sind bei den betrachteten
Kernen in guter Naéherung erfiillt. (Der Wirkungsquerschnitt
fir p- und o-Emission kann in dem betrachteten Z-Bereich
(38—53) sicher kleiner als 100 mb angenommen werden.)

Die fir die Berechnung von ¢ (n, 2n) verwendeten Daten
sind i Tabelle 2 zusammengefaBt.

Tabelle 2:
Nukleid : Q (E{Ilévz)n) oe(b) 0 (MeV-1)
ND% e — 89 174 0.85
OS99 e — 9.1 2.0 0.65
Y e —119 1.7 0.85
S L SR 117 1.71 0.85

Der Wirkungsquerschnitt fiir die Bildung des Zwischen-
kernes o ist fiir viele Elemente als sogenannter nichtelastischer
Wirkungsquerschnitt nach der Sphere-transmission Methode
gemessen worden, allerdings nicht fiir die in der vorliegenden
Arbeit verwendeten Elemente. Die in Tabelle 2 angegebenen
o-Werte wurden daher durch Interpolation zwischen den Mef3-
werten fir benachbarte Elemente gewonnen, wobei die Daten
der Kompilation von R. J. Howerton [20] entnommen wurden.

Die Schwellenwerte fiir die (n, 2 n)-Reaktion, —Q (n, 2 n),
wurden aus der Tabelle der Kernmassen nach A. H. Wapstra[21]
berechnet. Die Werte stimmen-fir Nb und 'Cs mit den von
Segre [22] aus den gemessenen Schwellenwerten fiir die (y, n)-
Reaktion berechneten Werten iiberein, im Falle des Y liegt
ein solcher MeBwert nicht ver, im Falle des Sr® allerdings er-
gibt sich nach Wapstra ein Q. (n;2n) =—11.74-0:6 MeV und
nach Segre Q (n, 2n)= —9.540.2 MeV. In Tabelle 1 wurde
der erstere Wert verwendet. Durch Verwendung des Segreschen

12
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Wertes wiirde sich der theoretische Wirkungsquerschnitt ayg
1.66 b erhéhen.

Werte fiir die , Neutronentemperatur ©® wurden dep
Arbeit von Graves und Rosen [17] enthommen. Da es sich
hiebei nicht um Spektren der erstausgesandten Neutroney
handelt, sondern in den experimentellen Spektren auch die bej
der (n, 2 n)-Reaktion als zweite ausgesandte Neutronen enthalten
sind, wurden, wie von Graves und Rosen vorgeschlagen,
um zirka 209, hohere @-Werte als die von ihnen experimentel]
bestimmten verwendet. Den ©-Werten haftet somit eine ge-
wisse Unsicherheit an, doch sind die berechneten Wirkungs-
querschnitte gegeniiber Anderungen von © im Bereich der
moglichen Fehler dieser Grofie sehr unempfindlich. :
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Folgende kurze Mitteilung wurde aufgenommen:

,,Primzahlen der Form z241. Von W. A. Golubew
(Kuwschinowo).

é 1. Auf S. 9—13 des Anzeigers der math.-nat. Klasse
fiir 1958 habe ich das Verzeichnis der Primzahlen der Form
2?41 bis x = 10,000 gegeben. Das Verzeichnis dieser Prim-
zahlen wurde bis auf x = 20,000 ausgedehnt.



127

Verzeichnis der Primzahlen der Form 2241 von z = 10,000
bis z = 20,000:

0,006 014 016 024 050 056 074 084 086 116
‘l26 130 150 160 166 216 240 246 256 270
976 284 294 324 326 350 360 376 384 414
116 424 426 430 490 504 506 516 520 530
550 556 560 580 594 614 634 640 654 666
674 690 700 726 734 744 764 770 780 784
700 796 804  8l14 836 840 844 846 854 866
890 894 896 914 936 960 966 970 984 11,010

11,024 026 034 056 074 076 096 116 130 154
170 200 204 236 244 246 256 270 286 320

330 336 346 350 364 - 374 400 404 416 436
456 480 514 520 560 566 586 596 600 610
626 650 674 680 720 750 766 790 800 804
810 814 816 830 866 886 894 910 924 934
946 970 980 990 996 12,000 014 016 024 036
12,060 064 084 090 094 096 120 126 140 144
154 184 194 214 224 234 256 276 294 300
314 334 336 344 354 356 360 386 390 296
404 416 434 450 454 460 484 486 490 506
546 564 570 590 614 620 624 630 634 636

684 694 710 724 730 744 756 764 766 776
816 820 844 854 874 876 880 896 910 920
926 964 970 986 13,056 064 066 076 090 100
13,106 110 130 136 180 224 246 254 266 274
284 286 310 336 344 350 360 376 390 394
420 430 436 466 490 506 516 520 534 546
550 576 620 650 656 660 666 674 680 686
724 754 756 786 806 820 830 846 854 870
880 886 900 924 940 964 984 994 14,000 010
14,016 020 026 034 036 040 086 104 120 144

156 166 180 186 190 194 196 200 210 220
226 264 270 290 294 330 356 374 380 406
410 414 426 466 476 484 486 494 496 504
506 544 550 560 566 576 580 606 634 636
660 674 694 714 716 746 774 790 814 824
826 ‘850 886 914 926 936 940 950 996 15,030
15,050 070 074 080 086 104 106 130 156 174
180 186 196 204 210 214 224 226 246 256
260 264 310 314 320 326 346 370 394 464
470 476 480 510 516 524 536 550 560 570

580 584 586 624 640 646 654 656 664 674
676 680 710 716 726 740 744 754 784 796
804 820 844 856 890 896 914 924 936 944
954 980 16,000 004 026 030 046 084 110 116
16,130 134 156 184 220 224 226 230 240 244
250 254 260 296 304 314 330 364 374 380
394 396 404 406 416 436 446 500 510 530
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536
740
854

954
17,124
- 306

426

614

720

886

986
18,076

196

334
430
584
700
940
19,046
150
304
434
556

740
926

590 620
746 754
864 870
966 974
136 150
316 320
450 466
634 654
764 796
890 904
996 18,014
080 094
216 230
344 360
444 450
586 600
706 720
966 970
054 060
166 194
324 334
446 454
576 600
780 796
930 944

636

770
880

994
164
326
510
670
804
930
034
100
274

366
464
610
740
980
084
224
340
480

620

800
946

640
780
896

17,000
184
346
524
674
810
936
040
120
276

376
480
620
760
984
100
230
364
490
626

844
966

650
784
904

010
196
356
550
686
824
940
046
144
280

384
486
644
794
994
120
236
370
494
634

870
984

676
790
906

020
216
366
570
690
830
946
054
146
290

386
524
666
‘814
996
124
254
380
506
636

874
990

704
794
914

060
254
394
590
- 694
850
950
060
164
320

396
540
674
830
19,000
130
276
400
510
666

896
994

720
816
926

070
264
406
600
696
856
954
066
174
324

406

.566
. 684

844
016
136
290
416
524
706

904

734
846
950

086
204
424
604
704
860
964
070
176
326

410
576
694
854
030
140
204
420
536
736

916

Es gibt 1559 Primzahlen der Form a?+1 von a = 0 bis
@ = 20,000, die groBte ist 19,9942+1 = 399,760,037.
0 2. Es seien © (x) die Anzahl der Primzahlen, = (224 1) die
Anzahl der Primzahlen der Form 2241 von 0 bis & =< 20,000,

_.= (x24-1). .

i

(%)

Tafel&.

\ 10,000

Wert des» Koeffizienten k:

11,000/ 12,000 | 13,000 | 14,000 | 15,000 | 16,000 | 17,000 | 18,000 19,000:20,000
= @*+1) 841 | 920 | 986 | 1065 | 1130 | 1200 | 1274 | 1346 | 1413 | 1439 | 1559
@ ..., 1220 | 1335 | 1438 | 1547 | 1652 | 1754 | 1862 | 1960 | 2064 | 2158 | 2262
U 0,69 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,68 | 0,60 | 0,68 | 0,60 | 0,69

Die Basen « > 2 der Primzahlen der Form

0,69 | 0,69

2%+ 1 gehoren

zu den arithmetischen Progressionen 30 m+-a, ¢ = 0, 4, 6, 10,
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14, 16, 20, 24, 26. Ihre Anzahl in jeder von neun dieser Pro-
gréssionen bei gegebenem geniigend groBlem m ist fast gleich.

, Tafel 2.

Anzahl der Basen z in den arithmetischen Progressionen 30 m+-a:
?\” 10,000 11,0001 12,000 | 13,000 14,000{ 15,000 | 16,000| 17,000 | 18,000 | 19,000 | 20,000
O errnenes 91| 97| 105 | 115 121 | 130 | 136 | 148 | 154 | 162 | 169
VRN o4 | 107 | 111 | 125 | 128 | 185 | 141 | 144 | 152 | 160 | 165
6 oo 90 | 99| 108 | 120 | 126 | 135 | 141 ] 150 | 160 | 170 | 178
W e 91| 99 | 109 | 116 | 124 | 131 | 140 | 147 | 154 | 165 | 177
oo 96 | 101 | 106 | 116 | 123 | 130 | 140 | 150 | 155 | 165 | 175
16 coeennes o1 | 103 | 112 | 115 | 125 | 134 | 144 | 151 | 156 | 163 | 168
20 e 97 | 108 | 116 | 121 | 132 | 138 | 140 | 156 | 166 | 175 | 181
24 i 100 | 100 | 116 | 126 | 182 | 138 | 147 | 150 | 168 | 176 | 183
26 e 89| 95| 101 | 109 | 117 | 127 | 134 | 130 | 146 | 151 | 161
Summe ... 339 | 018 | o34 | 1063 | 1128 | 1198 | 1272 | 1344 | 1411 | 1487 | 1557
Tafel 3.

Anzahl der Primzahlen der Form 2241 zwischen y* und (y+1)*:

y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
100...] 15 | 14 | 16 | 19 | 17 | 12 | 17 | 12 | 13 | 21
1m0o...| 15 | 19 | 19 | 15 | 12 | 17 | 17 | 13 | 18 | 18
120...] 21 | 12 | 15| 21 | 16 | 20 | 16 | 20 | 15 | 20
130...] 18 | 16 | 17 | 23 | 23 | 24 | 19 | 15 | 21 | 21
140...| 15

Verbesserung: Im Verzeichnis der Primzahlen der Form
2241 soll man zwei Primzahlen — 7796241 und 8080%2+1 —
eintragen und fiinf zusammengesetzte Zahlen — 5386241,
791621, 8280%2--1, 8646241 und 986624+1 — ausschliefen
(S. 10 des Anzeigers fir 1958).
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Das wirkl. Mitglied ¥. Knoll iibersendet zur Aufnahme ip
die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

»Die Vegetation des Neusiedler Seegebietes.” Vop
Gustav Wendelberger.

Das wirkl. Mitglied K. Héfler legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte vier Abhandlungen vor, und zwar:

1. ,,Algenkleingesellschaften im Salzlachengebiet
6stlich des Neusiedler Sees. I Von wirkl. Mitglied
K. Ho6fler und Eleonore Fetzmann.

2. ,,Zur Limnologie, Entomostraken- und Rota-
torienfauna des Seewinkelgebietes (Burgenland).” Von
Heinz Loffler.

3. ,Einige wasser- und uferbewohnende Collembolen
des Seewinkels.”” Von Margarete Baumgartner-Ganauf.

4. ,Diatomeenflora des Salzlackengebietesim 6ster-
reichischen Burgenland.” Von Friedrich Hustedt.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,EinfluB der Dielektrizitdtskonstante auf den
Mischbarkeitspunkt im terndren System Isopropyl-
alkohol-Wasser-Benzol.“ Von C. V. Suryanarayana
und K. M. Somasundaram.

2. ,Leitfahigkeitsmessungen in Phosphoroxy-
chlorid, 3. Mitteilung: Tridthylamin, zugleich 14. Mit-
teilung tiber das Solvosystem Phosphoroxychlorid.*
Von M. Baatz und V. Gutmann.

3. ,,Die Papierelektrophorese von Phenolen, 6 Mit-
teilung zur Kenntnis der Elektrophorese.” Von H. Ber-
balk und I. Szabolecs.

4. ,,Uber einige neuartige Pyridazinabkémmlinge.
Von R. Schoénbeck.

5. ,,Uber die Struktur der kiinstlichen Harze, 7. Mit-
teilung: Zum oxydativen Abbau von CH,-Briicken

in Phenol-hexakondensaten. Von G. Zigeuner und
K. Jellinek.
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6. ,,Studien auf dem Gebiet der Harnstoff-Form-
aldehydkondensation, 18. Mitteilung: Uber butylierte
Harnstoff-Formaldehydkondensate.” Von G. Zigeuner
and H. Fitz.

7. ,,Synthesen von Heterocyclen, 20. Mitteilung:
Eine Synthese von Di- und Trihydroxy-cumarinen.”
Von E. Ziegler, H. Junek und E. No6lken.

8. ,,Kinetik und Mechanismus der Diazotierung,
14. Mitteilung: Gesamte Geschwindigkeitsgleichung
der Diazotierung des Anilins in Perchlorsdure und
Gesamtmechanismus der Diazotierung.” Von H. Schmid
und Ch. Essler.

Osterreichische Staarsdrudcerei. 1306 59
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DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1959 Nr. 7

Sitzung vom 16. April 1959

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des wirklichen
Mitgliedes der mathematisch-naturwissenschaftlichen Xlasse
Dr. Josef Weninger, emer. Professor der Anthropologie an
der Universitdt in Wien.

Das korr. Mitglied J. Hopmann legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte zwei Abhandlungen vor, und zwar:

1. ,Die Eigenbewegungen von 55 Jonckheere-
Doppelsternen. Von P. Leander Fischer, Wien.

2. ,Photometrisch-kolorimetrische Beobachtun-
gen von visuellen Doppelsternen. VI. Diskussion des
Generalkatalogs.
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Das wirkl. Mitglied E. Melan iibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

,,Elastisch-plastische Biegung des nichthomogenen
orthotropen Bogenstreifens.” Von W. Olszak und S. Za-
ho rski, Warschau.

Die vorliegende Arbeit nimmt auf die Versffentlichungen [1]
des erstgenannten Verfassers Bezug, welche die Theorie der
plastisch nichthomogenen Korper behandeln, und stellt gleich-
zeitig einen Versuch dar, das durch B. W. Schaffer und
R. N. House, Jr. [2] diskutierte Problem auf den Fall eines
orthotropen und nichthomogenen Materials zu verallgemeinern.

Betrachten wir ein breites Bogensegment, das durch ein
Momentenpaar M(¢) einer reinen Biegungsbeanspruchung aus-
gesetzt wird, und zwar unter Voraussetzung von stetig und mono-
ton mit der Zeit { anwachsenden Momenten.

Wir nehmen an, dafl der Bogen als im zweidimensionalen
Forménderungszustand sich befindend angesehen werden kann;
dies ist bei Einfithrung eines zylindrischen Koordinatensystems r,
%, 2, dessen Ursprung mit dem Krimmungsmittelpunkt des
Bogens zusammenfillt, gleichbedeutend mit der Bedingung
:EZEO.

Fallen die Hauptrichtungen der Orthotropie des Materials
des Bogens mit dem Zylinderkoordinatensystem zusammen und
sind sdmtliche mit den elastischen Materialeigenschaften zu-
sammenhéngenden KenngroBen von den plastischen Eigenschaften

14
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unabhingig, stellen ferner die einen sowie die anderen stetige
und monotone Funktionen des Radiusvektors dar, dann kénnen
in den Gedankengang wesentliche Vereinfachungen eingefiihrt
werden ; es kann auch der allgemeine Fall eines zweidimensionalen
Formiandérungszustandes auf den einfacheren Fall eines ebenen
Forméanderungszustandes zuriickgefithrt werden 1.

Im Hinblick auf den axialsymmetrischen Charakter deg
untersuchten Problems fallen die Hauptrichtungen der Orthotropie
mit den Hauptspannungsrichtungen zusammen. Die Haupt-
spannungen, somit hier die Radialspannung o,, die Umfangs-
spannung o, und die Léngsspannung o,, sowie die entsprechenden
Forminderungen s, und g, sind unter diesen Umsténden
Funktionen des Halbmessers » und der Zeit .

Durch Einfithrung der HilfsgroBen (vgl. [4])
1 1/9 1 /3 ‘
szg(ﬁr"‘}'&—l—’iz):?(_’u—*—ﬁ): @=—(—u—l), (1)

or 7 3 \or 7y

v

wo u (r,t) die Radialverschiebung bedeutet, kénnen die Kom-
ponenten des Tensors der Forménderungsdeviation in der nach-
stehenden Form angeschrieben werden

( 1

I 6,25'(5—'_3'-?),

J

: 1

iez=5(8—3'p), (2)
P

Bei Vorhandensein einer beliebigen (auch zylindrischen)
orthotropen Struktur ist es im allgemeinen nicht mdglich, die
physikalischen Beziehungen im elastischen Bereich in ein Volums-
dnderungsgesetz und ein Gestaltungsdnderungsgesetz aufzuspal-
ten, im Gegensatz zu einer derartigen Moglichkeit, welche aus
der Theorie der isotropen Korper her bekannt ist.

1 Beziiglich der zweidimensionalen Probleme in der Theorie der nicht-
homogenen Korper siehe Arbeit [3]; in dieser werden auch die Kriterien
formuliert, welche den Ubergang von dem (allgemeineren) Fall des zwei-
dimensionalen Zustandes auf den (einfacheren) Fall des ebenen Zustandes,
als einen seiner moglichen Sonderfille, gestatten. In der Theorie der homo-
genen Korper treten diese Unterschiede nicht auf.
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Die physikalischen Beziehungen kénnen hier jedoch auf eine
fiir die weiteren Uberlegungen besser geeignete Form gebracht
werden, und zwar

Gi(r) e+ Hy(7)e,

ST:

| si=—Gy(r)e+H ,(r)e, (3)

G F(rye.+ (1)e,
wobei die Groen G;, H;, F und V (1=1, 2) sich als Funktionen des
Halbmessers durch die Elastizitdtsmoduli 4; ausdriicken lassen;
diese Moduli selbst sind veréinderlich in Abhingigkeit von der
Lage des betrachteten Punktes, d. h. 4; = 4; (r).

Unter Beriicksichtigung der Beziehungen (2) und (3) schrei-
ben wir die Kompatibilititsbedingung sowie die Gleichung
des inneren Gleichgewichtes in der Form

S”/I"— LP”T + S/ _ 3?/ =0 ,

w| o w|r w|w

1 1 V1 [ \1?
(*F+‘G1+ V+H le| + F+G1ﬂ:—
307 ) i

/

(

|

’i (4)
e \ I e

| :;(GZ—GI,—i<Gl+ G2>+ “(HZ—H1>.

Y 3r | J i 7

Das Gleichungssystem (4) laBt sich im allgemeinen Fall
der Nichthomogenitidt in geschlossener Form, die durch Elemen-
tarfunktionen ausgedriickt wire, nicht integrieren.

Eine verhiltnismiBig einfache Losung dieses Problems er-
halten wir durch Einfiihrung der Annahme der Inkompressibili-
tit des Materials, sowohl im elastischen als auch im plastischen
Bereich. Diese Annahme, welche durch einige Autoren (wie
z. B. [4]) eingefiihrt wird, filhrt im Falle eines homogenen Ma-
terials zu Ergebnissen, welche jenen, die fiir die Annahme der
elastischen Zusammendriickbarkeit des Materials erhalten werden,
sehr nahekommen bzw. durch diese einfach ausgedriickt werden
koénnen. Im Fall eines nichthomogenen Materials wiirde die
Richtigkeit &hnlicher Schliisse einer genaueren Priifung be-
diirfen, wobei jedoch hervorzuheben ist, daf-die durch uns er-
haltenen Ergebnisse, beim Ubergang zum besonderen Fall eines
isotropen und homogenen Materials, die aus der Literatur be-
kannten Resultate als Sonderfille mitenthalten.
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Fiir im elastischen Bereich inkompressibles Material (¢ —
finden wir fiir die uns interessierenden Spannungsgréfen die fo.
genden Ausdriicke

( B
| o =21 —dg+ 0,

! (5)

!o,=§{f<r)+-:—2<GI¢G2>]—A[g(r>+(GFGZ) 40

es gilt darin

Gl 2 ” 1 2
I+Gdr=f(?‘) , ] G—+idr=g(r), (6)

r r

wobei A4, B und C von den Parametern des Problems abhingige
Konstanten bedeuten.

Im plastischen Bereich erhalten wir unter Annahme eines
idealplastischen Materials und unter Beriicksichtigung einer
verallgemeinerten Huber-Mises’schen Plastizititsbedingung, die
in der Form

(6r —0:)* = 4[K(r)]? (7)

angesetzt wird, die Komponenten des Spannungszustandes aus
den Ausdriicken:

fir a<r<e:

sr=h(r) —h(a)
i

(r) + 2K (r) —h(a) ; (8)

Sy —

fir c<<r<<b:
<cr=—k(7)+k(b), 0
6:=—h(r)—2K(r)+ h(b), (%)
worin durch a, b, ¢ entsprechend bezeichnet wurden: der innere
Kriimmungsradius des Bogens, sein dullerer Kriimmungsradius,

sowie der Kriimmungsradius der neutralen Schicht; ferner wurde
hierin die folgende Bezeichnung eingefiihrt

h,(r)=2[K(")dr. (10)

P
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Das kritische Moment M;, das dem Grenztragvermogen
des Bogens entspricht, wird durch den Ausdruck bestimmt

b
M3=f[k(r) + 2K (r) — k(b)) rdr —
cc (11)
—[[h(r)—1-2K(r)—h(a)] rdr .

Nehmen wir eine derartige Verdnderlichkeit der Funktionen
G, (1), Gy (7) und K (r) an, daf} die erste plastische Zone an der
inneren Bogenleibung (r = a) ihren Anfang nimmt, dann betrigt
das kritische Moment M,

K(a) 402

M =
" Gi(a) + Gya)  (B*—24%a?) °

(12)

worin A* und B* Materialkonstanten bedeuten, welche die
Grofle des Moments M, beeinflussen.

Das Moment M,, das in weiterer Folge das Auftreten einer
plastischen Zone, die von der duBleren Oberfliche des Bogens
(r = b) ausgeht, verursacht, ermitteln wir aus der Beziehung

2
M,— K (b) 4b . (13)
G1(b) + Gy(b)  (24%,6*— B*%))

Die Erscheinungen des Fliefens des Materials in den beiden
auf die oben beschriebene Weise entstandenen plastischen Zonen
werden durch die Existenz der angrenzenden elastischen Zone
(p1<<r<<p,) gehemmt, die dazwischen gelegen ist; beim An-
wachsen der Belastung M(¢) ‘pflanzen sich diese plastischen
Gebiete in das Innere des Bogens hinein fort, unter Beibehaltung
ihrer zylindrischen geometrischen Gestalt.

Die vom Gesichtspunkt der technischen und wirtschaft-
lichen Vorteile wichtige Forderung der gleichzeitigen Plasti-
fizierung des gesamten Bogenquerschnitts (fiir den Wert des
Momentes M) erfordert fiir jedes r die Erfullung der folgenden
Identitatsbeziehung

Gi(r) + Ga(r) 4r?

Ky [B_zam ¥ (14)




142

- AbschlieBend moge noch bemerkt werden, daf die Plagt;.
fizierung des Bogens dann von der inneren Oberfliche deg
Bogens (r = a) aus beginnt, wenn die Funktion
R(y)— 4N ED)

Gy (r) + Go(r)
eine im Intervall [a, b] wachsende Funktion ist; widrigenfallg
wird diese Erscheinung im entgegengesetzten Sinn verlaufen,
Zusammenfassend kann-noch festgestellt werden:
a) die Entstehung des plastischen Gebietes beginnt an der
»»Unterseite® des Bogens, d. h. fir » = a, wenn
K (b) _ (24*b2 — B*)a? K (a) . (16)
G (0) + Golb)  (B*—24%a9b®  [Gh(@) + Go(a)]
b) die Entstehung des plastischen Gebietes beginnt an der
,,Oberseite” des Bogens, d. h. fir »r = b, wenn
K (b) — (24 *6% — B*)a? K (a) . am
Gi(b) + Go(b)  (B*—24%a)b* [Gi(a) + Gy(a)]
c) die Entstehung des plastischen Gebietes geht gleichzeitig

von r = ¢ und r = b aus, wenn die vorhergehende Ungleichung
zur Gleichung wird.

(15)
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Das korr. Mitglied L. Vietoris iibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

,Uber Legendre’sche Polynome.” Von M. T. Eweida,
Bagdad, Irak.

In dieser Untersuchung sollen einige Eigenschaften der
Funktion

&, (@) =< PAx) — Pu_1(x) Pryq () }

1 —a?
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wiesen werden, worin P,(x) das Legendre’sche Polynom
pedeutet und =1, 2, 3, .... Wir beachten, daBl der Zihler
yon ®a(®) die Turan-Funktion A,(z) [1] fir die Legendre’schen
Polynome ist. _

wir werden die beiden folgenden Theoreme beweisen:

Theorem 1.

be

2
n+1’

+1
J@n(x)dxz n=1, 2,3, . ..
—1

Theorem 2. ®,(z) ist eine s‘oandig positive Funktion im
Intervall —1 <=2 = + 1, sie hat ein Minimum fir # = 0 und

Du(+1) = &

Wir benutzen zum Beweis die folgenden Beziehungen.
In [1] wurde gezeigt

P, () — Pp—1(2) Ppi1(x) =
1—2z? S 1 —ua2
= - VP‘J 2 - ‘), 2 .
n(n+1) % (=) + v B) (&)

Ebenso sind folgende Zusammenhinge zwischen den Legendre’-
schen Polynomen bekannt

(1——]}2) dsz(x) _2x( Pv(z) + ‘I(V + l)P,(x):O , ‘ng (B)
d x? dx
xM_yP\‘(x)ZM, y=1 (C)
dx dx

(1;xZ)M=vxPu_1(x)—~qu(x) , y=1 (D)

dx
(l—xz)M———vP\,_l(x)—vxP\,(x) , v=1 (E)

z

Endlich folgt aus [1]
O {LW '
Z_I vP,(x) P,y () =y ) (2n 4+ 3 —4v) P19, (2)%, (F)

-
v=1 v=1
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1.
wom = % oder m = % ,jenachdem n gerade oder ungerade ist,

Beweis des Theorems 1.
Aus (A) folgt
+1

n(n+ l)f n (@) dw =

—1

n [t
=Z fP (@) daz+ — f(l—x ) (2)2da § —
v=1 —1

2=2n.

Z 2y 2y (v+ 1) S
2v+1 y(2v+1) —

=1 v=1

Daraus erhalten wir

-
n+1

Da ¢p.(x) eine gerade Funktion ist, folgt weiter
1

f B, (@) do = —— .
n+1

0

Beweis des Theorems 2.

Aus (A) sieht man, daf &,(z) im Intervall —1 <z =< + 1
stindig positiv ist und
n

1 1
T i

v=1

Durch Ableitung von (A) nach z und unter Beriicksichtigung von
(B) und (C) bekommen wir

(@) Pyoa@)

v

d n
nn+ 1) By(e) =2 > 2,

v—=1
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Aus (D) und (E) kommt
(1— 292 P, () P’y (&) =
=y ,{P 1 (@)% + 2 Py (x)2 —v2 (1 + Xz) P,(x)P,_, (%),
P,/ (x) P'y_; (x)

v

(1—a?)? ZVX(P‘,(x)—P\,_l(x))Z-I-
+ v(l —2?) Py(x) Py—1 () .

Daraus ergibt sich

n

nn+ 1) 2 B(o) = %;v (Pa)— oo ) | +
+ 1_2x2 ZvP\,(x)P,_l(x)
und aus (F)
n(n+ 1);—%@(95):%;» (P,(2)— P,_1(a) )" +
+ lixxz i(2n+ 3—4y) Py (2).

y=1

Daher verschwindeticl)n (x) nur einmal in 2z = 0 zwischen

dz
z= 41 und x = —1.
Dariiber hinaus ist
R .
— P, () =>0.
de z=0

Somit hat ®,(z) ein und nur ein Minimum zwischen x = 41
und z = —1, namlich in x = 0.

Vgl. M. T. Eweida, La Revista Matematica Hispano Americana,
42 Serie — Tomo XV — Nums. 5 Y 6, 1955. (Zitiert als [1].)
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Das korr. Mitglied O. Pesta iibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

»Ein eventuell zoogeographisch beachtenswertes
problematisches Centropagidengenus.” Von Doktor
V. Brehm. (Mitteilung aus der Biologischen Station Lunz.)

Wenn im folgenden auf die zoogeographische Stellung des
genus Limnocalanus hingewiesen wird, so ist damit nicht die
bekannte Herkunft der Art macrurus Sars gemeint — vgl. hier-
iiber Sven Ekmans Abhandlung,,Artbildung bei der Kopepoden-
Gattung Limnocalanus durch accumulative Fernwirkung einer
Milieuverdnderung® (Zs. f. induktive Abstammungs- und Ver-
erbungslehre, Bd. XI, -1913) —, sondern ein ganzer Fragenkom-
plex, der sich einem aufdringt, wenn man mit Kiser annimmt,
daB die Gattung Calamoecia mit Limnocalanus synonym ist.

Der Zufall wollte es, daBl ich fast gleichzeitig durch die
Freundlichkeit Dr. V. H. Jollys-Dunedin Material der in-
teressanten Boeckellidengattung Calamoecia aus Neuseeland
erhielt sowie seine Abhandlung ,,A review of the genera Cala-
moecia and Brunella® (Hydrobiologia, Vol. 7, 1955) und ferner
von Dr. Rufus Kiser die Arbeit ,,Concerning the status of the
copepod-genus Calamoecia‘* (Transact. Americ. Microsc. Soc.,
Vol. 66, 1947). In der erstgenannten Publikation wird der Nach-
weis gefithrt, dal Brunella Steelt Henry mit Calamoecia Lucast
identisch ist. Zugleich wird dabei gezeigt, dafl das ganze genus
Brunella zu Calamoecia gehort. Da ferner Jolly bereits vorher
in seiner Arbeit ,,A review of the Copepod-genus Boeckella in
New Zealand‘ (Transact. Roy Soc. New Zealand, Vol. 84, 1957)
begrindete, dafl der Neuseeland-Endemismus Metaboeckellq,
in die Gattung Boeckella einzubeziehen sei, wurde das tasmanisch-
neuseelindische Faunengebiet um zwei Endemismen, ndmlich
Brunelle und Metaboeckella, drmer, was zoogeographisch be-
achtenswert ist. Dafiir entsteht durch die oben zitierte Arbeit
Kisers eine Reihe neuer Fragen, und zwar dadurch, daB Kiser
bei einer Nachuntersuchung der Calamoecia Lucasi zu dem
Ergebnis kam, die Gattung Calamoecia sei nichts anderes als ein
Limnocalanus. Limnocalanus ist, soweit mir bekannt ist, eine
auf den Umkreis des Nordpols beschrankte Gattung und wird
hier durch drei Arten reprasentiert. Die Art Grimald: de Guerne
lebt circumpolar im Kiistenwasser. Von ihr abzuleiten ist die
SiiBwasser-, Art“ macrurus Sars. Im SiiBwasser Alaskas fand
sich noch L. Johanseni Marsh. Ob dieser auch von Grimaldi
durch Ubergangins SiiBwasser abzuleiten oder auf eine von Grimalds
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verschiedene marine Art zurickzufithren ist, entzieht sich
meiner Kenntnis.

Ganz anders liegen nun die Verhiltnisse bei einer zweiten
Artengruppe, die frither auch zum genus Limnocalanus gerechnet
wurde. Es sind dies die Arten sinensis Poppe und dessen Varietit
Dorrii Brehm, die beide in China entdeckt wurden. Spiter kam
eine mit sinensis ganz nahe verwandte Art temellus Kikuchi
aus Japan hinzu, sowie die von Burckhardt in China gefundene
Art mystrophorus. Burckhardt trennte alle diese Arten von
Limnocalanus als Sinocalanus ab, zu welcher neuen Gattung
wohl auch der von mir aus der Umgebung von Canton beschriebene
Sinocalanus solstitialis gehort [Brehm, V.: Bericht iiber die von
H. Weigold in China gesammelten Copepoden und Ostracoden
(Intern: Rev. d. g. Hydrobiol., Vol. XTI, 1923)]. Es ist kaum
daran zu zweifeln, daB diese auf das Gebiet von China und Japan
beschrinkte Gattung Sinocalanus auch mariner Herkunft ist.

Es ist mir nicht bekannt, ob in den dortigen Meeren eine
Kopepodenform vorkommt, welche fiir Sinocalanus die Rolle
iibernehmen konnte, welche Limnocalanus grimaldii fir L. ma-
crurus spielt.

Die gleiche Schwierigkeit besteht nun auch bei Calamoecia,
wenn man diese mit Kiser zur Gattung Limnocalanus zieht und
sie mit Jolly mit Brunella vereinigt. Auch hier fehlt vielleicht
im rezenten Meer eine Form, welche die Herkunft dieser Siif3-
wasserformen der australischen Fauna erkennen lieBe. Dazu
kommt hier noch eine weitere Schwierigkeit. Denn es ist nicht
einzusehen, warum die Herausbildung dieser antarktischen
Limnocalaniden, wenn wir sie einmal kurz im Gegensatz zum
arktischen Limnocalanus so nennen wollen, ausgerechnet nur
auf Tasmanien, Neuseeland und in Siidaustralien entstanden
sind, aber nicht nur in Afrika, in einem Grofiteil Nordamerikas,
sondern sogar im siidlichen Siidamerika fehlen, wo doch gerade
die Boeckelliden wie in Australien das Feld beherrschen. Diese
Schwierigkeit bietet iibrigens auch Sinocalanus, der ja auch
nur in einem beschrinkten Gebiet Ostasiens angetroffen wird.

Es wire wiinschenswert, wenn jemand, dem entsprechende
Erfahrungen auf dem Gebiete der marinen Kopepodenfauna
zur Verfigung stehen, zunichst einmal Auskunft iber die ver-
mutlichen Stammformen des Sinocalanus bzw. der australischen
hieher gehorigen Formen geben konnte. Er wiirde dadurch der
Tiergeographie des SiiBwassers einen wertvollen Dienst erweisen,
unter der Voraussetzung, dall Limnocalanus, Calamoecia und
Brunella einem einzigen Genus angehdren. Zugleich wire dabei
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noch zu beachten, ob der aus Alaska bekannte Limnocalanys
Johansoni von einer besonderen marinen Art oder auch so wie
macrurus von der Art Grimalde ableitbar wire. Wihrend bej
diesen Formen die genetische Zusammengehorigkeit auBer
Zweifel steht, kimen bei den iibrigen Formen auch solche marine
Elemente in Betracht, die nicht zur Gattung Sinocalanus oder
zu den ehemaligen Gattungen Calamoecia und Brunella in naher
Verwandtschaft stehen.

DaBl Brunella Steeli mit Calamoecta Lucast identisch ist,
ist sicher. Auch dirfte Jolly recht haben, wenn er annimmt,
daBl auch alle anderen Brumnellen zu Calamoecia gehoren. Eine
nihere Uberpriifung wiire aber wohl noch nétig, um die Zu-
sammenziehung von Calamoecta mit Limnocalanus zu techt-
fertigen. Nach der bisher gegebenen Gattungsdiagnose wire
Kisers Standpunkt gerechtfertigt. Es fragt sich aber, ob nicht
durch Heranziehung bisher nicht verwendeter taxonomischer
Kriterien die ehemalige Trennung vertreten werden konnte.
Ich denke dabei an die kiirzlich publizierte Arbeit von Frey
,,The late glacial cladoceran fauna of a small lake* (Arch. f.
Hydrob., Bd. 54, 1958), in der er durch Beriicksichtigung der
bisher vernachlédssigten Hautporen der Chydoriden die Chydo-
ridensystematik um einen Schritt vorwirtsgebracht hat. Sollte
sich aber die Zusammenziehung der Genera Limnocalanus,
Brunella und Calamoecia bestitigen, hatten wir ein eigenartiges
zoogeographisches Problem vor uns.

Es ergibt sich da fiir das genus Limnocalanus in der neuen
Fassung eine Zerstiickelung des Wohngebietes in drei vollig
disparate und 6kologisch ungleiche Gebiete. Wiren in den Wasser-
massen, welche durch das arktische Meer und den Pacific ge-
geben sind, Ahnenformen nachweisbar, welche die drei im fol-
genden erwihnten Areale besiedeln konnten, so wire dieses
Verbreitungsbild verstandlich bis auf den Umstand, daf3 auch hier
die Zwischengebiete unbesiedelt blieben, ohne daB ein Grund
hiefiir vorlige. Sind solche marine Elemente, aus denen sich die
weiter unten erwihnten Limnocalani entwickeln konnten, nicht
vorhanden, so bliebe der Fall unverstindlich. Denn eine an drei
Stellen unabhéngig voneinander eingetretene Entstehung ein- und
derselben Gattung ist recht unwahrscheinlich. Es miifite denn
sein, man wiirde — im Gegensatz zu der Entstehung des macrurus
aus Grimaldi — die Entstehung der asiatischen und australischen
Limnocalani in eine geologisch weit zuriickreichende Epoche
verlegen. Es sei zum SchluB eine Ubersicht der drei Areale mit
den darin gefundenen Arten angefiihrt:



149

1. Circumarktisches Areal: L. Grimaldi de Guerne, macrurus
Sars und Johanseni Marsh.

9. Ostasiatisches Areal: Sinocalanus sinensis Poppe, dessen
Varietat Dorrit Brehm, tenellus Kikuchi, mystrophorus Burck-

hardt.

3. Australisches Areal: Limnocalanus (= Calamoecia Lucasi
Brady) Neuseeland. Limnocalanus (= Brunella Smith): tasmanica
Smith, australis Sars, expansa Sars, viridis Searle, australis Searle,
ampulla Searle, longicornis Searle, alfenuata Fairbridge, subatte-
nuata Fairbridge, gibbosa Brehm.

Das wirkl. Mitglied K. Ho6fler legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

sZur Wurzelanatomie unserer Alpenpflanzen,
IV. Compositae.” Von Maria Luhan.

Das korr. Mitglied W. Kiihnelt legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

»Zoologische Studien in Westgriechenland von
Max Beier, Wien, Teil IX. Homoptera.” Von W. Wagner
(Hamburg).

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1., Uber die Struktur der kiinstlichen Harze, 8. Mit-
teilung: Zur Darstellung von 3,5-disubstituierten 2-
Hydroxybenzaldehyden.” Von G. Zigeuner und K. Jel-
linek. -

2.,,Einwirkungvon KaliumcyanidaufJodmethylate
von Acetylen-Mannichbasen; 2. Mitteilung iiber
Acetylenderivate.” Von K. Schl6gl und Kh. Orgler.

3. ,Synthesen einiger isomerer Heptan- und Octan-
tricarbonsduren.“ Von K. Schlégl und Kh. Orgler.
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4. ,Eine einfache Deuteriumaustauschmethode
als Hilfsmittel bei der infrarotspektroskopischen Up.
tersuchung von Molekularstrukturen.” Von R. Hoyer.

5. ,,Untersuchungen iiber die Zusammensetzun
von Titantrichlorid - Aluminiumalkyl Katalysator-
systemen.“ Von A. Simon, L. Kovacs, L. Kolldr und
Gy. Dezsényi.

6. ,Substitutionsprodukte des Cyclopentadiens,
3. Mitteilung: tert. Butyl-cyclopentadien.“ Von
R. Riemschneider.
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Sitzung vom 14. Mai 1959

Das wirkl. Mitglied O. Kiihn legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

,Uber das Vorkommen von Giraffokeryx (Giraf-
fidae) im europdischen Miozin.“ Von Alexandar Ciri¢,
Belgrad, und Erich Thenius, Wien !, Paldontologisches Institut
der Universitdt Wien. (Mit 3 Textabbildungen.)

Einleitung

Die Kenntnis der tertidren Wirbeltierfaunen Siidosteuropas
ist immer noch sehr unvollstindig. Alttertidire Wirbeltierfaunen
fehlen aus diesem Gebiet vollkommen und bei den bisher be-
schriebenen Fossilresten handelt es sich lediglich um Einzelfunde.
Etwas giinstiger liegen die Verhéltnisse fiir das Jungtertidr,
sind doch durch die weltbekannten Fundstellen von Pikermi
und Samos im #dgiischen Raum erst die Begriffe Pikermifauna
und Hipparionfauna geprégt und bekanntgeworden. Derzeit
sind altpliozdne Hipparionfaunen von zahlreichen Fundorten
bekannt und auch beschrieben worden. Anders hingegen steht
es um die Kenntnis der miozdnen Sidugetierfauna, die vorwiegend
auf Einzelfunden berubt (vgl. Thenius 1959).

Die bisher bekanntgewordenen vindobonischen Sidugetier-
faunen bzw. -funde Jugoslawiens fiigen sich zwanglos in die,
durch die Untersuchung der benachbarten steirischen Sdugetier-
faunen gewonnene Vorstellung ein, indem die weite Verbreitung

1 Es sei auch an dieser Stelle dem Amt fiir Bodenforschung Serbiens
in Belgrad, das dem einen der Autoren (A. C.) den Studienaufenthalt in
Wien erméglichte, der ergebenste Dank ausgesprochen.

15



154

der sogenannten ,steirischen Saugetierfauna‘ in Jugoslawien
belegt werden konnte (Laskarev 1942). Als , steirische Siuge-
tierfauna‘* wird im Schrifttum jene miozdne Siugetierfauna
bezeichnet, die sich vorwiegend aus Waldbewohnern zusammen-
setzt und deren Reste fast ausschlieBlich aus Braunkohlen
stammen, die auch in der Steiermark verbreitet sind. Zu den
wichtigsten Fundstellen und -gebieten in der Steiermark gehoren
Gorich bei Aflenz, das Koflach-Voitsberger und das Vorders-
dorf-Eibiswalder Revier. Wie bereits anldBlich der Bearbeitung
der Saugetierreste des steirischen Jungtertidrs festgestellt werden
mufBte (Thenius 1956), fillt die Fauna von Leoben ékologisch
vollkommen aus dem Rahmen der iibrigen, also ,steirischen
Saugetierfaunen‘’ heraus, indem Waldbewohner fehlen und dafiir
Savannen- und Steppenelemente vorhanden sind. Interes-
santerweise zeigten sich die nichsten Beziehungen dieser mittel-
miozinen Fauna von Leoben zu jenen des Wiener Beckens
einerseits, zu denen der Agiis anderseits.

Es war daher von besonderem Interesse, als aus miozidnen
Sanden der Umgebung von Prebreza in Serbien (Jugoslawien)
eine Siugetierfauna geborgen werden konnte, die in der Zu-
sammensetzung deutlich von den ,steirischen Sdugetierfaunen‘
abwich. Die im Gange befindliche Untersuchung, iiber deren Er-
gebnisse ausfithrlich in einer spateren Publikation berichtet
werden soll, zeigte nimlich, daB die gréBte Ubereinstimmung
mit der Fauna von Chios (Agiis) vorhanden ist, wodurch nicht
nur die riumliche Liicke zwischen Chios und Leoben geschlossen,
sondern auch verschiedene weitere faunistisch interessante Er-
gebnisse gewonnen werden konnten, von denen das Vorkommen
von Giraffokeryx zu den bemerkenswertesten zdhlt, weshalb hier
an dieser Stelle dariiber berichtet sei.

In Zusammenhang mit dieser Feststellung erscheint -es
zweckmiBig fiir die vindobonischen Savannenfaunen den Begriff
Chiosfauna einzufiihren, die durch das Vorherrschen von
Boviden (spezialisierte Eotragus-Arten, Tragocerinen und Anti-
lopinen) gekennzeichnet ist, &hnlich wie die Pikermifauna durch
die Hiufigkeit von Hipparionen. Weitere kennzeichnende Ele-
mente sind Sanitherium, lophodonte Listriodonten, Euprox
furcatus und Brachypotherium. Es fehlen Tapire, Dicrocerus,
primitive Hotragus-Arten, Conohyus s. simorrensis, Hyotherium,
Potamotherium, Mionictis usw.

Das Vorkommen der Chiosfauna 148t sich iiber die Steiermark,
das Wiener Becken und die Schweiz (La Chaux-de-Fonds) bis
nach Frankreich verfolgen.
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Vorkommen und Alter der Fossilreste

Die hier kurz beschriebenen Reste stammen aus griinlich-
rauen, feinen bis kérnigen Sanden aus der Umgebung des Dorfes
Prebreza (Gemeinde Blace, Bezirk Prokuplje) in Serbien westlich
Nisch, wo sie durch ein Bachbett aufgeschlossen sind. Es handelt
sich um lakustrische Ablagerungen, die als Abtragungsschutt
vom im Norden gelegenen Jastrebac-Gebirge zu betrachten sind.
Die Sande, die leicht verwittern, sind fein- bis grobkornig,
doch iiberschreitet der Durchmesser der einzelnen Komponenten
10 mm nicht. Sie sind stellenweise zu Sandstein verfestigt,
was die Bergung der Fossilreste erschwert. Richtige Konglo-
merate fehlen. Uber die Schichtfolge dieser michtigen laku-
strischen Sandserie gibt der in 4—5 km Entfernung befindliche
Kohlenbergbau von Jankova Klisura Bescheid, indem an der
Basis der Sande Glanzkohlen auftreten. Die Fundschichten der
Saugetierreste befinden sich ungefihr 150—200 m tber den
Kohlen. Diese liegen diskordant tber dem Kristallin des
Jastrebac-Gebirges.

Uber das geologische Alter der Kohlen-Sandserie lassen sich
— abgesehen von den Saugetierfunden — keine konkreten An-
gaben machen, da auler den Siugetierresten nur Steinkerne von
Heliciden vorliegen, die keine nihere Bestimmung und damit
auch keinen weiteren Hinweis auf das geologische Alter geben.
Die Kohle an der Basis ist eine Glanzkohle mit einem Heizwert
von tiiber 5000 Kalorien.

Zur Altersbestimmung lassen sich daher nur die Sdugetier-
reste heranziehen. AufBler Giraffokeryx liegen nach bisher vor-
ldufigen Bestimmungen vor:

Mustelide indet.,

Listriodon splendens michali Parask.,
Lagomeryx sp.,

Eotragus cfr. sansaniensis (Lartet),
Gazella cfr. stehlint Then.,

Bovide indet.,

Anchitherium aurelianense (Cuv.) und
Rhinocerotide indet.

Die Zusammensetzung dieser Fauna ist sehr charakteristisch
und durch das Vorherrschen von Boviden gekennzeichnet.
Diese sind nicht nur artenmé&fig héufig, sondern auch nach der
Zahl der Individuen. Fiir die Altersbestimmung sind Adnche-
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therium aurelianense, FEotragus cfr. samsaniensis, Gazella cfr,
stehlini und Listriodon splendens michali wichtig. Sie sprechen
in ihrer Gesamtheit fiir mittleres oder jiingeres Miozdn, d. h.
jingeres Vindobonium (Tortonium und Sarmatium). Das Vor-
kommen von Anchitherium und Lagomeryx allein wiirde ein
altpliozéines (pannonisches) Alter nicht ausschlieBen, besonders
da die Reste von Anchitherium von einer grofleren Form stammen.
Gegen ein pannonisches Alter sprechen jedoch sowohl Eotragus cfr.
sansaniensts als auch Listriodon splendens michali und Gazella
cfr. stehlini. Es handelt sich um eine bunodonte Listriodon-
Form, die Tendenz zur Lophodontie zeigt, aber nicht mit dem
typischen L. splendens zu identifizieren ist. Listriodon splendens
michali war bisher nur aus Chios bekanntgeworden, deren Sduge-
tierfauna von Paraskevaidis (1940) in das Sarmatium gestellt
wird. Das sarmatische Alter der Chiosfauna ist jedoch keines-
wegs sicher, denn die Pflanzenreste, auf denen diese Alters-
datierung im wesentlichen beruht, reichen zu einer derartigen
genauen Einstufung nicht aus. Zweifellos ist es jedoch eine mio-
zdne Fauna. Dasselbe gilt fiir die von Prebreza. Gegen ein
pannonisches Alter dieser Fauna spricht auch noch das Fehlen
von Hipparion, das biotopméBig zweifellos zu erwarten wire.

Es ist daher am wahrscheinlichsten, dal der Fauna von
Prebreza ein tortonisches oder sarmatisches Alter zukommt.
Eine genauere Einstufung ist nicht mdéglich, wenn auch die Listri-
odonform eher fiir Tortonium als fiir Sarmatium spricht. Doch
bedarf diese Annahme noch einer Bestédtigung durch weitere
Funde.

Anndhernd gleichaltrig ist die Wirbeltierfauna aus der
Tung-Gur-Formation der Mongolei, mit der Anchitherium, Li-
striodon und Lagomeryx gemeinsam sind und aus der eberrfalls
ein Palaeotragine (Palaeotragus tungurensis) nachgewiesen .ist
(Colbert 1934, 1936, 1939, 1940). Die Tung-Gur-Fauna wird
in das Jungmiozén eingestuft.

Giraffokeryx aus der Fauna von Prebreza

Material: 1 Mandibel mit P,—M, dext., 1 Mandibelfragment mit
D,-, dext., 1 Mandibelfragment mit D, und M, sin., 1 Mandibelfragment
mit M, dext., 1 Mandibelfragment mit M, sin., 1 D, dext.-Fragment,
1 Magxillarfragment mit P2-4 sin., 1 Maxillarfragment mit P2-4 dext., 1 M¥?)
dext., 1 M? dext., 1 Maxillarfragment mit D2-? sin., 1 Maxillarfragment mit
D24, M!-Fragment sin. Samtliches Material befindet sich im Amt fur
Bodenforschung Serbiens in Belgrad.

Wie aus der Materialliste hervorgeht, liegen von dem Giraf-
fiden praktisch nur Reste des Backenzahngebisses vor, die sowohl
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der Milch- als auch der Dauerdentition angehéren. Reste des
Vordergebisses fehlen. Da eine ausfiihrliche Beschreibung an
anderer Stelle vorgesehen ist, sei hier nur kurz auf die wesent-
lichsten Merkmale im Dauergebil verwiesen (sieche Abb. 1—3).

Im Gesamtbild (Brachyodontie, gerunzelte Schmelzober-
fliche, GroBe) erinnern die Zihne an Palaecomeryx eminens,
von dem sie sich durch das Fehlen des Palaeomeryxwulstes un-
terscheiden. Weitere wesentliche Unterschiede liegen im Bau
der Praemolaren, der Innenwand der Molaren inf. und des
Talonides des M,, die nicht nur Palaeomeryx und sonstige Cer-
viden ausschlieBen, sondern auch die Zugehérigkeit zu den
Giraffiden beweisen.

Abb. 2: Giraffokeryx sp. P2-% sin. aus dem Vindobonium von Prebreza,
Serbien. a — von auBlen, b — von der Kauflache. Original im Amt fiic
Bodenforschung Serbiens, Belgrad. 1/1 nat. GréSe

Innerhalb der Giraffiden kommen sédmtliche gréBere Arten
und damit der Grofiteil iiberhaupt, nicht in Betracht (Samo-
therium, Helladotherium, Giraffa p. p., Decennatherium, Birger-
bohlinia, Swvatherium, Hydaspitherium, Honanotherium, Brama-
therium, Vishnutherium, Griguatherium, Libytherium und Boh-
linta) und es bleiben nur die Palaeotraginen mit Palaeotragus
und Giraffokeryx ibrig. Beide Gattungen &dhneln einander im
Gebill sehr stark, weshalb Bohlin (1926) Giraffokeryx als Syno-
nym von Palaeotragus betrachtet, doch hat Colbert (1935)
gezeigt, daB Unterschiede im Schidel die generische Trennung
notwendig machen. Progiraffa und Propalaeomeryx, deren
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taxionomische Stellung unsicher ist, kommen jedenfalls fiir
ansere Form nicht in Betracht. .

Wie ein Vergleich zeigt, sind die Ubereinstimmungen mit
Giraffokeryx punjabiensis groBer als mit Palaeotragus-Arten.
Die Differenzen liegen hauptsichlich im Bau der unteren Praemo-
laren begriindet, besonders vom P, und P, weshalb die Reste
von Prebreza zu Giraffokeryx gestellt werden.

Abb. 3: Giraffokeryx sp. M3 sin. aus dem Vindobonium von Prebreza,
Serbien. a — von auBen, b — von der Kauflache. Original im Amt fir
Bodenforschung Serbiens, Belgrad. 1/1 nat. Grée

Von Giraffokeryx ist bisher nur eine Art (G. punjabiensis
Pilgrim) beschrieben worden. Sie ist aus den Lower Siwaliks
(Chinji-Stufe) und den &dlteren Schichten der Middle Siwaliks
von Pakistan bekannt, die dem jiingeren Miozdn bzw. dem Alt-
pliozén entsprechen (siehe Thenius 1959). Die Ubereinstim-
mung der europidischen mit der asiatischen Form bezieht sich
auf Form und Brachyodontie der Molaren, deren Styli, gerun-
zelte Schmelzoberfliche, Talonid des M, auf die Praemolaren
und deren Gestaltung. Wesentlich ist vor allem der Bau des P,,
der eine Innenwand besitzt, die direkt mit dem &duBeren Haupt-
hocker verbunden ist, was simtlichen Palaeotragus-Arten fehlt.

Wenn auch eine spezifische Identitit mit Giraffokeryx
punjabiensis schon auf Grund der Verbreitung (Stidasien) un-
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wahrscheinlich ist, so sei hier dennoch von der Aufstellung einer
neuen Art abgesehen, da die bisher vorliegenden (GebiB-)Reste
eine Trennung nicht zulassen. Sie fallen vielmehr véllig in die
Variationsbreite von @. punjabiensis. Zu einer artlichen Ab-
trennung wiren Schidelreste erforderlich.

Ergebnisse in faunistisch-6kologischer und strati-
graphischer Hinsicht

Immerhin sind mit dem Nachweis von Giraffokeryx in Serbien
verschiedene interessante Fragen und Probleme verkniipft, auf
die an dieser Stelle wenigstens hingewiesen sei.

Mit dieser Form ist nicht nur die Gattung Giraffokeryx
erstmalig aus Europa belegt, sondern auch die Giraffiden selbst
zum ersten Mal im europiischen Miozdn nachgewiesen. Die bisher
sltesten Giraffidenreste aus Europa stammen namlich samtlich aus
altpliozdnen (= pannonischen) Ablagerungen. Die Palaeotragus-
Arten des ,,Sarmats‘‘ im Siiden der UdSSR sind sdmtlich mit
Hipparionfaunen vergesellschaftet und gehéren dem Altpliozin
an, da das russische Sarmat teilweise dem Pannonium ent-
spricht (siehe Papp & Thenius 1949, Thenius 1959). Die
geologisch dlteste Palacotragus-Art stammt aus dem Jungmiozin
(Tung-Gur-Formation). Palaeotragus tungurensis (Colbert 1936)
und Giraffokeryxr punjabiensis bilden die geologisch &ltesten
Giraffiden. Wie Thenius (1959) betont, entspricht die Chinji-
Stufe, in der sie vorkommen, nicht dem Altpliozén, sondern dem
jingsten Vindobonium.

Triceromeryx pachecot aus dem Vindobonium Spaniens
gehort nicht zu den Giraffiden, sondern wird von Crusafont
(1952) als Vertreter einer eigenen Familie angesehen, die jedoch
nicht als Ausgangsformen der Giraffiden in Betracht kommt.

Aber nicht nur in stratigraphischer Hinsicht ist der Nachweis
von Giraffokeryx bemerkenswert. Faunistisch ist dadurch ein
weiteres Element bekanntgeworden, das Beziehungen der euro-
piischen Miozén- zur indischen Siwalikfauna erkennen laBt, auf
die erst vor wenigen Jahren hingewiesen werden konnte
(Thenius 1956 a). Damit ist auch das Problem der Herkunft
der Giraffiden und ferner der iibrigen selenodonten Artiodactylen
mit hypsodontem Gebifl der Fauna von Prebreza engstens ver-
kniipft. Bisher sind aus dem Vindobonium Europas vorwiegend
,, Waldfaunen“ bekanntgeworden, wahrend iitber die gleich-
zeitigen Savannen- und Steppenelemente viel weniger bekannt ist.
In diesem Zusammenhang wire eine Revision der Selenodontier
von Sansan sehr wiinschenswert, die sicherlich zu mancher Uber-
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raschung filhren wird. Leider ist derzeit unsere Kenntnis der
afrikanischen Miozénfauna noch zu gering, um definitive Aus-
sagen iber die Herkunft der Giraffiden und anderer Faunen-
elemente machen zu konnen.

Auf die dkologische Bedeutung der mit Giraffokeryx vergesell-
schafteten Formen wurde bereits eingangs hingewiesen. Nach der
Art des Vorkommens und der Faunenvergesellschaftung muf§ fiir
Giraffokeryx ein Vorkommen in einer savannenartigen Landschaft
angenommen werden. KEs waren allem Anschein nach keine
Urwaldbewohner, wie es fiir das rezente Okapi zutrifft.

Zusammenfassung

Es werden Kiefer- und Gebifireste aus vindokonischen Ab-
lagerurfgen von Prebreza westlich Nisch (Serbien) als Giraf-
fokeryx signalisiert. Damit ist Giraffokeryx erstmalig aus dem
europédischen Tertiir nachgewiesen. Zugleich handelt es sich
um den geologisch #ltesten Giraffiden in Europa. Giraffokeryx
ist mit einer Fauna vom ,,Chios-Typus‘ vergesellschaftet. Als
Chios-Faunen werden miozdne Siugetierfaunen mit Savannen-
bis Steppencharakter bezeichnet. Auf die Bedeutung der Funde
in stratigraphischer und faunistisch-6kologischer Hinsicht wird
hingewiesen.
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»Spektrochemische Spurenanalyse auf Seltene Er-
den in Schwerspaten. Von M. R. Zaki! und E. Schroll
(Bundesversuchs- und Forschungsanstalt Arsenal, Wien).

Im Rahmen einer geochemischen Aufgabestellung sollte
versucht werden, in Baryten (Schwerspat — BaSOQ,) verschie-
denster Vorkommen Gehalte an Seltenen Erden nachzuweisen.
Hiezu wurde nachstehendes emissionsspektrographisches Ver-
fahren ausgearbeitet.

Fiir die Arbeit stand der Dreiprismen-Glasspektrograph der
Firma Optische Werke C. A. Steinheil Séhne GmbH-Minchen
mit groBer Kamera (Brennweite f = 1600 mm) zur Verfiigung.
Die gewahlte optische Anordnung ergibt noch bei 4000 A eine
Dispersion von 2,6 A/mm bei einer Gesamtlinge des Spektrums
zwischen 3700 bis 7000 A von 470 mm.

Es wurden folgende Aufnahmebedingungen gewiahlt:

Spektrograph: Universalspektrograph GH-Steinheil mit drei Glasprismen,
Kollimator f = 650 mm, Kamera f = 1600 mm. Kamera 9 X 18 cm.
Vor dem Spalt wurde ein Dreistufenfilter 15,70 und 1009, auf Quarz-
linse f = 200 aufgesteckt. Die Einstellung des Spektrographen wugde
auf den Wellenldngenbereich 3800—4300 A vorgenommen.

Optische Bedingungen: Spalt 3 p. Zwischenabbildung mit Quarzkondeh-
soren f = 80 und 160 mm. Zwischenblende 5.

Elektroden: Spektralkohlen RW II-Ringsdorff mit 5mm (. Gegenelek-
trode plangeschliffen. Tragerelektrode mit Bohrung von 3 mm (J
und 2 mm Tiefe.

Elektrodenabstand: 5 mm. ‘

Anregung: Gleichstromdauerbogen 7 A/120 V (Bogenstrom), Tréigerelek-
trode anodisch geschaltet.

Belichtungszeit: 45 Sekunden, bei einer Brenndauer von 60 Sekunden
wurde erst nach den ersten 15 Sekunden belichtet.

Photographische Bedingungen: Photoplatte: Spektralblau-Perutz/Miin-
chen 9x 18 ¢m, Entwickler: Methol-Hydrochinon.

1 Derzeit: Atomic Energy Commission-Analytical Department,
Dokki-Cairo, Egypt.
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Zur Feststellung der Empfindlichkeit der Methode und als
Eichstandard wurden Mischungen von natirlichem Schwer-
spat (SE-frei) und Oxyden der Seltenen Erden (SE) hergestellt.

Es stand eine analysierte Grundmischung mit folgenden
Gehalten an Seltenen Erd-Metalloxyden in Verwendung: La,O,,
CeO, (je 1%), Pr,0; 10 A), Nd,05 55%, Sm,0; 20%,, Eu,0, 29,
Gd,05 8% und Yb,0, 0,59%,.

Es wurden Testmlschungen in den entsprechenden Konzen-
trationsstufen von 0,0001, 0,0003, 0,001 ...... 0,019, SE-
Oxyd angefertigt.

Fahrdiagramme zeigten, dafl das Barlum in gleichem MalGe
wie die Seltenen Erden angeregt wird. Nach 6 Minuten ist
die gesamte Probemenge verdampft. Es zeigt sich aber, daB
in den ersten 15 Sekunden die Kohlebanden am stérksten her-
vortreten und so das Spektrum des Bariumsulfates in der ana-
lytischen Auswertung beeintrachtigen. Es wurden daher die
ersten 15 Sekunden des Abbrandes von der Belichtungszeit aus-
genommen. Wiederholte Aufnahmen ein- und derselben Proben
ergaben, dal3 eine verhaltnismafiig kurz gewahlte Belichtungszeit
von 45 Sekunden eine Reproduzierbarkeit ergibt, die fir die
beabsichtigten halbquantitativen Untersuchungen ausreicht. Der
mittlere Fehler der Reproduzierbarkeit von sechs Spektren im
Verhiltnis Ba 4132 zu den unten erwihnten Analysenlinien der
Seltenen Erden Ce, La, Sm und Eu (0,019%) ist mit 4+109%,
anzugeben.

Mit der gewahlten Aufnahmemethodik wurden Nachweis-
grenzen von 0,0005 bis 0,0089, SE-Oxyd erreicht (siehe Tab. 1).

Tabelle 1: Nachweisgrenzen der SE-Oxyde in BaSO,

Spektrallinien Nachweisgrenze
La 3949,11 ..........ciiiiiiiiians. 0,0007%, La,0,
Ce 4186,59 . ..ourrreenraennanennenn. 0,001 CeO,
Pr 422278 ... ... il 0,001 Pr,0,
Nd 4012,25 ......... ... .. i, 0,001 Nd,0,
Sm 4296,75 .. ... 0,002 Sm,0,
Eu 3907,11 ... ... o i 0,002 Eu,0,
Gd 4251,76 ... ...l 0,008 Gd,0,
Yb 3987,99 ... ... 0,0005 Yh,0,

Die erhaltenen Nachweisgrenzen entsprechen im groBen und
ganzen der bekannten geringen Empfindlichkeit der SE, welche
im Durchschnitt bei 0,001, liegt [1]. Bei den mit der ange-
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fiihrten Methode vorgenommenen Analysen wurden 28 Schwer-
spatproben von nachstehenden Fundorten untersucht (Anzahl
der Proben in Klammer):

Hirschwang/Florastollen, N. O o (1)
Prigglitz/Gloggnitz, N. O. ..., (1)
Grillenberg/Payerbach, N. O. ........................... (1)
Erzkogel/Sonnwendstein, N. O. ......... ..o, (1)
Kleinkogel/Maria Schutz, N. O. ........................ (1)
Oberzeiring/Stmk. ......oviiiiiiiiiii i i (3)
Guggenbach/Ubelbach, Stmk. .........ccoviiienine.... (1)
Knappenberg/Karnten. ............ooiiiiiiiiiiia.., (1)
Kreuth/Bleiberg, Ramser Verhau, Kédrnten .............. (1)
Kitzbithel/Tirol ........ ..o (1)
Schwaz/Tirol ...... .o i (1)
Clausthal/Harz ........coiiiniiiiniiiiiiiiinenenenn. (1)
Andreasberg/Harz ........ ...ttt (1)
Grube Clara/Schwarzwald ............ .. ... ... . ... .. (1)
Freiberg/Sachsen ........... . i, (1)
Mies/BOhmen. . ...ttt (1)
Pribram/Béhmen .............. i i (2)
Teplitz/Steinbadquelle, Béhmen ......................... (1)
Woronitz/Bohmen .........c.coiiiniiiiniiinenenenenens (2)
Sebetein/Briinn, Mahren ..............oiiuiiiiiieinenn.. (1)
Giftherg/Bohmen ..........coiuiiiiii it i, (1)
Felsbbanja ..........iiiiiiiiiiii i, (1)
Nagybanja .................... e e (1)
Offenbanja/Siebenbiirgen ........ ..o, (1)

In keiner einzigen der untersuchten Barytproben waren
irgendwelche Gehalte an SE (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd und Yb)
innerhalb der angegebenen Nachwelsgrenzen nachweisbar. Der
Schwerspat (BaSO,) erscheint demnach als ein Mineral, welches
Seltene Erden nicht anreichert. Dies ist hinsichtlich der drei-
wertigen SE mit Ionenradien von La+3 (1,22 A) — Cp+3 (0,99 A)
gegeniiber Ba+? (1,43 A) durchaus verstindlich; ein Abfangen
der dreiwertigen SE erscheint auch kaum mdglich, weil ein
Valenzausgleich im Anionenkomplex durch Substitution des S+*
durch irgend ein anderes fiinfwertiges Element nicht gegeben ist.
Dagegen wire ein Tarnen der zweiwertigen SE Sm+2 (1,30 A),
Eut? (1,24 A) und Yb+2 (1,06 A) zumindestens fiir die radien-
groBeren Ionen des Sm*2 und Eu+t2? (1,43 A) theoretisch vor-
stellbar.

Coelestin (SrSO,) oder Anglesit (PbSO,) nehmen Spuren von zwei-

wertigen SE, insbesondere Eut*2, in ihrem Kristallgitter auf (V. M. Gold-
schmidt [2]).
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Die Untersuchungen werden gegebenenfalls nach Aus-
arbeitung empfindlicherer Nachweismethoden fortgesetzt.
Fir die Beistellung der SE-Gemische danken wir Herrn Prof.
Dr. A. Bruckl (Wien).
Literatur.

[1] L. H. Ahrens, Spectrochemical Analysis, Cambridge 1950.
[2] V. M. Goldschmidt, Geochemistry, Oxford 1954.

Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

,Die Quellendes Gebietesder Lunzer Seen. Position,
TypusfTemperatur.“ Von Gustav Gétzinger, Wien. (Mit
1 Karte und 3 Diagrammen.)

Infolge der mannigfachen geologischen Zusammensetzung
und Lagerung wie infolge der orographischen Gestaltung und
nicht zuletzt wegen der Aufteilung der Quellen und ihrer Ab-
flisse (Riesel) auf drei verschiedene Hohenstufen: Hoch-
alpen Obersee, Mittersee und Voralpen Untersee bieten die
an 120 Quellen des Gebietes groBe Unterschiede in Typus, Genese,
Temperatur, Schiittung und Chemismus, so daB verschiedene
Quelltypen unterschieden werden koénnen.

Fir die Unterstiitzung dieser Forschungen 1958 spricht der
Verfasser der Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften den ergebensten Dank aus.

I. Allgemeine Position, Geologie, Wurzelgebiet der
Quellen

In den Obersee treten auler oberflichlich abflieBenden,
von Niederschlag und Schneeschmelze abhingigen Gerinnen im
Bereiche der verkarsteten Landformen des triadischen Dachstein-
und des Liaskalkes wiederholt Karstbiche mit Quellen und
Schwinden (Ponoren) ein, wie im Bereiche des Rotmooses vor-
nehmlich zu beobachten ist.

Auch der Ausflul des Obersees verschwindet, erscheint
wieder in der ,,Schwarzen Lacke, verschwindet wieder, bildet
dann den ,,Ludwigsfall’ und verschwindet im Schutt der Tal-
sohle des Ellbodens. Erst in der engen , Klause* flie3t er ober-
flichlich, um im Talbodenschutt neuerdings zu verschwinden,
um schlieBlich den Grundwassersee des Mittersees zu bilden.
Die jahreszeitlichen Temperaturextreme des Obersees sind
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dadurch im Mittersee stark abgeschwicht in den Quelltrichtern
der Grundwasseraustritte. Zu ihnen gesellen sich in den SW-
und SE-Randgebieten des Mittersees Austritte von Karstquellen,
welche in den beiderseitigen Héingen des Tales ihre Wurzel-
gebiete haben.

Der Abflull des Mittersees, der Seebach, der nur bei Trocken-
zeiten an einigen kurzen Strecken Wasser an das Talboden-
Grundwasser im Talschotter abgibt, erhilt von der linken Seite
drei starke Riesel: Triibenbach, Schreierbach, Kazim-Quelle,
auf der rechten Seite vor allem den zu Hochwasserzeiten sehr
starken Lochbach. Diese starken Karstquellen haben ihr Wurzel-
gebiet in den Kluftfugen der beiderseitigen Winde des Trog-
tales unterhalb des Mittersees. FEinige schwichere Quellen der
Talsohle bei der Lind und unterhalb Lind, beiderseits des Loch-
baches in der Talsohle erwiesen sich durch Temperaturmessun-
gen auch als Hangkluftwasser, nicht als Grundwasser der Tal-
sohle. Die Erklarung dieses Typs ist vielfach darin zu suchen,
daB das Talboden-Grundwasser auch seitlich in die Kliifte des
Hanges dringt, wodurch das Hangkarstwasser gezwungen wird,
im Niveau der Talsohle auszutreten. Diesen Typ kann man als
Boden-Hang-Quelle bezeichnen.

Wo bei der westlichen Richtungsinderung der Seebach in
das breite Becken des Untersees tritt (an der Nordseite streicht
die Voralpen-Lunzer Decke SW—NIE), erhilt der See siidlich
schwichere Riesel (Abflul der Seehof- und Stations-Wasserlei-
tung), wogegen auf der nordlichen Seite lingere Riesel zulaufen,
so aus dem westlichen Gebiete des Durla3-Sattels und der lingste
Riesel iiberhaupt, der Mayergraben mit seinen Zufliisssen. Die
genannten linksseitigen Quellen kommen aus dem Bereiche der
kluftreichen Aufschiebung der Hochalpendecke des Diirrensteins
auf die Voralpendecke (Lunzer Decke), wobei sogar die tiefste
Gesteinsserie (Werfener Schichten [mit Gipsvorkommen ]) heraus-
tritt. Die Quellriesel vom Durla-Sattel kommen meist aus dem
diinngeschichteten Muschelkalk (Untere Trias), was auch fiir
die schwachen Quellen der Siidseite des Maifizinken gilt. Der
im Moor von Grub entspringende Hauptzubringer in den Mayer-
graben kommt aus dem wasserdichten Lunzer Sandstein, ebenso
die rechtsseitigen Zufliisse dieses Grabens. Auch die Lage an der
Sonnseite bewirkt im Sommer eine wesentliche Erwirmung dieser
Riesel.

Was die direkten Zubringer in den Untersee anlangt, so
kommen auf der Siidseite des Sees nur schwache, meist in den
Kalken des Hetzkogels wurzelnde Quellen in Betracht; auf der
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Nordseite des Sees miinden einige schwiichere, in den Lunzer
Qandsteinen wurzelnde Riesel. Kriftig ist hingegen die soge-
nannte Stollenquelle mit ihrem sehr ausgedehnten Wurzel-
gebiet in den zahlreichen Strecken des ehemaligen Kohlenberg-
baues in den Lunzer Schichten.

II. Temperaturverhéltnisse der Quellen

Die Verarbeitung der Temperaturmessungen an den Karst-
quellen des Obersee-Gebietes erfolgt an anderer Stelle. Hin-
sichtlich der Temperaturen in den Quelltrichtern des Mittersees
kann auf die besondere Zusammenfassung verwiesen werden
(1908). 1958 wurden in mehreren Kampagnen Temperatur-
messungen der Quellen und Quellriesel zwischen Mittersee und
dem Untersee durchgefiihrt. Die Riesel erwidrmen sich im
Sommer mit der Entfernung von der Quelle sichtlich und kiihlen
sich im Winter unter die Quelltemperatur ab. Die Kenntnis der
Amplitude des Jahres zahlreicher Riesel ist notwendig auch vom
Gesichtspunkt der lokalen Beeinflussung der Seetemperatur.

Die Temperaturmessungen sind in drei Diagrammen in
folgenden Gruppen geordnet:

Gruppe I: Gebiet N, NE und E vom Lunzer Untersee,
Gruppe II: Gebiet S des Untersees,
Gruppe III: Gebiet des Seebaches bis Mittersee.

Das AusmaBl der jahreszeitlichen Schwankung ist danach
sehr verschieden. Vor allem zeigt sich der Gegensatz zwischen
den sehr wenig verdnderlichen, tiefer wurzelnden Quellen gegen-
iber den seichteren Quellen und vor allem gegeniiber den Quell-
rieseln (R).

Gruppe I: Manche Quellen zeichnen sich durch geringe
jahreszeitliche Schwankung aus. Hochste Temperatur im Au-
gust, bis Dezember zwischen 7—8°. Stollenquelle (51) kon-
stanteste Temperatur iiberhaupt, Schwankung des Jahres 0,2°.
Rechberg-Hausquelle (1) erreicht August 9,5°, Schwankung bis
Dezember nur 1,5°.

Quelle WSW Perneck (54) im August um 8°, wiahrend der
Riesel bis auf 16° ansteigt. Rechberg Schuttquelle (24) zeigt
nach einem raschen Anstieg zum August rasche Abkiihlung zum
Dezember, was auf die grofie Seichtheit der Quelle im Gehinge-
schutt des Lunzer Sandsteins hinweist.
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Die Sandstein-Quelle SW Rechberg (35) ist mit Dezember-
temperatur 6,8° kilter als die homotherme Stollenquelle (51);
sie ist eine Schuttquelle mit seichtem Wurzelgebiet.

Die Riesel (R) haben eine groBere Schwankung als die
Quellen. Die Riesel mit den ho6chsten Augusttemperaturen
haben auch die niedrigsten Dezembertemperaturen. Manche
Riesel zeigen eine Jahresschwankung von 8 bis 9°. Die Jahres-
schwankung des Abflusses des Moors von Grub, bei Rech-
berg (36 R) oder die Hangmoorquelle SSE Seehof (32 R) haben
gleichfalls eine Schwankung im Jahre von 9°.

Gruppe II: Quellen: Die hochste Temperatur im August
mit 9,6° erreichte von gemessenen Orten das Kluftwasser an
der DurlafstraBe (30). Die verhiltnismaBig hohe Temperatur
im Oktober der Saugartenquelle (52) 1aBt fiir den August einen
héheren Wert erwarten; es handelt sich also um eine seichte
Quelle.
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Die niedrigste Temperatur unter 6° im Dezember bei See-
hof-Wasserleitung (25) und Quelle W Schléglberg (77). Unter 7°
waren schon im November die Kluftwdsser Lind (38) und Dur-
laBstraBe (30); letztere hatte im Dezember 5°. Die Schwankung
Sommer—Dezember betriagt beim Kluftwasser Durlafl (30) fast
4°, ebenso bei Kazim-Wiesenquelle (33); hingegen hatte die
Seehof-Wasserleitung (25) nur 2,56° Schwankung. Das Kluft-
wasser in der Lind (38) ist seicht, zeigt rasche Temperatur-
abnahme zum November; Quelle W Schloglberg (77) ist bei
5,6 ° Dezembertemperatur als seichtes Hangkluftwasser zu be-
zeichnen. Von den Rieseln erreichten im August einige Tem-
peraturen um 11° (63 R DurlaBstraBe). November bzw. Dezember
waren die tiefsten Temperaturen um 5,5° (z. B. 63 R). Die grofBte
Schwinkung August—Dezember hatten einige Riesel von fast 6 bis
5°: Riesel der Stationswasserleitung (43 R) hatte eine Schwan-
kung von 4,5°. Begreiflicherweise hat der DurlaBbach nahe
seiner Miindung in den Seebach (31 R) infolge seines langen
Laufes auch eine Amplitude von fast 6°.

Gruppe III: In dieser Zusammenstellung erscheinen nur
die Karstquellen (keine Riesel). Die Quellen halten sich bei
geringer jahreszeitlicher Schwankung zwischen 5,8 bis fast 7°,
nur die Lind-Karstquelle (48) zeigt im Verhdltnis zum Loch-
bach (7) eine um 1,5° hohere Temperatur. Relativ warm zwi-
schen 6—7 ° sind im November die dem Lochbach nahen Boden-
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Hang-Quellen (69) N vom Lochbach und die Felsenquelle SE vom
Lochbach (70). Auch die Boden-Hang-Quellen (40) SSW vom
Lochbach, welche im Juli—November beobachtet wurden,
weichen nur wenig von der Temperatur des Lochbaches ab,
was dartut, daB die Kluftwisser des Lochbach-Hanges sich auf
mehrere sekundire Austritte verzweigen und in den Boden-
Hang-Quellen N und S des Lochbaches zutage treten. Der Loch-
bach (7) hat Juli—November mit 6,7—6 ° blo eine Schwankung
von 0,7 °. Im Sommer sind Schreierbach (47) und Rainerquelle (58)
(unterhalb des Obersees) unter 6 ° temperiert. Der Tritbenbach (46)
zeigt auch eine Schwankung Juli—November von 6,5 auf 5,1°,
also um 1,4° (an der Mefstelle vielleicht schon Rieselwasser).

Quelltypen. Kurz zusammenfassend, kénnen nach der
geologisch-morphologischen Position und nach den Temperatur-
verhéltnissen verschiedene Quelltypen ersichtlich gemacht
werden :

Karstbache mit Ponoren und Quellen; Kluftwasser hoch
und weit wurzelnd, Kluftwasser seicht wurzelnd; Quelltrichter
des Mittersees; Stauquellen vor den wasserdichten Werfener
Schichten, Sonderform der Schichtquellen; Lochbach-Typ: zu-
letzt aufsteigende intermittierende Karstquelle mit groBem und
hohem Wurzelgebiet; Boden-Hang-Quellen, nicht Grundwasser
der Talb6den; Kluftquellen im Bereiche der Deckenauffahrung
(viele Kliifte); Kluftquellen im Bereiche des Muschelkalkes
(weniger kluftreich); Sandstein-Quellen in den Lunzer Schichten,
ganz seicht im Gehéngeschutt, ohne Quellmulde; Sandstein-
quelle im Lunzer Sandstein, tiefer wurzelnd, mit Quellmulde;
Stollenquelle, mit konstanter Temperatur das ganze Jahr,
WasserzufluBl aus den zahlreichen unterirdischen Stollen des alten
Bergbaues; Moorquelle; Hangmoorquelle.

Literatur (zusammenfassend):

Gotzinger, G., 1908: Der Lunzer Mittersee, ein Grundwassersee
in den niederdsterreichischen Kalkalpen. — Internat. Revue d. ges. Hydro-
biologie und Hydrographie, 1, 153—176 und 324—350.

Gétzinger, G., 1912: Geomorphologie der Lunzer Seen und ihres
Gebietes. — Internat. Revue d. ges. Hydrobiologie usw., 1—156.

Ruttner, F., 1931: Die Arbeiten der Biologischen Station Lunz in
ihren Beziehungen zur Erdkunde. — Mitteil. der Geograph. Gesellschaft
Wien, Bd. 74, 353—370.

Ruttner, A., 1950: Die Lunzer Seen und ihr Gebiet. — Jahrbuch
des Alpenvereins, 75, 69—76.
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Das korr. Mitglied O. Pesta iibersendet zur Aufnahme in die
gitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

,Entomolepis adriae n.sp.,ein Beitragzur Kenntnis
der kaum bekannten Gattungen siphonostomer Cyclo-
oiden: Entomolepis, Lepeopsyllus und Parmulodes
(Copepoda, Crust.). Von Dr. J. Eiselt (Wien, Naturhi-

storisches Museum).

Diese Gattungen umfassen Formen mit flachem, schild-
formig ovalem Korper, dessen hintere Begrenzung von einem
schuppenartig vergréBerten Thoracalsegment gebildet wird,
mit reduzierter Gliederzahl der ersten Antennen und des vierten
Beinpaares, mit stabférmigen fiinften Beinen und mit eigen-
artigen Strukturen des Kérperrandes.

Entdmolepis adriae n. sp. stammt aus den adriatischen
Kiistengewdssern um Rovigno d’Istria (jetzt Rovinj, Jugo-
slawien) und wurde von gedreschtem Sargassum und von Schwim-
men abgewaschen. Diagnose: FErste Antennen der &4 13-,
der Q Q 16-gliedrig, mit undeutlicher Teilung der Glieder 6 und 7;
AuBenast der zweiten Antennen fast so lang wie ihr drittes
Glied; Schwanzlamellen erreichen den gleichmifig gerundeten
Hinterrand des Korperschildes nicht oder gerade knapp; Bor-
stenformel :

Innenast AuBenast
1. 2. . 1. 2. .
Glied | Glied | 3 Gled | G | Gliea | 3- CGlied
Pl it 1 2 320 11I 11 411
Py oo 1 2 | 320 |11 |11I]|411I
Py oo 1 1 210 11 11 4 111
Py oo fehlt 11|11 3I1I

Folgende Reihung dieser Formen wird vorgeschlagen:
Entomolepidae Brady 1899

Entomolepinae subfam. n. Parmulodinae subfam. n.
Entomolepis ovalis Parmulodes verrucosa
Brady 1899 Wilson 1944

Entomolepts adriae n. sp.

Lepeopsyllus typicus
Thompson & Scott 1903

Lepeopsyllus ovalis
Thompson & Scott 1903
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Sitzung vom 25. Juni 1959

Pas wirkl. Mitglied E. Schmid legt zwei kurze Mitteilungen
vor, und zwar:

1.,,Uberden Nachweisstruktureller Veranderungen
in Metallen durch Exoelektronen 1. Von Herbert Steiner
(II. Physikalisches Institut der Universitit Wien).

Von Kramer war beobachtet worden, dafl beim Erstarren
einer Schmelze von Wood-Metall in einem Spitzenzdhler die
registrierte Teilchenzahl ein ausgeprigtes Maximum zeigt [1].
Dieses Maximum wurde von Futschik auch an Quecksilber,
Zinn und Blei, sowie dem bindren Legierungssystem Blei-Zinn
festgestellt, und zwar teils in einem Spitzenzéhler, teils in einem
Geiger-Miiller-Zahlrohr. Bei allen seinen Versuchen befand
sich die Probe in der zum Betrieb des Spitzenzdhlers, bzw. des
Zihlrohres notigen Gasatmosphire [2].

Dieser Befund wurde von anderen Autoren nicht bestétigt.
Bathow und Gobrecht untersuchten unter Verwendung eines
Zahlrohres mit diinnem Quarzfenster — die Probe befand sich
also nicht in der Zihlgasatmosphire, sondern im Vacuum —
das Erstarren von Wismut, Zinn, Blei, Gallium, Thallium und
Wood-Metall. Sie konnten keine Erhéhung der Emission beim
Durchschreiten des Erstarrungspunktes feststellen. Auch durch
Aufbringung von Oxydschichten durch kurzzeitigen Einlafl von
Sauverstoff wurde der Befund nicht gedindert. Zur Deutung der
unterschiedlichen Ergebnisse zieht Bathow die erhohte chemische
Reaktionsfahigkeit oder die katalytische Wirksamkeit der Sub-
stanzen heran [3, 4]. Gleichzeitig und unabhingig davon unter-
suchte Lohff mit Hilfe eines Sekundirelektronenvervielfachers

1 Eine ausfiihrliche Darstellung ist in der Dissertation der Universitit
Wien 1957 gegeben.
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die Schmelzpunkte von Wood-Metall, Wismut, Zinn und Blej
[6]. Eine Variation des Sauerstoffdruckes zwischen 2-10-5
und 1°10% Torr hatte keinen Einflul auf die Emission. Im
Rahmen der Mefigenauigkeit lieferte der Prozel der Kristalli-
sation keinen Emissionssprung. Die von Lohff gew#hlten Ab-
kithlungsgeschwindigkeiten waren wesentlich kleiner als die von
Futschik verwendeten.
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Abb. 1: Emissionskurven von reinem Zinn (die verschiedenen Zeichen
bedeuten verschiedene Versuche).

Die im folgenden beschriebenen Versuche wurden mit Zghl-
rohren durchgefithrt. Als Fiillgase wurden Wasserstoff und
Argon, bzw. Gemische von Wasserstoff und Argon mit Alkohol
verwendet.

Zunichst wurden die Verhéltnisse beim Erstarren von Zinn
untersucht. Die Proben wurden geschmolzen, von der Schlacken-
haut befreit und dann in reduzierender Atmosphire erstarren
gelassen. Das Wiederaufschmelzen der Proben erfolgte dann
bereits im einsatzbereiten Zahlrohr. Bei den anschliefenden
Erstarrungsversuchen konnte das von Futschik erhaltene
Ergebnis einwandfrei bestdtigt werden. Abb. 1 zeigt die Emis-



179

sionsmaxima von 10 verschiedenen Messungen. AufBlerdem konnte
eine Abhingigkeit der mittleren Hohe der Maxima von der
Abkiithlungsgeschwindigkeit festgestellt werden (Abb. 2).

In der Folge wurden die Verhiltnisse beim Erstarren von
Wismut, einem Metall, das sich beim Erstarren ausdehnt, unter-
sucht. Auch in diesem Fall zeigte sich stets ein ausgepriagtes
Maximum der Emission beim Unterschreiten des Erstarrungs-

unktes. Dieser Befund war nicht an ein ‘bestimmtes Fiillgas
im Zahlrohr gebunden. Auch ein Zusatz von Luft bis zu 5 Torr
gur Zahlrohrfullung liet das Ergebnis unveridndert.
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Abb. 2: Abhéngigkeit der Hoéhe des Emissionsmaximums von der Abkithl-
geschwindigkeit bei reinem Zinn.

Im AnschluBl an diese Versuche, die Umwandlungen aus der
flissigen in die feste Phase betrafen, wurden auch Umwand-
lungen in fester Phase in Hinblick auf ihre Exoelektronenemission
untersucht. Thallium wandelt sich bei 232° C aus der kubisch-
flichenzentrierten B-Phase in die bei tieferer Temperatur stabile,
hexagonale «-Phase -um. Nach Uberwindung erheblicher ex-
perimenteller Schwierigkeiten, durch die rasche Oxydation des
Thalliums einerseits, anderseits durch eine merkliche Sublimation
bei hoéheren Temperaturen bedingt, konnten Emissionskurven
aufgenommen werden. Diese zeigten ein ausgepriagtes Maximum
beim Unterschreiten des Umwandlungspunktes [6].

In dem Bestreben, einen Entmischungsvorgang zu unter-
suchen, bei dem die auf den Proben befindlichen Deckschichten
zum Unterschied von den fritheren Versuchen gut beherrscht
werden konnten, wurde die Aushédrtung von Duralumin unter-
sucht. Die Aushértung wurde erzielt, indem man die homo-
genisierte Probe im Zihlrohr konstant auf eine Temperatur
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von 150° C anliel. Zuerst trat eine Erhohung der Zihlrate ein,
die nach langerer Zeit in den normalen Leerwert tberging.
Versuche zeigten, daB nach Absinken der Zihirate die Aus-
hértung beendet war. Die Nachweisbarkeit der Aushirtung war
an das Vorhandensein einer Oxydschicht auf der Probe gebunden.
Abb. 3 zeigt die Abhingigkeit der Emission von der Oxydations-
dauer. Die dargestellte Kurve wurde aus den Mittelwerten von
je 10 Messungen bestimmt. Gemessen wurde die Emission in
der 5. bis 15. Minute nach dem Abschrecken.
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Abb. 3: Abhéngigkeit der Emission von der Oxydationsdauer bei der
Aushértung von Duralumin.

Koss [7], Seeger [8] und Miller [9] geben an, dafl die
radiostimulierte Postelektronenemission fiir eine bestimmte Oxyd-
dicke ein Maximum aufweist. Versuche an Duralumin haben
gezeigt, daBl auch hier ein solches Maximum auftritt. Dieses
Maximum stimmt gut mit dem in Abb. 3 gezeigten iiberein.

Die beschriebenen Versuche zeigen also erneut, dafl unter
gewissen Bedingungen die Kristallisation eine erhéhte Elektronen-
emission bedingt, weiters, dafl Umwandlungen in fester Phase
(Thallium) und Entmischungen (Aushidrtung des Duralumins)
sich durch spontane Emission bemerkbar machen. Der Effekt
tritt nur bei Vorhandensein einer Deckschicht auf; Fehlen der
Oxydschicht oder zu groBe Schichtdicke koénnen den Effekt
unterdriicken.

Auf Grund der erhaltenen Ergebnisse scheint es denkbar,
daf} die Methode der Messung der Exoelektronenemission eine
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prauchbare Erginzung zu den bisherigen Methoden zur Be-
stimmung von Phasenumwandlungen darstellt. Eine ernste
Schwierigkeit, die sich der praktischen Anwendung dieser
Methode entgegenstellt, liegt in der Notwendigkeit einer oxy-
dischen Deckschicht, deren optimale Dicke fiir jedes Material
verschieden ist und die meist nicht leicht kontrolliert werden
kann.

Versucht man auf Grund der vorgebrachten Ergebnisse zu
den bestehenden Theorien der Exoelektronenemission Stellung
zu nehmen, so ergibt sich folgendes:

Die erhaltenen Ergebnisse fiigen sich gut in die Theorie der
Haftstellen ein [10]. Bei Duralumin ergibt sich mit Sicherheit,
daBl eine. Oxydschicht geeigneter Dicke vorhanden sein muf;
auch bet# den iibrigen Versuchen kann die Mitwirkung einer
Oxydschicht als wahrscheinlich angenommen werden. Durch
Volumsinderungen beim Uberschreiten des Umwandlungspunktes
wiirden durch Verspannung des Oxyds mit Elektronen besetzte
Haftstellen gebildet. Die Energie zu ihrer Entleerung kommt aus
den exothermen Prozessen.

Die auffallende Analogie der MeBergebnisse an Duralumin
mit den KErgebnissen, die Miiller bei der Rontgenerregung
an Kupfer und Koss bei der Bestrahlung von Aluminium mit
a-Strahlen erhalten haben, legt die Vermutung nahe, dafl zweitens
auch die dort vorgebrachte Deutung fiir die vorliegenden Versuche
zutreffen konnte. Bei dieser Deutung werden die Haftstellen,
die bereits im gebildeten Oxyd vorhanden sind, durch die Energie
der exothermen Prozesse mit Elektronen gefiillt. Die gefiillten
Haftstellen entleeren sich sofort, sofern ihre Energieniveaus hoch,
genug liegen.
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2. ,,Exoelektronenemission von Aluminium nach
o-Bestrahlung. Von Peter Koss (II. Physikalisches Institut
der Universitit Wien).

Angeregt durch Arbeiten von Seeger [1] und Miiller [2]
tiber den Einflul von Oxydschichten auf Metallen auf die Emission
von Exoelektronen nach Elektronen- und Réntgenbestrahlung
wurden Untersuchungen an «-bestrahltem Aluminium durch-
gefithrt. Die Messungen erfolgten im Geiger-Miiller-Zahlrohr

. . 210
(Fullgas: Argon-Alkohol). Als Strahlungsquelle stand ein g, Po-

Praparat mit einer Anfangsintensitdt von etwa 20 mC zur Ver-
figung. Um eine Verseuchung der Probe zu vermeiden, erfolgte
die Bestrahlung unter Zwischenschaltung einer Glimmerfolie.
Die Energie der aufprallenden «-Teilchen betrug etwa 1,5 MeV
(entsprechend 0,9 c¢m Restreichweite).

Zunichst durchgefithrte Untersuchungen an nicht frisch
oxydierten Aluminiumproben ergaben keine nachweisbare An-
regung. Die Energie der o-Teilchen wurde zwischen 0 und 2,8 cm
Restreichweite variiert. Die Bestrahlungsdauer lag zwischen
10 Minuten und 24 Stunden. Ebenso zeigte sich, daB eine Ande-
rung der Geometrie der Einstrahlung keinerlei Wirkung ausiibt
(3], [4].

Weiters wurde Reinaluminium bei 500° C in einem einseitig
offenen Rohrenofen an Luft verschieden lang oxydiert und nach
Abschrecken in oben beschriebener Weise «-bestrahlt. Die
Messung erfolgte 3 Minuten nach Bestrahlungsende. Im Gegen-
satz zu den nicht-oxydierten Proben wiesen die so vorbehandelten
Proben Exoelektronenemission auf. Die Intensitdt der Emission
nimmt nach einem hyperbolischen Gesetz I.{* = const. ab,
wobei sich o < 1 ergab.

Wie Untersuchungen von Tanaka [5], Seeger [1] und
Miller [2] zeigten, durchlduft die durch Bestrahlung stimulierte
Postelektronenemission bei einer bestimmten Oxyddicke ein
Maximum.

Bei den im folgenden beschriebenen Versuchen konnte eine
derartige Abhingigkeit auch bei «-Bestrahlung gefunden werden.
Verschieden lang oxydierte Reinaluminiumproben wurden
20 Minuten bestrahlt und dann gemessen. Abb. 1 zeigt den
aus mehreren Messungen gemittelten Kurvenverlauf. Als Maf
fir die Erregung gilt jeweils die Emission in der 13. Minute
nach Bestrahlungsende. Das Maximum liegt bei einer Oxydations-
dauer von etwa einer Stunde. Das gleiche Verhalten zeigt
Reinstaluminium.
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Abb. 1: a-Erregbarkeit von Reinaluminium in Abhéngigkeit von der Oxy-
dationsdauer.

Eine Deutung des analogen Effekts bei Kupfer wird von
Miiller [2] gegeben, der annimmt, daB dem Oxyd zu Beginn
der Oxydation zunéchst die Gitterstruktur des darunterliegenden
Metalls aufgezwungen wird. Diese sehr diinne Oxydschicht
weist eine elastische Deformation des Gitters auf, das keine
Fehlstellen enthilt, die als Emissionszentren in Frage kommen.
Mit zunehmender Oxyddlcke kann der Ubergang in’s arteigene
Kristallgitter erfolgen. Diese Ubergangszone zeichnet sich durch
besonders hohe Fehlstellenkonzentration aus und ist daher stark
erregbar. Aullerhalb dieser Zone nimmt die Zahl der Fehlstellen
wieder ab.
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Abb. 2: Postelektronenemission von Reinaluminium nach «-Erregung in
Abhingigkeit von der Bestrahlungsdauer.

Ein dhnlicher Kurvenverlauf ergibt sich auch bei Reinst-
aluminium, das zur Schaffung einheitlicher Ausgangsoberfliche
mit verdiinnter Natronlauge abgeédtzt wurde. Das Maximum
der Emission tritt hier infolge des Abtragens der natiirlichen
Oxydhaut erst bei lingerer Oxydationsdauer auf (Maximum bei
zirka 1,5 Stunden).

Eine Variation der Bestrahlungsdauer bei konstanter Oxy-
dationsdauer (9 Minuten) ergibt den in Abb. 2 gezeichneten
Kurvenverlauf mit einem Maximum in der Emission bei etwa
20 Minuten. Die einzelnen Punkte der Kurve stellen die aus
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Abb. 3: «-Erregbarkeit in Abhingigkeit von der Lagerungsdauer zwischen
Oxydation und Bestrahlung

a) Reinaluminium, b) Reinstaluminium (gedtzt).

mehreren Messungen gemittelten Werte der Emission in der
4. Minute nach Bestrahlungsende dar. Die Einzelmessungen
weisen eine hohe Streuung auf. Der Kurvenverlauf 143t vermuten,
daf sich hier zwei Effekte iiberlagern: die durch die Bestrahlung
induzierte Emission, die einer Sittigung zustrebt, und ein Ab-
klingen der durch das Glihen bewirkten Erregbarkeit.
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Unmittelbar nach der Oxydation bestrahlte und gemessene
Proben weisen eine stidrkere Emission auf als Janger gelagerte.
Abb. 3 zeigt, in welchem Mal die Erregbarkeit der Proben mit
der Zeit abnimmt. Untersuchtes Material ist wieder Rein.-
aluminium (a) und Reinstaluminium gedtzt (Kurve b). Die
Zeit zwischen Oxydation und Bestrahlung wurde variiert,
Oxydationsdauer und Bestrahlungsdauer konstant gehalten
(2 Stunden bzw. 20 Minuten). Die Erregbarkeit nimmt in beiden
Fillen zuerst stark, dann aber wesentlich langsamer ab. Ein
Testversuch ergab ein dhnliches Verhalten der Rontgenerreg-

barkeit.
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Abb. 4: o- Erregbarkew in Abhéngigkeit von der Lagerungsdauer zwischen
Atzung und Oxydation.
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Es zeigte sich weiters, daBl die Erregbarkeit von geitzten
und oxydierten Proben in hohem MafBle von der Lagerungsdauer
und den Lagerungsbedingungen zwischen Atzen und Oxydieren
abhiangt. Die Erregbarkeit steigt zuerst mit der Lagerungsdauer
stark an und erreicht dann eine Sattigung. Abb. 4 zeigt dieses
Verhalten fiir Lagerung in Luft bei Zimmertemperatur.

Eine wesentliche Rolle bei den hier gezeigten Erscheinungen
spielt die Luftfeuchtigkeit. Proben, die in mit Wasserdampf
gesattigter Luft gelagert werden, erreichen bereits nach 4 Stunden
eine Aktivitdt, die sie in normaler Zimmerluft erst nach 6 Tagen
erreichen wiirden, wihrend in mit P,0; getrockneter Luft gelagerte
Proben keine Abhingigkeit von der Lagerung zeigen.

Eine Deutung dieser Effekte 148t sich geben, wenn man
annimmt, daf sich bei der Lagerung auf dem frisch geitzten
Aluminium zunéchst Aluminiumhydroxyd bildet, das beim
nachfolgenden Glithen entwissert wird, und daf bei diesem Prozef3
eine besonders stark verspannte und an Fehlstellen reiche Oxyd-
schicht entsteht.

Bei Erwéirmen einer nach Bestrahlung bereits abgeklungenen
Probe zeigt sich neuerdings eine Emission, die bei bestimmten
Temperaturen Maxima durchlduft. Die Lage dieser Maxima
gibt ein genaues Bild der energetischen Lage der im Kristall
vorhandenen Emissionszentren. Die Aufnahme dieser Glow-
kurven ergab nun im vorliegenden Fall villige Ubereinstimmung
in der Lage der Maxima bei rontgen- und a-erregtem Aluminium.
Unterschiede ergeben sich dagegen in der Hohe der Maxima.
Ein Teil der Proben wurde auf die iibliche Weise 20 Minuten
a-bestrahlt, wihrend der andere Teil 5 Minuten réntgenbestrahlt
{30 kV, 10 mA) wurde (Abb. 5). Die Glowkurven wurden am
nachsten Tag nach Abklingen der ersten Emission aufgenommen.

Fir das Auftreten von Exoelektronenemission bei Alu-
minium nach «-Bestrahlung erweist es sich als notwendig, das
Material vorher in bestimmter Weise zu oxydieren. Bei Erregung
mit Ultraviolett-, Rontgen- und Elektronenstrahlen handelt
es sich um Stimulation, d. h. da3 bereits vorhandene, aber nicht
mit Elektronen besetzte Haftstellen durch Strahlungseinwirkung
mit Elektronen aufgefiillt werden, die den Atomverband verlassen
konnen, wenn die notige Austrittsarbeit zur Verfiigung steht.
Die durchgefiithrten Versuche zeigen, dal auch die relativ energie-
reichen «-Strahlen nicht in der Lage sind, neue Emissionszentren
in nachweisbarem Ausmall zu erzeugen. Das Abnehmen der
Erregbarkeit frisch oxydierter Proben mit der Zeit beweist,
dafl der Grofiteil der gemessenen Aktivitdt durch Stimulation
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bereits vorhandener Zentren bewirkt wird. Im anderen Fall
miilte bei gleicher Bestrahlungsdosis die Aktivitit der Proben
unabhéngig von der Lagerung sein, da ja die nétigen Emissions-
zentren erst wihrend der Bestrahlung entstehen. AuBerdem
lassen die Glowkurven erkennen, dafB fiir die Exoelektronen
nach «-Bestrahlung die gleichen Zentrenarten verantwortlich
sind, die auch bei Rontgenstimulation die Emission bewirken.
Neue Zentrenarten héitten sich durch das Auftreten zusitzlicher
Maxima bemerkbar gemacht.

DaBl es sich bei dem gefundenen Effekt tatséichlich um
eine Postelektronenemission und nicht um induzierte Radio-
aktivitdt handelt, ist aus folgenden Griinden leicht einzusehen.
Abgesehen davon, dall die verwendeten «-Energien kaum fiir
einen KernprozeB ausreichen wiirden, klingt die gefundene
Emiksion nicht nach einer e-Potenz ab, sondern hyperbolisch.
Ebenso spricht die Tatsache, daBl nur oxydierte Proben eine
Emission zeigen und dal die Erregbarkeit mit der Zeit abnimmt,
gegen einen Kernprozel3.
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Das wirkl. Mitglied O. Kihn tbersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

,,Ein neuer Fischfund aus dem Greifensteiner Sand-

stein (Eozédn).“ Mit einer Abbildung im Text. Von Bruno
Kunz, Wien.

Der Wienerwald-Flysch ist bekannt wegen seiner Fossil-
armut. AnlaBlich einer Exkursion des Paldontologischen Instituts
der Universitit Wien nach Hoéflein gliickte es mir, im Steinbruch
des Strombauamtes einen aus Osterreich bisher nur einmal
beschriebenen Iischrest zu finden. Niher bestimmbare Verte-
bratenreste sind meines Wissens aus dem Flysch nur wenige
bekannt geworden (ein Ptychodus-Zahn aus dem Oberkreide-
sandstein bei Hiitteldorf, siehe Redlich, 1895; Lamna-Zihne
aus Greifensteiner Sandstein, siehe Gotzinger, 1951, S. 235

und 240). Der vorliegende Fund diirfte daher einiges Interesse
verdienen.
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Eotrigonodon serratus Gerv., Krone eines Schlundzahnes aus dem Greifen-
steiner Sandstein (Eozédn) von Hoflein.

Es handelt sich um den Rest eines Schlundzahnes von
Eotrigonodon serratus Gerv., wie er aus Osterreich erstmalig
von Thenius (1956) aus dem Eozin des Krappfeldes (Karnten)
beschrieben wurde. Vorhanden ist die krallenartige, seitlich
abgeflachte Zahnkrone. Sie entspricht in Form und Aussehen
vollig der Beschreibung und Abbildung bei Thenius. Das
obere Ende ist abgeschliffen, die urspriingliche Spitze ist daher
nicht mehr sichtbar. Der Sockel ist weggebrochen. Oberhalb
der Bruchstelle ist die Cingulum-artige Verbreiterung an der
Basis noch zu erkennen. Die dunkelbraune Schmelzoberfliche
ist glinzend glatt; sie erscheint unter dem Mikroskop stark
zerkratzt, was auf den Transport im grobkornigen quarzreichen
Sediment vor der endgiiltigen Einbettung zuriickzufiihren sein
diirfte.

Die in derselben Gesteinsbank vorkommenden Nummuliten
zeigen Ypres-Alter der Fundschichten an (Papp, 1959, S. 119),
was mit den bisherigen Funden derartiger Fischreste in Ein-
klang steht. Eotrigonodon serratus Gerv. ist vom Ypresium
bis in basales Ledium nachgewiesen. Auch die Tatsache, daf} es
sich bei den FEotrigonodontiden um kiistennahe Gewisser be-
wohnende Korallenfische (wahrscheinlich Korallen- oder Muschel-
fresser) handelte, stimmt gut mit der Fazies der Fundschicht
(grobkorniger Quarzsandstein der Greifensteiner Schichten)
iiberein.

Im System werden die Trigonodontiden, nur nach Kiefern
und Zihnen von der Oberkreide bis zum Pliozin bekannt, als
Familie incertae sedis zur Ordnung der Tetrodontiformes
(Plectognathi) gestellt (Berg, 1958, S. 282). Weiler stellte die
Gattung —+ Eotrigonodon zur Gruppe der Sclerodermi (Bali-
stidae usw.).
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Eotrigonodon serratus Gerv. wurde bisher aus dem Eozin
von Frankreich, Belgien und Kéarnten beschrieben. Mit dem
vorliegenden Fund im Wienerwald-Flysch erscheint das nach-
gewiesene Verbreitungsgebiet wieder betrdchtlich erweitert.
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Das korr. Mitglied B. Karlik iibersendet eine kurze vor-
laufige Mitteilung, und zwar:

sUntersuchung der Halbwertszeit und der f-Ener-
gie von A3 Von H. Vonach und H. Miinzer. (Mitteilung
des Instituts fiur Radiumforschung Nr. 539 a.)

Siliciumecarbid wurde mit 14 Mev Neutronen beschossen
und das durch die Reaktion Si%®® (n, p) Al3® entstehende neue
Al-Tsotop untersucht. Die Halbwertszeit liegt zwischen 3,5
und 4,5 Sekunden und stimmt somit mit dem von W Harrison
und R. W Fink?! unabhingig angegebenen Wert von 3 bis
4 Sekunden ungefihr iiberein. Die von den genannten Autoren
angegebene Moglichkeit, dafl es sich um die Aktivitdit von Si?’
handeln kénnte (Si® [n, 2 n] Si¥’) kann aber nach unserer Messung
der maximalen 8-Energie (K3 zwischen 7,7 und 8,7 Mev) aus-
geschlossen werden. Die Energie der y-Strahlung wird derzeit
untersucht. — Ein ausfiihrlicher Bericht iiber die Untersuchungen
ist in Vorbereitung.

1 W. Harrison, R. W. Fink, Annual Progress Report, Contract AT
(40-1)-277, p. 7, University of Arkansas.
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Das korr. Mitglied L. Vietoris iibersendet eine kurze
von ihm selbst verfalite Mitteilung, und zwar:

,Uber das Vorzeichen gewisser trigonometrischer
Summen, IT.“

Ich will hier meine Entwicklungen ,,Uber das Vorzeichen
gewisser trigonometrischer Summen® ! zum Teil vereinfachen,
zum Teil berichtigen.

A. Der Hilfssatz (2) auf S. 126 kann durch den folgenden
einfacheren ersetzt werden:

(2') K sei eine konvexe Menge eines linearen Raumes S,
welche den Ursprung enthélt. aga, ..... @y by, by ..o bn
seien positive Zahlen, fiir welche

b aj
b < Bl Qi1

0 == Qy, =
2 223
fir k=0,1,2..... n-1 gilb.  wg, uq ... .. 4, seien Elemente
von S. Wenn dann a,ug+aq 4+ ..... +am U, e K ist fir
m=0,1,..... n, dann gilt auch by uy+b, w4+ .. ... +bm Um s K

fir diese m. Dabei bedeute ,konvexe Menge jede Menge,
welche mit je zweien ihrer Punkte auch deren Verbindungsstrecke
enthilt.

Weil die Menge der Punkte (%, y), fir welche z > 0 und
y > 0, vermehrt um den Punkt (0,0) in diesem Sinn konvex ist,
genigt (2') fiir den Beweis von (7). (2') wird mit den entspre-
chenden Vereinfachungen ebenso bewiesen wie (2).
B. Auf S. 129, Zeile 3 von unten, soll es (1,3) statt (1,1)
heiflen. ‘

C. Auf 8. 130, Z. 13—15, ist fiir die Behauptung, dal K, > 0

. . g . .
ist fir m=——=wx<m ein unbrauchbarer Beweisgrund ange-
n

geben. Man sieht die Behauptung auf folgende Weise ein:
Wir setzen x = n—y. Dann wird fir n = 2m

2m 2m
A ' .
Kom= ch sin kx = S‘ (—1)*legsin by =
k=1 k=1

m
Z [car—1sin(2k—1)y —corsin 2 ky] .
k=1

1 Diese Sitzungsberichte, 167 (1958), S. 125—135.
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Nun ist fir k = L2, ..., m

Cor—1 SIn (2k—1) y—co 8in 2ky =

2k—1

=Cop—1 | sin (2k—1) Y—"9p

sin 2Icy} >0,

. . t
weil die Funktion S

in 0 <<t<<m bestindig abnimmt. Far
n = 2m-+1 enthilt K, noch den nicht negativen ‘Summanden
¢, SIn nY. :

D. Die Entwicklungen von (7’) bis (10”') lassen sich durch die
folgende erheblich kiirzere ersetzen:

Geht man in (10) zu den reellen Teilen iiber, dann bekommt
man

tn— | tme1 + me cos (mx—%—}——‘;—) = o
2sin? 2sin%
mithin
tnztm—1—'% [sin(mx——%} + 1] .
2sin? /
Fir m=2 ergibt das
ta=1+cosx+ " —sin%x—l}.
4sin?

Das ist wegen & = n—y dasselbe wie (14'), nur fiir beliebiges
n == 2. Daraus folgt unmittelbar (14,1’) fir alle diese n. Daran
schliet S. 134, Z. 10, an.

E. Auf S. 135, Z. 5, soli es tu(m) = 0 heiBen. Entsprechend
muf} die letzte Zeile berichtigt werden.

18
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Das korr. Mitglied J. Krames iibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

,Die dualen Gegenstiicke zu flichentheoretischen
Siatzen von O. Bonnet und E. Beltrami.“ Von H. Brauner,
Wien.

Das Dualitdtsprinzip wurde fiir differentialgeometrische
Untersuchungen bereits wiederholt erfolgreich herangezogen.
Diesbeziiglich sei u. a. auf die Arbeiten von A. Mannheim
[11] (S. 158), B. Hostinsky [7], W. Blaschke [4] (S. 117),
E. Miller [12], E. Kruppa [10] und G. Ancochea [1] ver-
wiesen. In der vorliegenden Note soll als weiterer Beitrag zur
Flichentheorie das duale Seitenstiick zu einer Formel von
O. Bonnet [5] abgeleitet werden, das in der Literatur anschei:
nend noch fehlt. Durch Spezialisierung ergeben sich auch die
Seitenstiicke zu bekannten Sitzen von E. Beltrami [2].

1. Es sei @ eine dreimal stetig differentierbare, krumme
Fliche, P ein regulirer Punkt von @, ¢ eine Tangente von @
in P, = die Tangentialebene von @ in P, « der Winkel von ¢
gegen die erste Hauptkriimmungsrichtung, ¢ eine das Linien-
element (P, ) enthaltende Flachenkurve, ¢ die zugehorige
Schmiegebene von ¢, w der Winkel zwischen ¢ und = und endlich
ky, k, die erste bzw. zweite Hauptkriimmung von ® in P. Nach
den Sétzen von L. Euler [9] (S. 28) und J.-B. Meusnier [9]
(S. 26) ergibt sich fir die Kriimmung k der Kurve ¢ im Punkte P

k = (kqy cos® a+k, sin? o) @ sin w. (1)

Ist ¢ speziell eine Schmiegtangente, so gilt tg?a = —k, : ky und (1)
liefert k = 0, solange w == 0 gilt. Beriihrt jedoch ¢ eine Schmieg-
linie in P und oskuliert ¢ dort auBlerdem die Tangentialebene
m (0w = 0), so versagt (1). Bezeichnet k, die Kriimmung der
betreffenden Schmieglinie in P, ¢ die Torsion von ¢ und K die
GauBsche Krimmung von ® in P, so gilt nach O. Bonnet [5]

k=—2—ko .

3— " @)
V—K

Diese Formel wurde auch von E. Beltrami abgeleitet [3].
Die Krimmung k, der Schmieglinie 168t sich durch die Haupt-
krimmungen in folgender Form ausdriicken:
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5
= 1 1
e I e i L P
(ly—ky) 2 $1 ky ds, k,

wobei ds;, ds, die Bogenelefnente der Kriimmungslinien in P
bedeuten.
Fir k = k, ergibt sich aus (2) fir die Torsion der Schmieg-

linien t, = /—K (Satz von E. Beltrami [3] und A. Enneper
[6]). Ist speziell = = 0, so ist ¢ der Schnitt von ® mit der Tan-
gentialebene =; die beiden Zweige dieses Schnittes beriihren die
beiden Schmleghnlen durch P, und nach (2) ist die Kriimmung
des Schnittes gleich zwes Drittel der Kriommung der berihrenden
Schmieglinie. Diese Tatsache hat E. Beltrami [2] entdeckt.

Nach dem Dualitdtsprinzip entsprechen den Flichenkurven ¢
die ® umschriebenen Torsen v (,,Flichentorsen‘), den Schmieg-
ebenen ¢ von ¢ die Gratpunkte S von y und den Tangenten von ¢
die Erzeugenden von y. Als duales Seitenstiick zur Kriimmung k
von ¢ kann die konische Krismmung x von vy gelten; sind ¢ und ¢,
zwei Erzeugende von y und = bzw. =, die Ebenen von y durch ¢
bzw. t;, so ist die konische Krimmung » von vy in = definiert
durch

7(—'11 4:(751’7:) (4)
=7 (tl,t)

Ist vy eine Fliachentorse durch das Torsalelement (w, ¢), w der

Abstand ihres (auf ¢ liegenden) Gratpunktes S von P, so hat vy

lings ¢t nach den Sitzen von W. Blaschke [4] (S. 117) und

A. Mannheim [11] (8. 158) die konische Krimmung =

cos?g, sin? o,
=w: . 5
o [ ®

Diese dualen Seitenstiicke zu den Sidtzen von L. Euler und
J.-B. Meusnier wurden aullerdem bei B. Hostinsky [7],
E. Miiller [12], E. Kruppa [10], [9] (S. 113) und G. Ancochea
[1] behandelt. Eine Verallgemeinerung auf Pfaffsche Mannig-
faltigkeiten findet man bei R. Inzinger [8].

Ist t speziell eine Schmiegtangente, so ist » = oo, solange
w = 0 gilt. Liegt jedoch der Gratpunkt § von vy in P (w = 0),
so versagt (5). Dieser Fall soll hier geklirt werden.

19
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2. Wir legen den nichtparabolischen Flichenpunkt P in
den Ursprung eines kartesischen Normalkoordinatensystems z,
Y, z, die Tangentialebene = in die Koordinatenebene z = 0 und
die z-Achse in eine Schmiegtangente durch P. ® besitzt dann
in der Umgebung von P die Darstellung

y—v (6)

2 =%(2auv—|—bvz)—|—%(o¢u3+3ﬁu2v+3yuv2—i—803)—{—

Fir die GauBsche Kriimmung K in P berechnet man aus (6)

K = —a’ (7)

Jene Schmieglinie v = » (%), die in Richtung der z-Achse durch P

lguft, erfillt mit » (0) = 0, (;l_v) = 0 die Differentialgleichung
U Ju=0

(xutBo+ ...)dut+2 (@+Butyov+ ...)dudo+
+h4+yutdo+ ...)devt=0. (8)

Das liefert die Entwicklung
v=""uy2 +... (9)
4a

und damit lautet nach (6) die Parameterdarstellung dieser
Schmieglinie

o. — 0o
u4-..., e=——ul4 ... 10
4a 12 (10)

x:u’ y:

Die lings dieser Schmieglinie der Fliche ® umschriebene Torse
besitzt die Schmieglinie als Gratlinie und die Schmiegtangenten
als Erzeugenden. Nach (10) gilt fiir den Winkel zwischen der
Schmiegtangente in P und einer Nachbarerzeugenden der
Schmiegtorse

2

sian;::;uH—... (11)

a?
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und fir den Winkel ¢ zwischen der Tangentialebene = in P und
einer Nachbarebene der Schmiegtorse

sin? ¢ = a’u?+ ... (12)

Nach (4) lautet daher die konische Kriimmung x, der Schmieg-
torse in T

2 2
o— (13)
o

Das Vorzeichen der konischen Krimmung wird zweckméfig
so festgelegt, daBl dieses stets mit dem Vorzeichen der Torsion
dgr Gratlinie der Torse Ubereinstimms.

Da die konische Kriimmung einer Torse gleich dem Ver-
héltnis von Torsion zu Kriimmung ihrer Gratlinie ist, ergibt
sich unter Verwendung von (3) und der Beltrami-Enneperschen
Formel fiir die Torsion der Schmieglinien als duales Gegenstiick
zu (3)

k

191

8

3)} o
2

3. Es sei nun vy eine Flichentorse durch =, die die Schmieg-
tangente in der z-Achse als Erzeugende besitzt und deren Grat-
punkt in © der Ursprung P ist. vy besteht aus den Tangential-
ebenen an @ lings einer Flachenkurve f, die — da die Schmieg-
linien selbstkonjugierte Flichenkurven sind — ebenfalls die
z-Achse in P berithrt und auBlerdem die Tangentialebene =
oskuliert. Macht man fiir f den Ansatz

' 3
(ky—k.)2
1

4(—K)s

=

|

%o

=

1
a (_ ky\® 4
ds,\ kP T ds,

TN

v=Au*t+ ..., (15)

so lauten nach (6) die Ebenen von ¥y

z (aA+-%-a)u2+...] +y[au+(bA+%p)u2+... -

I L

=(aA—|——;—a)u3+ (16)
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Daraus erhilt man fiir die Gratlinie s von ¥y

o+3ad 1
r=2——"u+t..., y=—— 3ad)ut—+. ..,
e v (e uf

‘z=—%{a—}—3aA)u3—{—... (17)

Diese Kurve s besitzt in P die Torsion

_ a(o+2ad) (18)
2(0-+3ad) ‘

Nach (17) gilt fiir den Winkel ¢ zwischen der z-Achse und einer
Nachbarerzeugenden von y

ﬁi%ﬁ£w+“. (19)

sin? =

sowie fiir den Winkel ¢ zwischen = und einer Nachbarebene von vy
sin? § = a®u®4 ... (20)

und daraus folgt nach (4) fiir die konische Kriimmung » von
yinm

a2

=,
o+2aAd

(21)

Unter Beriicksichtigung von (7), (13) und (18) ergibt sich damit
als duales Seitenstiick zur Bonnetschen Formel (2)

3—V_K
T
R % - (22)

Fir » = %, erhdlt man wieder den Beltrami-Enneperschen Satz
iber die Torsion der Schmieglinien. Fiir 1 = oo wird y zum
Tangentialkegel an ® aus P und unter Verwendung auch von (16)
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entsteht als duales Seitenstick zum Satz von Beltrami: Jeder der
peiden Zweige des Tangentialkegels aus P an © enthdlt eine Schmieg-
tangente durch P; die konische Krimmung lings dieser Schmieg-
tangente st gleich drev Halbe der komischen Kriimmung der be-
treffenden Schmiegtorse.

4. Die obigen Formeln arten in leicht durchschaubarer Weise
fiir parabolische Punkte aus. Kiniges Interesse verdient jedoch
der Fall, daB @ selbst eine Torse ist und y der Tangentialkegel
an @ aus einem Punkt P ihrer Gratlinie ¢. Dieser Kegel v proji-
ziert dann die Kurve ¢, die singulire Schmieglinie von @, aus
ihrem Punkt P. Ist w die Bogenlinge von ¢ und sind k, t, %
die Krimmung, Torsion bzw. konische Kriimmung von ¢, so
kann ¢ dargestellt werden in der Form

¥

2
x:u—%u‘*—}—..., y:%uz—}—..., z:%w"—}—...(%)

Der Projektionskegel y enthdlt dann die Tangente an ¢ in P
und beriihrt die Schmiegebene = von ¢ in P. Um seine konische
Krimmung » in = zu erhalten, berechnen wir den Winkel ¢
zwischen der z-Achse und einer Nachbarerzeugenden von vy
sowie den Winkel ¢ zwischen = und einer Nachbarebene von .
Aus (23) erhilt man

. k2 - 2
s1n2cp=:u2—|—..., smzq)z%uz—}—... (24)

Ubertriagt man die durch die Parameterbelegung auf ¢ definierte
Orientierung auf den Projektionskegel vy, so sollen » und =%,
dasselbe Vorzeichen haben. Aus (4) und (24) folgt dann

4
%——_?’){,0 . (25)

Die konische Kriommung des Projekironskegels einer Raumkurve
ist .somit wvier Drittel der konischen Krimmung der Tangenten-
fliche dieser Kurve. Dieser Satz stellt das duale Seitenstiick zu
einem ebenfalls von E. Beltrami [2] stammenden Satz dar.
Die Formel (25) findet sich schon bei E. Kruppa [9] (S. 108).



200
Literatur.

[1] G. Ancochea: Uber die korrelativen Analoga der Sitze von
Euler und Meusnier. Rev. Acad. Ci. exact. fisic. natur. Madrid, 41, 190—195
(1947).

[2] E. Beltrami: Sur la courbure de quelques lignes tracées sur une
surface. Nouv. Ann. de Math. 2"¢ série, IV, 258—267 (1865).

[3] E. Beltrami: Dimonstrazione di due formole del sig. Bonnet.
Giorn. di Mat., IV, 123—127 (1866).

[4] W. Blaschke: Kreis und Kugel. Leipzig (1916).

[6] O. Bonnet: Note sur l'article précédent (vgl. [2]). Nouv. Ann.
de Math. 2me série, IV, 267—271 (1865).

[6] A. Enneper: Uber asymptotische Linien. Gétt. Nachr., 493—510
(1870).

[7] B. Hostinsky: Sur un théoréme analogue au théoréme de
Meusnier. Nouv. Ann. de Math. 4»¢ série, /X, 399—403 (1909).

[8] R. Inzinger: Zur Differentialgeometrie Pfaffscher Mannig-
faltigkeiten. Mh. Math. Phys., 45, 214—236 (1937).

[9] E. Kruppa: Analytlsche und konstruktive leferentla.lgeometrle
Wien (1957).

[10] E. Kruppa: Uber die dualen Gegenstiicke zum Meusnierschen
und Eulerschen Satz der Flachentheorie. Rend. cir. Mat. Palermo, serie 2,
I, 204—216 (1952).

[11] A. Mannheim: Géometrie cinématique. Paris (1894).

[12] E. Miiller: Duale Gegenstiicke zu den flichentheoretischen
Sétzen von Meusnier und Euler. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, 126
311—318 (1917).

Das korr. Mitglied O. Wettstein-Westersheim iiber-
sendet zur Aufnahme in die Sitzungsberichte eine von ihm selbst
verfafite Abhandlung, und zwar:

,»Die alpinen Erdméuse.” (Microtus agrestis Lin., 1761.)

Das korr. Mitglied K. H. Rechinger legt zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte 2 Abhandlungen: vor, und zwar:

1. ,Sirjaevii fragmenta astragalogica IX—XI.“
Von K. H. Rechinger, H. Dulfer und A. Patzak.

2. ,,Sirjaevii fragmenta astragalogica XIL‘“ Von
K. H. Rechinger, H. Dulfer und A. Patzak.

Das wirkl. Mitglied F. Machatschki legt zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung vor, und zwar:

,Petrographie der Gergélle aus den pannonischen
Schottern von LaBnitzhoéhe, speziell Grube GrieBL‘
Von Josef Hanselmayer.
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Das wirkl. Mltghed O. Kiihn iibersendet zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

,Zur Mikrofazies kalkalplner Gesteine.* Von Win-
fried Leischner.

Folgende Abhandlung wurde in die Sitzungsberichte auf-
genommen :

»Beitrag zur Frage Industrierauch-Carcinom der
Lunge.” Von Prof. Dr. Leopold Schénbauer und Dr. Erna
Schmidt-Uberreiter.

Dhs korr. Mitglied J. Hopmann legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte zwei Abhandlungen vor, und zwar:

1. ,,Der galaktische Sternhaufen NGC 663.“ Von
Josef Hopmann und Karl Haidrich.

2. ,Lichtelektrische Beobachtungen des Be-
deckungsverdinderlichen V 566 Ophiuchi.“ Von A. Pur-
gatshofer und Thomas Widorn.

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,Leitfahigkeitsmessungen in Phosphoroxy-
chlorid, 4. Mitteilung, zugleich 15. Mitteilung der Reihe:
Das Solvosystem Phosphoroxychlorid: Antimonpenta-
chlorid. Von M. Baaz und V. Gutmann.

2. ,,Uber die Struktur der kiinstlichen Harze, 9. Mit-
teilung: Uber Abkémmlinge des 2,6-Bis-(2-hydroxy-
benzyl)-3,5-dimethylphenols. Von G. Zigeuner und
M. Wilhelmi.

3. ,,Die Anpassung der van der Waalsschen Glei-
chung. Von E. Schwarz-Bergkampf.

4. ,Thiuroniumderivate der Pyridoxingruppe.® Von
S. Kreisky.

5. ,,Die Elektrofluorierung von Guanidinhydro-
fluorid in wasserfreiem Fluorwasserstoff.“ Von A.
Engelbrecht und E. Nachbaur.
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6. ,,Uber eine elektrochemische Darstellung von
Sauerstoff-difluorid (Elektrolyse von Wasser in fliis-
sigem Fluorwasserstoff).” Von A. Engelbrecht und E.
Nachbaur.

7. ,,Uber den oxydativen Abbau von myo-Inosit
durch einige SproBpilzarten.” Von R. G. Janke, C. Jung-
wirth, I. B. Dawid und O. Hoffmann-Ostenhoff.

8. ,,Uber die -CO-Schwingungin O- und N-Acetyl-
verbindungen und ihre Anwendung zum differen-
zierten Nachweis von OH- und NH-Gruppen.“ Von
J. Derkosch und E. Rieger.

9. ,Synthese und Verhalten aliphatisch substi-
tuierter Imidazoline-A3. Von F. Asinger, M. Thiel und
R. Sowada. '

10. ,,Uber die Isolierung des Achilleins aus Achillea
millefolium L. und dessen Identifizierung als Beto-
nicin.** Von M. Pailer und W. Kump.

11. ,,Elektrische Leitfahigkeit konzentrierter wif3-
riger Losungen von Kaliumdichromat.* Von C. V,
Suryanarayana und S. Alamelu.

12. ,,Die Bedeutung des entropischen Aktivitits-
koeffizienten bei Mischphasen. Von A. Musil.

13. ,,Uber die cis- und trans-«-Phenylzimtsiure.*
Von R. Riemschneider und H. Kampfer.

14. ,,Konstitution und physikalische Eigenschaf-
ten von Athern, 1. Mitteilung: Herstellung einiger
Ather vom Typ R;-(OCH,),-OR, und R,;0-(CH,),-
OR,.“ Von R. Riemschneider und W. M. Schneider.

15. ,,Uber die roten Anile, 2. Mitteilung: Darstel-
lung von «-Keto-y-(3,4,5-trimethoxyphenyl)- und «-
Keto-y-(3,4,5-trimethoxy- 2,6 -dibromphenyl)-butter-
sdure.” Von J. Michalsky und M. Smri.

16. ,,Acylderivate cyclischer Verbindungen, 7. Mit-
teilung (zugleich 4. Mitteilung #ber Substitutions-
produkte des Cyclopentadiens): o-Diacetyl-cyclopent-
adien. Von R. Riemschneider und M. Kriiger.

17. ,,Trennung isomerer Alkohole mittels der Gas-
Flissig-Chromatographie, 1. Mitteilung: Trennung der
gesattigten Alkohole.” Von F. Kuffner und D. Kallina.
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18. ,,Uber die Reaktion von o-Aminothiophenol mit
den Epoxyden des Styrols und des Propylens. Von
0. Hromatka, J. Augl, A. Brazda und W. Griinsteidl.

19. ,,Hydrothermalsynthese von Phosphaten zwei-
wertiger Metalle.” Von E. Hayek und H. Petter.

20. ,,Intensitdtsdinderungen im Weit- und Klein-
winkelbereich des Rontgendiagramms von Polytetra-
fluordthylen durch Einwirkung von Roéntgen-
strahlen. Von F. Kniess und O. Kratky.

21. ,,Studien zum biologischen Aufbau der Seiten-
kette von Phenylpropanen. Von K. Kratzl, W. Kisser,
A. Graf und G. Hofbauer.

#2. ,Uber die Struktur der kiinstlichen Harze,
10. Mitteilung: Zum qualitativen Nachweis von Phenol-
Formaldehydharzen.® Von G. Zigeuner, K. Jellinek,
D. Normann und K. Elbel.

23. ,Nachtrdge zu friheren Arbeiten iiber das
sogenannte ,Hexahydro-phenthiazin‘““ Von O. Hro-
matka, H. Petrousek und K. Wiltschke.

24. ,,Acylderivate cyclischer Verbindungen, 6. Mit-
teilung: Acylderivate des Benzolchrom-tricarbonyls
und homologer Verbindungen.” Von R. Riemschneider,
O. Becker und K. Franz.

25. ,,Uber die Umsetzung von Chloriden der Seltenen
Erden mit Lithiumborhydrid. Von A. Brukl und G.
Rossmanith.

26. ,,Uber das Verhalten der 4-Hydroxy-phenyl-
brenz-traubensiure im verholzenden Gewebe der
Fichte.* Von K. Kratzl und G. Billek.

27. »1,2,3,4-Tetramethyl-1,2-dihalocyclobutene.”
Von R. Riemschneider und U. Becker.

Osterreichische Staatsdruckerei. 1310 59



©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.zobodat.at



ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

—

Jahrgang 1959 Nr. 11

Sitzung vom 15. Oktober 1959

Der Vorsitzende gedenkt des Ablebens des wirklichen
Mitgliedes Dipl.-Ing. Dr. techn. Dr. techn. h. c¢. Karl Girk-
mann, Professor fiir technische Mechanik an der Technischen
Hochschule in Wien.

Das wirkl. Mitglied K. Przibram iiberreicht zur Aufnahme
in den Anzeiger eine von ihm selbst verfallte Notiz, betitelt:

,Uber eine weit verbreitete bliuliche Fluoreszenz
organischen Ursprungs.” (Mitteilung des Instituts fir
Radiumforschung Nr. 541 a.)

Vor der Analysenlampe zeigen viele kédufliche Chemikalien
eine blduliche Fluoreszenz. Eine ganz &dhnliche tritt bei einer
Reihe von Mineralien im Naturzustand auf. Diese Fluoreszenz
ist charakterisiert durch ein oder zwei Emissionsmaxima zwi-
schen 430 und 480 my (die Photometerkurven der Spektren
zeigen in diesem Gebiete nur ein Maximum; erst die Korrektur
wegen der Wellenlingen und Intensitétsabhiangigkeit der Schwér-
zung 148t manchmal zwei Maxima erkennen; im Hinblick auf
die Unsicherheit dieser Korrektur koénnen sie aber noch nicht
als reell betrachtet werden). Die Fluoreszenz wird durch maBiges
Erwidrmen oft verstirkt, durch Glithen immer zerstért. Nach
Exposition an der Luft und Wiedererwiarmen tritt sie wieder auf
(durch Tempern reversible Fluoreszenz). Ich glaubte erst,
gestitzt auf die Arbeiten von Ewles, diese Fluoreszenz adsor-
biertem Wasser zuschreiben zu koénnen [1], wie aber in einer
fritheren Notiz [2] angegeben, ist diese Deutung nicht zutref-
fend: die Fluoreszenz rithrt vielmehr von atmosphirischem
Staub her. Ob Feuchtigkeit vielleicht doch auch mitspielt,
laBt sich noch nicht sagen.

20
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Es sei hier zunichst erkliart, wieso die reversible Fluoreszeng
zuerst irrtiimlicherweise adsorbiertem Wasser zugeschrieben
werden konnte. Wie in der obigen Notiz angegeben, wurden die
Pulver zuerst in nur ausgespiilten Rohren bis zur Vernichtung
der Fluoreszenz gegliiht. Auf eine nicht fluoreszierende Unter-
lage geschiittet und mit einem Tropfen destillierten Wassers
versehen zeigten die Proben wieder die urspriingliche Fluores-
zenz, daher schien jener Schlufi gerechtfertigt. Wurde aber
das Glithen auf Platinblech vorgenommen und das Pulver auch
auf dem ausgeglithten Platinblech befeuchtet, so trat die Fluores-
zenz nicht wieder auf.

Wird aber z. B. ALO; nach dem Ausglihen auf Platin
mit Staub infiziert, so bewirkt Befeuchten geradeso verstirkte
Fluoreszenz wie Wiedererwidrmen. Bei SiO, gelang dieser Ver-
such nicht; nach Bestduben des geglithten Pulvers bewirkte
zwar Wiedererwiarmen, nicht aber Befeuchten die Regenerierung
des Fluoreszenzvermogens. Es kann kein Zweifel bestehen,
daB bei den #lteren Versuchen Staub aus den unausgegliihten
Rohren oder von der nicht ausgeglithten Unterlage fir die Ver-
starkung der Fluoreszenz durch Befeuchten verantwortlich war.
Es sei hier betont, daB3 auch nach Ewles [3] die durch Glithen
in Luft zerstorte blauliche Fluoreszenz anorganischer Pulver
durch blofes Befeuchten nicht regeneriert wird.

Dafi es sich bei unserer Versuchen um Beeinflussung des
Fluoreszenzvermogens durch Befeuchten handelte und nicht
etwa nur um eine vergroBerte Durchléissigkeit des feuchten Pul-
vers fiir das Licht, dafir gibt es zwei Beweise: erstens bleibt
die verstirkte Fluoreszenz auch nach dem Eintrocknen be-
stehen, auch wenn das Pulver verteilt wird, und zweitens spri¢ht
die spezifische Natur des Effektes dafiir. Dies ist besonders
deutlich bei MgCO; bzw. dem sich daraus beim Glithen wenig-
stens teilweise bildenden MgO; diese Substanz gehdrt zu jenen,
die nach dem Glithen gelb fluoreszieren. Wird das Glithen auf
Platin vorgenommen, so bewirkt Befeuchten keine Verstarkung
der Fluoreszenz, sondern eher eine Schwichung [Bildung von
Mg(OH), ?]. Wird aber das gegliihte Pulver mit Staub infiziert,
so verwandelt Befeuchten die schwache gelbe Fluoreszenz in
die bekannte blduliche.

Auch die durch Tempern reversible Fluoreszenz setzt eine
spezifische Wirkung [1] voraus: Wie frither mitgeteilt, konnte
bei NaCl die durch Tempern reversible Fluoreszenz nicht gefun-
den werden; in diesem Falle tritt sie aber auch nach Infektion
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mit Staub nicht auf, jedenfalls nicht in so starkem MaBe wie
pei den drei oben genannten Substanzen. Auch die frither [2] er-
wihnte Tatsache, dafl aus der Luft in unsichtbarer Menge auf
blankes Platinblech niedergeschlagener Staub nach Erwiarmen
nicht merklich fluoresziert, zeigt, dafl eine spezifische Wirkung
swischen Staub und dem Substrat stattfinden mub.

In manchen Fillen wirkt also Befeuchten bei Anwesenheit
von atmosphirischem Staub geradeso wie Wiedererwirmen,
aber nicht in allen, z. B. nicht bei SiO,, wo anscheinend Wirme-
zufubhr zur Wiederherstellung des Fluoreszenzvermdgens erfor-
derlich ist.

Zur vorliufigen Orientierung iiber die hier in Betracht
kommenden Temperaturen: Versuche mit SiO, haben ergeben,
daB3 die schwache, von Staub herrithrende Fluoreszenz durch
2 Tage langes Erhitzen auf 80° C nicht merklich veréndert
wird, wahrend bei 110° C schon nach 10 Minuten eine Verstir-
kung eintritt, die nach 2 Tagen noch besteht; dasselbe gilt
bei 300° C. Bei 500° C ist die Fluoreszenz nach 10 Minuten
heller als im Ausgangszustand, nach 1 Stunde wie im Ausgangs-
zustand, nach 2 Stunden schwicher, nach 1 Tag unsichtbar.
Bei hellerer Rotglut wird das Fluoreszenzvermégen schon in
einigen Minuten zerstort.

Bei tagelanger Exposition an der Luft, wenn sich also mehr
Staub niedergeschlagen hat, tritt an den ausgegliihten Pulvern
auch ohne Wiedererwirmen Fluoreszenz auf. Auch da scheint
eine spezifische Wirkung stattzufinden, indem nach den bis-
herigen Versuchen dies z. B. bei Al,O, rascher erfolgt als bei
SiO,. Es bleibt allerdings noch zu priifen, ob diese Unterschiede
den Substanzen selbst zuzuschreiben sind oder Unterschieden
in der Korngrofle, Verunreinigungen usw.

Eine sichtbare Menge Staub, vom Filter abgeschabt, zeigt
nach miBigem Erhitzen auf Platinblech verstirkte Fluoreszenz,
so wie dies fiir die menschliche Haut nachgewiesen worden war.

Trager der Fluoreszenz wird wohl eine organische Kompo-
nente des Staubes sein. Wahrend viele organische Substanzen
eine blauliche Fluoreszenz zeigen, ist nicht einzusehen, welche
anorganische hier in Betracht kommen konnte. Nach W. Fett [4]
ist etwa ein Viertel bis ein Drittel des atmosphérischen Staubes
organischer Natur. Auch K. Kalle [5] schreibt der von ihm
eingehend untersuchten Fluoreszenz von Niederschlagswissern
einen organischen Triger zu, den er als im Gebiete der Erdrinde
allgegenwiirtig betrachtet.
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Fiir die organische Natur des Tréigers der in vorliegender
Notiz besprochenen Fluoreszenz, der sicher mit dem der Fluores-
zenz der Niederschlagswisser identisch ist, spricht seine Zer-
storbarkeit durch Glithen und, wie neuere Versuche ergeben haben,
auch durch Behandlung mit einem Salpetersiure-Schwefelsiure-
gemisch bei viertelstiindiger Erwdrmung auf dem Wasserbade,
also bei einer Temperatur, die an sich noch nicht das Fluoreszenz-
vermogen vernichtet.

Wie schon erwihnt, zeigen manche Mineralien eine in jeder
Beziehung der hier besprochenen kéduflicher Chemikalien &dhn-
liche Fluoreszenz, und man wird daher geneigt sein, auch diese
nicht adsorbiertem Wasser, sondern einer oder mehreren organi-
schen Substanzen zuzuschreiben. Es mull betont werden, daB
diese Fluoreszenz nicht nur an der moglicherweise kontami-
nierten Oberfliche der Handstiicke, sondern auch an frischen
Bruchflichen beobachtet wurde.

An anderer Stelle [6] war die blduliche Fluoreszenz des
Talks (von Mautern) adsorbiertem Wasser zugeschrieben worden,
weil die durch Glithen zerstérte durch Kochen mit Wasser
wiederhergestellt werden konnte; neuere Versuche haben aber
ergeben, dall auch dies nur bei Anwesenheit von Staub gelingt,
so daB es sich auch hier um organische Substanzen handeln wird;
damit stimmt iiberein, daB die blduliche Fluoreszenz nicht
nur durch Glithen, sondern auch durch die oben erwéihnte Siure-
behandlung der pulverisierten Probe zerstért wird; auch da
bleibt, wie nach dem Erhitzen, eine schwichere gelbliche Fluores-
zenz ibrig. Dasselbe Verhalten wurde am bldulichen Anhydrit
von Kreuth gefunden.

Ganz dhnlich verhalten sich auch manche griinlich-bliuliclr
fluoreszierende Feldspate. So wird bei einem hellen Orthoklas .
von Elba die Fluoreszenz nicht nur durch Gliihen, sondern auch
durch die angegebene Siurebehandlung wesentlich geschwicht.
Interessant ist das Verhalten eines groBeren Orthoklaskristalls
(Manebacher Zwilling) unbekannten Fundortes (vielleicht Baveno)
aus dem Naturhistorischen Museum; seine Oberfliche zeigt
die bekannte griinlich-blauliche Fluoreszenz, eine frische Bruch-
fliche ist im ganzen nicht fluoreszierend, weist aber kleine
fluoreszierende Flecken auf, die zum Teil unverkennbar in
Anwachszonen angeordnet sind; diese Zonen sind auch bei
Tageslicht als hellere Streifen kenntlich. Auch hier wirkt die
Saurebehandlung, auch ohne Pulverisieren, sowie Glithen ver-
nichtend auf die Fluoreszenz. Eine Verstirkung der Fluoreszenz
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durch schwaches Erwirmen konnte hier nicht beobachtet werden.
Zur Zerstorung des Fluoreszenzvermogens gentigt 1 Tag bei
500° C, bei hellerer Rotglut geniigen einige Minuten.

Kénnte man bei diesen Feldspaten, die eher pneumato-
lytischer als liquidmagmatischer Entstehung sind, zweifeln, ob
sie bei so hoher Temperatur entstanden seien, daff die Ver-
nichtung ihrer Fluoreszenz durch Glihen befremdlich wire, so
fallt dieser Zweifel bei Perthiten weg, die sicher aus dem Schmelz-
fluB entstanden sind, und doch wird auch hier die Fluoreszenz
durch mi#Biges Glithen vernichtet, wie an Proben von Chester
County, von Middletown, Conn., U. S. A. und von Siid-Australien
gefunden wurde, die von Herrn Direktor Dr. A. Schiener
vom Naturhistorischen Museum freundlichst zur Verfligung
gestellt worden waren; ebenso wirkt auch hier die S&durebe-
handlung.

Die geschilderten Beobachtungen an Feldspaten scheinen
eher auf einen organischen Stoff als auf adsorbiertes Wasser als
Triger der Fluoreszenz zu deuten, denn es ist nicht recht einzu-
sehen, weshalb, wenn letzteres der Fall wire, beim griindlichen Aus-
waschen der sdurebehandelten Proben mit destilliertem Wasser die
Fluoreszenz nicht verstirkt wird. Dennoch kann die Mitwirkung
adsorbierten Wassers noch nicht ganz ausgeschlossen werden: es ist
an den sehr sorgfiltigen Beobachtungen von Ewles und Heap [3]
wohl nicht zu zweifeln, wonach die durch Glithen zerstorte
Fluoreszenz anorganischer Pulver zwar nicht nach Glithen in
Luft, wohl aber nach Glithen im Vakuum durch Befeuchten
regeneriert wird, und es besteht die Moglichkeit, dal bei der
Entstehung der Feldspate &hnliche Verhiltnisse herrschten
wie beim Glihen im Vakuum, betont doch insbesondere
Oparin [7] das Fehlen freien Sauerstoffes in fritheren Erd-
perioden. KEine definitive Entscheidung muB spateren Unter-
suchungen vorbehalten bleiben; insbesondere wire zu unter-
suchen, ob bei den Versuchen von Ewles und Heap wirklich
alle Spuren organischer Stoffe ausgeschaltet waren. Es ist auch
moglich, da3 es sich bei unseren Beobachtungen um zwei ver-
schiedene Erscheinungen handelt; hiefiir spricht, dal Ewles
von einer manchmal minutenlangen Phosphoreszenz berichtet,
die hier nie beobachtet werden konnte. Auch wenn die Fluoreszenz
von organischen Stoffen herrithrt, konnte der Triger doch die
OH-Gruppe sein, wie Ewles vermutet hat.

Die Annahme, die hier beschriebene bliuliche Fluoreszenz
rithre von organischen Stoffen her, wird weiter durch die Beob-
achtung gestiitzt, daB sie nach Zerstorung durch Glihen durch
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Zusatz gewisser organischer Stoffe regeneriert wird. Verwendet
wurden Aminosduren, die ich Herrn Dr. Munczak vom I. Physi-
kalischen Institut verdanke: Glutaminsdure, d. 1. Alanin und
Glycin. Sie fluoreszieren alle bldulich, mit abnehmender Intensi-
tit in obiger Reihenfolge. Die von Dr. H. Adler auf Kodak
Spectroscopic Film IF aufgenommenen Fluoreszenzspektren
zeigen ein photographisches Schwérzungsmaximum zwischen
460 und 470 mp. Ob Verunreinigungen mitspielen, 148t sich
noch nicht sagen. Durch Vorerhitzen wird die Fluoreszenz ver-
stirkt, wie dies auch fiir die Fluoreszenz der Haut gefunden
worden war [8]. P. Wels [9] hatte dhnliches an Serumeuglobulin-
Losungen nachgewiesen; nach eigenen Versuchen an freund-
lichst von Herrn Prof. Tupy zur Verfiigung gestelltem Globulin
zeigt diese Substanz dasselbe auch im festen Zustande. Be-
sonders starke Fluoreszenz zeigt aus der Schmelze erstarrte
Glutaminséure.

In geringen Mengen als wisserige Losung ausgeglithtem
SiO,- oder Al,0;-Pulver zugesetzt, getrocknet und auf etwa
200° C erhitzt, verleihen die untersuchten Aminosiuren den an-
organischen Pulvern starke blduliche Fluoreszenz, wie dies fir
atmosphirischen Staub gefunden worden war. Ein #hnlicher
Versuch gelang auch bei Zusatz von Glyzin zu ausgeglihtem
Perthitpulver. Damit ist selbstverstindlich noch nicht gesagt,
dafB die natiirliche Fluoreszenz der Mineralien gerade von Amino-
sduren herrithrt, da viele organische Substanzen eine #hnliche
bléduliche Fluoreszenz zeigen.

Die angefiithrten Versuche bestirken die Vermutung, daf
die blauliche Fluoreszenz auch in magmatischen Mineralien
organischen Ursprungs ist. Das Verhalten der Fluoreszenz der
Mineralien nach Vorerhitzung 148t Schliisse zu in bezug auf die
Temperatur, bei der die organischen Stoffe in den Mineralien
entstanden oder, wahrscheinlicher, in sie eingedrungen sind.
So nimmt die Fluoreszenz des Talks von Mautern schon nach
Erhitzen wihrend 1 Stunde auf gegen 200° C einen mehr gelb-
lichen Ton an, wiahrend das Mineral sich etwas schwirzt. Beim
Mikroklin von Konigsalm und dem Orthoklas von Elba be-
wirkt dieselbe Wirmebehandlung Verstirkung der Fluoreszenz
mit Verschiebung ihres Farbtons gegen Gelb, was beides dem Ver-
halten mancher organischer Stoffe entspricht, wihrend beim Perthit
von Chester County keine Verstarkung, wohl aber ein gelblicherer
Farbton beobachtet werden konnte. Zweitégiges Erhitzen auf 200°C
hat in allen genannten Fillen eine Schwichung der Fluoreszenz zur
Folge. Der Triger der Fluoreszenz ist also sicher bei einer Tempera-
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tur unter 200 ° C aufgenommen worden,aber beim Perthit doch bei
einer Temperatur, bei der das Fluoreszenzvermégen schon sein
Maximum erreicht hat. Man konnte einwenden, daB unsere
Erhitzungsversuche in Luft vielleicht nicht den Bedingungen
in der Natur entsprechen, da zu diesen bei magmatischen Mine-
ralien das Fehlen von freiem Sauerstoff gehéren kénnte; in-
dessen haben von Dr. H. Adler ausgefiihrte Erhitzungsver-
suche im Vakuum ergeben, dall die Fluoreszenz eines Tropf-
steins von Kremsmiinster auch nach kirzerer Erhitzung zwi-
schen 270 und 500° C eine Verstdrkung zeigt, ganz wie nach
Erhitzung in Luft; hier ist also Sauerstoff fiir die Verstdrkung
nicht notig und es ist kaum anzunehmen, dal} es bei magmatischen
Mineralien anders sein wird.

Konnte die so oft beobachtete Tatsache, daBl die blauliche
Fluoreszenz durch Erhitzen ihren Farbton gegen Gelb veridndert,
mit ihrem organischen Ursprung zusammenhingen? Diese
Anderung der Fluoreszenzfarbe war im Falle der Haut mit der
Braunfarbung derselben durch Erhitzen in Zusammenhang ge-
bracht worden. Konnte nicht auch das Gelbwerden der bliu-
lichen Fluoreszenz anorganischer Stoffe zum Teil wenigstens
daher rithren, dafl ihr organischer Triger beim Erhitzen teil-
weise verkohlt und daher das Blau stirker absorbiert ? Dies ist
vorlaufig eine bloBe Vermutung aber vielleicht doch wert, im
Auge behalten zu werden.

Es lag die Frage nahe, ob nicht auch in Steinmeteoriten
organische Substanzen durch Fluoreszenz nachweisbar wiren;
vorldufige Versuche an Material aus dem Naturhistorischen
Museum und aus dem Mineralogischen Institut hatten aber ein
negatives Ergebnis. Dies gilt aber auch fiir die bisher unter-
suchten irdischen Olivine. Ob das Fehlen der Fluoreszenz in
diesen Fallen auf ein Fehlen organischer Substanzen, auf die
relativ dunklere Féarbung dieser Mineralien oder auf Vergiftung
durch den Eisengehalt zuriickzufithren ist, mulBl noch dahinge-
stellt bleiben.

Den Herren Direktor Dr. Schiener, Dr. Scholler und
Doz. Dr. Preisinger danke ich fiir die Beistellung von Material,
den Herren Dr. H. Adler und A. Fritsch fiir ihre Hilfe bei
den Versuchen. :
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Das wirkl. Mitglied K. Héfler iibersendet eine vorliufige
Mitteilung, und zwar:

wZur Frage des Membranbaues und Membranwachs-
tums von Bornetia secundiflora.” Von Helmut Kinzel.

In einer fritheren Untersuchung (Kinzel 1956) war iiber
einige interessante FEinzelheiten des Baues der Zellwand von
Antithamnion cruciatum berichtet worden. Da &dhnliche Unter-
suchungen an anderen Rhodophyceen aussichtsreich erschienen,
so verwendete ich einen Studienaufenthalt in der zoologischen
Station in Neapel dazu, den Bau der Zellwidnde der ebenfalls
zu den Ceramiales gehdrenden Art Bornetia secundiflora zu unter-
suchen 1.

Die Studien an Bornetia sind deshalb besonders interessant,
weil Strasburger (1882) die Scheitelzellen dieser Alge als
Beispiel fiir ein Membranwachstum, das nur durch Apposition
und Dehnung erfolgt, genannt und abgebildet hatte. Stras-
burgers Abbildung ist seither in zahlreiche Lehrbiicher der
allgemeinen Botanik sowie in algologische Werke iibernommen
worden. Sie zeigt die Scheitelzelle eines Bornetia-Stimmchens
mit zahlreichen konisch verlaufenden Membranstiicken, die
gegen das apikale Zellende hin spitz auskeilen bzw. blind endigen.
Nach Strasburgers Meinung werden die innen neu apponierten
Membranschichten beim Streckungswachstum der Zelle gleich-
sam durch die dlteren Schichten hindurchgeschoben, wobei die
letzteren zu einem diinnen Hiutchen gedehnt oder zerrissen
werden.

! Der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften sage ich fiir
eine zu diesem Zwecke gewihrte Subvention meinen ergebensten Dank. —
Eine ausfiihrliche Darstellung der Ergebnisse steht in der Zeitschrift ,,Bo-
tanica marina‘‘ im Druck (Kinzel 1960).
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Bei meinen eigenen Untersuchungen konnte ich eine ahnliceh
Struktur an lebenden Bornetia-Zellen nicht beobachten, wohl
aber an getdteten und postmortal gequollenen. Es zeigte sich
hier eine dullerste Membranschicht, die an den Flanken der
Zelle ansehnlich dick war und gegen die Spitze hin immer diinner
wurde. Es stellte sich aber bald heraus, daBl es sich hier nicht
um eine durch Streckungswachstum gedehnte Schicht, sondern
um die Decklamelle (im Sinne von Brand 1901 = ,,Cuticula‘
anderer Autoren) handelt. Diese Decklamelle wird bei Bornetia
durch postmortale Quellung von der eigentlichen Zellwand ab-
gehoben, und zwar desto stirker, je weiter die betreffende Partie
vom Scheitel der Zelle entfernt ist (vgl. Abb. 1 und 2a bei
Kinzel 1960).

a b

Abb. 1: Bornetia secundiflora, Membranbau am Pol der Scheitelzelle*

a — Nach Strasburger’s Schema. b — Nach eigenen Beobachtungen.

Die Zellwandlamellen werden nach der Spitze zu dicker, nicht dunner.

Nur die ,,Dacklamelle‘ hebt sich bei postmortaler Quellung von der eigent-
lichen Zellwand ab.

Die Lamellen der eigentlichen Zellwand verlaufen hin-
gegen streng parallel. Konisch verlaufende oder durch Dehnung
zerrissene Membranstiicke konnte ich bei Bornetia niemals
einwandfrei. sehen, im Gegensatz zu Aniithamnion, das nach
der zitierten fritheren Untersuchung eine solche Membranstruktur
deutlich zeigte. Am apikalen Pol jeder Bornetia-Scheitelzelle
war eine dicke Membrankappe mit schoner Schichtung ausge-
bildet, die schon im Leben 5—6mal so dick erschien wie die

* Fur die Ausfihrung der Zsichnung s=i Herrn cand. phil. Richard Imb
herzlich gedankt.
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Flankenteile der Membran und nach postmortaler Quellung
“bis zu 90 . dick werden konnte. In dieser Membrankappe ver-
laufen die Lamellen ebenfalls parallel bzw. werden sogar apikal-
warts dicker, der zunehmenden Gesamtdicke der Zellwand ent-
sprechend. Diese Beobachtung machte nun die Strasburger-
sche Vorstellung von der Art des Membranwachstums véllig
unwahrscheinlich. Die stdrkste Dehnung kann nicht am Pol
der Scheitelzelle erfolgen, sondern findet wahrscheinlich an den
Flanken dieser Zelle statt. Fiir die apikale Membrankappe wird
man wahrend des Streckungswachstums eine lebhafte Intus-
susception annehmen miissen, durch die sich diese Kappe immer
wieder regeneriert, wenn die Seitenwénde aus ihr herausgedehnt
werden. Daneben wird natiirlich auch eine Apposition von
Membransubstanz stattfinden, vor allem wihrend der Zell-
teilung. So wird wohl auch fiir Bornetia, wie fir die meisten
Pflanzen, ein Membranwachstum durch Apposition und Intus-
susception zu erwarten sein.

Beziiglich des Chemismus der Bornetia-Membran kann
vorlaufig nur gesagt werden, dafl die Decklamelle wahrscheinlich
weder Cellulose noch saure Kohlehydrate enthélt, wihrend die
eigentliche Zellwand beide Komponenten, wohl in inniger Durch-
dringung, enthalten diirfte.

Literatur:
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Das wirkl. Mitglied O. Kiihn iibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

,,Gobicyon macrognaihus (Canidae, Mammalia) aus
dem MiozdndJugoslawiens.” Von Milorad Pavlovi¢, Belgrad,
und Erich Thenius, Paldontologisches Institut der Univer-
sitdt Wien !. (Mit 1 Textabbildung.)

1 Den Herren Prof. Dr. K. Petkovié, Geologisch-paldont. Institut
der Universitat Belgrad und Kustos B. Matejié, Leiter der Geol.-paldont.
Abteilung des Naturhistorischen Museums Belgrad, sei fiir die Uberlassung
des Materials zur Bearbeitung herzlichst gedankt.
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Einleitung

Wie schon wiederholt betont, ist die Kenntnis der jung-
tertidiren Landsdugetierfaunen Europas immer noch recht liicken-
haft. Dies gilt weniger fiir den mitteleuropédischen Raum als
vielmehr fiir Siiddwest- und Siidosteuropa. So konnte Crusafont
(1958) fiir das spanische Jungtertidr im Laufe der letzten Jahre
nicht nur zahlreiche, bisher aus Spanien nicht bekannte Arten
nachweisen, sondern auch verschiedene, auf die Iberische Halb-
insel beschrinkte Formen beschreiben, welche die tiergeographi-
cche Sonderstellung der Iberischen Halbinsel im Jungtertiir
erkennen lassen. Diese Untersuchungen gewinnen vor allem
fiir die Beurteilung der Herkunft und der Wanderwege der
Séi-uge{ierfaunen im Jungtertidir Bedeutung, indem faunistische
Bezielhungen zum iibrigen Westeuropa sowie zu Afrika vor-
handen sind. Demgegeniiber sind fiir Stidosteuropa naturgemif
faunistische Beziehungen zu Asien eher zu erwarten, was auch
durch zahlreiche, beiden Kontinenten gemeinsame, nur unter-
artlich verschiedene Sdugetierformen bestdtigt wird. Dies gilt
vor allem fiir Raubtiere (vgl. Kurten 1957), die in 6kologischer
Hinsicht weniger standortgebunden sind und daher weniger
zu Lokalformen neigen wie die mehr stencken Huftiere, die
aber oft auch enge Beziehungen bzw. Ubereinstimmungen auf-
weisen (Thenius 1956).

Alter und Vorkommen von Gobicyon macrognathus

Dennoch war es iiberaus iiberraschend, als dem einen Autor
(M. P.) der Nachweis eines bisher nur aus der Mongolei bekannten
Raubtieres, ndmlich Gobicyon macrognathus, im europiischen
Miozdn gelang. Die Reste dieser Art stammen aus griinlich-
grauen, feinen bis kornigen Sanden aus der Umgebung von
Prebreza westlich von Nisch in Serbien. Es sind lakustrische
Sedimente, die den Abtragungsschutt des nérdlichen Jastrebac-
Gebirges bilden und in dem Becken verbreitet sind. Stellenweise
sind die Sande, deren Komponenten die GréBe von 10 mm
nicht tbersteigt, zu Sandsteinen verfestigt, was die Bergung der
Fossilreste sehr erschwert. Die gesamte Serie dieser lakustrischen
Ablagerungen liegt diskordant tiber dem Kristallin des Jastrebac-
Gebirges. An der Basis dieser Serie finden sich Glanzkobhlen,
die bei Jankova Glisura abgebaut werden.

Die Wirbeltierreste sind auf einen bestimmten Horizont
beschrinkt, der ungefihr 150-—200 m iiber den Kohlen liegt.
Weiter 6stlich, in der Ndhe von Prokuplje fanden sich in strati-
graphisch hoheren Ablagerungen spérliche Reste von Palaeo-
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meryx eminens und Dorcatherium vindobonense. In einem noch
hoheren Niveau wurden Zihne einer zwischen Dinotherium,
bavaricum und Dinotherium giganteum dimensionell vermitteln-
den Form gefunden (sieche Pavlovié & Mateji¢ 1959).

Fir die Einstufung der Fundschichten von Gobicyon macro-
gnathus 1aft sich daher — abgesehen von den eben erwéhnten,
stratigraphisch hoéher gelegenen Resten — nur die Begleitfauna
heranziehen, die sich auBer aus nicht ndher bestimmbaren
Helicidenresten aus Huf- und Raubtieren zusammensetzt. Nach
bisher vorliufigen Bestimmungen liegen vor:

Crocuta ( Percrocuta) ex aff. carnifex (Pilgrim),
Listriodon michalt Parask.,

Taucanamo (= ,,Choerotherium’’) sansamiense (Lartet),
Lagomeryx sp.,

Giraffokeryx cfr. punjabiensis Pilgrim,

Fotragus cfr. sansaniensis (Lartet),

? Hypsodontus miocenicus Sokolov,

Anchitherium aurelianense (Cuvier) und

Rhinocerotide indet

Die Zusammensetzung der Fauna und ihre stratigraphische
Bedeutung wurde bereits an anderer Stelle diskutiert (Pav-
lovié & Matejié 1959, Cirié & Thenius 1959). Durch neues
Material konnte die Faunenliste nicht nur um einige Arten er-
weitert werden (Gobicyon macrognathus, Crocuta ex aff. carnifex,
Taucanamo cfr. sansaniensis), sondern auch einige der bis-
herigen Bestimmungen korrigiert werden. Diese betreffen vor
allem die Bovidenreste, die als Gazella cfr. stehlint bestimmt
wurden. Vollstindigere Reste (Schidel) zeigen ndmlich, daB es
sich nicht, wie auf Grund der hypsodonten Backenzdhne ange-
nommen wurde, um Gazella stehlint handelt, sondern um Boviden
aus der Verwandtschaft von ,,0¢oceros‘ grangeri, die durch
Pilgrim (1934) aus der mongolischen Tung Gur-Formation
beschrieben wurden. Bereits Pilgrim zweifelte an einer Zu-
gehorigkeit der mongolischen ,,Otoceros“-Arten zu dieser, auf
Formen der altpliozéinen Hipparionfauna begriindeten Gattung.
Abgesehen von Unterschieden im Bau des Knochenzapfens
sind solche im Schidel (Frontalia usw.) vorhanden, die eine
Zugehorigkeit zu Oioceros unmoglich machen.

Nun hat Sokolov (1949) aus der tortonischen Chokrak-
Formation von Belometschetskaja im Nordkaukasus Kieferreste
von Boviden mit ziemlich hypsodonten Backenzdhnen als
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Hypsodontus miocenicus beschrieben. Ein Vergleich der von
Prebreza vorliegenden Reste zeigte, da diese davon nicht zu
unterscheiden sind, weshalb sie in der Faunenliste als ? Hypso-
dontus miocenicus angefiihrt wurden. Schidelreste sind von
dieser Form aus der Typuslokalitit nicht bekannt. Zugleich
gind auch die mongolischen ,,Oioceros“-Arten dieser Gattung
guzuordnen. Eine ausfiihrliche Beschreibung vorliegender Schi-
del-, Kiefer- und Gebifireste und eine Diskussion der syste-
matischen Stellung dieser Art wird in Zusammenhang mit der

Beschreibung der Gesamtfauna erfolgen.

Wie bereits an anderer Stelle erwiahnt, ist fiir die wirbel-
tierfiihrenden Schichten von Prebreza ein vindobonisches (tor-
tonisches) Alter anzunehmen. Durch die nunmehr etwas er-
weiterte Faunenliste wird diese Annahme bestitigt und zugleich
auch die Beziehung zur Tung Gur-Formation noch verstirkt.
Taucanamo sansaniense ist auf das Miozén beschrinkt (vgl.
Thenius 1956 a), Crocuta carnifex ist bisher nur aus dem Chinji-
Horizont der mittleren Siwalikschichten bekannt geworden,
der mit dem jiingeren Miozédn parallelisiert werden kann
(Thenius 1959). Hypsodontus miocenicus kennt man nur aus
der tortonischen Chokrak-Formation des Kaukasus. Pliozéne
Elemente fehlen der Fauna von Prebreza vollig.

Die Sidugetierfauna von Prebreza ist daher mittel- oder
jungmiozénen Alters (Torton oder Sarmat). Wie schon an
anderer Stelle vermutet, ist das tortonische Alter wahrschein-
licher als ein sarmatisches. Dafiir sprechen vor allem die buno-
donte Listriodonform, die Tendenzen zur Lophodontie zeigt
und deshalb nicht mit dem typischen Listriodon splendens identi-
fiziert werden kann, sowie die stratigraphisch hoéher gelegenen
Vorkommen von Palaecomeryxr eminens, Dorcatherium vindo-
bonense und Dinotherium aff. giganteum. Nach Gromova (1952)
entsprechen die Tung Gur-Schichten nicht dem Jungmiozin,
sondern dem Mittelmiozéin und damit der Chokrak-Formation
im Kaukasus.

Die systematisch-phylogenetische und tiergeographi-
sche Bedeutung von Gobicyon macrognathus aus der
Fauna von Prebreza

Von dieser Art liegen Kiefer- und Zahnreste vor, die nicht
nur die spezifische Identitdt mit Gobicyon macrognathus aus
der Mongolei belegen, sondern auch unsere Kenntnis dieser
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Abb. 1: Gobicyon macrognathus Colbert. Mandibel dext. mit I,—>I,.

a = von der AuBlenseite, b = Zihne von der Kauflache. Miozén ( ? Torton)

von Prebreza, Serbien. Zwei Drittel natirl. Gréfle. Original im Naturhistor.
Museum, Belgrad.

Spezies erweitern, indem nun auch die Maxillarmolaren iiber-
liefert sind. Die Zahnformel dieser Art lautet

31 4 2
3 1 4 3

Das charakteristische dieses Caniden liegt in den kraftig
entwickelten, gezackten Praemolaren, den schneidend ausge-
bildeten Unterkiefermolaren und der Reduktion der letzten
Molaren. Simtliche Tendenzen finden sich bei Lycaon und Cuon
unter den rezenten Wildhunden wieder, sind in dhnlicher Weise
aber auch bei miozinen Caniden zu beobachten (z. B. Thauma-
stocyoniae, z. B. Tomocyon). Von diesen unterscheidet sich
Gobicyon durch Einzelheiten im Bau der Praemolaren und
Molaren. Es sind nur Konvergenz- bzw. Parallelerscheinungen,
die in Zusammenhang mit der Ausniitzung des Lebensraumes
verstindlich werden.

Colbert (1934) betrachtet Gobicyon als Abkémmling der
nordamerikanischen Gattung Zomarctus und bringt ihn, wie
auch Simpson (1945), mit den ebenfalls nordamerikanischen
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Borophaginen (= ,,Hyaenognathen®) in genetische Verbindung.
Er stellt Gobicyon als asiatischen Parallelzweig der durch
Tomarctus—Osteoborus— Borophagus und ,,Hyaenognathus* ge-
pildeten Stammreihe gegeniiber.

Nach dem Bau der Maxillarmolaren ist jedoch Gobicyon
unseres FErachtens eher als spezialisierter Abkommling von
Amphicyoniden zu betrachten, der im eurasiatischen Raum
seinen Ursprung genommen hat. Eine definitive Entscheidung
dieser Frage und damit Bestitigung unserer Annahme wird
jedoch nur durch die Schidelbasis moglich sein, die bisher von
Gobicyon macrognathus unbekannt ist. N&ahere verwandtschaft-
liche Beziehungen zu Tomarctus und damit zu den Caninae bzw.
zu den Borophaginae sind nicht anzunehmen, dazu sind die
Entwicklungstendenzen (Praemolarenreduktion) bei den letzteren
zu abweichend. Wie die verschiedenen, als Thaumastocyoninae
beschriebenen Caniden zeigen, haben sich zu verschiedenen
Zeiten cuon-ahnliche Hunde entwickelt. Es waren durchwegs
ausgestorbene Seitenlinien. Die rezenten Cuon- und Lycaon-
Formen sind nicht auf diese Thaumastocyoninae bzw. auf die
Simocyoninae zuriickzufiihren, sondern haben sich erst im aus-
gehenden Tertidr bzw. im dltesten Pleistozdn aus canis-dhnlichen
echten Hunden entwickelt. Dieses mehrfache Auftreten cuon-
oder besser gesagt lycaon-ahnlicher Wildhunde steht in engem
Zusammenhang mit dem Lebensraum. Die rezenten Hyédnen-
hunde (Lycaon pictus) Afrikas sind ausgesprochene Steppen-
bewohner, die ihre Beute (Antilopen und andere Steppentiere)
in Rudeln zu Tode hetzen. Ahnliches kann fir Gobicyon macro-
gnathus angenommen werden, der ein ausgesprochenes ,,Scheren-
gebill** wie Lycaon pictus besitzt.

Damit kommen wir zur okologischen Auswertung der
Fauna von Prebreza und weiters auch zur Erorterung der tier-
geographischen Bedeutung von Gobicyon macrognathus.

Laft also bereits der morphologische Bau von Gobicyon
macrognathus auf eine Steppen- bzw. Savannenform schlielen,
so wird diese Schlufolgerung durch die Begleitfauna bestitigt.
Crocuta-Arten sind Bewohner der Steppe. Die lophodonten
Listriodonten sind sogar ausgesprochene Steppenschweine, wie
Morphologie und Vorkommen bestatigen (siehe Thenius 1956 a).
Die Taucanamo-Arten verhalten sich nach bisherigen Erfahrungen
6kologisch indifferent, was auch fiir die Arten der Gattung
Lagomeryzx gilt. Giraffokeryx war keine Urwaldgiraffengattung,
sondern eine Savannenform. FKotragus sansaniensis ist ebenfalls
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eine Art der offenen Landschaft gewesen im Gegensatz zu Eotragus
haplodon (siehe Thenius 1952). Hypsodontus miocenicus und
,,Otoceros® sind wie in der Fauna von Prebreza mit Steppen-
formen vergesellschaftet und auch durch ihr hypsodontes Gebi
als Grasfresser anzusprechen. Anchitherium aurelianense ist
wohl ein Waldpferd, doch ist diese Art nicht nur aus Waldfaunen
bekannt geworden (z. B. Leoben, Steinheim). Die vorliegenden
Nashornreste erlauben keine ndhere Bestimmung und damit
auch keine Aussage in 6kologischer Hinsicht. Miozéne Steppen-
nashorner sind verschiedentlich bekannt (z. B. Brachypotherium
brachypus, einzelne Dicerorhinus-Arten).

Die Saugetierfauna aus dem Miozédn von Prebreza ist dem-
nach eine typische Steppen- oder Savannenfauna. Fiir der-
artige miozdne Savannenfaunen ist an anderer Stelle die-Be-
zeichnung Chiosfaunen vorgeschlagen worden.

Was nun die tiergeographische Seite des Vorkommens von
Gobicyon macrognathus betrifit, so erscheint in Anbetracht
der Liickenhaftigkeit unserer Kenntnis mioziner Landsiuge-
tierfaunen der bisher nur zweimal gegliickte Nachweis dieser
Art unter Beriicksichtigung folgender Uberlegung durchaus nicht
so merkwiirdig. Wie schon erwahnt, ist die Fauna von Prebreza
eine typische Savannen- oder Steppenfauna. Nun sind die
Fossilisationsbedingungen fiir Steppentiere weitaus ungiinstiger
als etwa fiir Sumpfbewohner. Da im Miozén derartige Steppen-
faunen jedenfalls nicht die grofle Verbreitung bzw. den In-
dividuenreichtum erreicht hatten wie die altpliozéinen Hipparion-
faunen, sondern Waldfaunen dominierten, wird nicht nur unsere
liickenhafte Kenntnis miozdner Steppenfaunen verstindlich,
sondern auch das Auftreten von Gobicyon macrognathus im mgon-
golischen und im jugoslawischen Miozén und zugleich damit
die — soweit nach bisher vorliegenden Resten zu beurteilen ~—
spezifische Identitit beider Formen. Wie weit unterartliche
Unterschiede vorhanden waren, kann erst nach Vorliegen eines
groBeren Materials beurteilt werden.

Steppen- und Savannenformen koénnen sich bei vorhan-
denem Lebensraum viel rascher verbreiten als etwa Waldformen.
Richtige Hindernisse fiir Steppenfaunen bilden nur Meeres-
arme, Hochgebirge und richtige Urwaldgebiete.

Wenn auch bisher die riumlich verbindenden Funde fehlen,
so 1st doch zu hoffen, daBl sich diese Liicken bei intensiverer
Durchforschung des vorderasiatischen Raumes eines Tages
schlieBen lassen. So erscheint es durchaus nicht ausgeschlossen,
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daB die Fauna von Belometschetskaja im Nordkaukasus auch
Reste von Gobicyon macrognathus enthilt.

Das Fehlen von Giraffokeryx und Gobicyon als zweier | asi-
atischer” Elemente im Mittelmiozén Mitteleuropas diirfte da-
gegen vorwiegend okologisch bedingt sein. Die fir das jiingere
Miozén (Sarmat) charakteristische Trockenphase, die zu einem
voriibergehenden Vorherrschen von Savannenfaunen gefiihrt hat,
beginnt erst im ausgehenden Torton.

Wenn hier nicht von einem mongolischen Faunenelement
gesprochen wurde, so hat dies folgenden Grund: Wie aus dem
oben Gesagten hervorgeht, ist die einst weitere Verbreitung
von Gobicyon macrognathus durch die beiden bisherigen Nach-
weisef belegt und es war reiner Zufall, dal zuerst die mongolische
Fundstelle entdeckt worden ist. HEs handelt sich um eine Art
mit eurasiatischer Verbreitung. So lange nichts iiber das nihere
Entstehungsgebiet ausgesagt werden kann, sind derartige Be-
zeichnungen (z. B. mongolisches Element) besser zu vermeiden.

Zusammenfassung

Aus dem Vindobonien von Prebreza westlich Nisch (Serbien)
wird Gobicyon macrognathus nachgewiesen. Dadurch ist diese
Art erstmalig aus Europa belegt. Gobicyon macrognathus war
bisher nur aus der miozinen Tung Gur-Formation der Mongolei
bekannt. Die systematisch-phylogenetische Stellung dieser Art
und die tiergeographische Bedeutung ihres Vorkommens werden
erortert.
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Das wirkl. Mitglied F. Machatschki tibersendet eine kurze
Mitteilung, und zwar:

,Ein rosa Dolomit von der Magnesitlagerstitte
Sunk bei Trieben, Steiermark.” Von K. Becherer.

In der Magnesitlagerstitte Sunk bei Trieben, Steiermark,
findet sich ab und zu in Kliften von stark mit Graphit und
manchmal auch mit etwas Pyrit durchsetzten schiefrigen Ein-
lagen ein Mineral von zartrosa bis himbeerrosa Farbe, deutlicher
Spaltbarkeit und glasigem bis fettigem Glanz. Die manchmal
1 ¢m Durchmesser aufweisenden Kristalle sind von rHombo-
edrischem Habitus, oft sattelformig ausgebildet, undurchsichtig
und von groflerer Hirte als Calcit. Das Mineral wurde seinerzeit
als ,,Himbeerspat® angesprochen. Im Verlauf einer Unter-
suchung sollte festgestellt werden, ob diese Bezeichnung zu
Recht besteht.

Schon wahrend der Voruntersuchungen, die mit dem Lot-
rohre durchgefiithrt wurden, stellte sich heraus, daB von einem
,,Himbeerspat“ bzw. Rhodochrosit nicht die Rede sein kann.
Es konnte bereits mit dem Lotrohre nachgewiesen werden,
dafl das Mineral als gewdhnlicher Dolomit anzusprechen ist.
Die nachher durchgefiihrte chemische Analyse bestitigte das
Ergebnis der Voruntersuchung, und auch die réntgenographische
und die optische Untersuchung fiithrten zu dem gleichen Resultat.
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Nachstehend die einzelnen Ergebnisse:
1. Chemische Untersuchung

J—
Bestandteile : %-Geh. Molquotienten

10 T — —
ALOg. e oo eeeeiniiaaeeeeinans 0,25 2
FegOg voenrvnnnennnnennnes Sp. —1
FOO e e 1,27 18

{ MnO ..ot 0,20 } { 3
Cal v 30,00 535
MgO i 21,30 528
Si0p vvviiiii i e 0,07 1
BoOs oo Sp. —1
GOyg oo v 46,80 1064
SOg coviiiii i — —
Cl o Sp. —1
H,O0— oo 0,29 16
H,O0+ . .. 0,10 6

Summe ... 100,28

Auf Grund obiger Analyse ergibt sich somit die Formel:
(Ca, Mg, Fe, Mn) (CO,);, oder genauer: Ca,,o(Mgq,0:Feq,0sMn < g,01)
(COy) 5. FeCOyist somit wenig vorhanden und der Gehalt an MnCO,
praktisch Vollkommen unbedeutend. Ferner ergibt sich aus dem
Analysenresultat eine geringfiigige (etwa 0,3%ige) Verunreinigung
des Materials durch tonige Substanz. Dafiir spricht auch die
Undurchsichtigkeit der Kristallaggregate.

2. Rontgenographische Untersuchung

Es wurden Pulveraufnahmen mit einem Philips Réntgen-
Diffraktometer im Winkelbereich von 2 ® = 20—80° durch-
gefiihrt. Verwendete Wellenlinge: CuK,, A= 1,5405A. In-
folge der sehr unterschiedlichen Reflexintensititen wurden zwei
verschiedene Empfindlichkeiten gew&hlt, und zwar

2 ® 20—45°: 1/,°pro Minute, Mittelwert 16, Mefifaktor 0,8,

Zeitkonstante 4,
2 ® 45—80°: 1/,° pro Minute, Mittelwert 4, MeBfaktor 1,
Zeitkonstante 4.

Aus den gemessenen Reflexen wurden die Gitterkonstanten
sowie die Anzahl der Formeleinheiten in der Elementarzelle (z)
bestimmt.

1 Summe der Molquotienten Fe,O,, P,0;, Cl<l.
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Beobachtete Reflexe

d-Wert Intensitét Indices (hexagonale
Indizierung)
40868 .. 1,9 101
3,6971 3,0 102
2,8886 ...t 100,0 104
2,6711 oot 5,3 006
25252 e 3,8 105
24043 .. 6,8 110, 210
22472 e 16,8 113,213
2,0669 ... 2,7 201
20166 ..ottt 9,0 202
1,8482 ..ottt 3,0 204
1,8064 . oovviiiiiie 12,3 108
1,7885 o oot 13,9 116,216,009
1,5679 ...t i 2,8 211,311, 321
1,5466 ..ot 4,4 212,312, 322
1,4938 oottt 0,8 1010
1,4865 oo ovene 3,3 214,314,324
1,4435 ..ot i 2,1 208
1,4308 © oottt 2,0 119,219
14127 oo 1,5 215,315, 325
1,3886 ..ottt 3,4 300
1,3354 ..ot 2,2 0012, 303
1,2968 ..ttt 1,2 217,317, 327
1,2682 .0 vvteeeeeie 1,3 2010
1,2866 ..ot 1,5 218,318, 328
1,2083 .ot 1,1 220,420
Daraus errechnete Gitterkonstanten:

a= 48124 Achsenverhiltnis 1: 3,334

¢ = 16,071 A

z= 3

3. Optische Untersuchung
Optisch anisotrop, symmetrisch ausloschend, einachsig,

negativ.

Brechungsexponenten :

n, = 1,6813
n. = 1,5864
n. = 1,5013
e—n = —0,1800
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4. Physikalische Unterstitzung

Umschmelzbares Material, Dichte = 2,864, Hirte = 3,9,
keinerlei Lumineszenz im Ultraviolett.

Zusammenfassend 146t sich sagen, dall das Material ein
Dolomit mit geringfiigicem Gehalt an Eisen- und praktisch ver-
nachlidssigbarem Gehalt an Mangankarbonat ist, ferner etwa
0,39, tonige Substanz enthdlt. Die rosarote Farbe diirfte ver-
mutlich auf Lockerstellen innerhalb des Gitterbaues, die durch
— ihre Valenz stindig wechselnde — Manganionen nur un-
geniigend aufgefiillt werden, beruhen. Auf Grund des geringen
Gehaltes an Mangankarbonat wiirde der Verfasser pliadieren,
statt des irrefithrenden Ausdruckes ,,Himbeerspat‘‘ die Bezeich-
nung ,Rosadolomit zu wihlen, im Gegensatz zu den sonst
farblosén bis reinweillen oder grauen Dolomiten der Lagerstatte.

Folgende kurze Mitteilungen sind eingelangt:

1. ,,Uber die Schallgeschwindigkeit in Gasmischun-
gen (IIT. Mitteilung).” Von V. S. Vrkljan in Zagreb.

In zwei vorhergehenden Mitteilungen [1] unter diesem
Titel wurde gezeigt, daBl die Schallgeschwindigkeit » in einer
Gasmischung von der Dichte p, und dem Verhdltnis & der spe-
zifischen Wirmen durch die Gleichung

(1)

v® po _\l')‘ U pio
EoL K
i=1
gegeben ist, wo sich v;, gj,, und k; auf entsprechende GroBen
(Schallgeschwindigkeit, Dichte und das Verhiltnis der spezi-
fischen Wirmen) der einzelnen untereinander chemisch voll-
kommen indifferenten Bestandteile der Gasmischung beziehen.
In dieser Mitteilung wird gezeigt, wie sich das mittlere
Geschwindigkeitsquadrat der Molekeln der Gasmischung voll-
kommen idealer Gase auf Grund der Formel (1) berechnen lafit.
Zu diesem Zweck wenden wir die bekannte Formel der kinetischen
Theorie der idealen Gase [2]

po €2 (2)
p = -——
! 3
an auf die Gleichung fiir die Schallgeschwindigkeit in einem
idealen Gase
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=1L , ()

Po

wodurch man erhilt .
,UZ — k 0_2 . (4)

3

Infolge unserer Bezeichnung in (1) bezieht sich diese Formel
auf die Gasmischung, falls man alle GréBen ohne Index § schreibt,
und auf einzelne Bestandteile der Gasmischung, wenn die GréBen
v, k und ¢ mit dem Index j geschrieben werden.  Durch die An-
wendung derselben auf (1) ergibt sich

I ©)
fo€ ZZI Pis0 G

j=1

Man kann sich gleich mittels (2) tberzeugen, dal} diese
Gleichung im Einklang mit dem Postulat Daltons steht;
sie ergibt die Abhingigkeit des mittleren Geschwindigkeits-
quadrates der Teilchen der Gasmischung von den mittleren
Geschwindigkeitsquadraten der Teilchen einzelner Bestandteile
der Gasmischung. Der wahre physikalische Sinn dieser Glei-
chung besteht darin, dal sie zeigt, dafl die gesamte Energie
der Gasmischung idealer Gase, welche den Molekiilen verschie-
dener Masse infolge ihrer progressiven Bewegung zugeschrieben
wird, gleich ist der Summe der entsprechenden Energien, welche
die Bestandteile der Mischung besitzen wiirden, falls sie sich
jedes fur sich allein in demselben Raum befinden wiirden 1..

Infolge der bekannten Relation [3]
—_ 3 (6)

:—q'2 Py
9

4

S

wo o die wahrscheinlichste Geschwindigkeit der Teilchen be-
deutet, geht die Gleichung (5) in die Formel iiber

n

5
2 __ 2 .
Poo. _ZPJ:OO'-J 5

j=1

(7)

! Die Molekiile eines idealen Gases werden dabei als vollkommen
elastische und #duBerst kleine Kugeln angenommen (vgl. z. B.: G. Jéager,
Fortschr. d. Kinet. Gastheorie, 1919, S. 2).
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sie zeigt, wie das Quadrat der wahrscheinlichsten Geschwindig-
keit der Teilchen der Gasmischung von den Quadraten der
wahrscheinlichsten Geschwindigkeiten der Teilchen -einzelner
Bestandteile der Gasmischung abhidngig ist. Aber sie zeigt
zugleich, dafl man das Quadrat der wahrscheinlichsten Geschwin-
digkeit der Teilchen der Gasmischung (also der Teilchen ver-
schiedener Massen) gewissermaflen als einen Mittelwert zwischen
den Quadraten der wahrscheinlichsten Geschwindigkeiten der
Teilchen einzelner Bestandteile der Gasmischung auffassen kénnte.

Zu bemerken ist noch, dafl die linke Seite der Gleichung (5)
als auch der Gleichung (7) sich auf die Gasmischung bezieht,
und die rechte Seite derselben Gleichungen auf einzelne Bestand-
teilef vor der Mischung (aber in demselben Raum gedacht).

Literatur:
[1] Anzeiger d. Osterr. Akad. d. Wiss., 1957, Nr. 12, S. 251—254;
1958, Nr. 7, S. 121—124.

[2] G. Jager, Fortschr. d. Kinet. Gastheorie, 1919, S. 10; H. Geiger
und K. Scheel, Handb. d. Phys., 1926, Bd. IX, S. 353.

[3] H. Geiger und K. Scheel, Handb. d. Phys., 1926, Bd. IX,
63.

2. ,,Abzdhlung von ,Vierlingen‘ und ,Finflingen’
bis zu 15,000.000.“ Von W. A. Golubew (Kuwschinowo).

Auf S. 153—157 fiir 1956 und auf S. 82—87, 274—280 des
Anzeigers der math.-nat. Klasse fiir 1957 habe ich alle ,,Vierlinge*
und ,,Fiinflinge* bis zu 10,000.000 verzeichnet.

Dieses Verzeichnis wurde bis auf 15,000.000 ausgedehnt;
im folgenden ist jeder ,,Vierling* angefiithrt. In der Liste ist
immer nur das kleinste Glied jedes ,,Vierlings® angegeben.
Die ,,Finflinge* der ersten Art wurden mit dem Punkte hinter
dem entsprechenden ,,Vierling*“ bezeichnet. Jeder ,,Finfling™
der zweiten Art wurde mit einem Punkt vor dem entsprechenden
,, Vierling* bezeichnet. Die Abzéhlungen des Autors von 10,000.000
bis 15,000.000 wurden nach seinen Tafeln der Divisoren (Manu-
skript) gemacht und mit den Resultaten von Dr. J. Leech
(Cambridge, England) in Ubereinstimmung gebracht.
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,, Vierlinge“ zwischen 10,000.000 und 15,000.000:
10,000.000—10,100.000 10,100.000—10,200.000 10,200.000—10,300.000

10,013,951
- 10,018,031
10,035,161
10,037,381
10,039,451
10,054,391
10,059,851
- 10,079,981

10,300.000—10,400.000

10,109,921 -
10,119,581
10,120,631
10,134,401 -
10,152,011
10,161,491
10,187,921
10,190,561
10,192,991 -

10,400.000—10,500.000

10,226,891 -
10,230,761
10,247,051

- 10,264,151

10,500.000—10,600.000

10,337,771
- 10,344,071
10,364,141
- 10,368,641
10,373,261
10,381,751

10,600.000—10,700.000

10,440,161 -
10,468,691
10,471,751 -
10,483,631
10,485,191 -

10,700.000—10,800.000

10,504,841
10,509,461
- 10,526,561 -
10,531,061
10,531.091
10,544,111
10,547,351

10,800.000—10,900.000

10,606,361
10,615,721
- 10,627,031
- 10,629,251
10,641,731
10,676,711 -

10,900.000—11,000.000

10,728,791
10,739,621
10,758,281
+ 10,759,031
10,775,951
10,782,041

11,000.000—11,100.000

10,811,231 -
10,852,601
10,857,851
10,865,291
10,866,131
10,872,131 -
10,879,871

11,100.000—11,200.000

10,936,481 -
10,939,541 -
10,994,441

10,200.000—11,300.000

11,011,151
11,021,861 -
- 11,047,451
11,048,831
11,079,371
- 11,086,841 -

11,300.000—11,400.000

-11,138,711
11,147,231
11,148,281
11,155,841
11,186,501
11,192,801

11,400.000—11,500.000

11,201,381
11,223,131
- 11,238,761
11,241,071

-+ 11,310,701
11,328,431
11,343,041
11,344,511
11,374,631
11,387,861

11,440,391
- 11,471,561
11,477,231
11,489,081
11,495,591
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11.500.000—11,600.000  11,600.000—11,700.000 11,700.000—11,800.000

11,502,851 11,622,131 11,718,821
11,503,361 11,644,901 11,721,791
11,529,431 11,652,161 11,740,031
11,533,721 - 11,664,551 - 11,765,051 -
11,554,001 11,680,181 11,779,211
11,584,451

11,800.000—11,900.000 11,900.000—12,000.000 12,000.000—12,100.000

11,855,351 11,900,501 - 12,002,951

11,880,131 11,904,281 - 12,008,411

11,890,001 11,911,511 12,021,671 -
11,927,471 - 12,027,731
11,937,461 - 12,039,491
11,992,061 12,039,821
11,999,171

12,100.000—12,200.000 12,200.000—12,300.000 12,300.000—12.400.000

12,113,861 - 12,204,761 - 12,300,641

- 12,141,971 12,216,431 12,318,791
12,172,751 - 12,221,171. 12,319,661 -

12,190,691 12,236,681 - 12,320,171

12,265,061 12,350,081

12,279,011 12,382,631

12,294,641 12,390,011

12,390,611

12,400.000—12,500.000 12,500.000—12,600.000 12,600.000—12,700.000

12,407,111 12,511,901 12,600,821
12,421,391 12,512,231 12,610,511
12,451,841 - 12,528,281 - 12,618,251
12,583,601 - 12,636,521

- 12,590,111 12,640,091

- 12,671,381

12,672,131

12,698,291

12,700.000—12,800.000 12,800.000—12,900.000 12,900.000—13,000.000

12,716,651 12,808,091 12,944,201
12,736,811 12,812,411 12,953,651
12,744,701 12,815,681 12,965,591

- 12,748,361 12,836,141 12,978,611
12,757,091 12,842,981 12,978,851
12,758,561 12,848,021 19,984,701
12,764,201 12,878,771 -

- 12,773,861 12,885,791

12,792,251 12,892,331
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13,000.000—13,100.000 13,100.000—13,200.000 13,200.000—13,300.000

13,039,841 - 13,102,091 13,216,991
13,041,101 - 13,171,811 13,227,491 -
13,053,611 - 13,179,581 13,266,431
13,056,311 13,184,441 13,266,551
13,064,321 - 13,271,801
13,073,141

13,300.000—13,400.000 13,400.000—13,500.000 13,500.000—13,600.000

- 13,310,831 13,400,501 13,510,331
13,338,971 13,413,551 13,520,231
13,357,781 - 13,452,911 13,543,721
13,391,501 13,553,201

13,553,621 -
13,567,451
- 13,597,271

13,600.000—13,700.000 13,700.000—13,800.000 13,800.000—13,900.000

13,603,391 13,703,531 13,823,471

- 13,609,151 13,742,381 13,833,431

13,609,481 - 13,749,011 13,837,931

13,634,471 13,763,831 13,839,431

13,667,651 - 13,766,741 13,840,061

- 13,673,921 13,768,871 13,844,351

13,680,671 13,784,621 - 13,858,301
13,690,511 13,791,221 13,867,031 -

13,792,811 13,899,071

13,900.000—14,000.000 14,000.000—14,100.000 14,100.000—14,200.000

13,903,691 14,003,441 - - 14,132,351
13,932,881 14,028,731 14,139,701
13,940,021 14,052,581 14,153,981
13,958,801 14,054,891 14,189,471
13,962,461 - 14,059,811
13,997,561 14,060,021

14,082,701

14,093,531

14,200.000—14,300.000 14,300.000—14,400.000 14,400.000—14,500.000

14,202,731 14,309,171 14,406,521

- 14,235,671 14,321,771 14,407,661
14,243,891 14,327,561 14,424,671
14,279,141 14,338,691 - 14,436,131
14,290,271 - 14,350,541 14,465,831
14,290,511 14,358,341 14,467,001
14,368,631 14,478,461

- 14,480,021
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14,500.000—14,600.000 14,600.000—14,700.000 14,700.000—14,800.000

- 14,520,551 - 14,604,251 14,738,741
14,538,611 14,623,121 14,766,371
14,544,371 14,681,201 14,781,491
14,572,421 14,699,801 - 14,784,851
14,579,561 14,798,801
14,583,551 -

14,586,191
14,592,491

14,800.000—14,900.000 14,900.000—15,000.000

14,802,581 14,912,741
14,806,241 14,918,081
- 14,812,871 - 14,928,371
14,816,951 14,937,821
14,817,191 14,974,571
14,825,801 14,984,771
- 14,834,711 - 14,988,761
14,854,451
- 14,856,761 -
14,862,971 -
14,868,941
14,877,671
- 14,883,221
Anzahl der ,,Vierlinge** von 0 bis 10,000.000 .......... 899
Anzahl der ,,Vierlinge** von 10,000.000 bis 11,000.000. .. 61
Anzahl der ,,Vierlinge** von 11,000.000 bis 12,000.000. .. 53
Anzahl der ,,Vierlinge* von 12,000.000 nis 13,000.000. .. 65
Anzahl der ,,Vierlinge** von 13,000.000 bis 14,000.000. .. 61
Anzahl der ,,Vierlinge*“ von 14,000.000 bis 15,000.000. .. 70
Summe ... 1209
Tafel 1.

Anzahl der ,,Vierlinge“ in den arithmetischen Progressionen
210 x+a bis n = 15,000.000:

n
/ 11 101 191 Summe
o

10Xx108 ...ovovlnnt 318 288 292 898
11108 ...t 340 313 306 959
12108 ... ... 360 330 322 1012
13x108 ...l 379 349 349 1077
14108 ..., 409 361 368 1138

15108 ... .onlt 433 390 385 1208
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Tafel 2.

Anzahl der , Finflinge” in den arithmetischen Progressionen
210 z+a bis n = 15,000.000:

»Finflinge™* der ersten Art ,,Funflinge der zweiten Art
n —
// 11 101 Summe 97 187 Summe

— @

10X 108 ....... 84 76 160 80 80 160
11X108....... 90 83 173 85 84 169
12x108....... 94 86 180 90 86 176
13x108....... 97 90 187 93 92 185
14x108....... 100 94 194 95 98 193
15x108....... 103 100 203 102 101 203

Verbesserung: Im Verzeichnis der ,,Vierlinge“ (S. 83
und 277 des Anczeigers fir 1957) soll man drei ,,Vierlinge*
— 4,997,381 -, - 8,101,781 und 9,550,391 — eintragen und eine
Zahl — 4,998,221 — ausschlieBen. Diese Fehler hat mir Doktor
J. Leech mitgeteilt.

Das wirkl. Mitglied O. Kihn iibersendet zur Aufnahme in
die Sitzungsberichte drei Arbeiten, und zwar:

1. ,,Zwei neue Rudisten aus Westserbien. Von
0. Kihn und D. Pejovi¢, Belgrad.

2. ,Neue Crustaceen aus dem Jura von Stramberg
(CSR).* Von Friedrich Bachmayer.

3. ,,Die Actaeonellen der Gosauformation.“ Von
Gerhard Pokorny.

Das wirkl. Mitglied O. Kiihn legt ferner eine von ihm selbst
verfate Abhandlung zur Aufnahme in die Denkschriften vor,
und zwar:

,Das Jungpleistozdn von Tatzmannsdorf.”
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Das korr. Mitglied R. Bieb!l legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfaBte Abhandlung vor,
und zwar:

.Rontgenstrahlenwirkungen auf Commelinaceen-
Stecklinge.”

Das korr. Mitglied L. Vietoris legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte eine von ihm selbst verfalite Arbeit vor, und
Zwar:

»Zur Topologie der Ketten.

Int die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fir Chemie wird aufgenommen:

1. ,Zur Kenntnis des Trichlormethyl-sulfenyl-
chlorids.” Von V. Prey und E. Gutschik.

2. ,,Uber 4-Methylglucose und eine Synthese der
4-Methylglucuronsidure.” Von A. Wacek, W. Limon-
tschew, F. Leitinger, F. Hilbert und W. Oberbichler.

3. ,,Uber 4-Methylglucuronsiure.” Von A. Wacek,
F. Leitinger und P. Hochbahn.

4. ,Uber die Reaktion zwischen Benzylmalon-
sdure-bis-(2,4-dichlorphenol)-ester und organischen
Sduren. Von E. Ziegler, H. Junek und J. Schaar.

5. ,,Synthesen von Heterocyclen, 21. Mitteilung:
Reaktionen mit cyclischen Ketonen.” Von E. Ziegler,
H. Junek und E. Nélken.

6. ,,Uber 1,8- bzw. 1,5-Nitronaphth-aldehyde
bzw. -ketone.”” Von G. Spiteller und J. Derkosch.

7. ,,Acylderivate cyclischer Verbindungen, 8. Mit-
teilung: o-Acetylbenzamid und N-Substitutionspro-
dukte aus o-Acetylbenzoylchlorid.® Von R. Riem-
schneider und H. G. Kassahn.

8. ,,Zur Kenntnis der Fluoro- und Fluorohydroxo-
borate.” Von E. Hayek und K. Kleboth.

9. ,,Acylderivate cyclischer Verbindungen, 9. Mit-
teilung: Zur Herstellung von o-Diacetylbenzol. Von
R. Riemschneider und H. G. Kassahn.

10. ,,Vergleichende Untersuchungen von Schlangen-
giften.“ Von H. Michl und G. Kiss.
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11. ,,Uber die Umsetzung von o-Chinolacetaten
mit Aminen.“ Von F. Langer, E. Zbiral und F. Wessely,

12. ,Spektroskopische Studien tiber die Assoziation
von Alkoholan Ketone.” Vond. Derkosch und W. Kalten-

egger.

13. ,,Umlagerungsreaktionen an Chinolen, 4. Mit-
teilung: Umlagerungen von freien o-Chinolen.” Von
H. Budzikiewics, G. Schmidt, P. Stockhammer und
F. Wessely.

14. ,,Uber die Micheal-Reaktion mit Chinolacetaten,
3. Mitteilung.” Von W. Specht und F. Wessely.

15.  ,,3,3 - Diphenyl - 3 - cyan - 1 - methylpropyl-
isocyanat und seine Umwandlungsprodukte, 4. Mit-
teilung: Zur Konstitution der Base C;,H,;N.“ Von
H. Bretschneider, W. Klétzer, W. Sachsenmaier und
M. Sander.

16. ,,Reaktionen von o-Chinolacetaten mit Diazo-
alkanen, 2. Mitteilung: Synthese von substituierten
5-Hydroxy-indazolen.” Von G. Spiteller und F. Wessely.

17. ,,Leitfahigkeitsmessungen in Phosphoroxychlo-
rid, 5. Mitteilung (zugleich 16. Mitteilung der Reihe
,Uber das Solvosystem Phosphoroxychlorid): Eisen-
(III)-chlorid und Aluminiumchlorid.“ Von V. Gutmann
und M. Baaz.

18. ,,Leitfahigkeitsmessungen in Phosphoroxychlo-
rid, 6. Mitteilung (zugleich 17. Mitteilung der Reihe
,Uber das Solvosystem Phosphoroxychlorid): Tfi-
athylamin-hydrochlorid.“ Von M. Baaz und V. Gut-

mann.

19. ,,Die Phase Ti,0.“ Von H. Nowotny und E. Di-
makopoulou.

20. ,,Ein Beitrag zum System: 8i0,—Ge0,.“ Von
A. Wittmann, H. Nowotny und N. Miinster.

21. ,,Synthesen von Heterocyclen, 22. Mitteilung:
Eine Synthese des 4-Hydroxy-carbostyrils und seiner
Derivate.” Von E. Ziegler und H. Junek.

22. ,,Reduktionsprodukte des 8-Nitro-naphthalde-
hyds-(1). (Eine neue Synthese des Benz[cd]indolins).
Von G. Spiteller.
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23. ,,Acylderivate cyclischer Verbindungen, 10. Mit-
teilung: Acylierung des Bis-cyclopentadienyl-
osmiums.“ Von R. Riemschneider.

24. ,,Die Teilsysteme von HfC mit TiC, ZrC, VC, NbC,
CryCy, Mo ,C(MoC), WCund UC.* Von H. Nowotny, R.Kieffer,
F. Benesovsky, C. Brukl und E. Rudy.

25. ,,Uber 2,4-Difluor-zimtsiure.“ Von G. Lock.

26. ,,Zur Kenntnis der Cannizzaroschen Reaktion,
8. Mitteilung. Von G. Lock.

27. ,,Uber eine Verbindung des Silicium(IV)-fluo-
rids mit Dimethylsulfoxyd. Von V. Gutmann und
K. Utpary.

28. ,,Uber den Losungszustand von Tetraalkyl-
ammoniumbromiden in Benzoylbromid.” Von K. Ut-
vary und V. Gutmann.

29. ,,Umsetzungen in wasserfreiem Benzoylbromid.”
Von V. Gutmann und K. Utvary.

30. ,,Konstitution und physikalische Eigenschaften
von Athern, 3. Mitteilung: Uber Ather vom Typ
n—CH,— (O—CH s—CH,),—OR und i—CH—O—CH,—
—CH,),—OR.“ Von R. Riemschneider und P. Gros.

31. ,Synthese einiger Allylglokoldther (4. Mit-
teilung der Reihe ,Uber Konstitution und physikalische
Eigenschaften von Athernf).“ Von R. Riemschneider
und H. J. Kétzsch.

32. ,Zur Chemie von Polyhalocyclopentadienen
und verwandten Verbindungen, 17. Mitteilung: Uber
die Umsetzung von Hexachlorcyclopentadien mit un-
gesattigten Verbindungen. Von R. Riemschneider
und B. E: Grabitz.

33. ,,Zur Chemie von Polyhalocyclopentadienen
und verwandten Verbindungen, 18. Mitteilung (zu-
gleich 5. Mitteilung der Reihe ,Uber Konstitution und
physikalische Eigenschaften von Athe1n) Hexachlor-
cyclopentadien und Allylglykoldther.” Von R. Riem-
schneider und H. J. K6tzsch.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1959 Nr. 12

Sitzung vom 29. Oktober 1959

Das korr. Mitglied Karl Mader ibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

»Die Abhidngigkeit der am Sonnenobservatorium
Kanzelhdhe beobachteten Sonnenfleckenrelativzahlen
von Luftgiite und Klassifizierung. Von Hermann Haupt,
Walter Ellerbéck und Rudolf Kern (Sonnenobservatorium
Kanzelhohe der Universitit Graz).

In den letzten drei Jahren zeigten unsere Fleckenrelativ-
zahlen R =k (10¢g+f), auch mit den seinerzeit erhaltenen
Faktoren k auf die Ziiricher Skala reduziert, noch gréfiere Ab-
weichungen gegeniiber den definitiven Ziiricher Relativzahlen.
Es galt also nach der Ursache dieser Diskrepanz zu suchen bzw.
neue Faktoren fiir den tédglichen Gebrauch zu bestimmen. Ins-
besondere sollte festgestellt werden, ob etwa eine Verschlech-
terung der atmosphirischen Bedingungen auf der Kanzelh6he
fir diese Erscheinung verantwortlich gemacht werden muf,
oder ob der Beobachterwechsel und die damit verbundene unter-
schiedliche Klagsifizierung daran schuld ist. Ferner war zu
untersuchen, welche Rolle dabei die atmosphérisch bedingte
Qualitit des Bildes und die Klassifizierung der Fleckengruppen
iiberhaupt spielen.

Die Fleckenzdhlungen am Observatorium Kanzelh6he und auf
der Gerlitzen

Urspriinglich wurden auf der Kanzelhdhe die Relativzahlen
in einem Projektionsbild bestimmt, welches durch einen am
Koronographen montierten Refraktor (110/1650 mm) auf einen
Schirm von 25c¢m Durchmesser geworfen wurde. Ab 1948

22
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erfolgte diese Projektion im KellergeschoB des Heliostaten.
turmes, wobei das Licht tiber zwei Spiegel und durch ein Vertiks).
teleskop (ebenfalls 110/1650 mm) auf ein iiber einem Beton-
pfeiler justierbar angebrachtes Zeichenbrett fallt. Seit der Avuf.
stellung des Koronographen auf unserer Nebenstelle Gerlitzen-
gipfel im Jahre 1947, besonders aber seit dem letzten Flecken-
minimum, wurden die Relativzahlen auch wieder durch dep
urspringlich benutzten Refraktor bestimmt, aber nicht im
Projektionsbild, sondern durch ein Polarisationshelioskop nach
Colzi bei 53-facher Vergrofierung.

Die urspriingliche Reduktion der Relativzahlen

Schon von A. Bruzek (1948) wurde der Versuch gemacht,
die Relativzahlen zunichst auf eine mittlere Beobachtungs-
gite und spater auf die Ziricher Skala zu reduzieren. Dazu
wurden die zwischen 1. November 1946 und 15. April 1948
beobachteten Relativzahlen nach der jeweiligen atmosphérischen
Giite, die in genau definierten Stufen angegeben wird (Kiepen-
heuer, 1946) in finf Klassen (1 = gut, ..., 5 = schlecht)
gruppiert. Unter der Annahme, daB bei geniigend dicht be-
setzten Klassen sich die reellen Schwankungen der Relativ-
zahlen gleichmaBig auf alle Stufen verteilen, ergibt dann der
Quotient zweier Klassenmittelwerte den gesuchten Reduktions-
faktor auf einheitliche Giite. Tabelle 1 zeigt die so erhaltenen
Resultate:

Tabelle 1
Reduktion auf einheitliche Beobachtungsgiite (1948)

Giiteklasse (G) ..o, 1 2 3 4 5
Zahl der Beobachtungen (n) .......... 3 44 234 | 121 35
Reduktionsfaktor & .................. 0,67 | 0,77 | 1,00 | 1,23 | 1,47

Dabei ist der Faktor fir die am héaufigsten vertretene Klasse 3
gleich eins gesetzt worden. Leider zeigte sich, daB3 die Klassen
nicht gleichméfiig dicht besetzt sind, weshalb die Faktoren bei
extrem guten und schlechten atmosphérischen Verhiltnissen
nicht so zuverlissig sind wie die iibrigen.

Fir die auf mittlere Giite reduzierten Beobachtungen des
Jahres 1948 wurde nachher als Reduktionsfaktor auf die Ziiricher
Skala der Wert k = 0,67 bestimmt. Nach kleineren Modifi-
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kationen wurde dann folgende Tabelle 2 errechnet, welche fiir
die einzelnen Giitestufen direkt die Reduktionsfaktoren auf die
ziiricher Skala angibt. Diese Faktoren waren seit damals bis
Juni 1958 ungeéndert in Verwendung.

Tabelle 2

Reduktionsfaktoren auf Zuricher Skala (1948 bis 1957) fiir die Kanzel-
hohe (nach Bruzek)

2
0,52

2—3
0,59

3
0,67

3—4
0,75

4
0,86

Glite «vvveiiiienn
Faktor............

4—5
0,97

5
1,00

I

Neubestimmung der Reduktionsfaktoren fiir die Kanzelhohe

Unsere provisorischen, reduzierten Relativzahlen werden
vierteljahrlich nach Ziirich berichtet und dort einer weiteren
Reduktion unterworfen. In den einzelnen Jahren wurden dabei
folgende Faktoren k fiir unsere Werte bestimmt: 1951: 1,02,
1952: 1,00, 1953: 1,07, 1954: 1,04, 1955: 1,15 und 1956: 1,14.

Wie man daraus ersieht, ist in den letzten Jahren eine ge-
wisse Zunahme des Faktors eingetreten. Darum wurden die
hier gewonnenen und nach Tabelle 2 reduzierten Relativzahlen
der Jahre 1955 bis 1957 einzeln den definitiven Ziiricher Werten
gegeniibergestellt, und zwar so wie frither (Haupt und Kern,
1954) aufgeschliisselt nach der Beobachtungsgiite und nach der
Hohe der Relativzahl. Die Relativzahl wurde dabei beachtet,
um bei dem vereinfachten Verfahren unerwiinschte Wichtungen
zu vermeiden. Es wurden ndmlich nicht tdglich die Faktoren
berechnet und dann gemittelt, sondern die unter gleicher Giite
stehenden Relativzahlen fir die Kanzelhthe einfach aufsum-
miert und durch die den gleichen Beobachtungstagen entspre-
chende Summe der Ziiricher Relativzahlen dividiert. Uber die
Zulissigkeit dieses Verfahrens wird weiter unten noch gesprochen
werden. Nun stellte sich heraus, dafl die von uns verwendeten
Faktoren wahrend der letzten drei Jahre tatsichlich um durch-
schnittlich 159, zu klein waren. HEs wurden also die Faktoren
individuell erhoht, wie es sich aus dem oben erwidhnten Vergleich
ergab und dann geglittet. Ab 1. Juli 1958 wurden die Relativ-
zahlen mit den neuen, in Tabelle 3 mitgeteilten Werten auf die
Ziricher Skala reduziert. Dabei gibt n die Anzahl der zur Neu-
bestimmung verwendeten Beobachtungen.
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Tabelle 3
Reduktionsfaktoren auf die Ziiricher Skala (ab 1958) Kanzelhshe
Gite ........o... 1—2 2 ’2~3 3 3—4| 4 4—5| 5
Faktor............ 0,55 | 0,63 | 0,71 | 0,79 | 0,87 | 0,95 | 1,02 | 1,10
57 181 | 232 | 205 73 85

Tttt 2 19

Bemerkung: Im Ziricher Sonnenaktivitdtsbericht 1957 (Wald.
meier, 1958) wurde als Faktor fir die Kanzelhohe 0,88 gegeben. Dieser
gilt, wie wir durch H. Miiller aus Zurich erfuhren, nur fiir das zweite Halb-
jahr 1957 und wurde — im Gegensatz zu frither — unter Verwendung
unserer unreduzierten Werte abgeleitet. Er ist in guter Ubereinstimmung
mit dem gewogenen Mittelwert aller Faktoren aus Tabelle 3, der 0,89
betragt.

Mégliche Ursachen fiir die Anderung der Faktoren

Zur Beurteilung der Umstdnde, die eine Anderung der
Faktoren veranlaBten, dienen folgende Uberlegungen:

A. Der EinfluBl der atmosphérischen Giite auf die Quali-
tat des Bildes

In den letzten Jahren sind die Beobachtungen der Photo-
sphire in den Sommermonaten zu einer durchschnittlich spéteren
Tageszeit vorgenommen worden als frither. Man koénnte also
annehmen, dall infolgedessen die mittlere Giite — tageszeitlich
bedingt — schlechter gewesen ist und die Reduktion mit den
entsprechenden Faktoren diesen Effekt doch nicht geniigend
kompensiert hitte. Fiir diese Deutung spricht, dal die mittlere
Giite im Laufe der Jahre schlechter geworden ist, was wohl nicht
ausschlieBlich als klimatische Entwicklung angesehen werden
kann. Dies zeigt Abb. 1, wo a) fiir die Jahre 1947 bis 1957 die
Besetzung der einzelnen Giiteklassen (in Prozenten der Beob-
achtungstage) und b) die mittlere Jahresgiite eingetragen sind.

Untersucht man jedoch die jahreszeitliche Abhdngigkeit
durch Betrachtung der monatlichen Verteilung (Abb. 2) und
unterscheidet zwischen den beiden Zeitrdumen (1947/52 und
1953/57), so sieht man, dafl der Unterschied am geringsten im
Sommer ist, entgegen obiger Annahme. Ferner spricht dagegen,
daB, nachdem wegen obiger Vermutung die Photosphirenbeob-
achtungen ab Juni 1958 wieder zu fritheren Terminen (ndamlich
1—2 Stunden nach Sonnenaufgang) vorgenommen wurden,
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zwar tatséchlich eine groflere Haufigkeit guter Luftzustinde
auftrat, jedoch die mit den urspriinglichen Faktoren reduzierten
Relativzahlen trotzdem zu nieder ausfielen. Es mufiten auch
bei der Neureduktion die kleinen Faktoren (fiir gute Luft)
stirker erhoht werden als die grofen.

B. Der Einflul der Klassifizierung auf die Relativzahl

Wihrend eine atmosphirische Ursache fiir die Diskonti-
nuitit in den Relativzahlen nur teilweise anzunehmen ist, scheinen
andere Griinde ziemlich sicher zuzutreffen. Da ist vor allem der
Beobachterwechsel im Jahre 1953 anzufithren. Da das In-
strument das gleiche war, kommen nur verdnderte Gruppen-
einteilung (Aufspaltung) und andere Fleckenzdhlung in Betracht.
Inwieweit dies zutrifft, sieht man, wenn man die téglichen
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Gruppenzahlen von Kanzelhohe und Zirich vergleicht. Digg
wurde fiir das zweite Halbjahr 1957 durchgefiithrt, und zwar 50
daB analog wie bei den Relativzahlen ein von der Giite abhan:
giger Reduktionsfaktor K berechnet wurde. Das Ergebnis zej

. . . t
Tabelle 4. Wieder ist n die Zahl der Vergleichstage. 5
Tabelle 4
Reduktionsfaktoren K fiir Fleckengruppen
Kanzelhshe: Juli bis Dezember 1957
\
Gilite ..o 2—3| 3 3—4| 4 |4-—5]| 5
Faktor K «ovorenaeiaeennns 1,05 | 1,12 | 1,10 | 1,17 ‘ 1,15 | 1,43
P 03 27 48 ‘ 47 ‘ 14 9

Da die Ziiricher Werte als von der Giite unbeeinflu3t anzusehen
sind, so ist in der geringen Abhingigkeit unserer Faktoren von
der Giite ein Nichtauffinden von kleineren Gruppen (A, B) bei
sehr unruhigem Projektionsbild zu sehen. Eine unterschiedliche
Klassifizierung und Gruppeneinteilung &uBert sich vorwiegend
darin, daB alle Faktoren >1 sind und besonders in der Streuung
der bei gleicher Giite ermittelten Faktoren. Um das noch deut-
licher zu zeigen, wurde ein weiterer Versuch unternommen,
nidmlich:

Die Bestimmung von Reduktionsfaktoren bei direkter Z&ahlung
auf der Gerlitzen durch das Colziprisma

Fiir die Fleckenzéhlungen auf dem Gerlitzengipfel (durch
Haupt und Ellerb6ck) wurden die Reduktionsfaktoren einer-
seits durch Aufsummieren gebildet, anderseits durch tégliche
Berechnung (Division) ermittelt. Dabei zeigte sich, dal3 diese
Faktoren fiir alle Luftgiiten, bei denen am Gipfel beobachtet
wurde (solche =4 kamen nicht vor), bis auf eine gewisse Streuung
konstant waren (sie betrugen fir Haupt 0,64, fir Ellerbock
0,70), also unabhingig vom Zustand der Atmosphire. Die
Streuung aber, die formal als mittlerer Fehler dargestellt werden
kann, ist betrdchtlich und betrigt -durchschnittlich 4-0,10,
d. s. fast +£169%, des numerischen Wertes des Faktors. Daraus
resultiert auch, dafl das frither verwendete Verfahren des Auf-
summierens zur Bildung der Faktoren gerechtfertigt ist. Denn
selbst wenn man die Hohe der Relativzahl nicht berticksichtigt,
so ergeben sich Fehler von blo8 40,01 oder hoéchstens 29,.



245
AbschlieBende Bemerkungen

Zusammenfassend a8t sich sagen, daB fiir die Zshlung
der Flecken im Projektionsbild am Vertikalrohr des Sonnen.
turmes ein Einflul der atmosphérischen Giite beriicksichtigt
werden muf, denn die Faktoren der Tabelle 3 unterscheiden
sich wesentlich mehr voneinander als durch eine einfache Streuung
erklart werden konnte. Die Beobachtungen durch das schwicher
vergroBernde Polarisationshelioskop hingegen sind von der Giite
unabhéngig. Trotzdem die verwendeten Instrumente dem
Ziiricher beziiglich Offnung und VergrdBerung gleichwertig sind,
tritt eine gréBere Streuung auf, welche ihre Ursache teils in unter-
schiedlicher Klassifizierung und damit Einteilung der Gruppen,
teils vgelleicht auch in systematisch etwas anderer Zahlung hat.
Eine Verringerung dieser Streuung und damit eine groBere
Sicherheit der Relativzahlen (reduziert auf die Ziiricher Skala)
lieBe sich nur dann erreichen, wenn es gelinge, die Kriterien
der Gruppeneinteilung strenger zu fassen. Sicher wird eine
definitive Einteilung erst durch Magnetfeldmessungen moglich.
Aber auf Grund dieser Messungen konnte man vielleicht rein
empirisch die bekannten Musterbeispiele der Ziiricher Klassi-
fikation erweitern bzw. festsetzen, welchem Kriterium (Aus-
dehnung, Neigung, Anordnung der Hofflecken) in gegebenen
Fillen der Vorzug gebiihrt oder wie diese Merkmale zu vereinigen
sind. Wir erinnern uns da z. B. zahlreicher immer wiederkehrender
Fille aus der jingsten Vergangenheit, wo Gruppen mit drei
dquidistanten Hofflecken auftraten und es von vornherein nicht
zu entscheiden war, ob und wie diese zu trennen sind.

In unserem eigenen Bereich wollen wir — was die Flecken-
zéhlung im Projektionsbild betrifft — noch ndher untersuchen,
welchen Einflu die Tageszeit und die Temperaturdifferenz
zwischen der Luft im Turm und der AuBenluft auf die Giite und
damit auf die Relativzahl haben.

Dem Vorstand des Sonnenobservatoriums, Herrn Prof. Dr.
O. Mathias mo6chten wir fiir zahlreiche Hinweise und wertvolle
Diskussionen, Herrn Prof. Dr. H. Miiller, Ziirich, fiir Durch-
sicht des Manuskriptes und briefliche Stellungnahmen bestens
danken.
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In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Untersuchung der mit Zieglerschen Kataly-
satoren verlaufenden Polymerisation von Athylen“
Von Gy. Ghymes, A. Simon und I. Andor.

2. ,Der B-Guajacylather des Guajacylglycerins,
seine Umwandlung in Coniferylaldehyd und verschie-

dene andere Arylpropanderivate.” Von K. Kratzl,
W. Kisser, J. Gratzl und H. Silbernagel.

3. ,Synthese des D,L-4-Amino-3-isoxazolidons so-
wie seiner D-Form, des natiirlichen Cycloserins.* Von
H. Bretschneider und W. Vetter.

4. ,,Darstellung von 2-substituierten 3-Amino-6,7-
methylendioxy-chinazolonen-(4). Von F. Dallacker.

5. ,IR-spektroskopische Untersuchung und Struk-
turbestimmung von ortho-Chinolen. Von J. Derkosch
und W. Kaltenegger.

6. ,,Uber die Wolffsche Umlagerung von 1-Diazo-3-
brom-w-phthalimido-alkanonen-(2).“ VondJ. Michalsky,
M. Holik und A. Podpérova.

7. ,,0rganische Verbindungen des Phosphors, 2. Mit-
teilung: Uber die stufenweise Alkylierung priméirer
Phosphine.” Von F. Pass, E. Steininger und H. Schindl-
bauer.

8. ,,Uber den Abbau von «-Casein durch Pepsin.*
Von E. Griindig und M. Pantlitschko.

9. ,,Untersuchungen iber Chinone, 2. Mitteilung:

Azinbildung durch Umsetzung von p-Chinonen mit
o-Diaminen.” Von R. Ott.
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ANZEIGER

DER

OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1959 Nr. 13

Sitzung vom 12. November 1959

~ Das wirkl. Mitglied O. Kiihn ibersendet eine kurze Mit-
teilung, und zwar:

,Der stratigraphische Wert der Scutelliden im
Osterreichisch-ungarischen Miozédn. Von H. Schaffer
(Palaontologisches Institut der Universitit Wien).

Seit Lamberts eingehender Revision der Scutellen war
man der Auffassung, dall gerade diese, in groBer Aufspaltung
befindliche Gruppe, bei genauer Artidentifikation, ausgezeichnete
Leitfossilien des Miozidns ergibe (0. Kithn 1936, p. 40).

1. Paldontologischer Teil

Vadasz’ Monographie der ungarischen tertidren Echino-
dermaten brachte jedoch infolge ungenauer Fassung, speziell
der Scutellenarten, einige Unsicherheit in die Systematik der
osterreichisch-ungarischen Scutelliden. Jedoch wies O. Kiihn
schon 1936, p. 40 darauf hin, da eine umfassende Revision
der Scutellen an Hand eines gréfleren Materials wiinschens-
wert wire.

Aus Osterreich waren nur Scutella hobarthi Kithn aus dem
Burdigal der Horner Bucht sowie Scutello vindobonensis Laube
aus dem Torton des Wiener Beckens beschrieben worden. Die
in der Monographie von Vadasz angefithrten Scutella leognanensis
Lamb. und Scutelle paulensis Ag. lassen sich jedoch auf Grund
meiner Untersuchungen nicht mit burdigalen Formen identi-
fizieren, sondern gehoéren in den Formenkreis der Scutelle vin-
dobonensts Laube. Scutella gibbercula Serr. ist wahrscheinlich
eine geographische Varietdt (Vadasz 1915, p. 118) von Laubes
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Art, jedoch gehort Scutella gibbercula Vadasz non Serr. eben-
falls zum phylogenetischen Formenkreis der Scutelle vindo-
bonensis Laube.

Vadasz 1915, p. 115 sagt: ,,Die Identifizierungen werden
durch den Mangel sicherer Kennzeichen der Scutellenformen
sehr erschwert. Einzig die ambulakralen Petalodien koénnen
als bestindige Merkmale angesprochen werden, da die Form
ziemlich groBlen Schwankungen unterworden ist.” Dagegen
hebt er bei der Beschreibung der Scutella vindobonensis Laube
richtig hervor: ,,Die obere Seite ist ungleichmiBig gewolbt,
im Bereich der Petalodien findet sich eine mehr — weniger krif-
tige, groBere oder kleinere, abgerundete, manchesmal zugespitzte
Erhebung, die in der Seitenansicht der Art eine sehr bezeichnende
Eigentiimlichkeit und ein, sie gleichzeitig von den tbrigen
Arten, unterscheidendes Merkmal verleiht.

Diese Feststellung hatte allerdings bereits Laube 1871,
p- 62 in seiner Originalbeschreibung der Scutella vindobonensis
festgelegt: ,In der charakteristischen KEigenschaft ihres un-
symmetrischen Durchschnittes bleibt sie jedoch allezeit gleich.*

Sichere Artmerkmale sind:

1. Die Wolbung der Dorsalseite und deren hochste Er-
hebung nach oder an der Madreporenplatte (daher wire eine
zeichnerische Darstellung im Querri3 bei einer Neubeschreibung
erwiinscht).

2. Die jeweilige Lage des Afters, Ausbildung des Peristoms.

3. Die Unterseite mit den Oralfurchen (= Ambulakral-
furchen), daher Abbildung oder zeichnerische Darstellung er-
wiinscht!

4. Die Breite der Interporiferenzone.

5. Linge und Breite der Petalodien. Petalodien offen —
geschlossen, marginal zugespitzt — bogenformig, gleichlang —
ein oder drei vordere linger oder kiirzer.

6. Linge und Breitenverhiltnis des Geh#duses und dessen
marginale Einbuchtungen. Auf Regenerationserscheinungen und
deren Einfluf auf die Form des Randes mull Bedacht genom-
men werden.

Alle diese Punkte sind seit langem bekannt, jedoch leider bei
wenigen Autoren in ihrer Gesamtheit beriicksichtigt worden.
Demzufolge sind viele Irrtiimer bei der artlichen Bestimmung
und stratigraphischen Auswertung verursacht worden.
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Mit Hilfe eines umfangreichen Materials von iiber 150 Exem-
plaren aus Osterreich und Ungarn, konnte ich eine systematische
Gliederung der Scutellen durchfithren und sieben Arten bzw.
Unterarten unterscheiden !.

Die wichtigsten Unterschiede der Formen:

Scutella A (= hobarthi Kiithn). Sehr kleine Form mit der héch-
sten, dorsalen Erhebung an der Madreporenplatte. After
inframarginal, jedoch in einer schmalen, randlichen Ein-
kerbung gelegen.

Scutella B. Mittelgrofe Form mit geringster dorsaler Waélbung
im Gebiete der hinteren Petalodien, sonst sehr flach.

Scutella C. Kleine Form mit sehr starker Erhebung zwischen
tlen beiden hinteren Pentalodien. Ambulakralfurchen mar-
ginal stark verzweigt.

Scutella D (= vindobonensis Laube). Grofte bisher (rezent und
fossil} beschriebene Form. Starke Erhebung nach der
Madreporenplatte. Ambulakralfurchen marginal nicht stark
verzweigt.

Scutella E. Genau so gro3 wie Scutella D, jedoch geringe Scheitel-
erhebung am rickwirtigen Teil, Petalodien marginal bogen-
formig geschlossen, Interporiferenzone schmal.

Scutella F (Unterart von E). Sehr #hnlich der Scutella D und E,
Scheitelerhebung gleich Scutella E, Petalodien marginal zu-
gespitzt und Interporiferenzone breiter.

Scutella G (Unterart von D). GroBere Form, kleiner als Scutella D,
E, F, Scheitelerhebung im Durchschnitt kleiner als Scutella B
(vindobonensis Laube).

2. Stratigraphischer Teil

Uberdies kann man eine stratigraphische Verteilung fest-
stellen: -

Scutella A .................. Burdigal

Scutella B .................. Oberhelvet

Scutella C................... Untertorton

Scutella D, E, F ............ Mitteltorton

Scutella G .................. Hoheres Mitteltorton

1 Eine genauere Beschreibung der einzelnen Formen mit entsprechen-
den Abbildungen wird in Kiirze erfolgen, eine Ausweitung auf den euro-
péischen Raum ist geplant.
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Die Scutellen gestatten daher einige stratigraphische Schliisge.
Die Foraminiferenzonen des Wiener Beckens und der Grager
Bucht decken sich zum GroBteil, jedoch nicht vollstindig, mit
den rein stenohalinen Echinodermatenschichten.

In der Tortonstufe des Wiener Beckens kann eine phylogene-
tische Entwicklung verfolgt werden, von Scutella C zu D und @G,
wobei E und F geographische Varietdten mit artlicher oder
unterartlicher Verschiedenheit darstellen.

Die Scutellen gestatten weiters eine Parallelisierung der
Ritzinger Sande mit den untertortonen Grunder Schichten?,

In der Bucht von Kreuzstetten ist in den sandigen, ober-
helvetischen Griben und Niederungen Scutella B vertreten,
wogegen der hoher gelegene Steinberg bei Niederkreuzstetten
durch die groBe, tortone Scutella D belegt ist. Auch hier kam
die Mikropaliontologie zum selben Resultat (Grill 1953), auf
Grund der Foraminiferen und lithofazieller Unterschiede.

In diesem Zusammenhang mochte ich darauf hinweisen,
daBl in den mergelig-sandigen, oberhelvetischen Schichten des
Korneuburger Beckens hiufig Seeigelstacheln unter den Namen
,,Spatangidenstacheln beschrieben wurden (Grill 1953). Da
aber bis jetzt keine Spatangiden in dieser Ablagerung gefunden
wurden liegt die Annahme nahe, dafi diese Stacheln zu Scutella B
gehoren. Vielleicht wird es spédter moglich sein, eine sichere
Identifikation vorzunehmen.

In der Grazer Bucht sind Scutella E (Art) und F (Unterart)
vertreten, die nur geographische Varietdten (vikariierende For-
men) darstellen, altersmiBig jedoch mit Scutella D vindobonensts
Laube) gleichzustellen sind. Demzufolge konnen Schichten mit
Scutelliden der Grazer Bucht mit dem Mitteltorton des Wiener
Beckens parallelisiert werden.

Literatur.

Agassiz, L.: Monographies d’Echinodermes vivants et fossiles. —
Neuchatel 1838.

Grill, R.: Der Flysch, die Waschbergzone und das Jungtertiir um
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1 Tch unterscheide (wie Grill 1953, Weinhandl 1956, Kiihn 1956,
Papp 1956) den Horizont des Oberhelvets mit Scutella B von den durch
Winkeldiskordanz getrennten tortonen Grunder Schichten mit der ganz
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auch durch die Scutellen bestétigt.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1959 Nr. 14

Sitzung vom 26. November 1959

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,Aminosduren, 4. Mitteilung (zugleich 11. Mit-
tellung der Reihe ,Acylderivate cyclischer Verbin-
dungen¢): Farbreaktionen von Aminosiduren mit 4,5-
Diacetyl-cyclohexen-(1). Von R. Riemschneider und
K. PreuB.

2. ,Die IR-Spektren von Derivaten der Cyclo-
hexadienone.” Von J. Derkosch und W Kaltenegger.
3. ,,Synthesen von Heterocyclen, 23. Mitteilung.

Eine Synthese des 4-Hydroxy-carbostyrils und seiner
Derivate“ Von E. Ziegler und K. Gelfert.

4. ,,Konstitution und physikalische Eigenschaften
von Athern, 6. Mitteilung. Uber die Viskositidts-Tem-
peraturabhanglgkelt von Glykoldathern. Von R. Riem-
schneider und P. GroB.

5. ,,Synthesen von Heterocyclen 24. Mitteilung.
Uber 4-Hydroxy-carbostyrile.“ Von E. Ziegler und
K. Gelfert.

6. ,Synthesen von Heterocyclen, 25. Mitteilung.
Uber Pyrono-cumarine.” Von E. Ziegler und J. Schaar.

. ,,Organische Bezugsionen in der Polarographie,
1. Mitteilung.“ Von G. Schéber und V Gutmann.

8. ,,Kinetik und Mechanismus der Diazotierung,
15. Mitteilung. Kinetik der anorganischen Startreak-
tion der Diazotierung.” Von H. Schmid und A. Wopp-
mann.

9. ,,Oxydative Dimerisierung der 7-Hydroxy-in-
dazole.” Von G. Spiteller und F. Wessely.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1959 Nr. 14

Sitzung vom 26. November 1959

In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Aminoséduren, 4. Mitteilung (zugleich 11. Mit-
teilung der Reihe ,Acylderivate cyclischer Verbin-
dungen¢): Farbreaktionen von Aminosiduren mit 4,5-
Diacetyl-cyclohexen-(1).” Von R. Riemschneider und
K. PreuB.

2. ,,Die IR-Spektren von Derivaten der Cyclo-
hexadienone.” Von J. Derkosch und W Kaltenegger.

3. ,,Synthesen von Heterocyclen, 23. Mitteilung.
Eine Synthese des 4-Hydroxy-carbostyrils und seiner
Derivate“ Von E. Ziegler und K. Gelfert.

4. ,,Konstitution und physikalische Eigenschaften
von Athern, 6. Mitteilung. Uber die Viskositdts-Tem-

peraturabhanglgkelt von Glykoldathern.“ Von R. Riem-
schneider und P. GroB.

5. ,,Synthesen von Heterocyclen, 24. Mitteilung.
Uber 4-Hydroxy-carbostyrile.“ Von K. Ziegler und
K. Gelfert.

6. ,Synthesen von Heterocyclen, 25. Mitteilung.
Uber Pyrono -cumarine.” Von E. Ziegler und J. Schaar.

. ,,Organische Bezugsionen in der Polarographie,
1. Mitteilung.“ Von G. Schéber und V. Gutmann.

8. ,,Kinetik und Mechanismus der Diazotierung,
15. Mitteilung. Kinetik der anorganischen Startreak-
tion der Diazotierung.”” Von H. Schmid und A. Wopp-
mann.

9. ,,Oxydative Dimerisierung der 7-Hydroxy-in-
dazole. Von G. Spiteller und F. Wessely.

24
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10. ,,Uber das Hexahydro-phenthiazin, 2. Mittei-
lung.” Von O. Hromatka, J. Augl und W. Griinsteidl.

11. ,,Eine Synthese von D,L-Dimethylamino-isoxa-
zolidon-(3) (N,N-Dimethyl-cycloserin) und Versuche
zur Synthese am Ring alkylierter 4-Amino-isoxazol-
idone.” Von W. Vetter und H. Bretschneider.

12. ,,Thermische Spaltung von Diels-Alder-Adduk-
ten, 1. Mitteilung.” Von R. Riemschneider und E. Becker.

13. ,,Uber die Einwirkung von Thiolen und Sulfin-
sdurenaufChinolacetate, 2. Mitteilung.” Von F. Wessely,
J. Swoboda und G. Schmidt.

14. ,,Uberungesattigte Monocyclen mitdurchlaufen-
der Konjugation, 1. Mitteilung (vorldufige, kurze Mit-
teilung).” Von O. Polansky.

15. ,,Ferrocen-acyloine (3. Mitteilung iber Ferro-
cenderivate).” Von K. Schlogl und Helmgard Seiler.




s |

O L)Y

48° 14'9' N-Breite.

Beobachtungen an der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, Wien, Hohe Warte (202

Monat November 1959

m

16° 21°7' F-Linge v. Gr.

O DTN NORXRRNPONINANONNORNOONININGG 0ol |~
s NI NN NN NN NN NN PR RSP D D D D T :
g ,_.,_‘,«.q..«ﬁ_‘.—_«_.—‘ﬁ—-‘—_‘g:::::::.ﬂ:::::‘g 5
55 o DONONORINTNORNNNONBI AN NN =0 — NN
S} |4 i 200000 NTIRRIERIEREED0M0E NN O
~5s fud k-t g ST SAT S s e e S
Y | T o PPN O 0 N0 OININ O 0N PO T ODD BT O =00 T®m  —
§§§ Sl TO@AREPOENRNRNRNRNRNNNNNNNNNDOO G BN &
S 8.8 — i
I N e R e Rl ko N R o
m_g, Ol NNNORNNDLONODVLOVLLLLORNRNLDT RANNMTn o
et et -t
& | &Yl OO 0N 100 1A £4 KD 00) NN 001D 100 OIS [N O N O == RO I 00 RO IS Tty
g NNNTONNNONNNOOOOVNVONNY TN —~—=ANF T O
ey
wu BSOS IENTONTE LA O e ol e O ONE S LGV 6 SRICNICHIO ool s OIS, OIPS - IongD
Sumsunpio DODOOLDOOOOOOOOOOOOOOOOHOOOOOOOO = &
g
3
B FPOFTNRORVODPORNARNRNADVONTFTOANNORNT T+ +
=
L@ p———
| TP NOMNOBOBMAANNNO = NhDONPOAOTFTNODON — —th O
B3 = TR R R e R S S RN B R B ANNARRRN®D D
£ ~
j<e |-
= = O AN AT DD DFTOROARRNNONNNNRN T OF F N0 N
QE‘J | F R N R SR RSN R SRR RAEIRN BN ER RN
S | -
8 L=
PO NN NN T NOND “ NN —ORANDONN =0 NOO  ©
E ',’i PR AONDBNANDANRARRDARNANRRARONARNRNRARND O
F S T TN ®nmOon T d ATt NnONNON N ONNn T
r S|l inlnininrinibinininininino0inin DO OinmIAG Thih oo in
§ < [l iGN DOINOTER (OTTON K0 NG e eNTRE T U SR OO 00 Ragy sOnn. Ol s e D O R, 30
S¥ | nihininininin +in T n0000ININONDOT@AMTIFTINIDOO n
kQ§ A il O'O SOV NIAIOIES IS I N O elien IS O g el colemii (00 46
§ +||lbohint it in(hin OV OVININDOVINNINAOMGITIINOO
-
_Q PO oMM " ONNMANN S ONH®ONO - H0OVrO N ©
fllihinininrininbhininininihinoibb ¥R MO TTTOO  in
Dol gl oo @O PORNA Nk PEIInOEnAN
Pips | S| w0 O OMA N ANONN T TN =N~ ohsToOaO O
-sny S| T I o (TR ey i
o, [ eonieN ity et NN INIO IO T80 e 40 el ol L, o 6l P A e DOV et + 00
§ COTOLTONNNANGIFTOWN®ON®O®OIND N O RN Ot o
8 |
" S| T Oy o O D S B (ES T ey (6 00 iCNS) ot Ovos sDiEB RIS en e (s N
5 S NN NOTTFTIONNNONOGNONOLONDO =~ OON N
.8 A MO N T O0MO O FTOORMEAMINOVOONRNOORN—NFT —F O
VI B NOOOONE O AOTHTTNONINONODOONNNODONTFT NN n
oL TS = T
O3
Q
Ss PSTON o SEO) e 0! SN O] 00 80 YOI CNO0TINTON 0T O I (Wi f/ T A0SR R0TON D
I Zll N0 rowma FTHONONARNPODONODOODNTINY
5 |
[ N
~
‘S‘g S| FPRETo OSOROIEIE R eI NeVIOVIEcoiONGN T 0Ol NSO STUDIOIOUe = &
N [T OO RNUOTITITNOORNNOANRMEOOROONO = =0T O
& Il === =/
S
N T S o P PR F R PO PO N FNF TP OTNOAND T O 0n I
= éréoérioﬁ-mNNmvar*mmmﬂ-mm\o\omoTcTuI)owv\o A
~
o TONOF I =0 0OANNONONOAHEIN VN TN ON
R A Rk ik it
] PO NN =T TN OONAROTO RO~ ONQAONTINTAOARNTO
SN RN ONONTTNOONONOINOO=—IAINANOONNI 0
FOTET LT LTI T T ITLTITOOTTOOMOIADINGL - T
— ~ ™~
§ OAD o entn BN NN N0 U)o O sl N0 O NV © 1 OV 0 0 0IONDT
SE || Ot AT FTFI—~ONMGTOOANNN—=-MEN =GN O—M ©
T QAT FFOITIIITILTOAOTITODLBDIRDD I TN
&= ~
3 NOTMOVO M TANTNONINN =N —=OINOO0OOO—=M®©W®HmN O
AN O = ONT T —~ARMOARNRNNOODO=A—=O0INNODOOANN
I FhFTT I I IITITA L TOAATTALLODLOATIITO ¥
= ~
OO TR0 EGTe0 OGN o VD ENIE O e Ok ONIBNIOHGOIE) S MO el © i
Al AR TN—AODOFT TN ORN DO —=RONONOM—=ONWOONX© n
N TOFTFEFEIFFLETALLENATOTIHD OB IONTTF HO &
W] | “dNA TR INSA S T In NSRS AN FInONBRNT £
et et et e S N NN ANNANNNNN O =

(1'85m). Von der seit 1872 unverdnder-

* Ab 1. I. 1953 beziehen sich die Angaben der Lufttemperatur, der relativen Feuchte und des Dampfdrucks auf die Gartenhiitte

ten Aufstellung an der Nordseite der Zentralanstalt werden kiinftig Monatsmittel und Extreme im C-Teil des Jahrbuches veréffentlicht.
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ANZEIGER

DER
OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATUR WISSENSCHAFTLICHE KLASSE

Jahrgang 1959 Nr. 15

Sitzung vom 10. Dezember 1959

Das wirkl. Mitglied H. Nowotny legt eine von ihm selbst
verfaite kurze Mitteilung vor, und zwar:

sEntwicklungsrichtungen in der Festkorper-
chemie.” (Vortrag in der Akademie der Wissenschaften —
Wien, 11. Dezember 1959.)

Das Gebiet der Festkorperchemie offenbart in besonderem
Mafle das Spezialistentum unserer Zeit und die meisten Fakten
sind durchaus keine Angelegenheit der Allgemeinbildung; sie
sind auch nicht immer so spektakuldr, um den allgemein interes-
sierten Naturforscher in seinen Bann zu zwingen. Indessen
beweist die Fiille von Fragen nach der Natur der festen Stoffe
und deren chemischer Verinderung die hohe Aktualitit; die
angestrengte, ja oft verzweifelte Suche nach neuen Werkstoffen
sowie die Hochziichtung solcher mit bestimmten Eigenschaften
unterstreicht die hohe Bedeutung fiir die Technik, die in viel-
faltigen Formen und in immer beéngstigenderem AusmaBe
das Leben des einzelnen und das Schicksal der Gesellschaft
beeinflufit. Im Gegensatz zur Festkorperphysik ist der Begriff
Festkorperchemie verhdltnismafBig jung und bildet einen Wissens-
zweig, in dem sich — ohne daB man von einem Grenzgebiet
sprechen darf — Chemie, Physik, Kristallographie und Mechanik
mit annihernd gleichem Gewicht vereinigen. Dies wird in mannig-
facher Weise belegt, etwa durch die Tatsache, dafl sich die
Festkorperchemiker aus den verschiedensten Disziplinen rekru-
tieren, wie auch die Forschungsergebnisse dieser speziellen
Chemie oft in ganz verschiedenen, nach anderen Gesichtspunkten
redigierten Zeitschriften niedergelegt sind. Wohin im iibrigen
eine Trennungslinie zwischen Festkorperphysik und Festkorper-
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chemie zu legen wére, bleibt problematisch; vielmehr geht ey
um die Art der Betrachtung an ein und demselben Gegenstand,

Dafl der Ausdruck Festkorperchemie seine Berechtigung
besitzt, weil man seit der Beobachtung charakteristischer
Reaktionen im festen Aggregatzustand. Derartige Vorginge
laufen naturgemaB umso leichter ab, je hoher die Temperatur ist,
d. h. je mehr wir uns in den Bereich erhohter Beweglichkeit der
Bausteine, also in Richtung auf das Schmelzen und Sublimieren,
begeben. Es seien hier nur die Erscheinung des Sinterns und das
Gebiet der Metallkeramik im besonderen genannt, wo relativ
viele Osterreichische Forscher Pionierleistungen vollbrachten.
Einer der vornehmsten Vertreter war G. F. Hiittig.

Ein zentrales Problem der Festkorperchemie ist durch die
Erforschung der Architektur der Bausteine und der eng damit
zusammenhingenden Frage nach der chemischen Bindung ge-
geben, weil die eigentliche Aufgabe, ndmlich die stoffliche Um-
wandlung — also chemische Reaktion — die Kenntnis des Zu-
standes voraussetzt. Da im folgenden ausschlieBlich von der
kristallisierten Materie die Rede sein wird, ist damit im wesent-
lichen der kristallchemische Rahmen abgezeichnet.

Die stiarksten Methoden sind nach wie vor die Interferenz-
verfahren, die seit dem grundlegenden Experiment der Rontgen-
beugung durch v. Laue, Friedrich und Knipping in den
letzten 40 Jahren eine neue Welt erschlossen. Dieses Verfahren
nimmt in seiner Anwendungsbreite trotz der Entwicklung neuer,
andersartiger Methoden sténdig zu und erfihrt in der ausge-
bauten Technik der Elektronenbeugung sowie vor allem in der
seit rund zehn Jahren intensiv betriebenen Neutronenbeugung
eine wertvolle Ergianzung. Die Gesamtheit der Beugungsmethoden
hat die Entritselung feinster Details im Aufbau der Materie
gebracht. Zu den iiberzeugenden Beispielen gehort die Auf-
klirung sehr komplizierter Strukturen, wie etwa jene von
Vitamin B 12 durch Mrs. Hodgkin und Mitarbeiter [1]. Von
den 88 Wasserstoffatomen abgesehen, enthilt die Molekel
(CegHggN,,0,,PCo) fast 100 Atome, deren rdumliche Lage
zueinander festgelegt werden konnte (Bild 1). KEin anderes
betrifft die Beantwortung der Frage iiber die Lokalisierung des
Wasserstoffes im festen Wasser, also Eis. Lange Zeit standen
sich hier drei voneinander abweichende Anschauungen gegen-
iber. Sitzt, wie Barnes (1929) glaubte, das Wasserstoffatom
bzw. Proton genau in der Mitte zweier im Abstand von 2,76 A
benachbarter Sauerstoffatome bzw. -anionen? Oder hegt im
Sinne von Bernal und Fowler eine unsymmetrische Lage vor,
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also feste Bindung des Protons an ein einziges Sauerstoff-
anion und daneben eine schwichere — wie wir heute sagen —
Wasserstoff bindung, bzw. hilt sich der Wasserstoff iiberhaupt
nicht stindig auf der Verbindungslinie, sondern nur statistisch
einmal in der Nihe des einen, zum anderen bei dem zweiten
Sauerstoffanion auf? Dies bedeutet — dieser Vorschlag stammt
von Pauling — mehr oder weniger eine stindige Bewegung,
d. h. Translation und Rotation des Protons um das Anion [2].

NHECO-CHy CHy  CHy CHy, CHy CO-NH,

Cx. €
NHFCO-CHy_H-C" S Ch-Chy CHy CO-NH
,

-CO-CH= | T
NH:COCHsCH | | oy

At <
P 1/C\(\ﬁ i
ot H.,  CH7CH7CO-NH,

3
i |
CH3CH N__CH ¢
No 00 ff ¢ \‘Q’LHB
2\ =Gl
0 OH CH” “CH,
C—C
o o
HO-CH, O

Abb. 1: Die aus der Réntgenstrukturanalyse abgeleitete Strukturformel
von Vitamin B;, nach [1]
B = Benziminazol, Pr = Propanolamin, R = Ribose

Tatsdchlich fallt das entscheidende Experiment mit Hilfe der
Neutronenbeugung an schwerem Eis (D,0) zugunsten des
letztgenannten Vorschlages aus [3]. Man konnte eine Halb-
besetzung auf der Verbindungslinie jeweils im Abstand von
rund 1 A (0,96 A) nachweisen. Damit im Einklang stehen die
wichtigsten Eigenschaften: so die iiberaus hohe Beweglichkeit
des Protons, die sich im Wasser als Grotthus-Leitfahigkeit
manifestiert; der starke Dipolcharakter, welcher im Eis nur
wenig von jenem des Wassers verschieden ist, und damit prak-
tisch gleiche Dielektrizitdtskonstante sowie die Existenz der
Restentropie infolge der Vertauschbarkeit von Protonenplitzen
bei tiefen Temperaturen. Dagegen konnte kein Hinweis auf das
Bestehen von H;O+- oder H,Ot+-Gruppen gefunden werden,
d. h. deren Konzentration ist sehr klein, dhnlich wie das auch
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im Wasser der Fall ist (sehr kleine Dissoziationskonstante).
Ein Triumph der Neutronenbeugung war ferner die Ermittlung
der Lage der durch Elektronendrall hervorgerufenen magneti-
schen Momente, welche zu einer scharfen Unterscheidung von
chemischer und magnetischer Einheitszelle fiihrte. Die merk-
wiirdige Erscheinung des Antiferromagnetismus konnte mit
diesem Befund vollkommen erklirt werden.

In der Folge soll ein kurzer Streifzug durch die Festkorper-
chemie ausgefiithrt werden, bei dem

1. Elementstrukturen und geometrische Prinzipien,

2. hochschmelzende Stoffe und

3. Halbleiter
im Vordergrund stehen. Allen drei Problemen gemeinsam ist
hier die in ganz anderem Lichte erscheinende Rolle der chemisclien
Valenz und die Frage des Ordnungszustandes im weitesten
Sinne. Einschrinkend mufi gleich gesagt werden, daf der Grad
der Vollkommenheit von Kristallen, auch wenn man von ord-
nenden Fernkriften spricht, ein begrenzter ist, und v. Laue
selbst meinte kiirzlich, daB3 die Kristalle die schone Interferenz.-
theorie gar nicht verdienen. Der Grund dafiir liegt aber nicht
oder nicht allein in einer Anderung der Zustandsparameter,
sondern hiangt innig mit dem elektronischen Zustand zusammen. Es
ist eine in diesem Bereich sehr oft unbeantwortete Frage, was die
Valenz in einem dreidimensionalen Koordinationsverband bedeutet.

Wir begegnen der eigenartigen Situation, daB die einfachsten
kondensierten Stoffe, nimlich die chemischen Elemente — und
ihre Mehrzahl liegt unter gewShnlichen Bedingungen im metalli-
schen Zustand vor — vom Standpunkt der klassischen Valenz-
lehre gar nicht, in jedem Fall aber ungleich schwieriger zu erklaren
sind als manche zusammengesetzte Stoffe, Verbindungen, wie
z. B. Kochsalz, von dem wir wissen, da3 die Bausteine einfach
positiv geladene Natriumionen und einfach negativ geladene
Chlorionen, also streng einwertig, sind. Denn festes Lithium,
das man als charakteristisches einwertiges Element bezeichnet
(gegeniiber dem Wasserstoff oder Sauerstoff), hat acht nichste
Atome im gleichen Abstand, und wir sprechen von der Koordi-
nationszahl 8. Ein halbquantitativer Ausdruck fir die Kraft-
wirkung stellt die von Pauling eingefiihrte Bindungszahl n
dar, welche sich als Verhiltnis zwischen Valenz und Koordinations-
zahl (K. Z.) ergibt. Es bleibt zwar auch dann noch die Frage offen,
wie weit man mit der iiblichen Valenz in dieser funktionellen
GroBe rechnen dart. Beschrinkt man sich zunichst auf die
Diskussion der leichten chemischen Elemente, so sieht man so-
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fort, daB der Kohlenstoff in der Diamantform auf diese Weise
die hochste Bindungszahl n = 1 aufweist [4].

‘ Tatsachlich erfordert die Atomisierung von 12 ¢ Kohlen-
stoff, seinem Atomgewicht entsprechend, den auBerordentlich
hohen Wert von tber 170 kcal, wobei jedoch das freie C-Atom
in einem Triplettzustand, also energiedirmer vorliegt als der
Losung von seinen vier Nachbarn entspricht. Ahnlich hoch
liegt auch die Sublimationsenergie fiir ein Grammatom des
héchstschmelzenden Metalls — Wolfram.

t{121) t{110]

Abb. 2: Dicht gepackte Kugelschicht mit zwei Sorten von Dreierliicken
(X und Y) sowie den Translationsrichtungen (t) [121] und [110]

Relativ frith hat man beobachtet, dal unter den festen
Elementen in der Hauptsache die Koordinationszahlen 8 und 12
vorkommen. K. Z. =12 entspricht der sogenannten dichten
Packung. In Bild 2 ist ein Bauelement aus kugelférmig
gedachten Atomen gegeben, das in verschiedener Abfolge
ibereinander gelagert werden kann, indem die Kugeln der
neuen Schicht in die Liicken der vorhergehenden gelangen.
Die niheren Griinde sind noch keineswegs bekannt, wovon die
Konkurrenz zwischen der Achter- und Zwdlferkoordination
abhingt. Im Falle der Koordinationszahl 12 ist offensicht-
lich das Packungsprinzip am stirksten gewahrt, bei der Achter-
koordination hingegen ist ein Maximum der Uberlappung der
Wirkungsbereiche vorhanden. Die Vorstellung kugeliger Atome
trifft nur teilweise zu, denn aus der Anwendung der von Schro-
dinger begriindeten Wellenmechanik ergibt sich, da den
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Bindungsbahnen fiir verschiedene Elektronenzustidnde ganz be-
stimmte Symmetrien und Belegungsdichten zukommen. Woh]
weill man, daB sogenannte s- oder d-Zustinde mehr zu héheren
Koordinationen neigen, weil die Wellenfunktionen symmetrischer
sind als bei p-Zustinden; fiir diese folgen gerichtete Bindungs-
bahnen — oder wie man heute meist sagt ,,Orbitale’* — und damit
niedrigere Koordinationszahlen.

Der Unterschied zwischen den dichten, zweidimensionalen
Bauelementen bei der Koordinationszahl 8 und 12 ist jedoch
nicht sehr gro und duBlere Parameter vermogen dies leicht zu
dndern. Bei tiefen Temperaturen und hohen Drucken ist wegen
des Prinzips des kleinsten Zwanges die dichte Packung
(K. Z. = 12) begiinstigt. Gelegentlich bewirkt auch eine sehr
hohe Temperatur ohne Druck einen Ubergang zur Koordinations-
zahl 12, weil infolge der thermischen Bewegung die Symmetrie
der Teilchen im Mittel erhoht wird. Zwar bildet gerade das Eisen
eine Ausnahme, allerdings nicht in bezug auf den Druck. Jeden-
falls ist der Wechsel der K. Z. von 8 auf 12 unter Druck bei einer
Reihe von festen Elementen beobachtet. So geht das kubisch
raumzentrierte Helium-3 bei 1,9° K und 100 Atm in die dichte
Packung (hexagonal) iber; auch die raumzentrierten Alkali-
metalle Lithium und Natrium erleiden eine Umwandlung bei
gentligend tiefen Temperaturen (<36 bzw. 51° K) und ein-
seitigem Druck; dagegen behalten Kalium, Rubidium und
Caesium bis 5° K die Koordinationszahl 8 bei [5].

Mit der Druckzunahme geht allgemein die Tendenz zur
stdrkeren Metallisierung der Bindung einher. Kapustinsky
sprach kiirzlich die Ansicht aus, dafl bei geniigend hohen Drucken
alle Elemente in den metallischen Zustand tibergehen wnd die
Elektronenhiillen ineinanderfliefen; dies sei fiir die Erkenntnis
in der Kosmogenie von entscheidender Bedeutung. Man kann
z. B. Wasserstoff in den metallischen Zustand iiberfiihren,
was in der festen Losung von Wasserstoff in Palladium seit langem
bekannt ist. Der entsprechende Druck errechnet sich zu
250.000 Atm. TFiir die Uberfiilhrung von reinem Wasserstoff
in Wasserstoffmetall wiren jedoch 1,000.000 Atm erforderlich.
Derartig hohe Drucke beherrscht man noch nicht, wenn auch das
Experimentieren mit einigen 100.000 Atm, z. B. bei der kiinst-
lichen Diamantgewinnung bis 200.000 Atm, bereits geldufig ist.

Aus diesen wenigen Beispielen erkennt man die erhebliche
Rolle, welche die geometrischen Prinzipien spielen; sie treten
der chemischen Valenzlehre und der Theorie der Elektronen-
konzentration an die Seite.
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Wir sind noch weit davon entfernt, eine Voraussage beim
Zusammentritt zweier Partner A und B zu treffen, ob eine Misch-
reihe, eine oder mehrere Verbindungen oder auch keine inter-
medidre Phase gebildet werden. Wohl lassen sich Anhaltspunkte
dafiir gewinnen, warum eine mogliche Verbindung mit vorge-
gebener Zusammensetzung eine ganz bestimmte Architektur
besitzen muf.

Teilgitter A Teilgitter B

Abb. 3: Teilgitter nach F. Laves (Theory of Alloy Phases, Am. Soc. f.

Metals, Cleveland, Ohio 1956). Links A-Teilgitter (La bzw. Si); rechts

B-Teilgitter (Al bzw. Sauerstoff). Bringt man die Wirfelbereiche zur

Deckung, entsteht die kubische Laves-Phase. Verschiebt man das Teil-

gitter B um die halbe Gitterkonstante, so gelangt man zum B-Cristobalit.
Der Ladungszustand ist demnach ein ganz verschiedener.

Das Prinzip der dichten Packung bei verschieden groSen
Bausteinen A und B ist z. B. bei einer groBlen Stoffklasse, den
Laves-Phasen vom Typus AB,, realisiert. Die Zusammen-
setzung lafit sich hier keinesfalls durch die gewoshnlichen Wertig-
keiten erkldaren, denn in LaAl, sind beide Elemente dreiwertig,
so dafl weder eine polare noch unpolare Form zugrunde gelegt
werden kann. Der Unterschied gegeniiber einer valenzartigen
Koordinationsverbindung geht schlagend aus der Gegeniiber-
stellung der beiden Teilgitter [6] bei den Laves-Phasen einer-
seits und beim kubischen B-Cristobalit (Si0,) — eine der Kiesel-
siureformen — hervor. Man braucht lediglich einmal die beiden
Teilgitter ineinander, ein Si-Atomion in den Schwerpunkt des
Sauerstoffanionen-Tetraeders stellen, zum anderen nebeneinander,
zur Liickenfilllung verschieben. In diesem Falle entsteht die
kubische Laves-Phase (Bild 3).
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Eine ganz neue Entwicklung auf diesem Gebiet setzte
durch die Theorie der Koordinationspolyeder von F. C. Frank
und J. S. Kasper [7] ein, welche den Begriff der Koordination
mit jenem des Wirkungsbereiches konfrontieren. Folgende
Voraussetzungen werden gemacht: Die Polyeder sind stets

fcosahedron
C.N.12
{a)

Abb. 4: Die Kasper’schen Koordinationspolyeder. C. N. bedeutet
Koordinationszahl

konvex und nur von gleichseitigen oder nahezu gleichseitigen
Dreiecken begrenzt. In einer Ecke des Polyeders treffen sich
mindestens fiinf und hochstens sechs Kanten. Die dichte Packung
wird dadurch in ihrem Wesen erweitert. Man kann namlich von
einer Fernpackung sprechen, K. Z. = 12 — wo jedoch im
Bereich der Tetraeder eine-hohere Dichte resultiert als bei den
Oktaedern — und von einer Nahpackung mit einer héheren
Koordinationszahl als 12. Ein rdumlicher Zusammenschluf}
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regulidrer Tetraeder allein ist nicht durchfihrbar [8]. In Uber-
einstimmung mit dem Satz von Euler: Ecken-+Flichen —
Kanten+2 gibt es die Koordinationszahlen 12, 14, 15 und 16,
jedoch nicht 13 (Bild 4). Mit diesem Prinzip 146t sich eine iiber-
raschend grofle Zahl komplizierter Phasen deuten. Darunter

Abb. 5a: Kagomé-Netz (3.6.3.6)

befinden sich eine Reihe von Versprodungsphasen, welche
man, wie z. B. die s-Phase in ferritischen Stdahlen oder in hoch-
warmfesten Superlegierungen, wenig schitzt. Weitere Beispiele
sind neben der o-Phase (Cr—Fe), das «-Mangan und die
y-Phase in Mo—Fe—Cr-Legierungen mit 58 Atomen in der
Elementarzelle, die P-Phase in Mo—Ni—Cr-Legierungen mit
56 Atomen, die R-Phase (Mo—Co—Cr) mit 53 Atomen, schliefilich
die p-Phase (Mo—Co) und die Laves-Phasen selbst [9].
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Ohne auf Details einzugehen, 1Bt sich eine Verkniipfung
zwischen der Symmetrie der Polyeder und der Form der Bindungs-
bahnen herstellen. Die Koordinationszahl 12 zieht wegen der
hohen Symmetrie keine Aufspaltung der Energie nach sich, was
eine Auffiilllung simtlicher Energieniveaus mit Elektronen be-
giinstigt. Eine lokale negative Ladung dieser Polyeder wird die
Folge sein. Im Gegensatz dazu ergeben die anderen Polyeder
ein Feld niedriger Symmetrie und damit nur Teilbesetzung;
eine lokale positive Ladung bildet sich aus. Es ist klar, daBl sich
die dadurch hervorgerufenen stark polaren Krifte dhnlich wie
bei salzartigen Stoffen in einem sproden Verhalten gegeniiber
mechanischer Beanspruchung &ufern. Ein Anschlufl an die
moderne Ligandenfeldtheorie ist zudem gefunden.

Die Steuerung schichtartiger Bauelemente sei auf Grund
dieser Vorstellung noch in zwei Fillen illustriert. Symbolisiert
durch die Zahlen 3.6.3.6 ist das Kagomé-Muster ebenfalls fiir
viele Strukturen charakteristisch (Bild 5a). Hieher gehoren
sowohl die Laves-Phasen wie solche vom Typus AB;, deren
enge Verwandtschaft in einer Reihe von Vertretern aufgezeigt
wurde [10] (Bild 5b). Man kann unschwer beide Typen
aus der Raumerfiillung heraus erkliren, namlich: das Verhaltnis
der Volumina von A und B ist einmal 2, das andere Mal 3. Aber
auch Fille mit vierzahliger Symmetrie lassen sich von diesem
Gesichtspunkt aus deuten. In dem auf Bild 6 gezeigten Muster
hat jeder Baustein fiinf Nachbarn und zeigt die rationellste
ebene Lagerung von Quadrat und zwei gleichseitigen Drei-
ecken, symbolisiert durch 3%.4.3.4. In jlingster Zeit wurden
insbesondere bei Boriden solche Vertreter gefunden, wie Tabelle 1
zeigt. Dartber hinaus scheint hier ein weiteres topochemisches
Prinzip auf. Man kann den Typ ndmlich aus den Zellen der be-
nachbarten Phasen: 2 Me+MeX, (z. B. Diborid), in abwech-
selnder Folge gereiht, aufbauen. Me bedeutet Metalle.

Tabelle 1

Vertreter mit U ;Si,-Typ

VB,

Nb;B, U;Si,
Ta,B,

(Ti, Mo);B,

Th,Al, Th;Ge,

Man beachte die in der klassischen Chemie oft aufscheinende Schrig-
linienbeziehung.
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Die Besonderheit der Reaktionen im festen Zustand zeiot
sich bereits bei der Diskussion der festen Lésung. Denn eine
nahere Inspektion zwingt zu einer genauen Definition von Ver-
bindung einerseits und fester Losung anderseits. Was des einen
Verbindung, ist des anderen Mischkristall. Fiir den Anorganiker

® O

O Ca- Z2:0
o 2n" Z=0
® zn' Z:=2

Abb. 5 b: Die CaZn,-Struktur aus Kagomé-Netzen erzeugt. Diese An-

ordnung entsteht durch ineinandergeschachtelte Kagomé-Netze aus (a-

und Zn”-Atomen in der Papierebene (z=0) und einem analogen Kagomé-
Netz aus Zn-Atomen in der Hoéhe (z=15)

ist gew6hnlich SiC eine Verbindung, fiir den Physiker und Elektro-
techniker dagegen ein Mischkristall, in welchem geringste Ver-
schiebungen des Verhiltnisses Si/C oder geringste Mengen an-
derer Zusidtze die optischen und elektrischen FEigenschaften
radikal dndern. SiC, das bereits in Form geeigneter Einkristalle
hergestellt werden kann, erlaubt die Konstruktion von Tran-
sistoren und Dioden fiir hohe Arbeitstemperaturen [11].
Demnach besteht kein Zweifel, dal hier eine feste Losung
vorliegt, und es ist nur eine Frage der Zustandsparameter, ob
sich eine merkliche Verschiebung z. B. des Verhiltnisses Si/C
erreichen 1aB8t. A. W. Searcy [12] zeigt in einer kritischen Prii-
fung hinsichtlich der Triebkraft einer Festkorperreaktion, dafl
der Mischphasencharakter, auch wenn ein noch so kleiner Bereich
vorliegt, beriicksichtigt werden mufi, Man kann keinesfalls
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mit den aktiven Massen = 1 rechnen, denn dies wiirde zum

paradoxen Ergebnis fithren, daB

eine beobachtete Reaktion,

etwa der Zerfall einer festen Verbindung in zwei feste Bestand-

teile, die Triebkraft Null hitte.

[l T

W)
WA

(NS
W2\ A

W g\ A
LN NN
WA A A
Bgssecs
(SR
Valval

Es kommt deshalb auf die

N

Abb. 6: Dichtes Netz (32.4.3.4) mit 5er Koordination:

O Metall 1
® Metall 1 oder 2

-+ Bor, Aluminium, Silizium, Germanium

Die geordnete Struktur existiert

z =1
z =1
z=0
bei komplexen Boriden

Kenntnis der Aktivititen der Reaktionsprodukte in der Ver-

bindung an. In das quantitative
Reaktion — der freien Enthalpie

MaB fiir die Triebkraft der
— gehen diese Aktivitiaten

bzw. die mit RT multiplizierten natiirlichen Logarithmen der

Aktivitdten von den Endprodukten

in der Verbindung als Misch-

phase bei der betreffenden Loslichkeitsgrenze ein.
Die Thermodynamik lehrt, daB der entropische EinfluB,
also Temperaturerh6hung, meist in Richtung auf eine Aus-
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weitung der Mischung hinzielt. Aber nicht allein dies ist maB-
gebend, sondern es kann eine groflere Gesamtmischungstendenz
durch eine Phasentrennung erreicht werden. So erklirt
G. V. Raynor [13] die vergleichsweise hohere Ldoslichkeit
von Blei in Magnesium gegeniiber Silizium in Magnesium da-
durch, daf3 bei etwa gleicher Wechselwirkung im Magnesium-
Mischkristall der Wert fiir die freie Enthalpie fiir Mg,Si, gebildet
aus den reinen Metallen, tiefer liegt als jene von Mg,Pb (Bild 7).
Der thermodynamisch stabile Bereich ist auch der Grund,
warum viele Phasen bei einer Zusammensetzung aufgefunden
werden, welche der Idealstruktur gar nicht entsprechen.

Der flieBende Ubergang von der stéchiometrischen Zu-
sammensetzung zu einer davon abweichenden driickt sich am
d¢utlichsten in zahlreichen metalloidhaltigen Phasen [14], wie
Karbiden, Nitriden usw., aus. So zeigt das vor kurzem eingehend
untersuchte Hafniumkarbid, da bei rund 1600 ° C eine Defekt-
struktur von 37 bis 49 Atom-9%, Kohlenstoff gemifi HfC,_, be-
steht. Die stochiometrische Zusammensetzung 1:1 scheint
ebenso wie jene bei manchen analogen Karbiden nicht zu exi-
stieren. Das kohlenstoffreichste HfC ist mit einem Schmelz-
punkt von 3900° C der hochstschmelzende Zweistoff itberhaupt
und iibertrifft hinsichtlich der Stabilitdt sogar noch TaC. Der-
artige Stoffe sind Triger oder potentielle Triager auBergewShn-
licher Eigenschaften, deren man sich in Hartstoffen und hoch-
warmfesten Werkstoffen seit geraumer Zeit zu bedienen weil.
Vor kurzem wurde bekannt, dal dem Tantal bzw. TaC neben
dem Mineralisator Nickel bei der Erzeugung kiinstlicher Dia-
manten eine entscheidende Funktion als Keimbildner zukommt.

Die Frage, ob es noch hoher schmelzende Stoffe gibt, ist
eine bekannte Herausforderung an die Festkorperchemiker.
Dafl Mischungen HfC—TaC tatsdchlich einen Schmelzpunkt
oberhalb 4000° C aufweisen, entzog sich einer bestitigenden
Priifung, weil Kohlenstoff bei diesen hohen Temperaturen
bereits stark sublimiert. Die Anschauung iiber den Bindungs-
zustand in derartigen Karbiden ist nach wie vor uneinheitlich.
Neben der Einelektronenbindung und dem Konzept der Ein-
lagerung der Metalloidatome in ein metallisches Wirtgitter
unter Hintansetzung der Metall-Kohlenstoff-Bindung erlaubt
die Vorstellung einer merklichen polaren Kraftwirkung zwischen
Ti?+- und C?>~-Ionen eine Abschidtzung der Bindungsenergie
sowie einen Anschlufl an analoge Stoffklassen [15]. Weitreichende
Aussagen lassen sich auf Grund des Mischungsverhaltens hoch-
schmelzender Karbide machen. So konnte durch systematisches
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A'nder'unq der freren Enthalpie

A — X — B

Abb. 7: Anderung der Léslichkeit von B in A in Abhingigkeit von der
Stabilitat der Nachbarphase
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Studium von Pseudodreistoffen eine Regel hergeleitet werden
wonach bei vollkommener Mischbarkeit Karbide von Metallen
gleicher Gruppennummer gegeniiber der Idealitit geringere
Mischbarkeitstendenz — endotherme Reaktion -—— bei un-
gleichen, benachbarten Gruppennummern vergré Berte Mischungs-
tendenzen — exotherme Reaktion — aufweisen (Bild 8). Wie
weit bei tiefen Temperaturen die vollkommene Mischbarkeit
bestehen bleibt, ist eine Frage der Einstellungsbedingungen des

Abb. 8: Mischungsverhéltnis der isotypen Monokarbide: ____ liacken-
los mischbar; — — — — — Mischungstiicke; — |— zumindest bei
tiefer Temperatur Mischungsliicke; —.—.—. nicht mischbar

Gleichgewichts. So wurden bei ThC,—UC, Anzeichen in Rich-
tung auf eine bei tiefen Temperaturen einsetzende Entmischung
beobachtet [16].

Eine andere ganz neuartige Richtung setzte mit Auf-
findung von metallischen Verbindungen ein, die sowohl rein wie
auch in Gegenwart von Metalloiden stabil sein kdnnen. Bekannt
wurde dies durch die merkwiirdige Feststellung, daB z. B.
B-Wolfram nur in Anwesenheit von Sauerstoff existiert. Heute
kennt man eine Reihe solcher Fille, wie etwa Silizide vom Typus
MesSiR, (R = Kohlenstoff, Stickstoff, Sauerstoff). Die Mengen
des Stabilisators hingen in regelmifliger Weise wiederum mit
der Natur des Metalls zusammen und konnen unter Umsténden
auBerordentlich gering sein, etwa 0,1 Atom-9%, Die sauer-
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stoffstabilisierten Verbindungen, welche bei Typen MeMe’,0 1
oder bei den Doppelkarbiden entsprechenden Doppeloxyden
auftreten, zeigen besonders augenfillig den groBen Unterschieq
gegeniiber der klassischen Valenzchemie. In manchen Fillen
kann man durch Heranziehung einer wechselnden Wertigkeit
aus dem Dilemma kommen, indem z. B. beim Wiistit Fe, 0O
zwei- und dreiwertige Fe-Ionen postuliert werden. Damit geht
eine Erhohung der Stabilitit durch Lochbildung im Kationen-
gitter einher. Auf diese Weise entstehen in der Festkorperchemie
neue Formelbilder, welche den Sachverhalt der Liickenbildung
entsprechend zum Ausdruck bringen:

Fe;—0 — (pay, FeiZy/[J4) 02—
oder

(Fey!, Feil /[04) 02—

Wir sprechen in diesem Falle von einer sogenannten p-Type oder
einem p-Leiter, weil der Transport der Massen iiber die Liicken
erfolgt, die sich wie positive Teilchen verhalten 2.

Diese Fehlstellen sind seit langem systematisiert und in
ihren speziellen Merkmalen bekannt. Sie konnen abgeschlossen
sein, aber auch linienférmig — sogenannte Versetzungen,
ein Gebiet groBter Tragweite in der Festkorperphysik —
oder aber auch flichenhaft, worunter die Stapelfehler die in-
teressantesten sind. Diese konnen als Kombination von Ver-
setzungen aufgefaflt werden. Die Unterschiede driicken sich am
ibersichtlichsten in der Aktivierungsenergie aus. Wihrend bei
Zwischengitterplitzen rund 20 kcal/Mol gefunden werden, gilt
fir Versetzungen ein Wert von etwa 1 kecal/Mol: Ver-
setzungen vermdgen unter sich zu reagieren, z. B. nach:
afg[121]4a/[211] = a/,[110] (Bild 2). Auf die Tatsache, dal} eine
Zwischenlage den stabilen Strukturen der Disilizide entspricht,
wurde schon frither aufmerksam gemacht. Eine der aufregend-
sten Beobachtungen erlaubt heute das bis zur Vollkommen-
heit entwickelte Elektronenmikroskop mit 6—8 A Auflosungs-
vermégen, mit dessen Hilfe unmittelbar solche Stapelfehler,
Versetzungen und z. B. Antibereiche mit Abstinden von 20 A
sichtbar gemacht werden koénnen (Bild 9). Selbstverstindlich
reagieren diese Fehler, z. B. Versetzungen, ihrerseits auch mit
im Wirtgitter gelosten Atomen.

1 Me = Metall 1; Me’ = Metall 2.
? px = Liickenkonzentration mit positiver Ladung; ]+ = Kationen-
platz.
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Abb. 9: Elektronenmikroslkopisches und atomistisches Bild beim Ubergang

zu Cudu IT nach D. W. Pashley und A. E. B. Presland, J. Inst. Met. 87,
. 419 (1958/59)

a) Struktur von CuAu IT; b) Entstehung durch Verschiebung (Verwerfung)

Dies fithrt uns auf die Halbleiter, wo die Beherrschung
geringster Konzentrationen wegen der hier notwendig gelenkten
Erzeugung von Fehlstellen, negative n-Stellen und positive
p-Stellen, die — wie gesagt — den Charakter von positiven
Teilchen haben, von ganz ausschlaggebender Bedeutung sind.
Hier macht sich der LinfluB von Verunreinigungen in einer
Konzentration von 10—19% bemerkbar und die Entwicklung
der Halbleiter auf der Basis von Germanium, Silizium, den

26
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IIT—V-Verbindungen etwa InSb und anderen rasch an Zahl
wachsenden Kombinationen war nur durch die Technik des
Zonenschmelzens méglich. '

In den Halbleitern, etwa Germanium, liegt ein ideales
Beispiel vor, in welcher Weise eine feste Phase als vollkommenes
Losungsmittel dienen kann. Die Bildung von n- und p-Stellen
(Bild 10) erfolgt namlich praktisch genauso wie im Wasser jene
von Hydroxyl- bzw. Wasserstoffionen. Ein Elektronen-Donor,

S Volene-
elekrron
des S6-
Alomns

Abb. 10: Ersatz eines Ge-Atoms durch ein Sh-Atom (Donator)

z. B. finfwertiges Atom, wirkt wie eine schwache Siure, ein
Elektronen-Akzeptor, z. B. dreiwertiges Atom, wie eine schwache
Base. Demnach gilt das fundamentale Massenwirkungsgesetz
oder die Nernst-Formel fiir die elektromotorische Kraft
genau wie in der Chemie der Losungen. Analog beobachtet man
die Neutralisation von Donor und Akzeptor und spricht von einer
relativen Donorstirke wie bei einem Elektrolyten. Man sieht,
in welch ausgedehntem Mafe diese Befunde zum Verstindnis
der Festkorperchemie beitragen, ganz abgesehen von deren
Anwendung in der Transistorentechnik oder bei technischen
Problemen der Diffusionsbehinderung von Reaktanten in Schutz-
schichten.
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 Es ist ein charakteristischer Zug der Festkorperchemie, daf3

sich die Dynamik kaum bemerkbar macht; dafiir laufen die
Reaktionen und Teilschritte in ziemlich geordneten Bahnen ab
wie es z. B. von den geregelten Aufwachsungen — der Epi:
taxie — bekannt ist; gegeniiber Reaktionen im Gaszustand
oder in Fliissigkeiten geht es viel weniger chaotisch zu. Awus-
geprigt gerichtete Reaktionen wurden in der jiingsten Zeit bei
der Herstellung von keramischen Magnetwerkstoffen ge-
funden [16].

Die Reaktion
Ba Fe;,0,,t + 2C00 + 2Fe,0; = Ba Co,Fe;0,, L

zeigt, daB die magnetische Vorzugsrichtung des einen Reak-
tanten parallel zur c-Achse (1) liegt, beim Endprodukt senk-
recht dazu steht (_L). Praktisch bedeutet dies den Ubergang
von einem magnetisch harten zu einem magnetisch weichen Stoft
mit entsprechend verschiedenem Anwendungsbereich — einmal
Dauvermagnet, das andere Mal als Hochfrequenzkern. Solche
Reaktionen nennen wir topotaktische in Anlehnung an die
Epitaxie.

Reaktionen im Festkorper laufen tiber Fehlstellen oder meist
offene Plitze ab, d. h. es liegt vorzugsweise eine gerichtete
Bewegung vor, welcher bestimmte Frequenzen beim Sprung zu-
geordnet sind. In eine #dhnliche Richtung weist auch die Be-
obachtung der verschieden groBlen Schwingamplitude verschie-
dener Bausteine im gleichen Kristall. So sind die Amplituden
des Cidsium-Bausteins (Atom bzw. Ion) in CssSb, dem stérksten
bisher bekannten Photoelement, ungleich gréfier als jene von
Antimon.

Natiirlich gibt es noch ganz andersartige Probleme der Fest-
koérperchemie, wie z. B. die grundsdtzliche Frage des Massen-
transportes gegen das Konzentrationsgefille, die Supraleitung
von Legierungen und deren Relation zu bestimmten Strukturen,
die valenzméBig erklarbaren metallischen Verbindungen oder die
faszinierenden Arbeiten iiber feste Mikrowellenverstiarker, den
sogenannten ,,Maser, z. B. in Form von Eisen-Yttrium-
Granaten u. v. a.

Mit einer Frage mochte ich schlieBen: Ist es wunderbar,

daB wir der Natur mehr und mehr Geheimnisse entreilen oder
daf} sie uns immer neue aufgibt ?
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Das korr. Mitglied Berta Karlik iibersendet eine kurze
Mitteilung, und zwar:

whum Zerfallsschema des AeB (Pb-211). Von Thor-
gerd Potzelberger (MIR 540 a).

I. Einleitung

Das in der Literatur [1] angegebene Zerfallsschema von
AcB wurde vor rund 20 Jahren von Surugue [2] auf Grund des
von ihm gemessenen Konversionselektronenspektrums aufge-
stellt. Tabelle 1 zeigt die von Surugue angegebenen y-Linien.
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Tabelle 1: y-Linien des AcB-Zerfalls nach Surugue [2]

Energie (keV) Intensitiit
65,2. ... . i 0,00322
83 i 0,00012
404 ... 0,0604
425 o 0,0582
487 o 0,0025
T64 ..o 0,0126
829 ... ... 0,133

Die Intensititen der y-Uberginge bestimmte Surugue
aus den Intensititen der Konversionselektronen und auf Grund
der Annahme, dal es sich um elektrische Quadrupoliiberginge
handle. Andere Autoren jedoch vermuten kleinere vy-Intensi-
titen [3], [4], [6]. Eine Messung des y-Spektrums des aktiven
Niederschlages von Actinon von H. Paul 1957 [5] deutet darauf
hin, daBl die Intensitdt zweier y-Linien benachbarter Energie nur
zirka ein Drittel der von Surugue angegebenen Intensitit ist.

Der Endpunkt des kontinuierlichen B-Spektrums von AcB
wurde von Sargent 1939 [3] zu 1390 keV bestimmt. Die Existenz
einer Komponente niederer Energie folgt aus dem Auftreten
von vy-Linien, ihre Maximalenergie wird von Sargent [3] auf
zirka 500 keV geschitzt.

Der Endpunkt des kontinuierlichen B-Spektrums von AcC’”
wurde von Sargent [3] zu 1470keV, von Evans [6] zu
(14424 8) keV bestimmt. Aus den Zerfillen Bi-207 — Pb-207
und Po-211 — Pb-207 sind y-Linien von 890 keV und 570 keV
bekannt [1]. Surugue findet eine Linie von 876 keV, deren
Intensitit er mit 0,5%, angibt.

Abb. 1 zeigt die Zerfallsschemata der Kerne Pb-211 (AcB),
Bi-211, Po-211 und TI1-207, entnommen aus der Table of Isotopes
von Strominger, Hollander und Seaborg, 1958 [1].

Mit 8- und y-Messungen an Szintillationskristallen, ins-
besondere durch Koinzidenzmessungen, sollten in dieser Arbeit
erstmalig

a) Koinzidenz zwischen bestimmten 8- und y-Ubergingen
nachgewiesen werden,

b) die Existenz weiterer Komponenten im kontinuierlichen
B-Spektrum untersucht werden,

c¢) die Intensitdt von vy-Linien bestimmt werden.
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Abb. 1: Zerfallsschemata von Pb?2!l, Bi2ll Po2l! und TI1297 nach Table of
Isotopes von Strominger, Hollander und Seaborg 1958
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II. MeBmethode

Zum Nachweis der 8- und y-Strahlen wurden Szintillations-
kristalle verwendet, und zwar fiir y-Messungen ein eingeschlossener
Nad (TI)-Kristall von Harshaw, 1'/,x1inch, fir p-Messungen
ein Anthrazenkristall, 25X 5 mm. Die Kristalle waren auf je
einem Du Mont 6292-Photomultiplier aufgekittet, welche senk-
recht iibereinander angeordnet waren. Zwischen Priparat und
Anthrazenkristall wurde ein System von Kupfer- und Bleiblenden
angebracht, erstens, um vy-Strahlen sowie schrig einfallende
B-Strahlen vom Anthrazenkristall abzuschirmen, und zweitens,
um die Comptonriickstreuung von einem Kristall in den anderen
zu reduzieren. Die gesamte Anordnung der Photomultiplier,
Kyjstalle und des Pridparates war mit einem Messingrohr um-
geben, welches mit Wasser auf konstanter Temperatur, etwa
Zimmertemperatur, gehalten wurde.

Die elektronische Apparatur war die von Patzelt, Wein-
zierl und Warhanek [7] beschriebene Aufeinanderfolge einer
schnellen und langsamen Koinzidenz, wobei die Auflésungszeit
auf 1,8x10—2gsec eingestellt wurde. Die Linearitit und Kon-
stanz der Doppelkathodenfolger, Verstirker und Einkanile
wurde mit einem Impulsgeber iiberpriift, der mit Hilfe eines
Quecksilberschalters (Rohre Hg-1002 der Fa. Western Electric)
Impulse von genau einstellbarer GréBe und dhnlicher Form wie
die Impulse aus den Kristallen lieferte. Der Verstirkungsfaktor
der Kombination Verstarker-Einkanal wies im B- sowie im -
Kanal eine Konstanz von +19% auf. Der Verstirkungsfaktor
des gesamten y-Kanals, iiberpriift mit der y-Linie von Cs-137,
war auf 419, konstant, der des gesamten B-Kanals, tiberpriift
mit der K-Konversionslinie von Cs-137, war auf 459, konstant.

Die Energieeichung im <y-Kanal erfolgte mit den y- und
Rontgenlinien von Hg-203, Au-198, Cs-137 und Y-88. Die Ener-
gieeichkurve stimmt mit der von H. Paul [5] mit derselben
Apparatur gefundenen genau iiberein. ' Die Energieeichung im
pB-Kanal erfolgte mit den K-Konversionslinien von Cs-137,

Zu nebenstehender Abb. 1:

Neben dem Symbol des betreffenden Kernes ist in runden Klammern
seine Halbwertszeit angegeben. Neben den Pfeilen ist die Energie der
u- bzw. B-Ubergéinge in MeV angegeben. Rechts von den angeregten
Niveaus der Kerne ist deren Energie in MeV, links von den angeregten
Niveaus sind, wenn bekannt, Spin und Paritéit angegeben, unsichere Werte
stehen in runden Klammern. Intensitdtsangaben in Prozent stehen bei
den hetreffenden Pfeilen.
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Au-198 und Bi-211 (AcC). Die Energieeichkurve ist linear.
ihre Extrapolation schneidet die Ordinate bei +35 keV, was bei
der gegebenen Genauigkeit als Ubereinstimmung mit der Angabe
von Birks [8], +25keV, gewertet werden kann.

Die Registrierung der elektronischen Impulse erfolgte ent-
weder mit einem automatischen Gerat, welches die Zahlwerke
der Untersetzer photographierte, oder als Punkte auf dem
Schirm eines Tectronix-Oszillographen Nr. 45, der als Vielkanal
verwendet wurde. Die Impulse des betreffenden Spektrums
wurden nach dem Verstirker verlingert und dann direkt an die
Vertikalablenkplatten des - Oszillographen gelegt. Die Hell-
steuerung des Oszillographen erfolgte von der langsamen Koinzi-
denzstufe, und zwar so, dafl jeder koinzidente Impuls auf dem
Oszillographenschirm als Punkt zu sehen war, dessen Abstand
von der Abszisse der Groéfe des Impulses proportional war.
Die Abstinde der Punkte von der Ordinate waren statistisch
verteilt, da die Zeitablenkung des Oszillographen frei lief. Die
so erhaltenen Punktspektren wurden photographiert und mit
Hilfe eines VergroBerungsapparates ausgezihlt.

Der Vorteil dieser Methode bestand darin, dall ganze
Spektren in relativ kurzer Zeit aufgenommen werden konnten,
und ferner, dall die Anzahl der Impulse in einem bestimmten
Energieintervall ohne Korrektur fiir den zeitlichen Abfall des
Priaparates und Schwankungen der Kanalbreite exakt gezdhlt
werden konnte, was fiir Intensititsbestimmungen wichtig war.

Als Strahlungsquelle diente aktiver Niederschlag von Actinon,
hergestellt durch elektrische Aktivierung in Actinonatmosphire.
Diese wurde durch AcX in Form eines hochemanierenden soge-
nannten Hahn’schen Praparates erzeugt. Bei der elektrischen
Aktivierung entstanden Préparate, die diinn genug waren,
um damit B-Messungen ausfithren zu konnen. Als Trigerfolie
wurde /,0, mm dickes Aluminium verwendet.

Priparate des aktiven Niederschlages bestehen im wesent-
lichen aus: AcB (Pb-211), AcC (Bi-211), AcC” (T1-207) und AcD
(Pb-207). AcA (Po-215) ist wegen seiner kurzen Halbwertszeit
schon zerfallen, At-215 ebenfalls. Die Abzweigung iber AcC’
(Po-211) betrigt nur 3%,. Das Spektrum von AcC ist in der
Literatur gesichert [9], [10] und wurde in dieser Arbeit als be-
kannt vorausgesetzt. Um das Spektrum des AcC’”’ von dem des
AcB trennen zu konnen, wurde es gesondert an reinen Ac('’-
Priaparaten untersucht. Diese wurden mit der Methode des
z-Riickstofles aus aktivem Niederschlag hergestellt.
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III. Messungen und Ergebnisse

1. y-Spektren

Abb. 21 zeigt das y-Einzelkanalspektrum des aktiven Nie-
derschlages. Die strichlierte Kurve bezieht sich auf eine Messung,
die ohne Blenden vor dem Anthrazenkristall und mit grofBem
Abstand zwischen den Kristallen ausgefiihrt wurde. Die y-Riick-
streuung von den Blenden und vom Anthrazenkristall wurde
dadurch wesentlich reduziert. Das Spektrum zeigt vier Photo-
maxima bei 840, 415, 352 und 75 keV samt den dazugehorigen
Comptonkanten, ferner ein Riickstreumaximum bei zirka 156 keV.

In Abb. 31! ist das y-Spektrum abgebildet, wie es in Koin-
zidenz mit B3-Strahlen>95 keV gemessen wurde. Die Photo-
majima bei 815, 413 und 82 keV entsprechen solchen im Einzel-
kanalspektrum, das Maximum bei 352 keV fehlt. Die dazuge-
horige Comptonkante bei 273 keV ist jedoch vorhanden wegen
der Comptonriickstreuung von einem Kristall in den anderen.

Ferner wurde das y-Spektrum in Koinzidenz gemessen mit
B-Strahlen >429 keV Energie, mit -Strahlen>629 keV und mit
B-Strahlen >750 keV Energie. Die Spektren zeigen Photo-
maxima bei 410 und 75 keV. In der Gegend der 830 keV-Linie
wurde nicht gemessen.

Das y-Spektrum von AcC’’ wurde mit reinen AcC''-Priaparaten
in Koinzidenz mit $-Strahlen>95 keV gemessen. Es tritt eine
schwache Linie bei 890 keV auf. Unter 400 keV steigt das Spek-
trum kontinuierlich an, was auf Bremsstrahlung schliefen laBt.

Tabelle 2 (Seite 292) enthilt eine Zusammenstellung aller
gefundenen y-Linien. In Spalte 1 sind gemittelte Energiewerte
angegeben.

Die Ergebnisse der Tabelle lassen folgende Schliisse ziehen:

1. Die +y-Linie von 350 keV ist mit B-Strahlen>95 keV
nicht in Koinzidenz. Sie kann daher nur dem AcC-Zerfall an-
gehoren.

2. Die Linie von 410 keV ist mit 3-Strahlen bis iiber 750 keV
in Koinzidenz. Da sie im Spektrum von reinem AcC’’ nicht
auftritt, mull sie dem AcB-Zertfall angehoren.

3. Die Linie von 830 keV ist mit $-Strahlen in Koinzidenz.
Da sie im Spektrum von reinem AcC’’ nicht auftritt, muB} sie
ebenfalls dem AcB-Zerfall angehéren.

1 In Abb. 2 und Abb. 3 sind an einigen Stellen die mittleren Fehler
eingezeichnet. Die Fehler der Punkte in der Umgebung miissen von &hn-
licher Grofle angenommen werden.
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Abb. 2: vy-Spektrum des aktiven Niederschlages
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Tabelle 2: Gemessene y-Linien des aktiven Nieder-

schlages
Vorkommen der Linien in den
verschicdenen Spektren
P 1-Energie
i-Energie (keV) Einzel- .. | Koinzi- | Koinzi- | Koinzi- | Koinzi- a/Lftemrur (keV)

kanal- Jgg‘l‘“nz]li " denz mit der;z it de;xz mit|denz mit

spek- mit “gh409 | 35620 | Y750 |8>95keV

trum  [P95keV) “kev | "kev | keV |(AcC’)

75 (K-Ro) ....... ja ja ja ja ja ja
350, ... it ja nein | nein | nein | nein | nein 353 f10]
. . . . . . 404" (2]
. ja ja ja ja Ja | nein 425 [2]
830............... ja ja ? ? ? nein 829 [2]
. 890 [1]
9 ? 9 9 9

890............... ? ? ? ? ? ja 876 [2]

4. Dem reinen AcC’’ gehort von den gemessenen Linien nur
eine Linie von 890 keV an.

Weitere y-Linien wurden im Energiebereich zwischen 50 und
890 keV nicht gefunden. Wenn solche existieren, ist ihre Inten-
sitit entweder so gering, daBl sie unterhalb der MeBgenauigkeit
liegen, oder sie werden von anderen Linien bzw. vom Riickstreu-
maximum verdeckt.

Die gefundenen +v-Linien stimmen s#mtliche mit in der
Literatur angegebenen Linien iiberein.

2. B-Spektren

Das B-Spektrum des aktiven Niederschlages wurde im Einzel-
kanal gemessen, ferner in Koinzidenz mit der Photolinie bei
830 keV (Abb. 4 a), sowie mit der Photolinie bei 410 keV
(Abb. 5).

Die Bestlmmung der Maximalenergien der Komponenten der
B-Spektren erfolgte iiber Kuriediagramme. Mit dieser Methode
wurden die Maximalenergien der B-Spektren der Eichpriparate
P-32, Au-198 und Cs-137 auf 1—29, genau gemessen. Unterhalb
zirka zwei Drittel der Maximalenergie sind die Kuriediagramme
der Eichpraparate nicht linear, was auf Streueffekte an den Wan-
den des Blendensystems zuriickzufithren ist.

Das Kuriediagramm des gesamten B-Spektrums ist oberhalb
900 keV linear und gibt den Endpunkt bei (13804-50) keV.
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Abb. 4a: B-Spektrum des aktiven Niederschlages in Koinzidenz mit der
830 keV-y-Linie
Abb. 4b: Kuriediagramm des Koinzidenzspektrums mit der 830 keV-
v-Linie
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Das Kuriediagramm Abb. 4b ist innerhalb der Fehler-
grenzen linear und gibt den Endpunkt bei (5104-30) keV. Die
strichlierten Kurven in Abb. 4 a und Abb. 4b zeigen das fiir
die Aufldseeigenschaften des Anthrazenkristalls! korrigierte
Spektrum bzw. Kuriediagramm. Die Korrektur macht sich
nur am oberen Ende des Kuriediagramms iiber die Fehlergrenze
hinaus bemerkbar, wodurch die lineare Extrapolation zu W =
2,02 gerechtfertigt wird.

o W
—H— Gesamtspektrum

! ——— exteapoliecte héhecenerget. Komponertte
—+—+—— Diffecenzaloektmm

300

200y

100

0 100 200 300 400 500 Goo J00 800  KelV
Abb. 5: B-Spektrum des aktiven Niederschlages in Koinzidenz mit der

410 keV-y-Linie -

Auf Grund des Kuriediagramms des Spektrums Abb. 5
konnte dieses in zwei Komponenten zerlegt werden 2, mit den
Endpunkten (9134-60)keV bzw. (510430)keV. Die Kom-
ponente mit (5104-30) keV ist offenbar identisch mit dem Spek-
trum Abb. 4 a.

Abb. 6 zeigt das B-Spektrum von AcC’’, gemessen mit
reinen AcC’’-Praparaten. Das Kuriediagramm ist von 1000 keV
an linear und ergibt die Maximalenergie (14704-60) keV.

1 Das Auflésungsvermégen des Anthrazenkristalls wurde an Hand
der Breite der K-Konversionselektronenlinien bestimmt.

2 Der lineare hoherenergetische Teil des Kuriediagramms wurde
unter Heranziehung der Messungen an Eichpréparaten zu niedereren Energien
extrapoliert und daraus die Form der niederenergetischen Komponente
berechnet.
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Abb. 6: B-Spektrum von AcC”

Tabelle 3 fafit die aus dem B-Spektrum herausgelosten
Komponenten zusammen.

Tabelle 3: Gemessene Komponenten des f-Spektrums

Maximalenergie

Energiewerte aus

(keV) Spektrum, in dem die Komponcnte vorkommt Literatur
. . " 14424-8 6
1470460 ...... B-Spektrum von reinen AcC 1470:i: %3%
138050 ...... Gesamtspektrum des aktiven
Niederschlages 1470, 1390 [3]
913+60 ...... Koinzidenz mit 410 keV-y-Linie
51030 ...... Koinzidenz mit 410 keV-y-Linio, | ... 500keV [3]

Koinzidenz mit 830 keV-y-Linie

Die Ergebnisse der Tabelle erméglichen folgende Aussagen:
1. Das B-Spektrum von AcC” hat die Maximalenergie
(14704 60) keV. Uber Komponenten niedererer Energie kann aus
den B-Messungen nichts ausgesagt werden.
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2. Der Endpunkt des Gesamtspektrums des aktiven Nieder-
schlages (13804-50) keV stimmt mit dem Endpunkt des AcC’’-
Spektrums innerhalb der Fehlergrenzen iiberein. Die Kompo-
nente, die im AcB-Zerfall zum Grundzustand fiihrt, hat also sehr
ahnliche, wahrscheinlich etwas niederere Energie wie das f-
Spektrum von AcC”.

3. Eine B-Komponente mit (5104-30) keV Maximalenergie
ist mit der 830 keV-y-Linie und mit der 410 keV-y-Linie in
Koinzidenz. Es mull geschlossen werden, dall die 410 keV-
Linie aus zwei Linien benachbarter Energie besteht, die in Kas-
kade sind. Kaskade zwischen 410 und 830 keV-Linien kann aus-
geschlossen werden, weil der AcB-Zerfall dann mindestens eine
Gesamtenergie-Differenz von 1750 keV haben mii3te.

4. Eine B-Komponente mit (913+4+60) keV Maximalenergie
ist mit der 410 keV-y-Linie in Koinzidenz. Es kann sich dabei
nur um die untere Linie der Kaskade handeln.

3. Die Gesamtenergie-Differenz in AcB-Zerfall ergibt sich
aus Punkt 3 und 4 ibereinstimmend mit Punkt 2 zu etwa
1330 keV.

3. Intensitidtsbestimmung an y-Linien

Die Intensititsbestimmung der vy-Linien erolgte einerseits
aus dem vy-Einzelkanalspektrum unter Zuhilfenahme der Pri-
paratstirke und der y-Nachweiswahrscheinlichkeit, anderseits
aus Koinzidenzspektren unter Zuhilfenahme der Priparat-
stirke, der y- und der B-Nachweiswahrscheinlichkeit.

Die vy-Nachweiswahrscheinlichkeit wurde aus den geo-
metrischen Abmessungen der MeBanordnung und aus der in der
Literatur angegebenen Kristallausbeute [11] berechnet. Eine
Unsicherheit von +59%, muflte angenommen werden.

Die mittlere pB-Nachweiswahrscheinlichkeit fiir kontinuier-
liche B-Spektren wurde ebenfalls aus den geometrischen Ab-
messungen und der Kristallausbeute berechnet. Der Einflul
der Streuung von f3-Teilchen an den Winden des Blendensystems
wurde aus der Form der B-Eichspektren bestimmt. Die erreichte
Genauigkeit betrug 4-209,.

Die Praparatstirke wurde aus der B-Zihlrate des gesamten
B-Spektrums bestimmt. Da die {B-Nachweiswahrscheinlichkeit
eingeht, war die Priaparatstirke ebenfalls mit einer Unsicherheit
von 4209, behaftet.

Tabelle 4 zeigt eine Zusammenfassung der gefundenen vy-
Intensitéaten.
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Tabelle 4: y-Intensitidten

v-Energie (keV) Gefundene Intensitit [ntensitit aus Literatur
350 ........... (13,9 +4,2)x10—2 12,8 x 10—2 [10]
410 ... .. ( 5,354+1,9) x 10—2 11,8 x10—2 [2]
410 (a)! ....... ( 3,6 £1,3)x10—2
410 (b) ! ....... ( 1,7640,6) x 10—
830 ........... ( 4,58°£1,4)x10—2 13,3x10—2 [2]
890 ........... ( 0.4 £0,4)x10— 0,5x10—2 [2]

! Dije 410 keV-Linie wurde in zwei Teile zerlegt: Teil (a) enthiilt die obere Linie der Kaskade
und den Teil der unteren Linie, der mit der oberen in Koinzidenz ist. Teil (b) enthalt den restlichen
‘Teil der unteren Kaskadenlinie, der mit der 8-Komponente von (913%60) keV in Koinzidenz ist.

!

f Der Vergleich mit den Werten aus der Literatur zeigt bei
der 350 keV-Linie gute Ubereinstimmung innerhalb der Fehler-
grenzen. Die Intensititen der AcB-Linien sind jedoch um Fak-
toren 2—3 geringer als die in der Literatur angegebenen.

Im Rahmen dieser Arbeit gelang es nicht, die Intensitit
der inneren Konversion zu bestimmen, da die Anzahl der in den
Spektren auftretenden Rontgenquanten bzw. Konversionselek-
tronen nicht genau bestimmt werden konnte. Es wurde jedoch
ein grober Vergleich mit den von Surugue angegebenen relativen
Intensititen der K-Konversionselektronen [2] durchgefiihrt,
die auf den neuesten Wert der absoluten K-Konversionselektronen-
Intensitdt der 350 keV-Lini edes AcC [10], [12] bezogen wurden.
Innerhalb der sehr weiten Fehlergrenzen zeigte sich recht gute
Ubereinstimmung.

4. Zusammenfassung der Resultate und Vergleich mit
der Literatur

Zusammenfassend kann auf Grund der durchgefiihrten
Messungen das Zerfallsschema fir AcB Abb. 7 als gesichert an-
genommen werden.

~ Das kontinuierliche B-Spektrum besteht aus drei Kompo-
nenten, deren Maximalenergien (1330430) keV, (9204 60) keV
und (500430) keV betragen. Ihre Intensititen verhalten sich
ungefihr wie 91:2:7. Genauere Intensitdtsangaben konnen
ohne Kenntnis der inneren Konversion nicht gemacht werden.

Beim Zerfall der angeregten Niveaus des AcC-Kernes
treten drei y-Linien auf, eine mit (8304-5) keV und zwei Linien
in Kaskade von benachbarter Energie, deren mittlere Energie
(410+5) keV betragt. Die gemessenen Intensitdten betragen
(4,611,4)x 10-2 fiir die 830 keV-Linie, (5,4-41,9)x10~2 fiir

27
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beide 410 keV-Linien zusammen und (1,84-0,6)x 10—2 fiir den

Teil der unteren Kaskadenlinie, der mit der 920 keV-8-Kompo-
nente in Koinzidenz ist. Ohne Kenntnis der inneren Konversion

" (Ac B)

f D~ 830 KeV

JT 410 Kev

v ¥,
Bi?"(AcC)

Abb. 7: Zerfallsschema von AcB

ist es nicht moglich, die Intensitidten der beiden 410 keV-Linien
getrennt anzugeben.

Der Endpunkt des kontinuierlichen B-Spektrums von AcC’’
wurde zu (14704-60) keV bestimmt, eine vy-Linie von 890 keV
wurde in Koinzidenz mit p-Strahlen gemessen, ihre Intensitit
zu (0,44-0,4) X 10—2 abgeschitzt.
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Vergleicht man die Ergebnisse der vorliegende
mit den Angaben aus der Literatur, so ergibt sich il‘lc;l

z 1. Die Energlewe}‘te der fil'el starksten y-Linien des AcB.
erfalls, die von Surugue [2] angegeben wurden, sowie dey
Energiewert einer y-Linie des AcC”-Zerfalls [1], [2] wurden be.
statigt.

2. Die Maximalenergien der hochenergetischen B-Kompo-
nenten von AcB und von AcC”, die von Sargent [3] bzw. von
Evans [6] angegeben wurden, wurden bestiatigt. Die Maximal-
energie der niederenergetischen f-Komponente von AcB wurde
erstmalig gemessen und damit die Schidtzung von Sargent [3]
bestatigt.

. Eine dritte, bisher unbekannte B-Komponente des AcB
wurde durch Koinzidenzmessungen gefunden und ihre Maximal-
energie gemessen.

4. Das von Surugue [2] auf Grund von Energiedifferenzen
vorgeschlagene Zerfallsschema fiir AcB wurde durch Koinzidenz-
messungen bestatigt, und zwar durch Koinzidenz zwischen der
830 keV-y-Linie und der 500 keV-8-Komponente, durch Koin-
zidenz zwischen der 410 keV-y-Linie und der 500 keV-8-Kom-
ponente und durch Koinzidenz zwischen der 410 keV-vy-Linie
und der 920 keV-8-Komponente.

5. Es wurden Intensitatswerte fiir die drei starksten y-Linien
des AcB-Zerfalls bestimmt, die von den von Surugue [2] aus
Konversionselektronenmessungen  erschlossenen  Intensitéten
um Faktoren 2—3 abweichen.

Die Verfasserin ist Frau Prof. Dr. Karlik fiir die Anregung
und Ermoéglichung sowie fiir die Forderung dieser Arbeit zu er-
gebenen Dank verpflichtet.

Ferner mochte sie den Herren Dr. H. Paul und Dr. H. War-
hanek fir viele Anregungen und wertvolle Hilfe, Herrn Doktor
R. Patzelt fiir seine Hilfe in apparativen Belangen, und schlieB3-
lich Herrn Dr. F. Hernegger fiir die Herstellung gut emanie-
render AcX-Priparate sowie fir wertvolle Hilfe beim Herstellen
der AcC”-Praparate auf das herzlichste danken.
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Folgende kurze Mitteilung ist eingelangt:

,,Beitrag zur Planktonkunde Ober-Agyptens.” Von
Friederike Wawrik, Scheibbs, N. O. (Aus der Biologischen
Station Lunz am See der Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften.) Mit 1 Textabbildung und 1 Tafel.

AnlaBlich eines Aufenthaltes in Luxor-El Karnak im Jén-
ner 1959 bot sich mir die seltene Gelegenheit, in diesem Gebiet
Planktonproben zu sammeln. Trotzdem es sich nur um Einzel-
beobachtungen handeln konnte ist das Analysenergebnis doch
von einigem Interesse. Das Untersuchungsgebiet liegt auf dem
27. ° n. B. unter dem ewigblauen Himmel des Oberen Niltales,
aus dem es alljahrlich nur 1—2mal regnet. Bei intensiver Strah-
lung und geringer Luftfeuchtigkeit lagen die Mittagstemperaturen
der Luft bei 25° C, die der Kleingewdsser in der Oberfliche bei
20° C. Starke Temperaturschwankungen zwischen Tag und
Nacht sind die Regel.

Es wurden aus folgenden Gewéssern Netz- und Schopf-
proben entnommen:

1. Von den Heiligen Seen (A und B) bei El Karnak (Abb. 1).

2. Aus zwei Tiimpeln (I und II) im Uberschwemmungs-
gebiet des Nils.

3. Aus dem NilfluB ein Netzfang (Netz Nr. 25).

1. Der Heilige See (A) von El Karnak, vorgelagert dem Tempel
Ramses II
(Tafel 1 A)

Dieses Gewisser ist kiinstlich angelegt, miiite also im
limnologischen Sinn die Bezeichnung Teich fithren. Das Becken
ist ziegelgemauert, zirka 110X 90 m, zirka 3 m tief und zirka
800 m vom rechten Nilufer entfernt. Es ist von Nilgrundwasser
erfiillt und fiithrte Mittelwasser. Die Umgebung tragt Steppen-
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charakter. Das Substrat war bei py 8,5 leicht sarn .
(qualitative AgNO,-Reaktion). Die Sichttielt?e ohoridhiltig

: bet i
20 cm. Uber dem Wasserspiegel des Heiligen Sees (der lellrg Pﬁgﬁ

onenzeit die Heilige Barke trug) jagten Rauchschwalben.

T. [RAMSER I

HL. SEE(A

EL KARNA K

T.RAMSES ﬂ@%

“HL.SEE (B®)
> Q

O

- ca.1:-10000
S —

A00mMm,

 Abb. 1: Lageplan. Die Heiligen Seen von Il Karnak

Im Netzfang:! Zahlreich ein Cyclops aus der strenuus-Gruppe c,

viele Méinnchen, Copepodite und Nauplien. Brachionus
calyciflorus cc ohne Hinterdornen, viele eitragende Weib-
chen; B. plicatilis v. orientalis c, viele eitragende Weib-
chen; Polyarthra dolichoptera -+, Cerattum hirundinella rr.

1 Frequenzbezeichnungen:r r = sehr selten, r = vereinzelt, --
mittlere Haufigkeit, ¢ = h#ufig, cc = massenhaft,

cc = aspektbeherr-
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In der Schopfprobe: Ein Monoplankton von A4dnabaenopsis
Mullert cc beherrscht. Diese Art wurde von Woronichin
(Geitler 1932, p. 807) aus einem Steppensee bei Tomsk.

I

Tafel 1 A: Der Heilige See an der Tempelruine Ramses IT

Tafel 1 B: Der Heilige See an der Tempelruine Ramses 11T

Westsibirien, beschrieben.  Cyclotelle Meneghiniana v.
plana + mit sehr grober Schalenstruktur, durchschnittlich
6 Randstreifen in 10 u. Massenhaft eine sterile Spirogyra,
die auch in dichten Watten flottierte.
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Der Heilige See (B) von El Karnak, nichst der Tempelruine
Ramses I1i

(Tafel 1 B)

Eine kipfelfsrmige Bodenmulde, die ebenfalls zirka 800 m
vom rechten Nilufer entfernt liegt, ist von Nilgrundwasser er-
fiillt (Areal siehe Lageplan!); maximale Tiefe zirka 3 m. Sand-
diinen, dicht mit Disteln bestanden, bilden m#Bige Uferbsschun-
gen. Klarwasser, leicht chloridhéltig bei pg 8,5 und zirka 1 m
Sichttiefe bei mittlerer Wasserfithrung. Der Ufersaum war stel-
lenweise dicht mit Zanichellia palustris — gleichzeitig blihend
und fruchtend — bestanden. Diese Pflanze, hiufig Teichfaden
genannt, vegetiert im SiBl- und Brackwasser und steigt in Mittel-
eufopa 800 m hoch.

Im Netzfang: Crustacea: Cyclops strenuus-Gruppe + Ménnchen,
Weibchen, Nauplien, Eiballen. Ostracoda: Heierocypris
tncongruens ¢, Potamocypris variegata c. Rotatoria: Brachi-
onus angularis +, B. calyciflorus ¢, B. dimidiatus f. quar-
taria ¢, B. dimidiatus f. imermis c, ist ohne Vorderdornen
und bisher nur aus Afrika und Siid Amerika bekannt. Pe-
dalia femmica +, kommt in Osterreich im Neusiedler See
vor, Polyarthre dolichoptera c. Alle Rotatorien, teilweise
auch die Cyclopiden, waren dicht mit dem Flagellat Colacium
vesiculosum besetzt.

In der Schopfprobe: Anabaenopsis Elenkint +-; Merismopedia
minima r, bei Geitler (1932) als fragliche Art dargestellt
und bei Huber-Pestalozzi (1938) wohl im Schliissel
erwahnt, aber nicht weiter behandelt, wurde von Skuja
(1948) im Plankton mehrerer siidschwedischer Seen, aber auch
im Gebiet von Abisko (Schwedisch Lappland) nachgewiesen.
Ich selbst fand sie zahlreich in sauren Hochgebirgs-Klein-
gewissern des Arlberggebietes in 2000 m Seehéhe, neuer-
dings massenhaft in Waldviertler Fischteichen und schlieB3-
lich in mehreren 64zelligen Kolonien im Heiligen See von
El Karnak. Diese Cyanophycee ist demnach mit einer
groflen okologischen Valenz ausgestattet. Sie ist im Sif3-
und chloridhaltigen Wasser verbreitet, im sauren und al-
kalischen Bereich des Spektrums, in der Ebene und im Hoch-
gebirge, vom Polarkreis bis zum Wendekreis vorkommend,
wahrscheinlich ein Kosmopolit. — Nostoc planctonicus + ;
Kirchneriella obesa r; Tetraedron minimum r; Scenedesmus
quadricauda +;  Ankistrodesmus falcatus r; Cyclotella
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Meneghiniana 1; Chaetoceros Muellert ¢ solitir und in
wenigzelligen Ketten mit vielen Cysten; Nitzschia micro-
cephala c.

Vergleichsweise lebt im Gewasser B ein qualitativ und quanti-
tativ besser entwickeltes Plankton als im Biotop A. Ursache
hiefiir ist die natiirliche Seewanne, die in ihrer gesamten Aus-
dehnung den Kontakt zwischen Wasser und Boden erlaubt;
dadurch wird der Mineralstoff- und Kohlensdurehaushalt des Sees
giinstig beeinfluflt.

2. Tiimpel I ndchst den Memnonkolossen am linken Nilufer

Es handelt sich um eine nach dem Nilhochwasser in Aus-
trocknung begriffene temporire Wasseransammlung in lehmigem
Grund; Areal wenige Quadratmeter. Zwischen massenhaft
wuchernder steriler Spirogyra (mutmallich drei verschiedene
Arten!) lebten Cyclops Leukarti r und eine juvenile Ceriodaphnia
sp. rr. In der Schopfprobe fand sich zerstreut Cyclotella stelligera
mit sehr kriftiger Schalenstruktur; der zentrale Stern bedeckte
nahezu das ganze Mittelfeld.

Tiimpel II nahe dem linken Nilufer

Klares Nilwasser erfiillte eine flache Mulde im Schwemmsand
des Inundationsgebietes. Am Ostrand bestand eine auffallende
Vegetationsfarbung, von Diatomeen verursacht.

Im Netzfang: Chironomidenlarven, viele peritriche Ciliaten und

Amoeben.

In der Schopfprobe:
Pediastrum Boryanum r Cymatopleura solea r
Pediastrum tetras r Fragilaria capucinag -
Closterium pseudolunula Gyrosigma scalproides -+
Peranema trichophorum -- Melosira granulata r
Mastigamoeba nilensis n. sp. +* Navicula bacillum r
Euglena subehrenbergii (?) r Navicula cuspidata r

Navicula exigua cc

3. Netzprobe aus dem NilfluB:

Der Nil fihrt bekanntlich von Mitte Juni bis Mitte Sep-
tember Hochwasser. Im Jédnner spricht man von Mittelwasser.
Schon vor bald 100 Jahren berichtete Hartmann (1865), daf3
Nilwasser Diatomeen, Infusorien, Rhizopoden, Rotatorien und

1 Neubeschreibung im Arch. f. Protk. (im Druck).



sei. Elster (1958) teilt mit, daB Nilhoc A

gen Phosphat (bis 220 v/l) und Nimlﬁoecrﬂﬁ;’fﬁel E?,lhetbhche Men-
setzungen also fiir eine reiche Planktonprodukt;ioiunf{éige \{)oraus-
waren von einer kugeligen, nicht niher bestim}nbargg ];Oben
coccale massenhaft beherrscht, die jedoch keine Vegetatli‘gto"
farbung (etwa nilgriin!) verursachte. Die Wasser waren lehnfll.iS ,
getriitbt. Subdominant fand ich die Gattung Melosira Melosir%
varians r und Melosira granulata mit den Varietiten angu-
stissima cc, curvate r und muzzanensis rr.

Melosiren haben beispielsweise einen wichtigen Anteil im
Donauplankton in Osterreich (Liepolt, Referat am XIV int.
Limnologenkongrefl in Wien 1959 gehalten). Uherkovich (1958)
beolachtete sie héufig im Potamoplankton der Theill (Neben-
fluB” der Donau in Ungarn). Hustedt registriert sie im Fluf3-
gebiet der Weser (1957) verbreitet, aber nicht hiufig. Nach
diesem Autor ist Melosira granulata mit ihren Varietiten alkali-
phil und oligohalob und bevorzugt oligosaprobes Substrat.

Von groBler Hiufigkeit war in meiner Netzprobe Amoeba
radiosa. lhr folgen in der Frequenz Pediastrum simplexr v.
duodenarium, P duplex v. rotundatum, Closterium pseudolunula
und C. Johnsonit (?). Pediastren und Closterien verzeichnet
auch Uherkovich im Theillplankton. Demnach sind die
haufigsten Erscheinungsformen des Nilplanktons, das man wie
jenes der Donau als artenarm aber individuenreich bezeichnen
kann, in meinen Proben zum Teil echte Planktonorganismen
(Melosiren, Protococcale), zum Teil Pseudoplankter (Amoeben,
Pediastren, Closterien). Dies entspricht der Definition des
Potamoplanktons, das nach Uherkovich ,eine Gemeinschaft
von planktonischen und pseudoplanktonischen Organismen dar-
stellt*.

Wihrend nach Thienemann (1953) erfahrungsgemifl in
den verhiltnismiBig kurzen und rasch flieBenden Stromen des
westlichen Europas ein echtes, d. h. autochtones FluBlplankton
nicht zur Ausbildung kommt, weist Behning bereits 1928 in
den langen, langsamflieBenden Strémen des Ostens, mit maxi-
malen FlieBgeschwindigkeiten unter 1 m/sec, echtes Potamo-
plankton nach. Wichtig fiir die Ausbildung eines solchen sind
nach Uherkovich auch stabile Witterungsverhiltnisse im
Einzugsgebiet des Stromes. Meine Proben wurden zu einer Zeit
entnommen, da die Hochwasserfluten des Nils lingst verstromt
waren. Der letzte wesentliche Zufluf3 liegt mehr als 1200 km
siidlich von Luxor. Das Klima ist durchaus stabil. Es diirfte
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daher die in meinen Proben beobachtete Potamoplanktongesell-
schaft eine spezifische Gemeinschaft darstellen, die von den Ver-
héltnissen im Strom gepragt worden ist.

Fiir die Bestimmung der Crustceae sei Herr Prof. V. Brehm herz-
lichst bedankt!

Zusammenfassung

Im Jinner 1959, bei Mittags-Wassertemperaturen um 20° C
und mittlerem Nllpegelstand wurden aus einigen Kleingewissern
Ober-Agyptens und aus dem NilfluB bei Luxor Planktonproben
entnommen. Die Gewisser waren leicht chloridhiltig. Die
beiden Proben aus den Timpeln im Uberschwemmungsgebiet,
und jene aus dem NilfluB}, zeigten keine Reaktion mit AgNO,,
doch teilte mir Herr Dr. Elster mit, dafl auch im Nilwasser
NaCl nachgewiesen wird.

Es wurden einige kennzeichnende Steppensee-Formen fest-
gestellt: Pedalia fennica (fiir die Bestimmung danke ich Herrn
Dr. Loffler auf das herzlichste), Anabaenopsis Millert und
A. Elenkini sowie Chaetoceros Muelleri. Brachionus dimidiatus f.
inermis beschrinkt sich bisher in seinem Vorkommen auf Afrika
und Siid-Amerika. Merismopedia minima erweist sich als eine
Art mit weiter 6kologischer Valenz und kosmopolitischer Ver-
breitung. Die kleine Gattung Mastigamoeba wird um die neue
Art M. nilensis bereichert. Im NilfluB lebte ein artenarmes
aber individuenreiches Potamoplankton, das von einer Kugel-
alge und von Melosira granulata mit ihren Varietdten beherrscht
wurde.
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Dr. Alois Sonnleitner-Preis.

Der ,,Ehrenpreis der Dr. Alois Sonnleitner-St; i
zur Erforschung der Krebskrankheit und zur Entwicl«ilulllfgt E:u%ar
erfolgreicher Methoden ihrer Behandlung wurde erstmalig im
Jahre 1959 in der Hohe von S 20.000-— an Frau Dr. Erna
Schmidt-Uberreiter, tdtig an der I. Chirurgischen Klinik
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In den Wahlsitzungen am 1. Juni 1959 bzw. in der Gesamt-
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Zu wirklichen Mitgliedern: Dr. Hans Nowotny, Professor
der physikalischen Chemie an der Universitit Wien, und die bis-
herigen korrespondierenden Mitglieder Dr. Franz Theodor
Briicke, Professor der Pharmakologie an der Universitit Wien,
Dr. Wilhelm Kithnelt, Professor der Zoologie an der Universi-
tat Wien, Dr. Edmund Hlawka, Professor der Mathematik an
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der Universitit Wien, ferner Dr. techn. Dipl.-Ing. Ernst Chwalla,
Professor der Baustatik an der Technischen Hochschule in
Graz.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Inlande: Doktor
Richard Biebl, ao. Professor der Anatomie und Physiologie der
Pflanzen an der Universitit Wien, Dr. Richard Bieling. Pro-
fessor der Hygiene an der Universitdt Wien, Dr. Walter Glaser,
Professor der theoretischen und angewandten Physik an der
Technischen Hochschule Wien, Dr. Hans Strouhal, ao. tit. Pro-
fessor der Zoologie mit besonderer Beriicksichtigung der Syste-
matik und Tiergeographie an der Universitit Wien, Direktor
der Zoologischen Sammlung und Admin. Direktor der Natur-
historischen Sammlungen am Naturhistorischen Museum in
Wien.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Awuslande:
Dr. Wilhelm Klemm, Professor der anorganischen Chemie an
der Universitit Miinster, Dr. Dr. h. c¢. Herbert Lamprecht,
Direktor der Saatzuchtanstalt Weibullsholm (Schweden), Doktor
Otto H. Schindewolf, Professor der Geologie und Palidontologie
an der Universitdt Tibingen, Dr. Heinrich Tietze, emer. Pro-
fessor der Mathematik an der Universitdt Miinchen, Dr. Otmar
Freiherr von Verschuer, Professor der Humangenetik an der
Universitat Miinster, und Dr. Robert B. Woodward, Professor
der Chemie an der Harvard-Universitdt in Cambridge, USA.

In der philosophisch-historischen Klasse:

Zum wirklichen Mitgliede: das bisherige korrespondierende
Mitglied Franz Huter, Professor der osterreichischen Geschichte
und der allgemeinen Wirtschaftsgeschichte an der Univérsitat
Innsbruck.

Zu Ehrenmitgliedern: P. André Jean Festugiére,
Professor der klassischen Philologie, griechischen Philosophie
und Religionswissenschaft an der Ecole des Hautes Etudes in
Paris, und das bisherige korrespondierende Mitglied Louis
Robert, Professor der Epigraphik und der griechischen Alter-
tumskunde am Collége de France in Paris.

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Inlande: Doktor
Rudolf Hanslik, ao. Professor der klassischen Philologie an der
Universitdt Wien, Dr. Herbert Hunger, tit. ao. Professor der
Byzantinistik an der Universitdit Wien, Direktor der Papyrus-
sammlung der Osterreichischen l\atlonalblbhothek Hofrat Dok-
tor Karl Lechner, tit. ao. Professor der Landesgeschichte und
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historisch-geographischen Landeskunde an der Universitit Wien
und Direktor des Niederdsterreichischen Landesarchivs,

Zu korrespondierenden Mitgliedern im Awuslande:
Exzellenz Jules Basdevant, ehem. Professor des Volkerrechtes
an der Universitdit Paris, derzeit Richter des Internationalen
Gerichtshofes in Den Haag, wohnhaft in Paris, Robert J. Braid-
wood, Professor of Old World Archaeology, University of
Chicago, Dr. Friedrich Karl Dérner, Dozent der alten Ge-
schichte mit besonderer Beriicksichtigung der griechischen und
romischen Epigraphik an der Universitit Miinster in Westfalen,
Dr. André Grabar, Professor der altchristlichen und bvzantl—
nischen Archaologle und Kunstgeschichte an der KEcole des
Hautes Etudes in Paris.

Nachtrag.

In der Sitzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Klasse vom 15. Oktober 1959 wurden ferner von folgenden Herren
Abhandlungen eingesendet:

Das korr. Mitglied O. Pesta iibersendet zum Abdruck
in den Sitzungsberichten eine Abhandlung, betitelt:

,,Contribution a4 1’étude de la faune d’Afghanistan
No. 17, Cladoceren und calanoide Copepoden aus
Afghanistan nebst Beschreibung eines neuen Metad
diaptomusausIranund Bemerkungeniibereinigeandere
Calanoiden aus Iran. (Mit 12 Textfiguren.) (Mitteilung aus
der Biologischen Station Lunz.) Von Dr. V. Brehm.

Nach einer Ubersicht iiber alle (74!) aus Afghanistan vor-
liegenden Fundorte fiir die genannten Gruppen folgen zunichst
die Listen der bisher darin nachgewiesenen Cladoceren- und
Calanoidenspezies. Daran schliefen sich Bemerkungen zu ein-
zelnen Arten, die sich mit ihrer morphologischen Kennzeichnung,
ihren verwandtschaftlichen Beziehungen, ihrer geographischen
Verbreitung und ihrem o&kologischen Verhalten in kritischer
Weéise befassen. Darin Platz findet auch die Beschreibung einer
vermutlich neuen Form des Arctodiaptomus salinus (Daday)
nov. ssp. Lindberg (Textfig. 1—7), wie ferner auch eine Cha-
rakteristik einer neuen Subspezies von Metadiaptomus asiaticus
(Uljanin) nov. ssp. Lindberg (Textfig. 8—12).
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Das korr. Mitglied J. Krames legt eine von ihm selbst
verfafite Arbeit zur Aufnahme in die Sitzungsberichte vor,
mit dem Titel:

,Uber kubische Schraublinien und Caylevsche
Strahlflachen dritten Grades.*

Der Verfasser zeigt darin u. a., dal auf jeder achsial-sym-
metrischen Cayleyschen Strahlfliche dritten Grades, welche
die Fernebene zur Torsalebene hat, eine und nur eine Schmieg-
linie existiert, die zugleich eine kubische Schraublinie ist. Unter
den Flachen dieser Art spielt die von W Wwunderlich be-
handelte besondere Fliche — als Sehnenmittenfliche der ¢-Kurve
dritter Ordnung — eine ausgezeichnete Rolle. Sie bildet ein
reelles Seitenstiick zu der von S. Lie entdeckten komplexen
Cayleyschen Fliche, die unter den windschiefen Strahlflichen
— neben der Wendelfliche — die einzige Minimalflaiche darstellt.

In der Sitzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Klasse vom 16. April 1959 wurden folgende Abhandlungen
eingesendet :

Das korr. Mitglied J. Hopmann legt zur Aufnahme in die
Sitzungsberichte zwei Abhandlungen vor, und zwar:

1. ,,Die Eigenbewegungen von 55 Jonckheere-
Doppelsternen.” Von P Leander Fischer, Wien.

2. ,,Photometrisch-kolorimetrische Beobachtungen
von visuellen Doppelsternen.” VI. Diskussion des General-
katalogs. Von J. Hopmann.
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* Ab 1. 1. 1953 beziehen sich die Angaben der Lufttemperatur, der relativen Feuchte und des Dampfdrucks auf die Gartenhiitte (1'85m). Von der seit 1872 unverdnderten

Aufstellung an der Nordseite der Zentralanstalt werden kiinftig Monatsmittel und Extreme der Lufttemperatur im C-Teil des Jahrbuches veroffentlicht,
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Fiinftigige Temperaturmittel 2

I*) 10*) II*) 1*) ) m*)

Beob- | Beob- Beob- | Beob-
achtete | achtete |160jihr. | Abwei- achtete | achtete |160jihr. | Abwei-
1959 Tem- | Tem- | Mittel | chung 1959 Tem- | Tem- Mittel | chung
peratur | peratur | (1776 bis| [I—III peratur | peratur | (1776 bis| [I—III

Garten- | Hann- 1935) Garten- | Hann- | 1935)

hiitte hiitte hiitce hiitte
1.— 5. Jénner 2°5 26| -19 45| 30.— 4. Juli 169 168 192 -24
6.—10. 11674 18 =271 39 5.~ 9. 213 21°1 19°6 15
11.—15. -06| -06| -21 16 | 10.—14. 254 | 250 197 53
16.—20. -25| -25| -16| -1'1] 15.—19. 17°4 17:3 2072 =29
21.—25. 18 18| -1°5 33 ] 20.—24. 2072 200| 201]-01
26.—30. 150 10| =12 22| 25.—29. 226 223 201 22
31.— 4. Februar -18| -17| -06| -1'1| 30.— 3. August 17°7 175 [ 2072} =27
5— 9. -39 -38| -04| -34 4— 8, 18'6 184 198 | 14
10.—14. 46| -45| -05| -40 9.=13; 209 | 205 196 | 09
15.—19. 23 2’1 01 20| 14.—18. 185 182 194 | -12
20.—24. 38 37 10 227 19=23. 204 198 188 1°0
25.— 1. Mirz 70 65 20 45| 24.—28. 215 210 182 2°8
2.— 6. 89 84 2°5 59| 29.— 2. September| 141 143 17°8 | =3°5
fe—L1% 54 54 31 2:3 =74 150 147 16’8 | -2°1
12.—16. 2°4 23 35 =12 8=12. 158 154 16°2| -08
17==21. VATA 7°4 47 27| 13=17. 159 157 151 06
22.—26. 11°9 113 50 63| 18.—22. 134 12°9 144 -1°5
2731, 98 95 6'5 3:0°] 23=—27. 144 14'6 135 131
1.— 5. April 11°6 11°4 73 41| 28.— 2. Oktober 97 95 13°3 | =328
6.—10. 107 103 84 19 38— 7: 88 87 1271 -3°4
11.—15. 12°6 120 92 2'8 8.—12, 99 98 109 | -1°1
16.—20, 1123 11°2 98 14} 13.—17. 79 77 99| -22
21.—25, 7°8 7°5 1008 | -3-3| 18.—22. 11°8 11°5 88 27
26.—30. 132 12:9 11°8 151 ] 23.—=27. 10°4 101 78 23
1.— 5. Mai 103 101 128 | -1'7 | 28.— 1. November, 95 9'5 70| 125
6.—10. 17°1 163 137 2'6 2,— 6. 67 68 60| 08
11.—15, 145 141 14'4| -0'3 Zoa—1ls 39 40 50( -10
16.—20. 186 1871 151 30| 12.—16. 6'1 61 38 23
21.—25. 155 153 15:9' =016 | 17.—21. 68 629 31 38
26.—30. 140 140 166 | -2'6 | 22.—26. 13 14 24| 150
31.— 4. Juni 152 151| 175| 24| 27.— 1. Dezember| 55| 53| 19| 34
5— 9, 1971 187 177 1:0 2:—6% 48 49 11 3-8
10.—14. 131 142 180 -3°8 Zi—11x 3°1 32 07 25
15.—19. 19°1 186 17°7 09| 12.—16. 08 09 01 08
20.—24. 208 204 182 222 | 17.—21. 11 1°2 [#-=0:5 157
25.—29. 19°6 193 187 06| 22.—26. 2'6 26| -09| i35
27.—31 62 62| -11 73

d*)Die Gartenhiitte steht frei im Osten des Anstaltsgebiudes, die sogenannte ,Hannhiitte“ befindet sich seit 1872 an dessen
Nordseite.

Bemerkungen zur Jahresiibersicht: ! Ohne Schwerekorrektur und ohne Instrumentenkorrckmr Ge=+019, Bc=—002 (1956).
2(7% 4140 4210):3, 3 (7041474212 4-21"): 4. * Aus der Registrierung. ° Millimeter. 8 Registrierperiode 1901—1950. 7 Maximum
an einem Tag von 7" bis 7". ® Von 7" bis 7". ® Aus der Registrierung: Frosttage: Temperaturminimum <0, Eistage: Temperatur-
maximum <0° warme Tage: Temperaturtagesmittel =20° ' Alle Tage, an denen Ncbclp(honzontale Sichtweite unter 1 km) beob-
achtet wurde. Sturmtage: Mittel der Wmdregxstnerunv mindestens 10 Minuten lang =36 km/h. '* Heitere Tage: Bewolkungsmittel
< 2°0. ¥ Triibe Tage: Bewd&lkungsmicrel > 8°0.

Berichtigungen:
1958: 21. April: o° 18%—19% 1959: 12. Juni: Niederschlag 7 Uhr. .. ... et 18.6
i: Monatsmittel der Temperatur, 7 Uhr 180 2. Juli: o 130_14%
Jahresiibersicht: Absolutes Minimum Jinner ..... —-10"1 November: Bodentemperatur, alle Tiefen
Jahresiibersicht: Fiinfrigige Temperaturmittel, Tem- 1. November: 81 82 98 117 131
peratur Gartenhiitte 27.—31. Mirz 5C 2. November: 86 86 96 116 131
1.—20. April alle Werte positiv 3. November: 81 82 96 114 131
1959: Mirz: Monatsmittel Sonnenschein .. ..... 41 4. November: 76 80 94 113 130
Mai: mittleres Maximum der Tem- November: Monatsmittel der Bodentemperatur,
PEALUL Y, demannmnstist A 197 56 58 72 94 11
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