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VORWORT

Mit diesem Heft treten wir in unser 10. Vereinsjahr.
Neben groBeren Veranstaltungen (siehe Ankiindi-
gungen) haben wir auch mit den 'Berichten' einiges
vor.

Wie schon ldnger geplant, werden die 'Berichte
des Anselm Desing Vereines' nunmehr vierteljahr-
lich erscheinen. Damit soll eine noch engere Ver-
bindung der Interessierten mit dem Vereinsgeschehen
erreicht werden, auBerdem konnen wir die Ausgaben
flr den Postversand geringer halten.

Bitte also in Hinkunft den Terminkalender besonders
zu beachten, da normalerweise keine gesonderten
Aussendungen gemacht werden.

Die Konzeption unserer 'Berichte' bleibt im wesent-
lichen gleich: Informationen tber das Vereinsgesche-
hen, Museales aus der Sternwarte, sowie (vermehrt)
Fachberichte und Verdoffentlichungen von Referenten
bilden das Kernstlick. Allerdings werden nicht immer
alle Punkte in einem Heft vertreten sein - je
nach  Aktualitdt bzw. vorliegenden Manuskripten
kann der Umfang einer Ausgabe variieren.

Insgesamt ist also zu hoffen, daB unser 10. Bestands-
jahr auch zu einem neuen Aufschwung des Vereins-

lebens flhren wird!

lhr

Kremsmtuinster, 11.4.1988
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BERICHTE

UBER ZIRKONKRISTALLE UND IHRE
AUSSAGE ZUR GESTEINSENTSTEHUNG
BEI EINIGEN GRANITEN IM MUHL-
VIERTEL UND IM SAUWALD

Von Andreas SCHER MAIER

Die Untersuchung von Zirkonkristallen ist in der
Kristallingeologie = schon seit mehreren Jahrzehnten
ein  wichtiges Hilfsmittel, um Aussagen (ber die
Abkunft und das Bildungsmilieu (z.B. Temperatur,

Erdtiefe etc.) von kristallinen Gesteinen zu machen
(vgl. FRASL 1963, HOPPE 1963).

Gerade bei Gneisen ist es z.B. oft sehr umstritten,
ob diesen magmatisches oder sedimentédres Ausgangs-
material zugrundeliegt (Orthogneise - Paragneise).
Aber auch bei Graniten gibt es eine ahnliche Proble-
matik, namlich ob die betreffenden Magmen durch

Aufschmelzung von Sedimentgesteinen entstanden
sind (S - Typ Granite), oder z.B. aus dem Erdmantel
abstammen (I - Typ Granite).

Solche und é&hnliche petrogenetische Fragestellungen
lassen sich vielfach mithilfe der Zirkone bzw. durch
Untersuchung ihrer Ausbildung lGsen, wobei insgesamt
eher  vergleichende Betrachtungen und empirische
Befunde im Vordergrund stehen und - heute zumind-
est noch - weniger die experimentelle Grundlagen-

forschung.

Mineralogisch  betrachtet sind Zirkone tetragonale

Inselsilikate (ZrSiOy), die meist in Form prismatisch-

Inselsilikate (ZrSiOa), die meist in Form prismatisch-

bipyramidaler Kristalle in Erscheinung treten (Abb.1).

In  natlirlichen Gesteinen sind sie i.a. nur in sehr

geringen Mengen vertreten und man spricht deshalb

bei den Zirkonen von "akzessorischen" Mineralen.

Sie machen meist weniger als 1/1000 des Gesteins-

volumens aus. Die GroBe der Kristalle liegt im

allgemeinen zwischen 0,05 und 0,3 mm.

Zirkone bestehen zum GroBteil aus dem Element

Zirkonium, das besonders in sauren Schmelzen infolge
Differentiation wird.

magmatischer angereichert

Die Zirkone haben prinzipiell zwei Eigenschaften,
die sie fiur Gesteinsuntersuchungen besonders wertvoll
und interessant machen:

- Sie besitzen eine auBergewdohnlich hohe Stabilitat,
und zwar sowohl gegenliber Verwitterung wie
auch gegentiber metamorphen Prozessen.

- Sie reagieren mit ihrer Form- und Kristallflachen-
entwicklung sensitiv auf unterschiedliche Bildungs-

bedingungen.
entsteht  der

Nach dem heutigen Kenntnisstand

Zirkon nahezu ausschlieBlich durch magmatische
Friihkristallisation, er kristallisiert also aus einer
Gesteinsschmelze. Infolge seines frihen und damit

weitgehend unbehinderten Wachstums in der Schmel-

ze erlangen die Kristalle normalerweise eine ideale

idiomorphe Ausbildung (Abb. 2).



Tracht- und Habitusentwicklung von Zirkon-

Abb. 1
kristallen (aus RAMDOHR & STRUNZ, 1978).

Bei einem allfalligen Durchgang durch einen sedimen-

taren Zyklus, z.B. im Zuge der Abtragung und
Verwitterung von Granitgebieten, zerbrechen dann
die Zirkone infolge des sedimentaren Transports.

Abgerundete und kilirzere Formen sprechen in Gnei-
sen damit im Prinzip fir ein sedimentares Ausgangs-

material (Paragneis! Abb. 3).

Metamorphe Prozesse bedingen (abgesehen von

der Ultrametamorphose) keine nennenswerten Form-

veranderungen, mitunter auftretende tektonische

Zerbrechungen ausgenommen. Es bilden sich hochstens

schmale Anwachssaume.

Granitoide Orthogneise haben also im allgemeinen
wie ihr granitisches Edukt idiomorphe oder weit-
gehend idiomorphe Zirkone.

Fallweise kommt es durch den Einbau von Uran
auch zu einer sekundaren Zerstorung des Kristall-
gitters, was eine Triubung der sonst meist (ber-

wiegend klaren Kristalle zur Folge hat (Metamikti-
sierung) .
Anwachsprozesse wie auch Metamiktisierung konnen

bei wasserreichen Graniten auch aus spatmagmati-

schen Vorgangen resultieren. Bei der Gesteinsauf-

schmelzung (Anatexis) werden die alten Zirkone

haufig auch nicht vollstandig aufgeschmolzen, son-

dern als Relikte ins Magma Ubernommen. Solche

"alten Kerne" sind in vielen S - Typ Graniten ver-

breitet (z.B. Schardinger Granit).



Abb. 2 Magmatisch gewachsene Zirkonkristalle
aus Perldiatexiten des Sauwaldes (aus FINGER,
1984).

Mit der Vielfalt der Kornformen schwankt nattrlich
auch die KorngroBe der Kristalle entsprechend.
In drei Praparaten wurden die mittleren Langen

und Breiten von jeweils hundert Zirkonen, sowie
die Standardabweichungen bestimmt. Dabei ergaben
sich folgende Werte, die (Ubrigens bereits deutliche

Unterschiede zu den wesentlich kleineren Perlgneis-

Zirkonen ergeben:

Probe Fi-81: | 182 (+/-82um, b 48 (+/-19) MAm

Probe Fi-92 1 122 (+/-43) um, b 47 (+/-12) pm.
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Abb. % Kleine und gerundete Zirkonkristalle sprechen
in Gneisen (z.B. Perlgneise/Sauwald) flr sedimentar-

es Ausgangsmaterial (aus FINGER, 1984).

Besonders die &uBere Form der Zirkone ist flr

eine petrogenetische Auswertung von groBer Bedeu-

tung. Bei derartigen Untersuchungen von Zirkonen
werden groBe Mengen von Kristallen herangezogen,
um statistische Verteilungen und Mittelwerte zu

erlangen, welche fiir petrogenetische SchluBfol-

gerungen z.T. entscheidend sind.

So miBt man z.B. die Langen und Breiten von
Zirkonkristallen, um daftir verschiedene Verteilungs-
kurven zu erhalten. Aus der Form solcher Kurven
und dem mittleren Langen-Breiten-Verhaltnis kann
man  Kristallisationsbedingungen und  Abkihlungs-
geschwindigkeiten von Magmen tendenziell abschéat-
zen. Die Ausdeutbarkeit darf dabei aber wohl nicht
Uberschdtzt werden, und diese Art der "Zirkonsta-
tistik'" ist auch meist nur in Kombination mit anderen

geowissenschaftlichen Untersuchungsmethoden zu

definitiven Aussagen fahig.



Exaktere Diagnosen lassen sich eher schon mit
der Trachtausbildung von Zirkonen treffen, da
die Entwicklung der Prismenflichen an Kristallen
temperaturabhéngig zu sein scheint. PUPIN (1980)
hat diese Wechselbeziehung eingehend untersucht
und in einem Variationsdiagramm dargestellt (Abb.4).
Die Flachenentwicklung von Zirkonen ermdglicht

aber nicht nur eine Abschatzung der Bildungstempera-

turen von Gesteinen. Auch die grundsétzlichen

geochemischen Parameter wahrend des Zirkonwachs-

tums konnen an der Tracht abgelesen werden.

So sprechen Zirkone, bei denen die steilen Pyrami-

den dominieren, fir eher hyperalumische Magmen-
chemismen, wahrend die zunehmende Ausbildung
flacher Pyramiden auf kalkalkalische Chemismen
deutet.

Damit sind einige aussagekraftige Methoden der
Zirkonuntersuchung kurz dargestellt. Daneben gibt

es freilich noch eine Reihe weiterer Versuche durch

verschiedenste Analysen, Vergleiche und mathemati-
sche Gleichungen petrogenetische Aussagemdglichkei-
ten abzuleiten. Forschungsarbeiten dieser Art werden
z.B. gegenwartig am Salzburger Institut fir Geowis-

senschaften neben der klassischen Zirkonuntersuchung

durchgeftihrt (Prof. G. FRASL, Dr. F. FINGER und
studentische Mitarbeiter).
Inwieweit sich derartige Versuche als anerkannte

Methoden durchsetzen, werden die nachsten Jlahre

zeigen.

Im oberosterreichischen Anteil des Kristallins der

Bohmischen Masse haben die Zirkonuntersuchungen

der letzten Jahre jedenfalls schon jetzt wesentliche

Neuerkenntnisse bezlglich der Genese von Graniten

gebracht.

So konnte z.B. G. FRASL (1963) und spéater dann

auch F. FINGER (1984) mit ihrer Hilfe schlssig

beweisen, daB jene im westlichen Mdhlviertel sehr

verbreiteten - bis in die heutige Zeit als Grobkorn-
gneise bezeichneten - Gesteine gar keine Paragneise

sind, sondern es sich vielmehr um (inhomogene)

Granite handelt, die aus einem Magma kristallisiert

sind. Von FINGER wurde deshalb erst unlangst eine

Umbenennung der Grobkorngneise in "Schlierengrani-

te" vorgeschlagen.

Ebenfalls mit  Zirkonuntersuchungen konnten die

unter der Bezeichnung "Perlgneise" zusammengefal-

ten Gesteine des Sauwaldes in zwei Gruppen getrennt

werden. Bei einem Teil handelt es sich wirklich
um Paragneise, also um per definitionem im festen
Aggregatzustand kristallisierte Granitgneise mit
rundlich- kleinen Sedimentzirkonen (Perlgneise i.e.S.),

wahrend der zweite Teil S - Typ Granitoide dar-

stellt, die als Diatexite ausgebildet sind, also um

Granitgneise, welche unter weitgehender Aufschmel-

zung aus Paragneisen entstanden sind. Letztere

zeigen idiomorphe langprismatische Zirkone, die

die magmatische Natur des Gesteins beweisen.
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Falls Altersabfolgen von Graniten im Geldnde auf
Grund groBer makroskopischer  Ahnlichkeiten oder
aufgrund schlechter AufschluBsituationen nicht

eindeutig oder nur schwer festgelegt werden konnen,
kann dies u.J. mittels Zirkonuntersuchungen gelingen.
So konnten z.B. D. BARTAK, G. FRASL & F. FINGER

(1987) die schon 1959 von G. FRASL aufgrund

von Gelandebeobachtungen geauBerte, aber umstrit-

tene Feststellung (z.B. FUCHS 1980), beim Engerwitz-

dorfer Granit handle es sich um eine altersmaBig

zwischen Weinsberger und Mauthausner stehende

Granitgeneration, nun auch mithilfe von Zirkonen

nachweisen.

Im  Mauthausner Granit konnen namlich reliktische

Zirkone des Engerwitzdorfer Granits erkannt werden,

die vom jlingeren (ist nur so maoglich!) Mauthausner

Magma bei dessen Intrusion weitgehend unzerstort

lbernommen wurden.

Ahnliche Erfolge im Hinblick auf die Ergriindung

der Intrusionsfolge hatten FINGER & HAUNSCHMID

im Fall des Karlstifter Granits im nordostlichen

00 Mihlviertel, der sich (aufgrund von Zirkonunter-

suchungen) gegentber dem Freistddter Granodiorit

als alter erwies.

Und so lieBen sich allein (ber unser nahegelegenes

Bohmisches Kristallin noch etliche Beispiele aufzah-

len, wo der Zirkon eine glanzende Rolle in der

petrogenetischen Detektivarbeit des Geologen spielt.

Die Untersuchung der akzessorischen Zirkonkristalle

wird somit wohl auch in Hinkunft - um abschlieBend

Worte des Salzburger Geologieprofessors G. FRASL

zu gebrauchen - eine wichtige "Routinearbeit des

Kristallingeologen" bleiben.

DANK

Mein Dank gilt Herrn Dr. F. FINGER vom Institut

fur Geowissenschaften an der Universitit Salzburg

fur die kritische Durchsicht des Manuskripts.
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Metamorphite des Waldviertler
Moldanubikums (undifferenziert) |

Abb. oberdGster-

5% Kristallingeologische Karte des

reichischen Anteils der Bohmischen Masse. Die

petrogenetische Gliederung wurde unter anderem

mithilffe von Zirkonuntersuchungen festgelegt. Ge-

zeichnet von STEYRER, H.P. (Inst. f. Geowiss.

Univ. Salzburg).
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Geologische Exkursion am 7.11.1987:

Anatektischer Migmatit (Fundort und Typus Wern-
Botanische Exkursion am 24.5.1987:

stein), der vermutlich durch partielle Aufschmelzung

: .
! m moor. : ;
Balzender (!) Auerhahn im Tannermoor Yehil Peramneiser Ertsbanden ist

Foto: Weigerstorfer Foto: Weigerstorfer
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Volkskundliche Exkursion am 1.5.1987:

Rastpause beim Rauchhaus, Mondsee.

it

Foto: Weigerstorfer

Geologische Exkursion am 7.11.1987:

Donauleitenserie bei Burg Rannariedl: hochmeta-
morphe, stark verfaltete Kalksilikate des Moldanubi-

kums entlang der Donaustorung.
Foto: Weigerstorfer



- 14 -

VERANSTALTUNGEN IM 2. HALBJAHR
1987

Freitag, 23. 10. 1987: Mag. Erich REITER, BRG
Rohrbach - "Fossilvorkommen aus der oberdster-
reichischen Molassezone'.

Freitag, 6. 11. 1987: Dr. Fritz FINGER, Institut
fdr Geowissenschaften der Universitdat Salzburg-

"Das Moldanubikum im Muihlviertel - Zur Entstehung

seiner Granite'.

Samstag, 7. 11. 1987: Dr. Fritz FINGER, Univ. Salz-

burg - "Geologische Exkursion in das Muihlviertel".
VERANSTALTUNGEN IM 1. HALBJAHR
1988

Freitag, 25. 3. 198& 10. Jahreshauptversammlung
(mit  Entlastung und Neuwahl des Vorstandes, All-
fadlliges, anschlieBend Diavortrag zur Geschichte
unseres Vereins). 1930, Vortragssaal Stiftsgym-
nasium.

Freitag, 29. 4. 1988 TRACHTENSCHAU DES QO

HEIMATWERKES  (Neue und Historische Kremstal-
trachten).
Moderation: Konsulent Prof. Robert SCHIFFERMULLER

Musikalische Umrahmung:
Kremsmiinsterer Rud und Tanzlmusi
Eintritt:  100,-S;

Vorverkauf 80,-S;

20 Uhr, KAISERSAAL Stift Kremsmdnster.

Samstag, 7. 5. 1988 Sternwarte - Sonderfiihrungen

(Besonders fiir Kremsminsterer, bei freiem Eintritt).

1. Fuhrung: 14 Uhr, 2. Fihrung: 17 Uhr.

Treffpunkt: Sternwarte, Eingang.

Samstag, 28. 5. 198& BOTANISCHE EXKURSION
in das Westliche Waldviertel. Leitung: Mag. P.
Amand KRAML. Abfahrt: 8 Uhr, Eichentor/Stifts-

hof. Anmeldung: bei P. Amand, Stift Kremsmlinster,

oder M. Weigerstorfer, Sipbachzell.

Samstag, 11. 6. 198& GEOLOGISCHE EXKURSION

nach Gams/Hieflau u.Umgb. Leitung: Mag. Manfred

WEIGERSTORFER. Abfahrt: 8 Uhr, Eichentor/Stifts-

hof. Anmeldung: bei M. Weigerstorfer, Sipbachzell.
ZU ALLEN VERANSTALTUNGEN SIND AUCH GASTE

HERZLICH EINGEL ADEN:
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