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III. Petrographischer Teil.

(Mit 1 Abbildung im Texte.)

Die Gesteine des Erdschias-Dagh.

Von

Dr. Frity Seemann,

EINLEITUNG.

Im Sommer des Jahres 1902 sandte die «Gesellschaft zur Férderung der natur-
historischen Erforschung des Orients in Wien» (ietét «Naturwissenschaftlicher Orient-
vereins) Dr. A, Penther und Dr, E. Zederbauer in das Gebiet des Erdschias-Dagh
zum Zwecke einer botanischen und zoologischen Untersuchung. Die genannten For-
scher brachten auch ein reiches Gesteinsmaterial mit, das von dem Naturwissenschaft-
lichen Orientvereine dem k. k. naturhistorischen Hofmuseum iibergeben wurde,

Durch Vermittlung meines Lehrers, Prof. Dr, Fr. Becke, erhielt ich dieses Mate-.
rial zu Ostern 19o6 zur Bearbeitung,. '

Die vorliegende Arbeit ist meine erste petrographische Arbeit. Ich fiihie mich
dsher nicht nur verpflichtet, meinem verehrten Lehrer Prof. Becke fiir die vielen Rat-
schliige zu danken, mit denen er mich bei dieser Arbeit unterstiitzte, sondern auch
fir die Liebe und Geduld, mit der er mich in dic Geheimnisse der Petrographie ein-
weihte, :

‘Aus demselben Grunde bia ich auch dem Assistenten des Institutes, Dr. M., Stark,

zum Danke verpflichtet.

Annalen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums, Bd. XXI, Heit 3 u. 4, 1906, 13



¥58 Dr. A. Penther-Dr. E, Zederbaver. Naturwissenschaftliche Reise zum Erdschias-Dagh,

Allgemeines.

Der Erdschias-Dagh ist mit einer Hohe von 3830m der hichste Berg Klein-
asiens, Er nimmt mit seinen zahlreichen parssitiiren Kegeln nach Penther?) eine
Fliiche von etwas liber 1300 km? ein. . :

Er bildet das néirdlichste Glied einer langen Vulkanreihe, die sich parallel mit
den Ketten des Antitaurus und des Cilicischen Taurus in SW—NO-Richtung
erstreckt.

Der Antitaurus ist ein tertidres Faltengebirge. Am Aufbau beteiligen sich nach
Schaffer?)} Granite, Serpentin, kristallinische Kalke und Phyllit, von sicheren palio-
zoischen Schichten das Devon, Karbon, dann Katke, welche der Kreide oder dem Eeziin.
oder auch beiden Formationen angehdren, endlich Oligoziin und weit ausgedehnte
Miozinablagerungen. Die Hauptfaltung des Gebirges fillt zwischen Eozin und Ober-
oligoziin: Eozin ist noch gefaltet, Schichten vom Alter der Sotzkaschichten sind nicht
mehr von der Faltung ergriffen. Nur stellenweise findet man im Mioziin noch Spuren
einer Nachfaltung. Die Hauptfaltung des Cilicischen Taurus erfolgte nach Ablage-
rung der zweiten Mediterranstafe, wabrscheinlich im jlingeren Mioziin,

Nordwestlich vom Antitaurus und Cilicischen Taurus dehnt sich das weite Sen-
kungsfeld von Lykaonicn aus, das von obertertiiren Siilwasserbildungen erfilllt ist.
Der Einbruch dieses Gebietes erfolgte vor der oberen Tertiirzeit.

An den Briichen, an denen das Senkungsfeld von Lykaonien von den oben er-
wiihnten Kettengebirgen abgesunken ist, quollen cine Reihe von miichtigen Vulkan-
massen empor, zu denen der Kara-Dagh, Karadscha-Dagh, Hassan-Duagh gehtrt
und als nord&stlichstes Glied der miichtige Erdschias-Dagh.

Beschreibung der Gesteine.

Im Gebiete des Erdschias-Dagh sind Andesite und Basalt vertreten, Die
andesitischen Gesteine spielen aber die weitaus wichtigere Rolle. Von Basalt liegen nur
einige Proben aus der Gegend von Sindschidere vor.

Die in dieser Arbeit beschricbenen Gesteine gehdren ohne Zweifel zur pazifi-
schen Sippe der Eruptivgesteine.?) Der Gehalt an Quarz und rhombischem Pyroxen,
das Fehlen von Alkalipyroxenen und alkalihiltigen Hornblenden, der grofle Relchtum
an Plagioklas spricht daftr.

Ahnliche Gesteine wie im Gebiete des Erdschias-Dagh finden sich in Vorder-
" asien weit verbreitet: im Kaukasus, im armenischen Hochlande, in der Troas, bei
Smyrna, auf Chios und Samothrake, bei Konstantinopel, dann weiter auch auf
der Balkanhalbinsel, z. B. im Rhodopegebirge usw. o

f) A. Peather, Eine Reise in das Gcblct des Erdschms—Dagh Abh, d k. k. geogr. Ges in Wien
VL Bd., Nr. 1, 1908,

’) F. Schaffer, Cilicia. Erginzungsheft zu Petermanns Mitteilungen, Nr. 141, 1903,

%) Uber die Unterschiede der pazifischen und atlantischen Sippe der Eruptivgesteine siche F. Becke,
Dic Eruptivgebiete des bohmischen Mittelgebirges und ‘der amerikanischen Andes. Tschermaks Min.-
petr. Mitt,, XXIL
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Aber auch Vertreter der atlantischen Sippe finden sich in Kleinasien, z. B. bei
Kula (ONO. von Smyrna) und bei Trapezunt,

Was die nihere Umgebung des Erdschias-Dagh betrifft, so konate nicht in Er-
fahrung gebracht werden, welche Gesteine den Kara-Dagh, Karadscha- und Hassan-
Dagh zusammensetzen, Vulkanmassen, welche in derselben Bruchregion liegen wie der
Erdschias-Dagh.

Die lange Vulkanreihe, die sich am Ostrande des zugleich mit den Ketten des
Cilicischen Taurus aufgestauten Amanus Mons (Alma-Dagh - Giaur-Dagh) von
Antaki bis Marasch hinziecht und an einen parallel zu den Falten des Gebirges SSW
—NNO, streichenden Senkungsbruch gekniipft ist, besteht nach Schaffer meist aus
Erglissen basaltischer und doleritischer Lava,

- Andesite.

Es sind Hornblendehypersthenandesite, Hypersthenaugitandesite und
Augithypersthenandesite vorhanden. Glimmerandesite fehlen, _

Sie sind zum Teil hell- oder dunkelgrau, zum Teil rotlichgrau bis ziegelrot ge-
firbt. Die roten Andesite sind durch Hitzewirkung, wahrscheinlich durch Einwirkung
iberhitzten Wasserdampfes aus den normalen granen Gesteinen hervorgegangen. Das
Ferrooxyd der eisenhiiltigen Mineralien wurde in Ferrioxyd dibergefihrt: so entstand
aus der samtgriinen basaltischen Hornblende die rotbraune Varietiit; die Pyroxene, vor-
nehmlich die rhombischen, erhielten einen Himatitrand und auBerdem erfolgte in dem
Glase der Grundmasse Neubildung von Hiimatit.

Nicht immer ist das ganze Gestein gleichmiiflig durch diese pneumatolytischen
Einwirkungen veriindert worden, sondern oft sind einzeine Teile unveriindert geblieben.
Man sicht dies besonders schn an der Grundmasse, in der sich die veriinderten Partien
oft wie Schlieren zwischen die unveriinderten hindurchzichen.,

Fladenlava scheint bei den Andesiten des Erdschias-Dagh vorzuherrschen. Es
liegen einige Belegstilcke von langgezogenen Lavafladen vor, welche darauf hinzudeuten
scheinen, daf} die Lava nicht gar so zihAiissig war wie die meisten Andesitlaven (z. B.
die des Mt. Pelée oder die des Thera [Insel Santorin]). Vielleicht bewirkte eine
reichliche Durchtriinkung mit Wasserdampf uod cine h8here Temperatur die relativ
leichifliissige Beschaffenheit des Magmas. :

Durch das Vorhandensein von iberhitztem Wasserdampfe wiirde ja auch die
schon oben erwiihnte kaustische Verdinderung des Pyroxens und der Hornblende erklért
werden kdnnen. . _

Die Beschreibung der Gemengteile siche im folgenden Abschnitt!

Die Grundmasse hat meist typische hyalopilitische Struktur; nur in manchen
Gesteinen zeigt sie Ubergiinge zu intersertaler oder pilotaxitischer Struktur.

Ausscheidungsfolge der Gemengteile. In sehr vielen Andesiten des Erd-
schias beobachtet man im Feldspat Einschlilsse von Hornblende oder Pyroxen, ebenso
trifft man das umgekehrte Verbiiitnis, Der Feldspat muf also wenigstens teilweise zu-
gleich mit Hornblende und Pyroxen entstanden sein, Umwachsungen des Hypersthens
durch monoklinen Pyroxen oder Hornblende weisen darauf hin, daB Hypersthen eher
auskristallisiert ist als die beiden letzteren Mineralien.

In der Grundmasse trifft man als femischen Bestandteil meist nur monoklinen

Pyroxen. Hypersthen und Hornblende kommt nur ausnahmsweise darin vor.
13*
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Gemengteile.

Plagioklas.

Die Einsprenglinge sind meist tafelfsrmig nach M eatwickelt, die Feldspatleisten
der Grundmasse nach der a-Achse gestreckt.

Verzwilligung nach dem Albit-, Karlsbader und Periklin-Gesetz ist hiiufig.

Der Plagiokias der Einsprenglinge gehért dem Andesin oder Labrador, seltener
dem Bytownit an. Bytowniteinsprenglinge wurden nur in dem Hornblendehypersthen-
andesit des Lifos beobachtet. Der grSte Anorthitgehalt betrug 889/, (ans der optischen
Untersuchung erschlossen). Oligoklaseinsprenglinge wurden nicht beobachtet, in der
Grundmasse kommt Oligoklas hiufig vor. Kalifeldspat fehit nicht nur als Einspreng-
fing, sondern konnte auch in der Gruadmasse nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden.’

Zonarstruktar ist hiiufig. Am sch@nsten findet man sie in den Hornblendeande-
siten und den Gesteinen, welche reich an monoklinem Pyroxen sind. In den Andesiten,
welche arm an Hornblende und monoklinem Pyroxen sind, ist Zonarstruktur zwar auch
vorhanden, aber picht so schin ausgepriigt.

Sehr hiufig wird aber die normale Zonenfolge durch basische Rekurrenzen unter-
brochen, die oft in mehrfacher Wiederholung aoftreten.

Zuweilen beobachtet man auch cin sogenanntes «<Kerngertist>. In der Regel siecht
man dann, daBd dieses Kerngeriist basischer ist als die Hilllsubstanz, Nur in einem Pech-
stein vom Pelikartyny wurde an zwet groferen Einsprenglingen der umgekehrte Fall
beobachtet,

Als Einschliisse findet man im Feldspat Hornblende, Pyroxen, Magnetit, Apatit
und sehr hiiufig Glas, das entweder homogen ist oder bereits entglast erscheint. Die
Glaseinschliisse sind zuweilen zonenartig angeordnet. Besonders oft beobachtet man,
daf} der Kern des Kristalls reich an Glas ist, withrend der Rand von jhm frei ist.

Zur Bestimmung der Plagioklase aus den Ausldschungsschiefen in Schnitten 1 M
und P, L « und Ly dienten die von F. Becke publizierten Kurven,®) fiir die Bestim-
mung der Doppelzwillinge beniitzie ich die Tafel von Michel Lévy.?)

Hornblende.

Dic Hornblende gehdrt der basaltischen an, Zwei Varietiiten sind vorhanden:
eine samtgriine und eine rotbraune,

Die normale griine Varietiit, Pleochroismus sehr stark. Absorptlonsschema
> >>ea. Ein Schnitt 1Ly gab:

« = gelbgrau = 35 p oder g der Raddeschen Skala
. 8 ==dunkelgelbgriingrau== 8¢ » » »
Ein Schaitt 1 # zeigte:
a = gelbgrau == 35 ¢ der Raddeschen Skala
¢ == dunkelgriingrau =364 » > >

Ein nshezu L # getroffener Zwilling zeigte die Ausldschungsschiefe von 12:8% nach
vorn (Aufstellung nach Tschermak) in dem einen, von 10'7° in dem anderen Indi-
viduum. Auflerdem wurde aus dem mikroskopisch bestimmten Abstande der Achsen

T} Denkschrifien der kais. Akad. Wien, Bd. 75, 1906.
% Michel Lévy: Feldspat, 3. Heft, Taf, XXIli, Paris 1904.
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A und B’ die Ausléschungsschiefe von 10'75° berechnet: der halbe Achsenabstand-—*
Ausldschungsschiefe,

Der optische Charakter ist —, Der Achsenwinkel wurde mittels Zeichenapparat
zu 82° bestimmt. Die Dispersion der Achsen ist sehr deutlich: v >>p um die spitze
Bisektrix. Auch die Dispersion der Mittellinien ist schén zu beobachten: ¢y, < cy,; sie '
gehdrt also dem normalen Typus an.

Die rotbraune basaltische Hornblende. Der Pleochroismus ist noch stiirker
als bei der griinen Varietiit. Absorptionsschema y >g>>¢. Ein Schaitt Ly zeigte:

== hellgriinlichgrau = 36 r der Radd¢schen Skala

£ = hellbraun = 5k » > »
Ein Schoitt | o
[ == griinlichgelb = 61 der Raddeschen Skala
==rot mit einem Stich ins broune =17 » > >

Ausldschungsschiefe in Schnitten | #=7%° nach vorn. Aus dem Abstande der
Achsen 4 und B’ eines Zwillings ergab sich cine Ausldschungsschiefe von 4°5°.

Der optische Charakter ist —. Der Achsenwinkel wurde an cinem Individuum
zu 84° bestimmt, Dispersion der Achsen: v > g um die erste Mittellinie ist sehr stark.
Die Achse A ist etwas stiirker dispergiert als die Achse B, Die Dispersion der Mittel-
linie: eyy < oy,.

Diese rotbraune basaltische Hornblende zeigt oft sehr schiine cpleochromsche
Biischels : dunkelgelb auf hellgelbem Grunde,

Die rotbraune basaltische Hornblende unterscheidet sich also von der normalen
dunkelgriinen durch eine stirkere Absorption des Lichtes, durch lebhafteren Pleo-
chroismus und geringere Ausldschungsschiefe,

Nun hat C, Schneider?) gezeigt, dal griine basaltische Hornblende, wenn sie
geglitht wird, das Licht sticker absorbiert, daB der Pleochroismus krilftiger wird und
die Auslschungsschiefe oft bis auf o® sinkt. Er wies auch nach, daB diese Anderung
der optischen Eigenscheften ihren Grund hat in einer Uberfiihrung des in der Horn-
blende als FeO enthaltenen Eisens in Fe,O,.

M. Belowsky?) machte auch Gliihversuche mit basaltischer Hornblende und auch
anderen Varietiiten und kam zu demselben Resultat. _

Diese Versuche berechtigen zur Annahme, da8 die rotbraune Hornblende in den
Andesiten des Erdschias-Dagh nur durch Hitzewirkung (wahrscheinlich durch iiber-
hitzten Wasserdampf) aus der normalen griinen basaltischen Hornblende entstanden
ist, wie ¢s Belowsky auch fiir die Hornblende in den Andesiten der ecuadorianischen
Westkordillere angenommen hat.

Beide Varietiiten der basaltischen Hornblende in den Gesteinen des Erdschias-
Dagh bilden langsiiulige Kristalle. Herrschend ist in der Prismenzone 110, daneben auch
o1o und 100; als Endbegrenzung wurde die Fliche ox1 beobachtet. Spaltbarkelt nach
110 ist immer sehr deutlich, Querabsonderung ist auch vorhanden,

In mehreren Schliffen wurde parallele Verwachsung mit Hypersthen gefunden,
und zwar hat die Hornblende den Hypersthen umwachsen.

Korrosion und «Dissoziation» der Hornblende. Friiher schneb man be-
kanntlich allgemein die Bildung des an der Hornblende so hilufig zu beobachtenden

% C.Schneider, Zur Kenntnis basaliischer Hornblenden, Zeitschr. f. Kristallographie u, Min., -
1891, p. 579.

%) M. Belowsky, Gesteine der ecuadorianischen Westkordillere von Tulcen bis zu den Esca-
teras-Bergen, p. 364
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Umwandlungsrandes nur der resorbierenden Tiitigkeit des Magmas zu. Man nahm
an, daB das Magma bei Anderung der physikalischen Verhiiltnisse nicht nur die Horn-
blende auflsse, sondern auch gleich an Ort und Stelle die der Hornblendesubstanz ent-
sprechenden bestandfiihigen Mineralien wieder ausscheide.

Dem gegeniiber vertrat besonders Kiich ™) und Esch?) die Meinung, daf} der so
oft beschriebene Opacitrand, welcher nach Esch ein Gemenge von Eisenoxyd und
Augitsubstanz ist, und die bei weiterer Individualisierung aus dem Opacit hervor-
gegangenen Mineralien Augit uad Magnetit nur durch eine Umwandlung in nicht
fliissigem Zustande, einen Vorgang, den Esch mit dem nicht ganz zutreffenden
Namen «Dissoziation» belegt, aus der Hornblende entstanden seien, wenn sie auch
die wirklich korrodierende, chemisch auflésende Titigkeit des Magmas nicht leugnen.

Die Hornblende in den Andesiten des Erdschias-Dagh zeigt sehr hiiufig einen
breiten, aus Magnetit und Pyroxen bestehenden Umwandlungsrand; ja oft sind grofie
Kristalle ganz in diese Mineralien nmgewandelt und dabei ist die duflere Begrenzung
der friiheren Horablendekristalle in haarscharfen Linien erhalten geblieben. Solche
Erscheinungen sprechen stark fiir die Ansicht Kiichs und Eschs. Moan kann sich nicht
gut vorstellen, wie das Magma grofle Kristalle aufiésen und dann die Nenprodukte aus-
scheiden kinnte, ohne die urspriinglichen Kristallumrisse zu findern.

DaB die Opacitisierung durch eine blofle Wirmewirkung hervorgerufen werden
kann, hat Esch durch einen Versuch nachgewiesen.

Die Méglichkeit, dal die in Rede stehenden Neuprodukte aus dem Magma an
Stelle der resorbierten Hornblendesubstanz sich ausscheiden, kann wohl auch nicht be-
stritten werden; nur werden dabei die #ufleren Umrisse der Hornblende nicht erhalten
bleiben.

BloB8 korrodierte und nicht mit Umwandlungsrand versehene Hornblenden
finden sich in den Andesiten des Erdschias-Dagh sehr hiufig.

Als” Dissoziationsprodukte der Hornblende werden in der Literatur meist nur
Magnetit und Augit angegeben, In den Gesteinen des Erdschias-Dagh konnten als Um-
wandlungsprodukte der Hornblende vielfach Hypersthen, Feldspat, monokliner Pyroxen
und Magnetit nachgewiesen werden, so besonders schdn im Hornblendeandesit des
Gou Tepe. Gerade Ausldschung, geringe Doppelbrechung, schwacher Pleochroismus
und positiver Zonencharakter beweisen, daB ein grofier Teil des Pyroxens wirklich dem
Hypersthen angehdrt.

Dieselben Umwandlungsprodukte sieht man auch schba in dem Gesteine von der
Spitze des Erdschias-Dagh. Nur ist hier der Hypersthen durch Fumarolengase in
ein rotbraunes Eisenerz umgewandelt. Der Magnetit und einige wenige, wahrschein-
lich dem monoklinen Pyroxen angehérige Kérner sind unveriindert. '

Bei den Umwandlungsprodukten der Hornblende in den anderen Gesteinen konnte
nicht mit Sicherheit entschieden werden, ob der Pyroxen ganz dem monoklinen oder
zam Teile auch dem rhombischen angehort. Letzteres ist aber aus folgendem Grunde
wahrscheinlicher: an denjenigen Dissoziationsprodukten, welche auch einer pneumato-
Iytischen Einwirkung ausgesetzt waren, wurde beobachtet, daB der aus Magnetit und
Pyroxen bestehende Rand noch von einem Hiimatitrand umgeben ist und dieser Himatit-
rand ist hdchstwahrscheinlich durch Veriinderung von Hypersthen zu erkliiren; denn
Augit ist gegen pneumatolytische Einwirkung widerstandsfihiger und noch bestindiger

1 R, Kfich, Geologische Studien in der Republik Colombia. 1. Berlin 18g2.
%) E. Esch, Gesteine der ecuadorianischen Ostkordillers. Berlin 1896, p. 261
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ist Magnetit. Letzteres Mineral findet man iibrigens anch als winzige K8rnchen mitten
im Hiimatitrand,

Da8 sich als Dissoziationsprodukte der basaltischen Hornblende Hypersthen, Feld-
spat, monokliner. Pyroxen und Magnetit bilden, ist nicht auffallend. Das Na, Al und
ein Teil des Ca der Hornblende geht in den Feldspat; das ganze Ca kann nicht durch
Al gesiittigt werden und verbindet sich mit Fe und Mg zu monoklinem Pyroxen, Das
tibrige Mg vereinigt sich mit Eisen zu Hypersthen, tiberschiissiges Fe fihrt zur Bildung
von Magnetit.

Im Hypersthenaugitandesit des Pelikartyny wurde Hornblende in der Grund-
masse beobachtet,

Rhombischer Pyroxen.

Der rhombische Pyroxen ist farblos oder ganz schwach griinlich gefirbt. Er bildet
K&rner oder gedrungene Siulen, Letztere sind in der Prismenzone von den Flichen
100, 010 und 110 begrenzt, als terminale Begrenzung wurde die Form 122 beobachtet.
Die Spaltbarkeit nach rro ist immer deutlich entwickelt; zaweilen wurde auch’ Abson-
derung L zur c-Achse beobachtet,

Der rhombische Pyroxen kommt meist nur als Einsprengling vor, seltener in einer
zweiten Generation in der Grondmasse,

Der Pleochroismus fehlt oder ist sehr schwach. Absorptionsschema: ¢ >8> y.
a ==dunkelbriunlich, # = hellbriiunlich, y = hellgriin.

Der optische Charakter ist meist —, oft auch -t Er gehdrt also zum Hypersthen,

Der klcinste beobachtete Achsenwinkel wurde mittels Zeichenapparat zu 68° um
die negative Bisckirix bestimmt. Dieser Achsenwinkel entspricht nach Mrha?) einem
FeSi0,-Gehalt von 38:5°f,. Der grifite beobachtere Achsenwinkel diirfte dem Werte
von go° nahekommen (go®= 16/, FeSiO,).

Der Hypersthen wird zuweilen von Hornblende umwachsen, wobei die belden
Mineralien die c-Achse gemeinsam haben, Viel hiufiger ist die Verwachsung des rhom-
bischen Pyroxens mit monoklinem, Immer wurde beobachtet, dal der letztere sich
auflen befindet und dafl er den Hypersthen nicht allseitig umwachsen hat, sondern
dafl die Fortwachsung nur auf einer bevorzugten Fliiche, und zwar meist auf 100,
stattfand.

Diese Verhiltnisse kann man besonders gut an Schnitten parallel der Fliche o010
beobachten: der Hypersthen zeigt die Mittellinic & im Gesichtsfelde, der monokline
Pyroxen die optische Normale. Befindet sich der Hypersthen in Ausldschungsstellung,
50 zeigt der monokline Pyroxen die griBte Helligkeit; an mehreren Schoitten wurde
beobachtet, daf8 der Diopsid zu beiden Seiten des Hypersthens sich in Zwillingsstel-
lung befindet. In Schaitten L zur ¢-Achse zeigen beide Mineralien den Durchtritt der
Mittellinie p, Hypersthen zentrisch, Diopsid exzentrisch; beide 18schen gerade avs, ihre
Achsenebenen stehen senkrecht aufemander

In dem Aandesit des Kotsch-Dagh wurde ein Hypersthen beobachtet, der in der
Richtung der ¢-Achse als monokliner Pyroxen weitergewachsen war.

Die Beobachtung, daf rhombischer Pyroxen auf der Fliche 100 als monokliner
weiterwiichst, wurde auch schon von F. Becke?) und R, Herz3) gemacht.

) J. Mrha, Tschermaks Min.-petr. Mitt,, XIX, p. 140.

%) F.Becke, Hypersthenandesit der Insel Alboran. Tschermaks Min.-petr. Mitt., Bd. XV, p. 537.

3 R. Herz, Gesteine der ecuadorianischen Westkordillere von Pulolagua bis Guagua-Pichincha,
Berlin 1392, p. 43
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Verinderung des rhombischen Pyroxens durch kaustische Einwirkang.

Wie wir schon hervorgehoben haben, kommt in den rétlichgraven und ziegel-
roten Andesiten des Erdschias-Dagh nie die normale, samtgriine basaltische Hornblende
vor, sondern immer die veriinderte rotbraune, stark pleochroitische Varietiit.

Auch die rhombischen Pyroxene sind in diesen Gesteinen nie unveriindert.

In erster Linie fillt auf, dafl die rhombischen Pyroxene von einem breiten Hima-
titrand umgeben sind; kileine Kristalle sind oft ganz in dieses Mineral umgewandelt.

Hé&chstwahrscheinlich entstand dieser Hiimatitrand dadurch, da durch eine Hitze-
wirkung (wahrscheinlich durch Einwirkung tiberhitzten Wasserdampfes) das Ferrooxyd
des Hypersthen in Ferrioxyd umgewandelt wurde.

Diese chemische Aaderung hat nun auch weitgehende Anderungen der opti-
schen Eigenschaften im Gefolge. Es ilindert sich:

1. Die Lage der Achsenebene,

2. der Achsenwinkel und eventuell auch der optische Charakter,

3. der Pleochroismus,

4. die Dispersion und die Interferenzfarben,

5. die Brechungsexponenten,

Um die Anderung der optischen Orientierung zv studieren, sind Schnitte
1 & am geeignetsten. An einem goten Schnitte sicht man zwischen gekreuzten Nicols,
dafl der bei gewdhnlicher Schliffdicke grau erscheinende unveriinderte Kern des Hyper-
sthen von einer immer dunkel bleibenden Zone umgeben ist, an die sich wieder ¢ine
helle Zone mit etwas hdheren und iibernormalen Interferenzfarben anmschliefit; dann
folgt der Himatitrand. Im unveriinderten Kern verliiuft die Achsenebene parallel der
¢-Achse, in der Hufleren hellen Zone steht sie senkrecht darauf: im normalen Hyper-
sthen ist die Achsenebene paraltel der Fliiche 100, im veriinderten parallel co1. -

Stellt man im Konoskop das Achsenbild des unveriinderten Kernes ein (infolge
des grofien Achsenwinkels werden die Achsen aulerhalb des Gesichtsfeldes liegen) und
verschiebt dann allmiihlich den Tisch, so sicht man, dafl der Achsenwinkel gegen den
Rand des Kristalles immer kleiner wird, bis schliellich in der isotropen Zone der Hyper-
sthen einachsig erscheint;-verschiebt man noch weiter, so gehen die Achsen wieder
auseinander, aber in entgegengesetzter Richtung. Der Achsenwinkel nimmt wieder
rasch zu und kann, wie an einem giinstigen | zu eciner Achse getroffenen Schnitte
nachgewicsen werden konnte, sogar etwas iiber go® grofl werden, sodaRl also der
#uflerste Saum schwach positiven Charakter zeigte.

Anderung des Pleochroismus. In einem vngefihr 004 mm dicken Schliffe
zeigte der unverinderte Hypersthen in der Richtung der a-Achse hellbraun, in der
b-Achse dunkelbraun, in der ¢-Achse hellgeiin. Der veriinderte Rand des Hypersthens
zeigte dieselben Farbentne, nur intensiver. Fir beide gilt also das Absorptionsschema
b>a> e Daher: '

o o> >y flir den unveriinderten Hypersthen,
>y > # fiir den veriinderten.

Anderung der Dispersion. Die Dispersion der Achsen ist im veriinderten
rhombischen Pyroxen bei weitem stiirker als im normalen. Dies bewiesen zwei giinstige
_Schnitte, welche sowobl im veriinderten wie im normalen Hypersthen den Durchrritt
einer Achse erkennen lieBen. In dem einen Schnitte zeigte der veriinderte Hyper-
sthen deutlich negativen Charakter und ganz schwache Dispersion der Achsen: g >v
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um e. Der veriinderte Rand zeugtc auch negativen Charakter, aber eine sehr kraftlge
Dispersion: g < v um &, :

In dem zweiten Schnitte hatte der normale Hypersthen schwach negativén Cha-
rakter und schwache Dispersion: ¢ > v um die erste Mittellinie &, der veriinderte Rand
aber schwach positiven Charakter und eine starke Dispersion ¢ > » um die erste Mit-
tellinie y (oder anders ausgedriickt: ¢ < v um a==zweite Mittellinie),

Infolge der starken Dispersion der Achsen v>>¢ beim verinderten Hypersthen
ist auch (y—pB) v>>¢. Es milssen also tibernormale Interferenzfarben auftreten.t) Die
Achsendispersion des normalen Hypersthen ¢ > ist zu kicin, als daf eine deutliche
Abweichung von der Normalfolge der Newtonschen Farbenskala konstatiert werden
kénnte. Es miifiten, wie avs dem obigen erhellt, hier unternormale Interferenzfarben
auftreten,

Anderung der Brechungsexponenten. Schnitte | zur b-Achse lassen er-
kennen, dafl y—g des extrem veriinderten Hypersthen groBer ist als y—g des normalen
Hypersthen. In Schnitten 1 zur a-Achse sicht man, dal y—& des normalen Hyper-
sthen groBer ist als #—o des extrem veriinderten, und zwar bedeutend gréfler. Schnitte
L zur c-Achse zeigen, dafl §—« des normalen Hypersthen kleiner ist als y—o des extrem
veriinderten, wobei aber der Unterschied nicht ibermiifig grof} ist.

Man erhiilt also das folgende Schema:

norm. Hyp. verdnd. Hyp.
c-Achse » y
a-Achse g ><
' I
b-Achse a a

Doch soll dieses Schema nur die relative Anderung der Differenzen der einzelnen
Brechungsexponenten veranschaulichen, nicht etwa die Anderung des absoluten Wertes
der einzelnen Brechungsexponenten. Es konnte ja nicht einmal beobachtet werden, ob
die Lichtbrechung in der Richtung der a-Achse und der &-Achse im veriinderten Hyper-
sthen zu- oder abnimmt; nur eine Abnahme der Lichtbrechung in der Richtung dcr
¢-Achse scheint sicher zo sein. :

Zum Schlusse mag noch erwiihnt werden, daf in der chhtung der ¢-Achse die
Umwandlung des Hypersthens weiter gegen das Innere der Kristalle vorgeschritten ist
als senkrecht zu ihr; man sieht daher in Liingsschnitten den Umwandlungsrand deut-
licher sls in Querschnitten. Der Grund fiir diese Erscheinung hegt wahrschemhch in
der Anordnung der Kristallmolekiile.

Diese Veriinderung des Hypersthen, welche in den Gesteinen des Erdschlas-Dagh
so verbreitet ist, fehlt auch in den Andesiten anderer Eruptivgebiete nicht. So wurde
bei einer Durchsicht der in den beiden mineralogischen Instituten der Wiener Univer-
sitéit befindlichen Dlinnschliffe in dem Andesit von Mocsar (bei Schemanitz) Hyper-
sthen mit schner, randlicher Verinderung konstatiert. Die Hornblende dieses Ge-
steins gehort bezeichnenderweise der rotbraunen, stark pleochrmtlschen Varietzit der
basaltischen Hornblende an.

Y Niheres fiber dic Entstthung von anormalen Interferenzfarben siche: F. Becke, Optische
Untersuchungsmethoden. Denkschr, der kais. Akad. der Wiss, Wien, 1904, Bd. LXXV,
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Herz erwihnt auf p. 43 seiner bereits angefiihrten Arbeit, dafl der Hypersthen
der Andesite der ecuadorianischen Westkordillere oft einen roten Rand von Eisenoxyd
zeigt, der monokline Pyroxen keinen oder nur einen schmalen Rand erkennen Lilt und
daB der Pleochroismus des mit Eisenoxydrand versehenen Hypersthens stiirker ist als
der des normalen. Er hilt dies fiir eine Verwitterungscrscheinung., Ich glanbe, dafl
auch hier die Veriinderung des Pyroxens durch eine Hitzewirkung verursacht ist; das
Vorkommen von rotbrauner basaltischer Hornblende in den Andesiten der Kordillere
spricht auch dafiir.

+  Alle diese an den Hypersthenen hier gemachten Beobachtungen mahnen zur Vor-
sicht bei der Anwendung der Kurve von Mrha, um aus der Gréfe 2V auf die Menge
von FeS8iO, zu schliefen.

Monokliner Pyroxen.

Er ist farblos oder schwach griinlich gefiirbt. Er kommt in Kérnern oder lang-
sduligen Kristallen vor. Zwillingsbildung nach 1oo schr hiiufig. Parallele Yerwachsung
mit rhombischem Pyroxen wurde dfters beobachtet. Der optische Charakrter ist positiv.
Ein Schnitt | g ergab eine Ausldschung: ¢:c=41° Der Achsenwinkel wurde mittels
Zeichenapparat zu 60° bestimmt, Der monokline Pyroxen gelitirt also jener Reihe
diopsidihnlicher Pyroxene an, wie sie aus Andesiten allgemein bekannt sind und in der
Regel kurzweg als Diopsid bezeichnet werden, weshalb auch hier dieser Name ver-
wendet werden soll,

Zuweilen zeigt der monokline Pyroxen einen schmalen Hiématitrand, der wobhl
durch dieselbe Ursache bewirkt ist wie der Hiimatitrand des Hypersthen.

DaB der Diopsid weniger stark veriindert ist als der Hypersthen, erklirt sich viel-
leicht aus dem geringeren Gehalt an FeSiO,. Der monokline Pyroxen ist iiberhaupt
viel widerstandsfihiger gegen Huflere Einfliisse als der rhombische,

Quarsz,

An mehreren Andesiten wurde beobachtet, dafl nach der Entstehung der Mikro-
lithen der Grundmasse noch ein wasserhelles, doppelbrechendes, tther gréfiere Partien
des Schliffes gleichzeitig ausldschendes Mineral auskristallisiert ist, das die Zwischen-
riiume zwischen den Mikrolithen ausfiilit und das dem Quarz angeh&irt. Es gelang
nimlich, Einachsigkeit und positiven Charakter der Doppelbrechung festzustellen.

Magnetit.

In Kornern oder Oktaedern. In der Grundmasse allgemein verbreitet, fehlt er
auch als Einsprengling fast nie.
Himatit.

_Als primiires Produkt in Form. sechsseitiger Tifelchen und oft sehr zierlicher
Mikrolithen in der Grundmasse und als sekundires Produkt durch Verwitterung und
Einwirkung von Fumarolengasen aus Hypersthen, seltener aus monoklmem Pyroxen
und Hornblende entstanden.

Apatit.

In Form kleiner Niidelchen in der Grundmasse fast allgemein verbreitet,
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Titaneisen.
Nicht hiufig. ‘
Selunddare Mineralien.

Als Fumarolenprodukt findet sich in den Gesteinen des Erdschias-Dagh Sfters
Gips. '

In den Aschentuffen trifft man zuweilen Milchopal,

In einigen wenigen Mandelriiumen des Hypersthenaugitandesites des Pehkartvny
wurde ein nicht niiher bestimmbarer Zeolith gefunden. Er zeigte eine wirrstrahlige
Anordnung, negativen Charakter der Faserachse, Zwillingsbildung, eine Maximalaus-
l8schungsschiefe von 20° und eine bei weitem schwiichere L:chtbrechung als Kanada-
balsam.

Hornblendahypersthanandesiie.

Hornblendchypersthenandesite liegen mir vom parasitiren Vulkane Lifos, vom
Gou-Tepe, vom [llany-Dagh und vom Ali-Dagh vor. ' :

Hornblendehypersthenandesit vom Blocklavastrome des Lifos
i der Hoéhe yon z2500m. :

Ein dunkelgraues, infolge einer reichlichen glasigen Grundmasse etwas fettig gliin-
zendes Gestein, In der Glasbasis Einsprenglinge von Feldspat, Hornblende, Hypersthen
und Magnetit. Die Einsprenglinge sind aicht sehr grof}; die gréfiten bilden noch der
Feldspat und die Hornblende (bis 2 mm). Die meisten Einsprenglinge bildet der Feld-
spat und die Hornblende; Hypersthen ist selten.

Feldspat. Der Feldspat zeigt keine konstante Zusammensetzung. Fin _L MP
getroffener, homogener Albitzwilling zeigte fiir das eine Lamellensystem gegen die
Zwillingsgrenze eine Ausl8schung von + 3099, fiir das andere -}-26'7°. Das erglbt im
Mittel einen Anorthitgehalt von 539/,

Nur selten sind aber die Kristalle homogen; meist zeigen sie eine stark ausge-
priigte Zonarstruktur. Ein solcher zonar aufgebauter I MP getroffener Zwilling ergab:

Kern ' Hille - .
20 50
y * f:.gg } 85%o An. i :;.:o } 57°o An.

Sehr hiufig ist die normale Zonenfolge durch basische Rekurrenzen unterbrochen.
Als Beispiel m&ge ein | MP getroffener Kristall dienen, der nicht weniger als 8 scharf
gegeneinander abgesetzte Zonen erkennen lie:

1 {inn, Zong) z 3 4 5 6 7 8 (aub. Zone)
+ 35:6° 4-34° +388° 4359° +302° -+368° +f306° }256°

Die basischeste Zone (3) entspricht 74°/, An., die sauerste (8) 43°/, An.

Ein | « getroffener Kristall zeigte eine Ausldschung von -—28-6° gegen die Trace
von oto. Das entspricht einem Anorthitgehalt von ungefihr 58°/,-An,

" Der optische Charakter ist bald 4~, bald —, Schién ausgebildete Zonarstruktur.
Man sieht hiufig Einschliisse von Hornblende im Feldspat und Emschll‘.isse von Feld-
spat in der Hornblende. :

Hiufig treten Feldspat und Hornblende zusammen in Nestern auf (glomeropor-'
phyrische Struktor).
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Hornbleande. Sie gehrt der normalen griinen basaltischen Hornblende an; sie
ist meist stark korrodiert, ohne aber einen Umwandlungsrand zu zeigen. :

Hypersthen, Ein seltener Gemengteil, der meist nur Kdraer bildet. Deutlicher
Pleochroismus, An einem Individuum wurde mittels Zeichenapparat ein Achsenwinkel
von 70° gemessen. Das entspricht nach Mrha?) einem FeSi0,-Gehalt von 37°/,. Ein
anderer Kristall zeigte einen Achsenwinke! von ungefiibr 9o° wie aus der sebr geringen
Kriimmung des Achsenbalkens erschlossen wurde. Dafl der Hypersthen eines und des-
selben Schliffes einen verschieden groBen Achsenwinkel zeigt, wurde in dem vom Erd-
schias-Dagh vorliegenden Materiale &fters beobachtet.

Magnetit bildet kleine Kérner oder Oktaeder.

Grundmasse. Die Struktur ist hyalopilitisch. Ia der sehr reichlichen Glasbasis
liegen winzige Niidelchen von Feldspat, welche im groflen und ganzen gerade Aus-
loschung zeigen und stiirker lichtbrechend sind als Kanadabalsam, Sie gehéren also
wahrscheinlich dem Oligoklas an. Zwillingsbildung nach dem Albitgesetz ist hiiufig.
Aufler Feldspatieisten findet man noch griine, schief ausléschende Siulchen mit posi.
tivem Charakter der Hauptzone: monokliner Pyroxen, dann Magnetit, etwas Titaneisen
und Apatit,

Hornblendehypersthenandesit des Gou-Tepe.

Ein hellgraues, rauhes, porises Gestein mit groflen (bis 4 mm) Feldspat- und bis
3 mm groflen Hornblendeeinsprenglingen. Die meisten Einsprenglinge bildet der Feld-
spat; weit geringer an Zahl sind die Einsprenglinge von Hornblende und Hypersthen,
die ungefihr in gleicher Menge vorhanden sind. Hie und da findet man auch ¢inen Ein-
sprengling von moncklinem Pyroxen und kleine Kdrner und Oktaeder von Magnetit.
Die Hornblende enthiilt Einschliisse von Feldspat und umgekehrt der Feldspat
Einschlisse von Hornblende; auBerdem durchwachsen sich Feldspat und Hypersthen
gegenseitig,
Der Feldspat zeigt schéne Zonarstruktur, Basische Rekurrenzen hiiufig. Er ge-
hort dem Labrador an, Ein Karlsbader Doppelzwilling ergab:
1 r 2 -
1° 1° 13° 17°
Das ergibt einen Anorthitgehalt von 63°/, ungefihr. Ein anderer Doppelzwilling
ergab:

I 1 2 2’
. 4° 1° 15° 14
Das ergibt 60°], ungefihr.

Ein Schnitt 1 MP zeigte eine Auslschung von 4 28°=152°_ An.

Der Feldspat enthilt zahlreiche Einschliisse von Glas, welche zuweilen in Zonen
angeordnet sind; besonders ist dann die fiuflere Zone reich an ihnen.

Oft beobachtet man ein nesterférmiges Auftreten von Feldspat und Pyroxen
(glomercporphyrische Struktur).

Die Hornblende gehért zur unveriinderten griinen basaltischen, Sie ist stark
korrodiert; an den gréBerem Kristallen sind die Resorptionsprodukte {Hypersthen,
Magnetit, Feldspat) gut zu sehen, an den kleineren auch korrodierten Kristallen sieht
man keine Resorptionsprodukte, :

Der Hypersthen zeigt Spuren von Pleochroismus, Achseuwmkel lst klein. Ein
Kristall zeigte einen Achsenwinke! von ungefiihr 68° (== 38°/, FeSiO,).

o

) ). Mrha, Tschermaks Min.-petr, Mitt,, XIX, p. 140,
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Grundmasse. Hyalopilitische Struktur. Die zahireichen Siulchen von Feldspat
zeigen gerade oder nur wenig schiefe Ausldschung; auch quadratische, ungefihr 1 MP
getroffene Schnitte I6schen fast gerade aus. Diese Merkmale sowie die Lichtbrechung
deuten auf Oligoklas.

Aufer Feldspatleisten findet man noch wenig zahlreiche griine, gerade ausldschende
Siiulchen mit positivem Charakter der Hauptzone und grauer Interferenzfarbe; Hyper-
sthen, dann gerade ausl$schende Siiulchen mit negativem Charakter der Hauptzone
Apatit, auflerdem Magnetit,

Hornblendehypersthenandesit vom Lifos aus der Hohe. von 2400 m.

Vom Lifos, und zwar aus der Hohe von 2500 m, ist bereits ein Hornblendehyper-
sthenandesit beschrieben worden. Das jetzt zu beschreibende Gestein unterscheidet
sich von jenem dadurch, daf} einzelne Gemengteile, besonders Hornblende und Hyper-
sthen, durch pneumatolytische Wirkungen stark veréndert wurden. :

Das Gestein ist auffallend ziegelrot gefiirbt. In der roten Grundmasse liegen bls
3 mm grofBe Einsprenglinge von Feldspat und Hornblende und kleinere von Hypersthen.
Am hiinfigsten ist der Feldspat, recht zahlreich ist auch Hornblende, weniger hiufig ist
der Hypersthen. Die Hornblende schied sich gleichzeitig mit dem Plagioklas aus.

Der Feldspat gehdrt dem Labrador an. Ein homogener Karlsbader Doppel-

zwilling ergab: . v . 2

33 29 205  20°§

Das deutet auf einen An-Gehalt von 50%,.

Zonarstruktur mit basischen Rekurrenzen hiiufig. Die groferen Feldspatkristalle
sind oft ganz erftllt von Glaseinschliissen; nur der ifiuflere Rand ist in der Regel frei
von ihnen. ' '

Die Hornblende gehdrt der veriinderten (rotbraunen) basaltischen an, Sie ist
meist von einem rotbraunen Himatitrande umgeben. Dieser Himatitrand ist in diesem
Gesteine nicht durch pneumatolytische Einwirkung aus einem «Opacitrands hervor-
gegangen, sondern ebenso wie der Hiimatitrand der Hypersthene eine direkte Wirkung
der Pneumatolyse.

Der Hypersthen zeigt die weiter vorn ausfthrlich beschrlebene, durch Fuma-
rolengase bewirkte Anderung der optischen Eigenschaften sebr deutlich. Achsenwinkel
gegen go® Parallele Umwachsung durch Horablende,

Die Grundmasse besitzt hyalopilitische Struktur. In der ziemlich reich ent-
wickelten Glasbasis zahlreiche Oligoklasleisten und rotbraune, meist pleochroitische
Sdulchen, welche wahrscheinlich in Himatit umgewandelte monokline Pyroxene sind.
AuBlerdem finden sich einige wenige stark pleochroistische Siulchen von briunlicher
Farbe, von schiefer Ausldschung und positivem Zonencharakter: Hornblende, dann
Magnetit und zierliche Mikrolithen von Hilmatit. Apatit konnte nicht mit Sicherheit
nachgewiesen werden.

Hornblendehypersthenandesit des lilany-Dagh.

Ein ravh-pordses, ritlichgraves Gestein. Die meisten und gréBten (bis § mm) Ein-
sprenglinge bildet der Feldspat, sehr gro8e, aber weniger zahlreiche Kristalle bildete
auch die Hornblende, Hypersthen ist weniger hiiufig. Auch Magnetit bildet einige Ein-
sprenglinge, -
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Die Hornblende enthiilt hiufig Einschltsse von .Feldspat und uwmgekehrt, wenn
auch seltener, umhiillt Feldspat Hornblende oder Hypersthen. '

Der Feldspat gehort zum Andesin: ein Schnitt | & ergab gegen die Zwillings-
grenze eine Ausldschungsschiefe von 22° (== 36°[, An), ein anderer von 20° (=349,
An). Der optische Charakter ist positiv. Schin ausgepriigte Zonarstruktur. Oft enthillt
der Feldspat, abgesehen von der Randzone, zahlreiche Glaseinschliisse,

Die Hornblende gehbrt der rotbraunen basaltischen an. Sie zeigt durchwegs
einen aus Magnetit und Pyroxen bestehenden Umwandlungsrand, der wieder von einem
schmalen, rotbraunen, durch die pneumatolytische Einwirkung entstandenen Hamaut-
rand umgeben ist.

Auch der Hypersthen ist natiirlich stark veriindert.

Dje Grundmasse besitzt hyalopilitische Struktur. Die Feldspate geh&ren, nach
der Ausldschungsschiefe der quadratischen, ungefihr 1 MP getroffencn Schnitte zu ur--
teilen, zum Oligoklasalbit bis Oligoklas. An diesen Schnitten sieht man sehr hiiufig
Zonarstruktur. Aufierdem kann man an den Feldspaten der Grundmasse oft Albit-,
Karlsbader und Periklinzwillinge beobachten. Aufler Feldspat findet su:h in der Grund-
masse noch etwas Pyroxen, Magnetit und Apatit,

Homblendehyperstbendndesit des Ali-Dagh.

Das Gestein zeigt in mineralogischer Zusammensetzung und Struktur eine weit-
gehende Ahnlichkeit mit dem des Illany-Dagh. Nur ist es nicht so stark veriindert wie
dieses: die Hornblende ist in die rotbraune, stark pleochroitische Varietiit umgewandelr,
der Hypersthen aber ist unveriindert; deshalb zeigt auch der «Opacitrands der Horn-
blende keinen Hiimatitrand.

Hornblendehypersthenandesit des Kilissa-Kaia oder Maratschak,

In der reichlich entwickelten Grundmasse liegen groBe (bis 5 mm) Einsprenglinge
von Feldspat, daneben, aber nur sehr selten, solche von stark verwitterter Hornblende
und von Hypersthen.

Der Feldspat gehtrt dem Labrador an. Ein Schnitt 1 MP zeigt eine Ausloschung
von 30° -—-55°]0 An. Ein Karlsbader Doppelzwnllmg ergab:

’ L4

I 1 2 2
Izllzo 81120 251!20 23:,20
Das entspricht einem An-Gehalt von 56%,. Ein anderer Doppelzwilling:
1 r 2 2’
5° 2° 21° 20° = 65°f, An. ungefihr,

Die Feldspate zeigen sehr schéne Zonarstruktur. Basische Rekurrenzen hilufig,

. Grundmasse. Hyalopilitische Struktur. Sie ist hauptsiichlich aus Oligoklas, Pyro-
xen und etwas Magnetit aufgebant, Akzessorisch ist A patir, Hiimatit und einzelne briun-
lich-griine, stark pleochroitische Schiippchen und Sivlchen mit schiefer Ausl8schung
und positivem Charakter: Hornblende. Den Raum zwischen diesen Bestandteilen der
Grundmasse fiillt Glus aus oder ein doppelbrechendes Mineral, wahrscheinlich Quarz.

Hoz nb!endehype: sthenandes:t—Pechslem vom Pelikartyny aus der Hohe
von 2300 m.

.Ein schwarzes, pechglﬁnzendes Gestein mit braunen Schlieren; letztere sind be-
dingt durch das Auftreten zahlreicher, oft recht zierlicher Hiimatitmikrolithen in der
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Grundmasse. Die Grundmasse herrscht vor; darin Einsprenglinge von Feldspat, elmge
stark korrodierte Hornblenden, wenig Hypersthen und Magnetit, =

Der Feldspat gehort dem Andesin oder sauerem Labrador an. Em Karlsbader
Doppelzwilling ergab: '

1 2 2
z0Y,°  36°  28° :

Der optische Charakter war bald 4, bald 4=, Zonarstruktur sehr demlich. Bei
zwei glinstigen, zentralen Schnitten wurde ein korrodierter Kern beobachtet, der
schwiicher lichtbrechend ist als die Hiille und mit der fuBlersten Zone der Hiille gleich-
zeitig ausl¥scht. Anfangs wurde vermutet, daB dieser schwach lichtbrechende Kern
vielleicht ein Alkalifeldspat sei. Eine nihere Untersuchung hat aber ergeben, daB der
Kern stirker lichtbrechend ist als Kanadabalsam und daher mindestens dem Ollgoklas
angehort. -

Um die Feldspateinsprenglinge findet man zuweilen radial angeordnete feine
Fasern und Stengel, welche aus einem Gemenge von Quarz und Feldspat bestehen und
unter dem Namen Mikrofelsit bekanat sind.

Feldspat und Hornblende sind gleichzeitig entstanden Die Hornblende gehﬁrt
der rotbraunen Varietiit an.

Die Grundmasse zeigt schéne Fluidalstruktur und ist reich an winzigen Magnetit-
kdrnchen und verschieden gestalteten Mikrolithen, deren Zugehtingkelt nicht niiher fest-
gestellt werden konnte,

| Hypersthenaugitandesite.

Hierher gehirt das Gestein vom Gipfel des Erdschias-Dagh, das Gestéin des
Kotsch-Dagh, des At-Tepe und des Pelikartyny.

Hypersthenaugitandesit yom Gipfel des Erdschias-Dagh.

Ein ziegelrotes Gestein, in dem man makroskopisch nur wenige kleine, r mm
meist nicht ibersteigende Feldspatkristalle sieht. Unter dem Mikroskop bemerkt man
eine grofle Menge von Einsprenglingen, welche ungefiibr zu gleichen Teilen dem Feld:
spat und Hypersthen angeh&ren; auflerdem noch einige K6rner und Siulchen von mono-
klinem Pyroxen, Kérner von Magnetit, hie und da auch ein Hornblendeeinsprengling:

Der Feldspat schwankt zwischen Andesin und Labrador. Ein Zwilling, L MP
getroffen, 15schte unter 28%,° und 297/,% aus. Das ergibt 54°f, An. Ein Schaitt L o
hatte eine Ausldschungsschiefe von 23° (gegen die Zwillingsgrenze) = 36°f, An; ein
anderer | & getroffener Schoitt eine Ausidschung von 27°=36°, An. Ein Schnitt
L y zeigte eine Auslischung von 7° gegen die Trace vou P= ungefiihr 36°/, An.

Der optische Charakter ist -}, seltener -, Schéne Zonarstruktur. Basische Re-
kurrenzen. Nesterformiges Auftreten von Feldspat und Hypersthen. Die beiden Mine-
ralien haben sich gleichzeitig aus dem Magma ausgeschieden.

Der Hypersthen zeigt schwachen Pleochroismus. Durch Fumarolengase hat er
stark gelitten: er besitzt einen breiten Rand von Himatit; zuweilen ist er ganz in
dieses Mineral umgewandelt. :

Auch der monokline Pyroxen ist nicht verschont gebheben er zeigt oft emen,
wenn auch ganz schmalen Saum von Hidmatit,

Diese verschieden grofle Widerstandsfihigkeit gegen pneumatolytische Einwir-
kungen sieht man besonders schdn an Verwachsungen dieser beiden Mmerallen, welche
sich in diesem Gesteine nicht selten finden,
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Die Horablende gehért der rotbraunen Varietit an. Sie ist stark korrodiert,
Oft ist sie ganz oder gréBtenteils in ein Aggregat von rotbraunen HiimatitkSrnern, von
Feldspat und etwas Magnetit dissoziiert. Die roten Himatitkdrner dirften keine pri-
mirena Produkte, sondern durch pneumatolytische Einwirkungen aus Pyroxen hervor-
gegangen sein, und zwar aus Hypersthen, da nur dieser durch Pneumatolyse so stark
in Hématit umgewandelt werden kann, wilhrend der monokline Pyroxen gar keine oder
nur schwache Einwirkung zeigt. Tatsiichlich findet man in diesen Anhiiufungen auch
einige unveriinderte Pyroxenkdrner, welche also wohi dem Augit angeh&ren,

Die Grundmasse ist bald vollkommen glasig, bald zeigt sie typische hyalo-
pilitische Struktur, Das Glas ist reich an Mikrolithen, an farblosen und rotbraunen.
Erstere gehiren wohl gréBtenteils dem Feldspat an; letztere sind vielleicht umgewan-
delte Pyroxenmikrolithen, zum Teil mdgen sie vielleicht auch primiire Himatitmikro-
lithen sein. In dem Glase liegen etwas gréBere Feldspatleisten eingebettet, die, nach’
der Ausldschung L M getroffener Zwillinge zu schliefen, dem Andesin angehdren,
dann Korner und Stulchen von Pyroxen, nicht gar zu zahlreiche Kérner von Magnetit
und cinige Sdulchen von Apatit.

Die zahlreichen, rotbraunen Mikrolithen sind nicht gleichmiiBig durch die ganze
Grundmasse verteilt, sondern viele Partien zeigen sich frei von ihnen. Es sieht aus, als
ob die durch die rotbraunen Mikrolithen rotgefirbte Grundmasse schlierenartig durch die
unveriinderte graue sich zoge: die Diimpfe haben nicht die ganze Grundmasse durchtriinkt.

Auf Spalten des hier beschriebenen Gesteins findet sich hilufig als pneumatolyti-
sches Produkt Gips. Dann mag noch erwithnt werden, dafl wahrscheinlich durch Blitz-
schliige das Gestein des Gipfels stellenweise zu einem griinlichen Glase geschmolzen
wurde,

Hypersthenaugitandesit des Kotsch-Dagh.

Ein graues, plattig abgesondertes Gestein.

Die meisten und grdfiten (bis 5mm) Einsprenglinge bildet der Feldspat; der Py-
roxen bildet etwas weniger und kleinere Einsprenglinge. Er ist teils rhombisch, teils
monoklin; ersterer ist hiufiger.

Der Feldspatschwankt zwischen Andesin und Labrador. Ein Karlsbader Doppel-
zwilling ergab: 1 'y 2 2’

23:6° 24'4° 7'3° 59°

Das ergibt 65°/, An. Das Individuum 1 war zugleich . P. Daraus wiirde sich
ein An-Gehalt von 389, ergeben.

Ein anderer Schnitt | MP:

1 1’
25Y,%/ 231,°/,==38°%/, An.
Ein Zwilling 1 a:
1 r
29°5° 25'4°==53°/, An ungefihr.
Ein anderer Schaitt L et
Kerngeritst Hille
30° (=60°, An) 21° (=359, An).
Ein Karlsbader Doppelzwilling:
t 2 -
Kerngeriist 2g-2° 182° 17° =46°/, An ungefihr
Hulle 24'2° 12'7° 12'1%==42%, » »
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Ein | MP getroffener Zwilling:
I (Kere) 2 (ion. Hiille) 3 4 5 6 7 7 - 9 {fud. Hiley
1 235° 319" 25° 21-3% " 26° 21° ° 24%°  20% ° 235°
1 232% 29° 219 o

Die Auslbschungsschlefe von 23'5° entspricht 389, An, 31°=356°, An, 20°
34°%/, An.

Der Feldspat enthiilt zuweilen Einschltisse von Glas und Pyroxen, andererseits
kommt er als Einschlo8 im Pyroxen vor.

Der rhombische Pyroxen ist — oder .. Zuweilen findet sich eine parallele
Umwachsung von rhombischen Pyroxen durch monokiinen.

Grundmasse, Die Struktur steht zwischen hyalopilitisch und pilotaxitisch, Den
grofiten Anteil am Aufbau der Grundmasse hat der Feldspat; daneben ist Pyroxen uad
Magnetit hiufig. Seltener sind Ilmenit, Schiippchen von Himatit und Apatit. Glas tritt
sehr zoriick.

Der Feldspat der Grundmasse gehdrt wahrscheinlich dem Oligoklas-Andesin an.
Albitzwillinge, 1 M getroffen, geben niimlich eine Maximalausi8schungsschiefe von 16°.
Das weist auf ein An-Gehalt von 33°f, oder 59/, hin. Einfache Sdulchen zeigen meist
eine Ausléschung von 0—89; doch findet maan einzelne, die eine Ausléschung bis 20°
zeigen, Dieser Umstand scheint daranf hinzuweisen, daf nicht Albit, sondern Oligoklas-
Andesin vorliegt.

Hypersthenaugztmzdesz: des Pelikar tyny

Ein dunkelgraues Gestein. '

Die meisten und groften (bis 3 mm) Einspreaglinge bildet der Feldspat. Sonst
kommen noch Hypersthen, Aogit und Magnetit als Einsprenglinge vor.

Der Feldspat gehSrt zum basischen Labrador. Ein Karlsbader Doppelzw:llmg
ergab: 1 v 2 2’

' T 270 2790 8:5°  9=1649, An ungefiihr

Ein anderer Doppelzwilling:

1 1 2 2 :
6%/,° 71/,0 301/,0 29/,°=170°f, An ungefibr.

Ein 1L MP getroffener Zwilling:

1 I
34° 30% = 589/, An.

Die Feldspate zeigen selten Zonarstruktur,

" Der Hypersthen bildet meist nur Kdrner, An einem Individuum wurde em
Achsenwinkel von ungefihr 80° gefunden, - -

Die Grundmasse zeigt hyalopilitische Struktur. Sie ist hauptsachhch aus Feld-
spat, Pyroxen, Magoetit, Quarz und Glassubstanz aufgebaut. Akzessorisch ist Apat:t,
limenit, Himartit und Hornblende,

Der Feldspat der Grundmasse ist im Vergleich zu den Grundmassefeldspaten der
anderen Andesite sehr basisch: Albitzwillinge. aus der Zone: PM zeigen niimlich eine
Maximalausigschungsschiefe von 23°, grsBere SHulchen auch:bis 30°% Die kleineren .
Siulchen gehdren also dem Andesin, die gréfieren dem Labradorandesin an. Die Feld-
spate der Grundmasse zeigen oft recht schine Zonarstruktur, besonders die | M und P
getroffenen Schnitte,

Der Pyroxen tritt meist nur in Form von K&rnern auf uad ist wahrschemllch zur

Giinze monoklin,
Appolen des k, k, naterbistorischen Hofmuseums, Bd. XXI, Heft 3 u. 4, 190, 14
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Der Quarz fiillt stellenweise statt des Glases die Llicken zwischen den einzelnen
Kristiillchen aus, :

Das Gestein enthiilt auch einige von ¢inem nicht niher bestimmbaren Zeolith aus-
gefiillte Mandein. '

H_’ypérsrhenaugz'taudes:’t des At-Tepe,

Ein sch3nes frisches, ritlichgraves, rauhporéses Gestein, in mineralogischer Zu-
sammensetzung dem Gestein von der Spitze des Erdschias-Dagh sehr dihnlich, Es fiihrt
dieselben Einsprenglinge und auch in demselben Mengenverhiilinis. Der Feldspat ge-
hért dem Labrador an. Ein Doppelzwilling zeigte:

1 1 2
25° ° 2¢° 12° = 53°/, An ungefihr.

Ein Schaitt [ MP zeigte eine Ausl8schungsschiefe von 31° = 56°/, An.

Auch die Grundmasse ist in Struktur uod Zusammensetzung sehr dhnlich; nur
ist die des Andesites des At-Tepe noch glasreicher als die des anderen Gesteines und
zeigt Andeutung von Fluidalstruktur.

Ein weiterer Unterschied zwischen dén beiden Gesteinen besteht darin, daB das
Gestein des At-Tepe durch pneumatolytische Einwirkungen nicht so stark gelitten hat
wie die des Erdschias-Dagh.

Augithypersthenandesite.

Hierher gehdren die Gesteine des Kabak-Tepe, des Schech-Arslan, dann das
Gestein vom Wasserfall oberhalb Tschomakly, vom nbrdllchen Krater belm Dorfc
Stirtme.

Augithypersthenandesit des Kabak-Tepe.

Ein dunkelgraues, plattig abgesondertes, fast dicht erscheinendes Gestein; man
sieht makroskopisch nur wenige Feldspateinsprenglinge; allerdings sind manche bis
s mm grofl. Rostbraune Verwitterungsrinde.

Unter dem Mikroskope sieht man in der reichlich entwickelten, griinlich-grauen
Grundmasse Einsprenglinge von Feldspat, Kérner von monoklinem und rhombischem
Pyroxen und von Magnetit. Der monokline Pyroxen ist viel hiufiger als der rhom-
bische. An einem rhombischen Pyroxen wurde ein Achsenwmkel von ungef‘ahr 70°
gemessen.

Der meist schion stark verwitterte Feldspat gehbrt zum Labrador—Andesm ein
Schnitt | MP zeigte eine Ausloschungsschiefe von 27°== 50°f, An. Drei I zu einer
Achse getroffene Schnitte hatten - Charakter der Doppelb‘rechung. Feldspat und Py-
roxen durchdringen sich gegenseitig. Beide Mineralien treten oft in Nestern auf. Zonar-
struktur zeigen meist nur die kleineren Kristalle, die gréfleren smd emhenllch oder be-
sitzen nur einen schimalen Saum von sauerer Substanz,

Die Grundmasse zeigt hyaloplhtlsche Struktur ‘und ist ungefahr in glelcher
Menge aus Feldspat, monoklinem Pyroxen und Magnetit aufgebaut. Glas ist nicht viel
vorhanden; es wird grofitenteils durch ein doppelbrechendes, wahrscheinlich dems Quarz
angehBrendes Mineral vertreten. Die Feldspatleisten sind meist nach dem Karlsbader,
seltener nach dem Albitgesetz verzwillingt. Albitzwillinge gaben eine Maximalaus-
Ioschungsschiefe von 259, | zur a-Achse getroffene Kristalle eine Ausléschungsschiefe
von ungefihr 20% Es diirften also die Feldspatleisten dem Andesin angehdren, . -
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Augithyperstheimmfesit vom nirdlichen Krater des Erdschias-Dagh,
vom Wasserfall oberhalb Tschomakly und vom Schech-Arslan.

Alle diese Gesteine sind dem Augithypersthenandesit des Kabak-Tepe sehr ihn-
lich. Die Einsprenglinge sind dieselben, auch ihr Mengenverhiiltnis isc gleich, Der
Feldspat gehdrt auch dem Andesin-Labrador an. Ebenso ist die Grundmasse aus den-
selben Bestandteilen aufgebaut wie die des Gesteins des Kabak-Tepe und zeigt auch
dieselbe zwischen hyalopilitisch und intersertal stehende Struktur.

Nur im makroskopischen Aussehen weichen die Gesteine etwas ab. Der Andesit
vom Schech-Arslan ist ein dunkelgraues, dicht aussehendes, diinnplattig abgeson-
dertes Gestein. Das Gestein bei Tschomakly ist auch dunkelgrau und’ plattig abge-
sondert, enthiilt aber bis 1 cm groBe Einsprenglinge.

Zum Schiusse mag noch ¢in recht eigentiimlich aussehender Augithypersthen-
andesit beschrieben werden. Der Fundort ist leider unbekannt. Das Gestein ist dunkel-
schwarz, besitzt eine ziegelrote Verwitterungsrinde und erscheint dem blofien Auge
vollkommen dicht.

Unter- dem Mikroskop sieht man in einer undurchsichtigen, schwarzen Grund-
masse kleine Einsprenglinge von Feldspat, hie und da auch einen Einspreogling von
Augit und Hypersthen.

Der Feldspat gehdrt wahrscheinlich zum Andesin-Labrador. Ein Karlsbader
Doppelzwilling ergab:

2 2
27° 19° 31° 24°
Die Grundmasse ist so reich an winzigen Magnetitkdrnchen, dai sie ganz un-
durchsichtig erscheint; nur Siulchen von Feldspat vermag man noch zu erkennen.
Der groBie Magnetitreichtum der Grundmasse erkliirt die Entstehung der ziegel-
roten Verwitterungsrinde. -

Tufie und Bimssteine.

in dem Gebiete des Erdschias-Dagh sind Aschen- und Lapillituffe vertreten.

Die Aschentuffe besitzen meist eine schmutzig-gelblichweile Farbe, sind erdig,
abfiirbend und zelgen zuweilen deutliche Schichtung.

Oft siad sind sie in manchen Lagen von Opal durchtrinke. Solche Tuffe liegen.
mir z. B. von Sindschidere vor. Die Aschentuffe in der Niihe des Gletschers an der West-
seite des Erdschias-Dagh enthalten vielfach reinen Milchopal.

Die Lapillituffe sind in ihrer Zusammensetzung sehr verschieden,

Der Tuff oberhalb des Dorfes Asardschik {das Belegstiick stammt aus der Hhe'
von ungefihr 1500 m) ist zum gréften Te:le aus erbsengroﬁen und klemercn glas:gen
Lapillis zusammengesetat.

Der schon erwiihnte Aschentuff in der Nihe des Gletschers an der Westseite des
Erdschias-Dagh scheint stellenweise 'den Charakter eines Lapilimﬁes anzunehmen. Es
liegt niimiich aus der Hhe von 2900 m ein Handstiick vor, das in dem WeIBen Aschen-
material zahlreiche rétliche Gesteinslapilli enthilt.

- Bei dem Dorfe Sindschidere kommt ein Tuff vor, der grﬁﬂtentells aus Blmsstem-

brocken besteht, Die einzelnen Bimssteinstiicke zeigen zuweilen bedeutende Grifle.
a 2 e
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Ein solcher Bimsstein zeigte unter dem Mikroskope in einem mit zahlreichen
Mikrolithen erfiiliten Glase spiirliche Einsprenglinge von Feldspat, Hypersthen und
Hornblende, hie und da auch einen Magnetit,

Der Feidspat diirfte cinem ziemlich basischen Labrador angehdren. Ein nur bei-
ldufig 1 MP getroffener Zwilling ergab Auslschungen von 39° und 29° Zonarstruktur
ist deutlich.

Die im Glase eingebetteten Fcldspatlelsten scheinen zum Andesin zu gehoren.

Der Brechungsexponent des Glases wurde zu 1°502 bestimmt.

Nach Penther finden sich gréBere Tuffmassen noch norddstlich vom Dorfe
Sﬁrtme, in der Umgebung des Gou-Tepe und in dem Tale, das vom Karaseghyr gegen
den Tscharyk hinunterzieht. :

Basalt.
Olivinreicher Feldspatbasalt von Sindschidere (1400 m)

Ein schwarzes, schlackig-pordises, makroskopisch dicht erscheinendes Gestein.
Auch unter dem Mikroskope siecht man nur wenige und meist kleine Einsprenglinge,
Sie gehdren gréfitenteils dem Feldspate an; auler diesen noch einige Kirner, seltener
Kristalle von Olivin; ab und zu auch cin Einsprengling von Pyroxen.

Der Feldspat gehort einem basischen Labrador an. Ein Karlsbader Doppel-
zwilling zeigte: i 2 2’

133/,° 1310 373, . 32%/,°==67%, An,

Ein anderer Doppelzwilling ergab:

1 1 2 -
35¢ 42° 21%,° 175/,0 == 63°/, An.

Ein dritter zeigte: )

1 2 2
34° 20° 23%= 569/, ungefihr.
" Das Individuum 1 war zugleich | MP. Daraus wiirde sich ein Anorthltgehalt von
619/, ergeben.

Der optische Charakter ist {-; bei einem Einsprengling wurde auch — Charakter
gefunden,

Zonarstruktur ist nicht hiiufig zu beobachten wenn sie vorhanden, ist sie die nor-
male, wie mittels des séclairement communa» gefunden wurde,

Der Olivin findet sich meist in Form von K&rnern, gut ausgebildete Kristalle:
sind nicht hiufig. Letztere zeigen den normalen Typus: Streckung nach der b-Achse.

-Der Pyroxen kommt nur in Kérnern vor; er ist griinlich gefarbt, der Achsen-
winkel ist groB, gegen go® Er gehiirt also dem Augit an. ' :

Im Feldspat findet man zuweilen Einschliisse von Magnent und Olivin; auBerdem
ist aber auch Feldspat von Olivin eingehiilit.

Die Grundmasse besitzt intersertale Struktur und besteht aus Feldspatleisten,
Kérnern und Siulchen von briunlichem Olivin und grﬁnhchem Pyroxen, aus Kérnern
und Skeletten von Magnetit und aus spiirlichem Glas.

Olivin und Augit sind ungefiibr in gleicher Menge am Aufbaue der Grundmasse
beteiligt; der Feldspat ist ein wenig hilufiger, der Magnetit etwas seltener als diese beiden
Gemengteile, Der Reichtum an Feldspat und Olivin ist auffallend.

Am Feldspat wurde an einer Reihe von ungefihr 1 MP getroffenen Schnitte die
Ausldschungsschicfe gemessen; das Mittel ist 337/,° == 60°/, An.
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Der Feldspat der Grundmasse zeigt also ungefiihr denselben Anorthitgehalt wie
der Feldspat der Einsprenglinge, ‘

In der Grundmasse schied sich zuerst Feldspat, dann Olivin und Auglt und gleich-
zeitig mit allen drei genannten Mineralien Magnetit aus.

Anhang.

Wiihrend der Erdschias-Dagh fast nur aus Andesiten besteht und Basalte stark
zuriicktreten, scheinen die siidwestlich von diesem Berge gelegenen Vulkangruppen —
nach mehreren Gesteinsproben, die F. Schaffer hier sammelte, zu schlieBen — vor-
wiegend basische Laven geférdert zu baben: Basalte und basaltische Andesite. Sie ge-
hren ebenso wie die Gesteine des Erdschias-Dagh zur pazifischen Sippe der Eruptiv-
gesteine.

Olivinreicher Feldspatbasalt von Sulivara im Tale des Kara-Su.

Ein dunkelgraues, schlackig-pordses Gestein. In einer intersertal struierten Grund-
masse liegen 1—3 mmn grofle Feldspate und x mm meist nicht iberschreitende Kérner
von Olivin, Der Olivin ist etwas weniger hiiufig-als der Plagioklas.

Die Grundmasse besteht aus Plagioklas, Augit, Olivin und Eisenerz {meist
Iimenit). Der Feldspat ist der wichtigste Bestandteil; die drei anderen Mineralien sind
in ungefiihr gleicher Menge am Aufbau der Grundmasse beteiligt. Glas tritt zuriick,
Akzessorisch ist Apatit. :

Bei der Erstarrung des Magmas bildeten sich zuerst die Olivineinsprenglinge,

"dann die Feldspateinsprenglinge. Hierauf entstand eine zweite Generation von Olivin
und dann eine zweite Generation von Plagioklas. Zum Schlusse kristallisierte der Augit
und die Hauptmasse des Eisenerzes aus.

Der Feldspat gehdrt zum Labrador. Ein anniihernd | MP getroffener Albit-
zwilling ergab die Ausldschungsschiefen 29® und 37° Daraus folgt ein An-Gehalt von
59%, Ein Karlsbader Doppelzwilling zeigte:

1 1 2
3g° 30° 16 == 58°f, An ungefiihr.

Auch die Feldspate der Grundmasse sind, nach der Ausldschungsschiefe 1 M ge-
troffener Albitzwillinge zu schlieBen, Labrador.

Die Plagioklaseinsprenglinge zeigen zunweilen Zonarstruktur und nicht selten auch
wiederholte basische Rekurrenzen; doch ist der Unterschied der Ausldschungsschiefen
in den einzelnen Schalen nur sehr gering. _

Der Augit ist schmutzig rétlichviolett. Der Achsenwinkel wurde zu 60° be-
stimmt,

Am Olivin wurden die Flichen 010, 0x1 und 110 beobachtct Charakter der Dop-
pelbrechung bald 4, bald —; Zonarstruktar. Der Rand des Olwms ist in ein rotbraunes
Eisenerz umgewandelt.

Eine zweite Gesteinsprobe von demselben Fundorte zeigte ophitische Struktur.
Die Olivin- und Feldspateinsprenglinge sind nur spérlich. Am Augit warde ¢in Achsen-
winkel von 70° gemessen. In der Grundmasse findet sich hie und da ein nicht aiher
bestimmbares Mineral mit lebhaftem Pleochroismus (lichtgelbgriin und giftgriin) und
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starker Licht- und Doppelbrechung. Bei den gréflieren Olivinen ist der Rand in ein
rotbraunes, hiimatitihnliches Mineral umgewandelt, bei den kleineren besteht dagegen
der Kern aus diesem Mineral und dieser wird von einer mehr oder minder breiten
Hille von unveriinderter Qlivinsubstanz umgeben, eine Erscheinung, die schon von
verschiedenen Forschern beschrieben wurde.”)

Auch am FuBe des Diildii] kommt olivinreicher Feldspatbasalt vor, der dem zu-
erst beschriebenen Gestein von Sulivara sehr dbnlich ist, nur daf die Olivin- und Feld-
spateinsprenglinge sehr spirlich sind und die Gréfle eines Millimeter meist nicht er-
reichen.

Andesitischer Basalt aus dem Tale des Kara-Su.

Ein schwarzes, pordses Gestein. In einer stark vorherrschenden Grundmasse Ein-
sprenglinge von Olivin, Feldspat und monoklinem Pyroxen. Hie und da findet man
such einen fast vollstiindig resorbierten Einsprengling von basaltischer Hornblende,
Auch einige kleine Einsprenglinge von Hypersthen sind vorhanden. Die Einspreng-
linge sind meist klein und Gbersteigen die GroBe eines If, mm meistens nicht. Nor der
Olivin und seltener auch der Feldspat werden 2—3 mm grof}.

Der Feldspat ist basischer Labrador. Ein kleiner Karlsbader Doppelzwilling
zeigte: 1 ) 2

12° 18° 37° = 68°[, ungefithr.

Zonarstruktur nur schwach ausgepriigt.

Der monckline Pyroxen gehdrt in die Diopsidreihe. Erist jiinger als der Hyper-
sthen; denn es wurde cine Umwachsung des letzteren durch monoklinen Pyroxen be-
obachtet.

Die Grundmasse zeigt hyalopilitische Struktur. In einer dunkelgefirbten Glas-
basis liegen S#ulchen von Feldspat und K6rner von monoklinen Pyroxen und von
Olivin. Der Plagioklas spielt die weitaus wichtigste Rolle und geh&rt zum Labrador.
Ein Karlsbader Doppelzwilling ergab: '

I 1 2

25° 25° 38° = 68%, An.

Aus der Gegend siidlich vom Kara-Bunar liegt ein sehr auffallendes, vollig
ziegelrotes, pordses Gestein vor.

Als Einsprenglinge kommen 1—2 mm grofie Olivinksrner und kleinere Kristalle
- von Labrador und monoklinem Pyroxen vor. Ein Karlsbader Doppelzwilling zeigte:
' ' X I’ 2

45° 35° 18° = 65°/, An beilinfig. _

Die Grundmasse ist infolge der reichen Neubildung von rotbraunem Eisenerz fast

ganz undurchsichtig; nur dic Feldspatsiiulchen sind noch zuweilen sichtbar. Sie diirften

nach der Auslschungsschiefe symmetrisch getroffener Albitzwillinge zum Labrador
gehoren,

. ¥) Eine Zusammenstellong der hicrliber gemachien Beobachtungen findet man bei M. Stark,
Die Gesteine Usticas, Tschermaks Min.-petr. Mitt., XX, p. 4841
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