Ein pathologischer Humerus eines Hohlenbiren
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Eingegangen 8. Jéanner 1957

Unter den sehr groBen Knochematerialen des jungdiluvialen Hoéhlenbiiren, die infolge
der giinstigen Erhaltungsbedingungen in Hohlen iiberliefert sind, befinden sich auch
verhidltnisméflig zahlreiche Reste mit Zeichen pathologischer Verdinderungen. In der
palédopathologischen Literatur spielt daher der Héhlenbér eine nicht unbedeutende Rolle
(vgl. Moodie 1923, Breuer 1931, Pales 1930 u. a.). Der hier vorliegende Humerus
stammt aus der Slouper-Hohle im Méhrischen Karst, die sehr viele Knochenfunde, sowohl
vom Hoéhlenbiren, als auch von anderen Siaugetieren, geliefert hat. Das Objekt befindet
sich im Naturhistorischen Museum in Wien (Acqu. Nr, 178/1957).

Dieser Humerus weist pathologische Verédnderungen in einem besonderem Ausmaf
auf, wie dies anscheinend bisher noch nicht bekanntgemacht wurde. Aulerdem handelt
es sich um Verénderungen, die in der paléopathologischen Literatur nicht ganz einheit-
lich bezeichnet werden. Eine etwas ausfiihrlichere Beschreibung dieses Objektes erscheint
damit als gerechtfertigt.

Makroskopischer Befund (Abb. 1—3) B

Es handelt sich um den linken Humerus eines adulten Hohlenbéaren. Die
grofite Lange des Humerus betragt 34,8 cm, der Torisionswinkel mifit 90 Grad.
Dieser Humerus zeigt in seiner ganzen Lénge kncherne periostale Auflagerun-
gen, welche im proximalen Drittel flichenhaft, im mittleren Drittel leisten-
artig und im distalen Drittel vorwiegend knollig ausgebildet sind. Die Auf-
lagerungen des proximalen Drittels finden sich ausschlieBlich lateral und hinten
distal des Tuberculum maius. Die hockrigen Leisten des mittleren Drittel
laufen spiralig um den Schaft herum, und zwar eine auf der Beugeseite und zwei
auf der Streckseite. Die auf der Beugeseite gelegene Leiste entwickelt sich
proximal lateral aus den Auflagerungen des proximalen Drittels und zieht
schrig nach medial distal, wo sie iiber der Fossa radii in die Auflagerun-
gen des distalen Drittels iibergeht. Der Sinn der spiraligen Kriimmung bei den
beiden Leisten der Streckenseite ist derselbe wie bei der soeben geschilderten
Leiste. Die zwei Leisten beginnen etwa in Schaftmitte und laufen gegen den
lateralen Epicondylus aus. Zwischen ihnen bleibt ein glattes Feld frei, das dem
Sulcus nervi radialis entspricht. Die hockrigen Auflagerungen des distalen
Drittel sfinden sich vor allem in der medialen Hilfte, reichen aber auf der
Beugeseite auch bis nahe an den lateralen Rand heran. Sie erstrecken sich
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distalwérts bis zu einer Linie, die etwa dem Rand des Kapselansatzes des
Ellbogengelenkes entspricht, und lassen somit die Fossa radii frei. An der
Streckenseite des Humerus erstrecken sich die periostalen, knolligen Auf-
lagerungen um den Epicondylus medialis bis an die Fossa olecrani, wo sie auch
etwas auf deren ulnare Fliche reichen, um dann wallartig zu enden. Der gréBte
Teil der Fossa olecrani weist jedoch eine glatte Oberfliche auf; auch der Epi-
condylus lateralis ist fast frei von pathologischen Verinderungen. Besonders
zu betonen ist, daB der Sulcus nervi ulnaris an der Dorsalseite des Epicondy-
lus medialis von den méichtigen periostalen Auflagerungen vollig ausgefiillt ist.

Samtliche periostale Auflagerungen, gleichgiiltig ob vom knolligen Aus-
sehen, wie im Bereich des distalen Schaftdrittels, oder von mehr flichen-
hafter Ausbreitung, wie im oberen Schaftdrittel, besitzen eine glatte, von
kleinsten GefaB6ffnungen durchsetzte Oberfliche. Unterhalb des glatten Uber-
zuges ist der Knochen spongios. Fistelgdnge oder ein Sequester sind nicht er-
kennbar. Die gelenksbildenden Anteile des Humerus sind durchwegs frei von
~ pathologischen Verinderungen. Im Bereiche beider Epicondylen, knapp oberhalb
der Fossa radii, findet man einen quer verlaufenden Frakturspalt, der jedoch
als Trocknungsrill zu deuten ist.

Rontgenbefund (Abb. 4 und 5)

Im Rontgenbild des Humerus féllt vor allem eine Deformierung im dis-
talen Schaftdrittel auf. Nahezu am gesamten Humerusschaft, besonders an
seiner lateralen und seiner Streckseite, erkennt man knochendichte, bis zu
3 cm hohe, zum Teil hockrige Auflagerungen von glatter Oberfliche und
spongiosem Aufbau. Diese Auflagerungen sind stellenweise deutlich gegen die
Kompakta des Schaftes abgegrenzt und fiihren an keiner Stelle zu deren Zer-
stérung. Besonders stark entwickelt sind diese knochendichten Auflagerun-
gen an der Beugeseite des distalen Humerusendes sowie im Bereich des Epi-
condylus medialis. Die Corticalis des lateralen Schaftrandes ist im Bereich
des distalen Drittels umschrieben verdickt und méiBig streifig aufgelockert.
Die iibrige Corticalis ist jedoch von normaler Dicke und Struktur. Eine Ein-
engung des Markraumes besteht nicht.

Knapp unterhalb des Humeruskopfes erkennt man auf der sagittalen
Aufnahme (Abb. 4), inmitten der Spongiosazeichnung, eine pflaumenkern
grofle sklerotische Verdichtung. Diese entspricht jedoch keiner Veridnderung
innerhalb des Knochens selbst, sondern wird bloB durch Projektion periostaler

" Auflagerungen an der Streckseite des Humerus vorgetéuscht. Im distalen Schaft-
drittel scheint die-Spongiosa etwas aufgelockert zu sein. Im iibrigen ist jedoch
die Spongiosazeichnung unauffillig.

Ferner erkennt man auf dem Rontgenbild, etwa in Schaftmitte des Hu-
merus, einige lingsverlaufende Aufhellungslinien, die sich zum Teil veri-
steln, die Oberfliche des Knochens jedoch nicht erreichen. Distal findet sich
ebenfalls eine quer verlaufende Aufhellungslinie, welche am medialen Rand
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beginnt und in die Fossa olecrani auslduft. Es handelt sich um die rontgenolo-
gische Abbildung von Trocknungsrissen, wie sie schon frither erwéahnt wurden.
Sichere Zeichen einer Fraktur sind nicht erkennbar. Ein Aufhellungsherd
bzw. ein Sequester sind ebenfalls réntgenologisch nicht nachweisbar. Die
gelenkbildenden Anteile des Humerus sind auch im Réntgenbild frei von
pathologischen Verdnderungen.

Das Praparat sowie das Rontgenbild zeigen somit betridchtliche perio-
stale Knochenauflagerungen, die besonders im Bereich von Muskelansétzen
und Muskelurspriingen knollig bis kammartig verdickt sind. Es ergeben sich somit
Zeichen, wie wir sie bei der Periostitis ossificans zu sehen gewohnt sind. Die
umschriebene Verdickung der Corticalis an der lateralen Seite des Humerus
diirfte durch geénderte statische Beanspruchung erfolgt sein. Das Fehlen von
Anzeichen einer Fraktur bzw. sonstiger pathologischer Verinderungen, die
Haufung der Krankheitszeichen im distalen Ende mit Freilassung des Gelen-
kes lassen mit groSter Wahrscheinlichkeit auf eine traumatische Genese wie
nach schwerer Ellbogenluxation schlieBen. Die Ausfiillung des Sulcus nervi
ulnaris im Bereich des Epicondylus medialis 148t dabei an die Moglichkeit
denken, daf} bei diesem schweren Trauma der Nervus ulnaris aus seinem Bett
gerissen und mit oder ohne Schidigung an eine andere Stelle verlagert
wurde. :

Vergleich mit bisher beschriebenen dhnlichen Fillen

Knochen mit &hnlichen Veridnderungen, wie die hier beschriebenen,
wurden in der palidopathologischen Literatur schon oft beschrieben und abge-
bildet. Es sollen dabei hier nur jene Fille beriicksichtigt werden, bei denen,
ebenso wie im vorliegenden Falle, der befallene Knochen selbst intakt ist.
Dies ist zu betonen, weil ja dhnliche Bilder auch z. B. als Folgen von Frakturen
und Tumoren in Knochen zustandekommen kénnen, wie Pales an einigen
Beispielen (Taf. XTI und LIV) sehr schén zeigt. Allerdings 1486 sich bei zahl-
reichen Fillen der Literatur nicht entscheiden, ob sie nicht auchin diese Gruppe
neoplastischer oder durch Fraktur bedingter Hyperplasien gehoren, da sehr
hiufig die Rontgenbilder als Beleg fehlen.

Als Name fiir die pathologischen Verinderungen von der Art des hier
beschriebenen Falles findet sich in der Literatur manchmal die Bezeichnung
Periostitis ossificans bzw. Osteoperiostitis, hdufiger aber die Bezeichnung
Myositis ossificans. So wendet z. B. Moodie fiir die Verinderungen am Femur
eines Hohlenbérens, die den hier beschriebenen Bildungen am Humerus sehr
ahnlich sind, den Namen ,,Osteoperiostitis*“ an, wihrend Abel ebenfalls fiir
das Skelett des Hoéhlenbiren gleichartige Verinderungen als ,,Myositis ossi-
ficans‘‘ bezeichnet. Breuer versucht, diese beiden Krankheitsbegriffe gegen-
einander abzugrenzen, wobei er als Unterscheidungsmerkmal die Lokalisation
annimmt : Handelt es sich um ein Muskelursprungs- oder Ansatzfeld, so spricht
-er von Myositis ossificans, andernfalls von Periostitis ossificans. Dem Aussehen



Ein'‘pathologischer Humerus“eines’ Héhlenbaren 99

nach soll die Myositis ossificans mehr knollig und in Kémmen und Leisten ange-
ordnet sein (L. c., Taf. CVI), wihrend bei Periostitis ossificans die Auflage-
rungen mehr glatt und flichenhaft ausgebildet sein sollen (1. c., Taf. CV, CVII).
DaB sich diese scharfe Begriffstrennung aber nicht immer durchfiithren 148t,
beweist er dadurch, daBl er auch Mischformen zwischen Periostitis und Myositis
ossificans beschreibt und abbildet (Taf. CIV). Zur Frage des Namens ist auch
zu erwihnen, daf die Bezeichnung , Myositis“ auf prinzipielle Bedenken
gestoBen ist, weil ja bei diesem ProzeB nicht das Muskelgewebe, sondern das
Bindegewebe der Muskels den Knochen bildet, wie Fay und Le Count
(zit. nach Pales)nachweisen konnten. Von derartigen spekulativen Bedenken
soll aber hier abgesehen und die Berechtigung anerkannt werden, einen
ProzeB, bei dem nachweislich das Organ Muskel-Sehne betroffen ist, mit diesem
Namen zu belegen, also etwa jene Verinderungen, die beim Menschen zur Bil-
dung eines Reitknochens fiihren oder die Verinderungen im Bauch eines
Muskels, die sich beim Menschen nach Ellbogengelenksluxation finden. Ver-
dnderungen solcher Art kommen aber bei unserem palidopathologischen Mate-
rial nicht in Frage, sondern immer nur pathologische Knochenbildungen, die
mit dem normalen Skelett in kontinuierlichem Zusammenhang stehen, sei es,
wie in den meisten Fillen, als Auflagerungen, oder sei es als spornartige Exo-
stosen. In derartigen Fillen aber, wo sich der Prozel immer wieder im Grenz-
gebiet zwischen Muskel und Knochen findet, ist naturgeméf die Frage nach der
Entstehung des pathologischen Knochengewebes aus dem Periost oder aus
dem Bindegewebe des Muskels immer gegeben.

Als Ursache fiir das Auftreten eines solchen Ossifikationsprozesses
wird iibereinstimmend das Trauma angenommen (Rosenstirn, Rost,
Garré-Borchard u. a.). Handelt es sich dabei um eine einmalige schwere
Verletzung, so wird der Verknécherungsproze durch den Blutergu8 sicherlich
gefordert. Als Trauma kann aber auch eine wiederholte Zerrung im Inser-
tionsbereich eines Muskels wirken. Verknocherungen im Ansatzgebiet eines
Muskels, gleichgiiltig, ob durch chronische Zerrung oder durch einmaligen
teilweisen AbriB3 bedingt, werden als Bildungen dhnlich den Sehnenverknéche-
rungen interpretiert. So ist es zu verstehen, da8 in der Literatur unter ,,Myositis
ossificans‘ auch Erscheinungen beschrieben werden, die véllig anders als die
hier angefiihrten Fille aussehen. Dies gilt vor allem fiir die Wirbelverinderun-
gen, die Pales auf S. 179ff. unter diesen Namen beschreibt, wobei vor allem
auffallend ist, daBl sich die Knochenwucherungen sowohl an den Korpern,
als auch an den Bogen der Wirbel finden, also im Ansatzgebiet verschieden-
ner Muskel, so daB das Gemeinsame bei diesem als ,,Myositis* bezeichneten
KrankheitsprozeB nicht der Muskel, sondern der befallené Knochen ist. Fiir
das konkrete Problem der Verdnderungen am Humerus ist auf die Untersuchun-
gen von Sudeck hinzuweisen, der am menschlichen Leichenmaterial zeigen
konnte, daBl bei experimentell durchgefiihrter Ellbogengelenksluxation mit
der Gelenkskapsel Periost vom Knochen losgerissen wird, und der so eine
Erklérung fiir die beim Menschen nach Ellbogengelenksluxation oft in der-
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selben Lage auftretenden Knochenauflagerungen geben konnte. Obwohl also
in diesem Falle die Beziehung der Knochenneubildung zum Periost als nachge-
wiesen betrachtet werden kann, wird doch in der Humanmedizin in diesen
Fillen in der Regel von ,,Myositis ossificans gesprochen, und dies wohl deshalb,
weil gleichzeitig damit auch, wie schon oben erwihnt wurde, in den Muskeln
in der Umgebung des Ellbogengelenkes fern vom Skelett Verknécherungen auf-
zutreten pflegen. Es ist durchaus naheliegend anzunehmen, dafl beim Héohlen-
baren dhnliche Verhaltnisse vorliegen wie beim Menschen, da ja auch im vor-
liegenden Fall eine Ellbogengelenksluxation durch die Dislokation des N.
ulnaris. aus seiner Furche belegt scheint. Die Verkndcherungern im Sulcus
nervi ulnaris sind aber auch deshalb hier von prinzipieller Bedeutung, weil es
sich.um ein Feld handelt, das bestimmt keinem Muskel zum Ursprung oder
Ansatz dient, sodaB also zumindest fiir dieses Geblet die Bezeichnung Myositis
unzutreffend wiire.

" Es bleibt noch die Frage zu diskutieren, ob das Trauma als Gelegenheits-
ursache fiir die Ausbildung der Knochenwucherungen zureicht oder ob daneben
noch eine Disposition zu beriicksichtigen ist. Und zwar ist dabei einerseits
an eine AI‘thSpOSithIl und anderseits innerhalb’ der Art an eine Individual-
dlsposmon zu denken. So wird z. B. fiir die Reit- und Exerzierknochen beim
Menschen eine Individualdisposition ‘als wesentlich angenommen, wihrend fiir
die Knochenveridnderungen bei der Ellbogengelenksluxation keine individuel-
len Unterschiede beobachtet werden konnen (Rost). Da auf Verkndche-
rungsreize verschiedene Tierarten verschieden reagieren, konnte Berthier '
experimentell nachweisen. Ob aber fiir den Héhlenbéren eine besondere Art-
disposition .in diesem Sinne bestand, muB als fraglich erscheinen, obwohl
gerade von dieser Spezies eine besonders groBe Anzahl derartiger pathologisch
verénderter Knochen vorliegt; denn 1. ist zu berticksichtigen, daB eben iiber-
haupt das vorliegende Knochenmaterial von dieser Spezies besonders reichlich
vorhanden ist, und 2. wire es moglich, daB ein allfilliges hiufigeres Auftreten
dera.rtlger Erkrankungen nicht konstitutionell zu erklaren ist, sondern konditio-
nell durch das Klima der Eiszeit (Breuer).

Zusammenfassung

. Es wird der ‘Humerus eines Hohlenbaren beschrleben Die ausgedehnten
pathologlschen Véranderungen im Sinne von Knochenauflagerungen werden
als Periostitis ossificans gedeutet. Da keine Anzeichen einer Fraktur erkennbar
sind, dié Veranderungen besondersim distalen Schaftstiick stark ausgeprigt sind,
wobei die Gelenksenden frei blieben, wird als auslésende Ursache eine schwere
Ellbogengelenksluxation mit Verlagerung des Nervus ulnaris angenommen.
Der Vergleich mit der Literatur zeigt, dal solche Verinderungen beim Hohlen-
biren hiufig beschrieben wurden. Da diese Verinderungen meist als Myositis
ossificans bezeichnet werden, wird hiezu kurz Stellung genommen.
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Erklarung der Abbildungen auf Tafel 6

Abb. 1—5. Linker Humerus von Ursus spelaeus Rosenm., Jungdiluvium, Slouperhohle

‘ (Mé#hren) ; verkleinert, Linge = 354 mm. ‘

Abb. 1. Ansicht von der Beugeseite. — Abb. 2. Ansicht von der Streckseite. — Abb. 3.

Ansicht von lateral. — Abb. 4. Réntgenaufnahme sagittal. — Abb. 5. Rontgenauf-
‘ nahme lateral
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Die Arbeit, verfallt von einem speziellen Kenner palédozoischer Fische, enthilt als
wesentlichen Teil eine Darstellung der wichtigsten paldozoischen Wirbeltier-Faunen
(vorwiegend Agnathi und Pisces) der Welt, angeordnet nach geographischen und
stratigraphischen Gesichtspunkten. Es werden sowohl die Faunen des Old Reds als auch
des marinen Paliozoikums aufgefithrt. Im Vordergrund stehen die europiiischen und ark-
tischen Vorkommen mit ihren berithmten Faunen. Es werden aber auch die Faunen Asiens,
Australiens, Nordamerikas und der Antarktis in eigenen Abschnitten beriicksichtigt.
Dieser erste Teil bietet einen recht umfassenden Uberblick, wobei die wichtigsten Fund-
orte mit ihren Faunenlisten und Angaben ihrer stratigraphischen Stellung angefiihrt
werden. Von groBter theoretischer Wichtigkeit ist der zweite Teil der Arbeit, der die Frage
untersucht, ob die Entstehung der Wirbeltiere im Suflwasser, also im festlindischen
Raum, erfolgte oder ob sie im Meere stattgefunden hat. Der Verfasser kommt auf Grund
einer sorgfiltigen zahlenméaBigen Analyse und Auswertung der im evsten Teil zusammen-
gestellten Faunen nach deren marinen und nichtmarinen Anteil zu einem vorsichtigen
Ergebnis. Er neigt eher der Ansicht einer marinen Herkunft zu. Damit steht er im Gegen-
satz zu den amerikanischen Forschern A. S. Romer und B. H. Grove, die bei Unter-
suchung der amerikanischen paliozoischen Vertebratenfaunen zu der Auffassung gelang-
ten, da3 die Entstehung der Wirbeltiere im festlindischen SiiBwasser erfolgte.

Ein kurzer dritter Teil ist der Beschreibung der neuen gotlandisch-unterdevonischen
Arthrodirengattung Radotina gewidmet (Abb.). Sehr wesentlich ist endlich noch das
besonders umfangreiche Literaturverzeichnis, das die Literatur in gesonderten regio-
nalen Abschnitten anordnet (rund 300 Zitate). Der Verfasser 1a83t, obwohl persénlich der
marinen Entstehung der Vertebraten zugeneigt, die Entscheidung dieser Frage noch
offen. In einem Referat darf nur festgestellt werden, daB mit dieser besonders griind-
lichen und umfassenden Untersuchung zumindest ein wesentlicher Beitrag zur Losung
eines der Grundprobleme der Palidontologie geleistet wurde.

H. Zapfe
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