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Vorbemerkungen

Unter den zahlreichen marinen Grundproben, welche die Expedition des
Dampfers ,,Challenger (1873—1876) von ihrer Reise um den Erdball heim-
gebracht hatte, ragt jene der Station 338 durch ihren Reichtum an Skelett-
resten der Kalkflagellaten (Coccolithineen und Discoasterineen) besonders
hervor. Dadurch sahen sich J. Murray & A. F. RENARD, die beiden Bear-
beiter der Grundproben, veranlafit, diesen Korperchen, die damals noch in
mancherlei Hinsicht ritselhaft erschienen, daselbst groflere Aufmerksamkeit
zuzuwenden. In fig. 4 auf tab. 11 des von ihnen herausgegebenen Bandes
,,Deep-Sea Deposits”“ des ,,Challenger Report“ brachten sie eine einfach
gehaltene bildliche Wiedergabe der auffilligsten Coccolithen und Coccosphéren,
ohne indes wortliche Erlauterungen beizufiigen. Erst spatere Forscher machten
die Kalkkorper zum Gegenstand niherer Untersuchung. Gegen Ende des
vorigen Jahrhunderts waren es G. MURRAY & V. H. Brackman (1898) und in
jungster Zeit M. Brack & B. Barxes (1961). Die beiden Letztgenannten
wandten jene elektronenoptischen Methoden an, wie sie seit dem zweiten Welt-
kriege auf diesem Gebiet in Gebrauch gekommen waren.

Der qualitative wie auch quantitative Reichtum, welcher die Kalkflagel-
laten-Reste der Station 338 auszeichnet, lieBen schon vor lingerer Zeit in mir
den Plan erstehen, diese Formenmannigfaltigkeit eingehend zu analysieren,
nicht zuletzt mit dem Ziel, den geschlossenen Bestand der Formen mit der
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Gesamtheit jener zu vergleichen, die der Siidatlantische Ozean im Rahmen des
Nannoplanktons bislang hat sichtbar werden lassen.

Schon vor mehreren Jahren war es mir moglich, eine solche Untersuchung
in Angriff zu nehmen, da ich von Prof. Dr. H. PerTERSSON (Gothenburg)
eine Probe des Bodenschlammes der ,,Challenger-Station 338 zur Verfiigung
erhalten hatte. Als technische Mittel dienten mir sowohl das Lichtmikroskop
wie auch das Elektronen-Mikroskop. Die lichtmikroskopische Untersuchung
bewerkstelligte ich an meiner stindigen Arbeitsstatte in der geologisch-palaeon-
tologischen Abteilung des Naturhistorischen Museums in Wien, die elektronen-
optische am Max Planck-Institut fiir Biophysik zu Frankfurt a. M. In Wien
unterstiitzte mich der Vorstand der geol.-palaecont. Abteilung des Museums,
Prof. Dr. F. BACHMAYER, beim Herstellen der Mikrophotogramme, und in
Frankfurt erfreute ich mich der Beihilfe des Leiters der elektronenoptischen
Abteilung des Max Planck-Institutes, Dr. W. LippeErT, desgleichen von
Frl. W. FrIEsE (September 1960, September 1961, August 1964).

Allen Genannten gebiihrt mein Dank fir die mir entgegengebrachte Hilfe.

Einleitung. Methodologisches

Die Station 338 der ,,Challenger‘-Expedition liegt im Siidatlantischen
Ozean bei 21° 15’ siidlicher Breite und 14° 7' westlicher Linge, 900 km siid-
westlich der Insel St. Helena, 1500 km siidlich der Insel Ascension. Sie befindet
sich also auf dem Ostabhang des Mittelatlantischen Riickens inmitten eines
geschlossenen (ebietes von eupelagischem Kalkschlamm (Globigerinen-
schlamm). Wie dem von J. MurraY & A. F. RENARD herausgegebenen Band
,,Deep-Sea Deposits® (1891) auf pag. 144 zu entnehmen ist, betrigt die Wasser-
tiefe an dieser Stelle 1990 Faden (3432 Meter). Innerhalb der von der Lotréhre
ausgehobenen Sedimentsiule schwankt der Kalkgehalt zwischen 54 und 92
Gewichtsprozenten.

Aus diesem Globigerinenschlamm wurde das fiir die mikroskopische
Untersuchung bestimmte Material durch ein Schlimmverfahren gewonnen.
Eine feine Fraktion, in der sich die Nannoplankton-Skelettreste angereichert
fanden, wurde in eine anndhernd konzentrierte wisserige Losung von Calcium-
chlorid tbergefiihrt. Diese Suspension diente dann zur Anfertigung der mikro-
skopischen Praparate, in denen der Brechungsindex des Mediums eine beson-
ders giinstige GréBe aufweist und wo es obendrein moglich ist, die Lage der
winzigen Objekte durch Druck der Pripariernadel auf das Deckglas in zweck-
méafiger Weise zu verindern. Ich sah davon ab, Canadabalsam als Ein-
bettungsmittel zu verwenden, weil der Unterschied der Brechungsindices von
Objekt und Medium zu gering ist, als daB alle wichtigen skulpturellen Einzel-
heiten in wiinschenswerter Weise hervortreten kénnen. Auch Silicone, die in
letzter Zeit von manchen Untersuchern fiir dergleichen Studien verwendet
worden sind, haben sich nicht so brauchbar erwiesen als die Calciumchlorid-
Losung, deren hygroskopische Eigenschaften befahigt sind, die Haltbarkeit
der Priparate zu erhohen.
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Fiir die lichtmikroskopische Untersuchung diente ein ZEr1ss-Mikroskop,
das mit starken Immersions-Objektiven ausgestattet ist: Fluoritsystem 100 x
num. Apertur 1,30, desgleichen Apochromat 100X, num. Apertur 1,32. Fir
die Priifung der Objekte in polarisiertem Licht wurden Filterpolarisatoren
verwendet. Die elektronenoptische Durchleuchtung geschah teils ohne jede
Vorbehandlung der Objekte, teils aber nach Entkalkung derselben mittels
verdiinnter Salzsiure. Auch Kohlebedampfung wurde in manchen Fallen
vorgenommen.

Die Mikrophotogramme wurden auf Film Adox R 14 in 1500-facher
VergroBerung hergestellt. Die Positiv-Kopien erhielten den 3000-fachen
Abbildungsmalfistab, wie ihn die fertigen Tafelfiguren aufweisen.

Die vorliegende Studie ist in analoger Form abgefalit wie meine 1963
erschienene Publikation iiber die Coccolithineen-Skelettreste aus dem Tiefsee-
schlamm des Pazifischen Ozeans. So wie in dieser Arbeit ist auch hier die
formale Unterscheidung von Parataxia beiseite gelassen, und die Gattungen,
wie auch die Arten innerhalb der Gattungen, sind im Speziellen Teil alphabe-
tisch angeordnet. Doch sind im Unterschied zu jener Studie die Discoasterineen
in die Bearbeitung einbezogen.

Ich konnte nicht daran denken, die Analyse des Formenbestandes er-
schopfend zu gestalten. Ein so weit gestecktes Ziel hitte einen ungleich grofe-
ren Aufwand an Zeit und materiellen Mitteln erfordert, als ich diesem Zweck
zuwenden konnte. So mulite ich mich damit begniigen, im Lichtmikroskop
jene Formen herauszugreifen, die sich mit diesem Instrument ohne wesentliche
Schwierigkeit untersuchen lieBen. Dazu kommt jene Anzahl winziger Cocco-
lithen, die das Elektronen-Mikroskop an den Tag gebracht hat. Doch keines-
wegs gering mag die Menge jener Formen sein, welche, im Lichtmikroskop
eben noch als winzige Korperchen sichtbar, zwar sicherlich geeignete Objekte
fir das Elektronen-Mikroskop vorstellen, denen es aber durch die Ungunst
des Zufalls versagt war, auf dem Leuchtschirm sichtbar zu werden. Nur in
einer beschrinkten Zahl von Fillen wird in den folgenden Ausfithrungen der
Aufbau des Kalkkorpers eingehend geschildert. Sonst habe ich mich damit
begniigt, die Anwesenheit der betreffenden Spezies durch eine kurze Charakte-
ristik sowie durch bildliche Wiedergabe zu belegen. Es mag mir geniigen, wenn
es mir geraten sein sollte, zur kiinftigen eingehenden Erkundung der Kalk-
flagellaten-Flora des Siidatlantischen Ozeans einen brauchbaren Baustein
beizusteuern.

Spezieller Teil: das Formenmaterial

Coccolithineae
Genus Acanthoica LOHMANN.
LoamMANN 1903.
Gehiuse oval. Gehdusewand-Coccolithen kuppenformig, mit einer buckel-
artigen Erhebung. Polcoccolithen mit einem Stachel.
Typische Spezies: A. quattrosping LOEMANN.
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Acanthoica quattrospina LoEMANN (Fig. 1 und 2 auf Taf. 1).

Acanthoica quattrospina LoEMANN 1903, pag. 69, Abb. 23, 24.

Acanthoica quattrospina LoEMANN 1912, pag. 240, Abb. 15d.

Acanthoica brevispina SCHILLER 1913, fig. 25, 26 (tab. 3).

Acanthoica quattrospina LoBEMANN, ScHILLER 1925, pag. 35, fig. 34a, b (tab. 3).

Acanthoica quattrospina LOEMANN var. brevispina SCHILLER 1925, pag. 35, fig. 34c, d
(tab. 3).

Im untersuchten Bodenschlamm fanden sich mehr als ein Dutzend Kalk-
korper, die ohne Frage identisch sind mit jenen stachelférmigen Fortsitzen,
wie sie beim Genus Acanthoica auftreten. Das Mikrophotogramm der Figur 1
stellt einen solchen Stachel dar. Dessen Lange ist recht bedeutend, iiber 14 .
An der Spitze ist er V5 p dick; an der Grenze zur Basalscheibe erreicht er 1 .
Er sitzt im Zentrum einer elliptischen Coccolithenscheibe von 1,5 bis iiber 4
Lange (d. h. Lange der groen Achse der Ellipse). Dieser Coccolith ist oberseits
konvex und erhebt sich auf mindestens 145 w. Am Elektronenbild der Fig. 2
hat der Stachel eine Hohe von 4,0 p; da er stark korrodiert ist und die Spitze
verloren hat, so mag seine Hohe urspriinglich wohl 6 p betragen haben.
Infolge der Korrosion ist die Substanz des Kalkkorpers stark aufgelockert,
und es lassen sich die elektronenoptisch sichtbar gewordenen Feinbau-
teilchen deutlich unterscheiden. Die Teilchen scheinen 0,2 bis 0,33 p lang
und 0,03 p dick zu sein.

Prift man einen Stachel in polarisiertem Licht und orientiert ihn zu-
nichst azimutal unter einem Winkel von 45° zu den Hauptschnitten der
gekreuzten Polarisatoren, so erscheint er in einer gelben Subtraktionsfarbe,
sobald man die y-Richtung des Gipskompensators senkrecht zur Léngs-
richtung des Stachels stellt. Fallt jedoch die y-Richtung des Gipses mit der
Langsrichtung des Stachels zusammen, so resultiert eine blaue Additionsfarbe.
Es stellt sich also heraus, daf die optischen Achsen der anisotropen Kristallite
senkrecht zur Langsrichtung der elektronenoptisch nachweisbaren Feinbau-
elemente stehen. In derselben Weise wie bei Discosphaera tubifer sind die
letzteren aufzufassen als langgestreckte Komplexe anisotroper Kristallite,
deren optische Achsen senkrecht zur Langsrichtung jener Teilchen angeordnet
sind und sich in der ganzen Lénge derselben parallel wiederholen.

Genus Anoplosolenia DEFLANDRE.

DEFLANDRE 1954, pag. 458.

Gehause spindelformig, aus lickenlos aneinandergefiigten Scapholithen
aufgebaut, an den Enden ohne Fortsitze. '

Typische Spezies: 4. brasiliensis (LOEMANN) DEFLANDRE.

Anoplosolenia brasiliensis (LoEMANN) DEFLANDRE (Fig. 5 auf Taf. 1).

Cylindrotheca brasiliensis LoBMANN 1920, pag. 187, Abb. 56.
Calciosolenia grani SCHILLER var. cylindrothecaeformis ScHILLER 1925, pag. 28,
fig. 21 auf tab. 12.
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Calciosolenia grani SCHILLER var. cylindrothecaeformis SCHILLER — KAMPTNER 1941,
pag. 92 und 108, fig. 132, 133 auf tab. 12.

Anoplosolenia brasiliensis (LOEMANN) DEFLANDRE 1952, pag. 458, Abb. 356 (D, E).

Das elektronenoptisch abgebildete Exemplar ist 6,1 p lang und 133 o
breit. Es sind 28 Querstibe vorhanden. Sie sind 0,07 bis 0,1 p breit und durch-
schnittlich im gleichen Betrag von einander abstehend. Die der einen Lings-
seite des Scapholithen angehorigen Stibe ragen ein kurzes Stiick (beildufig
0,1 p) weit iiber die Mittellinie des langgestreckten Rhomboides hinaus und
fiigen sich in dieser Weise zwischen die Stibe der gegeniiberliegenden Seite,
so daB die Abstinde der Stibe genau ihrer Breite gleichen. Der den Scapho-
lithen bildende Rahmen hat eine Breite von 0,25 p.

—_——

\\\\\\%‘\S

Abb. 1. Calcidiscus randeus nov. spec. a) Axialschnitt, b) Oberseite.

Genus Calcidiscus KAMPTNER.

KamprNER 1952, pag. 236.

Kalkkorper von der Gestalt einer flachen Kugelkalotte. Die konkave
Seite ist als Unterseite anzusehen. Im Zentrum ist die Scheibe durchbrochen.

Typische Spezies: C. quadriforatus KAMPTNER.

Calcidiscus randeus nov. spec. (Abb. 1).

Die Scheibe hat einen Durchmesser von 11 p. Sie hat die Gestalt einer
Kugelkalotte. Thre Oberfliche erhebt sich auf 3,1 p iiber den basalen Rand
des Kalkkérpers, die Unterfliche auf 0,8 p. Die zentrale Pore ist 2,3 p weit.
Sie ist polygonal, und zwar siebenseitig, wobei jede Polygonseite konvex
nach dem Zentrum vorspringt. Die Scheibe trigt eine Skulptur aus streng
radial orientierten Streifen, wobei je 6 Streifen von jeder Polygonseite der
Pore ausstrahlen. Der einzelne Streifen ist geradlinig und erscheint im peri-
pheren Drittel keulig verdickt.

Genus Calcitrema KAMPTNER.

KamprNER 1963, pag. 148.

Elliptische Scheibe mit einer mittleren Durchbrechung, deren Umrif} in
der Léingsrichtung des Kalkkorpers gestreckt ist.

Typische Spezies: C. praeceps KAMPTNER.
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Calcitrema ranesum nov. spec. (Abb. 2; Fig. 4 auf Taf. 1).

Das vorgefundene Exemplar ist in der Draufsicht 15 p lang und 11,5 p
breit. Die mittlere Partie ist von einer 7 p langen und 5 p breiten Durch-
brechung eingenommen. Der Torus dieses Ringes ist (mindestens an der Ober-
seite) mit einer Streifung verziert, deren Elemente, 50 an der Zahl, um etwa
10 Bogengrade gegen die streng radiale Richtung im Bewegungssinn des
Uhrzeigers schief gestellt erscheinen. Am proximalen Rand des Torus sind die
Streifen ein wenig gekriitmmt und wenden dabei die Konkavseite der Kriitmmung
in die Uhrzeigerrichtung. An der vertikalen Aullenseite des Torus finden die
Streifen ihre Fortsetzung nach der Basis.

o ——————

Abb. 2. Calcitrema ranesum nov. spec. a) vertikaler Liéngsschnitt, b) Oberseite.

Genus Calyptrolithus KAMPTNER.
KampTNER 1948, pag. 3/4.

Isoliert aufgefundene kreisrunde oder elliptische Calyptrolithen von
ungeklirter generischer Zugehorigkeit.

Calyptrolithus cedus nov. spec. (Fig. 3 auf Taf. 1).

Der Kalkkorper ist 5,84 p lang und 3,73 p breit. Er ist, wenigstens in
der Perspektive der Elektronenstrahlung, ein wenig schmalelliptisch. Es be-
steht eine mittlere Area von annidhernd 3 p Lénge und 1 p Breite. Sie ist
von ungefihr 25 einigermaflen gleichmiBig verteilten, 0,13 u weiten Poren
durchbrochen. Nicht nur die sehr breite Randpartie, sondern auch die mittlere
Area haben den Elektronenstrahl voéllig zuriickgehalten. Eine randliche
Skulptur ist schwach angedeutet, doch lift sich nichts Niheres iiber sie
aussagen.

Genus Ceratolithus KAMPTNER.
KampTNER 1954, pag. 43.
Kalkkorper hufeisenférmig. Die beiden Hilften (Horner) sind ungleich
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lang und tragen blattartige, senkrecht zur Ebene des Hufeisens: orientierte
Leisten.
Typische Spezies: C. cristatus KAMPTNER.

Ceratolithus cristatus KaMpTNER (Fig. 6, 7 auf Taf. 1; Fig. 8 auf Taf. 2).

KAMPTNER 1954, pag. 43, Abb. 44, 45 (pag. 45).

Norris 1965.

Der Kalkkorper ist ungefahr hufeisenférmig. In der Mitte ist das Hufeisen
am dicksten, und seine Halften (Horner) verschmilern sich gegen das Ende.
Die Grenze zwischen den beiden Hilften ist durch eine Art von Naht deutlich
gekennzeichnet. Wenn man sich das Hufeisen derart in den Raum gestellt
denkt, da3 der dicke Teil, an welchem die Hoérner zusammenstoBen, unten
liegt, das kiirzere Horn links, das lingere rechts senkrecht aufragt, so mag
man dies als die Normalstellung dieses Kalkkorpers erkliaren. Das linke Horn
ist 7,7 bis 13,6 p hoch, das rechte 8,9 bis 17,5 p. Die Ausbauchung nach der
Breite betragt 7,7 bis 10,5 p. An der Basis ist der Kalkkérper 1,5 bis 3,3 p
dick, und die beiden Enden verschmailern sich auf 1 bis 2,2 . Bemerkenswert
sind die Blattleisten, die sich an den Hornern senkrecht, bei der angenommenen
Orientierung des Kalkkorpers also in der Visionsrichtung erheben. Die dem
Beschauer zugewandten Leisten enthalten je ein System von parallelen
Rippen; an der abgewandten Seite sind die beiden Blitter frei von Rippen.
Unsere Figur 6 auf Tafel 2 zeigt den Ceratolithus cristatus in jener von uns
angenommenen Stellung, und man sieht am linken, kieineren Horn die Ansétze
der post mortem abgebrochenen Rippen. Die Figur 7 bringt eine Ansicht
der Schmalseite. Zweifellos ist hier das kiirzere Horn dem Beschauer zuge-
wandt. An ihm sieht man unten das rippenlose, oben das mit Rippen ver-
sehene Blatt vorragen, wobei im letzteren Fall die Rippen einen schiefen
Winkel mit dem Horn einschlieBen (das Blatt ist zum Teil abgebrochen).
Die Figur 8 zeigt ein Fragment des lingeren Horns, an welchem die Rippen
sich senkrecht erheben.

Zwischen gekreuzten Polarisatoren bietet das Hufeisen, wenn seine
Hohenrichtung mit dem Hauptschnitt des einen der beiden Filter zusammen
fallt, vollige Ausloschung iiber seinen ganzen Bereich hinweg; in Diagonal-
stellung zeigt es durchgiangige Aufhellung. Und wenn die Hohenrichtung des
Hufeisens mit der y-Richtung des Gipskompensators zusammenfillt, so steigt
die Farbe. Daher liegen die anisotropen Kristallite mit ihren optischen Achsen
durchwegs in der morphologischen Breitenrichtung des Kalkkorpers. Dieses
Ergebnis findet seine Bestitigung, wenn wir das Hufeisen von seiner Schmal-
seite zwischen gekreuzten Polarisatoren priifen. In allen azimutalen Lagen
erfahrt das Objekt vollige Ausloschung, weil die optischen Achsen der Kristallite
durchwegs in der Visionsrichtung liegen und Doppelbrechung ginzlich weg-
filit. Die Blattleisten und ihre Stdbe sind wiederum zu zart, um deutliche
Interferenzerscheinungen hervorbringen zu kénnen.
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Ceratolithus telesmus Norr1s (Fig. 9; 10, 11 auf Taf. 2).

Norris 1965, pag. 21.

Der Kalkkorper zeigt, wenn wir ihn in gleicher Weise orientieren wie
C. cristatus, im Durchschnitt die ndmliche Hohe, aber ein schmileres seitliches
Profil. Die Enden der Horner sind auffallend genahert; mitunter iiberkreuzen
sie sich sogar. Auch hier existieren auf der einen Flachseite mit Rippen ver-
sehene, auf der Gegenseite rippenlose Blattleisten.

Genus Coccolithus SCHWARZ.

ScawaRrz 1894, pag. 346.

Elliptische Placolithen, deren distale Randscheibe breiter ist als die
basale. In der Mitte mit einfacher oder durch eine Querbriicke zweigeteilter
Durchbrechung. '

Typische Spezies: C. pelagicus (WALLICH) SCHILLER.

Coccolithus cordus nov. spec. (Fig. 15 auf Taf. 2).

Diese Form zihlt zu den kleinsten Skelettkorpern des Genus. Die distale
Randscheibe besteht, wie bei C. huxleyi, aus radialen Stiben, die an ihren
Enden im horizontalen Sinn hammerartig verbreitert sind. Die Verbreiterungen
benachbarter Stabe schlieBien lickenlos aneinander und bilden auf diese Weise
eine an der Scheibe rundherum laufende Randleiste. An dem abgebildeten
Exemplar sind die Hammerkopfe meistenteils von den tragenden Stidben
bereits abgefallen, da sie nur locker ihrer Unterlage aufsitzen. Auch die basale
Randscheibe scheint aus radialen Stiben zu bestehen, wenn auch diese kaum
viel mehr als halb so lang sind als jene der distalen Scheibe. Die distale Rand-
scheibe besteht an unserem Exemplar aus 26 Hammerstiben; an der basalen
Scheibe ist die Zahl der radialen Stibe anscheinend eine geringere, und diese
entbehren der hammerartigen Verbreiterung. Die distale Randscheibe ist an
dem abgebildeten Placolithen 1,5 wlang, die proximale etwa 1,0 p. Die radialen
Stabe, desgleichen die Hammerkopfe, haben eine Breite von 0,15 bis 0,30 w;
an der basalen Scheibe ist die Breite der Stibe anscheinend die némliche.
Man gewinnt den Eindruck, daB die Stdbe der distalen Scheibe bis an den
Rand der 0,5 p langen zentralen Durchbrechung reichen und an dieser eine
Art von Kerbung bedingen.

Coccolithus eopelagicus BRAMLETTE & Rreper (Fig. 13 auf Taf. 2).

BramiETTE & RIEDEL 1954, pag. 392, fig. 2a, b auf tab. 38.

Die distale Randscheibe der an der ,,Challenger‘-Station 338 vorge-
fundenen Exemplare dieser Spezies ist 9,7 bis 11 p lang, die proximale (basale)
7,3 bis 8,3 p. Die distale Randscheibe ist durch ungefahr 40 geradegestreckte
Streifen (Rillen) verziert, welche von der Mitte zum Rand ziehen und in
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der Draufsicht um einen kleinen Winkel gegen die streng radiale Richtung
schief gestellt erscheinen. Die Mitte des Placolithen besteht aus einer Ein-
senkung, deren Seitenwand (des Mittelstiickes) sich zu einer elliptischen Pore
verengt.

Coccolithus huxleyi (LoaMany) KampTNER (Fig. 17, 19 auf Taf. 3).

Pontosphaera huxley: LoEMANN 1902, pag. 130, fig. 1 bis 9 auf tab. 4, fig. 69 auf tab. 6.

Coccolithus huzleyi (LOEMANN) KAMPTNER 1943, var. tenuis KAMPTNER.

Coccolithus huzley: (LOEMANN) KAMPTNER — BRAARUD & NorprI 1952.

Am Placolithen bestehen beide Randscheiben aus zwei bis drei Dutzend
dem Mittelstiick ansitzenden radialen Stiben, welche am peripheren Ende
stark verdickt erscheinen. Die Verdickungen benachbarter Stibe beriihren
einander derart, daB sie in ihrer Gesamtheit eine rund um die Scheibe herum-
filhrende Randleiste zusammensetzen. An der distalen Scheibe sind die Ver-
dickungen hammerartig gestaltet. Nicht selten finden sich Exemplare, an
denen die Verdickungen nach der Peripherie ein dachartiges Profil zeigen, wie
dies auf unserer Fig. 17 zu sehen ist. Das Mittelstiick enthilt an seinerBasis
ein Septum, das einem Rost dhnelt, indem von einer in der Hauptachse der
Coccolithen-Ellipse gelegenen Leiste beiderseits eine Anzahl durch Zwischen-
raume geschiedene Stabe fiederartig ausstrahlen.

Am Elektronenbild der Fig. 17 ist der Placolith 4,4 u lang. Das Septum
in der Mitte ist infolge Korrosion verschwunden. Das lichtoptisch in Fig. 19
abgebildete ganze Gehduse, das als seltener Fund aufgetaucht ist, hat einen
Durchmesser von 7,7 p.

Coccolithus minesus nov. spec. (Fig. 12 auf Taf. 2).

Wir haben in Figur 12 zweifellos die Seitenansicht eines elliptischen
Placolithen von manschettenknopfartigem Typus vor uns. Das Langsprofil
des Kalkkaorpers ist etwas aufgewolbt. Die distale Randscheibe hat eine Lange
von wenig mehr als 3,8 p, die proximale Scheibe eine solche von 3,2 p. Es
handelt sich also um eine ziemlich kleine Form. Die Hohe des Kalkkorpers
betrigt 0,7p. Es darf nicht iibersehen werden, daff die basale Randscheibe
durch langgestreckte Fremdkorper, die in ihrer Langsdimension parallel zum
Profil dieser Scheibe lagern und auf beiden Seiten dartiber hinausragen, stark
verdeckt erscheint. Dennoch sind die beiden ein wenig nach unten vorstehenden
Enden des Scheibenprofils deutlich zu unterscheiden. Im Verhéltnis zum ganzen
Kalkkérper ist der Binnenraum ziemlich weit, obschon er kaum mehr als 1,4 p
in seiner Langsrichtung miBt. Der Aufbau des Placolithen aus radialen Streifen
ist unschwer zu erkennen, da sowohl an der distalen wie an der proximalen
Randscheibe die entsprechenden Kerben sichtbar sind. Und am Mittelstiick
sind diese Skulpturen in ihrem Zusammenhang mit den Kerben der beiden
Randscheiben klar zu erfassen. Es scheint, daBl im Umkreis des Placolithen
etwa zwei Dutzend solcher Streifen vorhanden sind.
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Coccolithus pelagicus (WaLricH) SCHILLER (Fig. 14 auf Taf. 2).

Coccosphaera pelagica WALLICH 1877, pag. 348.

Coccolithophora pelagica (WaLLicH) LoEMANN 1902, pag. 139 (pro parte).

Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER 1930, pag. 246 (pro parte).

Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER — KAMPTNER 1954, pag. 20, Abb. 14 —16.

Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER — KAMPTNER 1956.

An den vorgefundenen Exemplaren dieser Spezies hat die distale Rand-
scheibe eine Lénge von 15 p, die proximale (basale) Scheibe eine solche von
etwa 10 p. Das Mittelstiick ist im Zentrum zu einer langelliptischen, durch
eine Querbriicke in zwei Abschnitte geteilten Pore eingesenkt. Die beiden
Randscheiben sind durch eine von der zentralen Einsenkung zum Rand ziehen-
de Streifung verziert, deren Elemente geradegestreckt und in Draufsicht
um einen kleinen Winkel im Bewegungssinn des Uhrzeigers schief gestellt
erscheinen. Es sind ungefédhr 60 solche Streifen wahrzunehmen.

D8

Abb. 3. Coccolithus ranus nov. spec. a) vertikaler Léngsschnitt, b) Unterseite.

Zwischen gekreuzten Polarisatoren zeigt der Kalkkorper ein Sphiriten-
kreuz, dessen Balken gekriimmt und von oben gesehen um einen Winkel
entgegen der Uhrzeigerrichtung verwendet sind; auch die Konkavseite der
Balken liegt in der nimlichen Richtung. Nur das Mittelstiick ist in der Visions-
richtung gentigend dick, um die Interferenzerscheinungen prignant zeigen zu
konnen; an dem peripher dariiber hinausragenden Teil der distalen Rand-
scheibe sind diese Erscheinungen weit weniger auffallend.

Coccolithus ranus nov. spec. (Abb. 3).

Der Placolith ist 9,0 u lang, 6,4 p breit und 2,2 p. hoch. Die distale Rand-
scheibe, mit dachartig abfallender Flanke, ist 1,2 p hoch, die proximale
Scheibe 1,0 p. Die Mitte des Placolithen ist von einer 5,0 w langen und 2,7 p
breiten Offnung eingenommen. Skulpturen lieBen sich an dem Kalkkorper
nicht wahrnehmen.

Der Placolith stellt gewissermaBen ein schematisches Modell vor, das den
typischen Bau der Kalkkorper des Genus Coccolithus wiedergibt.

Genus Craspedolithus KAMPTNER.

KamprNER 1963, pag. 160.

Kreisrunder niedriger Ring, an dessen basaler Kante eine Randscheibe
nach auBlen-unten vorragt.

Typische Spezies: Cr. declivus KAMPTNER.
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Craspedolithus declivus KaAMPTNER (Fig. 16, 18 auf Taf. 3).

KamprNER 1963, pag. 161, Abb. 17.

Es handelt sich um einen kreisrunden niedrigen Ring von 3,9 bis 5,6 p.
Durchmesser und einem zentralen, 3,2 bis 4,5 p weiten Durchbruch. Be-
zeichnend ist das (nicht leicht erkennbare) Vorhandensein einer Randscheibe
von 5,3 bis 7,7 u Durchmesser. Dieser Limbus féllt mit gerader Flanke, unter
einem Winkel von etwa 40° zur Horizontalen, dachartig nach der Peripherie
ab. Wahrend der Ring fiir sich allein 0,7 bis 0,9 p hoch ist, erginzt die Rand-
scheibe die Hohe des Kalkkorpers auf 1,6 bis 2,2 p. Im Lichtmikroskop ist
man mit einem stark auflésenden Apochromat imstande, die radiale Streifung

Abb. 4. Cricolithus cadomanis nov. spec. a) vertikaler Léngsschnitt, b) Oberseite.

der Randscheibe wahrzunehmen, aber es gelingt nicht zu entscheiden, ob ihre
Elemente streng radial oder einseitig verwendet liegen. An dem Elektronenbild
der Fig. 16 ist die einseitige Schiefstellung der Streifen wohl sehr deutlich
zu sehen, aber die dem Elektronenmikroskop eigentiimliche Schirfentiefe ist
zu grof}, als dall man entscheiden konnte, ob der Kalkkérper seine Oberseite
oder seine Unterseite dem Betrachter des Bildes zuwendet. Die radialen
Blatter zeigen sich von wechselnder Breite. Zum Teil sind sie knapp, zum
Teil unter Zwischenschaltung schmaler Zwischenrdume aneinandergefiigt. An
der Peripherie sind sie gerade abgeschnitten, und an voéllig frischen Exem-
plaren diirfte ein niedrig gesagter Scheibenrand vorhanden sein. Die Blitter
sind ungefihr dreimal so lang als die Breite des Torus. Dies ist an der einen
Seite des ein wenig schief liegenden Ringes zu erkennen, wo die Blétter offenbar
in ihrer maximalen Breite zu sehen sind. Am lichtoptischen Photogramm
tritt der Limbus deutlich hervor, ein weiter aullen liegender zarter Kreis ist
jedoch nur eine Beugungserscheinung.

Craspedolithus ragulus nov. spec. (Fig. 20 auf Taf. 3).

Der dullere Durchmesser des Ringes schwankt von 5 bis 9,5 p. Das in
der Figur 20 dargestellte Exemplar hat einen dufleren Durchmesser von 7 u
und einen inneren von 5,7 u. Der Torus ist also 0,65 p breit und ungeféahr
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ebenso hoch. Von der Basis des Torus erstreckt sich eine diinne unter schiefem
Winkel nach unten-auBlen ragende Randscheibe. Skulpturen sind bei licht-
optischer Betrachtung nicht festzustellen.

“Genus Cricolithus KAMPTNER.
KAMPTNER 1963, pag. 161.
Isoliert aufgefundene elliptische Ringe von unaufgeklirter generischer
Zugehorigkeit.
Typische Spezies: Cr. multiradiatus (KAMPTNER) KAMPTNER.

Cricolithus cadomanis nov. spec. (Abb. 4).

Der Kalkkorper ist 13 w lang, 9,9 u breit, 3,6 p hoch. Die Seitenwand
ist perspektivisch von oben gesehen 1,7 u breit. Sie verengt sich gegen unten
und ist nach auflen schwach konvex. Es ist eine Kerbung vorhanden, deren
ungefihr 100 Elemente, wie es scheint, zum Umkreis des Kalkkorpers streng
radial stehen. '

Genus Cyclococcolithus KAMPTNER.

KaMpPTNER 1954, pag. 23, 24.

Kreisrunde Placolithen, bei denen die distale Randscheibe breiter ist
als die basale. ‘

Typische Spezies: C. leptoporus (MURRAY & BLACKMAN) SCHILLER.

Cyclococcolithus atrematus nov. spec. (Fig. 224, 23 auf Taf. 3).

An dem einen Elektronenbild, das den Kalkkorper in Fldchenansicht
zeigt, hat die groBe Randscheibe einen Durchmesser von 4 y, die kleine einen
solchen von anniahernd 3 p. Die groflere Scheibe besteht aus einseitig schief
gestellten Sektoren, die infolge ihrer relativ geringen Dicke den Elektronen-
strahl teilweise durchgelassen haben. Wenn auch die Blatter nicht tberall
deutlich voneinander abgegrenzt erscheinen, so 1483t sich deren Anzahl doch
auf 15 veranschlagen. An der Peripherie sind sie in ihrer Querrichtung gerad-
linig abgeschnitten, so daB die Peripherie der Scheibe einem mit dem Zirkel
gezogenen Kreis gleicht. Dasselbe gilt fir die kleine Scheibe, bei welcher die
Zahl der Sektoren anscheinend die namliche ist. An dem vorliegenden Exemplar
ist ein Sektor der kleinen Scheibe post mortem herausgebrochen, so dafl in
dieser Liicke das entsprechende Stiick der groBen Scheibe sichtbar wird. Im
Zentrum des Kalkkorpers ist keinerlei Pore wahrzunehmen.

Das Elektronenbild der Fig. 22 zeigt ein Exemplar in Seitenansicht; es
mag sich wohl um dieselbe Spezies handeln wie in Fig. 23. Der Durchmesser
betragt 3,2 p. Die basale Scheibe mifit sogar nur 2 p. Beide Scheiben sind durch
ein sehr enges Mittelstiick verbunden (Durchmesser 0,5 p). Jede der Rand-
_scheiben hat eine Hohe von ungefahr 4,5 ¢, und die Hohe des ganzen Placo-
lithen erreicht demnach 9 p. An der distalen Randscheibe sind die Flanken
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leicht konvex. An ihr lassen sich keinerlei Skulpturen wahrnehmen, die auf
den Aufbau der Scheibe aus blattférmigen Sektoren hinweisen wiirden. An der
proximalen Scheibe sind die Flanken geradlinig oder sogar ein wenig konkav,
und nach der Beschaffenheit des Randes scheint die Scheibe aus Sektoren von
ahnlichen Dimensionen wie bei Fig. 23 aufgebaut zu sein. Ein zentrales Lumen
ist auch an dem Exemplar der Fig. 22 nicht wahrzunehmen, wobei freilich
zu beriicksichtigen ist, da die Substanzdicke des Kalkkorpers in dessen
Querrichtung zu grof ist, als dal ein Lumen hitte sichtbar werden koénnen.

Cyclococcolithus leptoporus (MURRAY & Brackmaw) Scmmirer (Fig. 21
auf Taf. 3).

Coccosphaera leptopora MURRAY & BrAackMAN 1889, pag. 430—435, 439, fig. 1—7
(tab. 15).

Coccolithophora leptopora (MURRAY & Brackman) LoEmany 1902, pag. 138, fig. 52,
61— 64 (tab. 5).

Coccolithophora leptopora (MURRAY & BrackmanN) LoEmanny 1920, pag. 89—97,
Abb. 20 (pag. 90).

Coccolithus leptoporus (MURRAY & BLACKMAN) SCHILLER 1930, pag. 245, Abb. 121, 122.

Cyclococcolithus leptoporus (MurraY & Brackman) KampTNErR 1954, pag. 23,
Abb. 20 (pag. 24).

An dem fiir die Figur 21 ausgewihlten Exemplar hat die distale Rand-
scheibe einen Durchmesser von annidhernd 9 u, die proximale Scheibe einen
solchen von 7 p, das Mittelstiick etwa 3,7 ., wihrend die zentrale Pore 0,7
weit ist. Deutlich zu sehen ist die radiale Streifung der distalen Scheibe; die
Konkavseite der gekriimmten Elemente erscheint in die Bewegungsrichtung
des Uhrzeigers gewandt; der Placolith wendet somit seine Oberseite dem
Beschauer zu.

Die Ausléschungsfigur, die der Placolith zwischen gekreuzten Polarisa-
toren darbietet, besteht in der Draufsicht aus 4 Balken, deren gekriimmte
Basen im Zentrum um 30° gegen den Uhrzeiger gerichtet sind und deren Kon-
vexseite sich in die ndmliche Richtung wendet; nach der Peripherie ver-
breitern sie sich blattartig.

Cyclococcolithus pirocenus nov. spec. (Fig. 25 auf Taf. 4).

Die distale Randscheibe hat einen Durchmesser von 2,5 p, die basale
Scheibe einen solchen von 1,45 p, das Mittelstiick 1,1 bis 1,2 p. Der Kalk-
korper ist im Zentrum von einer 0,8 bis 0,9 p weiten Pore durchbrochen. Die
Spielriume, die den angefiihrten Zahlen zukommen, ergeben sich daraus, daf3
der Placolith nicht ganz horizontal auf dem Tragerfilm des Elektronenmikro-
skops lag und daher in der Perspektive schwach elliptisch erscheint. Die
distale Randscheibe besteht aus 24 radialen Blittern, deren Bréite eine sehr
verschiedene ist; sie schwankt an der Peripherie von 0,14 bis 0,4 p. Unter-
einander sind die Bliatter durch Zwischenrdume getrennt, deren Breite vom
Zentrum bis an die Peripherie je 1/,, w betrdgt. An der Peripherie sind die
Blatter quer und gerade abgeschnitten. Den radialen Elementen entspricht an

Ann. Naturhist. Mus. Wien, Bd. 71, 1967 9
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der Wand der zentralen Pore eine Rillung. Auch die basale Scheibe ist aus
Bliattern aufgebaut, offenbar in der gleichen Anzahl wie an der distalen Scheibe.
Die Blétter sind jedenfalls sehr diinn, weil die Elektronenstrahlung durch sie
nur wenig absorbiert worden ist.

Genus Cycloplacolithus KAMPTNER.

KaMPTNER 1963, pag. 167.

Kreisrunde Kalkkorper von placolithischem Aufbau, bei denen sich nicht
entscheiden 148t, ob die distale oder die basale Randscheibe die groflere ist.
Diese provisorische Einheit ist in erster Linie fiir Elektronen-Photogramme
gedacht.

Typische Spezies:. C. foliosus KAMPTNER.

" Cycloplacolithus delesus nov. spec. (Fig. 24 auf Taf. 4).

- Dieser kreisrunde Placolith zihlt zu den kleinsten Coccolithen, denn sein
Durchmesser betrigt nur 2,1 p. Die zentrale Durchbrechung mifit ein Drittel
dieses Betrages.  Der Kalkkorper besteht aus 14 Sektoren, die sich in radialer
Richtung auf 0,8 p erstrecken. Der einzelne Sektor erscheint an der Peripherie
in der Draufsicht dachartig zugespitzt. Es sieht so aus, als wiiren die Sektoren
in der Achsenrichtung des Kalkkorpers gestreckt; doch laft sich das Ausmal
dessen nicht feststellen. Die nach dem Zentrum gerichteten Spitzen diirften
scharfe Kanten vorstellen, die etwas schief zur Achsenrichtung verlaufen.

Cycloplacolithus renalis nov. spec. (Fig. 26 auf Taf. 4).

Auf dem Elektronen-Photogramm sind zwei nebeneinander liegende, ver-
schieden groe Exemplare zu sehen. An dem groen Exemplar mifit die groBere
Randscheibe 2,5 u im Durchmesser, die kleinere 1,8 p. Am kleineren Exemplar
betragen die entsprechenden Abmessungen 1,8 p und 1,2 p. Das groBe Exem-
plar hat 18 Sektoren, welche ganz wenig nach der Seite schief gestellt erschei-
nen; sie lassen zwischen sich eine schmale Liicke klaffen und endigen in einer
Weise, daB sie bei engerem Zusammenschluf randliche Sagezihne erzeugen
wiirden. An dem kleinen Exemplar sind die Dimensionen der Sektoren zwar
geringer als an dem groflen, aber ihre Anzahl ist die gleiche und auch die
sonstige Beschaffenheit gleicht jener des groBen Exemplars. Die radialen
Blitter sind so. diinn, daB sie nur teilweise den Elektronenstrahl absorbiert
haben, auller wo sie einander iiberdecken. An keinem der beiden Placolithen
ist eine zentrale Durchbohrung wahrzunehmen.

Cycloplacolithus tensus nov. spec. (Fig. 27 auf Taf. 4).

Die groBlere Randscheibe des Kalkkorpers hat einen Durchmesser von
3.3 u die kleinere einen solchen von 2,7 . Der zentrale Durchbruch hat eine
Weite von 1,7 u. Die beiden Randscheiben bestehen aus je 35 blattartigen
Sektoren, welche am Rand des zentralen Durchbruches eine schwache Kerbung
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bedingen. Bezeichnend fiir die Spezies ist der Umstand, daf3 die Sektoren an
der Peripherie quer abgeschnitten sind und an den Seitenrindern nicht so wie
im iibrigen Verlauf eng aneinanderstofien, sondern voneinander abstehen.

Genus Discolithus KAMPTNER.

KampPTNER 1948, pag. 3, 4—6.

Isoliert aufgefundene elliptische Kalkkorper von discolithischem Bau.
Typische Spezies: D. glabrus (KAMPTNER) KAMPTNER.

Discolithus apocresis nov. spec. (Abb. 5).

Der Discolith ist normalelliptisch, 9,4 bis 11,2 p. lang, 3,3 bis 3,7 p. hoch.
Es ist eine Seitenwand vorhanden, deren Profil sich nach unten verjiingt.

Abb. 5. Discolithus apocresis nov. spec. a) vertikaler Lingsschnitt, b) Oberseite.

Das obere Viertel der Wand ist zu einem nach innen vorspringenden, in der
Draufsicht 0,7 p. breiten Wulst angeschwollen. Der Boden ist in seinem mitt-
leren Teil itberaus verdickt und emporgewélbt; er erreicht eine Hohe von
2,5 bis 2,8 p. Zwischen der Basis dieser aufragenden Partie und der Seiten-
wand erstreckt sich rundherum eine schmale ebenerdige Ringzone. Der Kalk-
korper enthilt einen Porenapparat. Ein randlicher Porenkranz besteht aus
etwa 20 Elementen und fiillt jene schmale, zwischen Aufwélbung und Seiten-
wand gelegene Ringzone aus. Eine kleine Anzahl von Poren befindet sich auf
dem Bodenwulst. An dem Randwulst der Seitenwand sind gegen 50 Kerben
sichtbar, die sich vielleicht, aber nicht nachweisbar, in senkrechte Inzisuren
der AuBBenwand zur Basis fortsetzen.

Discolithus auletis nov. spec. (Abb. 6).

Der Kalkkorper stellt eine dicke normalelliptische Platte vor. Diese ist
8,3 wlang, 6,1 p breit, 3,3 u hoch. In der Draufsicht zeigt sie ein Paar lang-
licher, in der Langsrichtung der Platte orientierter Poren. Die einzelne Pore
ist anderthalb p lang, und der Abstand der Poren unter sich betrigt etwa
2,0 p. Oberfliche wie Unterfliche sind vollkommen eben und scheinen keinerlei
Skulptur aufzuweisen.

9%
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Das Interferenzbild, das der Discolith zwischen gekreuzten Polarisatoren
bietet, entspricht den typischen Verhiltnissen, wie wir sie bei derartigen Kalk-

korpern antreffen.

Abb. 6. Discolithus auletis nov. spec. a) vertikaler Liangsschnitt, b) Oberseite.

Discolithus forenus nov. spec. (Abb. 7).

Der Discolith ist normalelliptisch, 10,7 bis 13,5 w lang. Er trigt eine
5,6 bis 7,0 p. hohe Seitenwand, welche im obersten Drittel eine nach innen
gewandte wulstartige Verdickung aufweist. Die Dicke der Seitenwand betragt
in den unteren beiden Dritteln 0,8 p, im Bereich der wulstigen Verdickung
jedoch annidhernd 1,8 p. Der Boden ist am Rand, d. h. knapp an der Basis der

Abb. 7. Discolithus forenus nov. spec. a) vertikaler Liangsschnitt, b) Oberseite.

Seitenwand, 0,8 u dick, in der Mitte aber 1,5 p. Im Lingsprofil ist er aufge-
wolbt, so daB sich seine obere Fliche auf 2,0 u erhebt. Er ist von 17 Poren
durchsetzt, von denen 13 einen peripheren Kranz bilden, der 4 weitere, in der
Langsachse des Kalkkorpers angereihte Poren einschlief3t.

Discolithus giresus nov. spec. Abb. 8; Fig. 28 auf Taf. 4).

Der Discolith ist normalelliptisch, 10 p lang, 7 u breit, 3,6 p hoch. Seine
Seitenwand ist im optischen Schnitt etwa 0,8 p dick und ihr Profil erweitert
sich gegen oben. Der Boden ist ein wenig emporgewslbt. An der Basis der
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Seitenwand ist er 0,7 p. und in der Mitte etwas iiber 0,8 p dick; seine obere
Fliche erreicht eine Hohe von 1,3 u; sie ist von oben gesehen 7 y lang. Es ist
ein Porenapparat im Boden vorhanden. Er besteht aus zwei konzentrischen
Kréanzen, von denen der duflere 16, der innere 11 Elemente aufweist. Sonstige
Skulpturen sind am Kalkkoérper nicht nachzuweisen.

Abb. 8. Discolithus giresus nov. spec. a) vertikaler Langsschnitt, b) Oberseite.

Discolithus horus nov. spec. (Abb. 9; Fig. 29 auf Taf. 4).

Der Discolith ist normalelliptisch, 11,5 p lang. Der Boden ist schwach
emporgew6lbt. Die Unterfliche des Kalkkorpers ist 6,7 u lang. Von dieser aus
erhebt sich, stark nach auflen sich neigend, die Seitenwand. Sie erreicht eine
Hohe von 4,8 p und ist im optischen Schnitt 0,7 p dick. Im oberen Viertel
biegt sich die Wand stérker nach auBlen. Skulpturen liefen sich an dem Kalk-
koérper nicht wahrnehmen.

—— -_—

Abb. 9. Discolithus horus nov. spec. a) vertikaler Léngsschnitt, b) Oberseite.

Discolithus miteus nov. spec. (Abb. 10).

Der Discolith ist normalelliptisch, 13,0 p lang, 9,1 p breit, 2,5 p hoch.
Das Langsprofil des Kalkkorpers ist schwach aufgew6lbt. Die Seitenwand
erweitert sich nach oben unter einem Winkel von etwa 30°; im optischen
Schnitt ist sie 0,7 p dick. Der leicht emporgewélbte Boden ist am Ansatz der
Seitenwand ebenso dick wie diese, schwillt aber gegen die Mitte auf 1,0 p an.
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Er besitzt einen peripheren Porenkranz aus 28 Elementen. Sonstige Skulp-
turen waren an dem Kalkkorper nicht nachzuweisen.

Abb. 10. Discolithus niteus nov. spec. a) vertikaler Lingsschnitt, b) Oberseite.

Discolithus pirenus nov. spec. (Fig. 33 auf Taf. 5).

Der Umrifl des Discolithen ist nicht streng elliptisch, sondern ein wenig
biscuitformig, 4,5 w lang und 2,9 p breit. In der Mitte zeigt der Kalkkorper
eine kurze Lingsrhaphe, von der aus Reihen elektronenoptisch sichtbarer
Feinbauteilchen in scharfen Kurven zum Rande ziehen. Es sind nahe an
30 solcher Bogenreihen vorhanden. Die Teilchen gehéren zwar zur gleichen
GréBenordnung, lassen aber eine genaue RegelméBigkeit in ihrer Anordnung
vermissen. Der Rand des Discolithen ist eingefalit aus tangential orientierten
Feinbauteilchen, deren Lange 0.3 bis 0.4 p und deren Breite 0,05 bis 0,1 p
ausmacht.

i —————

-
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Abb. 11. Discolithus raclus nov. spec. a) vertikaler Lingsschnitt, b) Oberseite.

Discolithus raclus nov. spec. (Abb. 11).

Der Kalkkorper hat eine Linge von 11 p. Die Seitenwand erweitert sich
nach oben konisch und erreicht eine Hohe von 2,8 p. Die Dicke des Bodens
steht zur Gesamthohe des Discolithen im Verhiltnis 4 : 10. Die Seitenwand
scheint keinerlei Skulpturen zu tragen; aber der Boden, dessen Profil sich
schwach emporwdlbt, wird von zahlreichen Poren durchsetzt. Nahe an zwei
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Dutzend Poren liegen knapp an der Seitenwand; die iibrigen bilden teils einen
zweiten Kranz, teils liegen sie regellos in der mittleren Partie. Die Gesamtzahl
der Poren betragt mehr als vierzig.

Abb. 12. Discolithus radolenis nov. spec. a) vertikaler Langsschnitt, b) Oberseite.

Discolithus radolensis nov. spec. (Abb. 12; Fig. 35 auf Taf. 5).

Der Discolith ist normalelliptisch, 9,4 p lang, 6,7 u breit und etwas iiber
2,0 p. hoch. Das Langsprofil ist ein wenig aufgewdlbt, der Boden ist in seiner
Mitte 0,8 u, am Rand, d. h. an der Basis der Seitenwand, 0,5 p. dick. In der
Mitte erhebt sich die Oberseite des Bodens auf die halbe Héhe des ganzen
Kalkkorpers. Die Seitenwand ist an der Basis 0,6 p dick und schwillt in der
oberen Hilfte zu einem nach innen ausladenden Wulst von 1,0 p. Breite an.
Der Porenapparat besteht aus 33 Elementen, von denen 20 einen peripheren

Abb. 13. Discolithus redogenus nov. spec. a) vertikaler Lingsschnitt, b) Oberseite.

Kranz bilden, wihrend die tibrigen 13 iiber den inneren Bereich unregelmiBig
verteilt sind.

Die Figur 35 zeigt die Flichenansicht eines von zahlreichen Poren durch-
brochenen Discolithen, der dem Discolithus radolenis sicherlich sehr nahe
steht, wenn er auch nicht mit dieser Form identifiziert werden kann. Die Zahl
der Poren ist um weniges groBer. Die Seitenwand ist allerdings schméler und
nicht so stark wulstig einwirts gebogen.
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Discolithus redogenus nov. spec. (Abb. 13; Fig. 34 auf Taf. 5).

Der normalelliptische Kalkkorper ist 11 bis 12,5 p lang und 8,8 u breit.
Er besitzt eine 3,6 p hohe Seitenwand, deren Profil sich nach oben-aulen
schwach erweitert und gegen innen wulstartig vorwolbt. Die Wand ist an ihrer
Basis 0,8 p, im Niveau des Wulstes bereits 1,5 u dick. Das Profil des Bodens
ist in der Léngsachse schwach aufgewolbt, wobei die Oberseite sich auf 1,3
iiber die Basis erhebt. Es ist ein Porenapparat vorhanden; er besteht aus unge-
fahr 45 Elementen, von denen zwei Dutzend einen peripheren Kranz bilden,
17 weitere setzen einen weiter innen gelegenen Kranz zusammen, und der
Rest der Poren ist in ein oder zwei Reihen lings der Hauptachse des Cocco-
lithen argeordnet. Radiale Skulpturen scheinen dem Discolithen zu fehlen.

Das in der Fig. 34 dargestellte Mikrophotogramm zeigt die Flichenan-
sicht eines pordsen Discolithen, den ich mit Discolithus redogenus identifiziere.
Vorhandene Unterschiede gegeniiber der Abb. 13 sind zu unerheblich, um als
spezifisch gelten zu koénnen. Die wulstig verdickte Seitenwand bildet ein auf-
falliges gemeinsames Kennzeichen.

Discolithus ribosus nov. spec. (Fig. 30, 31 auf Taf. 5).

Der Discolith ist ein wenig schmalelliptisch; an der Elektronen-Aufnahme
Fig. 30 ist er 3,5 u lang, 2,0 p breit. Er ist von einer 0,6 p hohen, nach der
Basis konisch sich verengenden Seitenwand eingefallt. Der Boden zeigt eine
schmale Langsrhaphe, die sich zwischen zwei Punkten erstreckt, welche unge-
fahr den beiden Brennpunkten der Coccolithen-Ellipse entsprechen. Von dieser
Rhaphe gehen fiederartig beiderseits zarte Stibe bis zum Rand. Die Breite
der Léngsrhaphe betrigt in der mittleren (dicksten) Partie 0,2 u, die Breite
der seitlich ausstrahlenden Stibe an ihren dicksten Stellen, am Ansatz an der
Mittelrhaphe und an der Seitenwand, 0,05 w, in der Mitte jedoch etwa 2/, .
dieses Betrages. Von den Enden der Rhaphe strahlen die Stibe divergent zur
Schmalseite der Seitenwand aus. Am Elektronenbild der Fig. 30, wo der
Discolith horizontal liegt, sind 35 Stabe zu zdhlen. Die Lange der Stabe betragt
in der Mitte der Breitseite des Kalkkorpers beiderseits 0,067 bis 0,070 p. Weil
die Stébe eine so geringe Dicke haben, sind sie fiir den Elektronenstrahl ein
wenig durchgingig. Die Seitenwand ist nicht streng elliptisch, vielmehr zeigen
die Kurven an den Schmalseiten einen etwas kleineren Radius, als es einer
strengen Ellipse von gleich langer Lings- bzw. Querachse entsprechen wiirde.
Am Objekt der Fig. 30 ist eine randliche Skulptur zu sehen. Sie besteht aus
niedrigen Sadgezdhnen, im Umbkreis sind es 36. Diese Zahl entspricht genau
jener der Fiederstiabe des Bodens.

Am Elektronenbild der Fig. 31 liegt der Kalkkorper schief, und zwar der-
art, dafl er die Seitenwand der einen Schmalseite in ihrer ganzen Hohe dem
Beschauer zuwendet. Es ergibt sich eine Hohe von 0,75 w. Wir erkennen an
diesem Bild, daB sich die Seitenwand gegen oben erweitert, wie ja dies bei
Discolithen, welche mit einer solchen Wand ausgestattet sind, die Regel ist.
Also haben wir zu beachten, daB3 an dem Exemplar der Fig. 31 die Breite des
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schwarzen Randes durchaus nicht der Dicke der Wand entspricht, sondern
daB3 darin die nach der Basis konvergierende Wand perspektivisch enthalten
ist. Der Elektronenstrahl war eben nicht imstande, die Kalksubstanz zu durch-
dringen, so daB} ein einheitlicher Schatten die Folge war.

Discolithus rorsus nov. spec. (Fig. 32 auf Taf. 5).

Der Discolith ist normalelliptisch von 8 p Linge. Das Exemplar lag ohne
Zweifel ein wenig schief auf dem Tréigerfilm des Elektronen-Mikroskops. Daher
erscheint die Seitenwand an der einen Léngsseite etwas breiter als an der
gegeniiberliegenden. Fiir die Schmalseiten gilt dasselbe. So diirfte die Wand
dort, wo sie relativ diinn erscheint, ihre wahre Dicke zeigen. Die Hohendimen-
sion der Seitenwand darf man wohl auf dem Elektronenbild auf 10 mm, in
Wirklichkeit auf 1,4 yu schéitzen. Der Boden des Discolithen erscheint in einen

-

Abb. 14. Discolithus tanesus nov. spec. a) vertikaler Lingsschnitt, b) Oberseite.

Porenapparat aufgelost. Fiir das Feststellen der Anzahl der Poren besteht
eine gewisse Schwierigkeit darin, als allerlei Fremdkorper, beispielsweise
Placolithen von Coccolithus huxleyi oder Fragmente solcher die klare Sicht
beeintrichtigen. Aber man kann sagen, dal 25 Randporen und iiber 40 inner-
halb des peripheren Kranzes liegende Poren vorliegen. Randliche Skulpturen
sind sicher vorhanden, doch ist ihr Ausdruck auf dem Elektronenbild zu
undeutlich, als dal man dariiber eine brauchbare Aussage machen konnte.
Die Poren sind sehr unregelméfig in ihrer Gestalt; ihre Weite schwankt
zwischen 0,3 und 0,6 p.

Discolithus tanesus nov. spec. (Abb. 14).

Der Discolith ist normalelliptisch, 9,0 bis 9,4 y lang; er zihlt zum Unter-
tassen-Typus. Die Seitenwand verjiingt sich nach unten. Der Boden ist stark
nach oben gewdlbt, so dall seine Oberseite das Niveau des Oberrandes der
Seitenwand erreicht. In der Mitte ist der Boden etwas dicker (0,8 p) als knapp
an der Seitenwand (daselbst 0,6 ). Die Seitenwand ist gleichfalls 0,6 p dick.

In der Draufsicht des Kalkkorpers ist das Vorhandensein eines Bodens
kaum wahrzunehmen, so dafl man meinen konnte, einen Cricolithen vor sich
zu haben. Befindet sich das Objekt zwischen gekreuzten Polarisatoren, so
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zeigt sich nicht nur an der Seitenwand eine starke Aufhellung, sondern auch
eine schwache Aufhellung an der Bodenfliche; und in der Seitenansicht tritt
deren aufgewdélbtes Profil deutlich hervor.

Discolithus trenus nov. spec. (Abb. 15).

Der Discolith ist 8,4 p lang, 4,5 . breit, also ein wenig schmalelliptisch.
In der Lingsachse ist sein Profil etwas aufgewdlbt. Der Boden ist im Verhéltnis
zur Gesamthohe ziemlich dick, indem er mehr als die Hilfte der Hohe ein-
nimmt. Die Seitenwand ist 1,4 p dick, sie verengt ihr Profil gegen die Basis.
Der Boden tragt einen peripheren Porenkranz aus 36 Elementen, wihrend die
von diesem Kranz eingeschlossene Fliche keine sichtbaren Skulpturen auf-
weist.

Abb. 15. Discolithus trenus nov. spec. a) vertikaler Liingsschnitt, b) Oberseite.

Genus Discosphaera HAECKEL.

HAECKEL 1894, pag. 111.

Gehduse aus monomorphen Coccolithen. Diese bestehen aus einer kreis-
runden basalen Scheibe, welche einen stabformigen, distal erweiterten Auf-
satz tragt.

Typische Spezies: D. thomsoni OSTENFELD.

Discosphaera tubifer (MURrRAY & Brackmaw) OstenverLp (Fig. 36, 37
auf Taf. 5; Fig. 38, 39, 40, 42, 44 auf Taf. 6).

Rhabdosphaera tubifer MURRAY & Brackman 1898, pag. 438, fig. 8, 9 und 10 auf
tab. 15.

Discosphaera tubifer (MURRAY & BrackMaN) OsTENFELD 1900, pag. 199.

Unsere Figur 36 zeigt einen Rhabdolithen in aufrechter Stellung. Er ist
trompetenformig, 7 p hoch, mit einer aullen 4 p weiten Oﬂ'nung, die basale
Scheibe hat einen Durchmesser von 1,6 p und eine Héhe von 0,4 u. Diese
Abmessungen sind mit nicht geringer Unschirfe behaftet, weil bei der starken
VergroBerung, in der uns der Apochromat den Kalkkorper vorfiihrt, die
bildfilschende Wirkung der Lichtbeugung eine betrichtliche ist. Um vieles
deutlicher 1aBt sich die Gestalt des Rhabdolithen im Elektronenmikroskop
erkennen und messen. Am Elektronenbild der Fig. 37 betrigt die duBere
Weite der Trompetentffnung 3,54 p, an der Fig. 38 aber 4,2 p. Der Rand der
Offnung springt ein wenig nach der Seite vor und ist nach unten unter einem
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Winkel von etwa 45° einwirts abgeschnitten. Man kann an den Elektronen-
bildern erkennen, daB3 die trompetenartige Erweiterung in schmale Sektoren
geteilt ist. Der stielformig verengte Teil der Trompete enthélt in seiner ganzen
Lénge ein Lumen, das ein Drittel des dufleren Durchmessers dieser Partie
um weniges iibertrifft.

Fir die Untersuchung in polarisiertem Licht wurde das im mikroskopi-
schen Priaparat liegende Objekt nacheinander in verschiedene azimutale
Stellungen relativ zu den Schwingungsrichtungen der gekreuzten Polarisatoren
gebracht.

Wenn wir den Rhabdolithen mit seiner Achse im Mikroskop sagittal, also
parallel zum Hauptschnitt des Analysators, stellen, und die y-Richtung des
Gipskompensators, also die Richtung der langsameren Welle, zundchst SW-NO
(im Sinn der Terminologie der Windrose) orientieren, so erscheint das ganz
rechts gelegene Viertel des oberen Randes der Trompetenéffnung in einer
gelben Subtraktionsfarbe, das ganz links gelegene Viertel in einer blauen
Additionsfarbe. Am erweiterten Teil der Trompete erscheint der optische
Schnitt der Wand an der linken Seite gelb, an der rechten Seite blau. Die
basale Scheibe ist in der linken Halfte blau, in der rechten gelb. Stellen wir
nun die y-Richtung des Gipsplattchens in die NW-SO-Richtung um, so wird
der Miindungsrand der Trompete im ganz links gelegenen Viertel gelb, im ganz
rechts gelegenen dagegen blau; und von den divergierenden optischen Schnit-
ten der Seitenwand ist die linke blau, die rechte gelb, und auch in der Basal-
scheibe sind die Farben gegen frither vertauscht. Wenn wir schlieflich den
Rhabdolithen mit seiner Achse um 45° geneigt zur Sagittalrichtung des
Mikroskops stellen, und die y-Richtung des Gipskompensators quer zum
Rhabdolithen orientieren, so erscheint der stielartig verengte Teil des Kalk-
korpers in gelber Subtraktionsfarbe.

Wenn wir nun daran gehen, aus den Interferenzerscheinungen unsere
Schliisse auf die submikroskopische Struktur des Objektes zu ziehen, so haben
wir uns in jenen Richtungen, in denen die vy-Richtung des Gipsplattchens
eine gelbe Subtraktionsfarbe hervorbringt, die optischen Achsen der aniso-
tropen Kristallite vorzustellen. Innerhalb der Wand, sowohl im Stiel wie
auch im erweiterten Teil der Trompete liegen daher die Kristallite senkrecht
zur Oberflache. Dies gilt auch fir den basalen Coccolithen, dessen Profil
von der Mitte bis zum Rand dachartig abfiallt. Am Rand der Trompeten-
miindung sind die Kristallite ziemlich steil aufgerichtet.

Die Elektronenbilder zeigen, wie sehr die Rhabdolithen bereits der Korro-
sion unterlegen waren. Fir die ErschlieBung des Feinbaues ist dies ein niitz-
licher Umstand. In ihrer gesamten Ausdehnung zeigt sich die Trompete aufge-
baut aus Feinbauelementen, die mit ihren Achsen in der Langsrichtung des
Kalkkorpers orientiert sind. Die Lénge dieser elektronenoptisch sichtbaren
Teilchen schwankt betrachtlich. Man hat allerdings dabei zu bedenken, daf3
die Lénge der Teilchen angesichts der starken Korrosion eine problematische
ist. Im groBen und ganzen schwankt die Lange der Teilchen zwischen 0,2 und
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0,5 . Die Breite zwischen 0,04 und 0,14 p. Gegen die Trompetenéffnung
hin sind die Teilchen vielfach blattartig verbreitert.

Um zu einem wahrheitsgemafBen Bild vom submikroskopischen Aufbau
des Rhabdolithen zu gelangen, sind wir gendtigt, die elektronenoptischen
Befunde mit jenen SchluBfolgerungen zu vergleichen, die wir aus den polari-
sationsoptischen Interferenzerscheinungen abgeleitet haben. Wir werden
sogleich dessen gewahr, dafl wir zu den Ergebnissen der polarisationsoptischen
Analyse in einen Widerspruch geraten, wenn wir die im Elektronenmikroskop
sichtbaren Gebilde firr die anisotropen Elemente halten. Vielmehr haben wir
anzunehmen, dal jene sichtbaren Stabchen Komplexe von Kristalliten vor-
stellen, die mit ihren optischen Achsen quer zur Langsrichtung der Stibchen
angeordnet sind. Uber die absoluten Dimensionen der Kristallite 148t sich
keine Aussage treffen.

Genus Ellipsoplacolithus KAMPTNER.

KaMPTNER 1963, pag. 171.

Elliptische Kalkkorper von placolithischem Bau oder wenigstens nahe
Abkoémmlinge des placolithischen Typus, bei denen sich die generische Zuge-
horigkeit nicht sicher bestimmen 148t. Diese provisorische Einheit ist in erster
Linie fiir Elektronen-Photogramme gedacht. Die meisten der hieher gezahlten
Formen diirften in Wahrheit zum Genus Coccolithus gehoren.

Typische Spezies: . lacunosus KAMPTNER.

Ellipsoplacolithus galenis nov. spec. (Fig. 41 auf Taf. 6).

Der Placolith erscheint schwach breitelliptisch. Die groflere Randscheibe
ist 2,1 p lang und fast 1,9 p breit, wihrend die kleinere Scheibe nur 1,7 p
lang und 1,4 p breit ist. Moglicherweise entspricht die angefiihrte Liange nicht
der wahren Langsdimension des Kalkkérpers, denn dieser lag vielleicht mit
seiner Langsachse ein wenig schief auf dem Tragerfilm des Elektronenmikro-
skops; aber infolge der betrichtlichen Schirfentiefe der elektronenoptischen
Abbildung miiiten dennoch beide Enden gleich scharf erscheinen. Die grifiere
Randscheibe besteht aus 29 radialen Blittern, die um einen kleinen Winkel
(etwa 10°) gegen die streng radiale Richtung schief gestellt sind. Die kleinere
Scheibe ist analog beschaffen. Nimmt man an, daB diese Schiefstellung der
Radien in der Draufsicht nach derselben Seite, und zwar im Bewegungssinn
des Uhrzeigers erfolgt wie bei Coccolithus pelagicus, so ergibt sich der SchluB,
daBl der Kalkkorper seine Oberseite dem Beschauer zuwendet. Das einzelne
Blatt ist an seinem peripheren Ende kreisbogenartig gerundet, so dafl die
Scheibenrénder gekerbt erscheinen.

Beide Randscheiben sind im Vergleich zu anderen elektronenoptisch
gepriiften Coccolithen iiberaus diinn. Der Elektronenstrahl hat, wie aus dem
Grad der Schwirzung zu entnehmen ist, die grofe Scheibe einigermaflen durch-
setzt; und sogar jener Bereich, in welchem die Scheiben iibereinandergreifen,
war fiir den Strahl schwach durchgéngig.
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Ellipsoplacolithus oredus nov. spec. (Fig. 43 auf Taf. 6).

Der Kalkkorper ist, vorausgesetzt daf er vollkommen horizontal auf dem
Tragerfilm des Elektronenmikroskops lag, ein wenig breitelliptisch zu nennen.
Die groere Randscheibe ist 3,5 p, die kleinere 2,7 p. lang. Die groBle Scheibe
besteht aus 30 radialen Elementen. Es sind dies blattartige Gebilde, die gegen
die Peripherie breiter werden und sich an ihrem peripheren Ende dachartig
zuspitzen. Diese Blitter sind so diinn, dafl sie den Elektronenstrahl teilweise
durchlassen; und nur in jenem Bereich, wo sich beide Scheiben iiberdecken,
wird der Strahl vollig zuriickgehalten. Das Zentrum des Placolithen wird von
einer engen Durchbrechung eingenommen, die in der Léngsrichtung des
Kalkkorpers ungefihr 0,5 p mif3t.

Abb. 16. Helicosphaera carteri (WAaLLICH) KAMPTNER. a) vertikaler Lingsschnitt, b) Ober-
seite, ¢) vertikaler Querschnitt.
Signaturen: gestrichelt: Umri3 der basalen Randscheibe, strichpunktiert: Umri der
(verdeckten) Spirale, ausgezogen: offene Konturen, punktiert: einspringender Winkel
an der basalen Randscheibe.

Genus Helicosphaera KAMPTNER.

KamprNER 1955, pag. 35.

Elliptische Placolithen, deren distale Randscheibe einen spiralen Bau
aufweist.

Typische Spezies: H. carteri (WALLICH) KAMPTNER.

Helicosphaera carteri (WALLICH) KAMPTNER (Abb. 16; Fig. 45, 46, 48, 49
auf Taf. 7).
Coccosphaera carteri WarLicH 1877, pag. 348, fig. 3, 6, 7 und 17 auf tab. 17.
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Coccosphaera pelagica WaLLICH, var. carter: (WALLICH) OSTENFELD 1899, pag. 436.

Coccolithophora pelagica (Warricr) Lormany 1902, pag. 138, fig. 58a und 58c auf
tab. 5.

Coccolithus cartert (WarLicH) KAMPTNER 1941, pag. 63, fig. 134 auf tab. 12, fig. 135
und 136 auf tab. 13.

Helicosphaera carteri (WAaLLICH) KAMPTNER 1954, pag. 21, Abb. 17 bis 19.

Wesentlich fiir die Kalkelemente des Genus (und der hier vorliegenden
typischen Spezies) ist die spiral aufgerollte distale Randscheibe. Diese ent-
springt an der einen Schmalseite des Mittelstiickes, und zwar an dessen Basis
in dem von den beiden Randscheiben eingeschlossenen Winkel. Sie steigt dann,
indem sie das Mittelstiick umlduft, in die Hohe und endigt nach anderthalb
Umléufen am anderen Ende in Gestalt einer quer gestellten breiten, schild-
artigen Ausladung.

Wenn wir (wie ich bereits 1954 sagte) die fiir Gastropoden-Gehiuse
iibliche Terminologie auf den Kalkkorper von Helicosphaera anwenden wollen,
so haben wir die distale Randscheibe als rechtsgewunden zu bezeichnen. Fiir
bildliche Darstellung ist es wohl zweckmaflig, jene Breitseite, an welcher
die schildférmige Ausladung vorragt, als die vordere zu unterscheiden. An der
Abb. 16 ist dies beriicksichtigt.

Bei dem Versuch, diesen Aufbau des Placolithen dem Leser anschaulich zu
machen, steht man vor einer Aufgabe, die eigentlich nur ein rdumliches
Modell vollkommen zu erfiillen imstande wire. Wir miissen uns indes begniigen,
die textlichen Ausfithrungen durch ein auf der Papierebene entworfenes Bild
zu unterstiitzen, wie dies die Abb. 16 darbietet. Es 1463t sich aber nicht um-
gehen, dafl wir die Abbildung in drei Teilbilder zerlegen, welche durch ihr
Zusammenspiel geeignet sind, ein rdumliches Modell einigermafen zu ersetzen.
Auf alle Fille erscheint ein solches Schema ziemlich kompliziert, und der
Betrachter ist genotigt, ein reichliches Quantum von Geduld aufzubringen,
wenn es ihm gelingen soll, die Zeichnung restlos zu begreifen, obwohl in ihr
nur die wesentlichen Ziige des Objektes zum Ausdruck kommen und so feine
skulpturelle Einzelheiten wie die Streifung der Randscheiben unberiicksichtigt
geblieben sind.

Die Teilbilder a und b bringen zwei um die Léngsachse zueinander recht-
winkelig verstellte Ansichten, wahrend das Teilbild ¢ einen aufrechten Quer-
schnitt zeigt. Die Linien, welche die verschiedenen Partien des Kalkkorpers
umgrenzen, sind durch bestimmte Signaturen (voll ausgezogen — gestrichelt —
strichpunktiert — punktiert) wiedergegeben.

Am Teilbild a ist der erste Ansatz der Spirale (man vermag ihn am Objekt
bei aufmerksamer mikroskopischer Beobachtung an manchen Exemplaren als
Vorragung wahrnehmen) am schmalen Ende des Mittelstiickes als eine voll
ausgezogene kleine Kuppe dargestellt. Das Spiralband erstreckt sich weiterhin,
in Draufsicht gedacht entgegen dem Bewegungssinn des Uhrzeigers, innerhalb
jenes einspringenden Winkels, den die basale Randscheibe mit dem Mittelstiick
einschlieBt, entlang der hinteren Breitseite als schmales Band (punktiert) bis



©Naturhistorisches Museum Wien, download unter www.biologiezentrum.at
Kalkflagellaten-Skelettreste aus Tiefseeschlamm des Siidatlantischen Ozeans 143

zur entgegengesetzten Schmalseite. Von da an wendet sich die Spirale zur
anderen (vorderen) Breitseite, wobei sie an Breite, d. h. Héhe zunimmt (ge-
strichelt). Der obere Rand des Spiralbandes wird dabei zum First jener Partie,
die sich im Profil aus der Innenfliche des Mittelstiickes und dem Spiralband
zusammensetzt. Das Band gelangt auf diese Weise zuriick zu jener Schmalseite,
von der es seinen Ausgang genommen hatte; doch liegt es nunmehr aulen-oben
und hat seine maximale Breite erreicht, in der es weiterhin ein zweitesmal an
der hinteren Breitseite entlangzieht (punktiert). SchlieBlich erreicht es die
linke Schmalseite, um daselbst in Gestalt der charakteristischen quergestellten,
breiten Ausladung zu endigen (gestrichelt).

Am Teilbild b sehen wir, wie das Spiralband rechts (punktiert) beginnt
und gegen den Bewegungssinn des Uhrzeigers zur linken Schmalseite zieht. An
dieser wird es breiter und tritt nun unterhalb der schildférmigen Ausladung

Ma

Abb. 17: Pontosphaera gareta nov. spec. a) Breitseite, b) Oberseite.

ins Freie (obere Grenze, d. h. der First, strichpunktiert; untere, in der Per-
spektive dullere Grenze voll ausgezogen). An der rechten Schmalseite biegt
es zur hinteren Léngsseite um und endigt an der anderen Schmalseite als
breite Ausladung.

Das Teilbild ¢ endlich zeigt, wie die distale Randscheibe, welche rechts
das Maximum ihrer Breite aufweist, nach den Lingsseiten des Placolithen
dachartig abféllt.

Genus Pontosphaera LOHMANN,

Loamann 1902, pag. 142.

Gehiduse ohne Miindung, aus monomorphen Kalkkorpern von discolithi-
schem Bau bestehend.

Typische Spezies: P. syracusana LOHMANN.

Pontosphaera gareta nov. spec. (Abb. 17).

Die Spezies stellt eine normalelliptische, im Léngsprofil schwach auf-
gewolbte Platte vor. Sie ist 9,4 p. lang und 6,7 p breit; ihre stets gleichbleibende
Dicke betrigt 1,1 p. In der Mitte erhebt sich die Oberfliche auf 1,5 p. Die
Platte tragt eine fiederige Streifung, die von einer die beiden Brennpunkte
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der Ellipse verbindenden Linie ausgeht und auch an die Schmalseiten reicht.
Im ganzen sind 32 radiale Streifen zu zdhlen, denen am Rand ebensoviele
Kerben entsprechen.

Pontosphaera scutellum KamprNer (Fig. 47, 50 auf Taf. 7).

Discolithus scutellum KamMpTNER 1950, pag. 153.

Pontosphaera scutellum KaMPTNER 1954, pag. 12, Abb. 1 bis 7 auf pag. 13.

Der Discolith ist eine normalelliptische, leicht aufgewélbte Platte ohne
Differenzierung einer empor gehobenen Randpartie. Die Oberseite tragt eine
seichte, die beiden Brennpunkte der Coccolithen-Ellipse verbindende Léngs-
rhaphe. Sehr schwach sichtbar ist ein System gerader Streifen, welche an der
Langsrhaphe inserieren und fiederartig nach dem Rand ausstrahlen. Die
Lange des Kalkkorpers bewegt sich um 9 p herum.

Pontosphaera variabilis Hairpar, & Markawu1 (Fig. 52 auf Taf. 7).

HarLpArn & MARKALI 1955, tab. 12.

DerFLANDRE & FERT 1954, fig. 5 auf tab. 4.

Der Discolith ist 2,3 p lang und 1,4 p breit. Er diirfte wohl in Wahrheit
normalelliptisch sein, aber auf dem Tragerfilm des Elektronen-Mikroskops
ein wenig nach der einen Breitseite schief gelegen haben, so daB er nun in
der Perspektive schmalelliptisch erscheint. Im Mittelfeld enthilt er eine
im Umri ziemlich schlank-elliptische Léngspartie, von welcher 28 radiale
Stabe nach der Peripherie ziehen. Diese Stibe sind je 0,04 bis 0,06 p breit.
An ihren Enden sind sie hammerférmig verbreitert. Die Peripherie des Kalk-
korpers besteht aus einer 0,1 u breiten Randleiste, welche anscheinend von
den seitlich aneinanderschlieflenden Verbreiterungen der radialen Stabe
gebildet wird. Von dieser Leiste springen sehr diinne, blattartige Gebilde
etwa 0,1 w weit nach auflen vor. Diese Blitter sind so diinn, dafl sie den
Elektronenstrahl nur teilweise absorbiert haben. Infolge der schiefen Lage
des Kalkkorpers treten sie an der einen Breitseite desselben stirker hervor
als an der anderen. Diese Blatter scheinen in ihrer Anordnung keine engere
Beziehung zu den radialen Stdben und ihren peripheren Verbreiterungen
aufzuweisen.

Genus Rhabdosphaera HAECKEL.

Harecger 1894, pag. 111.

Gehiuse aus monomorphen Rhabdolithen von kreisrunder Basis. Deren
zentrale Erhebung ist stab- oder keulenférmig.

Typische Spezies: Rh. claviger MURRAY & BLACKMAN.

Rhabdosphaera claviger MURRAY & BrackmaN (Fig. 51, 53 auf Taf. 7;
Fig. 55 auf Taf. 8).

MurraYy & Brackman 1898, pag. 438, fig. 13 bis 15 auf tab. 15.
Loamany 1902, pag. 142, fig. 51 auf tab. 5.
KampTNER 1954, pag. 34, Abb. 38 und 39.
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Der Rhabdolith ist aufgebaut aus einer basalen Scheibe, dem Coccolithen,
und einer keulenférmigen Erhebung, die im Zentrum der Scheibe emporragt.
Der horizontale Umril der basalen Scheibe ist kreisrund und fallt von der
Basis des Stabes zum Rand mit geraden Flanken dachformig ab. Die Unter- -
seite der Scheibe ist flach eingesenkt. Der stabformige Teil enthilt ein axiales
Lumen, welches an der Unterseite der basalen Scheibe in das Freie miindet.
Das obere Ende des Kanals ist durch ein kleines, senkrecht aufragendes
Stibchen abgeschlossen. Der Durchmesser der basalen Scheibe betrigt 4 bis
5 u, die Hohe des Stabes 7,8 bis 10 p.

Die polarisationsoptische Analyse gibt folgendes Bild:

Liegt der Rhabdolith orthogonal im Gesichtsfeld, so zeigt er zwischen
gekreuzten Polarisatoren vollige Ausloschung. In diagonaler Lage jedoch
erfihrt die dem axialen Hohlraum entsprechende Partie eine Aufhellung,
wahrend die beiden Rénder dunkel bleiben. Da der Gipskompensator, wenn
seine y-Richtung in der Achse des Stabes lauft, im Bereich des Lumens eine
blaue Additionsfarbe hervorruft, hat man zu schlieflen, daB3. die anisotropen
Kalkkristallite mit ihren optischen Achsen quer zum Stab orientiert sind.
Steht die y-Richtung des Gipses quer zum Stab, so zeigt der Lumenbereich
eine gelbe Subtraktionsfarbe. Weil nun die Randpartien des Stabes stets
dunkel bleiben, so liegen daselbst die Kristallite in der Visionsrichtung, also
tangential zur Wand des Stabes. Nun zeigt das Elektronenbild merkwiirdiger-
_ weise kleine, deutlich unterscheidbare Elemente, welche langgestreckt und
mit ihren Langsrichtungen parallel zur Achse des Rhabdolithen angeordnet
sind. Ohne Kenntnis der polarisationsoptischen Ergebnisse konnte man leicht
meinen, in diesen Teilchen die anisotropen Kristallite vor sich zu haben.
Da wiirde man sich in volligen Widerspruch zu diesen Ergebnissen stellen.
Wollen wir also beiderlei Ergebniss> miteinander in Einklang bringen, so
miissen wir annehmen, dal3 die anisotropen Kristallite in der Langsrichtung
der elektronenoptisch sichtbaren Teilchen angeordnet sind, und zwar mit
ihren optischen Achsen quer zu den letzteren. ]

Rhabdosphaera stylifer LoaMaNN (Fig. 54 und Taf. 7; Fig. 56, 57, 58
auf Taf. 8).

Lonmaxy 1902, pag. 143, fig. 65 auf tab. 5.

Wir betrachten hier zwei Elektronenbilder der Rhabdolithen. Bei dem
einen Bild (Fig. 58) betriagt die Lange des Stabes anndhernd 4,5 u, die Breite
anndhernd 0,5 p, der Durchmesser der basalen Scheibe 3,3 p. Wir bemerken
am oberen Ende des Stabes ein winziges Stdbchen; dieses ist 15 p lang und
nicht viel iiber 0,1 p dick. Im Lichtmikroskop ist ein solches Gebilde unsicht-
bar, da dessen Breite unterhalb der Auflosungsgrenze der stirksten Objektive
liegt. An dem zweiten Elektronenbild (Fig. 56) sehen wir den Rhabdolithen
am Ende stark korrodiert und geradezu in Auflésung begriffen; er ist nur 3
lang und Y5 p dick. Die Korrosion offenbart die gleiche Struktur, wie sie uns
bereits Discosphaera tubifer und Rhabdosphaera claviger gezeigt haben. Der

Ann. Naturhist. Mus. Wien, Bd. 71, 1967 10
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Aufbau der elektronenoptisch sichtbar gemachten Teilchen aus den aniso-
tropen Kristalliten ist in gleicher Weise zu deuten wie bei den eben genannten
Arten. Zweifellos besteht zwischen allen diesen eine enge stammesgeschichtliche
Verwandtschaft.

Rhabdosphaera tarsina (Fig. 61 auf Taf. 8).

Dieser Rhabdolith gleicht seinem Typus nach den Kalkkorpern, welche
das Gehause von Rhabdosphaera monomorph aufbauen. Mit ziemlicher Be-
rechtigung diirfen wir den (in einem Exemplar) vorliegenden Rhabdolithen -
diesem Genus einverleiben.

Der Rhabdolith ist 17 p lang, der stabformige Teil fiir sich gegen 15 w. An
seiner Basis ist der Stab 3 u, am distalen Ende 2,2 y breit. Die basale Platte,
der eigentliche Coccolith, ist 7,8 @ breit und 2,3 p hoch; er fallt ringsherum
gegen den Rand dachartig ab, so daBl er am Rand bloB 1 p hoch erscheint.
Die Abgrenzung der Basisplatte gegen den Stab ist eine ziemlich scharfe.
Ein Lumen scheint der Stab nicht zu enthalten. Wenn man den Kalkkorper
zwischen gekreuzten Polarisatoren betrachtet und den Gipskompensator
anwendet, so sieht man, wie der stabférmige Teil, sobald er senkrecht zur
v-Richtung des Kompensators liegt, gelb wird, aber blau, wenn er parallel
zur y-Richtung orientiert ist. Die optischen Achsen der Kalkkristallite er-
strecken sich also quer zur Lingsrichtung des Stabes.

Genus Rhabdothorax KAMPTNER.

KampTNER 1958, pag. 71, 89.

Gehéduse eiférmig bis kugelig. Coccolithen undurchbobrt, pflasterartig
dicht aneinandergefiigt, daher von polygonalem Umri}, im Zentrum mit

stabartiger Aufragung.
Typische Spezies: Rh. erinaceus (KAMPTNER) KAMPTNER.

)
Rhabdothoraz gerenus nov. spec. (Fig. 60 auf Taf. 8; Fig. 63 auf Taf. 9).

An den zahlreichen Geh#usen, die sich in den Priparaten gefunden haben,
waren die stabformigen Fortsitze teils zur Génze erhalten, teils jedoch bis
auf kiirzere oder lingere Reste abgebrochen. In nicht wenigen Fillen war
der freie Raum zwischen den Fortsdtzen mit Detritus ausgefiillt, so dafl
man die tiefer liegenden Teile nicht mehr unterscheiden konnte.

Die Gehduse erweisen sich als kugelformig oder schwach ellipsoidisch.
Sie sind aufgebaut aus polygonalen, pflasterartig eng aneinandergefiigten
plattenformigen Elementen von 3 bis 4,5 p Breite und 2 p Hoéhe. Zum Rand
hin fallt der Coccolith auf halbe Hohe ab und zieht sich gegen die Basis ein
wenig nach innen ein. Im Zentrum desselben erhebt sich ein schlanker stab-
formiger Fortsatz, dessen Beschaffenheit sich besonders an isolierten Exem-
plaren studieren lieB. Man hatte dann zwar den Rhabdolithen in seiner ganzen
Léange vor sich; aber es gelang nicht ihn aufzurichten, weil er zu hoch ist,
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um in dem niederen Raum zwischen Objekttriger und Deckglas noch Platz
zu finden. Es war also nicht méglich, den Rhabdolithen in seiner Achsenrichtung
zu untersuchen. Es mufBite geniigen, wenn man in der Lage war, an einem
Gehduse oder einem Fragment eines solchen die Wand in Draufsicht zu
betrachten (wobei die Stdbe aus dem erliuterten Grund bereits abgebrochen
waren) und die Umrisse der basalen Scheiben wahrzunehmen. Der stab-
formige Teil, der sich im Zentrum der Basalscheibe erhebt, ist an seiner
Basis 1,25 bis 1,5 . breit und verjiingt sich gegen die Spitze auf 0,5 p. Hier
trigt er eine kopfige Anschwellung von wechselnder Hohe und Breite (im
Durchschnitt 1,5 p hoch und 2 p breit).

Zwischen gekreuzten Polarisatoren erfahrt die von der Kante sichtbare
und zu deren Hauptschnitten unter 45° geneigte Basalscheibe eine sehr deut-
liche Aufhellung, im Gegensatz zum Stab, dessen Aufhellung eine nur schwache
bleibt. Aber stets bietet der Stab eine gelbe Subtraktionsfarbe, wenn die
y-Richtung des Gipskompensators quer zu ihm liegt. Wenn er aber parallel
zur y-Richtung liegt, resultiert eine blaue Additionsfarbe. Aus diesem Ver-
halten geht hervor, dall die anisotropen Kalkkristallite quer zur Léangs-
richtung des Stabes orientiert sind. Die geringe Intensitét des Interferenz-
bildes mag zum Teil auf einem geringen Mafl der Verkalkung des Stabes
beruhen, aber sie 148t sich auch in der Weise deuten, indem man sich vor
Augen balt, dafi die Kristallite lings der Mittelpartie des Stabes grofenteils
in der Visionsrichtung liegen und daher keine Aufhellung zeigen, wihrend
sie gegen den perspektivischen Rand hin zwar horizontal liegen, aber in der
Visionsrichtung zu gering an Zahl sind, um sich zu einer stirkeren Aufhellung
summieren zu kénnen.

Genus Scapholithus DEFLANDRE.
DEFLANRRE 1954, pag. 50.

Isolierte Kalkkorper der Calciosolenieae.
Typische Spezies: Sc. fossilis DEFLANDRE.

Scapholithus ganoretus nov. spec. (Fig. 59 auf Taf. 8).

Das schiefwinkelige Parallelogramm des hier elektronenoptisch abge-
bildeten Scapholithen ist 5,3 @ lang und 1,4 p breit. Es ist von einem etwa 1
breiten Rahmen eingefaBt. In der Léngsrichtung sind 25 parallele Stabe
aneinandergereiht, von denen jeder etwa 0,04 u breit ist. Die Stébe liegen in
Absténden von durchschnittlich 0,08 . Jeder Stab besteht aus zwei Halften,
welche in der Mittellinie des Scapholithen aneinandergefiigt erscheinen. Dies
verrat sich an zwei Stidben, deren Halften sich zufillig von einander abge-
hoben und schief gestellt hatten.

Scapholithus malenus nov. spec. (Fig. 62 auf Taf. 8).

Das Mikrophotogramm zeigt uns einen Scapholithen von ca. 7 p Lénge.
Die vier Leisten des Rahmens sind 0,2 bis 0,3 p breit. Doch diirfte diese Breite

10*
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kaum ganz der Wirklichkeit entsprechen, weil bei so winzigen Abmessungen
und so starker Vergroflerung des Bildes die Lichtbeugung in ihrer bildfédlschen-
den Wirkung im Spiel ist. Dasselbe gilt von den Querstidben. Diese erscheinen
dank der bedeutenden Auflosung des angewendeten Objektivs (Apochromat
100/1,32 von C. ZE1ss) so weit angedeutet, da man ihre Zahl und gegen-
seitige Entfernung bestimmen kann. Solch zarte Skulpturen vermag sonst
nur das Elektronenmikroskop sichtbar zu machen. Die Stibe sind, 10 an der
Zahl, in ziemlich gleichen Absténden von rund 2?/; p angeordnet.

Genus Scyphosphaera LOAMANN.

Lomman~ 1902, pag. 129.

Gehéduse kugelig, ohne Miindung. Die Gehdusewand-Elemente sind flache
Discolithen, wihrend ein dquatorialer Giirtel aus Lopadolithen besteht.

Typische Spezies: Sc. apsteint LoEMANN.

Abb. 18. Scyphosphaera aranta nov. spec. Vertikaler Léngsschnitt.

Scyphosphaera apsteini Loavaxy (Fig. 64, 65, 67 auf Taf. 9; Fig. 69,
70, 71 auf Taf. 10).

LorMany 1902, pag. 132, fig. 26— 30 (tab. 4).

CorEN 1964, fig. 5 (tab. 1).

Die in dem Schlamm sichtbar gewordenen Lopadolithen sind sehr ver-
schieden an GréBe und Gestalt. Thre Hohe schwankt von 10 bis 22,5 u, ihre
Breite von 10 bis 18,3 p. Nach der Seite sind sie ausgebaucht und in der Regel
nach der Basis stirker eingezogen als nach der Miindung. Die Wand ist im
optischen Schnitt 1 bis 1,5 p dick. Bei manchen Exemplaren ist an der Wand
ein Streifensystem wahrzunehmen. Poren oder andere Skulpturen kamen
nicht zum Vorschein.

Scyphosphaera aranta nov. spec. (Abb. 18).

Das vorgefundene Exemplar ist 9,3 p hoch. Es gliedert sich in vertikaler
Richtung in zwei Regionen, von denen die obere 3,3 w hoch und 7,5 p breit
ist. Sie hat die Gestalt einer halbkugeligen Kuppel, welche von einer zentralen,
3,7 p. weiten Offnung durchbrochen ist. Die Wand der Kuppel ist an ihrer
Basis im optischen Schnitt 1,5 w dick und gegen die Offnung hin zugescharft.
Am Ansatz der unteren, 6 yp hohen Region verringert sich die Dicke der
Wand auf etwa 1 p und weiterhin auf 2/; p. Diese Verminderung der Dicke
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bringt am &ufBleren Profil des Kalkkérpers eine deutliche Kante hervor, wihrend
am Profil des Hohlraumes keinerlei Sprung zu bemerken ist. Die Kante ist
am aufrechten Bild des Lopadolithen nicht nur an den beiden Seiten sichtbar,
sondern auch in ihrem Verlauf quer zum Kalkkérper, wenn man den optischen
Schnitt entsprechend héher einstellt. Das Profil der unteren Region ver-
ringert sich konvex nach der 4,5 p. breiten Basis, an welcher der Hohlraum
durch einen ganz leicht aufgewélbten, etwa 3/ p dickem Boden abgeschlossen
erscheint. Feine Skulpturen sind an dem Kalkkorper nicht wahrzunehmen.

N
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Abb. 19. Scyphosphaera galeana nov. spec. Vertikaler Lingsschnitt.

Scyphosphaera galeana nov. spec. (Abb. 19, Fig. 68 auf Taf. 9).

Der Lopadolith ist an dem einzigen zur Verfiigung stehenden Exemplar
12,5 p hoch und 8 p breit. Es ist anzunehmen, dafl er die Breitseite dem
Beschauer zuwendet. Der Hohlraum hat im optischen Schnitt eine lichte
Weite von 7 u, so daB fiir die beiden Seitenwinde eine Dicke von je ungefiahr
5 u ibrigbleibt. Die Miindung ist schwach verbreitert, die Basis aullen ein
wenig eingezogen. Der basale Boden ist innerlich zu einer Hohe von 1,2 p
emporgew0lbt, die Basis selbst so gut wie flach. Die Bodenpartie enthélt eine
Anzahl Poren (anscheinend 9). Sonst fehlen Skulpturen durchaus. Bei mittlerer
Einstellung des optischen Schnittes zeigt der Lopadolith als ganzes einen
mehr oder weniger rechteckigen Umril3.

Zwischen gekreuzten Polarisatoren erfihrt der Kalkkérper, wenn er mit
deren Hauptschnitten einen Winkel von 45° einschlie3t, eine starke Auf-
hellung der Wandquerschnitte und der Bodenpartie. Und wenn man den
Gipskompensator Rot I derart orientiert, da3 dessen y-Richtung quer zu den
Seitenwianden liegt, so zeigen diese eine gelbe Subtraktionsfarbe. Daraus
ergibt sich, dafl die optischen Achsen der anisotropen Feinbauteilchen senk-
recht zum Verlauf der Wand orientiert sind. Die basale Bodenpartie erscheint
bei bestimmter Lage des Gipsplittchens stets in der jeweiligen Farbe der
Seitenwinde; doch ist die Intensitit der Farbe iiber den Boden hinweg nicht
iiberall die gleiche. An den Seitenpartien des Bodens ist die Firbung eine
deutliche, in der Mitte ist sie weitaus schwicher, und auch wenn man den
Gipskompensator auler Funktion 1af3t, bleibt die mittlere Partie schwécher
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aufgehellt als die beiden Seiten. Dies kommt davon, dal die optischen Achsen
der Kristallite an der Mittelpartie grofenteils in die Visionsrichtung, an den
Seitenpartien jedoch groBenteils senkrecht zur Visionsrichtung liegen.

Scyphosphaera hemirana nov. spec. (Fig. 66 auf Taf. 9, Fig. 77 auf Taf. 10).

Der eine der beiden vorgefundenen Lopadolithen ist 7,5 u hoch und
7 p lang (groBe Achse der Querschnitt-Ellipse). In der Hohenrichtung ist er in
drei Abschnitte gegliedert. Der basale Abschnitt ist 4,5 p hoch; nach der
Basis verringert sich seine Linge von 7 y auf 4,7 y. Uber diesem Abschnitt
folgt ein halsartiger Teil, 0,7 p hoch und 5 p lang. Dariiber endlich erhebt
sich die oberste Partie. Sie ist 2,3 p hoch und 7 p. lang, ihre seitliche Rundung
geht in die flache Oberseite iiber. Das andere Exemplar ist ein wenig linger
als das erstere, aber es ist 10,3 p hoch, die Hohe der einzelnen Abschnitte
proportional eine grifere.

0000
Abb. 20. Scyphosphaera magna nov. spec. Vertikaler Durchschnitt.

Scyphosphaera magna spec. nov. (Abb. 20).

Der vorgefundene Lopadolith ist 20 p hoch. Die Miindung hat einen
aubBeren Durchmesser von 5 p. Nach unten verengt sich das Rohr und erreicht
in einer Hohe von 6,5 p. seine geringste Weite (3 ), um sich abwirts wiederum
zu erweitern. Ein basaler, 2,5 p hoher Abschnitt hebt sich deutlich von dem
iibrigen Bereich des Rohres ab. An ihm ist die Seitenwand nach auflen stark
konvex; der Durchmesser betrdgt hier 4,5 p und die Wand, welche in den
oberen Regionen im optischen Schnitt 0,4 p dick erscheint, erreicht an der
Ausbauchung das Doppelte an Dicke, d. h. 0,8 p. Der Boden ist an seiner
Unterseite eben, an der Oberseite aber wolbt er sich zu einer Héhe von 1,5 p.;
er besitzt einen Porenapparat.
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Scyphosphaera oremesa nov. spec. (Abb. 21; Fig. 74 auf Taf. 10).

Der Lopadolith hat die Gestalt einer in der Hohenrichtung in zwei bei-
laufig gleich hohe Abschnitte geteilten Rohre. Die Hohe des ganzen Kalk-
korpers betragt 12,7 p, die Hohe der unteren Halfte 6 p, jene der oberen
Hilfte 6,5 p. Es ist anzunehmen, daf der Kalkkorper einen elliptischen
Querschnitt besitzt. Die untere Hilfte des Rohres ist durch eine oberseits
bis auf 1,3 u emporgewdlbten Bodenpartie abgeschlossen, welche bei mittlerer
Einstellung des optischen Schnittes eine Anzahl von Poren zeigt. Die basale
Seite des Bodens ist fast eben. Am dulleren Profil ist dieser Rohrenabschnitt
615 w breit (dieser Betrag entspricht anscheinend der groflen Achse der
Querschnitt-Ellipse), die innere Weite betrigt nahe der Basis 5 p. Gegen die
Hohenmitte des Kalkkorpers verschmilert sich das Profil ein wenig, und an
der Grenze beider Rohrenabschnitte springt das untere Ende des oberen
Abschnittes kantenartig vor. Auch der obere Abschnitt wird gegen das obere
Ende zu ein wenig schméler. An der Miindung verengt sich die Wand nach
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Abb. 21. Scyphosphaera oremesa nov. spec. Vertikaler Lingsschnitt.

innen und bildet hier einen schmalen Rand. Die Miindung hat eine Weite
von 4.5 p. Im optischen Schnitt ist die Seitenwand am oberen Rohrenstiick
2 p, am unteren blof %/, dieses Betrages dick.

Zwischén gekreuzten Polarisatoren zeigen die Seitenwinde, wenn die
v-Richtung quer zu ihnen liegt, eine gelbe Subtraktionsfarbe, und wenn
diese Richtung parallel zu ihnen verlduft, eine blaue Additionsfarbe. Die
anisotropen Kristallite liegen daher mit ihren optischen Achsen senkrecht
zur Oberfliche des Lopadolithen. Die Bodenpartie zeigt nur eine mifige Auf-
hellung, offenbar deshalb, weil in ihr die Kristallite mit den optischen Achsen
zu einem groflen Teil in der Visionsrichtung liegen.

Seyphosphaera porosa nov. spec. (Abb. 22; Fig. 72, 73 auf Taf. 10).

Es handelt sich um ziemlich schmale, becherférmige Gebilde, die zum
Typus der Lopadolithen zu zdhlen sind. Vielleicht setzen diese Elemente am
lebenden Individuum einen dquatorialen Schwebegiirtel zusammen, wie er bei
Sc. apsteint vorkommt. Auch bei Sc. porosa mag sich die Gehdusewand auller-
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halb des Schwebegiirtels aus niedrigen, untertassenférmigen Discolithen
aufbauen.

Eine mikrochemische Priifung der Substanz dieser Lopadolithen lief} sich
nicht bewerkstelligen, da der iibrige Inhalt der Sedimentprobe, innerhalb
welcher die in Rede stehenden Gebilde liegen, eine eindeutige, bezeichnende
Reaktion hitte vereiteln miissen. Daher war man, um die chemische Be-
schaffenheit der Lopadolithen beurteilen zu kénnen, auf rein optische Befunde
angewiesen. Wie sich bei der Priifung der zwischen gekreuzten Polarisatoren
liegenden Objekte herausstellt, ist die Doppelbrechung eine sehr hohe; sie
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Abb. 22. Scyphosphaera porosa nov. spec. a) vertikaler Liéngsschnitt, b) Unterseite,
¢) Miindungsrand, von oben gesehen.

ist nicht geringer als sonst bei Coccolithen ; sicherlich handelt es sich gleichfalls
um kalkige Substanz.

Die Hohe des Lopadolithen betrigt 15 bis 21,7 p. Am oberen Rand des
Bechers stellt der Querschnitt eine ziemlich schmale Ellipse dar; an der Basis
ist die Ellipse mehr gedrungen. Das Exemplar, welches fiir die Zeichnung
(Abb. 22) als Vorwurf gedient hat, zeigt folgende Abmessungen: Héhe 17,0 p,
Liange der Ellipse des Querschnittes am oberen Rand 9,0 p, deren Breite
5,2 p entsprechende Dimensionen der basalen Ellipse 6,6 p bzw. 5.0 p. Die
Seitenwand ist im optischen Querschnitt 0,4 p. dick. An der Basis ist eine
2,0 p hohe Zone nach aullen schwach vorgewslbt und 0,6 p. dick. Der Boden des
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Bechers ist etwas iiber 0,7 p dick und mit seiner Oberfliche bis zu 1,0 p
emporgew6lbt und von Poren durchsetzt. Es ist hiebei ein aus 14 Elementen
zusammengesetzter peripherer Porenkranz zu unterscheiden, innerhalb dessen
10 Poren in regelloser Verteilung vorkommen.

Die Untersuchung in polarisiertem Licht zeigt folgendes.

Die Interferenzerscheinungen treten am deutlichsten hervor, wenn man
den Lopadolithen unter einem Winkel von 45° zu den Schwingungsrichtungen
der Polarisatoren orientiert. Verliuft nun die y-Richtung des Gipskompensators
senkrecht zur Hohenrichtung des Bechers, so zeigt der Boden mit Einschluf3
der angeschlossenen vorgewdlbten Partie der Seitenwand eine gelbe Sub-
traktionsfarbe, die Seitenwand dagegen in ihrer ganzen Hohe eine blaue
Additionsfarbe, was an dem optischen Querschnitt der Wand am perspektivi-
schen Rand des Bechers besonders prignant in Erscheinung tritt. Verdrehen
wir indes den Lopadolithen azimutal um 90°, u. zw. bei gleichbleibender Lage
des Gips-Plittchens, so erscheint die Wand gelb und der Boden blau.

Abb. 23. Scyphosphaera tora nov. spec. Vertikaler Léngsschnitt.

Scyphosphaera tora nov. spec. (Abb. 23).

Der Lopadolith erscheint im vertikalen Sinn in vier Abschnitte gegliedert.
An jedem dieser Teile ist die Seitenwand, bei dem einen mehr, bei dem andern
weniger, gegen aullen konvex, Im einzelnen verhalten sich die Abschnitte
in folgender Weise. Der oberste, die Miindung umschlieBende Teil ist 6,7 p
breit und 2,5 p. hoch, die Seitenwand im optischen Schnitt 1,3 p dick. Der
folgende Abschnitt ist 3,3 w hoch und nach der Breite ebenso wie der vorige
dimensioniert. Das dritte Glied ist bloBl 1,7 p hoch und nach der Querrichtung
6 p breit, und die Seitenwand ist schwiicher (0,7 p). Das basale Glied endlich
ist ebenso hoch wie das vorige, aber etwas breiter (6 w). Der in die Basis
eingefiigte Boden ist mit seiner Oberseite auf 1,3 p. absoluter Hoéhe empor-
gewOlbt. Zwischen gekreuzten Polarisatoren erfahren die konvexen Seiten-
winde durchwegs eine starke Aufhellung. Wenn die y-Richtung des Gips-
kompensators quer zur Hohenrichtung des Lopadolithen liegt, zeigen die
Seitenwinde aller Abschnitte eine gelbe Subtraktionsfarbe, und wenn die
v-Richtung zu den Winden parallel liegt, eine klare blaue Additionsfarbe.
Daher sind die optischen Achsen der anisotropen Kristallite quer zur Wand-
oberflache orientiert.
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Es ist anzunehmen, dal der Querschnitt des Lopadolithen einen ellipti-
schen UmriB hat, wie dies in gleicher Weise bei Sc. apsteini und anderen Arten
des Genus der Fall ist.

Genus Syracosphaera LOEMANN.

LoamanN 1902, pag. 133. ’

Gehduse aus dimorphen Discolithen aufgebaut. Mit polarer Mindung.
Typische Spezies: Syracosphaera pulchra LOEMANN.

Syracosphaera pulchra Lormaxs (Fig. 75, 76 auf Taf. 10; Fig. 88 auf
Taf. 13).

Lommany 1902, pag. 134, fig. 33, 36, 36a, 36b, 37 (tab. 4).

Der elektronenoptisch abgebildete Discolith der Fig. 88 dieser Spezies
ist 6,3 w lang. Das Exemplar wendet seine Oberseite dem Beschauer zu. Der
Boden wird durch etwa 57 zarte, 0,1 bis 0,2 p. dicke Kalkfiden gebildet, die
von einer 2 p langen Rhaphe aus zur Peripherie ziehen. Manche dieser Faden
verzweigen sich; auch bestehen zahlreiche Querverbindungen zwischen be-
nachbarten Elementen, wodurch die Zwischenrdume, die etwa doppelt so
breit sind als die Féden selber, in langere oder kiirzere, an den Enden gerundete
Durchbrechungen abgeteilt erscheinen. An einem Teil des 4uleren Randes der
Seitenwand ragen zarte, sehr diinne, dicht aneinander gefiigte Blitter seitlich
vor; am ibrigen Rand der Seitenwand fehlen infolge Korrosion die Blitter
bereits. In ihrer Gesamtheit bilden solche Blitter eine seitlich vorstehende
Krempe. -

Die Figur 75 bietet das lichtoptische Photogramm éines Gehausewand-
Coccolithen in Flichenansicht, die Figur 76 jedoch die Seitenansicht eines
Miindungs-Coccolithen. An diesem ist das Stébchen, welches in seiner Mitte
aufragt, deutlich zu sehen.

Genus Thoracosphaera KAMPTNER.

KampTNER 1927, pag. 180.

Gehiuse fast stets kugelig, mit oder ohne Miindung. Gehiuseelemente von
prismatolithischem Bau, pflasterartig dicht zusammengefiigt, daher von poly-
gonalem Umrifl, mit oder ohne Pore. Bei gewissen abgeleiteten Formen ist
dieser Bau verwischt.

Typische Spezies: Th. heimi (LOHMANN) KAMPTNER.

Thoracosphaera albatrosiana KAMPTNER (Abb. 24; Fig. 78, 79 auf Taf. 11;
Fig. 80 auf Taf. 12).

KamprNeEr 1963, pag. 177, fig. 30 auf tab. 5.

Das in den Figuren 78 und 79 abgebildete kugelférmige Gehduse hat
einen Durchmesser von ungefahr 28 p. Die Gehdusewand ist etwa 2,7 yu dick.
Sie zeigt keine grofle mechanische Festigkeit im Vergleich zu manchen anderen
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Arten des Genus. Wihrend die Kugeln von 7Th. heimi fast stets im Boden-
schlamm ganz erhalten sind, findet man bei 7Th. albatrosiana neben den
ganzen Exemplaren zahlreiche gréBere und kleinere Fragmente. Dies hingt
zweifellos mit der eigentiimlichen Textur des Gehéduses zusammen, das durch
besonders weite Poren ausgezeichnet erscheint. Diese durchsetzen die Wand
in ihrer ganzen Dicke, wie dies die Figur 79 deutlich ersehen 1af3t. Stellt man
an der Gehiusewand, wenn man sie in Flichenansicht vor sich hat, den
optischen Schnitt auf mittlere Tiefe ein, so erschienen die Poren hell in
ungefihr kreisrundem Umrill. Hebt man nun den optischen Schnitt ein wenig,

Abb. 24. Thoracosphaera albatrosiana KampPTNER. Schematische Darstellung einer Partie

der Gehidusewand, den Feindbau erlduternd. Die gestrichelten Linien geben die Richtun-

gen an, in denen die optischen Achsen der Kristallite zu denken sind. Es sind drei solche

Richtungen zu unterscheiden, die sich (wie die an den drei Seiten des Schemas ange-
brachten Pfeile anzeigen) unter 120° schneiden. 10.000 x .

so werden die Poren dunkel, und ihr Umrifl wird deutlich polygonal (Fig. 78).
Sie erweisen sich als fiinf- oder sechseckig. Die Substanzbriicke, welche zwei
benachbarte Poren trennt, ist kaum halb so breit wie eine Pore. Die Gehiuse-
wand stellt also ein formliches Gitter vor. Die Substanzbriicken, also die
Stéabe des Gitters, sind gegen die Poren konvex ausgebaucht. Dies tritt an-
schaulich hervor, wenn sich die Poren bei hoher Einstellung des optischen
Schnittes dunkel abheben.

Sehr aufschluBireich, vor allem fir die Erkundung des Feinbaues der
Gehiusewand, erweist sich die Prifung in polarisiertem Licht. Praktisch
sind fiir diesen Zweck die modernen Filter-Polarisatoren. Zunichst ist es
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zweckméfig, wenn man sich auf ein einziges Filter beschrinkt, am besten
auf dasjenige, welches man als Analysator dem Okular aufsetzt.

Fir das Verstandnis der hiebei auftretenden Erscheinungen ist folgendes
zu beachten.

Sobald sich die optische Achsenrichtung eines anisotropen Objektes oder
Teiles eines Objektes mit der Schwingungsrichtung des Analysators kreuzt,
wird die anisotrope Partie verdunkelt; es tritt Ausloschung ein. Liegt jedoch
die Achsenrichtung des Objektes zur Schwingungsrichtung des Analysators
parallel, so tritt Aufhellung ein. Finden sich also an einem groferen Objekt
anisotrope Stellen, so verraten sich diese durch unterschiedliche T6énungen,
und die dunklen Stellen fallen besonders auf. So ist man mit einem Filter allein
bereits imstande, mancherlei wertvolle Erkenntnisse iiber den Feinbau der
Gehdausewand von Thoracosphaera albatrosiana zu gewinnen. Eine Priifung
mittels zweier Filter, also bei gekreuzten Polarisatoren, vermag dann solche
Befunde zu bestétigen.

Wir sind nach dem Gesagten imstande, mit dem Analysator allem die
Achsenrichtungen der Kristallite, aus denen sich die Gitterwinde des Gehéduses
aufbauen, Punkt fiir Punkt festzustellen. Dabei werden jene Zwischenwéinde,
deren Lingsrichtung mit der Schwingungsrichtung des Analysators zusammen-
fallt, dunkel; aber die quer dazu liegenden erfahren Aufhellung. Bei giinstiger
Orientierung des Objektes zur Schwingungsrichtung des Filters hat man
geradezu den Eindruck paralleler Reihen dunkler Gebilde, zwischen denen
helle Straflen laufen. Erteilt man dem Filter eine azimutale Wendung um
einen gewissen Winkel (im typischen Fall 60°), so wiederholt sich diese Spiel
in der neuen Richtung. Wendet man den Analysator um 90°, so wird jede
Einzelheit, die frither dunkel war, nunmehr hell, und umgekehrt.

Priift man endlich die Gehdusewand (am besten ein geniigend grofles
Fragment) zwischen gekreuzten Filtern und schaltet den Gipskompensator
ein, so erscheinen die Zwischenwénde je nach ihrer Orientierung zur Schwin-
gungsrichtung des Gipses in teils blauer, teils gelber Farbe. Die Poren behalten
in jeder Lage des Gipsplattchens ihren Purpurton bei.

Wenn wir nun aus allen diesen Befunden die fiir den submikroskopischen
Aufbau der Gehdusewand giiltigen Folgerungen ziehen, so kommen wir zu
dem Schluf}, daB die Kristallite der Zwischenwinde mit ihren optischen Achsen
radial zu den Poren angeordnet sind.

Es wurde oben gesagt, dafl die Zwischenwinde in Flichenansicht konvex
sind. Jeder konvexe Abschnitt begrenzt eine Polygonseite der Pore. Im
typischen Fall divergieren die Winde, welche eine Pore umschlieflen, unter
einem Winkel von 120°. Und wenn man sich die Gesamtheit aller Zwischen-
wande mit den zwischen ihnen eingeschalteten Poren rdumlich vergegen-
wirtigt, so erkennt man, dafl innerhalb eines vollen Winkels drei Richtungen
bestehen, in denen die Poren in einer und derselben Folge mit den quer-
liegenden Zwischenwinden alternieren, wobei gleichzeitig die optischen Achsen
der Kristallite in die namliche Richtung fallen. Die Abbildung 24 bringt eine
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schematische Darstellung dieser Verhiltnisse. An ihr ist freilich der typische
Fall angenommen. Meistens laufen die Reihen unregelméBig, verzweigen sich
stellenweise, und die Poren weichen an Grofe und Umril mehr oder weniger
voneinander ab. Dies alles ist begreiflich, da sich die Reihung der Poren und
Zwischenwinde nur in dieser Weise geometrisch mit der Kugelgestalt in
Einklang bringen 1aft.

Thoracosphaera candora nov. spec. (Fig. 100, 102 auf Taf. 17; Fig. 105,
106 auf Taf. 18).

Das mehr oder weniger kugelférmige Gehduse hat einen Durchmesser
von 19 bis 25,5 p. Die Dicke der Gehdusewand (= Hohe der Coccolithen)
betrigt 2 bis 3 w. Die Coccolithen sind liickenlos aneinandergefiigt und seitlich
polygonal abgeflacht; sie sind undurchbohrt, im Durchschnitt 1,7 p breit.
Wenn man den optischen Schnitt am Gehduse in eine mittlere Hohe einstellt,
so zeigt sich, dall das Profil der Gehéduseelemente kegelartig nach aufien vor-
ragt. Eine Miindung war an keinem der untersuchten Exemplare zu ent-
decken.

Jene Erscheinungen, welche man den zwischen gekreuzten Polarisatoren
liegenden Gehdusen wahrnimmt, gleichen jenen von T'h. heims.

Thoracosphaera corsena nov. spec. (Fig. 81 bis 85 auf Taf. 12).

Von dicser Spezies sind ganze und intakte Gehiuse nicht haufig, man
findet in der Regel nur gréBere oder kleinere Bruchstiicke. Die Gehéuseele-
mente haben einen polygonalen Umril und sind im Zentrum durchbohrt.
Der Zusammenhang derselben ist nicht derart solid wie beispielsweise bei
Th. heimi, und das Gehduse ist daher nicht so bruchfest. Auffillig ist der lichte
Farbton, die Durchsichtigkeit des Gehiuses, dessen Durchmesser auf 12 bis
15 w zu veranschlagen ist. Die Dicke der Gehiusewand (= Hohe der Cocco-
lithen) betragt 1,3 bis 1,6 w, und die Breite der Coccolithen bewegt sich in den
gleichen Dimensionen. Die Interferenzerscheinungen, welche -einschligige
Objekte zwischen gekreuzten Polarisatoren darbieten, gleichen jenen wie sie
bei den aus gesonderten Coccolithen aufgebauten 7Thoracosphaera-Gehausen
anzutreffen sind.

Thoracosphaera ellipsoidea nov. spec. (Fig. 86 auf Taf. 13).

Das Gehduse ist ellipsoidisch, beinahe doppelt so lang als breit. Seine
Lange betragt 18 u, seine Breite 10 p. Die Gehéiusewand (= Héhe der Cocco-
lithen) ist 1,6 w dick. Es ist eine (anscheinend kreisrunde) Gehéusemiindung
vorhanden, welche nahe dem einen Ende des Gehiuses, etwas nach der Seite
verschoben liegt. Die Coccolithen haben einen horizontalen Durchmesser von
beildufig 2 p; sie sind seitlich polygonal abgeflacht und pflasterartig anein-
andergefiigt. Im Zentrum enthalten die Coccolithen eine Pore.
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Die Interferenzerscheinungen, wie sie das Gehduse zwischen gekreuzten
Nicols darbietet, entsprechen jenen, welche wir bei Th. heims wahrnehmen.

Thoracosphaera heimi (LoEHMANN) KamMpTNER (Fig. 89, 90 auf Taf. 13;
Fig. 91, 92, 95 auf Taf. 14; Fig. 104 auf Taf. 17).
» Syracosphaera heimi LorMmany 1920, pag. 117, Abb. 29.

Thoracosphaera pelagica (LoEMANN) KAMPTNER 1927, pag. 180, Abb. 6.

Thoracosphaera. ?eimi (LorMaNN) KaAMPTNER 1944, pag. 145.

Der Durchmesser des streng kugelférmigen Gehiduses schwankt in ziemlich
weiten Grenzen: 11—27 p. Die Gehduseelemente sind mit ihren horizontalen
Umgrenzungen polygonal, und zwar 5- bis 6-eckig. IThre Breite bewegt sich
von 1,3 bis 1,8 p. Sie fiigen sich pflasterartig dicht aneinander. Im Zentrum
enthalten sie eine Pore. Bei nicht wenigen Individuen existiert eine 5 bis 6 w
weite Gehdusemiindung.

Zwischen gekreuzten Polarisatoren zeigt die Gehdusewand eine starke
Aufhellung in den vier um 45° zu den Hauptschnitten der Polarisatoren ver-
wendeten Partien. Bei Anwendung des Gipskompensators Rot I erscheint die
Wand, sobald die y-Richtung des Kompensators tangential zur Kugel, also
parallel zur Basis der Coccolithen, verlduft, in einer gelben Subtraktionsfarbe,
und wenn die y-Richtung radial, d. h. in der Hohenrichtung der Coccolithen
liegt, eine blaue Additionsfarbe. Also sind die anisotropen Kalkkristallite mit
ihren optischen Achsen innerhalb der Coccolithen parallel zu deren Basis
orientiert.

Thoracosphaera narena nov. spec. (Fig. 96, 97 auf Taf. 15; Fig. 98, 99
auf Taf. 16; Fig. 101, 103 auf Taf. 17).

Das Gehéause ist streng kugelférmig. Der Durchmesser schwankt zwischen
20 und 25 p, die Dicke der Seitenwand von 2,5 bis 3,3 p. Die Gehéduseelemente
sind in ihrem seitlichen Umril 3- bis 5-eckig und fiigen sich liickenlos anein-
ander. Sie sind undurchbohrt und erscheinen sowohl an ihrer Oberseite wie
auch an der Unterseite schwach konvex. Ihre Breite bewegt sich zwischen 2,5
und 3 p. Die Interferenzerscheinungen, die das Gehéuse zwischen gekreuzten
Polarisatoren darbietet, sind wegen der ansehnlichen Dicke der Gehdusewand
(= Hohe der Coccolithen) nicht so deutlich ausgepragt wie bei den meisten
ibrigen aus gesonderten Elementen aufgebauten Arten des Genus Thoraco-
sphaera ; aber sie zeigen immerhin, da8 der Feinbau keinen wesentlichen Unter-
schied gegen diese aufweist.

Thoracosphaera rela nov. spec. (Fig. 107, 108 auf Taf. 19).

Das Gehiduse ist ungefihr kugelférmig. Durchmesser etwa 25 p. Die
Gehdusewand (= Hohe der Coccolithen) ist im optischen Schnitt 1,8 bis 2 p
dick. Die Gehduseelemente sind axial durchbohrt, pflasterartig dicht anein-
andergefiigt und daher im seitlichen UmriB polygonal (4- bis 5-eckig), mit
einem horizontalen Durchmesser von beildufig 1 p.
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Thoracosphaera reliana nov. spec. (Fig. 109, 110 auf Taf. 20; Fig. 111,
112 auf Taf. 21; Fig. 113, 114 auf Taf. 22).

Das streng kugelférmige Gehduse hat einen Durchmesser von 20 bis
25 w. Die Gehdusewand (Hohe der Coccolithen) ist im optischen Schnitt
1,3 bis 2 p dick. Die mit einer axialen Pore ausgestatteten Gehiduseelemente
sind pflasterartig dicht aneinandergefiigt, daher im Querschnitt polygonal
(4- bis 5-eckig); ihr horizontaler Durchmesser betrégt 0,7 bis 1,3 .

Thoracosphaera ricoseta nov. spec. (Fig. 87 auf Taf. 13).

In einem der Priaparate des untersuchten Bodenschlammes fand sich ein
Fragment, das seine Zugehorigkeit zum Genus Thoracosphaera erkennen lief3.
Es hat einen langlichen Umrif}, und zwar mit 18 p Lénge und 10 p Breite.
Durch lotrechtes Verstellen des optischen Schnittes kann man feststellen, da@
das Fragment einem gewolbten, schalenartigen Korper zugehort hat, den man
sich wohl kugelig zu denken hat. Die Skulptur ist analog jener von Th. alba-
trosiana. Es sind Netzmaschen zu sehen, deren Weite zwischen 0,7 und 1 p
liegt, wahrend die Zwischenrdume 145 @ breit sind. Aber diese Stege zeigen
einen geraden Verlauf, und es fehlen die bei Th. albatrosiana vorhandenen
seitlichen Ausbauchungen. Aus den Interferenzerscheinungen, die das Objekt
zwischen gekreuzten Polarisatoren darbietet, kann man erschlielen, dafl die
optischen Achsen der Kristallite im groBen und ganzen radial zur Umgrenzung
der Masche liegen. Es fehlt also bei dieser Spezies, so wie bei Th. albatrosiana,
ein Aufbau der Gehdusewand aus gesonderten Coccolithen.

Thoracosphaera subtilis nov. spec. (Fig. 93, 94 auf Taf. 14).

Das Gehause ist nicht streng kugelig, vielmehr einem etwas unregelmafi-
gen Ellipsoid éhnlich. Sein Durchmesser bewegt sich zwischen 7 und 10 p.
Die Gehdusewand erscheint im optischen Querschnitt 0,6 bis 0,7 u dick. Die
Coccolithen sind 0,6 bis 0,8 w breit, von polygonalem Umrif}, pflasterartig
dicht aneinandergefiigt, mit zentraler Durchbohrung. Infolge ihrer zarten
Beschaffenheit sind die Gehause sehr gebrechlich ; daher finden sich im Schlamm
nur wenige gut erhaltene Exemplare, im iibrigen bald groBere, bald kleinere
Fragmente.

Genus Trarolithus KAMPTNER.

KampTNER 1958, pag. 70, 81.

Kreisrunde Scheiben von der Gestalt einer flachen Kugelkalotte, mit
zentraler Durchbohrung. Diese durchsetzt eine an der konkaven Unterseite
vorhandene Vorragung.

Typische Spezies: T'. medusoides (KAMPTNER) KAMPTNER.
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Tiarolithus medusoides (KaMPTNER) KaMPTNER (Fig. 115, 124 auf Taf. 23).
Calcidiscus medusoides KaMPTNER 1954, pag. 26, Abbildungen auf pag. 26 bis 32.
Tiarolithus medusoides (KampTNER) KAMPTNER 1963, pag. 182.

Der Kalkkérper stellt eine kreisrunde, nach Art eines Kugelsegmentes
gewélbte Scheibe vor. Diese ist 0,8 bis 0,9 p dick und zentral durchbohrt;
die Pore ist 0,8 bis 0,9 1. weit. Die Konkavseite ist als Unterseite zu betrachten,
und in deren Zentrum ragt ein halbkugeliger oder rohrenférmiger Fortsatz
herunter, durch den sich die Pore erstreckt. Auf der Figur 124 hat das Kugel-
segment mit EinschluB der unterseitigen Vorragung eine Hohe von 1,3 p.
Die Scheibe tragt ein System von etwa zwei Dutzend Streifen, welche von der
Mitte zum Rand ziehen, von oben gesehen im Bewegungssinn des Uhrzeigers
schwach schief gestellt sind und in der Néhe des Randes sich im entgegen-
gesetzten Sinn biegen.

Zwischen gekreuzten Polarisatoren zeigt der Kalkkorper kein eigentliches
Ausloschungskreuz, wie wir es sonst bei kreisformigen Placolithen und deren
Abkommlingen in der Regel antreffen. Wenn er streng horizontal liegt, ist er
iiber die ganze Fliche hinweg gleichmiBig ausgeloscht. Erst wenn die Scheibe
schief liegt, treten Interferenzerscheinungen auf, die es gestatten, auf den
submikroskopischen Aufbau des Kalkkorpers bestimmte Schliisse zu ziehen.
Es ergibt sich, daf die Feinbauteilchen zur Achsenrichtung des Kalkkorpers
einen nur kleinen Winkel einschlielen, und zwar ist diese Schiefstellung tan-
gential orientiert. Die Teilchen sind entlang dem Scheibenradius parallel zu
sich selbst vervielfaltigt und um die Scheibe herumgefiihrt zu denken.

Tiarolithus rectilineatus KaMpTNER (Fig. 117 auf Taf. 23).

KampTNER 1963, pag. 182, Abb. 31 (pag. 183).

Das vorgefundene Exemplar hat einen Durchmesser von 10,1 w. Dieser
gleicht also weitgehend dem Durchmesser des im Pazifischen Ozean zutage
getretenen Typusexemplars aus Station 61 der Schwedischen Tiefsee-Expe-
dition, holocine und jungplistocine Schicht in 160—161,5 cm Schlammtiefe.
Die Anzahl der radialen, geradegestreckten Riefen ist auch fast die gleiche,
37 statt 40. Die zentrale Pore ist linglich und mift 2: 2,5 p, statt wie beim
pazifischen Exemplar 0,5 p. Aber der Rand ist auffallend unregelmiBig und
macht den Eindruck, als wire Korrosion im Spiel gewesen. Offenbar war der
Durchmesser der Pore am unbeschidigten Kalkkorper ebenso gering wie beim
pazifischen Exemplar. Zwischen gekreuzten Polarisatoren liefert der atlantische
Fund kein Sphiritenkreuz, sondern die fir Tiarolithus (1. medusoides) be-
zeichnenden Interferenzerscheinungen.

Genus T'remalithus KAMPTNER.

KamMpPTNER 1948, pag. 3, 7—9.

Elliptische aufgewdlbte Scheiben mit einer mittleren Durchbrechung,
die an der Konkavseite des Kalkkérpers von einer vorspringenden Leiste
eingefafit wird.

Typische Spezies: T'r. umbrella KAMPTNER.
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Tremalithus harodus nov. spec. (Abb. 25).

Der Kalkkorper ist breitelliptisch; er ist aufwirts gewdlbt, und seine
Oberseite 1aBt sich geometrisch mit einer parallel zur Langsachse eines Ellipsoi-
des abgeschnittenen Kalotte vergleichen. Seine Linge betrigt 6,7 u, seine
Breite 6,1 p, seine Hohe 1,8 p, seine Dicke im zentralen Teil etwa 1,0 p.

Al

Abb. 25. Tremalithus harodus nov. spec. a) vertikaler Langsschnitt, b) Oberseite.

Im Zentrum der Konkavseite ragt ein annahernd 2,0 p langer Tubus nach
unten. Dieser ist in seiner ganzen Hohe gleich weit, und sein Querschnitt
betriagt aullen 2,2: 1,9 y, im Lumen 1,0 : 0,8 p.. Der Tubus steigert die Gesamt-
hohe des Coccolithen auf mehr als 2,8 p. In der Flichenansicht gewahrt man
eine radiale Streifung, deren Elemente — 22 an der Zahl — gekriimmt sind,
u. zw. in der Draufsicht mit der Konvexseite im Bewegungssinn des Uhr-
zeigers.

Abb. 26. Tremalithus rodalis nov. spec. a) vertikaler Liangsschnitt, b) Unterseite.

Tremalithus rodalis nov. spec. (Abb. 26).

Der Kalkkorper ist breitelliptisch. Die distale Randscheibe ist 11,0 p.
lang, 9,0 w breit. Sie fallt mit gerader Flanke unter steilem Winkel dachartig
nach auBlen ab, ist 2,8 u hoch und 0,6 p. dick. Das Mittelstiick ragt, gleichfalls
gegen unten-aullen sich erweiternd, abwirts und steigert die Hohe des Kalk-
korpers auf 3,2 p. Der Binnenraum hat eine Liange von 7,0 . Eine Skulptur
war an dem Kalkkorper nicht nachzuweisen.

Ann. Naturhist. Mus. Wien, Bd. 71, 1967 5% |
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Genus Umbellosphaera PAASCHE.

MarkALl & PaascHE 1955.

Placolithisch gebaute Kalkkérper von elliptischem Umrif, in der Mitte
durchbrochen. Basale Randscheibe sehr schmal, wihrend sich die distale
Scheibe als breit ausladendes, trompetenférmiges Gebilde erhebt.

Typische Spezies: U. irregularis PAASCHE.

Umbellosphaera tenuis (KaAMPTNER) MARRALI & Paascae (Fig. 120 auf
Taf. 23).

Coccolithus tenuis KaMPTNER 1937, pag. 311, fig. 41, 42 (tab. 17).

Coccolithus tenuis KAMPTNER; DEFLANDRE & FERT 1954, pag. 152, fig. 1 —5 (tab. 3),
6 u. 7 (tab. 8).

Umbellosphaera tenuis (KAMPTNER) MARKALI & PaascHE 1955, pag. 96, 97, tab. 1 u. 2.

Umbellosphaera tenuis (KAMPTNER) MARKALI & PaascHE, CoHEN 1965, pag. 18,
fig. e u. f (tab. 13).

Der Umril des Placolithen ist breitelliptisch. An dem abgebildeten
Exemplar betragt die Lange 5,9 p, die Breite 5,3 p. Das Exemplar lag sicher-
lich etwas schief auf dem Trigerfilm, so daf die Lénge im Verhiltnis zur
Breite verkiirzt erscheint. Im Zentrum des Kalkkorpers liegt eine 0,5 p
weite Pore. Die basale Randscheibe besteht nur in Gestalt einer schmalen
Ausladung am unteren Rand des Mittelstiickes. Das Mittelstiick ist 1,5 u lang.
Die distale Randscheibe hat man sich gewolbt zu denken. Sie zeigt zahlreiche
radiale Leisten, zwischen denen helle Zwischenrdume liegen, deren Kalksub-
stanz so gering ist, dafl kaum ein nennenswerter Anteil der Elektronenstrah-
lung absorbiert wird, im Gegensatz zu den Leisten, welche dunklere Schatten
hervorrufen. Knapp an der zentralen Pore setzen etwa 20 Leisten an, erstrek-
ken sich gegen den Rand der Scheibe und verzweigen sich teilweise, so da@
ungefahr die doppelte Anzahl von Leisten an der Peripherie anlangt. Die
Rander der Leisten und ihrer Aste tragen an einer Seite ziemlich weit aus-
ladende Sagezéhne. Die Leisten sind mehr oder weniger gekriimmt. An dem
abgebildeten Exemplar ist die konkave Unterseite dem Beschauer zugewandt,
wie sich an einem fiir stereoskopische Betrachtung hergestellten Paar (von
dessen beiden Partnern einer die Fig. 120 vorstellt) von Elektronen-Aufnahmen
feststellen lieB. Es ist zu entnehmen, daf3 bei der Mehrzahl der Leisten in der
Draufsicht die Konkavseite in die Richtung der Uhrzeigerbewegung fallt.
Es ergibt sich jedoch keine bestimmte GesetzmiBigkeit in der Anordnung der
Sagezahne an den Leisten.

Genus Umbilicosphaera LOEMANN.

Loamany 1902, pag. 139.

Gehéduse aus monomorphen Placolithen aufgebaut, deren basale Rand-
scheibe breiter als die distale ist.

Typische Spezies: U. mirabilis LOAMANN.
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Umbilicosphaera mirabilis Loamax~ (Fig. 116, 121, 122, 123 auf Taf. 23).

Umbilicosphaera mirabilis Loamany 1902, pag. 139, fig. 66, 66a auf tab. 5.

Cyclococeolithus miarabilis (LoEMANN) KAMPTNER 1954, pag. 24, Abb. 21—23 auf
pag. 25.

Das eine der beiden Elektronenbilder, die ich zu dieser Spezies rechne,
zeigt den Placolithen in Flichenansicht (Fig. 121). Die basale (grofere) Rand-
scheibe hat einen Durchmesser von 4,0 p, die kleinere (distale) einen solchen
von 3,4 p. Die zentrale Durchbrechung mift 1,5 p. Es sind 27 Sektoren vor-
handen, die sich iiber beide Randscheiben erstrecken. Diese etwas schief
gestellten Elemente erzeugen an jeder der Randscheiben einen ganz niedrig
gesigten Rand; am zentralen Durchbruch ist eine Kerbung wahrzunehmen. Die
distale Scheibe ist so diinn, dafl der Elektronenstrahl sie groftenteils durch-
drungen hat, und auch dort, wo beide Scheiben iibereinander liegen, wurde
der Elektronenstrahl wohl grofitenteils, aber nicht vollstindig absorbiert.

Das zweite Elektronenphotogramm von U. mirabilis (Fig. 123) bringt
die Seitenansicht eines Placolithen. Der basale Limbus hat einen Durchmesser
von 4,5 p, der distale einen solchen von 4,1 yu, die Hoéhe des Kalkkorpers
betragt etwas iiber 1,1 p. Das Exemplar ist allerdmgs so stark korrodiert, dafB3
es sich nicht weiter auswerten 148t.

Glied des Mundstrahls einer Halopappoideen-Spezies (Fig. 126 auf Taf. 24).

Im Formenmaterial des Bodenschlammes der ,,Challenger‘‘-Station 338
fand sich auch ein Kalkkorper, der sich sogleich als Element eines Halopappoi-
deen-Mundstrahls zu erkennen gibt. Das Objekt ist 7,5 p. lang. An dem einen,
offenbar distalen Ende ist es 0,8 yu, an dem anderen Ende 1,25 p, in seiner
Mitte 0,68 p dick. Der Hohlraum, der den Stab durchzieht, ist in der Mitte

0,17 p breit und erweitert sich ein wenig gegen die beiden Enden.

Discoasterineae

Genus Discoaster Tax SiN Hok
Tanx Sixn Hox 1927.

Discoaster aster BRAMLETTE & RIEDEL (Fig. 127 auf Taf. 24).

BraMLETTE & RIEDEL 1954, pag. 400, fig. 7 auf tab. 39.

Der Kalkkorper besteht aus sechs breiten gerundeten Sektoren. An jedem
derselben zeigt der frei vorragende Teil den UmriB einer halben Ellipse (Breite
3 ), wihrend die zum Zentrum gewendete Hilfte keilférmig zulduft. Das
abgebildete Exemplar hat einen Durchmesser von 11,7 p.

Discoaster binodosus MARTINT (Fig. 128 auf Taf. 24).

MarTINT 1958.

Der Kalkkorper besteht aus sechs Armen (Breite 1,6 ), die smh am peri-
pheren Ende in zwei Aste teilen, zwischen denen ein kurzes, schmales End-

11%*
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stiick entspringt. Die beiden Aste machen den Eindruck seitlicher Knoten.
Das Endstiick ist nur ein Drittel so breit wie der Arm. Am vorliegenden
Exemplar betrigt der Durchmesser (Abstand zwischen den Enden zweier
gegeniiberliegender Arme) etwas iiber 13 p.

Discoaster browweri Tax Six Hok (Fig. 133 auf Taf. 24).

Discoaster molengraaffi TAN SiN Hok 1927, pag. 120, Abb. 2 (8).
Discoaster brouwer: TAx SIN Hok 1927, pag. 120, Abb. 1 (9).

Die Arme des 6-strahligen Kalkkorpers verlaufen je in einem nach der
Peripherie abwirts gerichteten Bogen. Sie endigen stumpf.

AN

Abb. 27. Discoaster furus nov. spec. a) axialer Schnitt durch zwei gegeniiberliegende
Arme, b) Oberseite.

Discoaster challengeri BRAMLETTE & RIEDEL (Fig. 130 auf Taf. 24).

BraMLETTE & RIEDEL 1954, pag. 401, fig. 10 auf tab. 39.

Vom Zentralfeld, welches an der Oberseite einen kleinen Buckel trigt,
gehen sechs 1,7 p breite Arme aus, die sich an den Enden in zwei kleine, einen
stumpfen Winkel einschlieBende Zweige spalten. Die Enden zweier gegen-
iiberliegender Arme sind 15 p. voneinander entfernt.

Discoaster furus nov. spec. (Abb. 27).

Der vorgefundene Kalkkorper ist vierarmig. Die Arme sind alle unter
sich gleich beschaffen. Sie fallen mit ihrer Oberseite in gerader Linie dachartig
nach der Peripherie ab, wihrend die Unterseite in ihrer Lingserstreckung
etwas konkav ist. Am Ursprung, nahe dem Zentrum, ist der Arm 1,7 u breit
und ebenso hoch, an der Spitze jedoch nur mehr 0,7 p. Uber die Ebene, die
man durch die Spitzen der Arme legen kann, erhebt sich der Kalkkorper auf
etwa 3 p an Hohe. Die Oberseite trigt eine winzige buckelartige Verzierung.
Der Abstand zwischen den Spitzen zweier gegeniiberliegender Arme betriagt
anndhernd 10 p.
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Discoaster pentaradiatus TAN S1Nx Hoxk (Fig. 129 auf Taf. 24).

Tanx Sixy Hoxk 1927, pag. 120, Abb. 2 (14).

BraMmrETTE & RIEDEL 1954, pag. 401, Abb. 2, fig. 11 auf tab. 39.

Der Kalkkorper ist finfstrahlig. Die Arme sind an dem abgebildeten
Exemplar 0,7 p breit. Am Ende spaltet sich der Arm in zwei einen stumpfen
Winkel einschlieBenden Spitzen. Die Enden zweier benachbarter Arme sind
etwa 7,6 p. voneinander entfernt.

Discoaster perplexus BRAMLETTE & RiepiL (Fig. 118, 119 auf Taf. 23,
Fig. 125 auf Taf. 24.

BramrETTE & RIEDEL 1954, pag. 400, fig. 9 auf tab. 39.

Der Kalkkorper gleicht in seinem Umrif3 einem 8- bis 11-eckigen reguliren
Polygon. Die Polygon-Seiten (periphere Rénder der Sektoren) sind schwach

.

Abb. 28. Discoaster tamalis nov. spec. a) Seitenansicht, b) Oberseite.

konkav. So hat man gleichsam das Bild eines aufgespannten Regenschirms
vor sich. Die radialen Grenzlinien der Sektoren sind entweder gerade oder ein
wenig gebogen. Es scheint, da3 die Sektoren an diesen Linien innerhalb eines
iiberaus schmalen Bereiches keilférmig zulaufen und iibereinandergreifen.
Wenn wir die im Bodenschlamm der Station 338 vorhandenen Exemplare in
Betracht ziehen, so reicht ihr Durchmesser von 5,6 bis 9 p. Der axiale Schnitt
des Kalkkorpers zeigt eine dem Sichelmond éhnelnde Figur. Die obere, kon-
vexe Seite dieser Figur erhebt sich (bei einem 8,5 p. grolen Exemplar auf 1,7
bis 1,8 p) iiber jene Ebene, die man sich durch den Rand des Kalkkorpers
gelegt denken kann, die konkave Seite an dem angezogenen Beispiel auf 1,2 p.
Die Scheibe ist also in diesem Fall 0,6 p. dick (d. h. hoch). An der Konkavseite
ragt ein zentraler Zapfen vor. Er kommt deutlich auf dem Elektronenbild,
aber nur wenig auf dem lichtoptischen Bild zum Ausdruck. Der horizontale
Durchmesser dieses Gebildes reicht von 1,35 bis 2 p. Die axiale Dimension
desselben 148t sich nicht ohne weiteres bestimmen; aber der Zapfen ragt
offenbar nicht iiber die basale Ebene der Scheibe herunter. Das Gebilde ist in
Sektoren geteilt, deren Zahl jener der ganzen Scheibe entspricht. Eine zentrale
Durchbrechung ist an dem Kalkkérper nicht wahrzunehmen.
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Discoaster tamalis nov. spec. (Abb. 28; Fig. 131 auf Taf. 24).

Der Kalkkorper besteht aus vier zu einem orthogonalen Kreuz angeord-
neten Armen. Diese sind durchwegs von gleicher Beschaffenheit. Vom Zentrum
des Kreuzes an gerechnet, sind sie je 4,5 p lang. An ihrer Basis sind sie 1,2 p
breit und ebenso hoch, verjiingen sich nach der Peripherie und endigen mit
einer 1%, u breiten gerundeten Spitze. Von der Seite gesehen, erscheint das
Profil des Kalkkorpers nach Art eines schmalen Sichelmondes gekriimmt,
wobei die Oberseite sich iiber die durch die Armspitzen gedachte Basislinie
auf 2,7 p erhebt. Die Oberseite des Kalkkorpers entbehrt jeglicher Skulpturen ;
vor allem sind in der Basalregion der Arme keinerlei Grenzlinien zwischen
diesen wahrzunehmen.

Abb. 29. Discoaster tarosus nov. spec. a) Seitenansicht, b) Oberseite.

Discoaster tarosus nov. spec. (Abb. 29).

Das vorgefundene Exemplar bildet einen sechsstrahligen Stern. Jeder der
unter sich gleich beschaffenen Arme erstreckt sich vom Zentrum weg in einem
Bogen abwiirts. Nach mehr als Zweidritteln des Verlaufes wird die Kriiommung
fiir ein kurzes Stiick etwas schirfer, so dafl das letzte Stiick des Armes auf-
fallend steil nach unten abféllt. Knapp am Ursprung haben die Arme je eine
Breite und Héhe von annihernd 1,2 p. Diese Dimension verringert sich bis
zur Spitze auf 0,3 bis 0,4 w. Uber die Ebene, die man durch die Spitzen der
Arme legen kann, erhebt sich der Kalkkorper auf etwas iiber 5 w. Der
Abstand zwischen den Spitzen zweier gegeniiberliegender Arme betrigt 14,5 p.

Discoaster tridenus nov. spec. (Abb. 30).

Das vorgefundene Exemplar bildet einen fiinfstrahligen Stern. Jeder der
unter sich gleich beschaffenen Arme erstreckt sich vom Zentrum weg in einem
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Bogen nach der Peripherie abwirts. Knapp am Ursprung haben die Arme
jeweils eine Breite und Hohe von 1,3 p.; sie verschmélern sich bis zur Spitze
auf 0,35 p. Der Kalkkérper erhebt sich iiber die Ebene, die man durch die
fiinf Spitzen der Arme legen kann, auf etwa 7 p. Die Spitzen zweier benach-
barter Arme sind anndhernd 12 p. voneinander entfernt.

Genus Marthasterites DEFLANDRE
DerLANDRE 1959, pag. 138.

Abb. 30. Discoaster tridenus nov. spec. a) Seitenansicht, b) Oberseite.

Marthasterites tribrachiatus (BRAMLETTE & RiepEL) DEFLANDRE (Fig. 132
auf Taf. 24).

Discoaster tribrachiatus BRAMLETTE & RIEDEL 1954, pag. 397, fig. 11 auf tab. 38.
Marthasterites tribrachiatus (BRAMLETTE & RiEpEL) DEFLANDRE 1959, pag. 138,
fig. 1 auf tab. 2.

Der Kalkkérper besteht aus drei vom Zentrum weg unter 120° aus-
strahlenden, je 6,3 p. langen Armen. Diese sind knapp am Zentrum 1,6 p breit,
an den Enden jedoch etwas schmiler und terminal ein wenig eingekerbt.
Ein Zentralfeld ist nicht differenziert.

Erginzende Bemerkungen zum Speziellen Teil

Acanthoica quattrospina LOEMANN (zu Seite 120).

Isolierte Funde derartiger Kalkkorper sind im Schrifttum bisweilen an-
gegeben. So bildet Conen 1964 in fig. 7 auf tab. 4 ein stachelformiges Gebilde
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ab, das aus dem Bodenschlamm des Caribischen Meeres zum Vorschein ge-
kommen ist. Der Autor bezeichnet den Fund als ,,Polcoccolith oder ,,Miin-
dungscoccolith®’; er unterldt jedoch eine nahere systematische Bestimmung.
Man darf aber iiberzeugt sein, daf es sich um einen Polcoccolithen von Acan-
thoica handelt. Die von CoHEN beigefiigte Bezeichnung ,,Miindungscoccolith
ist insofern unzutreffend, als beim Genus Acanthoica keine Gehdusemiindung
existiert. Unseren Fund darf ich unbedenklich zur Spezies Ac. quattrospina
stellen, weil die Abmessungen dazu in Ubereinstimmung stehen und weil
diese Spezies nach den Befunden von LorMANN (1920) und HENTSCHEL (1932)
im Plankton des Siidatlantischen Ozeans unter den Angehérigen des Genus
die hiufigste ist.

Anoplosolenia brasiliensis (LOAMANN) DEFLANDRE (zu Seite 120).

Unser Fund zeigt Ubereinstimmung mit gewissen elektronenoptischen
Bildern, welche DEFLANDRE & FERT 1954 in den Figuren 6 und 9 auf tab. 7
verdffentlicht haben. Wir betrachten ihn als identisch mit der von LoHMANN
i. J. 1920 geschilderten Spezies Cylindrotheca brasiliensis. DEFLANDRE hat
ihr spiter den Platz innerhalb des von ihm 1952 aufgestellten Genus Ano-
plosolenia angewiesen. HALLDAL & MARKALI sind ihm' darin gefolgt.

Calyptrolithus cedus nov. spec. (zu Seite 122).

Wir wollen hypothetisch den Kalkkorper zu den Calyptrolithen zéhlen,
wenngleich die Moglichkeit, dal es sich um einen Discolithen handle, nicht
bestritten werden kann. Das Bild, welches HALLDAL & MAREKALI 1955 auf
tab. 27 von Pontosphaera discopora bieten, wiirde zwar im zweitgenannten Sinn
sprechen. Aber an unserem Fund scheint der breite dunkle Schatten, der das
Mittelfeld einrahmt, eine gerundete, weit ausladende Seitenwand, wie sie
bei manchen Calyptrolithen vorkommt, anzudeuten.

Ceratolithus cristatus KAMPTNER (zu Seite 123).

Ceratolithus cristatus wurde bereits von den Bearbeitern der Bodensedi-
mente des ,,Challenger, J. MurraY & A. F. RENaRD, im Tiefenschlamm
der Station 338 wahrgenommen und im Band ,,Deep-Sea Deposits‘ des Challen-
ger Report abgebildet; er ist unter den zahlreichen Coccolithineen-Skelet-
teilen der fig. 4 auf tab. 11 zu finden. Ich selbst sah Ceratolithus in verschiedenen
marinen Bodensedimenten. Im Rahmen einer umfassenden Untersuchung
itber den Feinbau der Coccolithen unterwarf ich auch Ceratolithus einer polari-
sationsoptischen Analyse (1954, pag. 43). Es gelang nicht, eine Vorstellung zu
gewinnen iiber die Art und Weise, in der solche hufeisenartige Korper sich zu
einem Coccolithineen-Gehéuse zusammenfiigen sollten. Erst i. J. 1963 fand
Nogrris die Triger dieser Hartteile lebend im Plankton des Indischen Ozeans.
Er konnte nachweisen, daBl der Coccolith in der Einzahl am Zellindividuum
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vorhanden ist und dafl der Protoplast samt Kern und Chromatophoren zwi-
schen den beiden Hornern seinen Platz hat. Diese Ergebnisse veroffentlichte
Norris i.d. 1965. Der Autor stellte fiir das in Rede stehende Genus eine eigene
Familie auf, Ceratolithaceae, als deren typisches Genus eben Ceratolithus
zu gelten hat.

Ceratolithus telesmus NORRIS (zu Seite 124).

Es erscheint mir nicht ganz sicher, dal} sich diese Spezies, von C. cristatus
getrennt, dauernd aufrecht erhalten wird, denn es finden sich im Schlamm der
Challenger-Station 338 nicht wenige zu Ceratolithus gehorige Exemplare, die
eine Reihe von Ubergingen zwischen den beiden Typen bilden.

Coccolithus eopelagicus BRAMLETTE & RIEDEL (zu Seite 124).

Die Spezies unterscheidet sich von Coccolithus pelagicus im wesentlichen
nur durch das Fehlen jener Querbriicke, welche bei der genannten Spezies
die zentrale Pore in zwei Hilften teilt.

Coccolithus huxleyi (LOEMANN) KAMPTNER (zu Seite 125).

Von dieser Spezies, die im Meere eine sehr groie Rolle spielt, liegen in
der Literatur bereits zahlreiche elektronenoptische Aufnahmen vor. Das
Material, das diesen Anfnahmen gedient hat, entstammt zum Teil dem Plank-
ton, zum Teil jedoch marinen Sedimenten der geologischen Gegenwart wie
der jiingsten Vorzeit. Schon die erste Elektronenaufnahme, die von einem
Coccolithen iiberhaupt erreicht wurde (siehe: KamMpTNER 1956, pag. 180,
fig. 3 auf tab. 16), bezieht sich auf diese Spezies. Unsere Fig. 17 bringt einen
elektronenoptischen Oberflichenabzug. Auffallend daran ist nicht nur die
betriachtliche Dicke der radialen Stidbe, aus denen sich die distale Randscheibe
aufbaut, sondern auch die nach auBen konvexe, ja geradezu dachartige
Gestalt der Hammerkopfe. Dies hiangt offenbar mit der speziellen Zubereitung
zusammen, welcher das Material fiir das Erzielen von Oberflichenabziigen
unterworfen worden war. Von der basalen Randscheibe ist indes ein Teil in
typischer Beschaffenheit zu sehen. Auch manche Funde aus adriatischem
Bodenschlamm (ComeN 1965, fig. e auf tab. 11) zeigen an der distalen Rand-
scheibe eine dhnliche Verunstaltung der Hammerkéopfe.

Fig. 19 stellt das Mikrophotogramm eines ganzen, unversehrten Gehiuses
der Spezies vor; es war dies der einzige derartige Fund, der im untersuchten
Material zutage trat.

In meinem Aufsatz 1952 (Uber das mikroskopische Studium des Skelettes
der Coccolithineen) zeigt das Elektronen-Photogramm der Abb. 10 (pag. 234)
einen dieser Spezies zugehorigen Placolithen, an welchem die basale Rand-
scheibe aus auffallend breiten und eng aneinanderschlieBenden Blittern
besteht.
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Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER (zu Seite 126).

Das in der Léngsrichtung des Placolithen orientierte Porenpaar gilt
als bezeichnend fiir C. pelagicus. Wenn man die in den Sedimenten auftretenden
Placolithen, sofern sie mit diesem Merkmal ausgestattet sind, durchmustert,
so fallt einem die ansehnliche Variabilitit auf, welche diese Kalkkorper im
Hinblick auf ihre GroBe zeigen. In nicht ferner Zukunft, wenn unsere Kenntnis
der Spezies tiber ihren heutigen Stand hinausgewachsen sein wird, kann der
Fall eintreten, dal man sich veranlaBt sieht, C. pelagicus in eine Mehrzahl
selbstindiger Arten aufzulésen. Schon der Umstand, daBl die Spezies in ihrer
heutigen systematischen Umgrenzung stratigraphisch bis in das Mesozoikum
zuriickreicht, mull verddchtig erscheinen.

Eine AuBerung, welche M. BrLack (1965, pag. 136) in Betreff der geo-
graphischen Verbreitung von Coccolithus pelagicus gemacht hat, bedarf einer
ergéinzenden Bemerkung. Diese Spezies soll im Atlantik auf die kiihleren
Wasser der Nordbreiten beschrinkt sein und nicht siidlicher vorkommen, als
es dem Parallelkreis von Portugal entspricht. Dem ist entgegenzuhalten,da3
auf dem Bild, das MurraY & RENARD (1891, fig. 4 auf tab. 11) von dem bio-
genen Inhalt einer feinen Fraktion des Globigerinenschlammes der ,,Challen-
ger‘‘-Station 338 entwerfen, unter den Coccolithen auch Exemplare zu sehen
sind, die unverkennbar dem Coccolithus pelagicus zugehéren. Und die von mir
in dem namlichen Schlamm aufgefundenen Gehéusebausteine dieser Spezies
(Fig. 14 auf Taf. 2) bestéitigen die Korrektheit der von MURRAY & RENARD
gelieferten Skizzen. LoumMaNN traf die Spezies im Plankton an siamtlichen
Stationen der Fahrtlinie des Dampfers ,,Deutschland® (Deutsche Antark-
tische Expedition) und ebenso HENTSCHEL auf simtlichen Profilen des Damp-
fers ,,Meteor“ (Deutsche Atlantische Expedition). MuURrRAY & RENARD
bilden iibrigens auch (fig. 3 auf tab. 11) eine feine Fraktion des Bodenschlam-
mes der ,,Challenger‘‘-Station 166 ab; und auch hier ist C. pelagicus vertreten.
Dieser Punkt liegt westlich von Neu Seeland, also im westlichen Pazifischen
Ozean. Kurz gesagt, die Spezies bewohnt das ganze Erdenrund, gibt aber dabei
den kithleren Wassern der hoheren Breiten beider Halbkugeln einen gewissen
Vorzug.

Craspedolithus declivus KAMPTNER (zu Seite 127).

Die Randscheibe halte ich fiir homolog zur basalen Scheibe der man-
schettenknopfférmigen Placolithen.

Cyclococcolithus leptoporus (MURRAY & BLACKMAN) SCHILLER (zu Seite 129).

Bereits BLack & BarNEs haben diese kosmopolitisch verbreitete Form
im Bodenschlamm der ,,Challenger-Station 338 gefunden und elektronen-
optisch studiert. Die Figuren 3 und 4 auf tab. 24 der Abhandlung 1961 ent-
stammen einem Oberflichenabzug und geben die radialen Streifen in ihrer
charakteristischen Gestalt wieder.
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So wie Coccolithus pelagicus wahrscheinlich eine komplexe Spezies vorstellt,
so wird man sich vielleicht einmal gen6tigt sehen, den Cyclococcolithus leptoporus
in eine Mehrzahl selbsténdiger Arten aufzugliedern.

Dzscolithus auletis nov. spec. (zu Seite 131).

Die Form erinnert sehr an gewisse andere elliptische Discolithen, an
denen sich gleichfalls ein Paar in der Langsrichtung der Ellipse orientierter
Poren findet. Solche Formen habe ich unter den Namen Coccolithites biper-
foratus, C. convexus und C. sinuatus beschrieben (1955, pag. 16 und 17), und
spater zum Genus Discolithus gestellt (1956). Discolithus auletis gemahnt
aber auch an Coccolithus pelagicus und das Genus Helicosphaera. Ein ver-
wandtschaftlicher Zusammenhang unserer Spezies mit den zitierten Formen
ist sehr wahrscheinlich, wie man meinem Aufsatz ,,Morphologische Betrach-
tungen iiber Skelettelemente der Coccolithineen (1956b) entnehmen kann.

Discolithus pirenus nov. spec. (zu Seite 134).

Brack & BaArNEs (1961) haben einen elektronenoptischen Oberflichen-
abzug eines Coccolithen abgebildet (auf tab. 26), den sie Discolithus phaseolus
nannten und der eine gewisse Ahnlichkeit mit D. pirenus aufweist. Aber die
sichtbaren Bauelemente, aus denen die Fliche besteht, sind viel groBer als
bei unserer Form, wenngleich eine Analogie in deren Anordnung nicht zu
verkennen ist. Sie ist ein wenig biskuitformig und gleichfalls von einer Reihe
regelmaBig gestalteter Randskulpturen eingefaBt. Eine enge Verwandtschaft
beider Formen ist wohl anzunehmen. Zweifellos identisch mit D. phaseolus
ist ein Fund, den CoHEN (1965, fig. b auf tab. 23) aus adriatischem Boden-
schlamm abbildet. Doch halte ich es fiir ein Miverstindnis, wenn der Autor
diesen Discolithen fiir die basale Scheibe von Rhabdosphaera stylifer ansieht.

- Discolithus ribosus nov. spec. (zu Seite 136).

Einen ziemlich dhnlichen Kalkkorper zeigt bei DEFLANDRE & FERT 1954
die fig. 4 auf tab. 4. Er entstammt gleichfalls atlantischem Tiefseeschlamm
(aus 2645 Meter Wassertiefe). Auch hier lag der Kalkksrper ein wenig schief
auf dem Trigerfilm. Die Seitenwand scheint etwas dicker zu sein als bei dem
Exemplar unserer Figur 30, und der obere Rand tragt seitlich ausladende
niedrige Blitter, deren Zahl mit jener der Bodenstébe tibereinstimmt.

Discosphaera tubifer (MURRAY & BLACEMAN) OSTENFELD (zu Seite 138).
Diese merkwiirdige und niedliche Form kennt man bereits seit den
letzten Jahren des vorigen Sikulums. Damals widmeten MURRAY & BLACE-
MAN (1898, pag. 438) ihr eine kurze Schilderung und gaben ihr den Namen
Rhabdosphaera tubifer. Das kugelige bis schwach ellipsoidische Gehduse besteht
aus knapp aneinanderstoBenden kreisrunden Scheiben, die in ihrem Zentrum
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eine trompetenformige Erhebung tragen. Die beiden genannten Autoren geben
in ihrer Publikation an, dafl die Trompete in ihrem stielartig verengten Teil
ein axiales Lumen aufweist, in welchem sogar ein protoplasmatischer Inhalt
zu sehen war. Auch LorMaNN (1902, fig. 50 auf tab. 5; 1920, Abb. 24b auf
pag. 104) zeichnet den Rhabdolithen mit diesem Merkmal. KampTNER (1927,
pag. 176, Abb. 1) indes vermochte bei der Untersuchung, die er an der siid-
lichen Adria an lebenden Individuen und auch an konserviertem Material
vornahm, keinerlei Hohlraum in der verengten Partie der Trompete wahrzu-
nehmen. Erst das Elektronenmikroskop lieferte einen fiir jedermann iiber-
zeugenden Beweis, daf ein axiales Lumen in der Tat vorhanden ist.

Noch in einer anderen Beziehung hat das Elektronenmikroskop geholfen
die &duBere Gestalt der in Rede stehenden Rhabdolithen aufzuklaren. Die
alteren Untersucher, wice MURRAY & BrackKMaN (1898, fig. 8 bis 10 auf tab. 15)
und LoEMANN (1902 und 1920), haben an der trompetenartigen Erweiterung
einen zuriickgeschlagenen Rand gezeichnet, und auch ich (1927) habe bei der
lichtoptischen Untersuchung dieser Kalkkorper den némlichen Eindruck
gewonnen; die lichtoptische Uberpriiffung der im siidatlantischen Boden-
schlamm enthaltenen Discosphaera-Rhabdolithen brachte dasselbe Resultat.
Vor mehr als einem Dezenium zeigten HALLDAL & MARKALI (1955, tab. 22)
daB der Rand der Trompete nicht nach hinten umgeschlagen ist, sondern
einen schmalen horizontalen Reifen bildet. Und dasselbe Merkmal bieten un-
sere Elektronenbilder unserer Figuren 37 und 38. Daher ist die i. J. 1927
von mir gelieferte Zeichnung auch in diesem Sinn zu korrigieren. Der dunkle
Rand, der bei MurraY & Brackman, LoEMANN und mir selber als Umschlag
gedeutet wurde, hat keine reale Bedeutung, sondern ist nur das Ergebnis der
vom Miindungsrand bewirkten Lichtbeugung.

Die von HALLDAL & MAaREALI publizierten Elektronenbilder der Rhab-
dolithen zeigen deutlich den Bau des basalen Coccolithen, in dessen Zentrum
sich der trompetenférmige Aufsatz erhebt. Die Figuren 2 und 3 auf tab. 22
erweisen, daf3 der Coccolith keine volle Scheibe vorstellt; vielmehr ist er rad-
formig, indem speichenartige radiale Leisten von einer zentralen Scheibe zu
einer Randleiste ausstrahlen. Die Autoren geben an, dall der Coccolith, der
auf den Bildern einen elliptischen Umrif} zeigt, auch in der Tat elliptisch sei.
Ich halte es doch fir wahrscheinlich, daB die gleichméBige Schirfe aller Rand-
partien eines und desselben Coccolithen durch die groBe Schirfentiefe des
Elektronenbildes bedingt ist und auch bei einer geneigten Lage des Objektes
sich kundgegeben hétte. In der Frage, ob der basale Coccolith kreisrund oder
elliptisch sei, ist die lichtmikroskopische Priifung nicht zu entbehren. Bei
der Untersuchung ganzer Gehause von Discosphaera tubifer sind mir die basalen
Coccolithen wie auch die Trompetenmiindungen durchwegs kreisrund er-
schienen, und die kreisrunde Trompetenmiindung 148t schon von vornherein
eine kreisrunde Basalscheibe erwarten.

Sehr auffallend ist bei HALLDAL & MARKALI der bedeutende Durchmesser
der Basalscheiben im Verhaltnis zu den Befunden der iibrigen Autoren. Dies
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gilt auch im Hinblick auf unsere Figur 36. Es sieht so aus, als handle es sich
bei den norwegischen Autoren um eine von der gewohnten Discosphaera
tubifer abweichende Spezies.

Helicosphaera carteri (WaLricH) KAMPTNER (zu Seite 141).

Die Synonymenliste von Helicosphaera carteri zeigt, welche Wandlungen
sowohl das morphologische Bild wie auch die systematische Stellung der
Spezies im Laufe der Zeit bei den Forschern erfahren haben. Als LomManN
die Spezies mit Coccolithophora pelagica (= Coccolithus pelagicus) vereinigte,
spielte das auffallige Porenpaar, welches beiden Arten gemeinsam zukommt,
eine besondere Rolle; aber die Verschiedenheit im Bau der Kalkkérper und
die Tatsache, dafl die eine Art ein kugeliges, die andere ein eif6rmiges Gehduse
aufweist, diinkte LoEMANN als ein Umstand von untergeordneter Bedeutung.

Als ich vor drei Dezennien die Coccolithineen der nordadriatischen Flach-
see studierte, kam mir auch die eiférmige Spezies zu Gesicht. Schon damals
bildete ich mir die Meinung, dall die kugelige und die eiférmige Variante
spezifisch verschieden sind. Aber mangels ausreichenden Materials war es mir
damals versagt, den Bau der Placolithen an lebenden Individuen naher zu
studieren. So mufite ich mich in meiner Publikation (1941, pag. 94 und 111,
fig. 134 auf tab. 12) damit begniigen, auf die spezifische Verschiedenheit der
beiden Formen kurz hinzuweisen und die Placolithen von Coccolithus carters
zeichnerisch in einer Weise darzustellen, wie sie der Auffassung LoEMANN'S
entspricht. Ich betrachtete mein Vorgehen als eine vorlaufige Mafinahme.
Erst in meiner Publikation iiber den Feinbau der Coccolithen (1954, pag. 21)
kam ich auf die eiférmige Spezies naher zu sprechen und brachte die Resultate,
die ich aus der Untersuchung eines reicheren und geeigneten Materials gewon-
. nen hatte, vor die Offentlichkeit. Ich erkannte dabei nicht nur den spezifischen,
sondern auch den generischen Unterschied gegeniiber Coccolithus pelagicus
und sah mich veranlaBt, das Genus Helicosphaera aufzustellen. Die Art hiel
nunmehr H. carters.

Im Schrifttum finden sich bereits mehrere Elektronenbilder der Placolithen
von H. carteri. An ihnen ist man wegen der bedeutenden Schirfentiefe, welche
bei Elektronenaufnahmen besteht und ihre Vorteile und ihre Nachteile hat,
im Einzelfall nicht immer sogleich imstande zu entscheiden, ob der Kalk-
korper seine Oberseite oder seine Unterseite dem Beschauer zuwendet. Wenn
man aber lichtmikroskopische Praparate, bei denen die Objekte in einem
fliissigen Einschlufmedium liegen, zur Verfiigung hat, vermag man durch
Druck der Pripariernadel auf das Deckglas ein ins Auge gefafites Objekt in
seiner Lage zu verindern und von verschiedenen Seiten zu studieren. Ich war
imstande, das Gesamtbild eines Placolithen von H. carteri auf diese Weise zu
erginzen und mit den Elektronenbildern der namlichen Spezies zu vergleichen.
So konnte ich feststellen, dafl das Exemplar, welches dem Elektronenbild in
meiner Publikation des Jahres 1963 zugrunde liegt (fig. 19 auf tab. 3), seine
Unterseite dem Beschauer zuwendet.
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Discosphaera tubifer — Rhabdosphaera claviger — Rh. stylifer.

Im Jahre 1942 studierte ich an der Zoologischen Station zu Neapel die
Coccolithineen des dortigen Golfes. Als ich zwei Jahre nachher an das Ver-
offentlichen der Ergebnisse schritt, dullerte der damalige Schriftleiter der
Zeitschrift die Auffassung, daf die im Manuskript vorgenommene Schreibung
der Artnamen von Discosphaera tubifer, Rhabdosphaera claviger und Rh.
stylifer gegen die botanischen Nomenklaturregeln verstoBen, weil die Endungen
dieser Nomina nicht dem Geschlecht des jeweiligen Gattungsnamens ent-
sprechen. Ich nahm daraufhin die Angleichung vor. Es war mir jedoch bis
dahin entgangen, daB die Autoren zweier dieser Arten, MURRAY & BLACKMAN
(1898, pag. 438—440), die betreffenden Artnamen mit groflen Anfangsbuch-
staben geschrieben hatten, also nicht als Adjektiva, sondern als Substantiva
aufgefalt wissen wollten (,,Trompetentriger®, , Keulentriger). Im Vorjahr
nun brachten zwei Amerikaner, LoEBLICH & TAPPAN eine Liste simtlicher
Kalkflagellaten-Nomina, in sorgfiltigem Bedacht auf die Nomenklaturregeln,
an die Offentlichkeit. Auch die drei oben genannten Arten erscheinen darin
adjektivisch angepaBt an die (weiblichen) Namen der Genera: Discosphaera
tubifera (MURRAY & BrackMAaN) OsTENFELD (auf pag. 139), Rhabdosphaera
clavigera MURRAY & BLACKMAN und Rh. stylifera LoaMANN (beide auf pag.
162 und 163). LoEBLICH & TAPPAN betrachten somit die von mir 1944 geiibte
Schreibung als bindende MafBnahme und fiigen ausdriicklich hinzu, daB
KAMPTNER bzw. GRAN & BRAARUD (letztere 1935, pag. 389) diese Korrektur
der Nomina vorgenommen haben. Also auch LoeBrLicE & Tappax sind unbe-
wullt oder bewul3t an den von MurraY & BLACKMAN verwendeten groBen
Anfangsbuchstaben vorbeigegangen. Ich indes sehe mich veranlaB8t, den haupt-
wortlichen Charakter der in Rede stehenden Speziesnamen in meiner vor-
liegenden Publikation wieder in sein Recht einzusetzen. Dies gilt auch fiir
Rhabdosphaera stylifer, obwohl LorMaNN, der Autor der Spezies, den Art-
namen Kklein geschrieben hatte (1902, pag. 143). Ich mdchte mir denken, daB3
Lormann, offenbar beeinflult vom Beispiel MUrRRAY & BrAacKMAN’s, Gewicht
auf den hauptwortlichen Charakter des Artnamens gelegt hat (,,Stabtriger).
Gewill empfiehlt es sich, Speziesnamen aus Griinden einer Rationalisierung
der Nomenklatur durchwegs klein zu schreiben, doch sollte der Wille des
urspriinglichen Autors einer Spezies und die damit zusammenhingende
Schreibung so weit als moglich von diesem Grundsatz unberiihrt bleiben.

Pontosphaera gareta nov. spec. (zu Seite 143).
Diese Art steht der P. scutellum sehr nahe und unterscheidet sich von
dieser nur durch die weit kraftigere Skulptur.

Pontosphaera variabilis HALLDAL & MARKALI (zu Seite 144).

Das Elektronenbild dieses Fundes gleicht nicht nur der von HaLLpaL &
MagrgaL 1955 studierten Form, sondern erinnert sehr an die Form, welche
DEeFLANDRE & FERT (1954, fig. 5 auf tab. 4) aus dem Bodenschlamm des
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Atlantischen Ozeans, 2645 m Wassertiefe, elektronenoptisch abgebildet
haben. Die Autoren halten es fiir moglich, daBl die Form identisch ist mit der
von meiner Seite i. J. 1941 beschriebenen und lichtoptisch abgebildeten Ponto-
sphaera nana aus der nordlichen Adria (pag. 79, fig. 31 bis 33 auf tab. 3).

Rhabdosphaera claviger MURRAY & BLACKMAN (zu Seite 144).

Lichtoptische wie auch elektronenoptische Abbildungen dieser Kalk-
kérper sind im Schrifttum mehrfach anzutreffen. Es sei auf DEFLANDRE &
FerT (1954, fig. 14—16 auf tab. 10), ferner auf CorEN (1964, fig. a—g auf
tab. 5, fig. 1 auf tab. 6; 1965, fig. a auf tab. 23 und fig. a und b auf tab. 25)
hingewiesen. An den von CoHEN gebotenen Bildern erkennt man jene elektro-
nenoptisch sichtbaren Elemente, wie sie auch an meinen Figuren 51 und 55 zu
sehen sind. Eine polarisationsoptische Analyse der Rhabdolithen von Rh.
claviger habe ich 1954 veroffentlicht.

Rhabdosphaera stylifer LOHMANN (zu Seite 145).

Bereits HALLDAL & MARKALI (1955) haben diese Spezies elektronenoptisch
studiert (tab. 20), u. zw. an lebensfrischem Material. Man kann diesen Bildern
entnehmen, dafl jene randlichen stufenférmigen Ausladungen, wie man sie
auch bei Rhabdosphaera claviger (an unserer Fig. 5la, 55) sieht, nicht auf
Korrosion beruhen, sondern ein normales Merkmal vorstellen.

Rhabdothorax gerenus nov. spec. (zu Seite 146).

Erschwerend fiir die Untersuchung des Gehéuses und seiner Bauelemente
wirkt ein undurchsichtiger Inhalt, dessen Natur sich nicht aufkliren lieB.
Vielleicht handelt es sich um einen Reservestoff, wie ich ihn 1937 (pag. 72)
bei Rhabdosphaera erinaceus (heute: Rhabdothorax erinaceus) auffand. Wenn
dies zutrifft, dann ist er infolge der langen Lagerung, die das Gehduse im
Sediment hinter sich hat, als stark verandert zu denken.

Die Interferenzerscheinungen decken sich im wesentlichen mit jenen,
welche die Gehduseelemente von Rhabdothorax erinaceus darbieten. Ich halte
es ilibrigens fiir nicht ausgeschlossen, dafl die von GAARDER (1954, pag. 7 und 8)
publizierten Arten Discosphaera crucifera und D. regalis in polarisiertem Licht
die gleichen Interferenzerscheinungen zeigen wie die Gattung Rhabdothorax.
Der submikroskopische Aufbau der genannten Kalkkorper wire in diesem
Fall in den wesentlichen Ziigen der gleiche, so dal man die beiden Arten zu
Rhabdothorazx zéhlen miifite.

Scapholithus ganoretus nov. spec. (zu Seite 147).

Von Anoplosolenia brasiliensis unterscheidet sich diese Form dadurch,
daB die Stibe der beiden Lingsseiten, sobald sie sich an der Mittellinie des
Kalkkorpers treffen, nicht mit ihren Enden alternieren, sondern sich paar-
weise zu je einem einheitlichen, zur Lingsrichtung des Kalkkdrpers quer
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liegenden Stab zusammenfiigen. Daher sind die Abstéinde zwischen den Stdben
unabhingig von deren Breite. Sie sind etwas grofer als die Breite und auch
groBer als bei Anoplosolenia brasiliensis. Daf} die Stabe aus je zwei gesonderten
Halften zusammengesetzt sind, zeigt sich sehr deutlich dadurch, daf} sich an
dem Exemplar bei mehreren Stiben die eine Halfte durch diagenetischen
Einfluf} schief gestellt hat.

Scyphosphaera galeana nov. spec. (zu Seite 149).

Unter den bekannten Lopadolithen-Formen gibt es zwar auch solche,
deren Gestalten weitgehend an Sc. galeana erinnern, wenngleich sie der Porosi-
tat entbehren, so dal die Porositéit als spezifische Differenz zu gelten hat.

Syracosphaera pulchra LOEMANN (zu Seite 154).

Die am oberen Rand des napfférmigen Discolithen nach auflen vor-
ragenden blattartigen Gebilde haben bereits DEFLANDRE & FERT (1954, tab. 5)
wahrgenommen.

Genus Scyphosphaera (zu Seite 148).

Wie aus der Definition der Spezies Scyphosphaera apsteini hervorgeht,
besteht das Gehause aus dimorphen Bauelementen. Man hat sich vor Augen zu
halten, dall die Lopadolithen des dquatorialen Schwebegiirtels keineswegs von
identischer Beschaffenheit sind, vielmehr sind sie nach Groe und Proportionen
unter sich sehr verschieden. Ein Blick auf die von LoamManN (1902, tab. 4,
fig. 26—30 auf tab. 4; 1920, Abb. 23 auf pag. 101) entworfenen Zeichnungen
lehrt dies zur Geniige. Dasselbe gilt von den isolierten Lopadolithen, die
im Bodenschlamm der ,,Challenger‘‘-Station 338 auftreten und zweifellos zur
Spezies Sc. apsteini gehoren. Andere Lopadolithen-Formen, vor allem solche
mit einer von Poren durchbrochenen Bodenpartie, wurden im Speziellen Teil
dieser Abhandlung mit besonderen Namen als novae spezies angefithrt. Und es
wird Sache kiinftiger Forschung sein, zu entscheiden, ob diese Formen als
selbstdndige Arten aufrecht bleiben kénnen. Nicht nur von den letztbezeichne-
ten Formen, sondern auch von der allbekannten Sc. apsteini sind Photo-
gramme unseren Ausfiithrungen beigegeben, damit sie das Vorkommen dieser
Spezies im siidatlantischen Bodenschlamm belegen. Ubrigens finden sich
bei MurraY & RENARD (1891) unter den Coccolithineen-Skelettresten und
Discoasteriden der Figur 4 (auf tab. 11) auch Lopadolithen dieser Spezies.

Thoracosphaera albatrosiana KAMPTNER (zu Seite 154).

Die Struktur der Gehdusewand von Thoracosphaera albatrosiana ist weit-
gehend verschieden von jener der tibrigen Angehérigen des Genus (nur 7'h. rico-
seta ist dhnlich beschaffen). Bei Th. heimi beispielsweise ist die Pore keines-
wegs das Zentrum fiir den Feinbau des Coccolithen, dem sie angehort. Die
Kristallite des ganzen Coccolithen sind einheitlich parallel angeordnet: (,,ortho-
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lithisch” nach G. DErFLANDRE) und zeigen keinerlei rdumliche Beziehung
zur Pore. Doch haben die beiden eben genannten Arten in struktureller Hin-
sicht einen wichtigen Umstand gemein, der darin besteht, dafl die Feinbau-
teilchen tangential zur Oberfliche des Gehauses liegen, bei Th. heimi also
parallel zur Basis des Coccolithen. Dieser Zug, der allen Arten des Genus
Thoracosphaera zukommt, verrit sogleich die Zugehorigkeit der hier betrachte-
ten Form zu diesem Genus. Man hat darin auch ein bequemes Mittel zur Hand,
um ein Thoracosphaera-Gehiduse in polarisiertem Licht sogleich von einer
kugeligen Foraminiferen-Kammer zu unterscheiden, da bei letzterer die
anisotropen Feinbauteilchen radial angeordnet sind.

Im gewohnlichen Mikroskop vermag man am Gehéduse von Tk. alba-
trosiana keinerlei Anzeichen dafiir wahrzunehmen, dall die Poren die Mittel-
punkte individualisierter Coccolithen vorstellen. Irgendwelche Grenzlinien,
die in so einem Fall in der Langsrichtung der Wéande, welche die Poren von-
einander trennen, zu finden sein miiBten, fehlen anscheinend vollkommen.
Eine endgiiltige Entscheidung dariiber, ob solche Merkmale existieren, vermag
nur die elektronenoptische Priifung eines Oberflachen-Abzuges der Gehéuse-
wand zu erbringen.

Jener morphologische Zustand, bei welchem das Gehéduse, wie bei Th.
hetms, aus individualisierten Coccolithen aufgebaut erscheint, darf wohl in
stammesgeschichtlicher Hinsicht als relativ urspriinglich gelten, der Zustand
von Th. albatrosiana jedoch als abgeleitet. Bei solcher Auffassung ist die
zweitgenannte Spezies als die hochstorganisierte unter den bislang bekannten
Angehérigen des Genus zu betrachten.

Diese Spezies gibt uns AnlaB, einen Blick auf gewisse andere Angehérige
desselben Genus zu werfen, nimlich Th. heimi und T'h. imperforata. Die zweit-
genannte Art ist zuerst aus dem pazifischen Gebiet bekannt geworden. Zuerst
kam sie aus dem Jungtertiir an das Licht, dann auch aus dem mittleren
Plistocan (vielleicht hier auf heterochroner Lagerstéitte), schlieBlich aus dem
Palidocin. Auf europiischem Boden fand man die Spezies im Torton (11. Medi-
terranstufe) des Wiener Beckens. Im Schlamm der ,,Challenger‘-Station 338
ist sie nicht sichtbar geworden.

Es sei daran erinnert, daf ich in einem kurzen Aufsatz (1946) eine Hypo-
these entwarf, die den stammesgeschichtlichen Zusammenhang zwischen
Th. heimi und Th. tmperforata erlautern sollte. T'h. imperforata sei als Ahnen-
form von Th. heimi zu betrachten. An den Gehiuseelementen der 7'h. imper-
forata sei schlieBlich die fiir 7h. hetmi charakteristische zentrale Pore als
junge Erwerbung hinzugetreten. Dieser Vorgang mag sich in plistocéner Zeit
abgespielt haben, denn Th. imperforata war in neogener Zeit weltweit ver-
breitet, konnte aber noch nirgends in holocinen Ablagerungen, oder lebend im
heutigen Meer, angetroffen werden. Nach der obigen Hypothese wire Th.
imperforata eurytop, in weltweiter Evstreckung, in die T'h. hevms iibergegangen.
Auch die polare Miindung des Gehéuses scheint ein jiingeres Merkmal zu sein.
Bei Th. heimi ist ein ansehnlicher Anteil der Individuen mit diesem Organ
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ausgestattet, bei 7'h. imperforata indes nur eine sehr kleine Zahl. Nun méchte
ich den Gedanken aussprechen, dafl die bei Th. albatrostana vorhandene
Gitterstruktur der Gehausewand gleichfalls ein sehr junges Merkmal vorstelle.
Die Coccolithen-Struktur wire zugunsten der Gitterstruktur verloren gegangen ;
nur die Poren wiirden an den fritheren Zustand erinnern.

Tiarolithus medusoides (KAMPTNER) KAMPTNER (zu Seite 160).

Die Interferenzerscheinungen und die SchluBfolgerungen, die sich aus
ihnen im Hinblick auf den Feinbau ergeben, sind in meiner Studie 1954,
pag. 26— 33, ausfiihrlich behandelt.

Umbellosphaera tenuts (KAMPTNER) MARKALI & PaascHE (zu Seite 162).

Wir wollen der Auffassung, daB die Spezies dem von den beiden nor-
wegischen Autoren begriindeten Genus angehort, beipflichten. Sie fand sich
erstmals in Planktonproben des ostlichen Mittelmeeres und wurde als Cocco-
lithus tenuis beschrieben (KAMPTNER 1937, pag. 311). Die von MARkKALI &
‘PaascHE geschilderte Dimorphie der Gehédusebausteine war auf Station 338
nicht zu beobachten, weil im Schlamm niemals ganze Gehéuse, sondern stets
nur isolierte Kalkkérper zu finden sind. Elektronenoptische Bilder dieser
Kalkkorper wurden in letzter Zeit mehrfach veroffentlicht, so von DEFLAN-
DRE & FERT (1954, tab. 3) aus atlantischem und mediterranem Schlamm,
desgleichen von CoHEN (1965, fig. f auf tab. 13) aus adriatischem Schlamm.

Umbilicosphaera mirabilis LOEMANN (zu Seite 163).

Das Vorkommen dieser Spezies im Bodensediment der ,,Challenger‘-
Station 338 haben bereits BLack & BARNES mittels des Elektronen-Mikroskops
nachgewiesen (1961, pag. 140).

Basales Glied eines Mundstrahls der Halopappoideen (zu Seite 163).

Wenn wir versuchen, unseren Fund systematisch zu bestimmen, so-haben
wir unter den Halopappoideen jene Arten in Betracht zu ziehen, die sich bis-
lang im Plankton des Siidatlantischen Ozeans gezeigt haben; es sind dies
folgende : Halopappus adriaticus SCHILLER (1925, Abb. L a und L b auf pag. 24),
H. vahseli LorMaNN (1912, Abb. 7 auf pag. 38), Michaelsarsia asymmetrica
LorMaNN (1912, Abb. 4 auf pag. 35, M. falklandica LoBMANN (1912, Abb. 6 auf
pag. 37), M. splendens LoEMANN (1912, Abb. 5 auf pag. 36). Wenn wir nun die
von den beiden Autoren gelieferten Bilder der angefiihrten Arten unserem
Fund gegeniiberstellen, so erkennen wir, dall sowohl Halopappus vahseli wie
auch Michaelsarsia asymmetrica fir den Versuch einer Identifizierung weg-
fallen. In Betracht kommen nach Gestalt und Abmessungen der Mundstrahl-
glieder nur die drei iibrigen Arten: Halopappus adriaticus, Michaelsarsia
falklandica und M. splendens. Aber nach den Bildern allein 148t sich eine
endgiiltige Wahl zwischen diesen drei Arten nicht reffen.
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Discoaster perplexus BRAMLETTE & RIEDEL (zu Seite 165).

Wie bereits die Entdecker dieser Form festgestellt haben, verhilt sich
der Kalkkérper optisch wie ein einheitlicher Kristall, welcher entweder dem
kubischen System angehdrt oder als Individuum eines Wirtelsystems in der
Richtung der optischen Achse durchstrahlt wird. In der Tat bleibt der Kalk-
korper, in axialer Richtung zwischen gekreuzten Polarisatoren gepriift,
stets dunkel. Dieser Umstand veranlaBte BRAMLETTE & RiIEDEL, die Form
systematisch den Discoasterineen einzuverleiben. Ich bin jedoch der Meinung,
dal hauptséchlich die grofle Zartheit der Scheibe an diesem Verhalten die
Schuld triagt. In diesem Zusammenhang mogen wir uns an Tarolithus medu-
soides erinnern, eine Form, die ich (1954, pag. 26) eingehend auf den Feinbau
untersucht habe. Es stellte sich heraus, daB die Kristallite innerhalb der
Scheibe ziemlich steil aufgerichtet stehen, so daBl ein Sphéiritenkreuz, wie
man es bei allerlei anderen Coccolithen-Typen, beispielsweise Calcidiscus
antrifft, nicht zustandekommen kann. Es zeigen sich vielmehr Erscheinungen,
die von der relativen Lage der Scheibe zur Strahlrichtung abhéngen, deren
Schilderung in meiner zitierten Publikation zu ersehen ist. Schon in dem
gedachten Fall, in welchem die Kristallite mit ihren optischen Achsen quer
zur Strahlrichtung liegen, sind die Interferenzerscheinungen von der Dicke
der untersuchten Schicht abhéngig; und sie unterbleiben praktisch géanzlich,
sobald diese Dicke ganz gering wird. Und umso frither miiiten solche Erschei-
nungen schwinden, wenn obendrein die Kristallite mit ihren optischen Achsen
beinahe in die Strahlrichtung fallen. Es ist somit moglich, dal Discoaster
perplezus in die Verwandtschaft von Tiarolithus gehort, also nicht den Discoa-
sterineen, sondern den Coccolithineen zuzurechnen ist. Schon die groBle Zart-
heit, welche den D. perplexus auszeichnet, bildet einen bemerkenswerten
Differenzpunkt gegeniiber den Discoasterineen, die sich durch ihre ziemlich
robuste Erscheinung von den meisten echten Coccolithineen deutlich abheben.
Das Fehlen einer zentralen Durchbohrung an D. perplexus scheint mir keine
nennenswerte systematische Bedeutung zu besitzen. Es gibt unter den Cocco-
lithineen gewisse Arten, denen eine zentrale Durchbrechung fehlt, die man
aber doch mit solchen, denen eine Durchbrechung zukommt, in eine und
dieselbe Gattung stellt. Die iibrigen Merkmale haben eben in einem solchen
Fall bei der Bewertung der systematischen Verwandtschaft die Oberhand.

Die von BLack & BarNEs geduBerte Meinung, dall D. perplexus mit zwei
Randscheiben, einer grofleren und einer kleineren, ausgestattet sei, beruht
wohl auf einer mifiverstindlichen Deutung des elektronenoptischen Bildes der
fig. 1 auf tab. 24. Das Gebilde, welches inmitten der Scheibe zu sehen ist,
gehort wohl nicht zu dieser, sondern ist als Fremdkorper (offenbar ein kleiner
Coccolith) zufallig dorthin geraten. Es mag bereits verdéchtig erscheinen, daB
dieses Gebilde nicht ganz zentral auf der Scheibe, sondern ein wenig nach der
Seite verschoben liegt. Mir sind die Individuen dieser Spezies stets nur als
einfache Scheiben erschienen.

12%
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Allgemeine Betrachtungen und SchluBfolgerungen

Wenn wir versuchen, die Kalkflagellaten-Reste, welche bei der Unter-
suchung des Bodenschlammes der ,,Challenger‘-Station 338 zutage gekommen
sind, zu iiberblicken, so ergibt sich uns das folgende statistische Gesamt-
bild.

Die Summe aller bei unserer Untersuchung vorgefundenen Arten betriagt
85. Wenn wir die drei von Brack & BarNES entdeckten Arten hinzurechnen,
erhalten wir die Zahl 88, die dieser Schlamm bislang geliefert hat. Die vor-
genannten 85 Arten setzen sich aus 74 Coccolithineen-Arten und 11 Discoaste-
rineen-Arten zusammen. Von den Coccolithineen sind 23 von friiher bekannt,
51 sind jedoch fiir die Wissenschaft neu. Von den 11 Discoasterineen sind
4 neu. 37 der neuen Coccolithineen wurden mittels des Lichtmikroskops
entdeckt, aber 14 im Elektronen-Mikroskop. Die 3 neuen Arten von Brack &
Barxgs sind im Elektronen-Mikroskop aufgetaucht. Die 74 Coccolithineen-
Arten verteilen sich auf 26 Genera, die 10 Discoasterineen-Arten auf 2 Genera.
Es fand sich keine Veranlassung, neue Genera zu begriinden.

Es wurden folgende neue Arten gefunden (die im Elektronen-Mikroskop
zutage getretenen neuen Arten sind mit dem eingeklammerten Zeichen EM
versehen):

A) Coccolithineen
Calcidiscus randeus
Calcitrema ranesum
Calyptrolithus cedus (EM)
Coccolithus cordus (EM)
— manesus (EM)
— ranus
Craspedolithus ragulus
Cricolithus cadomanis
Cyclococcolithus atrematus (EM)
— pirocenus (EM)
Cycloplacolithus delesus (EM)
— renalis (EM)
— tensus (EM)
Discolithus apocresis
— auletis
— forenus
— giresus
— horus
— niteus
— pirenus (EM)
— raclus
— radolenis
— redogenus
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Discolithus ribosus (EM)
— rorsus (EM)

— tanesus

— trenus
Ellipsoplacolithus galenis (EM)
— oredus (EM)
Pontosphaera gareta
Rhabdosphaera tarsina
Rhabdothorax gerenus
Scapholithus ganoretus (EM)
— malenus
Scyphosphaera aranta

— galeana

— hemirana

— magna

— oremesa

— porosa

— tora

Thoracosphaera candora
— corsena

— ellipsoidea

— narena

— rela

— reliana

— ricoseta

— subtilis

Tremalithus harodus

— rodalis

B) Discoasterineen
Discoaster furus
— tamalis
— tarosus
— tridenus

Bereits MURRAY & RENARD (1891) unterzogen den Bodenschlamm der
Station 338 einer naheren Betrachtung. Eine verbale Schilderung der hierbei
zutage getretenen Kalkflagellaten-Reste wurde von den beiden Autoren zwar
nicht geliefert, aber in fig. 4 auf tab. 11 der ,,Deep-Sea Deposits‘ findet sich ein
Bild, in welchem eine kleine Anzahl von Formen zeichnerisch dargestellt sind.
Sicher erkennbar sind darin folgende Arten: Ceratolithus cristatus, Coccolithus
pelagicus, Discoaster challengeri, Scyphosphaera apsteins, Thoracosphaera
hetmi. Auflerdem sind mit einiger Wahrscheinlichkeit zu identifizieren:
Craspedolithus ragulus und Discoaster browwers.
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Eingehender haben sich mit dem némlichen Schlamm die beiden Autoren
Brack & BarwEes (1961) beschiftigt. Sie verwendeten ausschlieBlich das
Elektronen-Mikroskop. Von Formen, welche auch mir vor Augen gekommen
sind, erwahnen die beiden Forscher folgende: Coccolithus huxleyi, Cyclo-
coccolithus leptoporus, Helicosphaera carteri, Syracosphaera pulchra, Umbili-
cosphaera mirabilis. Auch Gephyrocapsa oceanica sahen die Forscher; mir
selbst ist diese Art nur in vereinzelten und obendrein zweifelhaften Exem-
plaren begegnet, weshalb ich sie im Speziellen Teil unerwahnt lieB. Discoaster
perplexus ist auch bei mir zum Vorschein gekommen. Brack hat Coccolithus
doronicoides, Discolithus phaseolus und Discoaster murray: neu verdffentlicht.

Vor einer Reihe von Jahren bereits unterzogen sich BRAMLETTE & RIEDEL
(1954) der Aufgabe, den Bodenschlamm der ,,Challenger‘-Station 338 auf den
Bestand an Skelettresten kalkiger Mikroorganismen zu iiberpriifen. Besonders
den Discoasterineen wandten sie ihre Aufmerksamkeit zu. In ihrer Studie 1954
teilen sie mit, daB sie eine Anzahl von Discoasterineen fanden, die ihnen als
Leitformen bestimmter Stufen des Tertidrs bekannt sind. Diese Formen
erscheinen dem rezenten Anteil des Bodenschlammes beigemischt. Auf Grund
dessen nehmen die beiden Autoren an (pag. 389), dafl diese Discoasterineen
nicht autochthon sind, sondern auf allochthon-heterochroner Lagerstatte
ruhen. Das Sediment, in welchem sich die Discoasterineen samt allerlei anderen
Fossilien niedergeschlagen hatten, soll aus einem hoher gelegenen Standplatz
der Mittelatlantischen Schwelle samt einer jiingeren Deckschicht nach Osten
hin den Abhang hinunter geglitten und damit an den Ort der Station 338
gelangt sein. Die geringe Groe der Nannofossilien, gegen welche die Foramini-
feren wahre Riesen sind, konnte eine so weite Verfrachtung, wie sie fiir diese
Hypothese als Voraussetzung dient, ermdoglichen. BRAMLETTE & RIEDEL
haben darauf verzichtet, ihre Auffassung durch das Anfiihren von Spezies-
namen zu belegen. Wie nun aus dem Speziellen Teil der vorliegenden Ab-
handlung zu ersehen ist, sind auch mir in dem Sediment der Station 338 ver-
schiedene Discoasterineen-Arten zu Gesicht gekommen, darunter auch mehrere
neue Formen. Die bereits von frither bekannten Formen will ich im folgenden
unter Nennung des von BRAMLETTE & RIEDEL festgestellten geologischen
Alters aufzdhlen und damit einen Teil der von diesen beiden Autoren offen
gelassenen Liicke ausfiillen (bei jeder Spezies ist die in unserer Abhandlung
befindliche Figur-Nummer zugefiigt):

Discoaster aster BRAMLETTE & RiIeEDEL, Ober-Eocin -+ Oligocin
(Fig. 127) — D. binodosus MarTin1, Eocin (Fig. 128) — D. brouweri Tax Sin
Hox, Ober-Oligocin bis Pliocin (Fig. 133) — D. challengeri BRAMLETTE &
RiepEeL, Ober-Oligocin und Miocin (Fig. 130) — D. pentaradiatus TAN SIN
Hoxk, emend. BramLeETTE & RIEDEL, Miocin (Fig. 129) — D. perplexus
BraMLETTE & RiepEeL, Ober-Oligocin (Fig. 118, 119, 125) — Marthasterites
tribrachiatus (BRAMLETTE & RIEDEL) DEFLANDRE, Grenze zwischen unterem
und mittlerem Eocian (Fig. 132).
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Ein ansehnlicher Teil der im Bodenschlamm der ,,Challenger‘‘-Station 338
vorkommenden Coccolithineen-Arten besteht aus Kosmopoliten, aus
floristischen Elementen, welche iiber alle Ozeane hinweg im Nannoplankton
anzutreffen sind. Folgende Arten finden sich ebenso im mittleren und &stlichen
Pacifik wie auch an der Station 338, und bei jeder Spezies sei in Klammern der
jingste wie auch der dlteste Horizont des Auftretens namhaft gemacht:

Ceratolithus cristatus (Holocdn, Miocin), Coccolithus huxley: (Holocén,
Palidocin), C. eopelagicus (Oligocén, Paldocan), Craspedolithus declivus (Plisto-
cén), Helicosphaera carteri (Holocin, Eocan), Rhabdosphaera claviger (Holocén,
Plistocian), Syracosphaera pulchra (Holocdn, Pliocdn), Thoracosphaera alba-
trosiana (Plistocan), Th. heimi (Holocian, Plistocin), Tiarolithus rectilineatus
(Plistocin), T'. medusoides (Holocan, Pliocin).

Craspedolithus declivus und Tiarolithus rectilineatus sind wohl sicher
auch im Holocdn auf priméirer Lagerstatte zu finden.

Wenn wir diese Aufzéhlung iiberblicken, so sind folgende Arten im
Hinblick auf ihre geologische Lebensdauer bemerkenswert:

Coccolithus huxleyi hat unter allen die langste Lebensdauer; er reicht
vom Holocin bis in das Paldocin. Auch C. eopelagicus und Helicosphaera
carteri sind sehr langlebig. Weniger langlebig sind: Ceratolithus cristatus
(bis Miocén), bis in das Plistocin: Rhabdosphaera claviger, Thoracosphaera
albatrosiana, Th. heimi, Tiarolithus rectilineatus.

Diese Feststellungen haben insoweit nur einen bedingten Wert, als fiir das
Fehlen einer ins Auge gefafiten Spezies in einer Stufe, in welcher man sie
erwarten sollte, nur zu leicht zufillige lokale Umstande verantwortlich sein
kénnen.

Die Mehrzahl der oben aufgezahlten Arten hat G. R. HasLE (1960) im
Nannoplankton der pazifischen Wésser nachgewiesen, dazu aber auch manche
Arten, die mir zwar im Schlamm der Station 338, nicht aber im pazifischen
Schlamm begegnet sind: Acanthoica quattrospina, Anoplosolenia brasiliensis,
Cyclococcolithus leptoporus, Pontosphaera variabilis. Cyclococcolithus leptoporus
habe ich wohl im Sediment der Insel Rotti angetroffen. Fiir Umbilicosphaera
mirabilis mochte ich gleichfalls eine kosmopolitische Verbreitung vermuten.

Gewisse Teilgruppen, welche weltweit verbreitet zu sein scheinen, sind
im Bodenschlamm der Station 338 nicht oder nur in vereinzelten Funden
aufgetaucht. Davon seien die Gattungen Braarudosphaera und Calyptrosphaera,
ebenso die Zygosphaeroideen angefiihrt. Die Gattung Calyptrosphaera ist nur
durch eine Spezies vertreten. Obendrein ist dabei ein gewisses Mall von sub-
jektivem Ermessen im Spiel, wenn ich geneigt bin, dieses Elektronen-Photo-
gramm dem Genus Calyptrosphaera zuzuweisen. Dall die kompliziert gebauten
Arten der Genera Halopappus und Michaelsarsia nur durch das isolierte
Glied eines Mundstrahls vertreten sind, kann in Anbetracht der Seltenheit
und geringen Haltbarkeit solcher Geh&duse nicht wundernehmen. Calyptro-
lithen scheinen recht vergénglich zu sein, denn auch im Sediment des Pazi-
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fischen Ozeans ist nur eine einzige hieher zdhlende Spezies, Calyptrolithus
subtilis, an das Licht getreten.

Einige Ausfiihrungen sind hier den Beziehungen zu widmen, die zwischen
den Coccolithineen des Planktons und den im Bodensediment enthaltenen
Skelettresten dieser Nannoplanktonten bestehen. Wir haben dann diese
Erkenntnisse auf den vorliegenden konkreten Fall anzuwenden.

Die Skeletteile der Kalkflagellaten, also die Gehéuse und Gehéause-
elemente, beginnen nach dem Absterben der Zelle aus den oberen Wasser-
schichten, in denen diese Organismen zu Hause sind, abzusinken, um sich
soweit sie nicht von Tieren (z. B. Salpen, Appendicularien etc.) konsumiert
oder sonstwie aufgelost werden, dem Bodenschlamm beizumengen. Daher
sind die kalkigen Tiefsee-Ablagerungen geméiBigter und warmer Breiten
iiberaus reich an diesen Resten. Das Absinken geschieht sehr langsam, und
die Kérperchen werden, bevor sie den Grund erreichen, von den Meeres-
stromungen weithin verfrachtet. Doch gehen wir nicht ganz fehl, wenn wir
in den Bestand der im Bodenschlamm niedergeschlagenen Skelette und
Skeletteilchen der Kalkflagellaten ein leidliches Abbild der in den obersten
Wasserschichten des betreffenden Meeresgebietes existierenden Formenwelt
erblicken. Wenigstens in qualitativer Hinsicht mag dies Geltung haben.
Um aber den Inhalt der untersuchten Grundprobe chorologisch beurteilen
zu konnen, miissen wir auch das in diesem Meeresgebiet lebende Nannoplank-
ton, die qualitative und quantitative Zusammensetzung der Formenwelt,
welcher die Tréger der einschligigen mineralischen Skelette zugehéren, ndher
in Augenschein nehmen.

Das fiir unsere Betrachtung wichtige Gebiet erstreckt sich zwischen 10°
und 38° Siidbreite von 10° W bis zur Kiiste Siidamerikas. Es ist dies ein
Bereich der Warmwasser-Organismen, ein relativ planktonarmes Gebiet, in
welchem die Coccolithineen, diese einzelligen Algen, quantitativ mehr als die
Hilfte des Gesamtplanktons ausmachen (HENTSCHEL 1936, pag. 266).

Uber die Coccolithineen dieses Raumes geben die Publikationen LoH-
MANN’s und HEeNTScHEL’s reichliche Auskunft. LOEMANN gewann seine
Ergebnisse auf der Ausreise des Dampfers ,,Deutschland‘‘ (Deutsche Antark-
tische Expedition, Leitung: W. FrncENER — 1911), HENTSCHEL hingegen
auf dem Dampfer ,,Meteor (Deutsche Atlantische Expedition 1925—1927).
LorMaNN fithrt in der zusammenfassenden Darstellung seiner Untersuchungen
(1920) im ganzen 33 Coccolithineen-Arten an (mit Einschlufl einiger pro-
‘blematischer Formen). Bei HENTSCHEL sind es 45 Arten. Wenn wir uns die
Ergebnisse der beiden Forscher zu einem Ganzen vereinigt denken und daraus
jene Arten namhaft machen, die bei der systematischen Analyse des Boden-
schlammes der Station 338 zum Vorschein gekommen sind, so ergibt sich
folgendes Bild: Acanthoica quattrospina, Anoplosolenia brasiliensis, Coccolithus
huxleyi, C. pelagicus, Cyclococcolithus leptoporus, Discosphaera tubifer, Heli-
cosphaera carteri, Rhabdosphaera claviger, Rh. stylifer, Scyphosphaera apsteini,
Syracosphaera pulchra, Thoracosphaera heimi, Umbilicosphaera mirabilis. In
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dieser Liste sind einige m. E. notwendige systematische Korrekturen durch-
gefithrt. Zwei nomina nuda, die sich bei HENTscHEL finden, sind beiseite
gelassen. ’

Wir kommen zu dem Ergebnis, dal die Anzahl der Formen, welche das
Plankton des Siidatlantischen Ozeans aufweist und die sich gleichzeitig im
Bodenschlamm der Station 338 lichtoptisch nachweisen lassen, eine ziemlich
bescheidene ist. LoaMANN wie auch HENTSCHEL waren zahlreiche Formen des
Bodensediments gar nicht im Plankton vor Augen gekommen. LOEMANN
hatte zwar nur eine einzige Fahrtlinie zur Verfiigung, HENTSCHEL dagegen
eine Reihe von Profilen, welche quer iiber den siidlichen Atlantik gezogen
waren. Es erscheint mir die Vermutung berechtigt, dafl bei beiden Forschern,
besonders bei HENTSCHEL, die Notwendigkeit, das planméaBige Pensum an
Arbeit in einer genau bemessenen Zeitspanne zu bewéltigen, manch ungiinstigen
EinfluB auf die Leistung des Untersuchers ausgeiibt habe, so dafl dessen
Blick fiir die Unterscheidung gewisser Formen, deren Merkmale an der Grenze
der lichtmikroskopischen Sichtbarkeit liegen, sich nicht geniigend einzuspielen
vermochte. Obendrein war bei HENTSCHEL nicht die Aufgabe, die Mannig-
faltigkeit der Planktonformen zu studieren, und die Zahl der bekannten
Formen zu vermehren, im Vordergrund. Vielmehr hatte er das Ziel, die plank-
tonische Lebensgemeinschaft als Ganzes zu erfassen und ihre Rolle im Haus-
halt des Meeres zu betrachten. Die wenigen neuen Arten, denen er begegnet
. ist, wurden von J. ScHILLER (1930, pag. 258) beschrieben: Calyptrosphaera
depressa, Cyclococcolithus meteori, Deutschlandia stenophylla, Syracosphaera
hentscheli. Es ist begreiflich, dal HentscHEL die fertig vorliegenden Ergeb-
nisse LoEMANN’s als Grundlage fiir das Bestimmen der Kalkflagellaten ver-
wendet und fir ausreichend erachtet hat. Es muBl aber anerkannt werden,
dafl HENTSCHEL beim Bestimmen eine weise Zuriickhaltung geiibt und viele
im Mikroskop sichtbare, aber infolge ihrer geringen Groéfe nicht determinier-
bare Formen bei seinen quantitativen Zihlungen als Coccolithineen im all-
gemeinen behandelt hat. Dennoch muB das Mifiverhiltnis, das seine quali-
tativen Ergebnisse zur Zahl der im Bodenschlamm der Station 338 zutage
getretenen Formen aufweisen, sehr ins Auge springen. Manche Formen des
Bodenschlammes wie Ceratolithus cristatus, Craspedolithus ragulus, Thora-
cosphaera albatrosiana, Th. candora, Th. corsena, Th. narena und Th. reliana
sind im Schlamm so hiufig, dal die lebenden Tréiger dieser Hartteile auch
im Plankton in reichlicher Zahl vorkommen miissen. Obendrein ist die Grofie
mancher dieser Gehause keine geringe. Ich méchte annehmen, dafl HENTSCHEL
die eben genannten Thoracosphaeren unter T'h. heimi (,,Syracosphaera heimi®’)
subsumiert hat.

Wenn wir auf den im Speziellen Teil dieser Abhandlung dargebotenen
Stoff zurtickblicken, so erkennen wir, daBl die aufgefilhrten Formen von sehr
unterschiedlichem taxionomischen Wert sind. Einesteils sind es Arten, deren
Charakteristik ausschlieBlich auf lichtoptisch festgestellten Merkmalen beruht.
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Es wurde also bei der Schopfung dieser systematischen Einheiten in einer
Weise vorgegangen, wie sie seit den Anfiangen der Kalkflagellaten-Forschung
geiibt wurde und sich als fruchtbar erwiesen hat. Aber es werden auch nicht
wenige Formen behandelt, deren Besonderheiten elektronenoptisch definiert
sind. Die grofle Verschiedenheit, die den beiden Typen von Definitionen an-
haftet, wird jedem einleuchten, der den Unterschied in der Wirkungsweise
des Lichtmikroskops und des Elektronen-Mikroskops zu beurteilen vermag.
Da man obendrein nur zu oft aullerstande ist, eine im Elektronen-Mikroskop
wahrgenommene Form auf eine bereits bekannte, lichtoptisch definierte
Spezies zu beziehen, so wird man sich bald der Nachteile bewuBt, die man beim
Elektronen-Mikroskop, ungeachtet der hohen Auflosung, die es bietet, in
Kauf nehmen mufB. Lichtoptische und elektronenoptische Methode suchen
eben auf verschiedenen Wegen vorzudringen. Daher hat schon vor mehr als
einem Dezennium ein Kreis von Spezialforschern darauf hingewiesen, daB es
notwendig sei, fiir elektronenoptische Coccolithen-Funde eine eigene, von
dem lichtoptischen Verfahren unabhéngige Prioritdt einzufilhren (BRAARUD-
DEFLANDRE-HALLDAL-KAMPTNER 1955). Feilich konnte eine solche elektronen-
optische Prioritdt im Einzelfall nur solange aufrecht bleiben, als es noch nicht
gelungen ist, die betreffende Form mit einer bereits bekannten (lichtoptisch
begriindeten) Spezies zu identifizieren.

Im Speziellen Teil dieser Abhandlung sind auch systematische Einheiten
verwendet, denen nur provisorische Bedeutung zukommt. Ich habe davon
abgesehen, diese Einheiten durch einen dem Namen angefiigten Zusatz als
provisorisch zu kennzeichnen. Ich spreche also in diesen Féllen nicht von
,,Paragenera‘“ und ,,Paraspezies’ oder ,,Formgenera‘ und ,,Formspezies* und
dergleichen Begriffen. Die Nomenklaturregeln der biologischen Systematik
rdumen innerhalb ihres Machtbereiches solchen Kategorien keinen Platz ein.
Wenn man aber deren Verhéltnis zu den eigentlichen, von den Regeln aner-
kannten Taxia — wir kénnen diese als Orthotaxia bezeichnen — einer genaueren
Betrachtung unterzieht, so wird man dessen gewahr, daBl die Parataxia mit
den jeweils auf gleichem Rang stehenden Orthotaxia in den konkreten Fallen
durch eine gleitende Reihe von Ubergingen verbunden erscheinen. Kurz
gesagt, es besteht zwischen beiden keine eindeutige Grenze. Mit dem von mir
hier gebrauchten Verfahren stelle ich mich in einen Widerspruch zu den
Nomenklaturregeln; doch glaube ich des Gebrauches gewisser provisorischer
Einheiten mindestens bis auf weiteres nicht entraten zu konnen. So iiberlasse
ich es dem Ehrgeiz spiterer Autoren, mit den von mir gebrauchten provisori-
schen Einheiten nach eigenen Gutdiinken zu verfahren.

Einige Worte mogen einem Gegenstand gewidmet sein, dem man nur eine
duBere Bedeutung zuerkennen wird, ndmlich dem Prégen systematischer
Namen.

Jeder Autor einer systematischen Arbeit sieht sich zum Schlufl vor der
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Aufgabe, die von ihm aufgestellten neuen Gattungen und Arten mit geeigneten
Nomina zu versehen. Im Einzelfall pflegt man dabei morphologische oder
bionomische Eigentiimlichkeiten oder das geographische Vorkommen der
Form im neuen Namen auszudriicken oder die Erinnerung an eine Person
festzuhalten. Nicht jeder Autor wird diese rein formale Obliegenheit als eine
vergniigliche empfinden, zumal es nicht selten schwierig ist, sogleich eine
befriedigende Bezeichnung ausfindig zu machen. Diese Erkenntnis mag uns
veranlassen, iiber den Sinn und Zweck der biologischen Nomenklatur nach-
zudenken. Wir gelangen zu dem Ergebnis, dal ein Nomen letztlich die Auf-
gabe hat, einen bestimmten systematischen Individualbegriff eindeutig zu
bezeichnen. Im konkreten Fall ist also das Nomen nichts weiter als ein sprach-
lich geformtes Zeichen fiir die systematische Einheit, der es zugeordnet ist.
Der Wortlaut des Nomens braucht durchaus nicht einer bestimmten Sprache
oder iiberhaupt einer der auf dem Erdball verbreiteten oder einstmals ver-
breitet gewesenen Sprachen entnommen zu sein. Es kommt einzig und allein
auf die eindeutige Zuordnung des Wortbildes an, als einer Handhabe, die es
uns ermdglicht, mit dem fraglichen Individualbegriff bequem zu operieren.
Alle iibrigen Riicksichten sind dabei von zweitrangiger Bedeutung.

Unter diesem Gesichtspunkt kann es fiir das Préigen eines systematischen
Namens geniigen, wenn man verschiedene Vokale und Konsonanten zu Silben
und diese wiederum, soll das Wort nicht einsilbig bleiben, zu einem mehr-
silbigen Gebilde zusammenfiigt. Man wird allerdings auch gut tun, den For-
derungen #astetischer Art entgegenzukommen und dem Wortbild einen ge-
falligen Klang zu verleihen. Es ist Gewicht auf einen altklassischen Habitus
des Wortes zu legen, weil die biologische Nomenklatur ausdriicklich ein
Latein vorstellen will, dessen Sprachrepeln sich im Altertum auch die Kom-
ponenten griechischer Herkunft unterordnen muBten. Die solcherweise
gebildeten Nomina brauchen in der gewShnlichen Sprache keinerlei Bedeutung
zu haben. Es entfallt daher zum grofiten Teil die Frage nach einer Derivatio
nominis, und diese behilt nur dann einen Sinn, wenn es sich darum handelt,
ein Genus oder eine Spezies nach einer Person oder einem geographischen
Begriff zu benennen. Was indes nicht auBleracht gelassen werden darf, das ist
die Ubereinstimmung des Namens mit den Nomenklaturregeln, vor allem mit
der Vorschrift, daBl ein adjektivisch gebrauchter Artname stets in Bezug auf
das Geschlecht mit dem Namen der iibergeordneten Gattung in Einklang zu
stehen hat. Der Name der Spezies soll daher eine lateinische Endung aufweisen,
die imstande ist, eine solche Anpassung stets zu gewahrleisten.

In der Praxis des Benennens hat es sich zuweilen ereignet, dafl der Autor
eine lateinische und eine griechische Silbe (bzw. Silben) zu einem Wort ver-
einigt hat. Einzelne Kritiker haben ein solches Verfahren geriigt und dem
Autor vorgeworfen, er habe ein disharmonisches Wortgebilde in die Welt
gesetzt. Ich selbst vermag in einem solchen Vorgehen nichts Ungereimtes zu
erblicken. Daran Anstofl nehmen kénnen nur Personen, die dem Verfahren eine
dogmatische Voreingenommenheit entgegensetzen. Und von besonders geringer
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Bedeutung sind solche Bedenken fiir Leser, welche einem Kulturkreis ange-
horen, der historisch ganz und gar nicht auf unserer klassischen Antike fuBt.
In alterer Zeit beherrschten die meisten biologischen Systematiker des Abend-
landes die klassischen Sprachen in einem MaB, das den Anspriichen der nomen-
klatorischen Praxis geniigen konnte. Heute ist aber bedauerlicherweise diese
Kenntnis in raschem Verfall begriffen, so dal die erwahnten sprachlichen
Bedenken mehr und mehr gegenstandslos werden.

In der vorliegenden Abhandlung sind die erliuterten Vorschlige bereits
in die Tat umgesetzt.

Ich beniitze hiermit die Gelegenheit, um zwei Versehen zu berichtigen,
welche der Druckerei in meiner Studie ,,Coccolithineen-Skelettreste aus
Tiefseeablagerungen des Pazifischen Ozeans (1963) nach Erledigung der
Revisionskorrektur unterlaufen sind:

1. Auf Seite 189 gehort der aus 3 Zeilen bestehende, die Zeile 10 bis 12
umfassende Absatz ,,eine Form, welche ... von Donzaq (Frankreich).” hinauf
zwischen die 3. und 4. Zeile derselben Seite eingeschoben.

2. In der Tafellegende der Figur 52 (auf Taf. 9) soll statt ,,Cycloplacolithus
laevigatus stehen: Ellipsoplacolithus exsectus‘.
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Register der Gattungs-, Art- und Personennamen

Acanthoica 119, 168 apocresis (Discolithus) 131, 180
adriaticus (Halopappus) 178 apsteint (Scyphosphaera) 148, 176, 181, 184
albatrosiana (Thoracosphaera) 154, 155, aranta (Scyphosphaera) 148, 181

176, 177, 178, 183, 185 aster (Discoaster) 163, 182

Anoplosolenia 120, 168 asymmetrica (Michaelsarsia) 178
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atrematus (Cyclococcolithus) 128, 180

auletis (Discolithus) 131, 132, 171, 180

BaceMAYER 118

Barxes 117, 170, 178, 179, 180, 182, 188

binodosus (Discoaster) 163, 182

biperforatus (Coccolithites) 171

Bracxk 117, 170, 178, 179, 180, 182, 188

Bracrmax 117, 128, 138, 144, 172, 174, 175

Braarup 125, 174, 188

Braarudosphaera 183

BraMLETTE 124, 163, 164, 165, 167, 178,
182, 188

brasiliensis (Anoplosolenia) 120, 121, 168,
175, 183, 184

brasiliensis (Cyclindrotheca) 168

brevispina (Acanthoica) 120

brouweri (Discoaster) 164, 181, 182

cadomanis (Cricolithus) 128, 180

Calcidiscus 121, 179

Calciosolenia 120, 121

Calcitrema 121

Calyptrolithus 122

Calyptrosphaera 183

candora (Thoracosphaera) 157, 181, 185

carteri (Coccolithus) 173

cartert (Coccosphaera) 141

carters (Helicosphaera) 141, 173, 182, 183,
18

cedus (Cal;sztrolithus) 122, 168, 180

Ceratolithus 122, 168, 169

challengeri (Discoaster) 164, 181, 182

claviger (Rhabdosphaera) 144, 174, 175, 183,
184

clavigera ( Rhabdosphaera) 174

Coccolithus 124, 126, 140

CoHEN 148, 162, 169, 171, 174, 178, 188

convexus (Coccolithites) 171

cordus (Coccolithus) 124, 180

corsena (Thoracosphaera) 157, 181, 185

Craspedolithus 126

Cricolithus 128,

cristatus (Ceratolithus) 122, 168, 169, 181,
183, 185

crucifera (Discosphaera) 175

Cyclococcolithus 128

Cycloplacolithus 130

cylindrothecaeformis
var.) 121

declivus (Craspedolithus) 126, 127, 170, 183

DeFLANDRE 120, 144, 147, 167, 168, 171,
174, 175, 176, 177, 178, 182, 185, 188

delesus (Cyclococcolithus) 130. 180

depressa (Calyptrosphaera) 185

(Calciosolenia grant

191

Discoaster 163

Discolithus 131

discopora (Pontosphaera) 168

Deiscosphaera 138 '

doronicoides (Coccolithus) 182

ellipsoidea (Thoracosphaera) 157, 181

Ellipsoplacolithus 140

eopelagicus (Coccolithus) 124, 183

erinaceus (Rhabdosphaera) 175

erinaceus (Rhabdothorax) 146, 175

exsectus (Ellipsoplacolithus) 188

falklandica (Michaelsarsia) 178

FERT 144, 168, 171, 174, 175, 176, 178, 188

FILcHNER 184

folzosus (Cycloplacolithus) 130

forenus (Discolithus) 132, 180

fossilis (Scapholithus) 147

Friese 118

furus (Discoaster) 164, 181

GAARDER 175, 188

galeana (Scyphosphaera) 149, 176, 181

galenis (Ellipsoplacolithus) 140, 181

ganoretus (Scapholithus) 147, 175, 181

gareta (Pontosphaera) 143, 174, 181

Gephyrocapsa 182

gerenus (Rhabdothorax) 146, 175, 181

giresus (Discolithus) 132, 133, 180

glabrus (Discolithus) 131

GraN 174

grani (Calciosolenia) 121

HaeckerL 138, 144

Harrpaw 144, 168, 172, 174, 175, 185, 188,
189

Halopappoideae 163, 178

Halopappus 183

harodus (Tremalithus) 161, 181

HasrE 183, 189

heimi (Syracosphaera) 158, 185

heims (Thoracosphaera) 154, 158, 176, 177,
181, 183, 184, 185

Helicosphaera 141, 142, 171, 173

hemirana (Scyphosphaera) 150, 181

HenNTScHEL 168, 184, 185, 189

hentscheli (Syracosphaera) 185

horus (Discolithus) 133, 180

huzleyi (Coccolithus) 125, 182, 183, 184

huzleyi (Pontosphaera) 125

tmperforata (Thoracosphaera) 177, 178

wrregularis (Umbellosphaera) 162

KavmprNER 121, 122, 123, 125, 126, 127,
128, 129, 130, 140, 141, 142, 144, 146,
154, 155, 158, 159, 160, 162, 169, 172,
173, 176, 178, 185, 188, 189
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lacunosus (Ellipsoplacolithus) 140

laevigatus (Cycloplacolithus) 188

Lecaxr 190

leptopora (Coccolithophora) 129

leptopora (Coccosphaera) 129

leptoporus (Coccolithus) 129

leptoporus (Cyclococcolithus) 128, 129, 170,

171, 182, 183, 184

LippERT 118

LoeBrIicH 174, 190

Lommanw 119, 120, 121, 126, 129, 144, 145,
148, 154, 158, 162, 167, 168, 172, 173,
174, 176, 178, 184, 185, 190

magna (Scyphosphaera) 150, 181

malenus (Scapholitus) 147, 181

Marxarr 144, 162, 168, 172, 174, 175, 178,
189, 190

Mathasterites 167

MarTINT 163

medusoides (Calcidiscus) 160

medusoides (Tiarolithus) 159, 160, 178, 179,
183

meteort (Cyclococcolithus) 185

Michaelsarsia 183

menesus (Coccolithus) 125, 180

marabilis (Cyclococcolithus) 163

mirabilis (Umbilicosphaera) 178, 162, 182,
183, 184

molengraaffi (Discoaster) 164

multiradiatus (Cricolithus) 128

Murray, G. 128, 129, 138, 144, 172, 174,
175, 176

Murray, J. 117, 118, 170, 181

murrayt (Discoaster) 182

nana (Pontosphaera) 175

narena (Thoracosphaera) 158, 181, 185

niteus (Discolithus) 133, 134, 180

Norpi1 125

Norris 124, 168, 169, 190

oceanica (Gephyrocapsa) 182

oredus (Ellipsoplacolithus) 141, 181

oremesa (Scyphosphaera) 151, 181

OsTENFELD 138, 142, 171, 174, 190

PaascHE 162, 178, 190

pelagica (Coccolithophora) 126, 173

pelagica (Coccosphaera) 126

pelagica (Thoracosphaera) 158

pelagicus (Coccolithus) 124, 126, 140, 169,
170, 171, 173, 181, 184

pentaradiatus (Discoaster) 165, 182

perplexus (Discoaster) 165, 178, 182,

PeTTERSSON 118

phaseolus (Discolithus) 171

pirenus (Discolithus) 134, 171, 180

pirocenus (Cyclococcolithus) 169, 180

Pontosphaera 143

porosa (Scyphosphaera) 151, 152, 181

praeceps (Calcitrema) 121

pulchra (Syracosphaera) 154, 176, 182, 183,-
184

quattrospina (Acanthoica) 119,
168, 183, 184

raclus (Discolithus) 134, 180

radolenis (Discolithus) 135, 180

ragulus (Craspedolithus) 1217, 180, 181, 185

RaJEWSKY 118

randeus (Calcidiscus) 121, 180

ranesum (Calcitrema) 122, 180

ranus (Coccolithus) 126, 180

rectilineatus (Tiarolithus) 160, 183

redogenus (Discolithus) 135, 136, 180

regalis (Discosphaera) 175

rela (Thoracosphaera) 158, 181

reliana (Thoracosphaera) 159, 181, 185

renalis (Cycloplacolithus) 130, 180

ReNarD 117, 168, 170, 176, 181

Rhabdosphaera 144, 146

Rhabdothorax 146, 175

ribosus (Discolithus) 136, 171, 181

ricoseta (Thoracosphaera) 159, 176, 181

RIepEL 124, 163, 164, 165, 167, 178, 182,
188

rodalis (Tremalithus) 161, 181

rorsus (Discolithus) 137, 181

Scapholithus 147

ScHILLER 120, 121, 124, 126, 128, 129, 170,
178, 185, 190

ScroTT 190

ScEWARZ 124

scutellum (Discolithus) 144

scutellum (Pontosphaera) 144, 174

Scyphosphaera 148, 176

stnuatus (Coccolithites) 171

splendens (Michaelsarsia) 178

stenophylla (Deutschlandia) 185

stylifer (Rhabdosphaera) 145, 171, 174, 175,
184

stylifera (Rhabdosphaera) 174

subtilis (Calyptrosphaera) 184

subtilis (T'horacosphaera) 159, 181

Syracosphaera 154

syracusana (Pontosphaera) 143

tamalis (Discoaster) 166, 181

tanesus (Discolithus) 137, 181

Tan Sy Hoxk 163, 164, 165, 182, 190

TaPrPaN 174

120, 167,
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tarosus (Discoaster) 166, 181
tarsina (Rhabdosphaera) 146, 181
telesmus (Ceratolithus) 124, 169
tensus (Cyclococcolithus) 130, 180
tenuts (Coccolithus) 162

tenuis (Umbellosphaera) 162
thomsons (Discosphaera) 138
Thoracosphaera 154, 177
Tiarolithus 159, 179

tora (Scyphosphaera) 153, 181
Tremalithus 160

trenus (Discolithus) 138, 181

tridenus (Discoaster) 166, 167, 181

tribrachiatus (Marthasterites) 167, 182

tubifer (Discosphaera) 138, 172, 173, 174,
184

tubifer (Rhabdosphaera) 171, 174

tubifera (Discosphaera) 174

Umbellosphaera 162

Umbiliscosphaera 162

umbrella (Tremalithus) 160

vahseli (Halopappus) 178

variabilis (Pontosphaera) 144, 174, 183

WarLicH 124, 126, 141, 142, 170, 173, 190

Tafellegenden

Die Mikrophotogramme haben durchwegs den 3000-fachen AbbildungsmaBstab.
Die Elektronenbilder jedoch haben davon abweichende, individuelle Abbildungsmal-
stébe, die in den Legenden der Figuren jeweils angefiihrt erscheinen.

Tafel 1

Fig. 1. Acanthoica quattrospina LoEMANN. Polarer Coccolith mit langem Stachel.

Mikrophotogramm.

Fig. 2. Acanthoica quattrospina LOEMANN. Polarer Coccolith mit langem Stachel.

Elektronen-Photogramm. 11.300 X% .
ig. 3. Calyptrolithus cedus nov. spec. Elektronen-Photogramm. 11.800x .

F

S =

Fig. 4. Calcitrema ranesum nov. spec. Mikrophotogramm.
Fig. 5. Anoplosolenia brasiliensis (LOEMANN) DEFLANDRE. Elektronen-Photogramm.

11.300 x .
Fi
Fi

e

g. 6. Ceratolithus cristatus KAMPTNER. Ansicht der Vorderseite. Mikrophotogramm.
g. 7. Ceratolithus cristatus KaMpTNER. Teilstiick des kiirzeren Horns von der

Schmalseite. Stébe der Blattleiste sichtbar. Mikrophotogramm.

Tafel 2

Fig. 8. Ceratolithus cristatus KaMPTNER. Léngeres Horn von der Schmalseite, mit
zum Teil erhaltenen Blattleisten. Mikrophotogramm.

Fig. 9. Ceratolithus telesmus NoRrRIS. Flichenansicht. Mikrophotogramm.

Fig. 10. Ceratolithus telesmus Norris. Flachenansicht. Mikrophotogramm.

Fig. 11. Ceratolithus telesmus Norris. Flachenansicht. Mikrophotogramm.

Fig. 12. Coccolithus minesus nov. spec. Placolith von der Breitseite. Basale Rand-
scheibe durch Fremdkérper stark verdeckt. Elektronen-Photogramm. 17.400 X .

Fig. 13. Coccolithus eopelagicus BRAMLETTE & RIEDEL. Mikrophotogramm.

Fig. 14. Coccolithus pelagicus (WALLICH) ScHILLER. Mikrophotogramm:.

Fig. 15. Coccolithus cordus nov. spee. Elektronen-Photogramm. 31.200 % .

Tafel 3

Fig. 16. Craspedolithus declivus KampTNER. Kalkkorper von der Unterseite, ein
wenig schief liegend. Elektronenphotogramm. 11.600 x .
Fig. 17. Coccolithus huzley: (LoEMANN) KaMPTNER. Elektronen-Photogramm eines

Placolithen. 12.650 % .

Fig. 18. Craspedolithus declivus KaMPTNER. Mikrophotogramm.
Fig. 19. Coccolithus huxleyi (LoEMANN) KampTNER. Mikrophotogramm eines

ganzen Gehduses.

Ann., Naturhist. Mus. Wien, Bd. 71, 1967

13



194 E. KAMPTNER

Fig. 20. Craspedolithus ragulus nov. spec. Mikrophotogramm.

Fig. 21. Cyclococcolithus leptoporus (MUrRrAY & Brackman) Kamprner. Mikro-
photogramm.

Fig. 22. Cyclococcolithus atrematus nov. spec. Seitenansicht. Elektronen-Photo-
gramm. 20.800 x .

Fig. 23. Cyclococcolithus atrematus nov. spec. Fldchenansicht. Elektronen-Photo-
gramm. 15.300 X . '

Tafel 4

Fig. 24. Cycloplacolithus delesus nov. spec. Elektronen-Photogramm. 25.600 X .

Fig. 25. Cycloplacolithus pirocenus nov. spec. Elektronen-Photogramm. 18.000 x .

Fig. 26. Cycloplacolithus renalis nov. spec. Zwei verschieden grole, nebeneinander
liegende Placolithen. Elektronen-Photogramm. 20.000 x .

Fig. 27. Cycloplacolithus tensus nov. spec. Elektronen-Photogramm. 15.000 X .

Fig. 28. Discolithus giresus nov. spec. Discolith in Seitenansicht. Mikrophotogramm.

Fig. 29. Discolithus horus nov. spec. Discolith in Seitenansicht. Mikrophotogramm.

Tafel 5

Fig. 30. Discolithus ribosus nov. spec. Discolith in Flichenansicht. Elektronen-
Photogramm. 18.800 x .

Fig. 31. Discolithus ribosus nov. spec. Discolith mit seiner Langsachse schief gestellt.
Elektronen-Photogramm. 24.000 X .

Fig. 32. Discolithus rorsus nov. spec. Elektronen-Photogramm. 7050 X .

Fig. 33. Discolithus pirenus nov. spec. Elektronen-Photogramm. 12.100 x .

Fig. 34. Discolithus redogenus nov. spec. Mikrophotogramm.

Fig. 35. Discolithus radolenis nov. spec. Mikrophotogramm.

Fig. 36. Discosphaera tubifer (MURRAY & BrAackMAN) LoEMANN. Mikrophotogramm.

Fig. 37. Discosphaera tubifer (MURRAY & BrackmaN) LoEMANN. Basale Scheibe
des Rhabdolithen bereits abgebrochen. Elektronen-Photogramm. 9600 X .

Tafel 6

Fig. 38. Discosphaera tubifer (MURRAY & Brackman) LomMaxn. Basale Scheibe
bereits abgebrochen. Elektronen-Photogramm. 6870 x .

Fig. 39. Discosphaera tubifer (MURRAY & BLACEMAN) LOHMANN. Rest eines weit-
gehend zerstérten Rhabdolithen. Elektronen-Photogramm. 20.100 x .

Fig. 40. Discosphaera tubifer (MURRAY & BLACEMAN) LoEMANN. Vom Rhabdolithen
nur die mittlere, bereits stark korrodierte Partie noch vorhanden. Elektronen-Photo-
gramm. 14.400 X .

Fig. 41. Ellipsoplacolithus galenis nov. spec. Elektronen-Photogramm. 21.000 X .

Fig. 42. Discosphaera tubifer (MURRAY & BLackMAN) LoaMaNN. Distale Erweiterung
des Rhabdolithen bereits zerstort. Elektronen-Photogramm. 23.400 X% .

Fig. 43. Ellipsoplacolithus oredus nov. spec. Elektronen-Photogramm. 17.400 X .

Fig. 44. Discosphaera tubifer MURRAY & Brackman) LoEMANN. Vom Rhabdolithen
nur die mittlere Partie noch vorhanden. Elektronen-Photogramm. 11.800 X .

, Tafel 7
Fig. 45. Helicosphaera carteri (WaLLicH) KaMPTNER. Unterseite. Mikrophotogramm.
Fig. 46. Helicosphaera carteri (WarLica) KAMPTNER. Oberseite. Mikrophotogramm.
Fig. 47. Pontosphaera scutellum KaMpTNER. Mikrophotogramm.
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Fig. 48. Helicosphaera carteri (WarLicH) KAMPTNER. Seitenansicht (Vorderseite).

Mikrophotogramm.
" Fig. 49. Helicosphaera carteri (WALLICH) KaMPTNER. Seitenansicht (Hinterseite).
Mikrophotogramm.
Fig. 50. Pontosphaera scutellum KampTNER. Discolith von der Breitseite. Mikro-
photogramm.

Fig. 51. Rhabdosphaera claviger MURRAY & Brackman. Elektronen-Photogramm.
6110x.

Fig. 52. Pontosphaera variabilis Haurpar & Markavi. Elektronen-Photogramm.
25.500 % .

Fig. 53. Rhabdosphaera claviger MURRAY & BrLAckMAN. Mikrophotogramm.

Fig. 54. Rhabdosphaera stylifer LOEMANN. Zwei verschieden groBe Rhabdolithen.
Mikrophotogramm.

Tafel 8

Fig. 55. Rhabdosphaera claviger MURRAY & BrackMaN. Elektronen-Photogramm
eines mit verdiinnter Salzséure vorbehandelten Rhabdolithen. 6000 X .

Fig. 56. Rhabdosphaera stylifer LoEMaNN. Rhabdolith mit korrodiertem distalen
Ende. Elektronen-Photogramm. 11.300 X .

Fig. 57. Rhabdosphaera stylifer. LoaMANN Mikrophotogramm.

Fig. 58. Rhabdosphaera stylifer LoEMANN. Elektronen-Photogramm. 9400 X .

Fig. 59. Scapholithus ganoretus nov. spec. Elektronen-Photogramm. 11.800 X .

Fig. 60. Rhabdothorax gerenus nov. spec. drei aneinander haftende Rhabdolithen.
Mikrophotogramm.

Fig. 61. Rhabdosphaera tarsina nov. spec. Mikrophotogramm:.

Fig. 62. Scapholithus malenus nov. spec. Mikrophotogramm.

Tafel 9
Fig. 63. Rhabdothorax gerenus nov. spec. Halbes Gehduse bei mittlerer Einstellung
des optischen Schnittes. Mikrophotogramm.

Fig. 64. Scyphosphaera apsteint LoamMANN. Mikrophotogramm.

Fig. 65. Scyphosphaera apsteini LoaMaNN. Mikrophotogramm.

Fig. 66. Scyphosphaera hemirana nov. spec. Mikrophotogramm.

Fig. 67. Scyphosphaera apsteini Lonmann. Mikrophotogramm.

Fig. 68. Scyphosphaera galeana nov. spec. Mikrophotogramm.

Tafel 10

Fig. 69. Scyphosphaera apsteini LoEMANN. Mikrophotogramm.

Fig. 70. Scyphosphaera apsteint LoEMANN. Mikrophotogramm.

Fig. 71. Scyphosphaera apsteint LoEMANN. Mikrophotogramm.

Fig. 72. Scyphosphaera porosa nov. spec. Mikrophotogramm.

Fig. 73. Scyphosphaera porosa nov. spec. Mikrophotogramm.

Fig. 74. Scyphosphaera oremesa nov. spec. Mikrophotogramm.

Fig. 75. Syracosphaera pulchra LoBMANN. Gehidusewand-Coccolith. Mikrophoto-
gramm.

Fig. 76. Syracosphaera pulchra LoEMANN. Miindungs-Coccolith in Seitenansicht.
Mikrophotogramm.

Fig. 77. Scyphosphaera hemirana nov. spec. Mikrophotogramm.

Tafel 11

Fig. 78. Thoracosphaera albatrosiana KaMpTNER. Mikrophotogramm eines Gehéuses
bei hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 79. Thoracosphaera albatrosiana KaMPTNER. Mikrophotogramm des in Fig. 78
abgebildeten Gehéuses bei mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.
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Tafel 12

Fig. 80. Thoracosphaera albatrosiana KAMPTNER. Bruchstiick der Gehdusewand in
Fldchenansicht. Mikrophotogramm.

Fig. 81. Thoracosphaera corsena nov. spec. Mikrophotogramm eines Gehéuses bei
mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 82. Thoracosphaera corsena nov. spec. Mikrophotogramm eines Gehéuses bei
mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 83. Thoracosphaera corsena nov. spec. Mikrophotogramm des in Fig. 82 abge-
bildeten Gehéduses bei hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 84. Thoracosphaera corsena nov. spec. Mikrophotogramm eines Gehé#uses bei
mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 85. Thoracosphaera corsena nov. spec. Mikrophotogramm des in Fig. 84 abge-
bildeten Gehéuses bei hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Tafel 13

Fig. 86. Thoracosphaera ellipsoidea nov. spec. Mikrophotogramm des Gehéduses im
Langsschnitt.

Fig. 87. Thoracosphaera ricoseta nov. spec. Fragment der Gehdusewand in Fliachen-
ansicht. Mikrophotogramm.

Fig. 88. Syracosphaera pulchra LoEMANN. Elektronen-Photogramm. 10.800 X .

Fig. 89. Thoracosphaera heimi (LOEMANN) KAMPTNER. Mikrophotogramm eines
Gehéuses bei hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 90. Thoracosphaera heimi (LoEMANN) KaAMPTNER. Mikrophotogramm des in -
Fig. 89 abgebildeten Gehiduses bei mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Tafel 14

Fig. 91. Thoracosphaera heimi (LoEMANN) KAMPTNER. Mikrophotogramm eines
Gehéuses bei hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 92. Thoracosphaera heimi (LoEMANN) KampTNER. Mikrophotogramm des in
Fig. 91 abgebildeten Gehéduses bei mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 93. Thoracosphaera subtilis nov. spec. Mikrophotogramm eines halben Gehéduses
bei hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 94. Thoracosphaera subtilis nov. spec. Mikrophotogramm des in Fig. 93 abge-
bildeten Gehduses bei mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 95. Thoracosphaera heimi (LoEMANN) KampTNER. Mikrophotogramm eines
sehr groflen (ca. 28 ) Gehduses bei hoher (tangentialer) Einstellung des optischen
Schnittes.

Tafel 15

Fig. 96. Thoracosphaera narena nov. spec. Mikrophotogramm eines Gehéduses bei
hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 97. Thoracosphaera narena nov. spec. Mikrophotogramm des in Fig. 96 abge-
bildeten Gehiuses bei mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Tafel 16
Fig. 98. Thoracosphaera narena nov. spec. Hélfte eines Gehéduses, Bruchrand dem
Beschauer zugekehrt. Mikrophotogramm.
Fig. 99. Thoracosphdera narena nov. spec. Hilfte eines Gehéuses, Bruchrand dem
Beschauer zugekehrt. Mikrophotogramm.

Tafel 17

Fig. 100. Thoracosphaera candora nov. spec. Hilfte eines Gehduses, Bruchrand dem
Beschauer zugewandt. Mikrophotogramm.



Kalkflagellaten-Skelettreste aus Tiefseeschlamm des Siidatlantischen Ozeans 197

Fig. 101. Thoracosphaera narena nov. spec. Mikrophotogramm eines Gehéuses bei
hoher (tangentialer) Finstellung des optischen Schnittes.

Fig. 102. Thoracosphaera candora nov. spec. Hélfte eines Geh#uses, Bruchrand dem
Beschauer zugewandt. Mikrophotogramm.

Fig. 103. Thoracosphaera narena nov. spec. Mikrophotogramm eines Gehéduses bei
hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 104. Thoracosphaera heimi (LomMaNN) KaMPTNER. Mikrophotogramm eines
Gehauses mit Miindung. Hohe (tangentiale) Einstellung des optischen Schnittes.

Tafel 18

Fig. 105. Thoracosphaera candora nov. spec. Mikrophotogramm eines CGiehduses bei
hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 106. Thoracosphaera candora nov. spec. Mikrophotogramm desselben Exemplars
wie in der Figur 105, jedoch bei mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Tafel 19

Fig. 107. Thoracosphaera rela nov. spec. Mikrophotogramm eines Gehduses bei
hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 108. Thoracosphaera rela nov. spec. Mikrophotogramm desselben Exemplars
wie in der Fig. 107, jedoch bei mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Tafel 20

Fig. 109. Thoracosphaera reliana nov. spec. Mikrophotogramm eines Gehéduses bei
hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 110. Thoracosphaera reliana nov. spec. Mikrophotogramm desselben Exemplars
wie in der Fig. 109, jedoch bei mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Tafel 21

Fig. 111. Thoracosphaera reliana nov. spec. Mikrophotogramm eines Gehéduses bei
hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 112. Thoracosphaera reliana nov. spec. Mikrophotogramm desselben Exemplars
wie in der Fig. 111, jedoch bei mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Tafel 22

Fig. 113. Thoracosphaera reliana nov. spec. Mikrophotogramm eines Gehéuses bei
hoher (tangentialer) Einstellung des optischen Schnittes.

Fig. 114. Thoracosphaera reliana nov. spec. Mikrophotogramm desselben Exemplars
wie in der Fig. 113, jedoch bei mittlerer Einstellung des optischen Schnittes.

Tafel 23

Fig. 115. Tiarolithus medusoides KaMpTNER. Flachenansicht. Mikrophotogramm.

Fig. 116. Umbilicosphaera mirabilis LoEmANN. Flichenansicht. Mikrophotogramm.

Fig. 117. Tuiarolithus rectilineatus KaMPTNER. Mikrophotogramm.

Fig. 118. Discoaster perplexus BRaMLETTE & RiEpEL. Elektronen-Photogramm.

Fig. 119. Discoaster perplexus BRAMLETTE & RrepEL. Elektronen-Photogramm.
10.000 x .

Fig. 120. Umbellosphaera tenuis (KaAMPTNER) PaascHE. Elektronen-Photogramm.
8450 .

Fig. 121. Umbilicosphaera mirabilis LoEMANN. Elektronen-Photogramm. 13.200 % .

Fig. 122. Umbilicosphaera mirabilis LoEMANN. Placolith in Seitenansicht. Mikro-
photogramm.



198

E. KAMPTNER

Fig. 123. Umbilicosphaera mirabilis LoEMANN. Placolith in Seitenansicht. Elektronen-

Photogramm. 13.200 X .

’

Fig. 124. Tiarolithus medusoides KaMmpTNER. Kalkkoérper in Seitenansicht. Mikro-
photogramm.
Tafel 24
Fig. 125. Discoaster perplexus (BRAMLETTE & RIEDEL) nov. comb. Kalkkérper in

Fldachenansicht. Mikrophotogramm.

Fig. 126. Glied des Mundstrahls einer Halopappoideen-Spezies. Elektronen-Photo-
gramm,

Fig. 127. Discoaster aster BRAMLETTE & RiEDEL. Mikrophotogramm.

Fig. 128. Discoaster binodosus MARTINI. Mikrophotogramm.

Fig. 129. Discoaster pentaradiatus Tax Sin Hox. Mikrophotogramm.

Fig. 130. Discoaster challengeri BRAMLETTE & Ri1EDEL. Mikrophotogramm.

Fig. 131. Discoaster tamalis nov. spec. Mikrophotogramm.

Fig. 132. Marthasterites tribrachiatus (BRAMLETTE & RI1EDEL) DEFLANDRE. Mikro-
photogramm.

Fig.

133. Discoaster brouwer: nov. spec. Mikrophotogramm.
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