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Knochen des Beckengiirtels von Ophisaurus harti BLGR.,
Ophisaurus apodus PALL. und Ophisaurus koellikeri GTHR.
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(Mit 7 Textabbildungen)
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Zusammenfassung

Der osteologische und myologische Bau der Beckengiirtelregion von Ophisaurus
harts, Ophisaurus apodus und Ophisaurus koellikeri wurde dargestellt und mit Zeich-
nungen illustriert. '

Bei der siidchinesischen Schleiche, Ophisaurus harti, konnte ein Femurrudiment
nachgewiesen werden. Dieses Ergebnis widerspricht den Angaben PETzoLDs (1971), dafl
bei den ostasiatischen Schleichen keinerlei Reste von Extremitédten vorhanden sind.

Auf Grund der Untersuchungen an O. apodus wurde festgestellt, daf bei diesem
4 Extremitédtenmuskeln existieren und das Astragalusrudiment nicht auf eine Kérperseite
fixiert ist.

Ophisaurus koellikers, die einzige Schleiche, an der eine eigenstéindige Bewegung der
Hinterextremitat beobachtet wurde, besitzt eine, sich aus Femur, Tibia, Fibula, Tibiale,
Fibulare, Tarsale 3 und Endklaue zusammensetzende Extremitét. Der kraftige M. pubi-
ischio-feroralis ext. und der M. pubi-ischio-femoralis int., deren Insertionssehne bis zur
Klaue reicht, bewirken das Abspreizen des Hinterbeines vom Korper (Nomenklatur
nach Gapow 1881). Die Kloakalmuskulatur zeigt bei allen drei Arten das einheitliche
Bild schwacher Ausbildung, dagegen Zunahme der prae- und postcloakalen Binde-
gewebspolster.

Bei Ophisaurus apodus konnten 4 an der Extremitit inserierende Muskeln unter-
schieden werden, die in einem kreuzweisen Antagonismus an der Extremitdt wirken. Die
Sektionsergebnisse wurden mit jenen von HEUSINGER (1833) und FURBRINGER (1870)
verglichen.

Nur an der Extremitéit von Ophisaurus koellikert konnte ein M. tibialis posticus
gefunden werden.

Die Reduktion der Hinterextremitéten erfolgt von distal nach proximal und von
aullen nach innen.

AnlaBl zu dieser anatomischen Untersuchung war eine Bemerkung
PETZOLDS in seiner Arbeit ,,Blindschleiche und Scheltopusik“ (1971). PETZOLD
schreibt darin, da8 die Marokkoschleiche, Ophisaurus koellikeri, in kurzen
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Abstéanden sehr intensiv ihre Hinterbeinrudimente vom Korper abspreizen
kann. W. BoaME (pers. Komm.) konnte dieselbe Beobachtung an in Terrarien
gehaltenen Tieren machen. Bei Ophisaurus apodus konnten derartige Verhal-
tensweisen bisher nicht nachgewiesen werden. Die Léange der Extremitaten
beider Schleichenarten betragt bei adulten Exemplaren ungefihr 3 mm.

Die nun folgenden Untersuchungen gingen von der Uberlegung aus, daB
die Hinterbeinrudimente von Ophisaurus koellikeri einen im Vergleich zu
Ophisaurus apodus komplizierten osteologischen und myologischen Aufbau
besitzen miiten, um sich derart bewegen zu koénnen.

PeTzoLD (1971) schreibt auch:

,»Die eigenartige Verbreitung der Gattung Ophisaurus auf der Erde
gab AnlaBl zu verschiedenen tiergeographischen Theorien. Es steht fest,
dafl die ostasiatischen Arten den amerikanischen sehr nahe verwandt
sind. So haben z. B. beide Gruppen keinerlei Reste von Hinterextremi-
taten mehr — im Gegensatz zum europaischen O. apodus und zum
nordafrikanischen O. koellikeri. .

Aus diesem Grund schloB ich auch Ophisaurus harti, die siidchinesische
Schleiche, in die Untersuchungen ein.

Durch das freundliche Entgegenkommen von Herrn Dr. W. B6aME, dem
Leiter der Herpetologischen Sammlung am Museum Alexander Konig war es
mir moglich, wahrend eines 2wochigen Studienaufenthaltes in Bonn die
Beckengiirtelanatomie dieser 3 Schleichenarten zu studieren.

Fir die Bereitstellung des Untersuchungsmaterials und die Moglichkeit,
diese Arbeit am Museum Alexander Konig durchzufiihren, méchte ich an
dieser Stelle Herrn Dr. BoEME meinen besonderen Dank aussprechen.

I. Der knécherne Bau des Beckens und der Hinterextremitat bei

a) Ophisaurus harti
b) Ophisaurus apodus
¢) Ophisaurus koelliker:

I a)

Ophisaurus harti, die siidchinesische Schleiche, gehért zu jenen 4 ost-
asiatischen Arten dieser Gattung, denen sichtbare Hinterextremitaten fehlen.

Das Becken setzt sich aus 2 Knochen zusammen: dem Ileum und Pubo-
ischium. Pubis und Ischium lassen sich bei der stidchinesischen Schleiche nicht
differenzieren. Wohl 1aBt sich aber auf Grund der Muskelinsertionen ein
,,Pubis* und ,,Ischium‘ funktionell unterscheiden.

Der craniale Rand des Puboischiums zeigt einen kleinen kndchernen
Vorsprung, der einem Processus praepubis homolog sein diirfte. Der ventrale
Beckenabschnitt besitzt keine Symphyse, da es bei zunehmender Reduktion
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der Hinterextremititen zu einer Auflosung der ventralen Beckensymphyse
kommt (TrepEMANN 1975). Das Ileum wird durch einen spangenférmig und
nach dorsal gebogenen Knochenstab dargestellt.

Die Hinterextremitat ist bei O. harti in rudimentirer Form (Lange
ungefihr 1 mm) noch vorhanden. Am Ubergang vom Ileum zum Puboischium
befindet sich eine kleine rundliche Vertiefung, das Acetabulum, in der das
proximale Ende eines kleinen Knochens eingebettet liegt. Dieses Femur-
rudiment liegt dem Becken transversal zur Korperlingsachse auf. Daf} es sich
dabei um einen rudimentiren Femur handelt, wird durch die Insertion des
M. caudi-femoralis an diesem Knochen bewiesen. Proximal und distal ist dieser
Extremitatenknochen etwas verdickt. Diese Verdickungen an den Enden des
Oberschenkels weisen aber keine weiteren Differenzierungen auf (Abb. 1).

Puboischium

Femur

Abb. 1

I. b)

Ophisaurus apodus, die europdische Schleiche, besitzt ebenfalls ein aus
Ileum und Puboischium zusammengesetztes Becken ohne mediane Symphyse.

Das Ileum ist ein spatelférmiger Knochen (FURBRINGER 1870), der sich
gegen das Acetabulum zu verjingt. Der ventrale Beckenabschnitt, das
Puboischium, ist wieder stark verbreitert. FURBRINGER schreibt, daB das
,,Os ileopectineum (= Os pubis) am meisten verkiitmmert und nur durch einen
kleinen Hocker an der vorderen Seite des Puboischiums (= Os ischium)
reprasentiert ist*‘. Ebenso soll nach FirBINGER der Tuber ischii bei O. apodus
verloren gegangen sein.

Das breite, an seinen Réandern nach dorsal gebogene Puboischium lift
auf Grund meiner Untersuchungen als einzige charakteristische Ausbildung
einen Tuber ischii erkennen, an dem auch der M. ischio-caudalis inseriert. Das
Acetabulum ist bedeutend starker als bei der vorangegangenen Art ausge-
bildet. FtrRBRINGER: ,,Die Hauptmasse der unteren Knochen ist durch das
Puboischium (Os ischium) gebildet, das aber seinen hinteren Tuber ischii
verloren hat und als einfaches Os pubis aufzufassen ist*.

Ophisaurus apodus ist die einzige Schleichenart, deren Beckenregion be-
reits ausfithrlich bearbeitet wurde. Parras (1775) beschrieb als erster den
Beckenknochen von O. apodus, ohne jedoch die Extremititenrudimente zu
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erwahnen. 1833 befaBite sich HEUSINGER mit der Osteologie und Myologie des
Beckens und der Hinterextremitédt dieser Schleiche.

Die Extremitit setzt sich bei 0. apodus aus Femur und einem daran
anschlieBenden kleinen Knochenstiick, das als Tibiarest aufzufassen ist, zu-
sammen. Der Femur ist kegelférmig. Die Untersuchung der linken Korper-
halfte zeigt, daf} die Osteologie des Extremitatenrudimentes je nach Korper-
seite Unterschiede aufweist. Bei der linken Extremitat schloB an die Tibia
noch ein weiterer kleiner Knorpel an. Dieser Knorpel diirfte, da die Reduktion

Femur

Femur

Sehne d.
M.caudi-
femoralis
Fibula
Tibia
Fibulare <
b) Tibiale
Tarsale 3

Abb. 2

von distal nach proximal erfolgt, als Rudiment des Astragalus zu deuten sein
(FERBRINGER). FURBRINGER fand diese Knorpel allerdings an der rechten
Korperseite, wihrend an der linken Seite nur Femur und Tibia verhanden
waren (Abb. 2).

Auf Grund meiner Untersuchungen ist dieses Astragalus-Rudiment bei
dieser Schleichenart auf keine Korperseite fixiert, jedoch immer nur einseitig
vorhanden.

HrusiNGER beschrieb erstmals das Extremitiatenrudiment und zwar
Femur und Tibia (von ihm als 1. u. 2. Glied bezeichnet). FURBRINGER ent-
deckte das asymmetrische auftretende Astragalusrudiment.
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I ¢)

Ebenso wie bei den beiden vorangegangenen Arten laBt sich auch bei
0. koellikeri das Becken in ein Ileum und Puboischium gliedern.

Das Ileum erweitert sich nach seiner Verjiingung kurz hinter dem Aceta-
bulum l6ffelférmig.

Das Puboischium ist trapezformig und etwas nach innen gewélbt. Aufler-
dem ist im Puboischium ein Foramen puboischiadicum ausgespart (Abb. 3a).
O. koellikeri besitzt von allen drei untersuchten Arten, die am geringsten
reduzierte Hinterextremitit. Sie wird von Femur, Tibia, Fibula, Tibiale,
Fibulare und einem kleinen Knorpel, der als Tarsale 3 anzusehen ist, gebildet
(Abb. 8b, ¢c). Am distalen Ende sitzt der Extremitat eine Hornkralle auf. Der
Femur ist bei weitem differenzierter als bei den bisher untersuchten Arten.
Der proximale Abschnitt besitzt einen deutlich ausgebildeten Femurkopf
sowie einen typischen Trochanter tibialis. Distal verjingt sich der Oberschen-
kelknochen und erweitert sich an seinem Ende zu einem Condylus tibialis
und C. fibularis. Die beiden Unterschenkelknochen sind nur wenig kiirzer als

Tibia

a) Fermur

) D

Abb. 3

der Femur. Die Fibula ist etwas schméler als die Tibia. Alle drei Knochen
zeigen eine ,abstumpfende Verkiimmerung® (FURBRINGER, TIEDEMANN).

An jeden der beiden Unterschenkelknochen grenzt distal ein Tibiale
bzw. Fibulare. Ein einheitlicher Astragalus ist nicht vorhanden. Tibiale und
Fibulare sind stark in Bindegewebe eingehiillt. An das rudimentare Tarsale 3
schlieBt distal eine Hornkralle an (Abb. 3b, c).

Die osteologische Untersuchung bei O. koellikeri zeigt folgerichtig eine
weitaus stirkere Differenzierung der Extremitat, die sich durch hohe Beweg-
lichkeit des Beines ausdriickt.

II. Muskulatur des Beckens und der Hinterextremitat bei
a) Ophisaurus harti 4
b) Ophisaurus apodus
c) Ophisaurus koellikert

Einteilung der Muskulatur:
1. Kloakenmuskulatur
M. sphincter cloacae
M. transversus perinei
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2. Schwanzmuskeln mit Insertion am Becken
M. caudi-femoralis
M. ilio-ischio-caudalis

3. Extremitatenmuskulatur

a) Ophisaurus harts
1. Kloakenmuskulatur

M. sphincter cloacae

Bei O. harti konnte ich eine prae- und postcloakale Portion dieses Muskels
feststellen, allerdings nur in sehr schwacher Ausbildung. Dagegen ist das
prae- und postcloakale Bindegewebspolster sehr viel starker ausgebildet.
Das Anwachsen des prae- und postcloakalen Bindegewebes bei gleichzeitiger
Reduktion des M. sphincter cloacae ist eine typische Erscheinung im Zusam-
menhang mit der Reduktion der Hinterextremititen (TIEDEMANN). Beide
Portionen des M. sphincter cloacae verschmelzen mit dem festen Bindegewebe,
das sich zwischen Analéffnung und Extremititenursprung befindet.

Mit der praecloakalen Bindegewebsportion verschmilzt ein Muskel, der als
Fortsetzung des M. rectus vom Puboischium entspringt. Mit der postcloakalen
Portion verschmilzt ein Teil des M. obliquus externus. Der groBite Teil dieses
Muskels inseriert allerdings, wie fur Saurier iiblich, am cranialen Rand des
Puboischiums.

M. transversus perinei

Dieser Kloakalmuskel verlauft transversal zur Korperlingsachse und ver-
schmilzt in der Medianen mit dem Muskel der Gegenseite. Er inseriert an der
medianen auBeren Seite des Puboischiums und zum Teil an jenem Abschnitt
des M. rectus, der zum praecloakalen Bindegewebspolster zieht.

2. Schwanzmuskeln mit Insertion am Becken

M. caudi-femoralis

Obwohl der Femur nur als winziges Rudiment vorhanden ist, ist ein
M. caudifemoralis ausgebildet. Er entspringt von den Proc. transversi der
Schwanzwirbel und inseriert mit flacher, breiter (die Breite d. Insertionssehne
entspricht der Lange des Femurrudimentes) Sehne am ganzen transversal
liegenden Femur. Abb. 4.

M. ilio-ischio-caudalis

Dieser Muskel entspringt von den postsacralen Wirbeln. Die Pars ilio-
caudalis inseriert sehnig und fleischig am caudalen Rand des Ileums. Die
Pars ischio-caudalis, die in ihrem Verlauf den M. caudi-femoralis von ventral
iiberdeckt, inseriert mit einer breiten und kréftigen Sehne am Tuber ischii,
dem caudal gerichteten Vorsprung des Puboischiums.
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Puboischium

Femurrest

M.ischio-caudalis

M caudi-femoralis

Abb. 4

b) Ophisaurus apodus
1. Kloakenmuskulatur
M. sphincter cloacae
In der Ausbildung des M. sphincter cloacae konnte im Vergleich zu
O. harti kein Unterschied festgestellt werden. Es existiert beim Scheltopusik
ebenfalls eine nur gering ausgebildete Kloakalmuskulatur und eine umfang-
reiche prae- und postcloakale Bindegewebsmasse.

M. transversus perinei

Der craniale Abschnitt dieses Muskels inseriert am Puboischium, wahrend
der caudale Teil an jener Sehne haftet, die vom Ileum zum Puboischium zieht.
In der Medianen erfolgt keine muskulose Verschmelzung mit der Gegenseite.
Es schaltet sich ein schmaler Sehnenstreifen ein.

2. Schwanzmuskeln mit Insertion am Becken
M. caudi-femoralis

Obwohl die Hinterextremitat bei Ophisaurus apodus bei weitem besser
ausgebildet ist als bei O. harti, ist dieser Muskel beim Scheltopusik vollig
reduziert.

M. ilio-ischio-caudalis
Keine Veranderung gegeniiber O. harti.
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3. Extremitatenmuskulatur

M. ilio-femoralis

Dieser Muskel entspringt von der caudalen Kante des Ileums und inseriert
an der Beugeseite der proximalen Halfte des Femurs.

Er entspricht bei HEUSINGER dem ,,Einwartszieher und entspringt seiner
Beschreibung nach ,,von der auBeren Flache des Beckens und heftet sich an
der inneren Seite des oberen Endes des 1. Gliedes an‘‘. FURBRINGER nennt
diesen Muskel ,,Ileofemoralis*“ (Abb. 5a).

Die Insertion des M. ilio-femoralis, wie sie HEUSINGER und FURBRINGER
beschrieben haben, wird durch meine Sektionsergebnisse bestatigt. Funktion:
Anlegen der Extremitat an den Kéorper.

M. pubi-tibialis

Dieser Muskel entspringt von der AuBenseite des dem Pubis zuzurech-
nenden Abschnittes des ventralen Beckenknochens und inseriert an der
Tibia (Abb. 5a, b, ¢). Er wird von HEUSINGER als ,,Vorwartszieher‘‘ bezeichnet,
der ,,an der Spitze des 1. Gliedes inseriert. Dagegen schreibt FURBRINGER:
,,J0llte er (HEUSINGER) vielleicht nicht den einen Muskel kiinstlich getrennt
haben, verfithrt durch die allerdings verlockende Annahme eines kreuzweise
stattfindenden Antagonismus des Auswartsziehers und Einwartsziehers, Vor-
wartsziehers und Riickwartsziehers ¢! Zu dieser Unterstellung wurde
FUrBRINGER verleitet, da er selbst nur 3 Muskeln an der Extremitat von
0. apodus unterscheiden konnte. FURBRINGER bezeichnet diesen Muskel
,,Jleopectineo (Pubo)-femoralis*“ nach seiner Insertion am distalen Abschnitt
des Femurs.

Sowohl HEUSINGER als auch FURBRINGER geben als Insertionsstelle dieses
Muskels den distalen Femurabschnitt an. Da es sich bei dieser Extremitét
um eine stark rudimentare Form handelt, ist eine individuelle Unterschiedlich-
keit beziiglich der Insertionsstelle méglich.

M. pubi-femoralis

Der M. pubi-femoralis entspringt von der ventralen Fliche des dem Pubis
entsprechenden Teiles des Puboischiums und inseriert sehnig am distalen Teil
des Femurs. Bei HEUSINGER entspringt dieser Muskel ,,von der dufleren Flache
des Beckens und inseriert mit seiner Sehne an die dullere des ersten und die
Basis des 2. Gliedes** (Abb. 5a).

Der M. pubi-femoralis entspricht dem ,,Auswértszieher* HEUSINGERS.

M. ischio-femoralis-tibialis

Dieser Muskel entspringt fleischig von der ventralen Flache des als
Ischium zu bezeichnenden Teiles des Puboischiums und inseriert sehnig an
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Femur und Tibia. Er entspricht dem von HEUSINGER als ,,Riickwértszieher*
bezeichneten Muskel. Ursprung und Insertion stimmen mit den Ergebnissen
HEevusiNGERS und FURBRINGERS iiberein (Abb. 5a).

M.pubi-tibialis

M.pubi-femoralis

a)
M.ischio-femoralis-
tibialis
L SENES Sehne d. M.ischio-caudalis
M.pubi-tibialis
M.ilio-femoralis
. lleum

Sehne d.ischio-caudalis

M pubi-tibialis

c)

Abb. 5

¢) Ophisaurus koelliker:

1. Kloakenmuskeln
M. sphincter cloacae

Die prae- und postcloakale Portion dieses Muskels ist bei der Marokko-
schleiche etwas starker als bei den bereits untersuchten Arten ausgebildet.
Im iibrigen verhalt er sich genauso wie bei O. apodus.

M. transversus perinei

Auch bei diesem Muskel treten keine Verinderungen im Vergleich zu
0. harti oder O. apodus auf.
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2. Schwanzmuskeln mit Insertion am Becken
M. caudi-femoralis

Dieser Muskel inseriert mit einer schmalen Sehne am proximalen Abschnitt
des Femurs und zwar an der ventralen Seite etwas distal des Trochanter
tibialis.

M. ilio-ischio-caudalis

Die Pars ilio-caudalis weist keine Veranderung gegeniiber O. harti oder
0. apodus auf. Bei der Pars ischio-caudalis bildet die ganze innere (dorsale)
Flache des Puboischiums die Ansatzstelle fiir die Insertionssehne.

a)

M pubi-ischio-femoralis int.

M .pubi-ischio-femoralis ext.

Sehne d.M.caudi-femoralis

M pubi-ischio-femoralis int.

b)

Abb. 6

3. Extremitatenmuskeln

M. pubi-ischio-femoralis externus

Dieser Muskel entspringt fleischig von der ventralen Flache des Becken-
knochens, wird ab halber Hohe des Femurs sehnig und erstreckt sich bis zur
Klaue. Die Insertionssehne befindet sich an der AuBlenseite der Extremitat
(Abb. 6a).

M. pubi-ischio-femoralis internus

Der M. p. i. f. int. entspringt von der gesamten dorsalen Seite des Pubo-
ischiums und legt sich iiber die craniale Kante des Ileums. Ungefihr am dista-
len Ende des Femurs geht er in eine Sehne iiber und verlauft parallel zum
M. p. i. f. ext. bis zur Endkralle. Die I-Sehne befindet sich entlang der Beuge-
seite der Extremitat (Abb. 6 b).
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M. ilio-femoralis

Der M. ilio-femoralis nimmt seinen Ursprung von der Auflenseite des
Ileums nahe dem Acetabulum und inseriert an der Beugeseite des Femurs
(Abb. 7).

Diese drei Extremitatenmuskeln von O. koelliker:i ermoglichen das von
PeTzoLD und BOHME berichtete Abspreizen der Extremitat.

M. tibialis posticus

Von der proximalen Tibia und Fibula entspringt ein Muskel, der an der
Beugeseite des Unterschenkels verlauft, das Spatium interosseum ausfillt
und an der Endklaue inseriert (Abb. 7).

lleum
M.ilio-femoralis

- Puboischium
Femur

M.tibialis posticus

Tibia Sehne d.M.caudi-femoralis
Abb. 7

Da die Reduktion nicht nur von distal nach proximal sondern auch von
auBen nach innen erfolgt, muB es sich bei diesem Muskel um den tiefstgelegenen
Beugemuskel am Unterschenkel, den M. tibialis posticus, handeln.
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