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Zusammenfassung

Die Gattungen Wortheniella n. gen. und Bandelium n. gen. aus den triassischen Cassianer
Schichten in den italienischen Dolomiten wurden beschrieben. 18 Arten wurden mit Hilfe des
Rasterelektronenmikroskopes untersucht. Bis auf die 3 neuen Arten wurden sie von fritheren
Bearbeitern, besonders KitTL (1891), zur Gattung Worthenia gestellt.

Die trochospiralen Gehiuse aller Arten der Wortheniella-Gruppe besitzen planspirale Anfangs-
windungen. Diese Eigenschaft ist das Hauptmerkmal, das die Arten der triassischen Wortheniella-
Gruppe vereint und sie von der unterkarbonischen Gattung Worthenia abgrenzt. 17 Arten werden zur
Gattung Wortheniella n. gen. zusammengefaBt, eine erhalt den Gattungsnamen Bandelium n. gen. Mit
Hilfe des REM lassen sich die Merkmale der Embryonalschale und des juvenilen Gehiuses sowie das
Einsetzen des Schlitzbandes untersuchen. Es hat sich erwiesen, dal3 damit wertvolle Informationen zur
Unterscheidung der Arten der Gruppe zur Verfiigung stehen.

Abstract

The genera Wortheniella n. gen. and Bandelium n. gen. from the Triassic Cassian Formation in the
Italian Dolomites were described. 18 species were studied with the aid of the scanning electron
microscope. With the exception of the 3 new species they all had been assigned to the genus Worthenia
by former authors (expecially KitTe, 1891).

The trochospiral shells of the Wortheniella-group have planispiral early ontogenetic whorls. This
character represents the main shell feature unifying the Triassic Wortheniella-group and differantiating it
from the Lower Carboniferous genus Worthenia. 17 species are assigned to the genus Wortheniella
n. gen., one to the genus Bandelium n. gen. Features of the embryonic and juvenile shell and the onset of
the selenizone are studied best with the scanning electron microscope, and they provide the most useful
information to seperate species of this group.

1) Anschrift: Dipl.-Geol. Anette SCHWARDT, Universitat Hamburg, Geologisch-Paldontologisches
Institut und Museum, Bundesstraf3e 55, D-2000 Hamburg 13. - BRD.
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1. Einleitung
1.1 Aufgabenstellung

Im Rahmen der Untersuchung der Pleurotomarioidea der Cassianer Fauna
wurde die Gattung Worthenia DeE Koninck (1883) bearbeitet. Hierbei lag der
Schwerpunkt auf der Untersuchung des Schalenmaterials mit dem Rasterelek-
tronenmikroskop. Es sollte eine méglichst genaue Definition der einzelnen Arten
erfolgen.

Dabei wurde die Kldrung der Frage angestrebt, ob die Vielzahl der von
KirrL (1891) zu Worthenia gestellten Arten liberhaupt, oder vielleicht nur zum
Teil, dem Typus der Worthenia tabulata (CoNraD) aus dem Karbon entsprechen,
oder ob die hier untersuchte triadische Fauna sinnvoller zu einer oder
gegebenenfalls mehreren neuen Gattungen gestellt werden sollte.
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1.2 Untersuchungsmaterial und Arbeitsmethode

Das Untersuchungsmaterial stammt aus der Sammlung des Herrn R. ZARDINI
in Cortina d’Ampezzo. Die Fundorte des Materials befinden sich in der
Umgebung von Cortina d’Ampezzo in den italienischen Dolomiten. Es liegen
Gehiuse aus drei Lokalitdten mit unterschiedlicher Hohenlage vor. Die Lokalitit
Campo befindet sich in ca. 1200 m Hohe, Misurina in ca. 1800 m Héhe und Alpe
di Specie in 1900 — 2000 m Hohe. Bei den Fundschichten handelt es sich um obere
Cassianer Schichten karnischen Alters, die aus Mergeln, Tonmergeln, Mergel-
kalken und Kalken bestehen. Die Fossilien werden durch den Verwitterungs-
prozeB} freigelegt und sind nicht anstehend entnommen worden.

Fiir genauere Informationen hinsichtlich des Materials sei auf die Arbeit von
ZARDINI (1978) verwiesen, in der auch eine Lagekarte der Lokalitdten enthalten
ist.

Das reichhaltige Material wurde zunédchst unter dem Aspekt eines moglichst
gut erhaltenen Protoconches vorsortiert. Dies fiihrte zu einer Auslese verhailt-
nisméBig juveniler und entsprechend kleiner Exemplare, bei denen naturgemifl
die Korrosion des Gehéuses noch nicht so stark ist. Das gesamte Material wurde
mikroskopisch bearbeitet.

Fiir die rasterelektronenmikroskopische Untersuchung wurden die von jeder
Art ausgewdhlten Gehduse gereinigt, auf Objekttrager aufgeklebt und mit einer
Edelmetallegierung bedampft.

Die am Elektronenmikroskop erstellten Fotos sind die Grundlage der
nachfolgenden Beschreibungen der verschiedenen Arten. Sie ermoglichen
insbesondere genauere Angaben iiber das artspezifische Einsetzen und
Aussehen des Schlitzbandes und vor allem iiber die Embryonalschale. Damit
liefern sie zusitzliche diagnostische Merkmale, die fritheren Bearbeitern nicht
zuginglich waren.

Bei der Beschreibung wird die durch das groBe Auflosungsvermégen des
Elektronenmikroskopes sichtbar gewordene Feinskulptur der Gehiuse beriick-
sichtigt. Dabei ist zu beachten, dafl sie zum Teil mit dem Mikroskop nicht, oder
nur sehr schwach, zu erkennen ist.

Aufgrund der verinderten optischen und diagnostischen Méoglichkeiten
wurde jede Art ausfiithrlich beschrieben, auch wenn dazu bereits Erkenntnisse
fritherer Bearbeiter vorlagen.

Die Bestimmung der Arten stiitzt sich hauptséchlich auf die Literatur von
MonsTeR (1841), Lause (1868), KirTL (1891) und Zaromt (1978, 1980, 1985).
Dabei sind die drei Fotobdande von ZArDINI eine besonders wertvolle Hilfe zur
Erlangung eines Uberblicks iiber das reichhaltige Material. Ferner standen fiir
einen direkten Vergleich Originale von MUNsTER (1841) aus der Bayerischen
Staatssammlung fiir Paldont. u. hist. Geol. Miinchen und von KrrrL (1865, 1884,
1899) aus der Sammlung des Naturhistorischen Museums in Wien zur Ver-
fiigung.
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Das Belegmaterial zur vorliegenden Arbeit befindet sich — sofern nichts
anderes vermerkt ist — in der Sammlung der Geolog.-Paldont. Abteilung des
Naturhistorischen Museums in Wien (NHM Wien), Inventarnummer 1990/835-
858.

1.3 Systematik

Von den 18 nachfolgend dokumentierten Arten erhélt eine den Gattungs-
namen Bandelium und 17 werden zur Gattung Wortheniella zusammengefaf3t.
Darunter sind 14 der von KittL (1891) zur Gattung Worthenia gestellten Arten,
von denen er selbst einige Besonderheiten gegeniiber dem Typus hervorhebt. Die
bereits von KitTL festgestellte auffallige Eigenschaft der Cassianer Worthenien
besteht in einem planspiralen Jugendgewinde, welches das wesentliche Argument
fiir die Wahl eines neuen Gattungsnamens darstellt. Da aus der Literatur
derartige Anfangswindungen bei Worthenia nicht bekannt sind, wird dieser
Umstand hier als echter Unterschied betrachtet. Allerdings lag das Original der
unterkarbonischen Worthenia nicht zum Vergleich vor, so dafl auch eine
mangelnde Beobachtung dieser Eigenschaft nicht ganz auszuschlieBen ist. Aus
der Beschreibung von KniGHT (1941) ist die Gestalt der frithen Windungen nicht
klar zu erkennen. Wahrscheinlich ist dieser Teil des Gehéduses bei den aus
Kalksteinen gewonnenen Exemplaren auch nicht erhaiten.

Die bearbeiteten Gastropoden werden in der Systematik zur Ordnung
Archaeogastropoda und hier zur Familie Pleurotomariidae gestellt.

Beispielhaft unternommene Schalenstrukturuntersuchungen an Wortheniella
coralliophila ergaben, daB sich unter der duBleren Kalzitschicht eine Perlmutter-
schicht befindet, was die Pleurotomariidae nach Barten (1975) und BANDEL
(1981, 1982) auszeichnet.

1.4 Die Embryonalschale als diagnostisches Merkmal

Die untersuchten Embryonalschalen sind mit verschiedenen Skulpturtypen,
z.B. Spiralrippen, Tuberkeln etc., bedeckt. Da die Skulptur innerhalb einer Art
gleich ist, kann sie als diagnostisches Merkmal angesehen werden. Allerdings darf
dieses Merkmal nicht isoliert, sondern nur im Zusammenhang mit den iibrigen
artspezifischen Merkmalen betrachtet werden, da die gleiche Skulptur auch bei
anderen Arten oder Gattungen der Archaeogastropoden auftreten kann. Die
Skulpturtypen des Embryonalgehéuses sind also kein Mittel zur systematischen
Unterteilung, da sie in unterschiedlichen systematischen Einheiten der Archaeo-
gastropoden vorkommen (BANDEL 1982).

Ahnlich verhdlt es sich mit dem zu beobachtenden unterschiedlichen
Rundungsgrad des Innenteils der Embryonalschale. Es gibt Formen, bei denen
die seitliche Einfaltung sehr regelméaBig gerundet ist und solche, die unter der
seitlichen Einfaltung zugespitzt sind (Abb. 1). Laut BAnpEL (1982) ist die Ursache
der gerundeten oder zugespitzten Gestalt des inneren Gehdauseteils der Gehalt an
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Dotter im Eingeweidesack des Embryos, da sich die Verformung des organischen
Gehiduses der Archaeogastropoden auf dem Eingeweidesack als Widerlager
vollzieht. Eine wohlgerundete seitliche Einfaltung ist auf die Verformung des
Embryonalgehiuses auf einem prall gefiillten Eingeweidesack zuriickzufiihren,
bei der zugespitzten seitlichen Einfaltung ist weniger Dotter vorhanden.

LE

W

/-S E

BE

01mm

' 8
Abb. 1. Terminologie der Embryonalschale: MR — Miindungsrand
SE - Seitliche Einfaltung
LE - Lidnge der Embryonalschale
BE - Breite der Embryonalschale

Des weiteren ist bei den untersuchten Embryonalschalen eine unter-
schiedliche Ausbildung des Miindungsrandes zu beobachten. Die unter der
seitlichen Einfaltung gerundeten Formen weisen einen geraden Miindungsrand
auf, so daB3 man davon ausgehen kann, dal die Embryonen sich vollstiandig in der
Eikapsel entwickelten. Bei den Formen, die unter der seitlichen Einfaltung
zugespitzt sind, treten sowohl Embryonalschalen mit einem geraden Apertur-
rand, als auch solche mit einem geschwungenen Miindungsrand auf (Abb. 1).
Dieser entsteht nach BanpeL (1982 und freundl. pers. Mitt.), wenn die
Embryonen einen Teil ihrer Entwicklung freischwimmend vollziehen. Demnach
schliipfen die Embryonen zunéchst mit geradem Aperturrand, und der Haken
wird wihrend eines kurzen Stadiums als Veligerlarve weitergebaut. Wihrend
dieses Lebensabschnittes zehrt die Larve vom eigenen Dotter und ist nicht
planktotroph.

Zusammenfassend ist festzustellen, da3 die Embryonalschale innerhalb einer
Art hinsichtlich Skulptur, seitlicher Einfaltung, Miindungsrand und Grof3e
(Abb. 1) gleich ausgebildet ist. Sie liefert somit ein zusitzliches diagnostisches
Merkmal, bei Beriicksichtigung anderer artspezifischer Kennzeichen. Zur
systematischen Unterteilung der Archaeogastropoden ist sie allerdings nicht
verwertbar. Die Embryonalschale tibermittelt aber Informationen hinsichtlich der
Ontogenese des Individiums bzw. der Art.
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1.5 Zur Zdihlweise der Windungsanzahl

Die auf die Embryonalschale folgenden Windungen werden parallel dem
Miindungsrand der Embryonalschale gezéhlt, was im Text durch die Abkiirzung
»n.e.” fiir ;nachembryonal® hinter der Windungszahl deutlich gemacht wird. Die
Embryonalschale wird nicht mitgezihlt, da sie keine ganze Windung umfaf3t und
bei den einzelnen Arten unterschiedlich grof ist. Der 1. n.e. Umgang beginnt
somit im Anschlufl an den Aperturrand der Embryonalschale.

planspirale Anfangs-
windungen

I IIIIITIII\(\\

Schlitzband, -kiel

Sutur (Naht)
Lateral furche Axialrippen
Unterer Lateralkiel
ety Lunulae
Anwachsstreifen

Basis

Umbilicus (Nabel) Spiralskulptur (Rippen,

Streifen)

AuBenlippe mit Schlitz
(rekonstruiert)

Apertur (Mindung)

Innenlippe
(mit Umschlag)

Abb. 2. Die Terminologie des Gastropodengehéuses am Beispiel von Wortheniella rinaldoi unter
Hervorhebung typischer Merkmale der Gattung Wortheniella.

2. Wortheniella n. gen.

Derivatio nominis: In Anlehnung an den Gattungsnamen Worthenia.
Typus der Gattung ist Wortheniella coralliophila.

Gattungsdiagnose verdndert nach der Fassung von Kirre (1891): Das
Gehiuse ist kegel- bis kreiselférmig mit 1-1,5 nachembryonalen planspiralen
Jugendwindungen.

Das Einsetzen des Schlitzbandes erfolgt frithestens bei 1,5 n.e. Windungen,
wenn der Ubergang zur Trochospirale bereits erfolgt ist. Der Miindungsschlitz ist
im oberen Teil der Auflenlippe ausgespart.

Die Umginge sind stufenformig abgesetzt. Spétestens mit dem Beginn des
Schlitzbandes werden die Windungen kantig, indem sich etwa in der Mitte der
Flanke ein Kiel entwickelt, auf dem sich nachfolgend das Schlitzband befindet.
Oberhalb des Kieles fillt die Flanke mehr oder weniger schrdg ab, darunter
senkrecht bis leicht schrdg. Mindestens beim jeweils letzten Umgang ist die
laterale Flanke etwas ausgehohlt. Diese konkave Lateralfurche wird vom unteren
Lateralkiel begrenzt, der ebenfalls zumindest auf der letzten Windung sichtbar ist.
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Spiralstreifung ist als ein Skulpturelement der Apikal- und/oder Ventralseite
immer vorhanden.

Die Anwachsstreifung des geschlitzten Gehéuses verlduft auf der apikalen
Flanke von der Naht ausgehend etwas schrig nach hinten, an der Seite bzw. in der
Lateralfurche gerade, wobei sie jeweils zum Schlitzband zuriickgebogen und dort
unterbrochen ist.

Zusammenfassung der wichtigsten Merkmale der Gattung:

1. Stufenférmig abgesetzte Umgidnge mit 1-2 Kanten spétestens beim
geschlitzten Gehiuse.

2. Planspirales Jugendgewinde.

Das Schlitzband befindet sich ca. in der Mitte der Flanke.

4. Spiralstreifenskulptur.

w

2.1 Wortheniella rarissima (KrrrL, 1891)
(Taf. 1, Fig. 1-3)
1891 Worthenia rarissima KitTL n. f. — KiTTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 193, Taf. 3, Fig. 8-9.
1978 Worthenia rarissima KiTTL. - ZARDINI, Fossili Cassiani: 20, Taf. 5, Fig. 11, 14, Taf. 6, Fig. 1.

1978 Worthenia costata GARAVELLO-SPAETTI. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 19, Taf. 5, Fig. 4.
1985 Worthenia misurinensis n.sp. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 9, Taf. 3, Fig. 3.

Diagnose: Das breite kreiselformige Gehéuse ist mit feinen Spiralstreifen
bedeckt. Die Axialrippenskulptur des juvenilen Gehduses schwicht sich zu
kraftiger Anwachsstreifung beim Adultgehduse ab. Die kriftigen Lunulae des
fein spiralgestreiften Schlitzbandes erheben sich zu kleinen, etwas unregel-
maiBigen Knoten.

Beschreibung: Die ca. 0,17 mm breite Embryonalschale mifit in der
Linge etwa 0,25 mm. Das Gehduse ist unter der seitlichen Einfaltung gut
gerundet und hat einen geraden, stark abgesetzten Aperturrand. Eine tuberkulire
Netzskulptur bedeckt die Oberflidche.

Die Embryonalschale ist in die folgenden 1,25 planspiralen Windungen
eingesenkt. Die gerundete Flanke ist mit scharfen Axialrippen bedeckt, zwischen
denen, an gut erhaltenen Exemplaren, eine feine Tuberkelskulptur sichtbar ist.

Das ganze trochospirale Gehduse ist mit feinen, regelméBigen, dicht
gedrangten Spiralstreifen bedeckt. Die Axialberippung setzt sich fort, wird aber
etwa mit Beginn des Schlitzbandes zunehmend schwicher und dichter, so daf3 das
geschlitzte Gehduse mit kriftiger, typisch verlaufender Anwachsstreifung iiber-
zogen ist.

Der Windungsquerschnitt der trochospiralen Umgénge nimmt stark zu. Die
ungeschlitzte Flanke ist immer noch gerundet, aber flacher und zunehmend
breiter. Etwa am Beginn der 3. n.e. Windung wird knapp iiber der Sutur der
gerundete untere Lateralkiel sichtbar. Nach einer weiteren viertel Windung
erscheint zum Teil eine Spiralrippe ca. in der Mitte der Flanke, aus der sich bei
2,5 n.e. Umgéngen der Schlitzkiel auf der Kante der stufenférmig abgesetzten
Windungen entwickelt. Das Schlitzband ist randlich von je einer feinen Leiste
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scharf begrenzt. Die kréftigen Lunulae erheben sich zu kleinen, teilweise etwas
unregelméBigen Knoten. Feine Spiralstreifen iiberziehen das Band.

Der konvex gewglbte Bereich unter der Sutur gehtin eine flache, sich bis an das
Schlitzband erstreckende Rinne iiber. Unterhalb des Schlitzkieles befindet sich die
konkave Lateralfurche, die wiederum in den breiten, abgerundeten unteren
Lateralkiel iibergeht. Dieser leitet zu der hoch gewdlbten Basis iiber, die bei adulten
Gehdusen mit axial verlaufender Anwachsstreifung, bei juvenilen mit Axialrippen
versehen ist. Die Skulptur reicht jeweils bis in den tiefen Umbilicus hinein.

Die Miindung ist schrag rundlich und im Bereich der Spindel basal etwas
ausgufartig vorgezogen. Der Miindungsquerschnitt verdndert sich wihrend der
Gehiduseontogenie von hoher als breit zu breiter als hoch. In die obere
AufBlenlippe ist der kurze Schlitz fiir weniger als eine achtel Windung
eingekerbt. Die Anwachszonen des Schlitzbandes werden kurz dahinter noch
von einer Schalenschicht (Perlmutter) unterlegt, die die perfekte Rundung der
Gehéuseinnenseite herstellt. Dadurch entsteht ein Hohltubus im Schlitzkiel.

Das kreiselformige Gehéuse ist vergleichsweise breit und niedrig. Es mif3t
mit knapp 3 n.e. Windungen ca. 3,0 mm in der Breite und etwa 2,4 mm in der
Hohe, wobei ca. 2,0 mm auf die Endwindung entfallen. Das gut 3,25 n.e.
Umgénge umfassende Gehéuse ist ca. 3,6 mm breit und etwa 3,2 mm hoch, wobei
die Hohe der Endwindung ca. 2,7 mm betragt.

Diskussion: Das Material aus den Lokalitdten Alpe di Specie und
Misurina entspricht eindeutig der Beschreibung und den Abbildungen der
Worthenia rarissima von KirtL (1891). Es treten nur in einigen Details
Abweichungen auf. So erwdhnt KittL beispielsweise, dafl eine duBerst feine
Liangsstreifung ausschlieBlich auf der Lateralfurche zu erkennen sei. Bei den
vorliegenden Gehdusen bedeckt die feine Spiralstreifung jedoch das ganze
Gehiuse, was auch schon bei mikroskopischer Betrachtung sichtbar ist.

Eine von KirrL (1891) beobachtete Ahnlichkeit mit Wortheniella
subgranulata kann nicht bestétigt werden.

Im iibrigen wirkt Wortheniella rarissima ziemlich eigenstiandig. Lediglich
etwas Ahnlichkeit mit Wortheniella spuria ist feststellbar, allerdings sind beide
Formen leicht zu trennen.

Einen Hinweis auf die Lebensweise der Wortheniella rarissima liefert ihre
kraftig verdickte Schale, die ein Leben in stark bewegtem Wasser vermuten 143t.

Material: Lokalitdt Alpe di Specie: 12 Gehéuse, davon sind 2 unter der
Inventarnummer NHM Wien 1990/835 belegt. Lokalitdt Misurina: 1 Gehéuse,
NHM Wien 1990/836.

2.2 Wortheniella spuria (MUNSTER, 1841)
(Taf. 1, Fig. 4-5)

1841 Pleurotomaria spuria. - MUNSTER, Beitrage, 4: 110, Taf. 11, Fig. 29.

1868 Pleurotomaria spuria MUNSTER. — LAUBE, Fauna von St. Cassian, 3: 82-83, Taf. 27, Fig. 6.
1891 Worthenia spuria MUNSTER sp. — KiTTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 191, Taf. 3, Fig. 3-4.
1978 Worthenia miinsteri KLIPSTEIN. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 20, Taf. 5, Fig. 12.
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Diagnose: Wortheniella spuria hat eine bauchige Gehidusegestalt mit
kraftigen Axialrippen auf der apikalen Flanke und einen deutlichen Umbilicus.
Das ausgehohlte, von zwei Kielen begrenzte Schlitzband ist mit feinen
Spiralstreifen bedeckt.

Beschreibung: Die Embryonalschale miBt in der Breite ca. 0,13 mm und
ist etwa 0,19 mm lang. Unter der seitlichen Einfaltung ist das Gehéuse
wohlgerundet, der Miindungsrand ist gerade. Ein sehr feines, dichtes Tuberkel-
muster bedeckt die Oberflache.

Die Embryonalschale ist in die beiden folgenden gerundeten, schlitzlosen
Windungen eingesenkt, die noch 1,5 Umginge planspiral aufgewunden sind. Zu
dem etwas groberen Tuberkelmuster gesellen sich bei ca. 1,25 nachembryonalen
Windungen sehr zarte Spiralstreifen. Etwa mit Beginn des Schlitzbandes ersetzt
feine, deutliche Anwachsstreifung das Tuberkelmuster und leitet zur typischen
Skulptur des adulten Gehduses iiber.

Das mit Beginn der 3. n.e. Windung einsetzende Schlitzband bildet ungefihr in
der Mitte der stufenformig abgesetzten Umgédnge eine Kante. Es ist randlich von
zwei scharfen Kielen begrenzt und somit ausgehohlt. In dem Bereich zwischen der
Sutur und dem Schlitzband befinden sich pro Umgang ca. 20 breite Axialrippen, die
von der Naht ausgehend etwa bis in die Mitte reichen. In der anschlieBenden, sich
bis an den Schlitzkiel erstreckenden flachen Rinne tritt besonders deutliche
Anwachsstreifung auf. Die Gehauseoberfldche, das Schlitzband eingeschlossen, ist
gleichmiBig mit feinen Spiralstreifen bedeckt, deren Anzahl mit zunehmender
Windungszahl rasch ansteigt. Beispielsweise sind am Ende des 4. n.e. Umganges
bereits 10 — 12 Spiralstreifen auf der apikalen Flanke vorhanden. Ein schwacher
unterer Lateralkiel ist lediglich auf dem jeweils letzten Umgang sichtbar, wo er die
breite konkave Lateralfurche unterhalb des Schlitzkieles mit der gewdlbten Basis
verbindet. Diese ist deutlich genabelt und mit feinen Spiralstreifen und bis in den
Nabel reichender axialer Anwachsstreifung bedeckt. Die Wolbung der Basis
bewirkt die rundliche, bauchige Gestalt des niedrigen, kreiselférmigen Gehéuses.

Die Miindung der vorliegenden Gehause ist abgebrochen, sie scheint aber
etwa gleich hoch wie breit zu sein, mit einer geraden Innenlippe.

Das Gehduse mit 2,5 n.e. Windungen mifit etwa 1,7 mm in der Breite und
1,5 mm in der Hohe. Bei 3 n.e. Umgiéingen ist es ca. 2,2 mm breit und 1,8 mm
hoch. Mit 4 n.e. Windungen betrégt die Breite des Gehéduses ca. 3,7 mm und die
Hohe 4,5 mm. Juvenile Exemplare sind also knapp breiter als hoch, bei adulten
kehrt sich dieses Verhiltnis ins Gegenteil um.

Diskussion: Nach LauBe (1868) ist diese Art durch den Nabel, die
bauchige Form und die Axialrippen charakterisiert. Da das ausgehohlte, von
Kielen begrenzte Schlitzband ansonsten nur selten auftritt und insbesondere bei
dhnlichen Formen wie z. B. Wortheniella venusta nicht vorhanden ist, soll es hier
als weiteres diagnostisches Merkmal hinzugefiigt werden. AuBerdem erleichtert
es die Identifizierung juveniler Gehéuse, bei denen die typischen Axialrippen
noch nicht vorhanden sind.
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Lause (1868) erwihnt, da3 der Schlitzkiel zuweilen gekornt auftrete. Eine
solche Beobachtung kann hier trotz reichlich vorhandenen Materials aus
verschiedenen Lokalitdten nicht bestétigt werden.

Im iibrigen entspricht das untersuchte Material aus den Lokalititen
Misurina, Alpe di Specie und Campo eindeutig dem aus Miinchen vorliegenden
Original der Pleurotomaria spuria, das von MUNSTER (1841) bestimmt wurde.

Material: Lokalitit Campo: 33 Gehiuse, davon 1 NHM Wien 1990/837,
17 Gehdiuse sind schlecht erhalten. Lokalitdt Misurina: 2 Gehduse, davon 1 NHM
Wien 1990/838. Lokalitdt Alpe di Specie: 1 Gehéuse.

2.3 Wortheniella venusta (MUNSTER, 1841)
(Taf. 2, Fig. 2-3)
1841 Pleurotomaria venusta. — MUNSTER, Beitrége, 4: 113, Taf. 12, Fig. 13.
1868 Pleurotomaria venusta MONSTER. — LAUBE, Fauna von St. Cassian, 3: 87, Taf. 28, Fig. 4.
1891 Worthenia venusta MUNSTER sp. — KITTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 190-191, Taf. 3,
Fig. 1-2.
1985 Worthenia venusta KLIPSTEIN. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 11-12, Taf. 4, Fig. 4.

Diagnose: Wortheniella venusta hat eine bauchige Gehiusegestalt mit
einem engen oder geschlossenen Umbilicus. Feine Spiralstreifung iiberzieht das
Gehduse inclusive dem Kiel unter der Sutur, der z. T. axial gefaltet ist. Das
dreieckig erhabene Schlitzband ist glatt.

Beschreibung: Die Embryonalschale mift in der Breite ca. 0,13 mm und
ist etwa 0,19 mm lang. Das Gehduse ist unter der seitlichen Einfaltung gut
gerundet, der Miindungsrand ist gerade und stark abgesetzt, z. T. etwas verdickt.
Die Skulptur besteht aus einem unregelmifBigen Netzwerk von Stegen und
flachen Gruben.

Auf die Embryonalschale folgen 2 schmale, gerundete Windungen ohne
Schlitz, wobei sich nach 1 planspiralem Umgang der Ubergang zur Trochospirale
vollzieht. Sehr feine, gleichmiBige Spiralstreifung bedeckt die Oberflache.

Mit Beginn der 3. nachembryonalen Windung setzt das Schlitzband ein. Es
bildet als glatte, erhabene, dreieckige Leiste ca. auf der Mitte der stufenférmig
abgesetzten Umgénge eine Kante. Die apikale Flanke fillt relativ flach ab und ist
vor dem Schlitzkiel etwas ausgehohlt. Unter der Naht befindet sich ein Kiel, der
innerhalb der 4. n.e. Windung meist axial eingefaltet wird, so daf er sanft gewellt
erscheint. Die gesamte Flanke ist mit sehr feiner Spiralstreifenskulptur bedeckt,
der Kiel unter der Sutur ist kréftiger spiralgestreift. Ein schwach ausgebildeter
unterer Lateralkiel ist auf dem jeweils letzten Umgang sichtbar. Manchmal ist er
als Spiralstreifen knapp oberhalb der Naht auch auf jingeren Windungen
erkennbar. Zwischen ihm und dem Schlitzkiel befindet sich die relativ breite, nur
leicht konkave Lateralfurche.

Die hoch gewdélbte Basis ist ebenfalls mit feiner Spiralstreifung bedeckt. Der
Umbilicus wird durch Schalensubstanz von der Miindung her eingeengt, so da er
eng oder geschlossen ist.
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Die Miindung der vorliegenden Gehéuse ist abgebrochen, es 148t sich aber
ein Umschlag im Bereich der Innenlippe feststellen.

Das Gehduse ist kreiselférmig und relativ niedrig, die gewdlbte Basis
verleiht ihm eine bauchige Gestalt. Mit 3 n.e. Windungen ist es ca. 1,9 mm breit
und ca. 1,8 mm hoch, mit fast 4,5 n.e. Windungen mif3t es ca. 3,0 mm in der Breite
und ca. 3,3 mm in der Hohe.

Diskussion: Wortheniella venusta dhnelt durch die bauchige Gehiuse-
gestalt, die Spiralstreifung und die bei mehr als 3 n.e. Windungen meist
vorhandenen Axialfalten Wortheniella spuria. Diese Axialfalten sind zwar
schwicher als die Axialrippen bei Wortheniella spuria, aber sie sind durchaus
héufig vorhanden, so daBl KirrLs Unterscheidung der beiden Arten mittels des
Fehlens der Axialfalten bei Wortheniella venusta nicht zutrifft. Als Unter-
scheidungsmerkmale konnen in Ubereinstimmung mit Krrre (1891) die kiirzere
Apikalseite der Wortheniella venusta und die sehr unterschiedlichen Schlitzbén-
der genannt werden. Zusitzlich lassen sich beide Arten durch die verschiedenen
Embryonalschalen einwandfrei trennen.

KittL (1891) duBerte die Vermutung, bei Wortheniella venusta handle es sich
um Jugendexemplare, die hauptsidchlich zu Wortheniella subgranulata gehéren
konnten. Ein Vergleich mit dem aus Miinchen vorliegenden Original der
Pleurotomaria subgranulata, das von MUNsSTER (1841) bestimmt wurde, liefert
dafiir keine Anhaltspunkte. Schon die Gehdusegestalt ist unterschiedlich; die
bauchige Wortheniella venusta mit ihrer gewolbten Basis unterscheidet sich
deutlich von Wortheniella subgranulata mit einer fast flachen Basis.

Im ibrigen stimmt das aus Miinchen vorliegende Original mit dem Material
aus den Lokalitditen Campo, Misurina und Alpe di Specie iiberein.

Material: Aus der Lokalitdit Campo liegen 33 meist schlecht erhaltene
Gehiuse vor, davon 2 Belege NHM Wien 1990/840. Lokalitdt Alpe di Specie:
6 Gehiuse, Lokalitdt Misurina: 4 Gehiuse.

2.4 Wortheniella cassiana (KittL, 1891)
(Taf. 3, Fig. 2)

1891 Worthenia cassiana K1TTL n. f. - KITTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 192, Taf. 3, Fig. 6-7.

Diagnose: Das trichterformig genabelte Gehéduse ist mit feiner Spiral-
streifenskulptur und dichter Anwachsstreifung bedeckt. Das breite Schlitzband
auf der lateralen Flanke ist ebenfalls mit feinen Spiralstreifen und Lunulae
skulpturiert.

Beschreibung: Die etwa 0,2 mm lange Embryonalschale mifit in der
Breite ca. 0,13 mm. Der Miindungsrand ist gerade und stark abgesetzt. Die
Skulptur besteht aus Spiralrippen auf glattem Untergrund.

Im Anschluf} an die Embryonalschale ist das Gehéuse nur ca. eine dreiviertel
Windung planspiral aufgerollt, die mit wenigen Spiralrippen und deutlicher, axial
verlaufender Anwachsstreifung bedeckt ist. Etwa mit Beginn des Schlitzbandes
bei 1,25 n.e. Windungen werden die vorher gerundeten Umgénge kantig.



34 A. SCHWARDT

Die apikale Flanke ist unter der Sutur leicht konvex gewolbt und geht sanft
geschwungen tiber in eine flache Rinne, die sich bis an den Schlitzkiel erstreckt.
Der kriftige untere Lateralkiel ist lediglich auf dem letzten Umgang sichtbar, wo
er die konkave Lateralfurche unterhalb des Schlitzbandes gegen die Basis absetzt.

Der Schlitzkiel besteht aus einem breiten, schridg nach auflen abfallenden
Band auf der lateralen Flanke. Er ist randlich von je einer diinnen Leiste scharf
begrenzt. Zahlreiche feine, regelmiBige Spiralstreifen und deutliche Lunulae
bilden die Skulptur des Schlitzbandes. Innerhalb des ersten geschlitzten
Umganges ist die Breite des Schlitzbandes im Verhiltnis zur {ibrigen Flanke
enorm, da es etwa die Hilfte der lateralen Flanke einnimmt. Das Breitenver-
héltnis normalisiert sich jedoch rasch, so daf} das Schlitzband spéter etwa in der
Mitte der Flanke liegt.

Das ganze geschlitzte Gehéuse ist mit feiner, gleichméBiger Spiralstreifen-
skulptur und typisch verlaufender, dichter Anwachsstreifung bedeckt.

Auf der leicht gewolbten Basis sind die Spiralstreifen kréftiger ausgepragt
und verlaufen in den weiten, trichterférmigen Umbilicus hinein, dessen Au3en-
rand mit einer Kante gegen die Basis absetzt. Die nicht vollstdndig erhaltene
Miindung war vermutlich hoher als breit.

Das vergleichsweise grof3e und breite kreiselfdrmige Gehduse milt mit gut
3,5 n.e. Windungen ca. 3,4 mm in der Héhe und 3,0 mm in der Breite.

Diskussion: Es liegt nur 1 Geh&duse aus der Lokalitédt Alpe di Specie vor.
Es entspricht weitgehend der Beschreibung und Abbildung der Worthenia
cassiana von KitTL (1891) und den von ihm bestimmten Exemplaren aus dem
Wiener Naturhistorischen Museum.

Bei den Wiener Objekten, die alle eine hohere Windungszahl aufweisen, ist
lediglich die apikale Flanke etwas flacher, und auf der Flanke und dem
Schlitzband sind, wohl korrosionsbedingt, keine Spiralstreifen zu erkennen.

AulBlerdem fehit dem hier beschriebenen Exemplar ein deutlicher, breiter,
den Nabel umgebender Kiel, wie ihn Krrre (1891) schildert. Da der Umbilicus
aber immerhin mit einer Kante gegen die Basis absetzt, ist diese Abweichung
nicht gravierend und konnte, ebenso wie die nicht ganz so flache apikale Flanke,
dadurch begriindet sein, daf} es sich bei der beschriebenen Wortheniella cassiana
mit nur 3,5 n.e. Umgéngen um ein relativ juveniles Exemplar handelt.

Material: Lokalitdt Alpe di Specie: 1 Gehduse NHM Wien 1990/842.

2.5 Wortheniella toulai (KitTL, 1891)
(Taf. 2, Fig. 1)

1891 Worthenia toulai KitTL n. f. — KrrTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 195-196, Taf. 3,
Fig. 12-13.

Diagnose: Wortheniella toulai hat eine bauchige Gehdusegestalt mit einer
Spiralrippe unter der Sutur und drei Kielen auf der lateralen Flanke, wovon der
oberste der dreieckig erhabene, glatte Schlitzkiel ist. Auf der gewolbten Basis
befinden sich sehr kréftige Spiralrippen.
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Beschreibung: Die ca. 0,15 mm lange Embryonalschale ist stark
inkrustiert. Es ist jedoch feststellbar, dal es sich bei der Skulptur um ein sehr
dichtes, feines Tuberkelmuster handelt.

Die Embryonalschale ist in die anschlieBenden 1,5 planspiralen Windungen
eingesenkt. Der Windungsquerschnitt dieser gerundeten Umgédnge nimmt rasch
zu. Die Oberfldche ist mit einem feinen Tuberkelmuster bedeckt, ca. eine viertel
Windung vor dem Ubergang zur Trochospirale kommen einige kriftige
Spiralrippen hinzu.

Bei 1,75 n.e. Windungen entstehen aus einer Spiralrippe zwei Kiele, wovon
der obere der Schlitzkiel mit einem glatten, dreieckig erhabenen Schlitzband ist.
Der untere Lateralkiel ist durch eine sehr schmale konkave Lateralfurche vom
Schlitzkiel getrennt. Auf der fast flachen apikalen Flanke befindet sich unterhalb
der Sutur eine Spiralrippe.

Eine weitere kraftige Spiralrippe ist auf der lateralen Flanke unterhalb der
beiden Kiele vorhanden. Scheinbar ist hier die oberste der auf der Basis
befindlichen Spiralrippen sichtbar. Die gewolbte Basis ist mit 7-8 kriftigen
Spiralrippen bedeckt. Dazischen befinden sich feine Spiralstreifen, die aus
regelméBig aneinandergereihten Tuberkeln bestehen. Diese bilden auch die
Feinskulptur auf der Flanke der geschlitzten Umgénge. Der Umbilicus wird durch
Schalensubstanz von der Miindung her eingeengt und ist eng bis geschlossen. Die
Miindung der vorliegenden Gehéuse ist nicht vollstdndig erhalten. Vermutlich ist
sie oval mit calléser Innenlippe.

Das kegelformige Gehéduse hat eine bauchige Gestalt und miflt mit 3 n.e.
Windungen etwa 2,1 mm in der Hohe und ca. 2,0 mm in der Breite.

Diskussion: Aus dem Wiener Naturhistorischen Museum liegt lediglich
ein Exemplar der Worthenia toulai KitTL mit korrodiertem Apex vor. Da die hier
untersuchten Gehéduse aus der Lokalitdt Campo nur maximal 3 n.e. Windungen
umfassen, ist ein direkter Vergleich mit dem Wiener Material, dem die
Anfangswindungen fehlen, nicht méglich. Es gibt jedoch. Ubereinstimmungen,
z.B. beziiglich der Gehdusegestalt, der sehr kriftigen Spiralrippen auf der Basis
und insbesondere der 3 lateral auf der Flanke sichtbaren Kiele bzw. Spiralrippen.

Die Spiralrippe unterhalb der Sutur beschreibt Kirrr (1891) jedoch als
quergefaltet, was aber bei den untersuchten, relativ juvenilen Geh&usen nicht
beobachtet wurde, ebenso wie die von ihm erwédhnte kriftige Zuwachsstreifung.

Wortheniella toulai hat etwas Ahnlichkeit mit Wortheniella rinaldoi, worauf
in der Diskussion dieser Art ndher eingegangen wird.

Material: 10 Gehiduse aus der Lokalitdt Campo, davon 1 NHM Wien 1990/
839.

2.6 Wortheniella rinaldoi n. sp.
(Abb. 2, Taf. 3, Fig. 1)

Derivatio nominis: Der Artname ist Ausdruck der Dankbarkeit
gegeniiber Herrn Dr. Rinaldo Zarbpini, Cortina d’Ampezzo, der durch die
Bereitstellung des Materials diese Arbeit erst ermoglichte.
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Holotypus: Original zu Abb. 2, Taf. 3, Fig. 1, Naturhistorisches Museum
Wien Nr. 1990/841.

Locus typicus: Campo, bei Cortina d’Ampezzo, Italien.

Diagnose: Das kegelformige, genabelte Gehduse ist mit feinen Spiral-
streifen und in unregelmiBigen Abstinden auftretenden scharfen Axialrippen
bedeckt. Das randlich von 2 scharfen Kielen begrenzte Schlitzband ist ausgehohlt,
zum Teil mit einer darin eingetieften Naht und Lunulae.

Beschreibung: Die Embryonalschale mif3t in der Breite ca. 0,12 mm und
ist etwa 0,17 mm lang. Das Gehiuse hat eine glatte Oberfliche, einen geraden
Miindungsrand und ist unter der seitlichen Einfaltung vermutlich gerundet.

Die Embryonalschale ist tief in die anschlieBenden 1,25 gerundeten,
planspiralen Umginge eingesenkt, deren Windungsquerschnitt rasch zunimmt.
Ein dichtes, feines Tuberkelmuster bedeckt die Oberfliche. Etwa mit dem
Ubergang zur Trochospirale treten Spiralrippen auf, aus denen bei 1,5 n.e.
Windungen der Schlitzkiel und der untere Lateralkiel entstehen. Der kriftig
ausgebildete untere Lateralkiel ist auf allen folgenden Umgédngen sichtbar. Er ist
durch die konkave Lateralfurche vom dariiberliegenden, ebenfalls stark
vorstehenden Schlitzkiel getrennt, der sich ca. in der Mitte der stufenférmig
abgesetzten Windungen befindet. Die apikale Flanke oberhalb des Schlitzbandes
ist unter der Sutur schwach konvex gewolbt.

Das breite, ausgehohlte Schlitzband ist randlich von zwei scharfen Kielen
begrenzt. Innerhalb der Aushohlung ist zum Teil noch eine Naht eingetieft, und
schwache Lunulae sind zu erkennen.

Die auffilligste Skulptur der geschlitzten Umgidnge ist die typisch
verlaufende Anwachsstreifung, die in unregelmiBigen Abstinden zu scharfen
Rippen verstdrkt ist. Innerhalb der 1. geschlitzten Windung wird das feine
Tuberkelmuster von regelmafigen, feinen Spiralstreifen abgelost, die die gesamte
Oberflache iiberziehen und mit der Anwachsstreifung eine zarte Gitterskulptur
erzeugen konnen.

Auf der eng genabelten, leicht gewdlbten Basis bilden die ca. 10 Spiralrippen
mit der kriftigen, axial verlaufenden, bis in den Nabel hineinreichenden
Anwachstreifung ebenfalls eine Gitterskulptur. Die Basis wird nicht, wie meist
iblich, durch den unteren Lateralkiel von der Flanke abgesetzt, sondern dieser
liegt hier etwas hoher.

Die Miindung der vorliegenden Gehduse ist nicht vollstindig erhalten.
Vermutlich ist sie hoher als breit, mit einer geraden, umgeschlagenen Innenlippe.

Das etwas bauchige, kegelformige Gehduse miflt mit 3,25 n.e. Windungen
ca. 2,0 mm in der Breite und etwa 2.4 mm in der Hohe.

Diskussion: Das untersuchte Material stammt iiberwiegend aus der
Lokalitdt Campo (13 Gehduse), aus der Lokalitdt Alpi di Specie liegen 2, aus
Misurina 1 Gehéuse vor.

Wortheniella rindaldoi hat Ahnlichkeit mit Wortheniella toulai, z. B.
hinsichtlich der Gehéusegestalt, der Spiralstreifung und der auf der Flanke
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befindlichen 3 Kiele, wobei die beiden oberen bei Wortheniella rinaldoi die
Begrenzung des Schlitzbandes bilden, bei Wortheniella toulai handelt es sich um
den Schlitzkiel und den unteren Lateralkiel, so daf3 hier bei ndherer Betrachtung
ein groBer Unterschied besteht.

2.7 Wortheniella crenata (MUNSTER, 1841)
(Taf. 4, Fig. 1-3)
1841 Pleurotomaria crenata. - MUNSTER, Beitrage, 4: 113, Taf. 7., Fig. 15
1891 Worthenia crenata MUNSTER sp. — KiTTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 194 -195, Taf. 2,
Fig. 32.
1978 Worthenia crenata MUNSTER. — ZARDINI, Fosssili Cassiani: 20, Taf. 5, Fig. 5, 6, 10, Taf. 6, Fig. 9.
1978 Worthenia crenata MONSTER n. {. densicostata. — ZARDINY, Fossili Cassiani: 20, Taf. 5, Fig. 7.

Diagnose: Das kegelformige Gehéduse weist eine feine Gitterskulptur und
auf der apikalen Flanke scharfe Axialrippen auf. Das erhabene Schlitzband ist mit
zahlreichen knotigen, bzw. rippenartigen Lunulae versehen.

Beschreibung: Die ca. 0,12 mm breite Embryonalschale mift in der
Linge etwa 0,19 mm. Unter der seitlichen Einfaltung ist das Gehéuse
wohlgerundet. Die Oberfldche ist glatt, der vermutlich gerade Miindungsrand
ist nicht vollstdndig erhalten.

Die Embryonalschale ist in die anschlieBende planspirale Windung einge-
senkt, diese und die folgenden Umginge des ungeschlitzten Gehéuses sind
gerundet. Die Skulptur besteht aus einem sehr feinen Tuberkelmuster, feinen
Spiralrippen und axial verlaufender Anwachsstreifung, die rasch zu schmalen
Rippen verstirkt wird, so daf} eine regelmiBige feine Gitterskulptur entsteht, zum
Teil mit kleinen Knotchen auf den Schnittpunkten. Etwa am Anfang der 3. n.e.
Windung bildet eine Spiralrippe ca. in der Mitte der Flanke eine Kante mit
kleinen Knotchen durch die dariiberlaufenden Axialrippen. Auf dieser Kante
beginnt bei 2,75 n.e. Windungen das erhabene Schlitzband mit zahlreichen
knotigen Lunulae. Etwa in der Mitte der apikalen Flanke befindet sich meist ein
schwacher Spiralkiel, ansonsten treten die scharfen, regelméBigen Axialrippen
dort gegeniiber den feinen Spiralrippen nun stirker hervor.

Ein schwacher unterer Lateralkiel ist zumindest auf dem jeweils letzten
Umgang sichtbar, wo er die verhéltnisméBig schmale Lateralfurche gegen die
Basis abgrenzt. Die feine Gitterskulptur der Furche setzt sich auf der Basis fort,
wo jedoch die Spiralrippen kréftiger ausgebildet sind. Die leicht gewolbte Basis
ist bei Gehdusen mit mehr als 4 n.e. Windungen meist relativ weit genabelt, bei
juvenilen Gehdusen kann der Umbilicus eng oder geschlossen sein.

Die Miindung der vorliegenden Exemplare ist nicht vollstindig erhalten.
Vermutlich ist sie etwas hoher als breit, mit einer geraden, umgeschlagenen
Innenlippe.

Das kegelférmige, mit tiefen Nahten versehene Gehduse mifit mit fast 3,5
n.e. Windungen ca. 1,8 mm in der Breite und etwa 2,2 mm in der Hohe.



38 A. SCHWARDT

Diskussion: Das untersuchte Material aus den Lokalitdten Alpe di Specie
und Campo entspricht den von KitTL bestimmten Exemplaren aus der Sammlung
des Naturhistorischen Museums in Wien.

Nach KirtL (1891) erzeugen die Querrippen auf dem Schlitzkiel eine
Crenelierung. Tatséchlich verlaufen die Axialrippen der Flanke aber nicht iiber
den Schlitzkiel, sondern das Schlitzband ist von der Anwachsstreifung, bzw. den
Rippen, abgesetzt. Die regelmiBigen, knotigen Lunulae des Schlitzbandes
erscheinen jedoch im gleichen Abstand wie die Axialrippen auf der apikalen
Flanke. '

Kirtis (1891) Vermutung, bei Wortheniella crenata konne es sich um ein
Jugendstadium von Wortheniella muensteri handeln, trifft nicht zu. Schon allein
die unterschiedlichen Embryonalschalen reichen aus, beide Arten zu trennen.
Auch der sehr ungleiche Beginn der Schlitzbédnder ist u. a. ein Trennungsmerk-
mal.

Material: Lokalitdt Alpe di Specie: 11 Gehduse, davon 2 NHM Wien
1990/844, Lokalitat Campo: 4 Gehause, davon 1 NHM Wien 1990/843.

2.8 Wortheniella subgranulata (MONSTER, 1841)
(Taf. 4, Fig. 4-5)
1841 Pleurotomaria subgranulata. - MUNSTER, Beitrage, 4: 110-111, Taf. 12, Fig. 2.
1868 Pleurotomaria subgranulata MUNSTER. — LAUBE, Fauna von St. Cassian, 3: 82, Taf. 27, Fig. 5.
1891 Worthenia subgranulata MUNSTER sp. — KiTTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 185-186,
Taf. 2, Fig. 12-15.
1980 Worthenia coronata f. bicoronata MUNSTER. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 4, Taf. 1, Fig. 13.
1985 Worthenia crenata £. juv. KITTL. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 13, Taf. 5, Fig. 1.

Diagnose: Das Gehéuse ist mit einer feinen Gitterskulptur bedeckt und
hat zunehmend kriftiger werdende Knoten unter der Sutur. Das erhabene
Schlitzband besteht aus vielen ovalen, gleichméBigen Knoten mit flachen
Verbindungsstegen, die mit Spiralstreifen iiberzogen sind.

Beschreibung: Die etwa 0,17 mm lange Embryonalschale mifit in der
Breite ca. 0,13 mm. Unter der seitlichen Einfaltung ist das Gehduse gut gerundet,
die Oberflidche ist glatt. Der stark abgesetzte Miindungsrand ist vermutlich
gerade, er ist jedoch nur zum Teil erhalten.

Die Embryonalschale ist in die folgende planspirale, gerundete Windung
leicht eingesenkt. Das anschlieBend trochospirale Gehduse hat kantige,
stufenformig abgesetzte Umgéinge mit einer leicht schridg abfallenden, fast
flachen apikalen Flanke und einer zunéchst geraden lateralen Flanke. Diese ist
nach dem Beginn des Schlitzkieles bei ca. 2,25 n.e. Windungen stark ausgehohlt
und bildet die konkave Lateralfurche zwischen dem Schlitzkiel und dem kriftigen
unteren Lateralkiel, der auf dem letzten Umgang scharf gegen die Basis absetzt.

Neben einer sehr feinen Tuberkelskulptur ist das ganze Gehduse mit einer
kleinmaschigen Gitterskulptur bedeckt. Sie besteht aus Spiralrippen und quer
dazu verlaufender Anwachsstreifung, die zu Rippen verstarkt ist. Die An-
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wachsstreifung verlduft bis zum Beginn des Schlitzbandes axial, was ein gerades
Gittermuster bewirkt. AnschlieBend verlduft sie radial liber die gleichzeitig
einsetzenden Knoten unter der Sutur und biegt dann scharfwinkelig schriag nach
hinten zum Schlitzband zuriick, wobei die Rippen kaum geschwungen, sondern
anndhernd gerade sind. Die Knoten unter der Sutur werden mit zunehmender
Windungszahl kriftiger und reichen z. B. bei einem Gehduse mit 4,5 n.e.
Umgingen bereits ca. bis zur Mitte der apikalen Flanke.

Das erhabene Schlitzband ist randlich von Nihten scharf begrenzt. Es
besteht aus vielen ovalen, gleichméBigen Knoten mit flachen Verbindungsstegen,
die mit Spiralstreifen iiberzogen sind.

Der enge Umbilicus wird durch Schalensubstanz von der Miindung her
eingeengt, die Basis ist schwach gewolbt. Neben der feinen Gitterskulptur treten
in regelméBigen Abstdnden Spiralrippen auf.

Die Miindung ist nicht vollstdndig erhalten, die Hohe des letzten Umganges
14Bt auf eine verhiltnismiBig groBe, ovale Miindung mit gerader Innenlippe
schlieflen.

Das kreiselférmige, etwa 3,75 n.e. Windungen umfassende Gehduse mift in
der Breite ca. 2,2 mm und ist etwa 2,5 mm hoch.

Diskussion: Das aus Miinchen vorliegende Original der Pleurotomaria
subgranulata, das von MUNsTER (1841) bestimmt wurde, ist sehr stark korrodiert,
so daf3 ein eindeutiges Identifizieren der Art nicht moglich ist. Es gibt jedoch, bei
Beriicksichtigung der Beschreibung und Abbildung von MUNsTER (1841), grofe
Ubereinstimmung hinsichtlich der Gehiusegestalt, der Knoten unter der Sutur
und der Gitterskulptur.

Die Abbildung zeigt auch einen mit vielen kleinen Knoten versehenen
Schlitzkiel, was jedoch im Text weder von MUNSTER (1841), noch von den spiteren
Bearbeitern Lause (1868) und Kirre (1891) erwihnt, von KirrL sogar
ausdriicklich verneint wird. Am vorliegenden Original ist aber ein knotiges
Schlitzband noch schwach erkennbar, so daB hierin eine weitere Uberein-
stimmung zu sehen ist. AuB3erdem scheint der enge Nabel am Original lediglich
durch Schmutz verdeckt zu sein. KirtL (1891) schildert den Umbilicus als fehlend
oder eng.

Lauses (1868) Beschreibung und Abbildung trifft ebenfalls weitgehend zu.
Demnach sind die Knoten unter der Sutur und die Gitterskulptur charakteristisch
fiir die Art, was auch bei den Gehéusen aus der Lokalitdt Campo der Fall ist.

Material: Lokalitit Campo: 6 Gehduse, davon 2 NHM Wien 1990/845.

2.9 Wortheniella muensteri (KLipsTEIN, 1845)
(Taf. 5, Fig. 2)

1868 Pleurotomaria miinsteri KLIPSTEIN. — LAUBE, Fauna von St. Cassian, 3: 83, Taf. 27, Fig. 8.

1891 Worthenia miinsteri KLIPSTEIN sp. — KITTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 186-187,
Taf. 2, Fig. 20-21.

1978 Worthenia muensteri KLIPSTEIN. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 20, Taf. 5, Fig. 13.

1985 Worthenia muensteri KLIPSTEIN. — ZARDINI, Fossili Cassiani: Taf. 6, Fig. 4.
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Diagnose: Das ungenabelte Gehduse ist mit einer Gitterskulptur aus
Anwachsstreifung und einigen Spiralrippen bedeckt. Von der Sutur ausgehend
sind breite Axialrippen vorhanden. Das grobknotige Schlitzband ist von kréftigen
Lunulae iiberzogen.

Beschreibung: Die Embryonalschale mift ca. 0,16 mm in der Breite und
. 0,22 mm in der Linge. Die Gehiuseinnenflanke ist unter der Einfaltung
zugespitzt, der stark abgesetzte Miindungsrand geschwungen. Die Skulptur ist
korrosionsbedingt nicht erhalten.

Die Embryonalschale ist in die folgende planspirale, gerundete Windung
eingesenkt. Mit Beginn des kriftigen Schlitzkieles bei 1,25 n.e. Windungen
werden die stufenformig abgesetzten Umgénge des trochospiralen Gehduses
kantig. Das grobknotige Schlitzband ist von kriftigen Lunulae iiberzogen und
randlich durch Nihte begrenzt.

Die apikale Flanke fillt von der Sutur aus leicht konvex gebogen ab. Die
Lateralfurche unterhalb des Schlitzkieles ist nur schwach konkav und wird vom
unteren Lateralkiel begrenzt, der auf dem letzten Umgang scharf gegen die Basis
absetzt. Auf den vorherigen Windungen ist er als besonders kraftige Spiralrippe
zu erkennen.

Das ganze Gehduse ist mit einer Gitterskulptur aus Spiralrippen, z. B. ca. 6
auf der apikalen Flanke der 4. n.e. Windung, und kréftiger Anwachsstreifung
bedeckt. Auf den ungeschlitzten Umgéngen verlduft die Anwachsstreifung axial,
auf den geschlitzten typisch. Innerhalb der 3. n.e. Windung beginnen die ca. 17
breiten Axialrippen pro Umgang, die von der Sutur ausgehend etwa bis zur Mitte
der apikalen Flanke reichen. An den Schnittpunkten der Axial- mit den
Spiralrippen sind zum Teil Knoten ausgebildet.

Auf der gewolbten Basis befinden sich ca. 9-10 Spiralrippen und axial
verlaufende Anwachsstreifung. Es ist kein Umbilicus vorhanden. Die Miindung
des vorliegenden Gehéuses ist abgebrochen, vermutlich ist sie hoher als breit, mit
einer geraden Innenlippe.

Das etwa 4 n.e. Windungen umfassende, kegelférmige Gehause ist ca. 3,4 mm
breit und 5,4 mm hoch. Es ist somit vergleichsweise grof3, insbesondere
hinsichtlich der Hohe.

Diskussion: Es liegt lediglich das eine beschriebene Gehiuse aus der
Lokalitdt Alpe di Specie vor, das ziemlich genau den Beschreibungen und
Abbildungen von Lause (1868) und KitTL (1891) entspricht.

Besonders hinsichtlich der Skulptur besteht Ahnlichkeit mit Wortheniella
spuria, vor allem durch die bei beiden Formen vorhandenen kriftigen
Axialrippen. Beide Arten lassen sich aber u. a. schon durch die sehr
unterschiedlichen Schlitzbinder auseinanderhalten, so daBl Verwechslungen bei
Berticksichtigung des Schlitzbandes als diagnostischem Merkmal auszuschlieen
sind.

Material: Lokalitdt Alpe di Specie: 1 Gehduse NHM Wien 1990/847.
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2.10 Wortheniella joannisaustriae (KuipsTeiN, 1843)
(Taf. 5, Fig. 1)
1868 Pleurotomaria joannis austriae KLIPSTEIN. — LAUBE, Fauna von St. Cassian, 3: 83, Taf. 27,
Fig. 7.
1891 Worthenia joannis austriae KLIPSTEIN sp. — KITTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 187-188,
Taf. 2, Fig. 17-19.
1978 Worthenia joannisaustriae KLIPSTEIN. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 20, Taf. 5, Fig. 8.

Diagnose: Das kantige, kegelférmige Gehéuse ist schwach skulpturiert
mit wenigen Spiralrippen, deutlicher Anwachsstreifung und schwachen Axialrip-
pen unter der Sutur. Das glatte Schlitzband ist dreieckig erhaben mit einem
abgerundeten Mittelkiel.

Beschreibung: Die Embryonalschale mifit ca. 0,15 mm in der Breite und
0,19 mm in der Linge. Die Gehduseinnenflanke ist unter ‘der Einfaltung
zugespitzt. Der Miindungsrand ist korrosionsbedingt nicht erkennbar, und von
der Skulptur ist lediglich ein Relikt erhalten. Demnach scheint es sich um eine
feine tuberkuldre Netzskulptur zu handeln.

Die Embryonalschale ist in die folgende planspirale, gerundete Windung
eingesenkt. Mit dem Ubergang zur Trochospirale entsteht ca. in der Mitte der
stufenformig abgesetzten Umgidnge eine Kante, auf der sich ab 1,25 n.e.
Windungen das Schlitzband befindet. Das glatte, dreieckig erhabene Schlitzband
hat einen abgerundeten Mittelkiel und ist randlich durch feine Spiralrippen
begrenzt. Zum Teil sind feine Lunulae erkennbar.

Die apikale Flanke ist unter der Sutur etwas konvex gewolbt. Dieser Bereich
ist ab ca. 2,5 n.e. Umgingen leicht gefaltet bzw. es erscheinen schwache
Axialrippen, die etwa bis zur Mitte der Flanke reichen. AnschlieBend erstreckt
sich eine flache Rinne bis an den Schlitzkiel. AuBBerdem befinden sich auf der
apikalen Flanke einige schwache Spiralrippen, z. B. 4 innerhalb der 3. n.e.
Windung, sowie eine nur teilweise erkennbare, duBlerst feine Spiralstreifung. Die
Spiralskulptur ergibt zusammen mit der Anwachsstreifung zum Teil eine zarte
Gitterskulptur. Die deutliche, das ganze Gehduse bedeckende Anwachsstreifung
verlduft auf den ungeschlitzten Umgingen axial, danach typisch schrdg nach
hinten zum Schlitzband zuriickgebogen.

Die laterale Flanke unterhalb des Schlitzkieles fillt fast senkrecht ab, in der
schwach konkaven Lateralfurche befindet sich eine feine Spiralrippe. Die Furche
wird vom unteren Lateralkiel begrenzt, der auf dem letzten Umgang deutlich
gegen die spiralgestreifte Basis absetzt. Der oberste der Basisstreifen ist auf den
vorherigen Windungen knapp oberhalb der Sutur sichtbar. Die etwas abgeflachte
Basis scheint einen engen oder geschlossenen Umbilicus aufzuweisen. Die
Miindung und Spindel ist beim vorliegenden Gehéduse zwar abgebrochen, es ist
aber erkennbar, dafl der Umbilicus durch Schalensubstanz von der Miindung her
eingeengt wird.

Das 3 n.e. Umginge umfassende, kegelformige Gehduse mifit ca. 2,0 mm in
der Breite und etwa 1,9 mm in der Hohe.



42 A. SCHWARDT

Diskussion: Es liegt lediglich das eine verhaltnisméBig juvenile Gehduse
aus der Lokalitdt Misurina vor, das mit der Beschreibung der Worthenia
joannisaustriae von KittL (1891) recht gut iibereinstimmt.

KirTL erwdhnt allerdings, daf die typische Form keine kriftige Querskulptur
aufweise, daB es aber seltene Ubergangsformen, z. B. zu Wortheniella muensteri
gebe, die Spuren von Querskulptur bzw. Anschwellungen oben an der Naht
haben. Demnach ist das vorliegende Gehiuse mit den schwachen Axialrippen
unter der Sutur als nicht ganz typisch zu betrachten.

Das beschriebene Exemplar der Wortheniella joannisaustriae dhnelt Wor-
theniella muensteri, ist aber viel schwicher skulpturiert und hat ein anderes
Schlitzband.

Ferner erwigt KittL (1891), daB3 ausgewachsene Gehduse der Wortheniella
joannisaustriae das Adultstadium der Wortheniella coronata reprisentieren
konnten, da die Jugendindividuen der Wortheniella joannisaustriae gewissen
Abinderungen der Wortheniella coronata nahestinden. Es ist zwar tatsdchlich
eine Ahnlichkeit mit Wortheniella coronata feststellbar, es handelt sich aber mit
Sicherheit um verschiedene Arten, die sich schon durch die unterschiedlichen
Embryonalschalen trennen lassen.

Material: Lokalitidt Misurina: 1 Gehduse NHM Wien 1990/846.

2.11 Wortheniella coronata (MUNSTER, 1841)
(Taf. 6, Fig. 1-3)
1841 Pleurotomaria coronata. - MUNSTER, Beitrédge, 4: 109, Taf. 11, Fig. 26.
1841 Pleurotomaria subcoronata. — MUNSTER, Beitrige, 4: 109, Taf. 11, Fig. 25.
1868 Pleurotomaria coronata MUNSTER. — LAUBE, Fauna von St. Cassian, 3: 80, Taf. 27, Fig. 3.
1891 Worthenia coronata MUNSTER sp. — KITTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 184 - 185, Taf. 2,
Fig. 3-11.
1978 Worthenia coronata f. typica MUNSTER — ZARDINI, Fossili Cassiani: 19, Taf. 4, Fig. 13.

Diagnose: Das niedrig kreiselformige Gehéduse ist mit feiner Gitterskulp-
tur und wenigen Spiralrippen bedeckt. Das dreieckig erhabene Schlitzband aus
groben, ldnglichen Knoten ist mit kriftigen, rippenartigen Lunulae tiberzogen.

Beschreibung: Die Embryonalschale mift ca. 0,13 mm in der Breite und
etwa 0,19 mm in der Linge. Das Gehiuse ist unter der seitlichen Einfaltung
wohlgerundet, der vermutlich gerade Miindungsrand ist korrosionsbedingt kaum
erhalten. Die Oberfliache der Schale ist scheinbar glatt, ein Verschwinden von
Skulptur durch Korrosion ist aber nicht ganz auszuschlieen.

Die Embryonalschale ist in die folgenden 1,25 planspiralen, gerundeten
Windungen leicht eingesenkt. Diese sind mit axial verlaufender Anwachsstreifung
bedeckt. Nach einer weiteren viertel Windung bildet eine Spiralrippe ca. in der
Mitte der stufenférmig abgesetzten Umgénge des nun trochospiralen Gehiuses
eine Kante. Hierauf entwickelt sich bei 2,25 n.e. Windungen der Schlitzkiel. Das
dreieckig erhabene Schlitzband wird grob knotig. Kriftige, rippenartige Lunulae
iiberziehen auch die ca. 18 lidnglichen Knoten pro Umgang. Das Schlitzband ist
randlich von je einem Spiralstreifen begrenzt.
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Die Skulptur des trochospiralen Gehduses besteht aus kriftiger, zu feinen
Rippen verstiarkter Anwachsstreifung, die vor dem Beginn des Schlitzbandes
axial, danach typisch verlduft. Sie bildet mit den vielen feinen Spiralstreifen und
wenigen Spiralrippen der Flanke eine zarte Gitterskulptur, wobei an den
Schnittpunkten mit den Spiralrippen kleine Knétchen entstehen. Innerhalb der
4. n.e. Windung befinden sich z. B. 2 Spiralrippen auf der fast flachen apikalen
Flanke und 1 in der schwach konkaven, unterhalb des Schlitzkieles gelegenen,
Lateralfurche. Die Lateralfurche wird vom unteren Lateralkiel begrenzt, der auf
dem jeweils letzten Umgang deutlich gegen die Basis absetzt. Auf den vorherigen
Windungen ist er als direkt {iber der Sutur liegende Spiralrippe zu erkennen.

Auf der etwas abgeflachten Basis befinden sich zahlreiche Spiralstreifen und
axial verlaufende Anwachsstreifung. Der Umbilicus wird durch Schalensubstanz
von der Miindung her eingeengt bis iiberdeckt, so dal sowohl ungenabelte als
auch sehr eng und flach genabelte Gehéduse vorkommen. Die Miindung der
vorliegenden Gehduse ist abgebrochen. Vermutlich ist sie etwa gleich hoch wie
breit, mit einer leicht schrig nach auB3en gerichteten Innenlippe.

Das ca. 3,5 n.e. Windungen umfassende Gehduse ist ca. 1,9 mm breit und
ca. 1,9 mm hoch. Bei etwa 4,5 n.e. Umgéngen betrégt die Breite ca. 3,2 mm und
die Hohe ca. 2,9 mm. Das etwas niedergedriickt wirkende, kegelformige Gehause
ist somit vergleichsweise breit und flach.

Diskussion: Das Material aus den Lokalititen Misurina und Campo
entspricht eindeutig dem aus Miinchen vorliegenden Original der Pleutotomaria
coronata und mit groler Wahrscheinlichkeit dem Original der Pleurotomaria
subcoronata, die von MUNSTER (1841) bestimmt wurden. Die Originale sind
allerdings etwas korrodiert.

MunsTER (1841), LauBe (1868) und KitrL (1891) beschreiben Wortheniella
coronata als ungenabelt, wobei KiTTL jedoch eine Vertiefung der Nabelregion
erwdhnt, die bei den meisten aus dem Wiener Naturhistorischen Museum
vorliegenden Exemplaren tatsdchlich zu beobachten ist. Neben ungenabelten
Gehdusen kommen auch einige enggenabelte vor, was ja ebenfalls bei den
beschriebenen Gehidusen festgestellt wurde.

Wortheniella coronata hat groBe Ahnlichkeit mit Wortheniella beaumonti,
worauf in der Diskussion dieser Art ndher eingegangen wird.

Material:Lokalitdt Misurina: 2 Gehiduse, NHM Wien 1990/849, Lokalitit
Campo: 6 Gehiduse, davon 1 NHM Wien 1990/848.

2.12 Wortheniella beaumonti (KLipsTEIN, 1843)
(Taf. 6, Fig. 4-5)
1891 Worthenia beaumonti KLIPSTEIN sp. — KITTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 192, Taf. 3, ‘
Fig. 5.
1978 Worthenia beaumonti KLIPSTEIN. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 18, Taf. 4, Fig. 4-6.

Diagnose: Das niedrig kegelférmige Gehduse hat einen deutlichen
Umbilicus. Die Skulptur besteht aus dichter Anwachsstreifung in Form von
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scharfen Rippen und wenigen feinen Spiralrippen, mit Knotchenbildung an den
Schnittpunkten. Beim dreieckig erhabenen Schlitzband treten Lunulae als dichte,
regelmiBige Rippen auf.

Beschreibung: Die Embryonalschale mift in der Linge ca. 0,19 mm und
in der Breite ca. 0,13 mm. Das Gehiuse ist unter der seitlichen Einfaltung gut
gerundet und hat einen geraden Aperturrand. Die Skulptur ist aufgrund der
Korrosion des Apex nicht erkennbar.

Die Embryonalschale ist in die folgende planspirale Windung leicht
eingesenkt. Auf der gerundeten Flanke befinden sich, gleichmiBig verteilt,
einige Spiralrippen und zu Rippen verstarkte, axial verlaufende Anwachsstrei-
fung.

Nach dem Ubergang zur Trochospirale bildet die oberste der Spiralrippen
ca. in der Mitte der stufenformig abgesetzten Umginge eine Kante, auf der sich
spiter das Schlitzband entwickelt. Auf der lateralen Flanke befinden sich 2
weitere Spiralrippen, wovon die untere dem unteren Lateralkiel der geschlitzten
Windungen entspricht. An den Schnittpunkten der Spiralrippen mit der axial
verlaufenden, rippenartigen Anwachsstreifung bilden sich kleine Knétchen. Mit
dem Einsatz des Schlitzbandes am Beginn des 3. n.e. Umganges erhalten die
feinen, scharfen Rippen der Anwachsstreifung ihren typischen, schrig nach
hinten zum Schlitzband zurtickgebogenen Verlauf. Auf der flachen apikalen
Flanke erscheinen etwa gleichzeitig zunéchst eine, spitestens nach einer weiteren
Windung, zwei feine Spiralrippen. Mindestens eine, bei hoherer Windungszahl
mehrere, Spiralrippen befinden sich auf der fast senkrecht abfallenden lateralen
Flanke. Diese nur schwach konkave Lateralfurche liegt zwischen dem Schlitzkiel
und dem auf dem letzten Umgang relativ weit vortretenden unteren Lateralkiel,
der auf den vorherigen Windungen als knapp iiber der Sutur gelegene Spiralrippe
sichtbar ist.

Das dreieckig erhabene Schlitzband ist randlich durch Nihte scharf begrenzt.
In dichten, regelméBigen Abstidnden sind Lunulae in Form von feinen, scharfen
Rippen vorhanden.
~ Die abgeflachte Basis ist meist deutlich genabelt und kriftig spiralgestreift.
Die ca. 10 Spiralstreifen und die schwache, axiale Anwachsstreifung verlaufen bis
in den Umbilicus hinein. Die Miindung der vorliegenden Gehéduse ist nicht
vollstédndig erhalten, es ist eine gerade Innenlippe vorhanden.

Das verhiltnisméBig niedrige, kegelformige Gehéduse miflt mit fast 3 n.e.
Umgingen ca. 1,5 mm in der H6he und etwa 1,9 mm in der Breite. Das 3,75 n.e.
Windungen umfassende Gehéuse ist etwa 2,9 mm hoch und 3,3 mm breit.

Diskussion: Das untersuchte Material aus der Lokalitit Campo
entspricht den von KitrL (1899) bestimmten Exemplaren der Worthenia
beaumonti aus der Sammlung des Naturhistorischen Museums in Wien.

Wortheniella beaumonti hat groBe Ahnlichkeit mit Wortheniella coronata.
Laut Kirre (1891) unterscheiden sie sich hauptsidchlich durch den deutlichen
Nabel der Wortheniella beaumonti.
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Ein zusitzliches diagnostisches Merkmal besteht hinsichtlich des unter-
schiedlichen Beginns und Aussehens der Schlitzbdnder, insbesondere der adulten
Gehduse.

Des weiteren ist die Skulptur der Wortheniella beaumonti insgesamt kraftiger
ausgebildet, und die Knoétchenbildung an den Schnittpunkten der Spiral- 'und
Axialrippen ist stark ausgeprigt, was besonders zur Unterscheidung juveniler
Exemplare beitragen kann.

Material: Lokalitit Campo: 24 Gehéduse, davon 2 NHM Wien 1990/850,
einige Exemplare sind stark korrodiert.

2.13 Wortheniella coralliophila (KirTL, 1891)
(Taf. 7, Fig. 1-2)
1891 Worthenia coralliophila KitTL n. f. — KrtTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 189, Taf. 2,

Fig. 27.
1978 Worthenia corralliophila KITTL. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 19, Taf. 4, Fig. 8-9.

Diagnose: Das schlank kegelférmige Gehduse mit abgeflachter Basis ist
ungenabelt, fein spiralgestreift und hat kriftige Knoten unter der Sutur. Das
Schlitzband hat nach ca. 1 glatten Windung gleichmiBig knotige Lunulae. Auf der
Spitze des dreieckig erhabenen Bandes ist meist ein Spiralstreifen vorhanden.

Beschreibung: Die ca. 0,13 mm breite Embryonalschale mift in der
Lénge ca. 0,18 mm. Der Miindungsrand ist gerade und stark abgesetzt. Die
Gehéduseinnenflanke ist unter der Einfaltung zugespitzt. Eine tuberkuldre
Netzskulptur mit einem Spiralstreifen bedeckt die Oberfliche. Der Spiralstreifen
besteht aus locker aneinandergefiigten unregelméfigen Stegen und ist somit
etwas undeutlich.

Die Embryonalschale ist in die folgenden 1,25 planspiralen Windungen
eingesenkt. Nach einer weiteren dreiviertel Windung setzt beim nun trocho-
spiralen Gehé&use das Schlitzband ein. Unmittelbar hinter der Embryonalschale
beginnt die Spiralstreifenskulptur des ungeschlitzten Gehduses mit zunéchst
einer, nach einem Umgang bereits drei relativ starken Spiralrippen, die rasch
hintereinander einsetzen. Die beiden oberen Rippen treten als Kanten in
Erscheinung, die sich im weiteren Verlauf auseinanderbewegen. Dazwischen
erscheinen feine Spiralstreifen. Mit Beginn der 3. n.e. Windung entsteht aus der
oberen Kante der Schlitzkiel, die untere Kante entspricht dem unteren
Lateralkiel, dazwischen befindet sich die konkave Lateralfurche. Weitere
Skulpturelemente des ungeschlitzten Gehiuses sind feine gleichméiBig verteilte
Tuberkel und axial verlaufende Anwachsstreifung, die sich zunehmend
verdichtet. Unter der Sutur erhebt sich ein schmaler Kiel.

Das stark vorstehende Schlitzband ist seitlich durch je eine feine Leiste
scharf begrenzt. Auf der Spitze des erhabenen dreieckigen Bandes befindet sich
meist ein Spiralstreifen. Etwa mit Beginn des 4. n.e. Umganges werden die
Lunulae gleichméBig knotig, mit etwa 32 Knoten pro Windung.
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Gleichzeitig entwickeln sich unter der Sutur aus dem schmalen Kiel ca. 20
kriaftige Knoten pro Windung, die zum Teil den normalerweise auf allen
Umgéngen sichtbaren unteren Lateralkiel etwas iiberdecken konnen. Neben
der typischen Anwachsstreifung ist das Gehduse mit feiner Spiralstreifung
bedeckt. Diese befindet sich auch relativ zahlreich auf der etwas abgeflachten
Basis. Beispielsweise sind es ca. 15 Streifen bei einem 4,5 n.e. Windungen
umfassenden Gehéduse. Es ist kein Umbilicus vorhanden.

Die Miindung der vorliegenden Gehduse ist abgebrochen. Vermutlich ist sie
etwa gleich hoch wie breit, mit gerader Innenlippe.

Das verhaltnismiBig spitzwinklig kegelférmige Gehéduse miflt mit 3,5 n.e.
Umgéingen ca. 1,6 mm in der Breite und ca. 1,7 mm in der Héhe. Mit 4,75 n.e.
Windungen ist es bereits ca. 3,2 mm hoch bei nur etwa 2,5 mm Breite.

Diskussion: Kirre (1891) weist auf die Ahnlichkeit von Wortheniella
coralliophila mit Wortheniella canalifera hin, die auch gegeben ist, insbesondere
durch die Gehéusegestalt, die Knoten unter der Sutur und die feine Spiralstrei-
fung. Als Hauptunterscheidungsmerkmale nennt er die grolere Zahl und feinere
Ausbildung der Spiralstreifen bei Wortheniella coralliophila und die flachere
Basis.

Als weiteres diagnostisches Merkmal fiir Wortheniella coralliophila soll hier
das deutlich knotige Schlitzband hinzugefiigt werden. Es ermoglicht eine
eindeutige Abgrenzung zu Wortheniella canalifera, die ein glattes Schlitzband
besitzt, das auch weniger stark vorsteht.

Das untersuchte Material aus den Lokalitdten Misurina, Campo und Alpe di
Specie entspricht den Exemplaren der Worthenia coralliophila KittL n. {. aus der
Sammlung des Naturhistorischen Museums in Wien.

Die von KirtL (1891) ermittelte sehr hohe Anzahl von 40-50 Lingsstreifen
auf der Basis erklart sich eventuell aus dem Umstand, da die von ihm
bearbeiteten Exemplare eine hohere Windungszahl (ca. 7) aufweisen.

Material: Lokalitat Alpe di Specie: NHM Wien 1990/851 sowie 53 weitere
Individuen. Lokalitdat Misurina: NHM Wien 1990/852 und weitere 30 Exemplaré.
Lokalitdt Campo: iiber 100 Gehduse, die aber héufig stark korrodiert oder nur
bruchstiickhaft vorhanden sind.

2.14 Wortheniella canalifera (MUNSTER, 1841)
(Taf. 8, Fig. 2-3)
1841 Pleurotomaria canalifera. - MUNSTER, Beitrige, 4: 111, Taf. 12, Fig. 4.
1868 Pleurotomaria canalifera MUNSTER. — LAUBE, Fauna von St. Cassian, 3: 81, Taf. 27, Fig. 4.
1891 Worthenia canalifera MUNSTER sp. — KITTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 188189, Taf. 2,
Fig. 23-26.
1980 Worthenia cfr. subpunctata LAUBE. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 3-4, Taf. 1, Fig. 11.

Diagnose: Das kegelféormige Gehéduse mit gewolbter, kriftig spiralge-
streifter Basis und geschlossenem Umbilicus ist fein spiralgestreift und hat einen
knotigen Kiel unter der Sutur. Das dreieckig erhabene Schlitzband ist glatt.
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Beschreibung: Die Embryonalschale mifit ca. 0,16 mm in der Breite und
etwa 0,19 mm in der Linge. Weitere Informationen sind aufgrund der Korrosion
des Apex nicht verfiigbar.

Die Embryonalschale ist in die folgende planspirale, fein spiralgestreifte
Windung leicht eingesenkt. Nach dem Ubergang zur Trochospirale werden die
Spiralstreifen zu vier Spiralrippen, wovon die obere eine Kante bildet.

Hieraus entwickelt sich zu Beginn der 3. n.e. Windung der Schlitzkiel. Das
glatte, dreieckig erhabene Schlitzband wird randlich von je einem Spiralstreifen
scharf begrenzt. Die konkave Lateralfurche trennt den Schlitzkiel vom verhélt-
nismiBig kraftig ausgebildeten unteren Lateralkiel, der nun auf allen Umgéngen
sichtbar ist. Auf der relativ steil abfallenden apikalen Flanke erhebt sich etwa
gleichzeitig mit dem Beginn des Schlitzbandes ein zunédchst schmaler Kiel unter
der Sutur, der nachfolgend stdrker und knotig wird, mit ca. 18 runden,
gleichmiBigen Knoten pro Umgang. Feine Spiralstreifung bedeckt die Ober-
fliche des Gehéuses.

Die ungenabelte Basis ist mit ca. 10-15 gleichmiBigen Spiralrippen bedeckt
und leicht gewdlbt.

Die Miindung der vorliegenden Gehduse ist abgebrochen, vermutlich ist sie
hoher als breit, mit gerader Innenlippe.

Das kegelfomige, 4,75 n.e. Windungen umfassende Gehiuse miBt ca. 2,6 mm
in der Breite und etwa 3,0 mm in der Hohe.

Diskussion: Das untersuchte Material aus der Lokalitdit Campo
entspricht dem aus Miinchen vorliegenden Original der Pleurotomaria
canalifera, das von MUNSTER (1841) bestimmt wurde. Allerdings ist hier, wohl
korrosionsbedingt, keine Spiralstreifung der Flanke erkennbar.

Wortheniella canalifera dhnelt Wortheniella coralliophila und Wortheniella
subpunctata, worauf bereits KirrL (1891) hingewiesen hat. Auf die Beziehung zu
Wortheniella canalifera wird in der Diskussion dieser beiden Arten jeweils
eingegangen.

Material: Lokalitit Campo: NHM Wien 1990/855 und 12 weitere
Gehéuse, die iiberwiegend stark korrodiert sind.

2.15 Wortheniella subpunctata (LAUBE, 1868)
(Taf. 8, Fig. 1)
1868 Pleutotomaria subpunctata KLIPSTEIN. — LAUBE, Fauna von St. Cassian, 3: 87-88, Taf. 28,
Fig. 5.
1891 Worthenia subpunctata LAUBE sp. — KITTL, Gastropoden von St. Cassian, 4: 189-190, Taf. 2,
Fig. 18.
1980 Worthenia cfr. subpunctata LAUBE. ~ ZARDINI, Fossili Cassiani: 3-4, Taf. 1, Fig. 10.

Diagnose: Das schlank kegelformige, spiralgestreifte Gehéduse hat unter
der Sutur einen schmalen, z. T. schwach knotigen Kiel und ein glattes, bis schwach
knotiges, dreieckig erhabenes Schlitzband. Die Embryonalschale ist tief in die
folgenden planspiralen Umgénge eingesenkt.
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Beschreibung: Die ca. 0,20 mm lange Embryonalschale mif3t in der Breite
ca. 0,15 mm. Unter der seitlichen Einfaltung ist ein Spitzchen ausgebildet. Die
Gehdauseoberflache ist glatt, der stark abgesetzte Miindungsrand geschwungen.

Die Embryonalschale ist in die anschlieBenden 1,25 planspiralen, gerundeten
Windungen tief eingesenkt. Ca. 6 Spiralrippen befinden sich gleichméiBig verteilt
auf den planspiralen Umgingen. Beim Ubergang zur Trochospirale werden sie
auf 3 kriftige Rippen reduziert, die zu Kanten werden. Aus der oberen Kante
entwickelt sich mit Beginn der 3. n.e. Windung der Schlitzkiel, aus der mittleren
Kante der nachfolgend auf allen Windungen sichtbare untere Lateralkiel. Das auf
die Embryonalschale folgende ungeschlitzte Gehduse ist ferner mit einem
gleichméBigen Tuberkelmuster und feiner, axial verlaufender Anwachsstreifung
bedeckt.

Anstelle des Tuberkelmusters sind die geschlitzten Umgange mit einer rasch
ansteigenden Zahl von Spiralstreifen bedeckt. In der 4. n.e. Windung sind es z. B.
je etwa 5 Streifen in der konkaven Lateralfurche zwischen den beiden Kielen und
auf der schridg abfallenden apikalen Flanke oberhalb des Schlitzkieles. Hier
entwickelt sich unter der Sutur bei etwa 2,25 n.e. Umgingen ein schmaler Kiel,
der ca. eine Windung spéter kleine, relativ schwache Knoten erhilt. Die typisch
verlaufende Anwachsstreifung des adulten Gehduses kann mit den Spiralstreifen
eine Gitterung erzeugen.

Das dreieckig erhabene Schlitzband ist seitlich durch jé eine feine Leiste
scharf begrenzt. Es ist iiberwiegend glatt, die Lunulae konnen jedoch zum Teil in
der 4. n.e. Windung schwach knotig auftreten.

Die gewolbte Basis ist ungenabelt und spiralgestreift, mit z. B. ca. 10 Streifen
bei einem 3,5 n.e. Windungen umfassenden Gehiuse.

Die Miindung der vorliegenden Gehiuse ist abgebrochen, vermutlich ist sie
hoher als breit, mit gerader Innenlippe.

Das Gehéuse ist schlank kegelférmig und verhiltnisméBig hoch. Es mif3t mit
etwa 3,75 n.e. Windungen ca. 2,5 mm in der H6he und ca. 1,8 mm in der Breite.

Diskussion: Die beiden aus dem Wiener Naturhistorischen Museum
vorliegenden, von KirtL bestimmten Exemplare der Worthenia subpunctata sind
so stark korrodiert, dal die Zuordnung des untersuchten Materials aus den
Lokalitdten Misurina und Campo zu dieser Art hauptsichlich aufgrund der von
LauBe (1868) und KitrL (1891) gelieferten Beschreibungen und somit unter
Vorbehalt erfolgt. Insbesondere die knotigen Lunulae des Schlitzkieles, die LauBE
(1868) als u. a. charakteristisch fiir die Art ansieht und die KittL (1891) auf den
jingeren Umgéngen beobachtet hat, konnten lediglich schwach ausgebildet an
wenigen Exemplaren festgestellt werden.

GroBe Ahnlichkeit besteht zu Wortheniella canalifera z. B. hinsichtlich der
Gehiusegestalt, der Spiralstreifenskulptur, der Knotenreihe unter der Sutur und
der Basis. Sie unterscheiden sich laut Kirrr (1891) durch die gestrecktere Gestalt
der Wortheniella subpunctata, was aber hier nicht eindeutig beobachtet werden
konnte.
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Als entscheidendes diagnostisches Merkmal fiir Wortheniella subpunctata hat
sich die vergleichsweise tiefe Einsenkung der Embryonalschale in die folgenden
planspiralen Windungen erwiesen, die sie bereits bei Betrachtung unter dem
Mikroskop von &dhnlichen Arten, insbesondere von Wortheniella canalifera
unterscheidet.

Gleichfalls dhnliche juvenile Gehduse der Wortheniella coralliophila, denen
noch die typischen knotigen Lunulae des Schlitzbandes fehlen, lassen sich leicht
anhand der sehr unterschiedlichen Embryonalschalen auseinanderhalten.

Material: Lokalitdit Misurina: NHM Wien 1990/854 und ein weiteres
Individuum. — Lokalitdt Campo: 12 Exemplare, die meisten sind korrodiert.

2.16 Wortheniella tenera n. sp.
(Taf. 7, Fig. 3)

Derivatio nominis: Tenera (lat.) zart, wegen der zart wirkenden
Feinskulptur.

Holotypus: Original zu Taf. 7, Fig. 3, Naturhistorisches Museum Wien
Nr. 1990/853.

Locus typicus: Misurina, bei Cortina d’Ampezzo, Italien.

Diagnose: Das relativ groBBe, kegelférmige Gehduse mit einem knotigen
Kiel unter der Sutur hat einen stark vorstehenden Schlitzkiel. Die Lunulae des
Schlitzbandes erheben sich zu gleichméBigen Knoten, dié von Spiralstreifen
iiberzogen werden.

Beschreibung: Die Embryonalschale mif3t in der Breite ca. 0,13 mm und
ist etwa 0,17 mm lang. Fin sehr feines, dichtes Tuberkelmuster bedeckt die
Oberflidche. Der Gehduseinnenrand unter der Einfaltung ist zugespitzt. Der nur
teilweise erhaltene Miindungsrand ist stark abgesetzt und war vermutlich gerade.

Die Embryonalschale ist in die anschlieBenden 1,5 planspiralen, gerundeten
Windungen eingesenkt. Kurz hinter der Embryonalschale beginnen, rasch
hintereinander einsetzend, die ca. 4 Spiralstreifen der ungeschlitzten Umgénge.
Diese werden beim trochospiral aufgerollten Gehause zu Spiralrippen. Aus den
beiden oberen entwickeln sich bei 1,75 n.e. Windungen der stark vorstehende
Schlitzkiel und auf der flachen apikalen Flanke ein knotiger Kiel unter der Sutur
mit etwa 28 Knoten pro Umgang. Ein schmaler, scharfer unterer Lateralkiel
begrenzt die zwischen den beiden Kielen gelegene konkave Lateralfurche, in
deren Mitte noch eine scharfe Spiralrippe verlauft.

Die Lunulae des Schlitzbandes erheben sich zu ca. 28 gleichméBigen, runden
Knoten pro Windung. Das Schlitzband ist durch Néhte seitlich scharf begrenzt.
Die knotigen Lunulae werden noch von Spiralstreifen iiberzogen. Diese sind,
ebenso wie die Spiralstreifen, die iber die Knotenreihe unter der Sutur verlaufen,
kriftiger als die sehr feine Spiralstreifung auf der iibrigen apikalen Flanke.

Weitere Skulpturelemente aller auf die Embryonalschale folgenden
Umginge sind das sehr feine, aber nicht mehr so dichte Tuberkelmuster und
die deutliche Anwachsstreifung. Diese verlduft bei den ungeschlitzten Windungen
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axial, mit Erscheinen des Schlitzbandes erhilt sie den typischen schrdg nach
hinten zum Schlitzband zuriickgebogenen Verlauf.

Das kegelformige Gehiuse ist mit einer Breite von ca. 3,0 mm bei nur 3,25
n.e. Umgidngen verhiltnismaBig groB. Da die Miindung und die Basis fast
vollstédndig abgebrochen sind, bezieht sich die Hohenangabe von etwa 2,0 mm
lediglich auf das Gewinde. Ein Relikt der Basis zeigt, da3 diese mit Spiralrippen
und feiner, deutlicher Anwachsstreifung versehen ist.

Diskussion: Wortheniella tenera ist von der Skulptur her etwas dhnlich der
Wortheniella coralliophila, insbesondere was die Knoten unter der Sutur und die
knotigen Lunulae des Schlitzbandes betrifft. Bei ndherer Betrachtung liberwiegen
jedoch die Unterschiede, z. B. hinsichtlich der Anzahl der Spiralsireifen auf dem
Schlitzband, des Einsetzens des Schlitzbandes und besonders der verschiedenen
Skulpturierung der Embryonalschalen.

Es liegt lediglich das eine beschriebene Gehiuse aus der Lokalitit Misurina
vor. Es unterscheidet sich eindeutig von allen anderen untersuchten Arten. Die
zur Bestimmung herangezogene Literatur von MuNsTER (1841), Lause (1868),
Kirre (1891) und Zarpint (1978, 1980 und 1985) liefert keinen Hinweis auf
frithere Benennung der Art, so daf} hiermit eine neue Art definiert wird, unter
besonderer Briicksichtigung der gut erhaltenen Embryonalschale, die ein
wertvolles diagnostisches Element liefert.

2.17 Wortheniella ruedigeri n. sp.
(Taf. 9, Fig. 1-2)

Derivatio nominis: Zu Ehren meines Mannes, Herrn Riidiger
ScHwarDT, Hamburg, dem ich fiir seine intensive Unterstiitzung danken mochte.

Holotypus: Original zu Taf. 9, Fig. 1, Naturhistorisches Museum Wien
Nr. 1990/856.

Locus typicus: Misurina, bei Cortina d’Ampezzo, Italien.

Diagnose: Das gleichmiBig feinknotige Schlitzband entwickelt sich aus
einer Knotenreihe unter der Sutur, erlangt aber rasch die typische Lage in der
Mitte der Flanke. Alle Umginge sind mit einer feinen Tuberkelskulptur und
Anwachsstreifung bedeckt. Die Axialrippen der planspiralen Anfangswindungen
werden beim trochospiralen, ungeschlitzten Gehduse zu kriftigen Knoten.

Beschreibung: Die ca. 0,13 mm breite Embryonalschale miBt in der
Linge etwa 0,18 mm. Die Gehéauseinnenflanke ist unter der Einfaltung zugespitzt.
Die Oberflache ist glatt, der deutlich abgesetzte Miindungsrand geschwungen.

Die Embryonalschale ist in die folgenden 1,25 planspiralen Windungen
eingesenkt, auf deren gerundeter Flanke sich insgesamt ca. 14 Axialrippen
befinden. Diese reichen etwa bis zur scharfen Spiralrippe hinab, die bei ca. 0,5 n.e.
Umgingen beginnt und knapp oberhalb der Sutur liegt. Die Spiralrippe wird
beim trochospiralen Gehéduse zu einem vorstehenden Kiel, iiber dem die Flanke
ziemlich steil zur Sutur hin ansteigt. An die Stelle der Axialrippen der
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planspiralen Windungen treten nun kréftige Knoten, die sich knapp unter der
Sutur befinden. Nach etwa einem Umgang schwichen sich die Knoten ab und
verschmelzen zu einer diinnen Spiralrippe, aus der bei 2,5 n.e. Windungen der
Schlitzkiel entsteht.

Das auf einer Kante liegende Schlitzband erlangt rasch die typische Lage
ca. in der Mitte der stufenférmig abgesetzten Umginge. Die Lunulae erheben
sich zu ca. 36 gleichmiBigen, ovalen Knoten pro Windung. Das Schlitzband ist
durch feine Néhte randlich scharf begrenzt.

Die Flanke oberhalb des Schlitzkieles wird mit steigender Windungszahl
zunehmend flacher, ist aber unter der Sutur flach konvex gewolbt. Unter dem
Schlitzkiel befindet sich die konkave Lateralfurche, die von einem scharfen
unteren Lateralkiel begrenzt und gegen die Basis abgesetzt wird. Dieser auf allen
geschlitzten Umgéngen sichtbare untere Lateralkiel entspricht dem bereits
vorhandenen Kiel der ungeschlitzten, trochospiralen Windungen.

Als Feinskulptur tritt bei allen auf die Embryonalschale folgenden
Umgéngen ein feines, dichtes Tuberkelmuster und Anwachsstreifung auf. Auf
den ungeschlitzten Windungen ist die axial verlaufende Anwachsstreifung nur
schwach ausgebildet. Das geschlitzte Gehéuse ist mit sehr deutlicher, schrag nach
hinten zum Schlitzband zuriickgebogener Anwachsstreifung bedeckt.

Die Basis ist abgeflacht, mit einer etwas ausgezogenen Spindel. Sie ist mit
ungleichmiBigen Spiralrippen skulpturiert, die breiter sind als die dazwischen-
liegende Furche. Stellenweise ist axial verlaufende Anwachsstreifung zu
erkennen. Es ist kein Umbilicus vorhanden.

Die Miindung der vorliegenden Gehéuse ist nicht vollstindig erhalten. Im
Bereich der geraden Innenlippe ist sie etwas ausguBartig nach unten verldngert
und besonders im basalen Teil bedeutend verdickt. Zum Teil ist unter der
Verdickung eine schmale Rinne erhalten.

Das kegelférmige Gehéduse mifit mit 3,25 n.e. Umgéingen ca. 1,5 mm in der
Breite und etwa 1,5 mm in der H6he, wobei zu briicksichtigen ist, dal der basale
Teil der Miindung hier nicht erhalten ist. Das fast 4 n.e. Windungen umfassende
Gehdiuse ist ca. 2,2 mm breit und ca. 2,8 mm hoch.

Diskussion: Das ungeschlitzte Gehduse hat hinsichtlich der Geh&use-
gestalt, der kriftigen Axialrippen und der feinen Tuberkelskulptur groBe
Ahnlichkeit mit Bandelium campense. Auch die Embryonalschalen sind
zufilligerweise anndhernd identisch. ,

Das Adultgehduse weist jedoch diverse Merkmale auf, die typisch sind fiir
die Gattung Wortheniella, z. B. stufenférmig abgesetzte Umgénge mit Schlitzkiel
und unterem Lateralkiel, kraftige Spiralstreifung auf der Basis und vor allem, die
Lage des Schlitzbandes ca. in der Mitte der Flanke.

Damit scheinen ausreichend Argumente vorhanden, diese Art zur Gattung
Wortheniella zu stellen, allerdings unter Berticksichtigung des Umstandes, dal das
juvenile Gehduse moglicherweise eine Beziehung zur Gattung Bandelium
dokumentiert.
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Material: Fiir die Untersuchung lagen 6 Exemplare aus der Lokalitidt Alpe
di Specie, 4 aus Campo und 4 Gehduse aus der Lokalitdt Misurina vor, darunter
der Holotypus NHM Wien 1990/856 und Paratypus NHM Wien 1990/857.

2.18 Bestimmungsschliissel fiir die Arten der Gattung Wortheniella

1 Axialrippen auf ungeschlitzten Umgéngen ... .................... 4
2 Axialrippen auf geschlitzen Umgéngen .................... P 5
3 Keine Axialrippen vorhanden . .......... ... ........ ... . ...... 12
4 a) Umbilicus tief, unterer Lateralkiel gerundet, feine Spiralstreifung der n.e.
Windungen ............. .. .. ... Wortheniella rarissima

b) Umbilicus geschlossen, unterer Lateralkiel scharfkantig, Feinskulptur ist
Tuberkelmuster . ........ .. ... ... ... ... Wortheniella ruedigeri

5 Scharfe, schmale Axialrippen . ......... .. ... ... . ... ... 7
6 Breite Axialrippen / falten . ............ ... ... .. L. 8

7 a) Axialrippen sind unregelmédBig, Schlitzband ist ausgehohlt .. ..........
....................................... Wortheniella rinaldoi

b) Axialrippen sind regelmiBig, Schlitzband ist erhaben mit zahlreichen
knotigen bzw. rippenartigen Lunulae, in der Mitte der apikalen Flanke

héufig 1 Spiralrippe . ...... ... . ... .. ....... Wortheniella crenata

8 GroBenzunahme des Gehduses gering, Gehduse schwach skulpturiert,
abgeflachte Basis . ... ....... ... 10

9 GroBenzunahme des Gehéduses stark, Gehéduse kriftig skulpturiert, gewolbte
Basis ... 11

10 Schlitzband glatt, dreieckig erhaben mit abgerundetem Mittelkiel ........
.................................... Wortheniella joannisaustriae

11 a) Schlitzband grobknotig, von kriftigen Lunulae iiberzogen, unterer
Lateralkiel auf allen geschlitzten Windungen sichtbar .. .............
...................................... Wortheniella muensteri

b) Schlitzband ausgehohlt mit feinen Spiralstreifen, unterer Lateralkiel nur

auf letztem Umgang sichtbar .................. Wortheniella spuria
12 Kiel oder Knotenreihe unter der Sutur. . ........................ 14
13 Weder Kiel noch Knotenreihe unter der Sutur vorhanden ........... 24
14 Schlitzband glatt, dreieckig erhaben. .. .......... ... ... ... .. ... 16
15 Schlitzband mit deutlichen Knoten ........... ... ... .......... 20
16 Bauchige Gehédusegestalt . . ........ ... ... ... ... .. . ..., 18
17 Schlank kegelfomige Gehdusegestalt .. ......................... 19

18 a) Embryonalschale tief in planspirale Anfangswindungen -eingesenkt,
Spiralstreifenskulptur aus aneinandergereihten Tuberkeln ............
.......................................... Wortheniella toulai

b) Embryonalschale nicht in planspirale Anfangswindungen eingesenkt,
normale feine Spiralstreifung, Kiel unter Sutur oft wellenartig gefaltet . . .
........................................ Wortheniella venusta
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19 a) Kiel unter Sutur mit deutlichen, gleichmiBigen Knoten, Embryonal-

schale schwach eingesenkt ................. Wortheniella canalifera

b) Kiel unter Sutur glatt bis z. T. schwach knotig, Embryonalschale sehr tief
eingesenkt .. .......... . ... .. Wortheniella subpunctata

20 Anwachsstreifung kréftig, rippenartig verstdrkt, Embryonalschale leicht
eINGeSENnKt . . . . . 22

21 Anwachsstreifung fein und dicht, Embryonalschale deutlich eingesenkt . 23
22 Gehiduse mit feinmaschiger Gitterskulptur, Schlitzband aus gleichmaBigen
Knoten mit flachen Verbindungsstegen, die mit Spiralstreifen iiberzogen sind,
Knoten unter der Sutur kriftig anwachsend . . ... Wortheniella subgranulata

23 a) Gehiduse schlank kegelférmig, GroBenzunahme des Gehiduses gering,
Embryonalschale hat tuberkuldre Netzskulptur mit 1 Spiralstreifen ... ..
.................................... Wortheniella coralliophila

b) Gehiuse breit kegelformig, Gréenzunahme des Gehauses stark, Skulptur
der Embryonalschale ist feines, dichtes Tuberkelmuster .............
......................................... Wortheniella tenera

24 Dichte, feine Spiralstreifung und feine Anwachsstreifung ergeben z. T. zarte

Gitterskulptur . ... ... e 26

25 Deutliche Gitterskulptur mit wenigen Spiralrippen, Schlitzband ist dreieckig
erhaben . ... .. 27
26 Umbilicus trichterférmig, durch Kante von Basis abgesetzt, breites Schlitz-
band mit Spiralstreifen und feinen Lunulae ........ Wortheniella cassiana

27 a) Deutlicher Umbilicus, Schlitzband hat Lunulae in Form von gleich-
méiBigen, scharfen Rippen .......... ... ... Wortheniella beaumonti

b) Umbilicus eng bis geschlossen, Schlitzband aus groben, ldnglichen Knoten ist
mit kréftigen, rippenartigen Lunulae iiberzogen ... Wortheniella coronata

3. Bandelium n. gen.

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. Klaus BANDEL,
Hamburg.

Typus der Gattung ist Bandelium campense.

Gattungsdiagnose: Das Gehduse ist schlank kegelférmig mit planspi-
ralem Jugendgewinde. Die Embryonalschale ist in die folgenden planspiralen,
gerundeten Windungen eingesenkt, die von Axialrippen bedeckt sind.

Axial verlaufende Skulptur ist dominierend, die Feinskulptur besteht aus
einem dichten Tuberkelmuster, auch auf dem Schlitzband.

Das Einsetzen des feinknotigen Schlitzbandes erfolgt relativ spit, z. B. bei
2,75 n.e. Windungen. Es befindet sich auf einer Kante nahe der Sutur, darunter
fallt die laterale Flanke ziemlich steil ab.

Die Flanke ist von der abgeflachten Basis durch eine Kante abgesetzt. Es ist
kein Umbilicus vorhanden.

Die Innenlippe der Miindung ist umgeschlagen, im oberen Teil der
AufBenlippe ist ein Schlitz ausgespart.
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Zusammenfassung der wichtigsten Merkmale der Gattung:

1. Die Embryonalschale ist in die folgenden planspiralen Windungen eingesenkt.
2. Das Schlitzband befindet sich auf einer Kante nahe der Sutur.
3. Axialrippenskulptur ist vorherrschend.

3.1 Bandelium campense (ZArpini, 1980)
(Taf. 9, Fig. 3) '

1980 Worthenia campensis n. sp. — ZARDINI, Fossili Cassiani: 3, Taf. 1, Fig. 8.

Diagnose: Beim schlank kegelformigen Gehduse dominiert kriftige
Axialrippenskulptur, die jeweils knapp ober- und unterhalb der Sutur zu Knoten
verstirkt ist. Das nahe der Sutur liegende, spidt einsetzende, feinknotige
Schlitzband entwickelt sich aus der Knotenreihe unter der Sutur und hebt sich
optisch nur wenig vom iibrigen Gehduse ab, da es, ebenso wie dieses, mit
Tuberkelfeinskulptur bedeckt ist.

Beschreibung: Die ca. 0,14 mm breite Embryonalschale ist etwa 0,19 mm
lang. Sie hat eine glatte Oberfliche und ist unter der seitlichen Einfaltung
zugespitzt. Der stark abgesetzte Miindungsrand ist geschwungen.

Die Embryonalschale ist in die anschlieBenden 1,25 planpiralen Windungen
eingesenkt. Auf der gerundeten Flanke befinden sich insgesamt ca. 16 scharfe
Axialrippen, die bis an eine kurz oberhalb der Sutur liegende Spiralrippe
heranreichen. Eine weitere feine Spiralrippe verlduft etwa auf der Mitte der
Flanke. An den Schnittpunkten der Axial- mit den Spiralrippen sind jeweils
deutliche Knotchen ausgebildet.

Beim trochospiralen Gehéuse setzt sich die gleichmifige Axialrippenskulp-
tur mit 13-14 Axialrippen pro Umgang fort, wobei die Rippen unter der Sutur zu
Knoten verstirkt sind, auf der darunter relativ steil abfallenden Flanke schwicher
werden und auf der knapp oberhalb der Naht vorstehenden Rampe wiederum
knotig ausgebildet sind. Die Nihte erscheinen unterhalb dieser Rampe sehr
tiefliegend.

Anstelle der Knoten unter der Sutur beginnt bei 2,75 n.e. Windungen das
erhabene Schlitzband mit ca. 22 gleichméiBigen Knoten pro Umgang. Es ist mit
einer feinen, dichten Tuberkelskulptur bedeckt und randlich durch feine Nihte
begrenzt. '

Da der Schlitzkiel sich in der Ndhe der Sutur befindet, ist die flache apikale
Flanke sehr schmal. Die laterale Flanke unterhalb des Schlitzbandes fillt ab
ca. 3,5 n.e. Windungen anndhernd senkrecht ab. Gleichzeitig erfolgt eine
Verkleinerung der Knoten auf der Rampe, die auch nicht mehr so regelméiBig
ausgebildet sind, so daB hier gegen Ende der 4. n.e. Windung ein schwach
knotiger Kiel vorliegt.

Alle auf die Embryonalschale folgenden Umgéinge sind mit einem
deutlichen, dichten Tuberkelmuster bedeckt. Die Anwachsstreifung ist bei den
ungeschlitzten Windungen nur schwach ausgebildet und verlauft hier axial. Auf
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den geschlitzten Umgéngen ist sie fein aber deutlich und verlduft auf der apikalen
Flanke von der Sutur aus etwas bogenfdrmig schridg nach hinten, auf der lateralen
Flanke gerade, wobei sie jeweils zum Schlitzband zuriickgebogen und dort
unterbrochen ist.

Die Flanke bildet mit der fast flachen Basis eine scharfe Kante. Die Basis
erscheint im allgemeinen glatt, manchmal ist aber sehr zarte Spiralstreifung und
axial verlaufende Anwachsstreifung sichtbar. Es ist kein Umbilicus vorhanden.

Die Miindung der vorliegenden Gehiuse ist abgebrochen. Dabei wird eine
kriftige Verdickung der Schale besonders im basalen Teil sichtbar. Vermutlich ist
die Miindung relativ klein, etwa gleich hoch wie breit mit gerader umgeschlagener
Innenlippe, die eine Art Nabelritze entstehen 14Bt, unten etwas ausgufBartig
vorgezogen und verdickt.

Das schlank kegelférmige Gehéduse mifit mit ca. 3,5 n.e. Windungen etwa
2,0 mm in der Hohe und 1,7 mm in der Breite.

Diskussion: Das ungeschlitzte Gehiduse der Bandelium campense hat
Ahnlichkeit mit dem juvenilen Gehéduse der Wortheniella ruedigeri, worauf in der
Diskussion dieser Art ndher eingegangen wird.

Obwohl Bandelium campense in einigen wichtigen Merkmalen wie z. B. der
kegelformigen Gehausegestalt mit planspiralen Anfangswindungen und einge-
senkter Embryonalschale mit der Gattung Wortheniella libereinstimmt, ist sie
doch so verschieden, daf} die Einfilhrung einer neuen Gattung sinnvoll erscheint.

Besonders die unterschiedliche Ausbildung des Schlitzbandes und seine
Lage in der Nédhe der Sutur unterscheidet Bandelium von Wortheniella, bei der
auflerdem deutliche Spiralstreifenskulptur auftritt, wihrend bei Bandelium
Axialskulptur dominiert.

Material: Lokalitdt Alpe di Specie: Es liegen 12 Gehduse vor, darunter
NHM Wien 1990/858. — Lokalitdit Campo: 9 Gehduse, Lokalitdt Misurina:
1 Gehduse.

4. Ergebnisse

Die Gattung Wortheniella umfaf3t ein breites Spektrum vielféltiger Gehéu-
seformen und Skulpturen. Es wire moglich, die Gattung durch Gruppenbildung
zu unterteilen, wie KittL (1891) es beispielsweise durchgefiihrt hat. Eine solche
Untergliederung wurde aber als nicht sinnvoll betrachtet, da sie je nach gewahlten
Merkmalen unterschiedlich und somit willkiirlich wére.

Die Skulptur und Form des Gehéduses kann sich wéhrend der Ontogenese
stark verdndern, z. B. beim Ubergang zur Trochospirale, beim Einsetzen des
Schlitzbandes (damit ist die Gehdusegestalt i. a. festgelegt) und durch spéter
hinzukommende Skulpturelemente wie Axialrippen oder Knoten unter der Sutur
etc. Dies bewirkt ein oft unterschiedliches Aussehen juveniler und adulter
Gehéuse.

Hong-Fu & YocHELsoN (1983) beschreiben eine sehr dhnliche Fauna aus der
Trias (Anis/Ladin) Chinas unter den Gattungsnamen Glabrocingulum (Ananias)
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und Worthenia. Beispielsweise konnte es sich bei Worthenia ligylirae n. sp. um
Wortheniella coronata (MUNSTER) und bei Worthenia xui n. sp. um Wortheniella
subgranulata (MUNsTER) handeln. Die Qualitdt der Abbildungen und die
spdrlichen Informationen hinsichtlich der Anfangswindungen der chinesischen
Fauna lassen aber keine endgiiltigen Schliisse zu.

Dank: Herrn Prof. Dr. K. BANDEL, Hamburg, danke ich fiir die Anregung und Betreuung dieser
Arbeit sehr herzlich. Ich danke Herrn Dir. Dr. H. A. KoLLMANN, Naturhistorisches Museum Wien, und
Herrn Dr. G. ScHAIRER, Bayerische Staatssammlung fiir Paldont. u. hist. Geol. Miinchen, die
freundlicherweise Sammlungsmaterial zur Verfiigung stellten. Den Mitarbeitern des Geol.-Pal.
Institutes Hamburg bin ich dankbar fiir ihre Unterstiitzung bei technischen Fragen. Besonderer Dank
gebiihrt Herrn Dr. R. ZARrDINIT, Cortina d’Ampezzo, der mir groBzligigerweise das Material aus seiner
Sammlung zur Bearbeitung iiberlie3.
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Tafel 1

Fig. 1: Wortheniella rarissima (KrrrL), NHM Wien 1990/835/1, Lok. Alpe di Specie, B 3,6 mm.
Fig. 2a-b: Wortheniella rarissima (KiTTL), NHM Wien 1990/835/2, Lok. Alpe di Specie, B 3,0 mm.
Fig. 3: Wortheniella rarissima (KrrTL), NHM Wien 1990/836, Lok. Misurina, Linge des Mafstabs =
100 pm, Embryonalschale. )
Fig. 4: Wortheniella spuria (MUNSTER), NHM Wien 1990/837, Lok. Campo, H 4,5 mm.
Fig. 5a—c: Wortheniella spuria (MUNSTER), NHM Wien 1990/838, Lok. Misurina.
Sa-b: H 1,5 mm, B 1,7 mm, juveniles Gehéduse noch ohne die typischen Axialrippen.
Sc: Liange der Embryonalschale = 0,19 mm, Tuberkelskulptur.
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Tafel 2

Fig. 1a—c: Wortheniella toulai (KiTTL), NHM Wien 1990/839, Lok. Campo, H 2,1 mm, B 2,0 mm.
Fig. 2: Wortheniella venusta (MONSTER), NHM Wien 1990/840/1, Lok. Campo, B 3,0 mm.

Fig. 3a-d: Wortheniella venusta (MUNSTER), NHM Wien 1990/840/2, Lok. Campo, H 1,8 mm, B 1,9 mm.
3d: Lange der Embryonalschale = 0,19 mm, Gruben-Steg-Netzskulptur.
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Tafel 3

Fig. la-d: Wortheniella rinaldoi n. sp., Holotypus, NHM Wien 1990/841, Lok. Campo, H 2,4 mm,

B 2,0 mm.
1d: Lange der Embryonalschale = 0,17 mm.
Fig. 2a—d:Wortheniella cassiana (KiTTL), NHM Wien 1990/842, Lok. Alpe di Specie, H 3,4 mm, B 3,0 mm.

2c: Linge des Mafistabs = 300 pm.
2d: Lange der Embryonalschale = 0,2 mm, Spiralrippenskulptur auf glattem Untergrund.
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Tafel 4

Fig. la-b: Wortheniella crenata (MONSTER), NHM Wien 1990/843, Lok. Campo, H 2,2 mm, B 1,8 mm.

Fig. 2: Wortheniella crenata (MUNSTER), NHM Wien 1990/844/1, Lok. Alpe di Specie, H 2,1 mm.

Fig. 3: Wortheniella crenata (MUNSTER), NHM Wien 1990/844/2, Lok. Alpe di Specie, Linge des
Ma@stabs = 100 pm, juveniles Gehéuse bei dem noch kein Schlitzband entwickelt ist.

Fig. 4a—d: Wortheniella subgranulata (MONSTER), NHM Wien 1990/845/1, Lok. Campo, H 2,5 mm,
B 2,2 mm.

4a: Lange des MafBstabs = 100 um, Detailansicht des Schlitzbandes.

Fig. 5: Wortheniella subgranulata (MONSTER), NHM Wien 1990/845/2, Lok. Campo, Linge des

Magstabs = 100 pm,- Detailansicht der noch ungeschlitzten Anfangswindungen und der
" Embryonalschale.
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Tafel §

Fig. 1la—d: Wortheniella joannisaustriae (KLIPSTEIN), NHM Wien 1990/846, Lok. Misurina,
H 1,9 mm, B 2,0 mm.
1d: Lénge der Embryonalschale = 0,19 mm.

Fig. 2a-d: Wortheniella muensteri (KLipSTEIN), NHM Wien 1990/847, Lok. Alpe di Specie, H 5,4 mm,
B 3,4 mm.
2d: Linge der Embryonalschale = 0,22 mm.
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Tafel 6

Fig. 1: Wortheniella coronata (MUNSTER), NHM Wien 1990/848, Lok. Campo, H 2,9 mm.

Fig. 2a-b: Wortheniella coronata (MUNSTER), NHM Wien 1990/849/1, Lok. Misurina, H 1,9 mm,
B 1,9 mm.

Fig. 3: Wortheniella coronata (MUNSTER), NHM Wien 1990/849/2, Lok. Misurina, Linge der
Embryonalschale = 0,19 mm.

Fig. 4a-b: Wortheniella beaumonti (KLipsTEIN), NHM Wien 1990/850/1, Lok. Campo, H 1,5 mm,
B 1,9 mm. . )

Fig. Sa-b: Wortheniella beaumonti (KLipsTEIN), NHM Wien 1990/850/2, Lok. Campo, H 2,9 mm,
B 3,3 mm.
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Tafel 7

Fig. 1: Wortheniella coralliophila (KittL), NHM Wien 1990/851, Lok. Alpe di Specie, H 3,2 mm.

Fig. 2a—c: Wortheniella coralliophila (KittL), NHM Wien 1990/852, Lok. Misurina, H 1,7 mm, B 1,6 mm.
2c: Linge der Embryonalschale = 0,18 mm, tuberkulidre Netzskulptur mit 1 Spiralstreifen.

Fig. 3a-d: Wortheniella tenera n. sp. Holotypus, NHM Wien 1990/853, Lok. Misurina, B 3,0 mm.
3c: Linge des Mafistabs = 300 um, apikale Detailansicht.
3d: Linge des Mafistabs = 100 ym, Embryonalschale mit Tuberkelskulptur.
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Tafel 8

Fig. 1a—d: Wortheniella subpunctata (LAUBE), NHM Wien 1990/854, Lok. Misurina, H 2,5 mm, B 1,8 mm.
1d: Liange der Embryonalschale = 0,20 mm.

Fig. 2a—c: Wortheniella canalifera (MUNSTER), NHM Wien 1990/855, Lok. Campo, H 3,0 mm, B 2,6 mm.

Fig. 3: Wortheniella canalifera (MUNSTER), Original (MUNSTER 1841) Bay. Staatsslg. Paldont. hist. Geol.
Miinchen Nr. AS VII 1223, H 1,0 cm.
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Tafel 9

Fig. la—c: Wortheniella ruedigeri n. sp. Holotypus, NHM Wien 1990/856, Lok. Misurina, H 2,8 mm,
B 2,2 mm.

Fig. 2a-b: Wortheniella ruedigeri n. sp., Paratypus, NHM Wien 1990/857, Lok. Misurina, B 1,5 mm.
2b: Linge der Embryonalschale = 0,18 mm.

Fig. 3a—d: Bandelium campense (ZarDINI), NHM Wien 1990/858, Lok. Alpe di Specie, H 2,0 mm
B 1,7 mm.
3a: Linge des MaBstabs = 100 pm, Detailansicht der Anfangswindungen und des Beginns des
Schlitzbandes.
3d: Linge der- Embryonalschale = 0,19 mm.

>

Die Originale befinden sich in der Sammlung des Naturhistorischen Museums Wien
(Inventarnummer NHM Wien 1990/835-858), sofern nichts anderes vermerkt ist.
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