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Die Erstbeschreibung von Coronophora gregaria geht auf Libert zuriick (Plant.Crypt.Arduen-
nens), wo er den Pilz Sphaeria gregaria nannte. Bei Tulasnes erscheint er als Calosphaeria
verrucosa f. alnicola (Sel.Fung.Carp.11:113), bei Nitschke als Calosphaeria gregaria (Pyr.Germ. I
103). Was cine mogliche Nebenfruchtform betrifft, berichtet nur Schréter (Die Pilze Schle-
siens:433) Gber Versuche Brefelds, der aus Schlauchsporen Mycelien ziichtete, an denen farb-
lose, einzellige, ellipsoide Konidien von kugeligen Trdgern abgeschnirt wurden,
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DIE BESCHAFTIGUNG MIT PEZIZALES
EIN ESSAYISTISCHER ERFAHRUNGSBERICHT
IM UMGANG MIT OPEHCUL/C«TEN ASCOMYCETEN)
4. TEI

Jorgen Hafiner
Rickenstr. 7
D(W)5248 Mittelhof

4. METHODIK
A. SAMMELN, FELDARBEIT

Gehért das Sammeln zu den Uratigkeiten des Menschen? Neben der Uberwin-
dung von Gefahren und der Kommunikation miteinander dirften das Sammeln und
Jagen zu den Grundlberlebenstrieben des Urzeitmenschen gehort haben. Mir
scheint, die Jagd verkdrpert das gewaltsame, vernichtende, besitzergreifende, be-
siegende Element, das Sammeln ist eine der friadlicheren Methoden des Uberle-
bens. Natiilich gibt es langst pervertierte Formen des Sammelns, die vor auBerster
Aggression nicht zurickschrecken, sowohl vor kérperlicher, als noch viel mehr und
Uberall verbreitet vor geistiger Gewalt und Vergewaltigung! Versuchen wir, allein
die friedlichen Formen des Sammeins zu bewahren.

Friedfertigkeit und Urspringlichkeit des Sammalns drohen leicht In Vergessenhalt
zu geratan, wenn es zum Vollerwerb wird. Freilich kann professionelles Sammeln
aus lauterer Absicht und Anstandigkeit heraus, unermidiich und mit wachem Geist
betrieben, gerade so hdchstes Niveau ereichen. Dann wird aus dem
ursprﬂn%’lchen Uberlebanstrieb die Grundlage fur ordnende Erkenntnis und fir ein
tieleres Varstandnis der Welt.

Was hat Pilzesammeln mit Uberlebenstrieben oder wissenschattlicher Erkenntnis
zu tun? Warum werden Pilze (iberhaupt gesammelt? Es gibt geniigend Gegenden,
wo die Bewahner auf die Pilze als Nahrun gsmmel dringend angewiesen sind. "Wer
sammelt denn schon Pilze? Bei uns nur die Vertriebenen!”, so habe ich mehr als
einmal meine urwesterwalder Nachbarn reden horen. Merkwirdig bleibt, dad die
Westerwélder trotz vieler Hungersnote und Armut in ihrer Geschichte, den Pilzen
gegenuber skeptisch blieben. Heulzutage durfte der Pilzsammler dberwiegend von
zu erwartender Gaumenfreude getrieben werden. Wie weit dabei noch Urtriebe wir-
ken, Ist kaum zu sagen. Wo Nahrung in Fille zur Verfigung steht, wird Pilzesam-
meln zum Zeitvertreib. Dennoch - glaube ich - lassen sich viele anstecken von der
Spannung des Suchens, erwarten Uberraschende Funde, lieben den Kitzel der
Entdeckerfreude. Die Freiheit und Ungebundenheil in der Natur wird zugleich c?e-
sucht, das Entfliehen aus einer fest genormten und stressigen Umwaelt. Da warden
sie wieder etwas wach, die Urtriebe. Die Sehnsucht nach dem verlorenen Paradies
hort nie ganz auf.

War etwas weiter gekommen ist, einiges Neues herausgefunden hat - fir sich
selbst oder mit wachsender Kenntnis {ir die Pilzkunde - , z&hit zu den Menschen,
welche das Staunen (iber dis wunderbare Vielfalt dieser Welt nicht verloren haben.
Aus Pilzjagern werden Pilzsammler und zu guter Letzt Pilzschitzer - eine giganti-
sche Entwicklupngl Die Besten haben ihren Uberlebenstrieb "kultivied”  und
entwickeln dan Uberlebenswillen des Egos zum Uberlebenseinsatz fir die bedrohte
Schopfung.

Letztlich hat menschliche Kultur mit der Geslaltung des Daseins noch immer das
Uberleben zum Ziel. Sie gleicht einer selbstgemachten, kinstlichen Hulle mit alten
mébglichen, standig bereiigesteliten lebenserhallenden Systemgn, sundhaft ange-
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trieben durch eine gigantische Verschwendung an. nicht recyclebarer Energie. Die
Kullur erreicht ihren Tiefpunkt, wo es statt um das Uberleben der vielen Menschen -
die es immer schwerer haben, einen wirklichen Sinn in ihrem Dasein zu entdecken
- um bloBe Annehmlichkeiten und Vergunstigungen geht. Sie erreicht ihren Héhe-
punkt, wo sie sich mit dem Uberlsben aller Formen des Lebens beschéftigt. Dazu
gehéren die mykologischen Lebensformen, welche unverzichtbar im Kanon der Or-
ganismen existieren. Um dem Zerfall von Schéplung entgegen zu wirken, braucht
es die besten Geister, Menschen deren Antriebe und Ziele vom Verstand be-
herrscht auf die ganze Vielfalt des Lebens ausgerichlet sind. Der Mykologe setzt
sich einen winzigen Bereich so gesehenen Lebens zur Lebensaulgabe. Vom Gan-
zen her ein winziger Ausschnitt, ist es fOr den einzelnen noch immer eine Gberfor-
dernde Fiille von Lebensformen.

Am Anfang steht das Sammeln, alles beginnt damit. Jede Wanderung, jede Exkur-
sion wird zur spannenden Entdeckungstour. Feldarbeit macht SpaB, fuhrt zur
Vollkost des Lebens| Man ist drauBen, man ist in der Natur. Man wird Teil der Na-
tur. Entdeckt aufs Neue, was der Mensch Gberwunden zu haben glaubt. Du verlast
sozusagen das humane Gefangnis, den Bereich gesellschaftlicher Zwange.

al. Volistandige Aufsammlung

Einen Pilz kann man sehr verschieden sammeln. Immer wieder muBle ich dis
Frage beantworten: "Wie nehme ich die Pilze heraus?” Die Absicht der Speisepilz-
sammier Ist klar. Sie wollen dle Pilze moéglichst so entfernen, daB im nachsten Jahr
im Umfeld wieder gearntet werden kann. Immerhin hilft dieser Egoismus den Pilzen
beim Uberleben. RausreiBen, Abschneiden, vorsichtiges Abdrehen? Wia geht man
richtig vor? Am besten man 183t den Pilzfruchtkdrper génzlich ungestort wachsen
und varzichtet auf das Speisepilzsammeln in der bedrohten Natur.

Aus dieser Sicht bedenkenswert und leider doch unverzichtbar, muB das wissen-
schaftliche Sammaeln von anderen Gesichtspunkten bestimmt sein. Man benbtl?l
die volisténdige Aufsammlung zum Erfassen aller wichtigen Merkmale, also alle
Teile des Piizes mdglichst unverandert. Zur Beschreibung mull man den gesamten
Organismus kennen, in selner gesamten Entwicklung. Bei Pezizales ist es fast im-
mer moglich, sie Uberhaupt nicht anzufassen. Man schneidet oder grébt sie mit der
umgebenden Substralscholle aus und packt nur das Substrat an. Vorsichtiges Be-
freien von GbermaBigem Substrat erfordert etwas Geschick und - wie fast bei alien
pilzkundlichen Arbeiten - eine ruhige Hand.

Mich schmerzt noch immer die Reaktion des sachverstandigen Publikums, als ich
in einem Lichtbildvortrag der Deutschen Mykalogischen Gesellschaft das gesamte
Spektrum der Formenvielfalt seltener Helvellen zeigte mit Dias, die 20, 30 Frucht-
korper abbilden, nahezu die Gesamtheit eines fruktifizierenden Mycels. Unter-
schwelliges, bassiges Murmeln, ablehnendes Gegurre des zurickschreckenden
Plenums. Alles vollstandig entnommenl Es schmerzt, weil die Reaktion zeigt, daf3
die Zuhorer das richlige %mplinden haben. Und doch, wie kommt man zu einem
umfassenden Ergebnis, wenn man nicht dle gesamte Variabilitdt und
Entfaltungsvielfall sines Organismus kennt?

Ob man mir abnimmt, daf ich nur soviel "Material" entnehme, wie elne sichera Be-
stimmung erfordert? Das setzt jedoch voraus, daB man dle zu bastimmende Art ei-
gentlich schon in- und auswendig kennt, Wo ist das schon der Fall? Wieviel Zeit
muB man sich mit einer einzigen Pilar beschaftigt haben, bis man sie wirklich
kennt? Einiges Blattern in Bilderbiichern, einige Minuten bis Stunden in vielleicht
vorhandener ernsthafter Pilzlileratur, tagelanges Eriassen der Merkmale und Be-
schaften der Spezialliteratur, jabrelanges Beobachten und Vergleichen - das sind
die Abstulungen. In der Gattung Helvella blieb kein anderer Weg. Der Formen-
reichtum hat zu vielen nicht akzeptierbaren Arten gefuhrt. Behauptete Merkmals-
unterschiede gibl es dann nicht, sie spiegeln die Variabilitidt einer Art. So missen
zwingend alle moglichen Faormen erfaBt werden mit exaktem, wissenschaftlichem

105

Belag.

Wievial man sammaeilt, hangt von der Zielsetzung ab. Wenn maglich, sollten zumin-
dest einige Apothecien bis zum Vergehen wachsen konnen. Der Wissenschaft mufl
erlaubt sein, forschen zu kénnen. Sie darf nie soweit gehen, daB sie ein Vorkom-
men absolut erorscht - und gleichzeilig ausgerottet hatl

a2. Utensilien

Der traditionelle Pilzsammelkorb erfreut sich noch immer groBer Beliebthelt, leicht
und stabil, preiswert und geraumig, vor allem gut bellftet, erfilit er seinen Zweck.
Bel schwierigem Geldnde oder bei Regenwatter zeigen sich die Nachteile. Im
Dickicht fangt er Blatter, Nadeln, Zweige ein. Beim Klettern purzelt alles durchein-
ander, man hat die Hande nicht frei. Zusatzliches Gerat, etwa der Fotoapparat, 148t
sich nicht gut verstauen. Hier hilft die schlieBbare Pilztasche zum Umhangen.
Innenfacher trennen den unterschiedlichen Inhait. Fir die Pilze sind schlieBbare
Schachteln enthalten. Jede Kollektion wird in einer eigenen Schachtel oder einem
eigenen Fach untergebracht.

Neben einem Messer braucht der Pezizales-Sammier gelegentlich eine Garten-
schere fir Zweige und eine kleine Handsage fUr starkeres Holz. Handliche Klieinst-
Metallsagen erflllen Ihren Zweck. (Einige schworen autf ihr "Schweizer-Viellach-
Messer"). Oft konnen Pinzetten hiifreich sein. Unverzichtbar ist die Lupe mit minde-
stens zehnfacher Vergroferung. (Uber den Gebrauch siehe a5). Notizbuch, Alu-Fo-
lie, zusatzliche Plastiktten runden dle Ausristung ab. Fir die Pezizales-Suche
benétigt man kaum Reagenzien im Feld.

a3d. Verpackungen

Pezizales sind Uberwiegend kiein- bis mittelgroB. Entsprechend reichen mittiera bis
kleine Schachtein oder entsprechende Féacher bei Kasten. Wesentlich bei den
meist brichigan, leicht zerstorbaren Pilzchen sind die Schutzmafnahmen bei der
Lagerung in den Schachteln, Ich zishe angefeuchtetes Maos oder Laubblatier als
polsterndes Verpackungsmaterial der Alu-Folie meist vor. Bei schwierigeren Wan-
derungen, etwa mit Kletterstrecken dazwischen, bietet die Metalllolie besseren
Schutz. Die Pilzproben sollten sich nicht oder nur minimal in der Schachtel bewe-
gen kdnnen. Bel mehrtagigen Wanderungen ist eine Numerierung der Funde rat-
sam. Gute Erfahrung habe ich mit vorbereiteten Nummerzettein gemacht.

a4. Transport

Verpackt, wie im varher gehanden Abschnitt beschrieben, dirften die Kollektionen
weltgehend unbeschadigt die Mikroskopierraume erreichen. Bel sofortiger Bear-
beitung entfallen weitere Vorkehrungen. ErfahrungsgemaB verlaufen mikroskopi-
sche Untersuchungen meist mehrtagig. im Kuhischrank halten die Proben erheblich
l&nger. Allerdings kommt es dabei gelegentlich bei extram langer Kihldauer zu
verandertem Wachstum. Missen die Kollektionen verschickt werden, ist besondere
Sorgfalt nodtig. Hier bewahrt sich angefeuchtetes Moos zur Polsterung besonders
ut, natirlich kénnen maBig anﬂefauchtele Papierhandtticher auch den Zweck er-
Gllen. Zum Posltransport braucht man sehr stabile Schachteln, deren Deckel man
am besten mit Tesafilm werklebt. Die Post geht mitunter wenig zimperlich um mit
unseren Kostbarkeiten. Oft erhalte ich kleinere Pezizales bei gutem Zusland in ver-
klabten Flimdéschen.

a5. Feldlupe

Gelegentiich ist belustigend zu beobachten, wie man sich mit der starken Feldlupe
abmuht. Der Umgang mit Ihr forden etwas Ubung. Einige kiainex Tricks kénnen sehr
hilfrefch sein. Die Hand, welche die Lupe hélt, wird mit dem Handballen fest an die
Wange gediiickt. So wackelt nichtsl Die Lupe seibst wird wie ein Brillenglas so
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nahe wie moglich an das beobachtende Auge gefGhrt, Hier werden die meisten
Fehler gemacht. Oft halt man sie weit vom Auge entfernt Gber das liegende Objek!.
Aber erst wenn sie so nahe wie moglich am Auge Ist, kann man ihre Auflosung
richtig nutzen. Die zweite Hand halt das Objek! {oder die Pinzette mit dem Objekt).
lhre gi—l.:-xndinnemsalle wird dem Handrilcken der Lupenhand angepreBt, weiche
durch die Wange gesliitzt wird. So vermeidet man erneut Verwackelungen. Jetzt
kann man das Objekt zwischen Daumen und Zeigslinger millimetergenau von der
Lupe wegfihren, bis die optimale VergrbBerun%erreicht ist. Nicht vergessen, starke
VergroBerungen fordern viel Licht. Gunsliges Sonnenlicht muB aut das Objekt fal-
len korinen.

B. HABITUS

Unter Habitus versteht man die Gesamthelt der mit bloBem oder durch die Lupe
unterstitztem Auge sichtbaren oder mit sonstigen Sinnesorganen erfaBbaren
Merkmale, kurz die Makromerkmale, noch anders ausgedriickt die Tracht. In E.
Kajans Pilzlexikon liest man: Form, Gestalt, Aussehen, Erschemgngsbﬂd;_Summe
aller charakteristischen, auBerlich erkennbaren Merkmale. Das Wortchen auBerlich
darf nicht alizu streng genommen werden. Die Farbe des Fieisches im Bruch, der
austretende Milchsaft sind ebenfalls Beispiele habitueller Merkmale.

b1. Vergéngliche Habltus-Merkmale

Die Gefahr verganglicher Habitus-Merkmale ist bel Pezizales etwas geringer als bai
viglen anderen Pllzgruppen. Schnelle Veranderungen, wie zum Beispel rasche
Farbumschidge, flichtige Gerliche, sind selten. Zudem erlauben die zumeist
schméachtigen Vertreter einen véllig geschiitzien Transport in kleinen Schéchtel-
chen wie zuvor beschrisben. Dabei blelben die Habitus-Markmale erhalten. Unver-
andert und unberihrt im Substrat sitzend kann man sie zuhause unter der Stereo-
lupe richtig sehen und erfassen,

Nach der Entdeckung in der Natur falgt dle eigentliche Entdeckung unter einer
guten Slerealupe (und in der nachsten Stufe unter dem Mikroskop). Die aberwie-
gend kleinen Organismen %eben nur so inre subtilen Habitus-Merkmale pres. In
der feuchten Kammer - ein belisbiges, verschileBendes Schachtelichen - sind sie in
der Regel Uber Stunden, im Kuhischrank (iber mehrere Tage nahezu_unverénden
haltbar. Allerdings kénnen sich bei dieser Aufbewahrung ungewdhnliche Wachs-
tumsvargange ereignen, welche zu auffalligen Veranderungen flhren. Rascher
verganglich sind leuchtende Apothecienfarben, sie stumpfen ab oder andem sich
im Farbton um einige Nuancen. Typische Geriiche sind eher die Ausnahme.

C. OKOLOGIE

Die unmittelbaren Standortbedingungen sind genauestens aufzunehmen. Nach ei-
gener Erfahrung wird hier allzuoft geschludent. Es wird eifrig eingesamimelt, aber
man vergBt oder kiimmert sich nicht urn die Begleitflora, das Substral, die Boden-
beschatienheit, die Feuchtigkeit, das Mikroklima. Wie oft erhalte ich 2usendungen
ohne ausreichends dkologische Daten! Wahrend man die MeBtischblatttummer
(MTB) oder die Héhenmeter spéter aul der Karte nachschlagen kann, mussen
okologische Dalen sofort feslgehalten werden.

Beste Erfahrungen habe ich mit einem handlichen (15,5 x 10,7 cm) "Pilz-Tagsbuch"
gemacht, das in jede Sammeltasche, notfalls in den Anorak paft. Hierin werden
alle Funde kurz unter fortlaulender Nummer registriert {die Nummer wird spéter die
Fungar-Nummer im_Laborjournal). Bei ausgedehnten, mehrtagigen Exkurstonen
dienen vorbereitete Zetteichen mit forllautenden Nummern bereits der exakten Re-
glstrierung der Kollektionen, sie werden am Fundort zu dem Fund in der Schachtel
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hinzygegeben. Unter einer solchen Nummer kénnen stichwortartig oder mit Kirze!
die Oko-Daten vermerkt werden.

Da mag jeder seirie elgene Methode haben. Immaerhin habe ich zur Zeit 7 Tagebu-
cher, welche alle Funde mit vielen Notizen und Skizzen seit Uber einem Jahrzehnt
enthalten, Einige Jahre benutzte ich im Gelénde ein kleines Diktaphon, solange bis
die Technik thren Geist aufgab. Auch das mag praktisch sein und wird gern ange-
wendet. Andere schwdren auf ihre "Zettelwirtschaft”. Ankreuzbare Listen - von
Spezialisten f0r spezielle Feldarbeit zusammengestellt - erwlesen sich fir meine
Arbeit als wenlg praktikabel; was nicht bedeutet, dafl man dies nicht auch erfolg-
reich einsetzen kann.

Eine andere Maglichkeit, kalogische Daten zu sichern, besteh! darin, dafl man mit
der Kollektion zusammen Pllanzen- oder Substrattelle einsammelt. Ein Biattchen
oder Zweiglein des benachbarten Baumes, des begleitenden Krautes, ein Holz-
stickchen vom Boden, ein Moospilanzchen und so fort wird miteingepackt. So
kann man Unbskanntes nachbestimmen und Bekanntes sicher zuordnen.

Nun wird es sehr streng und man sollte sich dabei einen erhobenen Zeigefinger
vorstellen: Kollektionen mit unvollstandigen Fundangaben sind nichts wert! Die Zeit
lohnt nicht, die man dafir opfert, wenn ein Fund sich nicht wissenschattlich korrekt
zuordnen lastl

Unverzichtbare Funddaten: Artnamen (oder Arbeitsname), Land, Bundesland,
néchste Stadt/nachster Ont, Gelandebezeichnung, Funddatum, Okologie, Finder
{("leg."; mit abg'\?kﬂmtem Vornamen), Bestimmer {"det.”; mil abgekirztem Vorna-
men). Weitere Notizen wie erfaBta Makro- und Mikromerkmale sind nicht zwingend
gefordan, aber meist sehr hillreich.

0. MIKROSKOPIEREN, LABORARBEIT

d1. Vorblider, Erfahrungen

Es war ein langer Weg in der Geschichte der Feldmykologle, bis sich das
Mikroskop als unverzichtbar durchgesetzt hat. Einer der in Deutschland wichtigen
Wegbereiter war Adalbert Ricken, der Plarrer in der Bhon. In keiner seiner
Beschreibungen fehlen dis Mikromerkmale. Seine mikroskopischen Messungen
sind verlaBlich, bis heute giiltig. In den tiberwiegenden Fallen hat er die
Mikromerkmale selbst gemessen. Fremd Obernommens MaBe wurden als solche
gekennzsichnet.

lhm, fir mich ein lauchtendes Vorhild und Lehrer in parsanlicher Lebensweise und
umfassender Ausdauer bei wissenschaftlicher Arbeit, dirfte wohl sein Schopfergott
im Mensch und Pilz begegnet seir. Ich stella mir vor, wig er am frihen Sonntag-
morgen zwischen Predigt und Pilzbeschreibung hantierte. Da den gleichermafen
guten wie einfallig-beharrlichen Réhner im Visir, dort den gleichermaBen eindeuti-
%en wig in Einzelheiten abweichenden Rdéhirling. Daneben das damalige, strenge

Gchternheitsgebot der katholischen Kirche: Vor der Eucharistie durfte man nicht
essen. Selne Eigentharapie fUhrte ihn - nach Angaben der Augenzeugen - zum
Schnupftabak. War es der Schnupftabak, der ihn befahigte, unendlich zu arbeiten?
Offenbar kein Mittel ohne: “Nebenwirkungen': Er verior den Geruchsinn. Damit
schlug die Stunde seiner Haushalterin Fraulein Selpel. Sie roch {Ur ihn. Und wahr-
scheinlich vertfanken wir ihr einige "kunstfertige” Angaben, etwa: "riecht oft unan-
enehm-stark nach frischem Meh!" (Chitopilus prunulus) oder "riecht stark erdartig"
Cystaderma carcharias), ‘riecht im trockenen Zustande slark wie das bekannte
Kaffee-Surrogat, genannt Cichorien, genau wie hefvus (Fr.), In trischem Zustand
%énzhch geruchlos® (Lactarius camphoratus). Wenn ihm auch, dem verehrten

dalbert Ricken, der Geruch versagt blieb (Vorsicht bgi Angaben wie
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"garuchlos"l), das Mikroskopieren der Arten war ihm selbstverstandliche
otwendigkeit, unverzichtbar (Siehe Z. f. Pilzk. 37(1-4), 1971, Beitrdge zum 50.
Todestag von A. Ricken).

in meiner "mykalogischen Sturm- und Drangzeit" traf ich auf Johann Stangl.
Keiner der mir damals bekannten Mitglieder - man verzeihe mir diese subjektive
Sicht, wo sia nicht stimmt - der Deutschen Gessillschatl {0r Pilzkunde (wie sle noch
hieB) arbsitete zu diesem Zeltpunkt so intensiv und ausdauernd mit dem Mikroskop
und dem Zeichentubus wie er. Ihm, dem polternden Gsist mit groBem, warmem
Herzen, verdanke Ich erste Erfahrungen im Zeichnen von Mikros. Ihm durfte ich
elegentlich auf Ta%ungen zuschauen. So wie er wollle auch [ch ausgeristet sein.

ies gelang in der Folge. So wie er wolite ich zeichnen kénnen. Ihm zugeschickte
Inocyben meiner Umgsbung wurden von ihm determiniert oder revidiert, steis
begleitet von Kopien seiner Mikrozeichnungen. Bald konnte ich ihm Mikrotafeln
meiner Inocyben-Bearbeitungen schicken. Erst spater begriff ich, warum er
unvermitielt etwas frostiger mir gegenUber wurde. lch begriff, als mit der
Zuwendung zur Gattung Helvella meine Pezizales-Epoche anbrach und somit der
Ausstieg aus den Basidiomyceten sich vollzog. Da war Johann Stangl wieder der
alte, hilfsbereite und liebenswerte mykologische Freund. Kurz vor seinem Tod
trafen wir uns noch einmal in Schwabisch Gmiind. UnvergeBlich bleibt mir unser
gutes Vieraugengesprach in meinem Hotelzimmer. lIch trauerte mit den

ilzfreunden um ihn, Mit selner im positiven Sinn verstandenen "Besessenheit”
unermidiich und stundenlang zu mikroskopieren, scheint er mich "angesteckt" zu
haben.

Waeitere Lehrer und Vorbilder sind zu nennen. Helmut Schwébe! zeigte Praparier-
und Farbetechniken auf Tagungen. Bei persdnlichen Begegnungen konnte ich ihm
Stunden und Tage asslstieren. An eln Kolloquium mit Professor Moser in Graz
denke ich zurlick, an Begegnungen mit Dr. Maas Geesteranus. Dem austiiftelnden
Autodidakten im Land an der Sieg am FuBl des Westerwalds wurden wesentliche
Impulse geschenkt...

Einsames und gemeinsames Mikroskopleren wurde zur taglichen Routine. Ge-
meinsames Mikroskopiern im eigenan kleinen Labor zahlen zu den Highlights. Zu-
erst mit Helnrich Liicke, German Krieglstelner, Dr. Helmut Waldner, spater mit
zahireichen weiteren Mykologen stand bei gemeinsamer Arbeit das Mikroskop im
Mittelpunkt. Auf Tagungen wurde der Mikroskopierraum zum wichtigsten
Treffpunkt.

Hier gibt es keine Zweifel. Eine in die Tiefe gehende Beschaftigung mit der Pilz-
kunde setzt standiges Mikroskopieren voraus. Ohne Mikroskop kann der groBere
Teil der Pilzarten nicht sicher bestimmt werden. Insbesondere giit dies fiir die Be-
schaftigung mit Pezizales. Hier ist das Mikraskop ein absolutes Muf.

Zudem sind die Mikromerkmale der Pezizales auBerordentlich vielfaltig, sehr haufig
von bezaubernder Asthetik. Man taucht mit dem Blick ins Mikroskop in eine neue
Welt ein. Man wandenrt Ober Mikrolandschatten von groBtem Reiz. Wahrscheinlich
war es die Faszination dieser wundersamen Vlelfait an Formen und Farben, welche
mich zum Studium der Pezizales am starkslen motivierte. Sie hall unvermindert an.

d2. Optik und Ausriistung
d2a. Kosten

Der Giriff in den Geldbautel ist leider unvarmeidlich. Bei Neuanschatfung ist ein ver-
ninftiges Gerat etwa ab 3000.- DM zu bekommen, bestausgestattets Forschungs-
mikroskope Uberspringen leicht die 20000.-DM-Grenze. (Einige Ratschlage um Ko-
sten zu sparen: Gelegentlich kommen billigere, gebrauchte Mikroskope mit guter
Optlk in den Fachhandel ader werden am Gebrauchtwarenmarkt angeboten. Vor
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ainem Kauf sollta man einen Kenner das Gerél prifen lassen. Ein bekanntes Ver-
sandhaus bietet eln "Hussisches Forschungsmikroskop™ an ausgestattet mit einer
qualitativ brauchbaren Optik, welches mit Binokular und Kreuztisch um 1000.-DM
kostat).

d2b. Minimalausstattung

Neben dem eigentlichen Mikroskop wird mikroskopisches Zubehdr benotigt. Ob-
ektirager und Deckglaschen, Mikrobesteck (Rasierklinge, Skalpell, Prépariernadel,
insel...), einige Reagenzien (Wasser, Lactophenol, Baumwollblau, Lugol, Melzer,

ammoniakalische Kongorotlosung; sishe Kapitel 4.G.) sind unverzichtbar.

d3. Mikropraxis

Was Bruno Erb und Waiter Matheis in dem Kosmos-Handbuch "Pilzmikroskopie”
(Stuttgart, 1983) zusammengestellt haben, vermittelt prazises Wissen verbunden
mit langjahriger mikroskopischer Praxis und ist mit Nachdruck zu empfehlen, im
Grunde unumganglich {Ur jeden ernsthaften Newcomer in Sachen Pilzmikroskopie -
und selbst fOr den fortgeschritteneren Mikroskopiker eine Fundgrube. Wer zu den
hier angeschnittenen Aussagen Im Jockeren Plauderton mehr erfahren machte, fin-
det in diesem Buch Weiterfihrendes.

d3a. Auftésungsvermdgen, Numerische Apertur

Nicht nur Jugendliche (wie ich es am Gymnasium standig erlebe), auch das Gros
der nichtmikroskopierenden Bevdlkerung glaubt, das Wichtigste am Mikroskop sei
die VergroBerung. Sie mainen, je stérker es vergroBert, desto besser sei es. Wait
gefehitl Das Wichtigste ist die Auflosung bzw. das Auflésungsvermégen. Ein Dia
mit einer Breite von 36 mm last sich mit entsprechenden Projektoren splelend leicht
auf 3,60 m vergrossern, was bereils einer hundertfachen Verﬁrérﬂerung entspricht.
Es ist nur eine leere oder auch formelle VergroBerung. Das heilt, wenn die Run-
zeln im Gesicht eines Menschen nicht auf dem Dia in OriginalgroBe zu sehen singd,
erscheinen sie auch nicht bei noch so groBer VergréBerung. Daher kdnnen wir die
"Spielzeugmikroskope" der Supermérkte (nicht selten auch beim Optiker um die
Ecke angeboten) schnell vergessen. Die Hersteller ligen zwar nicht, wenn sie mit
fantastischen VergréBerungen werben. Die Auflésung aber wird glattweg ver-
schwiegen. Dazu gibt es keine Angaben. Die billigsten Gerate, so schatze ich, wel-
che tausendfach vergroBern, l16sen nichtmal hundertfach auf und vergréBern den
IF!es;l leer. Ganz abgesehen davon, daB auch die restiiche Ausstattung mangelhaft
st.

Optik mit Qualitat beginnt da, wo auf den Objektiven (dem Linsensystem unmittel-
bar Gber dem zu beobachtenden Objekt) neben der VergréBerung ﬂ4x, 10x, 20x,
40x, 60x, 100x) die Numerische Apertur angegeben ist. Bel den fur Pilzmikroskopie
wichtigsten Objekliven 40x steht die Zahl 0,65, bei 100x (Olimmersion) die Zah!
1.25 bei einer madernen Optik. Ohne weiter auf optische GeselzmaBigkeiten ein-
zugehen, gilt folgenda Regel: Multipliziert man die Apertur mil 1000, erhalt man die
VergréBerung mit der Grenze der echten Aufldsung. Beim 40er Objektiv ist dies
somit 650fach, bei der Olimmersion 1250fach. Benutzt man ein 20faches Okular
{Linsensystem am Auge) erhalt man eine VergréBerung von 40 x 20 = 800fach
oder 100 x 20 = 2000fach. Im ersten Fall wird 150fach leer weilervergréBert, im
zweltan sogar, 750fach. Dies bedeutsl, bis elwa 650tach (bzw. 1250fach) wichst
die Aufidsung*mit, danach nicht mehr, Konkret schafft ein erstklassiges 40er Objek-
tiv gerade noch eine Trennung zweier Punkte mil einem Abstand von 0,42 pm, ein
Olimmersionsobjektiv von 0,22 pm.

Eine ScheinvergroBerung von 2000fach bedingl zwar eine Vergrofierung des klein-
sten aufgeldsten Details, bewirkt abar zugleich eine groBere Unacharfe dieses De-



110

tails, zusatzlich Nachteile wegen der verringerten Tiefenscharfe. Fur die Beobach-
tung mit dem Auge oder fiir die Fotographie ist somit ein 12,5faches Okular opti-
mal. In einem Fall bringen auch leere VergréBerungen gelegentlich Vorteile - und
zwar beim Zeichnen der Mikromerkmale mit einem Prismenlichtteiler
(Zeichentubus, Abbescher Zeichenapparat). VergroBerte Konturen lassen sich
leichter mit dem Zeichenstift nachfahren, etwa bei winzigen Sporen.

Bei normalem Licht ist mit 1250fach die Grenze der Auflosung des Lichtmikroskops
erreicht. Weiter geht es nicht wegen der Wellenlange des Lichts. Die Lichtwelien
werden "breiter”, als die Objektabstande. Ein erlauterndes Beispiel: Legt man eine
gespreizte Hand auf ein Papier und streut feinen Sand dariiber, werden die Um-
risse der Hand aut dem Papier erkennbar. Nimmt man jedoch Kieselsteine, bilden
sich keine Konturen mehr ab; sie sind zu grob. Uber 1250fache VergroBerung hin-
aus werden die Lichtwellen zu "grob".

d3b. Beleuchtung

Mit Grauen denke ich an die Anfangsjahre meiner Pilzmikroskopie zuriick. Ein ein-
faches Schulmikroskop stand zur Verfiigung mit mitteimaBiger Optik, Spiege! und
Monokular {einaugig). Mit dem Spiegel muBite das Licht einer Tischlampe in den
Kondensor (lichtsammelnde Linse mit Blende unter dem Mikroskoptisch) gelenkt
werden. Uber Stunden muBte ich ein Auge zukneifen und den Hals verrenken, um
von oben in den Tubus zu schauen. In diesen Jahren wurde mein Augeniicht stark
geschadigt. Nebenbei, auch die leistungsstarken, gut ausgerusteten Gerate, wie sie
mir seit knapp 2 Jahrzehnten zur Verfligung stehen, strengen die Augen aufs
AuBerste an, wenn man taglich mehrere Stunden damit arbeitet. Mit chronisch
brennenden Augen ist leider zu rechnen. Die hinzugekommene Arbeit am Compu-
termonitor verstarkt zusatzlich die Reizung des Sehapparats.

Die eingebaute Beleuchtung eines gut gerUsteten Mikroskops bietet ausreichend
Helligkeit fur die hochvergroBernde Olimmersion. Zu bedenken ist, daB3 besondere
Beobachtungsmethoden - wie etwa Phasenkontrast - eine groBere Helligkeit beno-
tigen. Mikrofotographie erfordert groBe Helligkeit. Die Lampe im Lampenhaus des
Mikroskops kann nie zu stark sein, ist aber oft zu schwach.

Eingestellt wird die sogenannte Kohlersche Beleuchtung. Dabei wird die Glihwen-
del der Lampe in die Ebene der Kondensorblende abgebildet. Auf diese Weise wird
das Bildfeld gleichmaBig ausgeleuchtet - fir die Fotographie unerlaBlich. Erb und
Matheis verraten, wie man sie prifen kann. Man schiebt ein weiBes Papier unter
die Kondensorblende und schaut von unten, ob die Gluhwendel abgebildet wird.

d3c. Binokular, Weitfeldokulare

Binokulare bieten beiden Augen einen Schrageinblick. Zwei Tuben sind vorhanden
mit einem Okularpaar. Sie lassen sich auf den richtigen Augenabstand einstellen.
Man blickt mit beiden Augen hindurch und schiebt die Tuben so lange zusammen,
bis die Bilder beider Augen zu einem zusammenfallen.

Zum ermidungsfreien Arbeiten bendtigt man ein Binokutar. Langfristig verhindert
es Augenkrankheiten. Durch beide Augen betrachtet, gewinnt das Bild merklich an
Deutlichkeit.

Echtes Breitwandkino ist noch immer viel eindrucksvoller als der Bildschirm des
"Heimkinos". Vergleichbar ist der Unterschied zwischen Okularen und Weitfeldo-
kularen. Letztere ermoglichen ein stark vergroBertes Blickfeld.

d3d. Kreuztisch und sonstige Ausristungen

Ein Kreuztisch wird auf dem Mikroskopiertisch des Mikroskops montiert und ge-
stattet das millimetergenaue horizontale und vertikale Verschieben des Objekttra-
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gers. Er wird sehr einfach mit 2 Schrauben mit Normabstand befestigt. Fast alle Mi-
kroskop-Fabrikate kénnen einen genormten Kreuztisch verwenden. Zu einem Preis
von etwa 100.-DM |48t er sich nachristen.

Bei der Ausristung des eigenen Mikroskops sollte folgendes berGcksichtigt werden:
Benutzt man eine Zeicheneinrichtung und ist zum Beispiel Rechtshander, braucht
man zum Zeichnen die freie Rechte. Dann soliten sowohl die Feineinstellung der
Bildscharfe (in der Regel beidseitig bedienbar) als auch die Bedienung des
Kreuztischs links angebracht sein.

d3e. Zeicheneinrichtung

Die Zeicheneinrichtung des Mikroskops ist zum Erfassen und Darstellen maBstabs-
getreuer Mikromerkmale nahezu unverzichtbar, Einfache Spiegel- und Projektions-
verfahren scheitern in der Regel wegen zu geringer Helligkeit oder wegen manuel-
ler Probleme. Eine spezielle Optik - leider nur von fihrenden Mikroskopherstellern
fur Forschungsmikroskope gebaut und recht teuer - bietet bessere Abhilfe. Man legt
ein Papier neben das Mikroskop unter den seitlich abstehenden Tubus der Zei-
cheneinrichtung und belsuchtet es mdglichst hell mit einer Tischlampe. Der gedff-
nete Zeichentubus laBt ein Bild entstehen von Zeichenhand, Stift uncr Papier im In-
nern des mikroskopischen Strahlengangs. Dieses Bild wird dem mikroskopischen
Bild Gberlagert. Schaut der Betrachter bei geeigneter Mischbeleuchtung durch das
Binokular, sieht er das Mikropraparat und daruber seine drauBen arbeitende Zei-
chenhand. Er kann nun die Mikrostrukturen mit feinem Bleistift nachfahren, immer
ins Mikroskop schauend.

Was zur Technik des Zeichnens wichtig ist, folgt im Kapitel Mikros.
d3f. Fotographieren durch das Mikroskop.

Jetzt kommt es besonders auf die Objektive an. Planachromate sind zu empfehlen.
Sie verhindern Farbrander an Konturen durch unterschiedliche Beugung der Farb-
anteile des Lichts oder Mitte/Rand-Unschérfen. Beklagenswert ist an diesen Spit-
zenerzeugnissen der Optikerkunst der damit verbundene Preis.

Uberhaupt gehen professionelle Ausristungen auf diesem Gebiet ins Geld. Ein zu-
sétzlicher Fototubus ist kaum zu umgehen. (Es geht auch ohne, jedoch sehr mih-
sam und umstandlich). In_seinem Inneren ist ein Fotookular vorhanden (Notfalls
verzichtbar: Mit Hilfe von Zwischenringen Iassen sich verschiedene Kameraabbil-
dungen erzielen). Auf den Fototubus wird ein passender Adapter der Kamera auf-
gesetzt. Sehr schwierig ist die Scharfeeinstellung an der Matischeibe der Spiegel-
reflexkamera, zumindest braucht man einen sehr hellen Spiegel. Bessere Konditio-
nen bieten VergroBerungsokulare, aufgesetzt auf den Kamerasucher. Bei perfek-
tionerten Einrichtungen sorgt eine eigene Optik fir Ubereinstimmung der Bild-
schéarfe beim Blick durchs Binokular und bei der Kamera. Erschitterungstreie Ka-
meraaus|oser steigern erneut die Qualitat. (Leider fehlt hier das nétige "Kleingeld",
so muf3 ich mit der Mattscheibe und zur Dampfung der Schwingungen mit einem
Drahtausloser vorlieb nehmen).

(wird fortgesetzt)
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