VOGELFLUG NACH

KompaRB

UND KARTE

ORIENTIERUNG AM MAGNETFELD DER ERDE / ANDERE NAVIGATIONSHILFEN

Sich in der Welt mdglichst gut zurecht
finden ist fir jeden Organismus eine
wichtige Lebensvoraussetzung.0Ob es

sich um Bakterien im Wassertropfen
stets

gilt es,die Orientierung in einer gro-

handelt oder um Wale im Ozean -

Ben Umgebung nicht zu verlieren.

Frilhere Anstrengungen,die verbliiffen
den Leistungen mancher Tiere,etwa der
Brieftauben oder Zugvogel,die {ber
Hunderte oder Tausende von Kilometern
hinweg sicher zum Ausgangspunkt zuriick
kehren,mit den MaBstdben der menschli-
chen Sinne aufzukldren,waren zum Schei
tern verurteilt.
DaB man inzwischen iiber die Sinneslei-
stungen von Zugvdgeln nicht mehr nur
staunen kann,sondern zumindest einige
der Navigationshilfen kennt,deren sich
diese Tiere bedienen,ist ganz wesent-
lich ein Verdienst der Verhaltensfor-
schung in Deutschland.

MutmaBungen uber die mdglichen Orien
Vogel
einschlagen,

tierungshilfen,mit denen eine

bestimmte Flugrichtung
sind uralt.So wurde bei diesen Tieren
frilher sogar ein Sinn fir die Erdrota-
tion angenommen.Der erste experimentel
le Nachweis eines solchen Ph&nomens,
namlich der Orientierung nach der Son-
ne,erfolgte erst vor rund dreifliig Jah-
ren durch G.Kramer.Mit dem anschliefien
den Befund,daB sich die Tiere auch am
Sternenhimmel orientieren,konnte man
schon mehrere Verhaltensweisen einiger
maBen gut verstehen.Fur manche Beobach
tungen aber,etwa fiir die unvermindert
gute Richtungsorientierung bei bedeck-
tem Himmel,fand man zundchst keine Er-
klarung.Als Wiltschko und Merkel dann
1965 nachwiesen,dafl Zugvogel auch das
Magnetfeld der Erde zur Orientierung
benutzen konnen,erdffnete dies der Ver
haltensforschung eine vdllig neue Di-
mension. Dabei war auch der Gedanke an
eine Magnetfeldorientierung keineswegs
neu.Dariiber war schon Mitte des letz-
Jahrhunderts diskutiert
Spdter hatte man h&dufig beobachtet,

unter anderem im Frankfurter Institut,

ten worden.

daB sich die Zugvdgel auch in abge-

dunkelten K&dfigen bevorzugt in einer
Richtung

man die Kafige

bestimmten bewegen.Stellte

aber in RHumen mit

dicken Widnden oder in Stahlkammern
auf,waren die Ergebnisse nicht mehr so
eindeutig.Nachdem man elektrische Fel-
der als mogliche Orientierungsquelle
ausgeschlossen hatte,konzentrierten
sich die Forschungen auf das Erdmagnet
feld.

Die angestrebte Zugrichtung von Vo-
geln,die in gefangenschaft gehalten
werden,kann mit verschiedenen Verfah-
ren bestimmt werden.Die in Frankfurt

entwickelte und seit vielen Jahren
verwendete,klassische Vorrichtung ist
ein eckiger,flacher K&fig,von dessen
Mitte aus mit elektrischen Kontakten
versehene Sitzstangen in acht Himmels-
richtungen weisen.Die von den Vogeln
bevorzugte Richtung ergibt sich aus
der Anzahl der Impulse,die von den ein
zelnen Sitzstangen ausgehen.Gut bewdhrt
hat sich neuerdings auch ein einfache-
res Gerdt aus einem flachen,zugedeck-
ten Trichter,der mit beschichtetem Pa-
pier ausgelegt ist.Aus den Kratzspuren
des Vogels,der fiir gewisse Zeit in den
Trichter gesetzt wird,ldB8t sich die
angestrebte Zugrichtung erkennen.

Im Laufe seiner weiteren Beobachtun-
gen fand Wiltschko,daB sich die Tiere
zwar am Verlauf der

Feldlinien vom

Magnetpol =zum magnetischen Aquator
orientieren kdnnen,daB sie dabei aber
nicht zwischen Norden und Siiden unter-
scheiden.Wenn die Neigung (Inklination)
der Feldlinien umgekehrt wurde und da-
durch ein Magnetfeld wie auf der Siud-
halbkugel der Erde entstand,versuchten
die Tiere,in die entgegengesetzte Rich
tung zu fliegen. Manche Vogel,wie der
ebenfalls diesen
InklinationskompaB verwenden,iiberflie-
gen aber bei ihrem Zug den magnetischen

Aquator,der iiber Sierra Leone,Nigeria,

Trauerschnédpper,die

Sudan und Athiopien verlauft. Wie es
diese Tiere schaffen,dort und beim Wei
terflug in dem andersgeneigten Magnet-
feld der Siidhalbkugel die Richtung zu

bewahren,ist bisher nicht bekannt.



Bei den zundchst untersuchten Zugvo-
geln wie Rotkehlchen,Trauerschnapper
und Monchsgrasmiicke handelt es sich um
denen annehmen
bedecktem Himmel

auBer dem Sternenkompafl noch mindestens

Nachtzieher,von man

muBBte,daB sie bei

ein weiteres Orientierungssystem ver-
wenden.Jetzt hat sich aber herausge-
stellt,daB der MagnetkompaB auch bei
Tagziehern wie dem Wiesenpieper als
Orientierungshilfe benutzt wird.

Die Skepsis,mit der die Magnetfeld-
orientierung der Vogel in der wissen-
schaftlichen Welt zundchst aufgenommen
wurde, lag zum Teil darin begriindet,daB
manche Forscher vermutlich beflirchte-
ten, frilher nachgewiesene Orientierun-
gen nach der Sonne oder den Sternen
konnten sich als oder
falsch

aber gezeigt,daB dies

zweitrangig
erweisen.Inzwischen hat sich
keineswegs so
ist.Viele Vogel verfiigen iber {iiberra-
schende Sinnesleistungen.So kdnnen sie
ultraviolettes oder
Licht
Geruchssinn,einen empfindlichen Hohen-
Infraschall.
Selbst die geringen Veradnderungen der

Erdschwerkraft wdhrend der Mondphasen

polarisiertes
erkennen,besitzen einen guten

messer und horen sogar

koénnen von manchen Vdgeln wahrgenommen
werden.

Man ist sich heute darin einig,daB
der Orientierung der Vogel am Magnet-
feld zwar haufig eine wichtige Rolle
zukommt,da sie aber nur eine
mehreren

unter
Orientierungsmdglichkeiten
ist.

Wenn inzwischen vor allem durch die
Ergebnisse Wiltschkos und seiner Ar-
beitsgruppe die grundlegende Bedeutung
des Magnetkompasses bei vielen Vogeln

LITERATUR zum Thema VOGELZUG

F.Salomonsen:"Vogelzug",BLV,1967

gesichert ist,bleiben doch noch viele
Kompaf3 hilft
dem Vogel wenig,wenn er iiber keine wei
verfiigt.Ahnlich
einem Pfadfinder,der sich in unbekann-

Fragen offen.Der beste

teren Informationen
tem Gelande nicht nur nach dem Kompaf
orientieren kann,sondern auch wissen
mufl,welche

Richtung =zur KompaBnadel

er eigentlich einschlagen will,beno-

tigt auch der Vogel zur Navigation
weitere Anhaltspunkte.Den Zugvogeln
ist diese Richtung angeboren.Dazu

kommt bei ihnen ein "innerer Kalender"

der in Deutschland vor allem von
E.Gwinner an der Vogelwarte Radolfzell
untersucht wird. Diese biologische Uhr
sagt den Tieren gewissermafllen,wann
und wie lange sie in eine bestimmte
Richtung fliegen miissen.

Mit einem ausgekliigelten Verfahren,
bei dem die Stoffwechselaktivitat be-
stimmter Gehirnregionen sichtbar wird,
fand P.Semm von der Frankfurter Arbeits
gruppe,dal besonders 1im sogenannten
Pinealorgan offenbar viele Zellen vor-
kommen,die im Magnetfeld aktiv sind.
Ein Magnetorgan wurde aber bisher nicht
Fort-

Verhaltensforscher

gefunden.Zu den grundlegenden
schritten,die die
in den vergangenen Jahren erzielt ha-
ben,zghlt jedenfalls auch die Erkennt-
nis,daB die Orientierung bei Vogeln
und auch sonst im Tierreich noch eines
der am wenigsten verstandenen biologi-

schen Phanomene ist.
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