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I. Einleitung.

Eingesehlossen von den Bergen der griinen Steiermark liegt hoch
oben im Gehirge der berithmteste Wallfahrisort des alten Osterreichs,
Mariazell. Vor 800 Jahren von einem Minch aus St. Lambrecht am Neu-
markter Sattel durch die Lrbauung ciner aus Baumstiimmen zusammen-
gefiigten Zelle begriindet, konute es sich durch sein Abseitsliegen vom
grofen Weltgetriebe (nur die Tiirken zogen im 17. Jahrhundert verhieerend
durch die Gegend), durch seine iiberlieferten Wunder und durch die Gunst
der osterreichischen Tiirsten zum vielbesuchten Gnadenort entwickeln.
Aber nicht nur die lieblichen Marienlegenden, sondern auch die schone
(icbirgslandschaft zog und zicht vicle Besucher nach Mariazell. Nur die
Botaniker vernachliissigten den ihnen anscheinend ein wenig zu ,,heiligen®
Ort und mit ihm auch seine Umgebung, die hinter den anderen Gauen des
Landes sicherlich nicht zuriickstecht und in florvistischer und pflanzen-
reographischer Hinsicht viel Interessantes hietet. Ein um die Mitte des
vorigen Jahrhunderts in Mariazell lebender Apotheker, M. Holzl, legte
als erster ein wenn anch nicht. erschipfendes Verzeichnis der im Gebiete
wachsenden Bliitenpflanzen an: dirftige Angaben sind in Maly, Beceker,
Neilreich und Breidler, reichlichere bei Hayek in seinen Werken
iiher steirische Flora und Pllanzengeographie enthalten. Mit diesen wenigen
Namen ist aber auch schon die Zahl der botanischen Freunde Mariazells so
ziemlich ersehopft.

Um nun wenigstens einen kleinen Teil der Vegetation der Umgebung
von Mariazell einer niheren Betrachtung zuzufiihren, beziehungsweise fiir
die anderen Teile viele weitere Forscher zu begeistern, wurde der Versuch
unternommen, die Moore dieser schonen Gegend, dicse eigentiimlichen
Vegetationstypen, zu beschreiben. IFast fremd muten uns die Moore an,
wenn wir nach langen Wanderungen durch trockene Wiilder und ither feste
Wiesen und Matten auf ein solches stoflen. Sie erscheinen uns als kalte.
eintonige Ungetiime, die der Landschaft ein tranriges Aussehen geben, Um
30 interessanter aber werden si¢, wenn wir uns nither auf ihnen umschauen,
wenn wir die einzelnen Pflanzen in ihrem geselligen Leben beobachten,
wenn wir die ganze Entwicklungsgeschichte dieser Riesenorganismen zu
- entsehleiern suchen, wenn wir in dic graue Vorzeit hineintauchen, um die
geologischen, glazialen und klimatischen Ursachen ihrer Entstehung kennen-
zulernen,
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II. Geographischer und geologischer Uberblick.

Das Gebiet von Mariazell liegt im nordlichsten Zipfel der Steiermark.
Dio politische Grenze zwischen Niederosterrcich und Steiermark fiillt un-
geliihr mit der Nordumgrenzung des betrachteten Gebietes zusanimen,
trennt allerdings auch einige wichtige, zur organischen Einheit des Maria-
zeller Gebictes gehorende Stellen Kiinstlich ab, wie das linke Ufer des
Erlaufsces, das an der linken Seite der Erlauf liegende Moorgebiet von
Mitterbach und die Sitdscite des Josefsberges, die Josefsrotie, die noch in
das Bereich des Mariazeller Diluviums fiillt. Mariazell liegt 862 m hoch, die
groften Erhebungen der Umgebung sind der Otseher mit 1892 m und der
Hochschwab mit 2278 m. Intwiissert wird das Gebiet, das selbst den Ur-
sprung der Fliisse cinsehlieft, nach Norden dureh die Lrlauf zur Donau,
mch Westen dureh die steirische Salza zur Enns.  Wichtige Wasser-
scheiden werden teils durch die begrenzenden Gebirgskiimme des an-
genommenen Gebietes gebildet (die Siidostbegrenzung ,,Seeberg—Veitsch—
‘l'onion—=Student—Wildalpe—Lalnsattel scheidet Salza und Miirz, der
Nordwestrand ,,Brunnsteinalpe—Zellerrain—Zcllerhiite® trennt Salza und
Erlauf von dem Einzugsgebicte der Yhbs), teils liegen sie innerhalb des Ge-
bietes selbst und stellen dann {lache Hochiliichen wie die Salza und Erlauf
scheidende Morfinenlandsehalt zwischen Mariazell und dem Erlaufsee dar.

Geologisch gehort das Gebiet den Nordlichen Kalkalpen an, also jenen
Teilen der Alpen, die dureh ihre Entstehung den riickblickenden  lord-
forscher zur Begriffshildung und Unterscheidung des Paliiozoikums und
Mesozoikums angeregt haben. Die grofite Bedeutung fitr den Gebirgsaufhan
kommt der alpinen Trias, eine untergeordncte dem Juri und der Kreido zug
fiir Physiognomie und Obertliiche ist das Quartiir, besonders das Diluvium,
von groffem Einflusse.

Die Kalkhochalpen der Nordlichen Kalkalpen werden dureh den
sogenannten Mariazeller Aufbruch, der eine wichtige tektonische Linie,
teils Uberschicbung, teils steile Storung ist und von miichtigen zutage
tretenden Werfener Schichten begleitet wird, in cinen ndrdlichen und siid-
lichen Zug geteilt. Der siidliche setzt sich aus der Hochschwab- und aus der
viele selbstiindige Berggebiete wie Veitsch, Tonion, Student, Wildalpe u. a.
umfassenden Schneeberggruppe zusaminen, der nordliche aus drei Schollen,
der Krituterin, einem niedrigen Bergland (dem Dolomitgebiet von Abbrenn)
und den nordlichen Schichten der Lassingalpen. Diese zichen von dem
Stangl (1595 m) am linken Ufer der Salza iiber Hochkar (1809 m), Diitren-
stein (1877 m) und Otscher zur Erlauf. ,,An der Erlauf brechen die Lassing-
alpen an derselben Querstorung, die die Gollrader Senke kennzeichnet,
plotzlich ab, und es folgt dstlich im Gebiete der Walstergritben eine niedere
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Dolomitregion, die Vorgebirgscharakter triigt ... und mit ihrer flachen
Lagerung eine Fortsetzung der Hochalpenzone zu sein seheint, deren
formengebender  Dachsteinkalk  jedoeh  bereits  giinzlich  abgetragen®
[Krebs].

IFiir Entstchung und  Erhaltung der an tellurisches Wasser an-
gewiesenen Niedermoore ist das miiehtige Vorhandensein des dem Dach-
steinkalk untergelagerten Dachsteindolomits, des Hauptdolomits, der in
Gegensatz zu jenem viel weniger wasserdurchliissig ist und ein reich be-
netztes  Bergland von sanften Kuppen  sehadlt, von nieht zu unter-
sehiitzendem Linflusse.

Die Frscheinungen des Diluvinms werden wegen ihrer Bedeutung
fiir Moorbildung in cinem eigenen Absehnitt hehandelt,

II1. Einfliisse der ciszeitlichen Vergletscherungen.

Vergletscherung und Moorbildung sind Begriffe, die zucinander in
nahen Beziehungen stehen und darum einer genaueren Betrachtung unter-
zogen werden sollen.

Die Eiszeiten, durch cine Verminderung der Temperatur und eine
wahlirscheinliche Vermehrung  des Niedersehlages  einigemal auftretend,
hatten die Alpen jedesmal mit einem starken, zusammenhiingenden Eis-
mantel iiberzogen, dessen gescehlossene Verbreitung durch den Ostabfall
der Niederen Tauern bezeichnet wird. Ostlich dieser Linie gab es wohl noch
starke Vergletscherungen, doch waren deren Zentren isoliert, aul Gebirgs-
stocke mit entsprechender Hohe wnd damit bedingten klimatischen Vor-
aussetzungen beschriinkt und von lockerem oder itherhaupt fehlendem Zu-
sammenhange.  Hocehsehwabkette, Veitseh, Tonion, Lassingalpen, Schnee-
alpe, Sehneeberg und Rax sind diese Bollwerke der Alpenvergletscherung
im Osten, kleine, bedentungslose Gletscher und  Lisfelder werden ja alle
(lazwischen liegenden und im Nordosten vorgelagerten Gipfel, falls sie in
die Region des ¢wigen Schnees reichten, bedeckt haben,

Stiitten einer starken Vergletscherung waren nun die Berge um
Mariazell, auf denen sich miichtige Eismassen entwickelt hatten, die die
Niihrgebicte der vielen herabflieBenden, Tal und Hochland erreichenden
und durchziehenden Gletscher waren.

Drei Eiszeiten sind fiir das Gebiet sicher nachgewiesen worden; gut
erhalten sind nur die Moriinen der letzten, der Wiirmezeit und ihrer
Riickzugsstadien. Schiirfungen, Uberticfungen, Secheckenbildungen, fluvio-
glaziale Schotterterrassen und manche Moriinen sind das Frgebnis dreier
cinwirkender Kiszeiten, viele Moriinen gewdhnlich nmur das dey Wiirmzeit,
bedingt durch das Wegscheuern der fritheren Ablagerungen dureh die je-
weils folgenden Gletscher. Die Beschreibung eiszeitlicher Phitnomene nimmit
ans diesem Grunde der praktiseh sehwer durchfiihrbaren Trennung der
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einzelnen Epochen und einer besseren Ubersicht halber eine gedankliche
Zusammenzichung der einander sehr iilmlichen Eiszeiten, beziehungsweise
eine Reduktion aller Kiszeiten auf die Wiirmzeit vor und spricht dann
hitufig nur von der Eiszeit, welche Bezcichnung immer als urspriingliche
Vielheit im Auge behalten werden muf.

Iiir das Gebiet von Mariazell war das wichtigste Gletscherniihr-
gebiet das Hochland westlich der Gemeindealpe. Vom Brunnstein und
Eisernen Ilerrgott iiber die IPeldwiesalm weit nach Nordwesten reichend,
hatte die groBe, nur von sanften Mulden und Hiigeln gewellte Hochfliche
mit ihrer den mniederschlagsreichen, vom Alpenvorlande kommenden
Westwinden entgegengestellten Lage und ihrer durchsehnittlichen See-
hohe von 1400m bei einer damaligen Iirngrenze von 1000 bis 1050 m
giinstige Bedingungen zur Bildung miéichtiger Eisfelder. Dort hatten sich
nun jene ungeheuren Kismassen entwickelt, die durch ihr OberflicBen die
grobien Oberfliichenveriinderungen der nmliegenden Gegenden bewirkten.
Nach Norden fielen vom Hochland und von den Hiingen der Gemeindealpe
vicle Gletscherstrome nieder und vereinigten sich mit den von der Siidseite
des Otschers kommenden Eismassen zu einem sich durch die Engen der
Thormiiuer durchwindenden, bis zu 435 m Seehohe sich erstreckenden Lis-
strom. Zahlreiche Morinen im Lambachgraben, am Brunnboden und in
Haagen sprechen von fritheren Gletschern, Nuch Siiden zog ein miichtiger
Gletscher iiber Brunnsteinmauer zum Zellerrain oder zwischen Burgriegl
und Brunnsteinmauer nach Taschelbaeh und teilte sich in zwei Arme. Der
eine folgte dem Tal der heutigen Ois diber Neuhaus bis in das Becken von
Rovis, bis wohin R, Miehael erratische Blocke und Grundmoriinen ge-
funden hat. Michacel nimmt hier cin hohes linde des Gletsehers an, das
aber mit grofler Wahrscheinlichkeit in Analogic mit der miichtigen Faot-
wicklung des zweiten Astes und dem ticfen Herabsteigen des Lunzersee-
gletschers bedeutend tiefer im Ybbstal zu suchen sein wird., Der andere
Arm des Brunnsteingletschers stieg v on Taschelbach iiber den Zellerrain,
senkte sich zwischen Pein- und Hochkogl ins Tal, schiirfte die Wanne des
heatigen  Hechtensees aus, wandte sich mit Riicklassung vieler Grund-
und Seitenmoriinen ins Griinauertal, in dessen Mitte er einen langen See
ausschiirfte, bezichungsweise mit Hilfe eines Zellerhutgletsehers iibertiefte
(dieser frithpostglaziale See ist heute nicht mechr erhalten, da er durch
den iiberaus schotterreichen Griinauerbach ganz zugeschiittet wurde!),
schuf am Ausgange des Tales mit Unterstiitzung ecines vom Kdockensattel
kommenden Gletschers neue Ubertiefungen in der Teichmiihle, iiberschritt
den kieinen Rakingberg, zog in das Tal der heutigen Salza und erreiclite,
jetzt nur mehr als kleiner Bestandteil eines hauptsichlich von Tonion, Zeller-
lititen, Hochsehwab, Hochkar und vielen anderen Bergen gespeisten grofen
(iletschers zumindest in der RiBeiszeit den Ennsgletscher. Nach Osten senkte
sich vom.Hochland des Eisernen Herrgotts cin grofer Eisstrom in die Gegend
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des heutigen Erlaufsees. Am Anfange des Tales empfing er von den Siid-
abhiingen der Gemeindealpe und vom Zellerraingletseher (der einen Arm
lings der heutigen Strafie hiniiberschickt, dessen Moriinen durch dic Strafle
angeschnitten sind,?) hedeutende Verstiirkungen, so daB er durch Aus-
schiirfung und  Moriinenablagerung  die groBe Wanne des Erlaufsees
schaften konnte. Seiten- und Mittelmoriinen sind in schéner Iorm beim
Lindenhof und bachaufwiirts zu finden, die den See absperrenden, bis
30m hohen Endmoriinen sind halbmondférmig zu beiden Seiten der von
Mariazell zum LErlaufsee fithrenden Strafle gelagert. G. Schmidbauer
nimmt cine Gletseherhhe von 300 m an, da sich auf der Hohe des iiber
und iiber abgerundeten ,,Grofien Kainz Gletscherschliffe  beobachten
lassen. An die Iindmoriinen schlieffen sich nach Siiden fluvioglaziale Ter-
rassen an, dic ihren Abschiufl im Abfall der grofien IFleschwiese zum
Tiirkengrabenbach haben und von der Bahn Mariazell—Rasing am Siid-
hang angeschnitten werden. Biindertone wechseln in regelmiiBliger IFolge
it Schichten groben Gesteins und kleinkiesigen Materials, die verschieden
starken Eiswiisser der Jahreszeiten veranschaulichend. In der Mitte der
Schotterterrassen wurden im Laufe der Zeit die kalkigen Bestandteile
herausgespiilt, es blieben mehr minder starke Lehmschichten zuriick, die
durch ihre Wasserstauung die Ursiche zweier Moore wurden und die an
einer Stelle cinige Zeit zur inzwischen schon wieder aufgegebenen Ir-
zeugung von mageren, stark Kalkhiiltigen Ziegeln ausgebeutet wurden.
Durch die Endmoriinen des Erlaufseegletsehers wurde der ehemalige nach
Sitden zur Salza gerichtete Lauf der Irlauf nach Norden gedriingt. Der
Srlaufseegletscher entsandte nach Nordosten iiber den YWurzenkogl, auf
dem es schone Sehliffe zu sehen gibt, cinen starken linken Scitenast, der
durch Eisstrome vom Ostabhang der Gemeindealpe verstiirkt die an
Moriinen iiberaus reiche Landschaft und die jetzt von Mooren ein-
genommenen Ubertiefungen von Mitterbach geschaffen hat.

Ein zweites, wichtiges Gletscherniihrgebiet befand sich auf der
Tonion und den benachbarten Bergen, vor allem am Hohen Student. Nach
Westen zogen sich von der Tonion breite Gletscherstrome dureh den
Licgler- und Falbersbachgraben zum Aschbach- und Salzagletscher, nach
Norden zweigte vomn Gletseher des Falberbachgrabens ein starker Arm zum
Hoehland der Mooshuben ab. Auf diesem sind Moriinen heim Wallhuber
und Pichierhof, Ubertiefungen mit Mooren in der Wallhuben und heim
Rieglerhof in der Mooshuben zu beobachten. In der Mooshuben teilte sich
der Gletscher ig mehrere Arme: einer zog iiber den Rhona in die Rasing,
der andere wiilzte sich {iber den heutigen Schindergraben gegen Mariazell,

1y Moriinenschutt setzt anch dic niedrige Schwelle, die Gretenalm, zusammen,
welehe den Griinaubach vom Erlaufsee trennt* [Michaell.
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wo er am Kreuzberg nach G. Sehmidbauerdrei Endmoriinen, von denen
cine frither auf Lehm ausgebeutet wurde, ablagerte. Nach diesem ist die
Stirnmoriine des (oder der zwei?). Toniongletschers der Grund, auf dem
heute Mariazell steht. Der dritte Arm cendlich wandte sich von der Moos-
huben nach Nordosten, wo er im Vercine mit den Hingegletschern des
nirdlichen Student einen im Halltal angenommenen, schmichtigen, vom
Goller kommenden Gletseher talverbreitend und iibertiefend beeinflufite.

Von weiteren, auflerhalh des Beckens von Mariazell liegenden eis-
zeitlichen Vergletseherungen sind das durch von der Schneealpe herab-
flieBende Gletseher entstandene Moriinengebiet des NafBkohr und die Uber-
tictung von Rotmoos, hervorgerufen dureh cinen von Kriuterin und
Tiirnach kommenden Gletscher, anzudeuten.

Dic Firmngrenze des Gebietes ist nach Penek und Briickner und
R. Michael als zwischen 900 his 1100m sehwankend anzunchmen, Sie
steigt. von 900 m der den Westwinden entgegengestellten Lassingalpen zu
1100 m der schon mehr im Inneren des Gebirges liegenden Tonion, zu
1100 m  des Hochschwabs, gemil der in den Ostalpen gemachten
Beobachtung, daf von Nordosten nach Siidwesten mit der abnehmenden
Menge des Niederschlages ein Ansteigen der eiszeitlichen Schneegrenze
festzustellen ist. Fiir die Seetaler Alpen und die Koralpe sind 1800 m, fiir
die Gurktaler Alpen 1900 m als Firngrenze der Wiirmzeit gefunden worden.

Diese Gletscher nun, die Gebirgssiittel abgeschliffen, Bergkuppeln
Cund Kimme zugehobelt und abgerundet hatten, waren in den Tiilern die
unmittelbare Ursache der Seen und Moore, Dureh Aussehiirfung,  Ab-
lagerung, dureh das Auskleiden der Wannen mit. undurehliissigem Glazial-
ton stauten sic viele Timpeln und Seen an. Die Zahl dieser Wasser-
ansammlungen, die frither bedeutend grofier als heute war, nimmt im Laufe
der Zeit immer mehr ab, da viele durch eine Lage in Tilern mit geschiche-
reichen Bichen zugeschiittet wurden. Der frithpostglaziale See in der Mitte
des Griinauertiades beim Natzbauer wurde dureh den Griinaucrbach ganz
zugeschiittet, das Niedermoor am Ausgange des Tules, auch cin chemaliges
kleines Seebeeken, ist dureh die fast alljiihrlichen Murren, die der Bach
aur Schneeschmelze und bel mittsommerlichen Wetterkatastrophen aus
seinem groffen Einzugsgebiet des Nordabhanges aller Zellerhiite in das Tal
reifit, nahe dem Untergang. Eine dihnliche anorganische Verlandung wurde
durch die schon bedeutend geschieheiirnere obere Erlauf im oberen Teile
des lirlaufsees durchgefiihrt, die auch heute cinen steilen Schuttkegel in
den See hineinbaut und in geologiseh sehr kurzer Zeit den See aus-
fitllen wird.

Moorbildung konnte nun naturgemifs nur dort einsé)tzcu, wo keine
Murren und Ablagerungen die langsame Entwicklung der organischen Ver-
landung storen konnten, Dieser Forderung ist bei allen betrachteten
Mooren entsprochen, Die Moore in Taschelbach liegen auf der Hohe und
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sind selbst cin Quellengebict. Die zum echtensee flieBenden Rinnsale
haben infolge ihres winzigen linzugsgebictes gar keine Moglichkeit, be-
deutende Schottermassen zu hilden. Die dem Zellerrainbach bei seinem
Eintritt in das Becken vorgelagerte Westwiese, die Hechtenseealpe, ist
nicht als eine grofie, verwachsene Schotterfliiche, sondern als Grundmoriine
des Zellerraingletschers anzusprechen. Das Moorgebiet von Mitterbach ist
ziemlich gegen Murren gefeit, da es den Erlaufsee als Kliirbeeken der
Erlauf eingeschaltet hat. Wiihrend die Moore in der Mooshuben und auf
der Wasserscheide bei Mariazell durch ihre von allen Wasserléiufen ent-
fernte Lage jeder Gefahr ciner anorganischen Verlandung enthoben sind,
bereitet die Irklirung  der Entstchung der Moore im Halltal ernste
Schwierigkeiten.  Im verhiiltnismiillig  engen Tal, das  seit Menschen-
gedenken von Zeit zu Zeit von furchtharen Hochwiissern und Murren heim-
gesueht wurde (die letzte grolie Uberschwemmung war im Jahre 19201),
hatte sich beim Hallhof das miichtige Hochmoor unweit des IFlusses ge-
hildet, das, von einigen anorganischen eingelagerten Schichten (dazit noch
vom Berg und nicht vom Flufl stammend!) abgesehen, ein Fehlen
ciner steinigen oder sandigen Uberschwemmung voraussetzt. Eine An-
nahme, daff dic Stellen der Moore erhohte Punkte eines grofien,
noch weit iiberticiteren Tales gewesen seien, daBl dieses ganze,
tiefer liegende Tal mit. Murren Gbersehiittet und damit auf seine heutige
Hohe gebracht worden sei, unsere Moore also nur die hochgelegenen Reste
eines langen Moorkomplexes sind, bleibt, ¢hen das, was sie ist: eine An-
nahme, Die Moore und deren frithere Wannen von Greith und Rotmoos
waren dank ihrer erhohten, bezichungsweise in einen Winkel geriickten
Lage vor Schotter und Murren geschiitzt.

Waren nun alle Auspizien giinstig, cine Gletscherwanne, cin Ver-
schwinden der Gletscher, Schutz vor Stromung und Vermurrung, ¢in ent-
sprechender Regenfaktor u. a. m., gegeben, wie dies alles nach dem
Biihlervorsto3 verwirklicht, so konnte die Besiedlung und Entwicklung jener
Pflanzengruppen erfolgen, die in dem Abschnitt der lintwicklungsgeschichte
der Moore spiiter behandelt werden.

IV. Klimatische Verhiiltnisse.

Die Moore, im besonderen die Hochmoore, stehen in engsten Weehsel-
bezichungen zum Klima. Scit. der Wiirmeiszeit, die mit ihren schiirfenden
und beim Abschmelzen Moriinen hinferlassenden Gletschern die meehani-
schen Vorbedingungen geschaffen hatte, waren die Moore in statu nascendi
und im Zustand ihres bis heute withrenden Aufbaues an das Vorhanden-
sein niedersehlagsreicher und kiihler Zeiten gebunden. Nur ein Klima, das
die ganze Postglazialis hindurch mit Ausnahme von wenigen trockenen und
warmen Einschaltungen einen feuchten und kiihlen Charakter hatte, konnte
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die miichtigen Vegetationsformen der Hochimoore hervorbringen. Die Bildner
dieser Vegetationstypen, die Sphagna, verlangen nun fiir ein {ippiges Ge-
deihen einen oberen und unteren spiiter niiher zu beschreibenden Schwellen-
wert. der klimatisehen Faktoren. In Europa sind die Hochmoore auf
Hochliinder, Gebirge, auf dic Ebenen des Nordens besehriinkt, kurz auf
jene Gebiete, die ein ,,rauhes®, zwischen den Schwellwerten liegendes Klima
besitzen. ‘

Das heutige Klima der Umgebung von Mariazell, welche Iliiche dureh die
Linie ,,Gemcindealpc—Zellerrain—Zellerhiite—Zeller Staritzen—Secbery
~— Tonion — Student—\ildalpe—Lahnsattel —Walsterer Berge—Ameisei-
kogel—Josefsherg—(Gemeindealpe® zu einer gut abgegrenzten klimatischen
Einheit zusammengefalit wird, ist natiirlich von ausgesprochenem Gebirgs-
charakter,  Lange schneerciche Winter, ibergangene Ifriihlinge, nasse
Sommer (die Schreeken der Wallfahrer von Mariazell!), herrliche, warme
und ungetriibte Herbste kennzeichnen in groben Ziigen die Jahreszeiten.

R.Klein hat in seiner Klimatographic von Steiermark dieses Gebiet
der Obersteiermark dem Mirzgau zugeteilt. Die Vereinigung ist nicht ganz
gerechtfertigt, da das rings von Bergen cingeschlossenc Gebiet von Maria-
zell keine Beziehung zum offenen Liingsfurchental der Miirz hat, das mit
viel grollerer Berechtigung dem Murgau angeschlossen werden kounte. Der
Gau von Mariazell nimmt eine isolierte Stellung ein, die den Klimaganen
der Steiermark neben- und nicht unterzuordnen ist,

Auf die nithere Behandhung des Gebietes eingehiend, miissen wir zu-
erst die Frage aufwerfen, ob aus den Ergebnissen des stadistiseh-meteoro-
logischen Materials der letzten Jahrzelinte ein Ritcksehlufy auf das fiite Moor-
hildung und Moorentwicklung in Betracht kommende Klima der letzten
Jahrtausende ermdoglicht wird, ob also die Anfiithrung von Klimatabellen cine
Bedeutung fiir das Moorthema besitzt. Wenn nun die prizise lrkennung
des Klimas fritherer Jahrtausende schwer fiillt, da wir nicht cinmal gut
iiber das der letzten Jahrhunderte unterrichtet sind — das heatige Klima
kionnte z. B, (wir wissen es nicht!) mit dem fritheren, der damaligen Moor-
bildung so giinstigen identiseh sein, da seit den letzten Jahrzehnten ein
Aunsteigen von Niedersehlag und Regenfalktor zu beobachten ist, hei welceher
Hypothese die heutige trockene Ausbildung der Moore als Ausklang ciner
fritheren, noch groBieren Trockenheit aufgefafit werden kionnte —, sind
Klimatabellen trotzdem von ungemein grofiem Werte, da sie erlauben, Ver-
gleiche zwischen verschiedenen Orten anzustellen und aus diesen relativen
Beziehungen Schliisse auf frithere kongruente oder ihnliche Verhiiltnisse
zu zichen.

Zwei Klimafakioren — Temperatur und Niederschlag — sind von
grofitem Einflu fiir das Moorthema und sollen daher in ihren Beziehungen
71 diesem dargestellt werden.
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Das Gebiet von Mariazell hat cin seiner Lage entsprechendes ge-
miilligtes ozeanisches Klima, das sich in der kleinen Amplitude von
kiiltestem und wirmsten Monat deutlich zeigt. Das viel mehr kontinental
gelegene Bruck an der Mur hat trotz der halben SechOhe cine um cinen
Girad tiefere Jannertemperatur als Mariazell. Die Temperatur hiingt auller
der Seehohe noch von einer Reihe anderer Umstiinde ab, von denen Siid-
oder Nordseite, Luv- und Leeseite von Wind und Regen, Lage im Becken,
am Hang, auf freier 1I6he, Niihe von Wasseransammlungen u. a. am er-
wihnenswertesten sind. Ein Ansteigen der Temperaturmittel von 1851 bis
1900 zu dencn von 1881 bis 1920 ist zweifellos festzustellen.

Der Niedersehlag, der im ganzen Gebiet als grofy zu bezeichnen ist,
wird von West- und Nordwestwinden gebrachi. Auch er schwankt mit
Lage an Luv- und Leeseite, im Tal oder am Hang, mit Liings- und Quer-
titlern, mit deren verschicdener Breite und anderen Kinfliissen, wobei sein
konstantes Verhéltnis zur Scehohe vorausgesetzt wird, Mariazell und die
ithrige Mitte des Beckens liegt in einem diinnen Streifen, dessen Be-
grenzung die Linie 1200 ist. von ihm steigen, besonders nach Westen, steilce
Isohyeten auf. Das Hauptnicderschlagsgebiet der Gegend liegt zwischen
Otscher und Diirrenstein, am Hang aller jener Ketten, die den vom Alpen-
vorlande kommenden Winden cinen (irofteil ihres Wassergehaltes ab-
nehmen, Daraus erkliiren sich die riesigen Niederschlagsmengen des am
Nordwestabfall des Otschers gelegenen Lackenhof, von Gaming und Lunz,
von dem nahe beim Zellerrain liegenden Neuhaus, Die Hauptregenzeit
ist der Sommer, dic Niederschlagskurve erreicht ihr Maximum im Juli.

In der beigegebenen Tabelle wurden aus der Hydrographie Oster-
reichs und der Klimatographie von Steiermark einige Stationen mit den
Temperaturmitteln von 1851 bis 1900 und den leider erst 1881 heginnenden
Niederschlagsmitteln, aus dem unveriffentlichten Manuskripte der Klima-
tographie fiir Niederosterreich von V. Conrad einige niederdsterreichische
Stationen mit beiden Mitteln von 1881 bis 1920 zusammengestellt. Maria-
zell ist als Grenzort beiden Teilen zugeordnet.

IFiir die Entwicklung der Moore ist reicher Niederschlag, ist aber auch
kiihles Klima cine Lebensfrage. s konnte sich nun die Frage aufwerfen,
ob cines dureh ein stiirkeres Hervortreten des anderen zu ersetzen wiire.
Diese extreme Moglichkeit. mufy nun natiirlich verneint werden, da wir
sonst beispielsweise im tropischen Regenwald die schinsten Hochmoore
theorctisch voraussagen kinnten. Beide Bedingungen miissen vorhanden
sein, beiden steht eine gewisso Variationshreite zur Verfiigung, cine ge-
ringe Ausbildung der cinen kann durch ein Uberwicgen der anderen un-
schiidlich gemacht werden — man wird formlich zn der rkenntnis
getrieben,  dafl zwischen diesen  beiden  Faktoren Fiden  hestehen
miissen. Dieser Forderung wird nun der Regenfaktor gerceht, der nach der
Linfiihrung von Lang 1905 von Osvald mit Erfolg in sciner Komosse-
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Arheit verwendet wurde. ,,Den Regenfaktor erhiilt man, indem man die
Zahl, die den Niederschlag in Millimeter angibt, durch die Zahl dividiert,
die die durchschnittliche Jahrestemperatur in ©C angibt. Bei Gegenden,
in denen die Temperatur in cinem gewissen Teile des Jahres unter - 0°
licgt, werden dic Minuswerte bei der Berechnung ausgeschlossen. Geht
man z, B. von den Monatsmedia aus, so werden die positiven Werte ad-
diert und die Summe wird durch 12 dividiert. Dagegen wird der ganze
Niederschlag heriicksichtigt. O s vald hat fiir eine Anzahl von Orten diesen
“faktor berechnet und jenes Gebiet, in dem der Regenfaktor groBer als
100 war und in dem gleichzeitig die topographischen Voraussetzungen zur
Entstchung von Mooren vorhanden waren, als das an Hochmooren reichste
Gebiet in Siidschweden gefunden.

7u Vergleichszwecken wurden nun fiir die in der Tabelle angefiihrten
Stationen, soweit dies moglich war, die Regenfakioren bereelmet. e alle
der Bergregion angehorige Stationen wurde der IFaktor als weit grifier als
100 gefunden, so dafl an all diesen Orten bei vorhandenen Riumen wnt
entsprechender Vorbereitung durch Gletscher oder andere iibertiefende und
mit Lehmschichten auskleidende Gewalten vorziigliche Lebensbedingungen
fiir Moore gegeben wiiren. Der Regenfaktor diirfte sieh als ein aus-
gezeichnetes Mittel zur Berechnung des unteren Schwellenwertes der Ver-
breitung der Moore, in weiterer Iinsicht als cin unentbehrlicher pflanzen-
geographischer Faktor, auf vicle, wenn nicht alle T'ormationen anwendbar,
erweisen, Bei cinem feinmaschigeren Beobachtungsnetz als dem heutigen
und hei den daraus gewonnenen Resulfaten wird es in Zukunft zu emp-
fehlen sein, an Stelle der bisher diblichen Aufzihlung von Werten  des
Nicdersehlages und der Temperatur ciner pflanzengeographischen Mono-
graphie gleich cine Karte mit den Orte mit gleichen Regenlaktoren ver-
bindenden Linien beizufiigen; ungeahnt feinfiithlige Beziehungen zwischen
Regenfaktor und Vegetation werden sich aus genauen Untersuchungen er-
achen.

Mariazell, Admont und Salzburg haben durch einen giinstigen, trotz
der grofien Hiohenunterschiede ziemlich iibereinstimmenden Regenfaktor
(170 — 156 — 16G0) bei vorhandenen topographischen Voraussetzungen in
gleicher Weise mit. der Entwicklung von miichtigen Hochmooren ge-
antwortet.  Die Scehéhe hat also fiiv das Zustandekommen der Moore
keine allein giiltige Bedeutung; allerdings gehen in den dsterreichischen
Alpenliindern Sechohe und Regenlaktor off Hand in Hand, so dafy das cine
mit dem anderen eine Moorbildung bedingt. Hochmoore gibt es im Alpen-
vorland bei Lunz, im Ybbstal, Salzkammergut und im Innviertel, jenseits der
Donau im Waldviertel (z. B, schon am Jauerlingabfall) und im Miihlviertel,
dem siidlich der Donau sich dahinzichenden, von Westen nach Osten sich
verschmiilernden Alpenvorland fehlen sie vollkommen.
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Fiir die Ostalpen kann also als unterer Schwellenwert der Moor-
verbreitung cin Regenfaktor von 125 angenommen werden; der von
Osvald fiir Stidschweden gefundene ist, wie oben erwihnt, nicdriger,
welehe Erscheinung mit dem ausgepriigt ozeanischen Klima seines Landes
in Zusammenhang gebracht werden muB,

Der obere Schwellenwert kann durch den Faktor schon deshalb nicht
angegeben werden, da die Zahl der Beobachtungsstationen eine ganz un-
geniigendo ist. AuBerdem wiirde eine zahlenmiiBige Abgrenzung nach oben
Schwierigkeiten bereiten, da mit dem steten Sinken der Jahrestemperatur
und der starken Zunahime des Niederschlages der Regenfaktor cine sich ins
Unendliche verlicrende Zahl wird. Als oberer Schwellenwert der Moor-
verbreitung im betrachteten Gebiete diirfte eine 200m unter der
jeweiligen Baumgrenze verlaufende Linie angenommen werden.

Ob nun diese Schwellenwerte mit den zur Zeit der Hauptentwickluny
der heute ausgewachsen erscheinenden Hochmoore herrschenden identisch
oder fiir jene Zeit zu erhdhen sind, ist eine Frage, die mangels eingehender
Untersuchungen offen gelassen wird.

Y. Die Assoziationen.
a) Allgomoinos.

Dic Vegetation cines hetrachteten Gebietes setzt sich aus ciner mehr
oder weniger grollen Zahl von Arten zusimmen, Diese Arten treten nun
nicht in ciner regellosen Mischung, in einem wirren Nebencinander aaf.
sondern sic bilden Bestiinde, in denen eine cinzige Art cine herrschende
Stellung cinnimmt, oder Gesellschaften, in denen sich mehrere Arten zu ge-
meinsamer Herrschaft und Lebensfiihrung vereinigt haben. Diese Gesell-
schaften sind nicht zufiillig entstanden, sie haben sich nach hestinunten
Gesctzen stetiger, langsamer Entwicklung gebildet, in welchem Werdegang
die Einfliisse des Standorts und der Kampf ums Dasein, dessen Gesetz-
mitBigkeit auch in der Welt der Pflanzen stark hervortritt, die erzeugenden
und treibenden Kriifte sind.

Der Kampf zwischen den Arten, aus dem als endgiillige Herrscher
die kriiftigsten Streiter nach dem Recht der Stiirkeren mit Natur-
notwendigkeit hervorgehen muften, die natiirliche Auslese, die An-
passungen, die gegebenen Lebensbedingungen, wie chemische, physi-
kalische, geologische Beschaffenheit des Bodens, geographische Lage,
Klima, Wasser- und Lichtverhiiltnisse u. a. m., mufiten als Resultierende
eine Vegetationsform von dauerndem Gleichgewicht ceteris paribus mit be-
stimmter floristischer Zusammensetzung ergeben — die Assoziation.
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Die Assoziationen, die Grundeinheiten der Vegetation. sind somit. ein
Aungdruck ihrer Umgebung. Kongruente Bedingungen haben in der Regel
dio Ausbildung derselben Assoziation zur Folge.

Iis darf aber nun nicht der Schlufy gezogen werden, dafd gleiche
Standorts- und Lebenshedingungen  dieselbe  Assoziation hervorbringen
miissen, Es stiinde dies in Widerspruch mit empiriseh gefundenen Tat-
sachen, daB auf gleichem Standort oft giinzlich verschiedene Assoziationen
hart nebeneinander gedeihen, auf verschiedenen Standorten dieselben Ge-
sellschaften sich entwickeln konnen. Diese lirscheinungen sind im all-
gemeinen wohl Ausnahmen, doch zeigen sic dic Unvereinbarkeit der
Bildungen der Natur mit, cinem absoluten Schema,

Solehe ungeliste Fragen trotzdem in ein System unter hiheren Ge-
sichispunkien cinzubringen, iiberhaupt. cine nmfassende Kenntnis von den
in der Natur bestehenden Pllanzengesellschalten zu erlangen, in ihnen
organische Zusammenhiinge aufzudecken, durch exakte Aufnahmen und
Beschreibungen der Assoziationen Material fiir spiitere 0kologische Unter-
suchungen zu liefern, Fragen der Entstehung und Sukzession zu 16sen ist
Zweck und Ziel einer bis in die ncuere Zeit ein wenig stiefmiitterlich be-
handelten botanischen Disziplin — der Pflanzensoziologie.

Die Pflanzensoziologic stellt sich als vorerst zu erreichendes Zicl die
Aufgabe, durch griindlichste Iirforschung der bestehenden natiirlichen
Pflanzengesellschaften cine umfassende Kenntnis des Baues des Vege-
tationsmantels der Erde zu erlangen. Dieses Strehen ist wohlberechtigt, da
dic Vegetationsbeschreibungen bisher nur ein qualitatives Bild cines Ge-
hictes gaben, die gegenseitigen Verhilltnisse der Pflanzen, die Gescllschaften
in jhrer analytisch-numerischen Zusammensetzung aber nicht zum Aus-
druek brachten.  In den letzien Jahrzehnten gab es wohl schon Be-
sehreibungen aufl pilanzensoziologischer Grundlage, doch schufen die vielen
vereinzelten, aul cinen kleinen Kreis beschriinkten Systeme mit ihrem
Mangel an einheitlichen Methoden und eindeutig festgelegter Terminologie
Gegensiitze, die fiir Vergleiche und SchluBfolgerungen giinzlich unbrauch-
bar waren. Erst seit den letzten Jahren, seit sich die Lehren der schwe-
dischen und schweizerischen pflanzensoziologischen Schulen durchzusetzen
begannen, war es moglich, auf Grund allgemein anerkannter und an-
gewandter Methodik und Terminologic an die Schaffung umfassender Vege-
tationsaufnahmen heranzutreten.

Die Behandlung der wichtigsten Probleme der Pllanzensoziologie,
die Untersuchungen iiber genetischen Bau der Gesellschalten wund iiber
Okologische Ursachen des Zusammenichens der Arten, kann natiirlich erst
dann erfolgen, wenn es nach einem LEinlaul von Berichten iiber Gesell-
schaften aus viclen verschiedenen Teilen der Erde moglich sein wird, unter
Auflerachtlassung des Unwesentlichen alle eharakteristischen, immer sich
wicderholenden  Tlemente und  Merkmale der Gesellschaften heraus-

Zumpfe, Obersteirische Moore. 9
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zuarbeiten, von der Viclheit auf dic Linheit zu sehlieBen und die ver-
schiedenen, jetzt auf einen Punkt gerichicten Deutungen der Assoziationen
kritisch festzuhalten. Dann erst wird der Sprunge von der Oberfliche in dic
Tiefe, von der Schale in den Kern zu tun scin.

Hiemit mége ein Blick iiber Umfang und Zweck heutiger pflanzen-
soziologischer Arbeiter geworfen sen; heute gibt ¢s nur cin Hauptzicel:
dio vollstiindige, analytische Erfassung der Assoziation,

Die folgenden soziologischen Aufnahmen wurden nach der von den
Schweden, hauptsiichlich von Du Rietz in seinem Buche: ,Zur methodo-
logischen Grundlage der modernen Pflanzensoziologie®, Upsala 1921, vor-
geschlagenen Methodik durehgefiithrt. Aus Raumgriinden kinnen Begriffe
und Definitionen nicht angefithrt werden, es sei, was auch die Voraus-
setzungen (Kinteilung: in Schiehten, Grundformen, Bedeckungsgrad, Kon-
stanz, Minimiareal) fiir das Verstiindnis der Assoziationslisten anbetrifft, auf
die angefiihrte Arbeit hingewiesen.

Den Moorassoziationen werden drei physiognomische Einheiten an-
zeschlossen, der Voralpen-Nadelwald, die Nardus-Tleide und die Voralpen-
Wiese. Als Nachbarn der Moorgesellschaften kommt ihnen einige Be-
deutung zu; sie entsprechen in ihrer Zusammenfassung keineswegs einem
strengen  Assoziationsbegriff. sic kinnten vielmehr in eine Reiho von
LElementarassoziationen aufgespalten werden,

b) Die einzelnen Assoziationen.
Voralpen-Nadelwald.

Das Moorgebiet des Hechtensces wird rings hernm von hewaldeten
Bergen und 1ligeln eingeschlossen. s ist die Region des Voralpenwaldes,
der diese schonen, herrlichen Wiilder angehoren. VFrither fast wnduoreh-
dringliche Wildnisse wie es der zwischen Hochkogl und Eisernem Herrgott
noch gut erhalteno Urwald zeigt, sind sie jetzt grofitenteils durch Kopf und
Hand von Forstmann und Holzkneeht zu leicht durchquerbaren Wiildern
mit vielfach cingestrenten Iolzsehliigen und Rodungen geworden. Da die
Schliigerungen vor nicht allzu langer Zeit erfolgten, sind die Grenzen des
Verbreitungsgebietes der Wiillder noch gut erkennbar und damit leicht die
Aussage festzustellen, dafl mit Ausnahme der Biiche mit ihren Murren,
der Seen, Tiimpel, Moore und Sumpfwicsen das gesamte Gebiet mit Wald
bedeekt war. Wiesen und Matten gab es in dieser Hohe von rund 1000 m
keine, die heutigen sind durchwegs Schopfungen des Menschen.

Die \ilder rcichten, wie dies stellenweise heute noch gut zu be-
obachten ist, an die Ufer des Hechtensees und der zugehorigen Moore
heran, teilweise steil abfallend und ohne Ubergang, teilweise mit breiten
Moorwaldgebicten. Der Hechtensee, der sich heute den Augen schon von
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der Strafle in offener Gegend licgend zeigt, war noch vor wenigen Jahr-
Liunderten ein geheimnisvoller, zauberhafter Waldsee. Ifeute hat sich der
Wald gelichtet, doch liegt der See noch immer ruhig und schin in seiner
grofien Einsamkeit. Zw:iar mehrt sich von Jahr zu Jahr das Rattern der
Autos auf der nicht weit entfernten Strafie, {iber kurz oder lang wird es
vielleieht ein Wirtshaus ,,Zum Ilechtensee mit lirmenden Menschen geben,
der Zauber, der unvergleichliche Reiz. dic Ruhe des schweigenden, cin-
samen Sces werden dann der Vergangenheit. angehdren.

Die Wiilder, die¢ im Norden, Osten und Siiden des Moorgebietes er-
halten sind, sollen der Gegenstand dieses Absatzes sein. Fast durchwegs
ist der voralpine Mischwald verbreitet, nur an ostlich und trocken ge-
legenen Abhiingen haben sich reinere Buchengesellschaften abgesondert.
Der Mischwald, der sich hauptsiichlich aus Fiehten und Liirchen zusammen-
setz, kann den verschiedenen Verhiilinissen des Standortes entsprechend
cin recht verschicdenes Ausschen mit wechscelnder Zusaminensetzung an-
uchmen, Neigungswinkel der Tliche, Himmelsrichtung, Untergrund,
Regen- und Windrichtung und andere Einfliisse bedingen die jeweilige
Aushildung des Waldes.

Aufgenommen wurden drei Waldgebicte, deren Arten bei oftmaligem
Durchstreifen mit. ihren Bedeckungsgraden aufgeschrieben wurden. Wenn
auch die Vollstiindigkeit der Liste ziemlich errcicht sein diirfte, erscheint
ein Ubersehen der cinen oder anderen Art dureh die GroBe der Aufnahms-
hezirke nicht ausgeschlossen.  Konstanz- und Minimiarealbestimmungen
wirden angesichts der geringeren Bedentung der Waldgesellsehaften fiir
das Moorthema nicht ausgefiihrt,

Abschnitt 1% der Liste Dringt ein Bild des Waldes, der sich am
erofen Siidabhang des Hoehkogls vom Zellerrain bis in die Hdhe des
Heehtensees erstreekt. Relativ trockener Boden mit stellenweisem Farn-
reichtum und sehwaceh ansgebildeter Bodenschichte.

Absehnitt ,2% zeigt die Zusammensetzung des Waldes, der den dem
Heehtensee im Osten vorgelagerten Dolomitstoek in seinen  westlichen
Teilen eingenommen hat. Eine starke Humusschichte it manchmal den
Tels frei, der dann von dichten Erica carnca-Zowergstrauchgescllschaften
mit Pinus silvestris in der Waldschichte besiedelt ist. Gegen den See fillt
der Dolomitstock mit kleinen Felswiinden ab, dic von iippigen griinen
Sphagnum acutifoliwm-Polstern und zithen Rhododendron hirsu-
¢ um-Bestiinden iiberzogen werden. Hier sind aufierdem in grofier Menge
die orangefarbene Chlorophycee T'renfepolilia «urea, viele Kalkmoose wie
Tortella, Encalypta und dic grofien Thalli der Fleehte Peltiyera aphifosa
zu finden. Nach Osten geht dieser Mischwald in eine Buchengesellsehaft
iiber, die soziologisch mnicht aufgenommen wurde, als deren sowie des
Buchenwaldes, der sich an der rechten Secite der zwmn lechtensee ab-
fallenden Zellerrainstrafde hinzieht, Leitpflanzen:

VA



Dr. Hans Zumpfe.

A md

ma

B pd

h

Betula pendula . . . . . . . . .. ...
Fagus silvatica . . . . . . . . .. ...
Lariz decidua . . e

Abies alba . . . . . ... L.

Picea excelsa . . . . . . . .

Pinus silvestris . . . . . ... oL
Lownicera alpigena . . . . . . . . . ..
Calluna vulgaris « . . . . . . . . ..
Chamaclwaus alpestris . . . . .

Lyrica carnea. . ., ..

Juniperus communis

Vaccintum myrtillus . . . . .

” vilts ddaea . . . . . . . . L L L.
Aconitum variegatum . . . . .

» wulparia . . . . . L L.
Adenostyles alliariae . . . . . . . . ..
Asplenium trichomancs
Athyrium filiz femina
Blechnum spicant, . . . . . . . . . ..
Buphtalmum salicifolium . . . . . . .
Campanula cacspitosa. . . . .

" glomerala . .

persicifolia . . .

" trachelium . . . . . ...
Cawrline acanlis. . . . . . .
Clirysosplenium alternifolium
Circaca alpina . . . . . e e e
Convallarie majalis. . . . .

Cyclamen curopacum . . . . . . . . . . .
Cystopteris fragilis . . . . . . . . . . . ..
Dentaria encaphyllos . . . . . . . .
Daphne mezercum
Epipactis atropurpurea . . .
Equisetum silvaticum . . . . . .
Luphorbia amygdaloides
" cyparissias. . . . . .
Fragaria vesca . . . . .
Galium rotundifolium . . . . .
Gentiana asclepiadea . . . . . .
" ciliata . . . . . . . .
" cructatet, . . . . . . . . ... .

O =t e e bk e ek pd ek e e

—_ i DO .

<

—

o DO DO = e e s s e e d

DD Ut = U DD

o b e ek e s e e G2 e e

et b e s e

= o DD e et e e e

o e e b pes s LI = DO DD e k= DD QU

<

— e e e e e e e

e T T S S




Obersteirische Moore,

Gerandum Robertianwm . . . . . . . . . ..
" silvaticum .
Gymnadenia conopea .
" odoratissima .
Helleborus niger . . . . . . . . ... L.
Ilieractum pilosella .
Homogyne alpine .
Hypericum perforatum
Lycopodin annotinum .
" selago .
Majanthemum bifolivm
Melampyrum silvaticum .
Melandryum silvestre .
Dercurialis perennis
Nephrodium filix mas. . . . . . . . . . ..
" Robertianaem . . . . . . . . .,
Orchis maculata
Origanum vulgure.
Oxalis acetoselle
Paris quadrifolia .
Pirola rotundifolia .
Dolygonatum verticillatum .
Polystichum lobatum . . .
Prenanthes purpurea
Primula elatior, . .
Prunclla vulgaris .
Rubus saxatilis, . . . . . . . . . ... ..
Scolopendrium vulgare
Selaginella selaginoides .
Senecio Fuchsii. . . .
Soldanella montana .
Stachys Jacquini . .
Thesium alpinum . . . . . . . . . . . . ..
Trollius ewropaeus
Valeriana tripteris
Veratrum album
Vinca minor . .
Calamagrostis arundinacen
Carex alba . . . . .
" montwnee . . .

ornithopoda . . . . . . . . . . ...

n

o e e DD e e e

8]

e Ul S S U

== DD e i .

—_ e s e e

— e e,

Ll A

o e DD b b e o

0}

t

T WD e e DD B0 R e S DO e e e




Dr. Hans Zumpfe.

s lel
D b
8

Carex silvatica .
Desclhampsia flexuosa .
Luszula nemorosa .
Molinia coerulea
Poa nemoralis .
Bazzania trilobata
Braclhythecinm salebrosum .
" velutinum .

Calypogeia trichomanis .
Ceratodon purpurens
Clendd i molluscin
Dicranodontium denvatum .
Dicranum scoparium

” undulatum . .
Didymodon rubellus .
Drepanocladus uncinatus
Encalypta contorta .
Tourhynchiwm strictum
Iissidens decipiens .
Funaria hygrometica .
Georgia pellucida .
Hylocomium proliferum .
Hyprum cupressiforme
Muium affine.

n cuspidatum .

" undulatum .
Metzgeria pubescens .
Plagiochila asplenoides
Dlagiothecium denticulatum
Dleurozium Schrebert .
Ptilidium ciliare .
Ptilium crista-castrensis .
Rhodobrywm roseum
Rhytidiadelphus triquetrus
Scapania nemorosa .
Scleropodinm purum
Thuidium tamariscifolium .

" abietinum
Tortella toriuosa .
Sphagrnum acutifolium

" quinquefarium .

1 2
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
2 p
1
2 2
1
1
1 1
1 1
1 1
1
3 3
1 .
!
1 I
1
1 1
1 1
2 3
1
3 3
1
1 1
1 1
1 1
2 1

N4
2]

R T S S S S e T e T T

DD D = e e ke LD




Obersteirische Moorve,

] Cetraria islandica . . . . . . .

» glvwea . o000
Cladonin coceifera . . . .

" fimbriate . . . . .

" Jurcata fo. corymbosa

" rangiferinae . . . . . .

" silvalica
Fvernia divaricata
Darmelia caperata

" furfuracea

" physodes

" saxatilis .
Usnea barbata fo. hirte .
a Trentepohlia aurea . . . . . . . .
f Amanila muscart fo. typiea . . . .
Amanitopsis vaginata var. alba. . .

" " ar. fulva .
Doletus bovinus. . . . . . . .
Cortinarius delibutus .

" lavqus . . . .
Craterellus lulescens . .
Fomes pinicoln . . . .
Gomplidins glulinosus

" viseidus
TTydnum repandum .
Hygrophorus ceracens

Inoeybe scabella

Lactarius deliciosus . . . . . . . .
" mitissimus
» rufus.
" scrobiculatus

Lentinus lepideus .
Lycoperdon gemmatum v. perlatum .

Russula alutacea . . . . . .

» elephantine . . . .
» emelica . . . . . ..
” nigricans

" rubra

n vesca

Tricholoma nudiom

vaceinn .. .. ..

| "

* Lipiphytisehe Flechten.

e - T Y o e B —

<

t

« DD e o DD = s DO

- e

|39

B b e e = D R DO DD b bt e b e ped e e

0O




24 Dr. Hans Zumpfe.

Daphne Mezereum, Dentaria encaphyllos, Sanicula europuca, Milium
effusum, Dicranmum  scoparium, Cladonia coniocraea, Cl. digitata
Cl. neglecta, Pelligera rufescens

erkannt, wurden.

Abschnitt ,,3% endlich fithrt den das Moorgebiet im Siiden ab-
schlichienden Wald vor Augen, Er hat groBere Bedeutung, da er breitere
Ubergangsgebiete mit. den Moorgesellsehaften bildet. Der Untergrund ist
wieder Dolomit mit stellenweise aufgelagerten Moriinenschichten, der im
Gegensatz zum Oststock sanft zum Moorgebiet abfiillt. Der Wald erhiilt
durch die Linie: Strallc—DMoorgebict—Wasserfall—Bach cine genane Ab-
erenzung. Auf Kuppe und Siidseite erfithrt dieser ,,Schogglbergwald® durch
groBere Bestrahlung und Moriinengrund eine sehr trockene Ausbildung, der
schattige, nach Norden gerichtete Teil ist feucht, besitzt iippige Moos-
decken und starkes Pilzvorkommen. Der Wald geht hier bis auf die
Hohe des Siid- und des westlichen Ubergangsmoores, erfithrt dadurch eine
Umwandlung in eine torfmoosreiche Variante und ist eher als neuecrer An-
flug denn als Rest des Bruchwaldes zu bewerten. Umgekehrt schickt das
geschlossene  Sphagnum-Gebict miichtige Arme und Decken von Sph.
acutifolivon und Sph. quinquefarium in den Wald hinein, so dal die genaue
Absteckung  der Moor-, bezichungsweise  {ritheren  Seegrenze einige
Schwicrigkeiten bereitete.

Von der Flora dieser Wiilder stark verschieden, immerhin in cinem
gewissen Zusammenhange stehend ist die Vegetation der Holzschliige.
Zwischen den heiden Dolomitstocken und Oststoek und Hocehkogl licgen
zwei alte, verwachsene, unaufgeforstete Schlige, der Sattel ,,Uber die
Scholln® und der Sagkogl. Frither von ohen heschrichenem Mischwald be-
siedelt, hat sich auf diesen beiden Gebieten cine eigene, charakteristische
IMlora, entwickelt, in der viele Arten des Waldes verschwunden, andere neu
aufgetancht sind. Als wichtigste Art dieses Vegetationstypus ist Culumnu-
grostis arundinacea hervorzuheben, neben der als charakteristische Arten
Aconitum variegation, Alectorolophus angustifolivs, dspidium filir mas,
Buphtalmum: salicifolivin, Genliana asclepiadea, G. ciliata, Origuim vul-
gare, Ruanunculus acer, Solidugo virga aurea, Poa nemoralis crseheinen,
In der Bodenschichte ist es zu keiner gut fafibaren Differenzierung ge-
kommen, wenn auch viele feuchten Waldesschatten lichende Arten ver-
schwunden sind.

1. Calluna vulgaris-Cladonia rangiferina-Ass.

Diese flechtenreiche Calluna wvulgaris-Gesellschaft ist cin nie
fehlender Bestandteil der betrachteten obersteirischen Hochmoore. Am
Hecehtensee ist sie am Siidost- und Siidmoor und dann auf einigen Sphagnim
magellanicin-Bulten des nordlichen Aapamoores zu finden.
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Am Mitterbacher Moor ist sie im siidwestlichen unberiihrten Teil des
Pinus montana-Gebietes in grifleren Bruchstiicken erhalten.

Iin Fleschschen Waldmoor iiberzieht sie im siidlicheren trockeneren
Teil grofie Partien, mit. Sphagnum acutifolium-Assoziationen oft. verworrene
Mosaike bildend.

7Zu schonster Entwicklung kommt die Gesellschaft auf dem Riegler-
bauernmoor in der Mooshuben, ein Tiinftel bis ein Viertel des Areals fiir
sich in Anspruch nchmend.

Nr. 1 gibt cin Bild von zehnQuadraten derGesellschaft am Hechtensee-
Siidostmoor, Als absolute Konstante treten cludromeda, Calluna, Vacc.
ozycoccos, Leptoscyphus anomalus, Plevrozivn Schircberi, Cladonia pyxi-
data und rangiferina auf. Drosera rolundifolia crreicht nur am Hechtensee
den Konstanzgad 1005 innerhally des ClL o rangiferina-Rasens {reten oft. ganz
kleine, nackte Torfstellen auf, die meistens von den Blittern eines einzigen
ixemplares der Drosera iiberzogen sind; fiir den Bau der Assoziation hat
dieses vereinzelte Auftreten keine Bedeutung.

Eriphorum vaginatwm diirfte keine echte Konstante sein, sondern
scheint aus benachbarten Gesellschaften eingedrungen oder Relikt fritherer
Assoziation zu sein. Eine {iberaus echie Konstante stellt der Leptoscyphus
anomalus dar; reift man irgendwo ein Cladonia rangiferina-Biischel aus
dem Rasen, so kann man ganz sicher sein, an den Basalteilen das kleine
Lebermoos vorzufinden. Sphagnwm, das nur mittelhohe Konstanzgrade er-
reicht, tritt hie und da in kleinen Biisehelchen zwischen den IFlechten
auf, wobei Sph. acutifolivm mehr die bheschatteten, Sph. fuscunm die son-
nigen liebt.

Die gelben Thalli der Cetraria pinastri steigen hoch auf den Asten
des Krammholzes empor, mufiten jedoch natiirlich in den Bodenrahmen
hincinprojiziert. werden.

Cladonia coccifera, deren rote Kopfchen nur im Friihjahr zu finden
sind, tritt immer am Rande von Schlenken und feuchteren Partien auf.

Nr. 2, die fiinf Quadrate von Mitterbach zum Ausdruck bringt, weist
in Ubereinstimmung mit dem Rieglerbauernmoor ein Verschwinden von
Vace. oxycoccos und eine hohe Konstanz von Moliria coerulea auf.

Nr. 3 bringt vier Quadrate vom Fleschscher Waldmoor am FFuf3e des
Rasingberges. Erwihnenswert ist ein stiirkeres Auftreten von Vaccinium
myrtillus, wodurch ofters die Abgliederung in eine flechtenreiche Ileidel-
beer-Ass. moglich wire, eine Zunahme voun Sphagmn, das der Gesellsehadt,
hie und da eine ziemlich feuchte Note verleibt. Cladonia furcata var. pin-
nata ist mit ihren gekrausten Stiimmehen immer in unmittelbarer Gesell-
sehaft der Cladonia squamosa. Auf Birken wachsen diec Flechten Cefraria
glauca, Evernia prunastri, Lobaric pulmonaria, Parmelic sp., dic durch
Projektion in den Rahmen ficlen. Icmadophyla ericetorin iiberzicht iiber
und {iher saure Striinke mit ihren griinspanfarbenen Thallis.
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28 Dr, Hans Zumpfe.

Nr. 4 bezeichnet zwolf Quadrataufnahmen vom Rieglerbauernmoor
in der Mooshuben., Dieses Moor weicht rein iiufierlich von den iibrigen da-
durch ab, dafy e¢s keine Pinus-Bestiinde besitzt, cine damit in Verbindung
stehende weit geringere Verbreitung der Zwergstriucher aufweist, daliir
aher von zahlreichen, miichtigen Stocken von Betiwla pubescens, die crst
im vorigen Jahre (1925) ihrer Stiimme beraubt wurden, besiedelt ist. Das
IF'ehlen der Pinus nontana, sonst wasserhaltenden Moosen durch ihren
Schatten und ihr Wurzelsystem ein leichtes Fortkommen ermiglichend, be-
dingt eine groBe Trockenheit der hoher gelegenen Partien des Moores, die
sich in ciner iippigen Verbreitung der Flechtengescllschaften ausdriiekt.
Diec Mitte und vornchmlich den westlichen Teil des Moores hedecken
Cludoniu rangiferina-Ass., die hitufig Grofien bis zu 50 m* erreichen. Charak-
teristisch fiir sic ist das giinzliche Pehlen von Sphagman in der Assoziation;
es ist oft ganz unmiglich, aul viele Quadratmeter hin auch nur ¢in cinziges
Sphaynon-sStimmehen zu entdecken. Wenn Sphagnum magellanicum  in
der Artliste trotzdem einen Konstanzgrad von 41% erreicht, liegt die Ur-
sache darin, daf beim Auswerfen der Quadratrahmen mit einem Zipfel in
ein Grenzgebict des Assoziation mit ciner anderen fiel. Die geschlossene
Assoziation besitzt kein Sphagnwm. Einen Ausfall erleidet auch Veace.
oxycoccos, dem die Gesellsehalt zu trocken sein diirfte.

Im westlichen Teil tritt dafite Vace. vitis idaca so stark mit einem
Bedeckungsgrad von 2 bis 3 auf, dafl von ciner flechienreichen Preifielbecr-
Gesellsehaft gesprochen werden kann, In der Liste erhiilt diese starke
Konstante nur 83%, da sie zwel Quadraten aus der Mitte des Moores fehlte,
in denen wieder cine andere Vaviante mit Polylriclaon  strictun vor-
herrschend  war.  Molinia  coerulea crscheint. hesonders in den Rand-
gebieten als feste Konstante, der die trockene Flechtengesellsehaft im Ge-
eensatze zu ihrem gewdshnlichen Vorkommen auf feuchteren Ubergangs-
mooren sehr zw passen scheint.  Leptoscyphus anomalus ist nicht mehr
von derselben Dichte wie am Heehtenscee, doch noch in jedem Quadrat zu
finden. Plewrozium Schreberi tritt hier wieder wie idberall als treuester
Vasall der Cladonia auf.

2. Calluna vulgaris-Carex Goodenovii-Sphagnum spec.-Ass.

An den {uBeren Teilen des Nordmoors, an Niedermoorgesellsehaften
und Schwingrasen angrenzend, und am Westufer des Hechtensees ist eine
Gesellschaft anzutreffen, deren Zuweisung in die Sukzession der Moorgesell-
schaften einige Schwicrigkeiten bereitet.

Die Gesellschaft, dic vollig ebene, hochstens in der Ostlichsten Bucht
sanft gewellte Flichen bildet, ist von ganz eigenartiger Zusammensetzung.
Auf Grund einer ersten oberfliichlichen Betrachtung nimmt sie eine Mittel-
stellung zwischen Niedermoor und Hochmoor ein, in die Serie der Uber-
gangsgesellschaften zu gehdren scheinend. Eine starke, zum grofien Teil
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aus niederen Carices bestechende Teldsehichte hringt sie noch sehwaeh zum
Niedermoor, ecine iippige lintwicklung der Zwergstriiucher und cin fast
reiner Sphagnum-Teppich zum Tochmoortypus in Beziehung.

Klarheit zu bringen sollte der soziologischen Untersuchung vor-
behalten sein. Acht. Quadrate, von denen 1 bis 5 vom Westufer, 6 his 8
vom Nordmoor stammen, sollen, wenn sic auch zu einer Konstanz-
bestimmung nicht. ausreichen, cin ungefiihres Bild der Assoziation geben.

Von den Zwergstriituchern ist Andromeda in etwas stiirkerer Be-
deckung als in der iiblichen und besonders Culluna vulgaris, das neben
cinem konstanten Vorkommen von lockeren Stiimmchen auch verstreute,
miichtice Sticke bildet, erwithnenswert. Unter den Ierbiden und Grami-
niden finden sich als Auskliinge vorhergegangener Niedermoorgesellschaften
Equisclum limosum, Menyanthes, Parnassia, Pedicularis palustris, Erio-
phorum latifolium, Carex flava und Tuncus articulaius. Einige Arien, hier
sicher nicht ihren cigentlichen Standort habend und zweifellos von nahen
Wicsengesellschaften gekommen, wie Alectorolophus, Galium mollugo,
Leontodon hastilis, Ranunculus acer, Trifolium pratense, Veratrum album
scheinen ganz zusagende Standortsverhiiltnisse gefunden zu haben. Fest-
verankert und charakteristisch sind Drosera rotundifolia, Galium uliginosum
(am Nordmoor!), Carex Goodenovii. Tn der Bodenschichte erlangen aufer
den Sphagnen hehstens Dicranwm Bonjeani und die Hylocomien einige
Bedeutung. Auffallend war hei der Untersuchung der Sphagnen das relativ
starke Vorkommen des Sphaguum cymbifolivm, das seinem gewdhnlichen
Verhalten widersprechend hier einen ziemlich trockenen Stand innchat; es
konnte unter Umstiinden als eine trockencren Verhitltnissen angepaBte
FForm des Sphagnum subbicolor aufgelaflit werden.

Was ist nun unsere Gesellsehaft?2 Welchen Moortypen gehirt sie an?

Lin Bestandteil der Niedermoore ist sie gewiB nicht. Die trockene
Aushildung, die Zawergstritucher, der Sphagnim-Teppich, das TPchlen fast
aller Nicdermoorvertreter in der Ifeldschichte und aller in der Boden-
schichte bewecisen dies,

Sie ist aber auch kein Glied der Hochmoorreihe. Viele, auf steirischen,
oberdsterreichischen und salzburgischen Mooren angestellic Beobachtungen
und Vergleiche bestimmten mich, diese krituter- und Carez-reiche Moor-
gesellschaft, die sich fast nicht iiber das Niedermoorniveau erhebt, von den
cigentlichen Hochmoorgesellschaften gesondert zu hehandeln.

Die Losung der Frage diirfte nun vielleicht die sein: Wir lehen in
einer Zeit, der auf Grund zahlrcicher Beobachiungen ein seit Jahrzehnien
immer trockener werdendes Klima nachgesagt wird., Diese Schwankung
stellt eine ziemliche Abweichung von cinem als normal angenommencen
Klimamittel, bedeutend feuchtier als das heutige, dar., Der frithere, durch
das feuchtere Klima bedingle langsame, aber stetige, zu schinen 1lihen
fiihrende Aufbau der Moorgesellschaften ist durch das abweichende,
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trockene Klima der Jetztzeit unmiglich gemacht. zumindest zu einem
haldigen Stillstand verurteilt worden. Sehwingrasen nun., die aueh hente
durch ihre Lage in und knapp iiber dem Wasser durch dieses zu iippiger
Intwicklung gelangen, erleiden, falls sie sich nur ein wenig hisher erheben.
durch den Mangel an meteorisechem Wasser (die Saugkraft des Sphagnion-
Rasens wird iibersehiitzt; die Menge des Niederscehlages ist von viel griofierer
Jedeutung!) hald cine frockene Aushildung, Zwergstriuchern u. a. die
Besicdlung ermiglichend.

Wir haben also in unserer Gesellsehaft cin Analogon zum Hochmoor,
das in seiner dureh trockenes Klima bedingten Triihreife einige Phasen der
Hoclmoorserie iihersprungen hat und sieh dem Endpunkt mancher Hoch-
moore, niimlich der Heide, nithert. TE das hentige Klima an, <o wird sich
die Gesellsehaft in absehbarer Zeit in cine Heide, z. B, in cine Nardus stricta-
Ass. verwandeln, Kommt jedoch wieder (wie s nach den bisher be-
obachteten Klimasehwankungen im Analogicschlufd mit einiger Wahrschein-
lichkeit zu erwarten ist!) ein Riickschlag zu einem feuchten Klima.
so wird die Folge eine Umwandlung der Gesellschaft in eine Eriophorim
vaginatum-Sphagnum magelluniciun-Ass. sein,.auf der sich bei anhaltendem
giinstigen Klima nach bisherigen Giesetzen das hohe Hochmoor erheben wird.

Auf der Formationskarte des Heehtensees wurde die Gesellschaft in
der Erwiigung, daf sic vielleicht doch noch kein Endstadium darstelle,
sondern eine wenn auch lang andauernde und  trockene Ubergangs-
erscheinung bedeute, wie sie vielleieht in der Tntwicklung der heutigen
ausgewachsenen Moore des dfteren (man denke nur an den Grenzhorizont!)
vorgekommen ist. den Pllanzengesellschaften der Ubergangsmoore  bhei-
veordnet,

3. Calluna vulgaris-Sphagnum fuscum-Ass.

Kine hitnfige  Assoziation, die nahezu aul allen nordsteirischen
Mooren anzutreffen ist, wo sie hochgelegene Teile einnimmt und eines der
Lindstadien der Entwicklung eines Hochmoores darstellt. Iline besonders
schone Ausbildung erfiihrt sie in Rotmoos, wo sie cinen betriichtlichen Teil
der Hochmoorfliiche innehat. In Rotmoos tritt Empetrum. das den iibrigen
Mooren fehlt, in die Assoziation ein, auBerdem Vaccinivn uliginosum, das
am Hechtensee, den Angaben der Autoren widersprechend, nicht oder nielt
mehr vorkommt. Ich habe in den verschiedenen Aushildungen cine cin-
zige Assoziation erblickt, Empetrion wnd  Vaccinium  uliginosum  als
Varianten betrachtet.

Am Hechtensee fiihrte ich cine Minimiarealbestimmung mit. vier
Quadratgrofen, 004 m*, 025 m*, 1 m* und 4 m* aus; dic Konstanten er-
reichen mit Ausnahme von Pinus montana ihre endgiiltize Ausbildung
zwischen 0725 m? und 1 m#; als groBie Probelliiche wurden 4 m* verwendet.
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die durchaus ansreichend ist, da der ziemlich flache Verlauf der akzesso-
rischen Arten in der graphischen Darstellung cine Vermehrung der Kon-
stanten erst bhei sehr grolien Arealen ahnen LiBt. Pinus montfuna ditrfle
allerdings gleich nach -1 m* konstant werden, da sie bei der Prohefliiche
von 4m? 90% schon erreicht: ich glaube aber keinen grofien IFehler zu he-
gchen, wenn ich das Miniminreal der Assoziation als zwischen den Grenzen
025 m? und 1 m* liegend hetrachte, da ja das auf der ganzen Moorfliiche

H(%)
100- = 3 — = 10 Arten
—— =
904 p
804
704
- X 3 Arten
X
”M 3 Arten
X 2 Arten
______ X 2 Arten
1
004 m? 025m? am?

zerstreute Krummbolz ity den inneren Baw der um es herumliegenden Ge-
sellsehaften keine allzu grofie Bedentung zu haben scheint.

Lehrreich ist obige graphirche Darstellung, die das Verhiiltnis der
Konstanzzahlen der Arten veranschaulichen soll. Wir finden hier cine iiber-
ans stark ansgepriigte Kluft zwischen konstanten und akzessorischen Arten,
cine Verteilung der Akzessoria auf die mittleren Konstanzgrade, cinen fast
paralielen Verlauf der Kurven der zufiilligen Arten — nene Beweise fiir dic
auch in den Alpen giiltigen, auf ganz unverhiiltnismiiBig kleineren als im
Norden zur Verfigung stchenden Arcalen gewonnenen Konstanzgesetze der
schwedischen Schule.

4. Calluna vulgaris-Sphagnum magellanicum-Ass.

Diese Gesellsehaft nimmt aul den betrachteten obersteirischen Mooren
cinen groffen Raum ein. Als wichtiges Glied in der Entwicklung ist. sie anf
allen vorzufinden, in schoner, wohlausgepriigter Ausbhildung ist sie auf den
ITochmooren beim Hechtensee, hei Rotmoos und am NaB3kohr zu beobachten.
fast immer hat sic sich in der Nachbarsehaft ciner Calluna-Sphagniom
fuscum-Ass. ausgebreitel. mit der sie oft breite Mischgebicte liefert, die
cine Abgrenzung der heiden Assoziationen crsehweren und mitunter un-

Zumpfe, Obersteirische Moore, 3
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moglich machen. Sie konnte vielleicht auch als Variante der Calluna-
Sphagnum  fuscum-Ass. behandelt werden, doch schien es wegen ihres
eroBen Raumes, ihrer fiir die Entwicklung der Moore mit der Culhum.-
Sphagnom fuscum-Ass. nicht gleichwertigen Stellung (die Vaccinaum vitis
iduca-Sphagmon acutifolium-Ass. Teitet sich nicht von letzterer, sondern von

B 1 2
8¢ | B [ReW| B K
B pa Pinus monlana. . . . . . o o . 3 64 2 50
C n Andromeda polifolia . . . . . . . .. 1 100 I 100

Jalluna cudgaris < o o 0 0oL L 4 100 3 100
Impetrum wigrum . . . o .. oL L. . . 1 00
l Vaccinium myrtillus . . . . . . . .. 1 21 . .
" OLYCOCCOS « v v e 1 100 1 100
,, uliginosum o . . 3 70
,, vitis idaca. . . . . . . .. g 100 1 20
h Drosera rotundifolia . P 100 2 100
o Friophorum vaginatum . 2 100 2 100
Rhynchospora albe . . . . . . . . .. . . 2 30
D b Cephalozia sp. . . . 1 35 1 {0
Dicranum undulation . 1 14 . .
Leptoscyphus anomalus . 1 100 1 100
i Plewrozium Schrebery . 1 21 1 A0
" DPolytrichum strictum . 1 412 . 20
s Sphagnum acutifolium 1 o7 1 H
” amblyphyllum . 1 71 ; 1 20
» cuspid. var. falcalum . . . . . N Y 20
» fuscum . 2 100 3 100
» magellanicum 5 100 D 100
! " Warnstorfic . 2 71 f 1 10
1 [i Cladoiiic rangifering . 1 21 1 30

unserer behandelten Assoziation ab!) und ihren dewtlichen physiognomi-
schien Verschiedenheiten angezeigt, sie als selbstindige Assoziation zu be-
trachten. Die Bereehtigung der Trennung der beiden Assoziationen, die auf
den grofien Flichen der Hochimoore weniger einleuchtend ist, zeigt sich
um so deutlicher an den Miniaturausgaben der Hochmoore, den Biilten.
Auf dem Aapamoor beim Hechtensee sind neben reifen Biilten viele, die
noch in frischem Wachstum begriffen sind und keinen oder schr geringen
Ansatz von Calluna, Cladonia rangiferina, Hylocomien u. a. zeigen. Dicse,
Jjungen, unausgereiften Hochmooren vergleichbar, gliedern sich in zwei
Gruppen: wir schen rosenrote, leuchtende Biilten mit reinem oder nur
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schwach mit. Sphagron fuscim  gemischiem  Sphagnwm  magellanicim,
hraune, dunkle Biilten mit. Sphagmaon fuscum.  Beide haben dieselhen
Lebensbedingungen gleiches Alter, Gestalt und Hohe; dennoch haben sich
zwel Typen mit grundverschiedener Physiognomie und Zusammensctzung
entwickelt — die parallele Stellung unserer zwei Gesellschaften vor Augen
fithrend.

Die Aufnahme der Gescllsehaft erfolgte an zwei Orten. Die Spalte 1
enthiilt die zusammengezogenen Werte von 14 Quadraten vom Siidosthoch-
moor beim Ilechtensee, Spalte 2 von 10 Quadraten vom Rotmooser Hoch-
moor. In ersterem IFalle bemerken wir 6 Konstante in der Feldsehichte
neben ciner cinzigen akzessorischen Art. — cin schines Zeichen fiir die
Homogenitiit der Gesellschaft. Das reine Bild der Rotmooser Aufnahmen
erleidet cine kleine Beeintriichtigung durch  dic  Assoziationsfremden
Riynchospora alba und Sphagnune cuspidalum var. falcatun, welehe in
3 Quadraten, die in die Grenze mit einem Rhynchospora-reichen Regeneri-
{ionsgebiet gefallen waren, mitgenommen wurden.

5. Vaccinium vitis idaea-Sphagnum acutifolium-Ass.

Die Benennung dicser Gesellsehaft erfolgte mit diesen beiden Arten;
¢s moge jedoch gleich vorausgeschickt sein. dafl Vacciniuwm mit gutem
Rechte durch Eriophorum vaginatum crsetzt werden oder zumindest mit
dicsem verbunden werden konnte. Aus Griinden der Ubersichilichkeit
wurde die zweiteilige der dreiteiligen Benennung vorgezogen,

Diese Assoziation ist ausnahmslos aufl allen obersteirischen 1och-
mooren verbreitet. Selbst aul den kleinsten, wie dem Moor am oberen Teile
des Lrlaufklauser Stausees, oder von der Kultur hart bedriingten, wie
auf den Hochmooren beim Mariazeller Bahnhof oder bei Taschelbach, ist
sic, oft als cinzige von allen Moorassoziationen, gut erhalten. Wir finden
sic aul den erhabensten, mittleren Teilen der Moore oder bei von der
normalen, konzentrischen Uhrglasform abweichenden Ausbildungen an den-
jenigen Stellen, die die groBte Entfernung vom Grundwasser aufweisen.
Wir konnen die Assoziation daher als eine der kalkfeindlichsten aller
Moorgesellschaften bezeichnen. Im Zusammenhang mit diesen Anspriichen
an den Standort erscheint sie auch als SchluBiglied aller Splagmim-Gesell-
schaften.

Probefliichenaufnahmen wurden an folgenden Orfen ausgefithrt. Am
Hechtensee wurden am Siidostmoor 10 Quadrate der Assoziation derart ent-
nommen, daf} sie, in der Mitte des nirdlichen Teiles heginnend, Lings der
Hohe des Randgehiinges in den dstlichen Ubergangswald fithren.  Die
Quadrate 11 bis 14 wurden auf der Hihe des Siidmoores, Nr. 15 auf dessen
westlichem, etwas feuchteren Abfall heobachtet. Die Quadrate 16 bis 18

stammen von der Mooshuben.
3%
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Zusammensetzung und Ausschen der Assoziation sehwankt an diesen
drei Aufnahmeorten zwischen ziemlich breiten Grenzen. Trotzdem wurde
die Vercinigung vorgenommen, um aus verschiedenen Ausbildungen ein
Gesamtbild zu erzielen. Dag Siidostmoor bietet eine trockene Variante mit
reichlichen Zwergstrivuchern, zerstreuten IFlechten und dunkelpurpurenen
Splagnune acutifolivm-Polstern. Das Stidmoor zeigt, uns eine bedeutend
feuchtere Gesellsehaft, im Schatten des Moorwaldes Gelegenheit zu tippiger
cntwicklung besitzend. Die Mooshubener Gesellschaft ist trotz Mangel
an jeglicher Beschattung feucht, arm an Zwergstrituchern und Ilechten.

Nun zur Besprechung einzelner Arten. Calluna, dic nur 2 Quadraten
des Siidmoores mit. scinem vom Typus stark abweichenden Bestand fehlt,
ist am Siidostmoor, in der Mooshuben und an anderen Orten feste Kon-
stante, so dafd sie im Gesamtergebnis trotz ihrer 88% in die Reihe der
festen Konstanten aufeenommen werden mufl, Genau so sind natiirlich
Vaccinivn oxycoceos wd - Eriophorian  vaginatum zu behandel.  Vae-
cinium myriitius, am 1echtensee starke Konstante, mufite durch ihr Aus-
bleiben in der Mooshuben in eine niederere Konstanzklasse versetzt werden.
Droscra rotundifolia diirfte einen zu geringen Konstanzgrad erhalten haben;
dio Aufnahmen wurden gegen linde des Sommers ausgeliihrt, das schwel-
lende Sphagnum hat um diese Zeit. schon den meisten Sonnentaw ver-
schlucekt,  Melampyrium paludosiaon Ronniger, die Moorform des M. pra-
{ense, hat hier im nordlichen Randgebiinge scinen eigentlichen Standort,
von dem es sich nur vercinzelt ins cigentliche Moor hineinwagt.,  Der
Leptoseyplues  anomals verdankt  sein Vorkommen den  eingestreuten
Sphagne fuscum-Biischelehen, im roten Sphaguion acutifolivm kommi er
nicht. vor. Pollic nutans var. longiselae umgibt den trockenen  IFuly
der IFohvenstitmme, Ptilidium pudcherrimon iiberzieht vercinzelte feaehte
Stimme des Krummholzes. Ein diberaus  charakteristisches  Zusammen-
vortkommen ist das des Sphagmn  acutifoliwn mit  dem  Sphagnum
amblyphyllum, Immer und immer wiceder schauen die einzelnen gelben
Kopfehen aus dem roten Teppich des Sph. acutifoliumn heraus, im Schutze
des miichtigen Freundes keek der eigenen Schwiiche vergessend. Jeder,
der sich die Begriffe Konstanz, Bedeckung veranschaulichen will, suche
diese Rasen auf. Dic auf den Nadelhdlzern, oft. hoch oben, wachsenden
Fleehten Celraria pinastri, Parmelic caperata, P. furfuracea var. ceralea,
Usnea barbata var. hirte sollten in Anfiigung an ihre Wirte gleich in
Schichte A und B angefiihrt seing ich hielt es jedoch fiir besser, sie den
iibrigen Flechten beizugesellen, um nicht das Schichtenbild, dessen leichte
Veranschaulichung Zwecek: der Anordnung der Listen sein soll, durch wenig
auffallende Kleinigkeiten zu verwirren.

Das Minimiarecal der Assoziation diirfte nicht viel unter einem
Quadratmeter liegen; auf griferen Arealen diirfte am Hechtensee Pinus
montana noch konstant werden.
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Nardus-Heide.

Die heideartigen Nardus-Matten, die Anzeiger diirftigen Bodens, sind,
von anderen Formationen ganz abgeschen, treue Begleiter der Moore, Ifast
alle Nieder- und Hoehmoore im Mariazeller Gebiet haben an jenen Stellen,
an denen sie in festes, trockenes Land iibergehen, Nardus strictu-reiche Gie-
scllschaften als letzte Vorposten ihres Staates aufgestellt. Sie gehiren wohl
nicht mehr zur Moorserie, xind jedoch unter Umstiinden als die Endglieder
kleiner, giinzlich ausgetrockneter Moorteile zu hetrachten.

Im Gebiete des Iechtensees ist die Gesellschaft wohl diberall im
Ubergangsgebiet, von Moor in Wiese, Schlag und Wald zu treffen, in schoner
Ausbhildung ist sie den westlichen Ubergangs- und Niedermooren und dem
Ostlichen Abfall des Siidosthochmoores vorgelagzert.,

Diese Nardus stricta-Heiden, die physiognomisch leicht festznhalten
sind, bereiten einer soziologischen Aufmahme grofic Schwicrigkeiten, Die
mannigfachsten Mischungen von Moor- und Wiesengesellschalten, die als
cinziges verbindendes Glied die Nardus stricte besitzen, machen die Ab-
grenzung einer einheitlichen, streng aufgefaften Assoziation unmoglich. Da
nun die Gesellsehaft fiiv den Aufban der Moore keine direkte Bedeutung
hat, auflerdem einmal im Jahre gemiiht wird, habe ich auf eine Konstanz-
bestimmung verzichtet und es vorgezogen, in drei Aufnahmsgebicten alle
Arten mit ihren Bedeckungen aufzuschreiben. Nr. 1 bedeutet den Heide-
streifen, der sich vom Delta des in den See einmiindenden Baches, den
westlichen Ubergangsmooren angrenzend, bis zu den groBen Fichten zicht,
Nr. 2 den Anschluf}y bis zur Einmiindung des Zellerrainbaches, das heide-
artige Ubergangsgebiet von Niedermoor in eine gemischte Wald-Wiesen-
formation vor Augen fithrend, Nr. 3 den ostlichen Ring um das Siidost-
hochmoor,

Als feste Konstante diivlen Calluna, Potentille erecta, Ranunculus
acer, Carex Goodenovii, Nardus stricte, Pleuroziim  Schreberi und
Cludlonia rangiferina betrachtet werden,

sie] | 12|
C n Andromeda polifolia . . . . . . . . . . .. 1 ( . 1
Calluna vulgaris . . . . . . . . . . . . .. 2 1 2
Juniperus communis . . . . . . . . ... 1 |-
Vaccinium myrtillus . . . . . . . .. ... ., . 1
" 0TYCOCCOS . . . . . . . 1 | 1 1 1
» vitts idaea . i 1
h Achillea millefolium . 1 1
| Alchemilla vulgaris . 1 1 1
! Alectorolophus crista galli . 1 1 .
il Anthyllis vulneraria . . . . . . . . ... 1 | | 1
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B

Dellis perennis . . . . . . . . . 0. 1
Cardamine pratensis .
Drosera rotundifolia . . . . . . . .. . . .| 1
Equisetum limosum .
Epipactis latifolia . . . . . . . . ... .
Luphorbia cyparissias. . . . . . . . . . .. 1
Luphrasia Rostkoviana . . . . . . . . . .. 1
Galium cruciaie

” mollugo . . . . . .o oo 1
Gentiuna asclepiadea .

. austriace . . . . . . . . . . ... 1

" cilidte . . . . ... L. 1

" PCPRME . v o 0 0 v e e e e e e e 1
Gymnadenia conopea . .
Ilieracium pilosella . . . . . . . . . . .. 1
Homogyne alpina .
Leontodon hastilis . . . . . . . . . . . .. 1
Lotus corniculatus . . . . . . . . . ... 1
Orchis latifolia . . . . . . . . . . . . ... 1
Parnassic palustris .
Pinguicula alpina .
Plantigo media. 1
Dotentille crecla 2
Primule farinosa . 1
Prunelle vulgaris . . . . . . ...
Ranunculus acer . . . . ... .. 4
Succisa pratensis . 1
Thymus ovatus . . 1
Trifolium pratense 1

» repens . . . . . .
Trollius europacus
Tussilugo farfura .
Veratrum album . . . . . . . . . o0
Agrostis tenals . . . . . L L L. L. 1
Anthoxanthuwm odorataom . . . . . . . . ., 1
Briza media . . . . . . . . .. e 1
Carex flava

s  Goodenovie . . . . . . . . . . . ... 2

» Ocders . ;

w DANICER . . . . e

w  Stelldlate. . . . . .. .. L. 1
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s ]G BN R
S _ L i .
Lriophorum angustifolivm . 1
Juncus articulatus 1 1 1
Luzula campestris. 1 1 ‘
Molinia cocrulea 1 1 1
Nardus stricta . 5 b) H
Phleum pratense 1 1
D b Calliergon cuspidatum 1 1
I Camptothecium nitens . 1 1 1
Climacium dendroides . 1 1 1
Dicranum Bonjeant . 1 1 1
Drepanocladus intermedius. 1 2 2
Leucobryum glarcum . 1
Mnium wndulatum . . .°. . . .. . ... 1 1 1
Plagiochila asplenoides 1
DPlewrozium Sclrebert . 2 2 9 |
Rhiytidiadelphus squarrosus 2
" triquelrus . 1 1
Thuidium abietivem . . . . . . . .. .. 2 2 1
8 Sphagman acutifoliom 2 2
" magellaniciom b1 . 2
I 1 Cladonia rangiferina . 2 2 2
I
Voralpen-Wiese.

Diec die westlich  gelegenen  Moorgesellsehaften  des  Tlechtensee-
gebietes einsitumenden  Nardus stricta-Assoziationen gehen  ziemlich un-
vermittelt in cine grofie Wiesengesellschaft iiber.

Die Voralpen-Wiese, seit altersher als Hechtenscenalpe bezeichnet,
wurde aufgenommen, um das Bild des Moores durch eine wenn auch nur
in groben Ziigen festgehaltene Vegetationsschilderung der Umgebung zu
vervollkommnen und um die gegenseitigen Verhiiltnisse dieser grofien be-
nachharten Vegetationstypen zu betrachten.

Dic Wiese, die durch die Linie ,,Delta des ITochkogelbaclhies, Alm-
hiitten, Zellerrainbach, Abhang des IHochkogels® umgrenzt wird, hat als
Untergrund Moriine, der eine starke Schicht von Aluvialschotter anf-
eclagert ist. Aufgeschiittet durch vom Eisernen Herrgott, hezichungsweise
vom Zellerrain kommenden Gletseher und Baeh, weist sie anfangs ein
starkes, gegen das Moorgebict vercbbendes Gefiille auf. Frither hatte sice
einen starken Waldbestand, der sich aus den Fichten oOstlich der Alm-
hiitten, der ununterbrochenen Wellung, verursacht durch allerdings schon
Liingst mit, einer geschlossenen Grasnarbe {iberzogene Bawmstriinke, aus
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den bei der Urbammachung zur Wegschaffung in den See versenkten und
dort noch erhaltenen Baumstimmen und den vielen Vertretern einer Wald-
vegetation leicht riickersehliefen Liit. Die diltesten vorhandenen Bauern-
karten und  topographischen Aufnahmen haben beim  Hechtensee dice
eleichnamige Alpe eingezeichnet, so dal} die Rodung des Waldes als vor
ungefithr zwei Jahrhunderten erfolgt angenommen werden mufl. Viehweide
und Mahd trugen dazu bei, aus einem urspriinglichen Bestand eine kiinst-
liche Vegetationsform zu schaffen, die sich erst im Laufe der Jahre zu
ciner in dauerndem Gleichgewichte befindlichen Linheit entwickelte.

Die Wiese ist, natiirlich nicht eine einzige homogene I'liiche, sie be-
steht, wie dies von ihrer Entwicklung her nicht anders zu erwarten ist, aus
ciner Anzahl ungleichwertiger Ilecken. Teile, die in der Nithe der herab-
kommenden Biche liegen, haben durch das grofere Vorkommen herah-
geschwemmter subalpiner Arten cine andere Zusammensetzung wic dic
zentralen oder an Wald- und Moorassoziationen angrenzenden Ifkiichen,

Neben vielen  herabgeschwemmten Arten ist der Standort voun
Gentiuna ccaulis schr auftillig. Von seinem gewdhnlichen Vorkommen
ganz abweichend, sind im Frithjahr die sehonen Bliiten in grofier Menge
mitten aul der Wiese anzutreffen,

Auf in der Wiese herumliegenden Steinen wurden die Moose Grim-
mie apocarpa, Orthotrichun cupelatune il Pseudoleskeclla  catenidatu
notiert,

Die Bezichungen zwischen Moor- und Wiesentypus sind einseitige
insolerne, als nue von Wiese zw Moor Hovistisehe Ausstrahlungen und Gher-
tritte stattlinden, wobel aueh die Zahl der Auswanderer zor Gesamtarten-
anzahl der Wiese eine versehwindend kleine ist,

Arten mit dem Bedeckungsgrad 3:

Pimpinella saxifraga, Brachythecium glureosum, Thuiditm abictinim,
Arten mit dem Bedeckungsgrad 2:

Alchemilla vulgaris, Alectorolophus major, Astrantic major, Buphtal-

maan salicifolivon,  Carlina acaulis, Chrysanthemune lewcanthentum,

Euphrasia Rosthoviana, Galiiun mollugo, Gentiana austriaca, Origa-

nume vulgare, Prinda elatior, Ranunculus acer, Rumer acetosella,

Trifoliune pratense, Briza media, Dactylis glomerata, Festuea elatior,

Holcus lunatus, Poa pratensis, Poa lrivialis, Mnivim  wndulatium,

Rhytidiadelphus squarrosus.

Arten mit dem Bedeckungsgrad 1:

Chamaebuzus alpestris, Juniperus communis, Achillea millefolivan,
Aconitum variegatum, Ajuga reptans, Alectorolophus angustifolius, .
erista-galli, dAnthyllis vulneraria, Arabis Ualleri, Bellis perennis, Cam-
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panula caespitosa, C. thyrsoidea, C. palula, C. Schewchzeri, Carda-
mine pratensis, Centaurca pscudophrygia, C. scabiosa, Colchicum
autumnale, Ciorsivm crisithales, C. oleracewm, Daucus carola, I5pi-
pactis atropurpurea, IS, latifolia, Euphorbia cyparissius, Filipendula
wlmaria, Galivm austriacum, G. cruciata, Gentiana acaulis, asclepia-
dea, cruciata, verna, (eraniwn pratense, Gymnadenic conopea,
Heliosperma alpestre, 1, quadrifidum, Helleborus niger, Hieracium
auricila, 1. pilosella, Hypericum perforatum, Knaulia arvensis,
Lathyrus  pralensis, Leontodon hastilis, Linaria wvulgaris, Linum
catharticeen, Listera ovata, Lotus corniculalus, Melandryum rubruin,
Orchis globosa, 0. maculata, O. militaris, 0. morio, 0. ustulata,
Ononis spinosa, Parnassia palustris, Pastinaca sativa, Phyteuma orbi-
culure, Plantago lanceolata, P. major, I. media, Polygala amarella
Polygonun aviculare, P. bistorta, Potentilla aurea, P. erecta, Salvia
pratensis, S. wverticillata, Saturcic alpina, Silene nutans, Teucrivm
chamaedrys, Thymus ovatus, Trifolium repens, Trollius curopacus,
Tussilago farfara, Thalictrum aquilegifolivm, Veratrum album, Vero-
nica chamaedrys, Viola canina, Agrostis tenuis, Anthoxanthum odo-
ratum, Deschampsia flexuosa, Carex flava, C. Goodenovii, Juncus
articulatus, Luzule campestris, Phleion pratense, Sesleria coerulea,
Trisetum flavescens, Grimmia apocarpa,  Orthotrichum  cupulatum,
Plewrozivan Schreberi, Pseudoleskeclla  catenulata, Rhgtidiadelplaes
triquetrus, Tortella tortuosa,

6. Equisetum limosum-Carex rostrata-Ass.

Eine Wassergescllschaft, die in den obersteirvischen Gewiissern unge-
mein verbreitet ist. Wir finden sie am Heehten- und Erlaufsee, an den
Iorlafufern zwischen Lirlaufsee und Mitterbach leim Trettelhof, in den
Mitterbacher Sumpfeebieten, im Halltal, beim LKinflusse des Walsterbaches
in den See, in der Teichmiihle. Sie gedeiht sowohl in kalkreichem als in
kalkarmem Bach- und Seewasser, bewohnt kiesigen und schlammigen Boden.
bevorzugt seichte Gebiete und meidet stiirkere Stromung, Am Erlaufsec
umsiiumt sic die schmalen Uferbiinke des nordwestlichen, oberen Teiles.

Am Hechtensee ist sie an einigen Stellen in schiner Ausbildung. Im
Sec als solchen wiichst die Gesellsehaft besonders in der Bueht, die von
den beiden Halbinseln gebildet wird, dic der vom Hochkogel kommende
Bach in den See hineingebaut hat. Iis ist steiniger, sanft abfallender Grund,
den Riedgriisern reichlich Raum zu ihrer Lntwicklung lassend. Carer
rostrata, Equisetum lim., Schoenoplectus lucustris, Potamogeton nalans
teilen unter sich dic Herrschaft. der Assoziation, vom {ippig wuchernden
Chara-Unterwasserrasen  bedviingt.  Menyanthes spielt mit  niederstem
Bedeckungsgrad keine Rolle, Dieses Verhiiltnis dindert sich, wenn wir die
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dem langgestreckten Schwingrasen vorgelagerte Assoziation im kalk-
firmeren Ostlichen eil betrachten, Potamogeion verschwindet, Mewyanthes
wird mit cinem reichlichen Bedeckungzgrad feste Konstante. Weniger
saures, dem Neutralpunkt sich niiherndes Wasser und lockersehl:unmiger
Grund scheinen maBgebend fiir die Verdinderung zu sein,

Ihre ausgepriigteste Iform erreicht dic Assoziation im westlichen
Ilachmoor. Dort, wo der vom Zellerrain gekommene Bach sich zwischen
dem groBen Niedermoor und der Westwiese mit ihrer Nardus stricta-Ass.
zu einem, breiten Schlammbecken ausdehnt, erhebt sich der grofie, bis iiber
1m hohe Bestand des dichtrasigen Riedgrases. 18s ist lockerer Schlamm,
aus dem sich dic Gescellschaft erhebt, so locker, dafl man lange Stangen

7 o o 1 2 | 3 {
s | Gr B 1w 15Q)1w?, 10 Q) 1w, 10Q'
| Q [Kep)| @ [KE| @ RE)
¢ | h Crepis paludose . . . . . . . . . 1|1 6 1 17 10§ . .
Tquisetum limosum . . . . . . [ 3 151100 |10 [100 {10 |100

" palustre. Iy 2713 10 1|10
Galium palustre . L7406 272 | 31 30
Mentha verticillata . Le] 1y 10 2 2o
Menyanthes trifoliata 1 1] 26 || 84 80 . .
Parnassia palustris P32 |17 104 . -

i Potentilla palustris. | 1) 6| 40 || 6| 60
| Sagina nodosa, R BV & i
Veronica beceabunga . } [ N I
Agrostis stolonifera 1 . S 20
g || Carex gracilis . . . . . . . . . . . Ly 2] 15 ). . 5000
»  flava . L 3] 2o | a] 50|, ! .
» lepidocarpa . 190 3] 2 | . . 3130
» - 7ostrata 5 (15 |100 |10 {100 10 {100
\ Iiriophorum latifolium . 101 6 |
Lhragmites communis 1 RN IR ! O 0o
Schoenoplectus lacustris . . . . . .|| 2| . . 81 80\ 1| 0
D | ny | Potamogeton alpinus . 1 4] 26 ) . . 30 850
" natans . 2 . . |10 [100 | 8 1 80
D | b |l Calliergon cuspidatum . 1 4] 26 .

» giganteum., 1y 6] 40 || 64 60§ 2] 20
Drepanocladus intermedius . T 20 21 20
Iontinalis antipyretica . 1 . 11 10
Paludella squarrosa . 161 40 § . . .

a || Chara sp.. 3 51 50 || 4 40
1 Flachmoor beim Hechtensee. 2 leehtensee. 3 Erlaufsee.
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ohne Miihe bis zum Heft hincinstofien kann, Die Quadrate wurden haupt-
siichlich in den zugiinglichen Randgebieten aufgenommen. Einige wurden
auch als in den mittleren Teil liegend geschiitzt, um auch dort, die an-
nithernde Zusammensetzung festzustellen, was ja, wenn auch nur in groben
Ziigen, mit den Hanptkomponenten Carez rostrata und Equisctim limosimn
vom Ufer aus leicht moglich war. Im Zusammenhange damit, diirften die
niederen Konstanzerade von Potamogeton alpinus und Calliergon gigantewn
stechen, die, mit. hoher Wahrscheinlichkeit auch in den mittieren Partien
vorhanden, verkannte Konstante sein konnten. Galivm palustre, Potentilla
palustris, Sugina nodosa, Carex lepidocarpa, Drepanocladus intermedius
treten in typischer Weise im Ubergangzgehict. von Wiesen- in Sehlammoor
auf.  Menyanthes trifoliata spiclt keine Rolle. Der Schlamm ist arm an
Kiesclalgen.

Bachaufwirts geht dic Gesellschaft in cinen reinen FEquisction-
Bestand iiber.

7. Carex lasiocarpa-Ass.

Diese Gesellschaft bildet bei der Verlandung des Hechtensees eine
grofie Rolle. Sie hat dort zwei geschlossene, fest umschriebene Gebiete inne,
den westlichen Teil des Sces nahe dem Ausflufy und den dstlichen zwischen
den Schwingrasendecken, Sie siedelt in beiden Willen auf lockerem, kiescl-
algenreichem Schlamm und dringt hisehstens his zu einer Wasserticle cines
halben Meters vor.

Die Gesellschaft ixt darum von groficr Bedeutung, weil sic die un-
mittelbare Vorgiingerin der Schwingrasen ist.  Schocnoplectus lacustris,
moglicherweise Plragmites. anorganische und organische Sedimente hatten
den tief gelegenen Sechoden bis zn einer geringen Tiefe von einem halben
Meter erhitht. War nun diese Aufbautiitigkeit in diese Hohen gelkommen,
s0 zog sich Schoenoplectus, dem  dieses seichte Seegebiet nicht mehr be-
hagte, in griiere Tiefen bis zu 2% m zuriick, sein fritheres Arbeitsfcld ge-
cigneten Nachlolgern — den GroBfiseggen — iiberlassend. Hier ist es nun
die seltene Carex lasiocarpa, die an diesen, schon bedeutend schwiicher
alkalischen Stellen des Sces als beim Einflusse (dureh die ausfillende Tiitig-
keit der Characeen und Wasserbakterien ist in den vom Einfluly am
weitesten entfernten Seeteilen nach den vorgenommenen Untersuchungen
der Kalkgehalt schon erheblich Kkleiner!) dichte, reine Magnoeariceta ge-
bildet hat. Es sind fast undurchdringliche Bestiinde, deren Ifeldscehichite mit
Ausnahme spitrlich eingestreuter Phragmites-alme fast nur aus einer Art,
der Carez lasiocarpa, besteht. Die dichten alme heglinstigen nun natiivlich
sehr die Sedimentation und Verlandung; an vielen Stellen kénnen junge
und alte, kleine und grofie Horste und Schwingrasen, direkt aus dem
Magno-Caricetum hervorgegangen, beobachtet werden. Wir haben cinen

r

der interessantesien Teile des Sees vor uns, mit geringer Miihe finden wir
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s | 6| ESEIEIRRE
. ] n Andromeda polifolia . . . . . . . . . . .1 . . . . 1
‘ Vaccintum oxycoccos. . . . . . . . .. .. . 1 1
hh Drosera rotundifolia . . . . . . . . .. | . 1 1
Epilobium palustre. . . . . . . . . .. . . 1 1
Equisetum lomosum . . . . . ., R (I 1 . 1
Galium palustre . .. 1 . 1
Menyanthes trifolicta . . . . . . . .. .11 1111
Scutellaria galeriadata . . I . 1
IS Curex luslocarpe. . . . . . . . . . .. .5 5 3 5 3
»  ditandra 1 S
o Ploagmites commaons . . 0 o0 00 oL L1 IO S
D b Callierqon gigaadewm . o .« . . . . .. .| 2 11 . 1
» stramineum . . . . . . 1 |
Cinclidium stygium . . . . . . . 1 1
Dlarchantia polymorpha . . . . . . .. .| 1 1 .
DMnium affine . . 1 1
Paludelle squarrosa 1 1
8 Sphagnum acutifolivm . 1 2
" amblyphyllum . 1 i
" magellanicum . . . . . . .. . . 1 -1 !
. subsecundum . . . . . ..o | . . 1
i Cantharellus cinerews . . . 0 0 o 0 o o . . 1
Hygrophorus chloropharus . . . . . . . .| . . . . 1
:1i.'\l;;un...................': 21241 1

alle Ubergiinge, die von den ersten Horsten mit den Stocken von Cwrer
diandra, mit F2piloblwmn palustre, Galiwan palustre, Mnium sp., Callicrgon sp.
i den hochentwickelten Sphagnian-Schwingrasen fiihren,

Aufgenommen wurden fiinf Quadrate, die mit grofor Miihe mit Hille
von Stangen und Brettern, die vom Seeufer auf kleine Inscln gelegt
wurden, in den Sceggenbestand hineingedriickt werden mufiten. Die Quadraie
1, 2 und 4 geben cin Bild des reinen Seggenbestandes, 8 und 5 ficlen zum
Teil auf gut entwickelte Sphagnum-Schwingrasen, deren Riinder die
Vegetation der obenerwiihnten ersten Horste zeigen. Auffailend in der
Tabelle ist das Fehlen des Scihoenoplectus lacusiris, von dem als zweifel-
losem Vorgiinger in der Sukzession der Verlandung auch nicht ein einziger
Halm von den Seggen geduldet wird. Phragmites kommt nur in cinzelnen
Halmen zerstreut vor; der Bedeckungsgrad 1, der ja ein Zwolftel der Fliche
beanspruchen kann, fiillt hier meistens mit der Exemplaranzahl zusammen.
Dicses spiirliche Vorkommen diirfte der Ausklang einer ehemaligen starken
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Verhreitung sein, die von ithnlichen hochgelegenen Seen nnd Mooren ge-
meldet wird, Von vielen Stellen der Alpen ist ja bekannt, daBl das Sehilf-
rohr, das in wirmeren postglazinlen Zeiten miichtige Sechilftorfschichien
hildete, in stetem Riickgange hegriffen, von zahlreichen Orten iiberhaupt
schon versehwunden ist, Uber 800m ist es nur in seltenen Tiillen anzu-
treffen. Solch ein seltenes Vorkommen ist das am 900 m hoch gelegenen
Heehtensee; am nahen. rund 100m tiefer gelegenen Erlaufsce tritt es fast
noch als Formationshildner auf. Die Entscheidung, ob das Phragmites-
Vorkommen am Heehiensee als Anflug jiingster Tage oder als Rest
fritherer postglazinder Verbreitung zu werten <ci. bleiht vorzunehmenden
Bohrungen vorbehalten.

8. Carex flava-Calliergon trifarium-Ass,

Diese schone, wohlumschriebene Gesellsehaft konnte ich nur am
Iechiensee feststellen. Thre Seltenheit ergibt sich schon daraus, dafl der
Triiger der Assoziation, das Calliergon trifarium, nur an zwei Standorten
im Gebiete von Mariazell beschrieben und von mir auch nur an diesen
Stellen gefunden wurde, Tn grofier Menge hat sich diese seltene Art, ein
Relikt aus eiszeitlichen und friithen nacheiszeitlichen Glanztagen, am hoch-
gelegenen THechtensee erhalten.  kleine, vercinzelte, aussterbende Be-
stiinde bildet sic am ficfer gelegenen Ubergangsmoor auf der Fluch-
wiese bei Mitterbach., Da nun das Callierqon trifarien auf letzterem
Standorte durch sein spiirliches Vorkommen cine soziologische Trfassung
nicht ermoglicht, mufl sich die Beschreibung dieser iiberans wichtigen Ge-
sellschaft auf das Vorkommen heim Tlecehtensee beschriinken.  Thre Be-
deutung Tiegt ja bekanntlich darin. dafl sie in nacheiszeitlicher Besiedlung
die wichtigste Rolle spielte. in Teuchten Mulden und Becken aufl dem
Glaziallehm miichtige Schichien bildete, dafy sie als fast einzige dem nach
dem Riickzuge der Gletseher noch immer ungewdhnlich kalten Klima gut
angepafite Art, aus hohem Norden durch die Eiszeiten in dic Alpen ge-
kommen, schon friihzeitig den Grundstock fiir viele, wenn nicht alle Moore
der Alpen legen konnte.

Dic vielfachen Klimaschwankungen der Nacheiszeit bedingten cin
weehselndes stiirkeres oder geringeres Auftreten der Art. die durch die
letzte, jetzige, trocken-warme Welle, wie dies schon ans vielen Orten ge-
meldet, zu verschwinden droht.

Die Gesellschaft hatte also zumindest fiir frithere Entwicklungsreihen
groffie Bedeutung und verdient deswegen und wegen der Gefahr ihres
volligen Verschwindens erhShte Anfmerksamkeit.

Im Gebiete des Hechtensees nimmt sie eine betviichtliche Fliche im
Nordmoor zwischen den Ubergangsmooren und cinen schimalen Streifen
an der Grenze des westlichen Niedermoores mit dem anstofienden Uber-
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gangsmoor cin. Die Gesellschaft. stellt sehr fenehte, im und unter dem
Spicgel des Grundwassers liegende Moosdecken mit ziemlich einténiger
Ieldscehichte dar. Unzithlige weiche, glatte, kittzehenartige Stiimmehen ver-
leihen den Eindruck eines flieflenden, samtartigen Teppichs, im Anblicke
stark von allen iibrigen Moosdecken, die doch immer ein unruhiges, mosaik-
artiges Bild geben, abweichend. Die Grenzen gegen andere Gescllschalten
sind mitunter schr scharl (Sphagmum contortum wnd S. Dusenii-Gescll-
schaften begrenzen trotz vollig tibereinstimmender Bedingungen ohne jed-
weden Ubergang), mitunter aber bestehen breite Mischgebiete, wie dies beim
Ubergang in Drepanocladus-Gesellschaften mit verhiiltnismiiBig trockenerem
Standorte leicht beobachtet werden kann.

Dic Quadrate konnten ohne Miihe ausgeworfen werden, einige fielen
in Grenzgebiete wie 1 bis 4, 10 und 11. Ein reines, ungetriibtes Bild geben
die Quadrate b bis 9, 12. Carex flava und Calliergon trifarivm. heherrsehen
vollstiindig den Blick, erst bei genauerer Untersuchung die anderen Arten
verratend.

Als Nachtrag sci angegeben, dafy Fragmente der Assoziation am
Sattelbauer-Gsehaid zwischen Kernhof und dem St. Hubertussce in der
Walster vorkommen, in Nachharschaft. des von H61z1 zuerst fiir Nieder-
osterreich aufgefundenen Allivm sibiricum.

9. Carex flava-Drepanocladus intermedius-Ass.

Dicse Gesellsehalt wurde anf den Niedermooren heim Heehitensce
aufgenommen. 9% wurden das Niedermoor zwischen Siidost- und Siidmoor
und das westlich angrenzende zu einer Gesellsehaft verquickt. Wir haben
in diesen beiden Teilen cigentlich einen Komplex von kleinen Assoziationen
vor uns. Der zwischen den beiden Hochimooren gelegene Teil grenzt im
Norden an die AbfluBrinne des Sees und des Zellerrainbaches und an ein
Uhergangsmoor von trockener Ausbildung mit Camptotheciun nitens als
ITauptvertreter; im Siiden schliefit das dem Siidmoor vorgelagerte Moline-
tum an. Der westliche Teil konnte in ein Paludelletum. Hypnetum, Aula-
comnictum aufgelost werden; hier hat auerdem schon eine lebhafte Bliiten-
bildung mit Awlacomniwm, Sphagman spee., Andromeda 1w, a.m, eingesetzt.
Zwisehen allen diesen Gesellsehaften gibt es nun so mannigfache und bhreite
Ubergiinge, daly eine Abgrenzung unmaglich gewesen wiire. leh habe des-
hatb diese ganzen Ubergiinge und Misehgebiete, die sich dem Auge als ein-
heitliches, flaches Niedermoor zeigen, als chen ein solehes hei der soziologi-
schen Aufnahme behandelt und mit Hinwegsetzung iiber die kleinen und
kleinsten Assoziationen und Assoziationsfragmente zu ciner Zusamnien-
fassung des hier physiognomiseh und soziologisch unzerrcilibaren Be-
griffes Niedermoor zu gelangen getrachtet,

Zumpfe, Obersteirische Moore. 4
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Juniperus communis . . . . . . .
Andromeda polifolia. . . . . . .
Vaccinium oxycoccos. . . . . . . N
Alehemilla vulgaris . . . . . . .
Cardamine pratensis. . . . . . .
Crepis paludosa. . . . . . . ..
Drosera obovata |

» longifolia }

" rotundifolia. . . . . . . . .

........

Fqpwisetiom Tamosum . . . . o . L.
Fuplrasia Rostkoviana . . . . . . .
Galiwm padustre. o . . e e e
Gentiana asclepiadea
Menyanthes trifoliata
Orchis latifolia . . . . . . . . ..
Parnassia palusiris . . . . . . ..
Pinguicula vulgaris . .
Dotentilla erccta. . . .

" palustres ..
Ranunculus acer
Sagina nodose . . . ... L L.
Succisa pratensis . . . ..
Turaxacum officinale . . . . . . .
Trifoliwum pratense. . . . . .
Trollius europacus. . .
Valeriana dioica . . . . . . . . .
Anthoxanthum odoratum . . . . . . .
DBriza media . . . . . . .
o flava. . . . .. ...
., Goodenoviv . . .
w  limosa ... . L.
w Ocderi . . . . .. . ...
»  paniced
o Stellulata . . . ... L

Eriophorum angustifolivm . . . . . .

Juncus articulatus. . . . . . . . .
w o Cffusus ... 0oL L L
Luzula pilosa . . . . . . . . . ..
Molinia coerulea . . . . . . . . ..
Sesleria coerulea . . . . . . . ..
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s |6 | LK
D b Aulacomnium palustre . 2 no
DBrywm bimum . 1 12
" rentricosum . 1 100
Cullicrgon cuspidatum . 1 50
" glyanteum 1 31
" slramineum . 1 25
,, irifarium . . . 1 18
Camptothecium nitens . 1 43
Campylium stellatum 1 100
Climactum dendroides . . . . . . . . . . .. ... | 2 68
Ctenidium molluscum . . . . . . . . . .. ... .| 1 18
Drepanocladus intermedius . ;oo 100
Fissidens adiantoides 1 ]
Marchantia polymorpha . . . . . . . . . . . .. 1 18
Mnium Seligert . 1 62
" undudatum 1 25
Paludella squarrosa . 4 1100
Philonotis calcarca 1 12
Dolytrichum strictum 1 37
Riccardia pingwis . 1 18
3 Sphagnum acutifolivm . 1 25
" amblyphyllum 1 12
» magellanicum . 1 31
" subsceundum 1 25
" Warnstorfii . . . . . . . . . .. ... 2 31

In der Entwicklung der Moorgesellschaften ist diese vorliegende
natiivlich von grofer Bedeutung. Sie hat in diesen stark alkalischen Teilen
des fritheren Sees bei der Verlandung mitgewirkt und hat mit Hilfe einiger
(iesellschaften, wie des Charetums, der Carex rostrata-Fquischin limosiin-
Ass, und anderen, die ihre Unterlage waren, das Becken nicht nur aus-
gefiillt, sondern sich auch soweit iiber den Wasserspiegel erhoben, daly sie
dem Sphagman mit seinen Helfern in fritherer und hentiger Zeit cinen
festen und geeigneten Grund fiir scinen Bau zur Verfiigung stellen konnte,

Es wurden 16 Quadrate aufgenommen, die aus Griinden des Ranmes
und der Ubersichtlichkeit zu ¢inem Ergebnis vercinigt wurden. Teh war
wohl bemiiht, dic Auswiirfe des Rahmens auf das reine Niedermoor zn
beschriinken; daB der Rahmen hie und da in Grenzgebicte fiel, wie in das
siidliche Ubergangsmoor mit sndromeda, Vaceinium oxycoccos, Droserd

rotundifolia, Awlacomnivm, Sphagnum spee. und anderen, diirfte vielleicht
4%
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cine Verliingerung der Liste, keinesfalls aber eine Beeintriichtigung des
Bildes und der organischen Zusammenhiinge bedingen. Es witre sowohl
praktisch unmogliech als soziologisch widersinnig, auf einem Niedermoore,
das beispiclsweise allenthalben Flecken von clhlacomnivm und Sphagnum
aufeesetzt hat, die Quadrate mit Umgehung dieser Flecken willkiirlich nur
in die Streifen und umgebenden Ringe des Niedermoores hineinzulegen.

Die Arten der Liste sind fast alle rcine Sumpi- und Moorpflanzen;
cinige, wie Alchemilla, Cardwnine, Ranunculus, Trifolivm, Brize u. a. m.
haben sich von den umliegenden Wiesen und Almen auf das Moor verirnt,
haben keine oder fast keine Bedeutung fiir Gesellschaft und Autbau.
Als Vertreter friiherer Gesellschaften finden wir Equisetwm lim., Meny-
anthes, Carer limosa, Calliergon giganteum, Paludella, als Vorboten einer
zukiinftigen Zeit die Biilten, Die auf den ersten Blick groBf erscheinende
Zahl von 13 Konstanten, die unter Umstiinden noeh durch Drosera obo-
rata-Drosera longifolia (cine Trennung der beiden im TFelde war schwer
miiglich!) mit 81, Valeriana dioica und Eriophorum mit 87 vermehit werden
diirften, ist nach Abziehung der 5 Bodenschichtskonstanten in Betrach-
tung des iippigen Lebens mit anscheinend wahlloser, reicher Mischung nichi
als iihermiBig hoch zu bezeichnen,

10. Trichophorum alpinum-Drepanocladus spec.-Ass.

Diese Gesellschalt, zweifellos cin nahes Glied in der fortschrcitenden
Entwicklung der Curc: flava-Drepanocladus —infermedius-Ass., crreicht
cinige Ausdehmung am Nordmoore beim Heehtensee, wo sie cinen langen
Streifen von der Carex flava-Calliergon trifarivm-\ss, zwvischen den vielen
Biilten des Aapamoores und den grofien, trockenen Andromeda-Sphagniin
acutifoliumn-Biilten am TFufle des Berges zur Nordbucht des feehtensees
hinzieht. Sie stofit hart an die Biilten des Aapamoores an. dringt sogar
weit, zwischen die Biilten hinein, so daf§ der SchluB, in ihr das Fundament
der Biilten zu erblicken, vollkommen berechtigt erscheint. Nie diirfte das
letzte Glied der Niedermoorgesellschaften sein, dic hier nahe dem Abhange
des Hochkogels mit gelegentlichem Zuflufl von kalkreichem Wasser die Ver-
landung der nordlichen Secteile bewirkt haben. Bine kleine Bohrung zu
1 m Tiete ergab auch reinen, duBerst gut erhaltenen Hypnn-Torl. Fast ohne
Grenzen geht die Gesellschatt in die Carex flava-Calliergon trifarivin-Ass.
iiber, wodurch sich dic beiden Assoziationen als nahe Verwandte zu er-
kennen geben. Die Schwierigkeit der Feststellung ihres gegenseitigen Ver-
hitltnisses ist sehr grof, da cs sich unter Umstiinden bei der C. {rifarium-
Ass. um ecine durch zeitweises Uberschwemmen mit kalkreichem Wasser,
wic dies im Friihjahr durch dic Quelle im Abhang stattfindet, bewirkte
Regression aug dem Hypnetum oder vielleicht gar aus einer Sphagnum
contortum-Ass. handeln konnte.



.. I3
Obersteirische Moore, h3

S|4<~ ” 1‘2:;‘1‘:. 6l7]s
T - — S . -
C n Andromeda polifolia . . . . . . . .| .. |1 !
Vaceinivm oxycoceas . . . . . o oL |1 . ' 1111
h Lpeasetum limoswme. . . . . . . o V| .|| |1 1],
Drosera longifolia . . . . . . . . 1 |1|.]1]|1]|1]2]1
Epipactis palustris . . . . . 0 . oo .11 1
i Luphrasia Rosthoviane . 1 11 1
‘ Menyanthes trifoliata . 1 1)1 1
Pedicularis palustvis . . . . . . . .11
o Potentillu erecta . |
i Carex flave . . . . . . . . ... 2ol a]81 .
s Umosa. . . . . . . .. ... 1?;' 1|1 12
Lriophorum angustifolivm . . . . 0211|1121, 11
Trichoplorum alptnum . . . . . . . [|3]3[3]2]|2 EARER
D b Bryum vernicosum . . . . . . . . .1 1
Calliergon straminewm S S S O O B | .
" trifarium . . . . . . .. 011 .]|3]|2
Campylivm stellatum . 11 j1|1j1]1(1¢1
Drepanocladus Z,‘li”m”[””} oo st slsls s lalals
” nicosus
Fissidens adiantoides . . . . . . . .1
Scorpidium scorpioides . . . . . . . R O A 11111
S Sphagnum Dusenit . . . . . . . .| | . - 112]2
- magellowicom . . . . oo b E o] 28
B subsecunchm . . . . . ool oo e
|

Die Liste ') fithrt 8 Aulnahmen vor Augen, von denen 1 bis 5 ein
typisches Bild der Assoziation darstellen, withrend 6 his 8 einige zwischen
den Biillten gelegene Fleeken zum Gegenstande der Betrachtung haben.
Drepanocladus spee. (die Unterscheidung der heiden Arten intermedins und
vernicosus war bei der Feldarbeit schwer durchfiihrbar und nicht ratsam)
ist in allen Fiillen leitende Konstante in der Bodenschichte, einen cng
verfilzten, ziemlich reinen Rasen bildend, da die Begleiter Bryum wverni-
cosum, Calliergon stramineum, Campylivm stellatum mit Ausnahme cines
reichlicheren Vorkommens von Celliergon trifarin in den Ubcrgangs-
gebieten zur Carex flava-Calliergon trifarium-Ass., nur von dem mit grofier
Sorgfalt analysierenden Auge gefunden werden kinnen. Von hesonderem
Interesse sind dic Aufnahmen 6 hix 8, die durch ihre Lage Schlenken-
charakter zeigen. Im Rahmen sind hitnfig Fleeken von nacktem. erodiertem
Torl zu treffen, nehen dem sich wieder feuchiere Riillen mit Drosera

1) Nachtriiglich wurde auch Scheuchzeria palustris — in dieser Assoziation —
vom Verfasser wiederentdeckt,
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longifolia, kKleinen T'richophorum-Inseln, Drepanocladus spece. (hier wohl fast
nur ¢ernicosus), Scorpidium, Sphagnum spee. vornehmlich mit dem charak-
teristischen S. Dusereéi hinziehen. Neben den Riillen, die sehlammiges, an
Desmidiaceen reiches Wasser enthalten, erheben sich die Biilten. s sind
diese feachten Rinnen als die natiirlichen Entwitsserungsringe dieser klein-
sten Hochmoore anzusprechen,

Scorpidium  scorpioides ist mit seinen dick kittzehenformigen, im
Schlamm cingebetteten Stiimmehen ganz vereinzelt als gunz schwacher
Rest einer chemals beherrschenden Verbreitung am Iechiensee, wie
H. Gams dies aus seiner Bohrung mit Sicherheit nachweisen konnte, er-
halten. Auf den Niedermooren um den lirlaufsee ist diese schone Art noch
in groflen Massen vorhanden.

11. Droscra rotundifolia-Sphagnum magellanicum-Ass.

Diese Gesellsehaft ist im Mariazeller Gebiet selten. Sie erscheint
unr im o ostlichen Schwingrasengebiet des Hechtensees, einen  cinzigen,
groffen Schwingrasen zu drei Viertel sciner IFliiche einnehmend. Das
ganze Arcal der Assoziation diirfte 30m* kaum iiberschreiten. Trotzdem
kommt dicser kleinen Assoziation hohe Bedeutung zu; man kann sie als
cin wichtiges Glied einer vom Aufban untersuchter Moore her als normal
gefundenen, aueh fiir die Jetztzeit gitltigen Entwicklungsserie der Moor-
assoziationen, vom verlandenden See zum Hochmoor fithrend, betrachten:
andererseits konnte man sivy da die hentige Zeit einer langandauernden
Entwicklung abhold zu sein seheint, wie dies die friihe Ausbildung cines
trockenen  cAndromeda - Calluna - Sphagnwne spee-Cladonia  rangiferine-
Moores im Verlandungsgebiet zeigt, als einen durch giinstige, feuehtkalte
Standortsverhiiltnisse erhalten geblichenen Rest fritherer, heute nicht mehr
als normal bezeichenbarer Moorassoziationen deuten,

AuBerlich hat die Gesellschaft cin schr auffallendes Ausschen. Aus
ciner dichtrasigen Carex-Sphagnum contortim-Gesellschaft erhelt sie sich
linsenformig zu cinem nur von spiirlichen Carex Goodenovii-Halmen durch-
brochenen, in der Feldschichte artenarmen Moospolster. Im Sommer ist
von dem griinlichrosaroten, sechwellenden Splhagniin-Polster fast nichts zu
schen, da die unziihligen Blitter der Droser« mit den hicer in grofier Fiille
vorkommenden braunen Stengeln und roten, dicken Beeren des V. oryeoccos
cinen purpurenen Mantel dariiberbreiten.

Aufgenommen wurden 14 Quadrate; als Probetliche wurde 01 m?
(cin Quadrat mit 32 cm Seitenliinge) verwendet, da erkannt wurde, daf3
mit ihr das Minimiareal der Assoziation weit iiberschritten sei. Die Quadrate
1 bis 3, 13, 14 ficlen in das Grenzgebiet der Assoziation, so daB das wahre
Gesamtbild der Assoziation etwas beeintriichtigt wird. Die Quadrate wur-
den trotzdem in die Liste einbezogen, um etwas iiber die Grenzverhiiltnisse
z1t unterrichten.
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Cephalozia spec., die zwisehen Splagniin gleich dem Callieryon stra-
minewn cin verstecktes Dasein fiihrt, diirfte wegen des schwierigen Suchens
in Wirklichkeit einen hiheren Konstanzgrad hesitzen,

Vaccinium oxycoccos und Drosera. rotundifolic crreichen hier wie
sonst an keiner anderen Stelle des Moores ungewahnlich hohe Bedeckungs-
grade.

12. Menyanthes trifoliata-Sphagnum subbicolor-Ass.

Eine scltene Assoziation, die ich nur am Hechtensee beobachten
konnte. Sie ist nur im ostlichen Schwingrasengebiet des Sces anzutreffen,
wo sie gewdhnlich den erhohten mittleren Teil der Schwingrasen bildet.
Sie hebt sich mit. ihremn fast rein weiBen, nur schwach griin schimmernden
Sphagnn subbicolor-Rasen aulerordentlich seharf von dem sic umgehen-
den Hypnuwm-Giirtel aly und bildet cine der wohlumschriebensten Gesell-
schaften des Moores. Almliche Gescllschaften beschreibt Osvald von siid-
scehwedischen Hochmooren, ithnlich gebaute Schwingrasen befinden sich am
Lunzer Obersee. s besteht nur insofern ein Unterschied zwischen diesen
und der Assoziation am Hechtensee, als dort Splagnum papilloswin, hier
das nahverwandte S. subbicolor der ‘I'riiger der Assoziation ist. Die Ver-
mutung, cs auch hier mit S. papillosiwon 7 tun zuw haben, war nahe-
liegend; doch muBte das Sphagnun nach sorgfiiltigsten mikroskopischen
Untersuchungen und Uberpriilungen mit - subbicolor Hampe identifiziert
werden,

‘ Lo 15Q 0hm?, 100 |
S Gr ! , B '
;‘ ' |7 e ke @ [Ke!
| v
C h Drosera rotundifolia ., . . . 1 2 '3 2 20
Isquisetum limosum . . . . . . . 1 2 } 13 3 o0 !
Lpilobium palustre . . . . . . .| 1 1 \I 6 | 2 oy |
DMenyanthes trifoliata . . . . . .|| 2 10 ‘ 66 10 10
DPotentilla palustris . . . . . . 2 8 | 53 || 10 |100 -
fis Cuarex diandra . . . . . . . 14 3 } 20 3 30
: w Goodewovii . . . . . . . f 1 . | 1 10
o Hmosa . . .. .. ... 101 100 || 10 |100
D b Aerocladium cuspidatum c I T 3 i)
Callicrgon stramineum Pl 15 1o | 10 100
Cinclidium stygium . . . . . . .|l 1 | I 1 10
Lophozia tnflata, Chephalozia spec. || 1 7 , 46 6 60
Marchantia polymorpha . 1 1 | ¢ 1 10
Paludella squarrosa . . . . . .|| 1 5 33 1 40
8 Splhagnum amblyphyllum . . . 1 2 13 2 20
" magellanicum 1 4 \ 26 3 30
» subbicolor . S8l 15 1100 10 | 100
» subsecundum . . . . l 1 1 I 6 1 10
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13. Carex limosa-Sphagnum contortum-Ass,

Line ausgesprochene Schwingrasengesellschaft, die an den Ufern des
Iechtensees  betriichtliche Arveale cinnimmt. Sie ist kalkflichend und
kommt daher nur im kalkarmen Siid- und Ostgebiet zu schiner Entwick-
lung, Ls sind lockere, quatschige, {iberaus feuchte Decken, die sich nur
ganz wenig ither dic I'Eiehe des Wassers erheben.

Die Aufmahmen 1 bis 9 wurden am Siidufer, 10 bis 14 am Ostufer
gemacht; die heiden Areale weisen wohl cinige Verschiedenheiten auf:
Trichophorum alpimon fehlt dem Ostufer, so dal) es nach der Vereinigung
der beiden Aufnnhmshezirke aus einer hoh en Konstanzklasse am Siidufer
schlieflich in cine mittlere verwiesen wurde. Physiognomiseh sind die bei-
den Teile auf den ersten Blick ziemlich stark versehieden: am Ostufer
konnte sich die Sphagnum contortum-Decke ihre heschriehene hellgriine
Firbung erhalten (wobei die Einfliisse ciner stiivkeren Beschattung dureh
reichlicheren Carez-Wuchs oder einer stiirkeren Alkalitiit des Wassers
viner Untersuchung offen gelassen seien); am Siidufer dagegen ist dic mit
spitrlicher vorkommenden Carices durchsetzte Sphagnum contortum-Decke
rein semmelgelb bis gelbbrann gefiirbt und schaut den von mir am Lunzer
Obersee und an anderen Orten heobachteten Sphagnum teres-Schwingrasen
tituschend fihnlich. (Aufnahmsliste p. H8.)

Die qualitative und soziologische Untersuchung fithrte dann natiirlich
zu einer cinzigen Assoziation mit cinigen Variantenkonstanten.

14. Carex spec.-Sphagnum Dusenii-Ass.

Viele, zumindest alle unberithmten Hochmoore sind am Fufy ihrer
Wolbung von cinem Streifen umgehen, der unter dem Namen | Selbstent-
witsserungsring  des Hochmoores* oder dem  skandinavischen Ausdruck
SLage sehon Tange der Moorforschung bekannt ist. Er stellt cin Gebiet
mit ausgesprochen hydrophilem Charakter dar, das seine Entstehung und
sein Vorhandensein der im Torf des nahen Hochmoors festgehaltenen
Wassermasse verdankt.

Auf den, beziehungsweise um die obersteirischen Hochmoore ist der
Selbstentwiisserungsring fast durchwegs verbreitet, wenn auch der Grad
seiner Ausbildung stark von der verschieden guten Iorhaltung der Toch-
moore abhiingig ist. Auf abgetorften oder angestochenen Mooren, wie in
Mitterbach, Halltal, Rotmoos, ist er nur mehr als Rest erhalten oder, wie
anf letz, nanntem Standort, durch dic vorliufigen Entwiisserungsgriithen
zum Vertrocknen verurteilt worden. In Taschelbach, am Hechtensee, in
der Mooshuben sind die ungetriibten natiirlichen Verhitlinisse zu heob-
achten.

Die Vegetation der Sclbstentwiisserungsringe hiingt mit ihrer Lage
zusammen.  In manchen Fiillen, z, B, in Taschelbach, Rotmoos, fillt, der
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Ring mit den angrenzenden Teilen des Niedermoores, das die Grundlage
des Hochmooers bildet, zusammen, unterseheidet sich daun wohl durch
eriiere Peuchtigkeit und offene Tiimpel vom Niedermoor, nicht aber im
Vorkommen der Arten. In anderen Fiillen, wie am Hechtensee, hat das
Hochmoor, mit cinem groflen Teil seines Randes nicht an ¢in Nieder-
moor, sondern an cine trockene Wiesen- oder Schlagformation angrenzend.,
durch seine Entwiisserung an diesen Stellen eine ganz spezifische Gesell-
schaft gebildet, die sich physiognomisch, entwicklungsgeschichtlich und
soziologisch von den iibrigen Moorgescllschaften wohl unterscheidet.

Die Aufnahme eciner Gesellschaft des Ringes wurde im Gebiete des
Hechtensees ausgefiihrt, wo fiinf Quadrate dem dem Siidostmoor im Norden
vorgelagerten Streifen  entnommen  wurden, -Der Streifen ist  natiirlich
schmal und weist, Ubergiinge zur Eriophorum vaginatum-Sphagnum magel-
lanicum-Ass. und Vaccinium witis iduea-Sphagnun acutifolivnm-Ass., von
welchen beiden Gesellschaften er cigentlich cine Regression ist, und zu
ciner Nardus stricta-Ass. auf. Kleine Tiimpel, gréfiere Lachen mit reichem
Carez-Giirtel wechseln in bunter TFolge mit vollgesogenen Sphagnuin-
IFliichen ab. Die Quadrate 1 bis 3 stammen von feuchteren, 4 und 5 von
trockeneren Standorten. Die unmittelbare Nithe von Wiese und Holzschlag
bedingt ein Ubcrspringen von Alehemilla, Homogyne, Prunella, Trifolium,
Veratrum u. a., dic cine starke Vermehrung der Anzahl der Feldschicht-
arten verursachen. In der Bodensehichte ist Sphagnem Dusenii, das hier
im Gegensatz zu scinem Vorkommen in den Hochmoorschlenken, wo es
als zarte, hellgriine Abart auftritt, tippige goldbriiunliche Bestiinde bildet,
die hiufigste und bezeichnendste Art.

s | e | 1 ‘ 2845 '
C n Andromeda polifolic . . . . . . . . .| 1 . 1 1 1
Calluna vulgaris. . . . . . . . . . .| 1 1 1
Vaccinium oxycoccos . . . . . . . . .4 1 1 1 1 1
h Alchemilla vulgaris . . . . . 1 .
Drosera rotundifolia . . . . . . . . .| 1 1 1 1 1
Epilobium palustre . . . . . . . . . ¢ 1 . 1
Equisetwm limosum . . . . . I 1 1
Fuphrasia Rostkoviana . . . . . . . . ‘ 1 . . 1
Galium palustre . . . . . . . . . . .| . . 1 . .
Homogyne alpina . . . . . . . . . .| . . . . 1
Melampyrum paludosum . . . . . . .| 1 . 1 1 1
Menyanthes trifoliata . . . . . . . .|| - 1 . . .
Potentilla erecte . . . . . . . . .. .| 1 111 |1
» palustris . . . o . . o0 o] 1 .
Prunelle vulgaris o . . . . . . . . . . 1

Suceisa pratensis . . . . . . . 00| . . . 1
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iy BEDRE
Trifolium pratense . . . . . . . . . .| . . . 1 1
Trollius ewropaeus . . . . . . . . . | . . . 1
Valeriana dioica . . . . . . . . . .| 1 . 1
Veratrum album . . . . . . . .. ) . . 1
iy Brica media . . . . . . . . . . . | . . . 1
Carex Goodenovii . . . . . . . . . .| 1 . . 1 1
s gractlis . . . . . . . ... | 2 3 R4
s lmosa . ... .. Lo 1 1 .
s puuciflora . . . o o . o .. o1 ! 1 1
“ rostrata . . . . . . . . L .. . 1 .
W stellulata o, o . 0 . L0 0 o . . 1 1
Juwens articulatus . . . . 0 . 0 L L. 1 . . | |
" cffusus .o o L 00 0 oL . 2 1
Molinia coerulea . . . . « . . . . . . . . 1 1
; Nardus stricte . .« . . .+ « . . . . . . . 1 1
Sesleria coerulea . . . . . . . . . . .| . . . 1
Trichophorum alpinum . . . . . . . .|| 1 1 1 . .
D b Aulacomnium palustre . . . . . . . .| . . . 2 2
Calliergon stramwncum . . . . . . . .| 1 1 1 1
" trifarium . e e e e . . 1
Camptothecium nilens . . . . . . . . . . . 1 1
Cephalozia speec o o 0 0 o 0 o 0 0L 1 1
Lophozia Wenzelic . o . o . . . . . .|| 1 1 1 . |
3 Sphagnum acutifolivm . . . . . . .. . 1 | 1
" amblyphyllom . . . . . . .| 3 2 2 1 | 1
" conlortum . . . . . . . .| @ 1 . e
N Dusenii . . ... w 4|y 2 lw |
n magellanicum . . . . . . L 2 2 g 3 3 ‘
Y Algen (Bacillariaceae, Desmidiaceac) 1 3 I B
[\ Lactarius helvus . I B

15. Carex stellulata-Sphagnum amblyphyllum-magellanicum-Ass.

Diese Sphagnun-Gesellschaft konnte im Gebiete von Mariazell nur
an Heehtensee beobachtet und | aufgenommen werden.  Sie bildet am
Nordmoore zwischen den langen Schwingrasen am Nordufer des Sees und
dem Biiltengebiet cin langes, schmales Band, das sich von dem AbfluBarm
der Carex flava-Cualliergon trifarium-Ass. bis zur groBen Sphagnum fuscum-
Biilte am Durchmesser der Halbinsel erstreckt. Die Gesellschalt ist sowohl
in soziologischer Hinsicht als auch in ihrem Aussehen von der verwandten
Carexr limosa-Sphagnune contortum-Ass. verschieden. Durch cine dichtere
IPeldschichte, ein gut geschlossenes Arveal, einen deutlichen Hohenansatz
unterscheidet sie sich schon rein fiuBSerlich von der angrenzenden Sehwing-
rasengesellschaft.,
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s e || xew
il
(¢ n Andromeda polifolic . . . . . . . . ... .. 1 100
Callune vulgaris . . . . . . . . . . ... l 20
Vaccinium oxycoccos . . o o . . . .. .. . . 1 100
h Drosera rohundifolie . . . . . . . . . 0 L L. 2 100
Epipactis palustris © . . o . . .. 1 20
Euplyasia Rosthoviana . . . . . . . . . . . . 2 1 70
Menyanthes trifoliate . . . . . . . 1 50
| Parnassia palustris . . . . . . . . . .. ... | 1 50
f | T'edicularis palustris . . . . . . . . .. 1 10
| Potentilla erecta . . . . .. . ... ... .. ¢ | 100
: ” palusiris . H 1 30
Cow Carex flava A T 40
i ! » Goodenovit . . . . . . . . . 2 1 70
; l s limosa . . . . . . . . .0 1 30
s Stelldate . . . . . . . L. .. 4 100
Eriophorum angustifolinum . 1 20
" raginalum . . . . .. L. . 1 10
Trichophorum alpimwm . . o . . . . .. 1 100
1)) b Awlacomnium palustre . . . 1 20
} Callicrgon stramineinm 1 100
l » trifarinm 1 20
! Cephalozia spee. . 1 GO
! DPolytriclaon strictum . | 10
s L Sphagoon acdifolivn . 0 0 0 0 0 L oL .i 1 20
‘ " amblyphyllum . . . . . . . 4 100
| " cymbifolinm . . . 2 40
‘ N contortum . . . . . . . . . . .. 1 40
| " Duseniz . 2 20
: " magellanicum 4 100
|

Die soziologische Analyse ergibt ein starkes Zupiickireten der
Stiitzen dieser als unmittelbare Vorgiingerin cinzig und allein in Betracht
kommenden Gesellschaft. Carex limosa vnd Sphagnwm contortum sind nur
mehr in mittleren Konstanzklassen mit schwachen Bedeekungzgraden vor-
handen. Dic herrsehende Cyperacee ist Carex stellulata geworden, deren
fiithrende Stellung und absolnte Konstanz unzweifelhaft feststeht, im Gegen-
satze zu den iibrigen in der Tabelle angefithrten Carices, deren Konstanz-
grade wohl annithernd stimmen diieften, die  jedoch infolge hiiufiger
Sterilitéiit und der damit verbundenen Schwierigkeit bei Unterscheidung
und Aufnahme nicht als vollkommen sicher bezeichnet werden diirfen,
Trichophoriun alpihuan tritt mit allerdings duBerst schwacher Bedeckung
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als feste Konstante auf.. Sphagnunt amblyplyllum und S. magellanicum
erscheinen in den gleichen Konstanz- und Bedeckungsverhiiltnissen, so
daf} die Gescllschaft statt des iiblichen zweiteiligen Titels wohl oder iibel
einen dreiteiligen erhalten muBte. Sphagnwin cymbifolivin und S. contortum
kommen in den den Schwingrasen benachbarten Teilen, S. Dusenii in
dem dem Biiltengebiet angrenzenden Randteil der Issoziation vor,

Da dic Assoziation als solche einen cinheitlichen Eindruck macht
und die cinzelnen Quadrate ein verhéltnismiiflig wenig voneinander ab-
weichendes Bild zeigten, erschien eine Zusammenzichung der Resultate
aus zehn Quadraten nicht ungerechtfertigt.

16. Eriophorum vaginatum-Sphagnum magellanicum-Ass.

Diese Gesellsehalt bildet einen wichtigen Bestandteil der Hochmoore.
Sie hehauptet regelmiiflig anf den nicderer gelegenen, unausgerciften Teilen
der Hochmoorfliiche betriichtliche Bezirke, in der Sukzession der Moor-
assoziationen cine Mittelstellung einnchmend. Obwohl iduBerlich cine gut
crkennbare Gesellschaft, begegnet ihre Abgrenzung voun idhnlichen torf-
moosreichen Wollgrasgesellschaften mitunter nicht unerheblichen Sehwierig-
keiten.

In Mitterbach sind urspriingliche Bestiinde der Gesellsehaft nieht
mechr crhalten; sekundiiv haben zich jedoel auf abgetorften Stellen De-
stitnde gebildet, die den natiirlichen wenig nachstehen, —  Erviophorum
vaginelum hat eine sehwache Einbufle an Bedeckungs- und - Konstanz.-
graden erlitten, - - Im Flescher Waldmoor linden wir das spitrlich ver-
breitete Lriophoram fast nur im Vercine mit dem ganz hellgriin gefiirhten
Sphagmn magellanicum. — Eine miichtige Ausbildung erfiithret  dice
Assoziation im siidlichen Teil des dem Hallhofe benachbarten Hochmoores
im Halltal, wo durch das reichliche Hinzutreten von Betuwle pubesecns
cin torfmoosreicher Wollgras-Birkenwald als Variante festgestellt werden
kann, — In der Mooshuben ist ein starkes Zuriickweichen der Assoziation
zu beobachten. — Am Rotmooser Hochmoor ist sic wieder in der gewihn-
lichen Ausbildung zu schen, nur stellenweise mit. Fwepetrum nigrum he-
reichert. — Am Iechtensee endlieh nimmt sie am Siidostimoor, von cin-
gestreuten Sphagnum fusciin-Assoziationen abgeschen, den ganzen west-
lichen Teil ein. AuBierdem ist sic in mehr oder weniger groficn Bruchstiicken
am Stidmoor verbreitet.

Die soziologische Aufnahme von 14 Quadraten wurde am Siidostmoor
durchgefiihrt in der Weise, daB die ansteigenden Quadratnummern eine
ungefithre Nord-Stidlinie bezeichnen. Das Krummbolz liBt noch grofere
Flecken frei, wiirde also erst auf grofien Arcalen konstant. Calluna ist
wic in den meisten Moorassoziationen auch hier mit kleinem Bedeckungs-
grade feste Konstante. Droscra rotundifoliu, oft duBlerst spirlich, konnte
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64 Dr. Hans Zumple.

in jedem Quadrate nachgewicsen werden.  Calypogeia, Cephalozia,
Lophozia spee. und Sphagnum Dusenii verdanken ihr Vorkommen in der
Liste ciner etwas abnorm auftretenden Schlenke, sonst auf die IFlechten-
assoziation beschriinkt.,  Leptoscyphus anomalus scheint sich im Gegen-
satze zum Sphagmon acutifolivm im Sph, ayellanicion halbwegs wohl zu
fiihlen. Dic Sphagna bilden oft ein ziemlich wirres Mosaik, in das Klar-
heit zu bringen nur die soziologische Behandlung befiihigt ist.

Wir haben also cine Asgoziation mit zchn sicheren Konstanten, die
sich bei Anwendung grofier Probeflichen um Pinus montfane und mog-
licherweise Sphagnum acutifolium vermehren diirften,

Osvald beschreibt idhnliche Assoziationen siidschwedischer Hoch-
moore, die in der Zusammensetzung der Arten, in Beschaffenheit und
Zahl der Konstanten mit unserer Gesellsehaft eine sechine Ubercinstimmung
aufweisen,

17. Molinia coerulea-Sphagnum amblyphyllum-Ass.

Dicse Gesellschaft wurde aufgenommen, um Bau, Zusammensclzung
und Lage jener Pflanzengruppen zuw erkliiren, die, dem Niedermoor un-
mittelbar aufsitzend, den Ubergang zu den Assoziationen des Hochmoores
bilden, also einen Teil jenes Begriffes bedeuten, der unter dem Namen
Ubergangsmoor schon seit langem unter allerdings hitufiz schwankenden
Definition in die Moorliteratur cingelithrt ist,

Die Aulmahmen crfolgten im Moorgebicte des Heehtensees. Splagnin
amblyphylhem-reiche Gesellsehaften fehlen ja keinem obersteirischen Moore,
nirgends jedoch ist der unmittelbare Aufxitz unserer Gesellschaft auf dem
Niedermoore, nirgends dieser Angelpunkt in der Entwicklung der Moore
so gut zu beobachten wie in dem in jeder Hinsicht klassisch zu nennenden
Gcebicte des Iechtensees.

Die Quadrate 1 bis 8 wurden dem dem Siidmoore vorgelagerten
Streifen entnommen, 9 bis 17 jenem Ubergangsmoore, das das in der Fort-
setzung des Siidosthochmoores am rechten Ufer des Sceabflusses gelegene
Hochmoor im Siiden vom Hypnetum trennt, 18 bis 20 dem trockencren,
in cin heideartiges Nardetum tibergehenden Ubergangsmoore, das letzteres
1ochmoor im Westen begrenzt. Die Quadrate 1 bis 8 sind im Vergleiche
mit 9 bis 17 von etwas feuchter Ausbildung, welehe Erscheinung mit
ciner grofieren Beschattung durch nahen Moorwald und Krumnmholz, ferner
mit der wenn auch schwachen Selbstentwiisserung des Siidmoores in Zu-
sammenhang gebracht werden muB. Die feuchtere Beschaffenheit 1iBt sich
aus cinem Vorwiegen der Verbreitung der Niedermoorbewolner gegen-
iiber den Quadraten 9 bis 17 und aus dem wenn auch spiirlichen Vorkommen
des Sphagnum Dusenii erkennen. Einige Quadrate wurden gerade in die
Grenze zwischen Nieder- und Ubergangsmoor gelegt, um auch die Arten
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Oststeirische Moore. 61

der ersteren Moorgattung sicher zur Demonstration der Grundpfeiler
unscrer Gesellschaft in dic Tabelle hineinzubekommen.

Die Liste zeigt cin Geriist von fiinf Konstanten in der Feldschichie
und von vier in der Bodenschichte. Zieht man die Moorubiquisten
Andromeda, Vaccinium oxycoccos, Drosera, unter Umstiinden auch
Calliergon stramincin wnd Sphagnum magellanicum ab, so bleiben als
typische Vertreter des Ubergangsmoores Potentilla erecta und Aulacom-
nium, vor allem aber dic Triiger der Assoziation, Molinia und Sphagrun
amblyphyllion.  Sphagmon Warnstorfii, das scinen cigentlichen Standort
auch im Obergangsmoor hat, errcicht nur 657, diirfte moglicherweise
jedoch Konstante sein, da zur Zeit der Aufnahme manche kleine Biischeln
vom schwellenden Sphagman amblyphyllum itberwuchert scin  mochten.
Eriophorum vaginatum, Pleurozium Schreberi, Sphagnum acutifolivm und
Cladonia verdanken ihre Gegenwart in der Liste wahrscheinlich dem in
dicsem Falle zu grofen Rahmen, der mit seiner 1-m2-Fliiche assoziations-
fremde Bruchstiicke erfaBte. Das Minimiareal diirfte betriichtlich unter
1m? liegen.

18. Menyanthes trifoliata-Ass.

Menyanthes trifoliata kommt im Gebiete von Mariazell an zahlreichen
Stellen vor. Sie ist sowohl in stromenden Bichen als stehenden Gewiissern
zu finden, bevorzugt jedoch sichtlich ruhiges, kalkarmes Wasser. Verbreitet
ist sie in und um den Hechtensee, auf den Niedermooren um den Erlaufsee,
in der Erlaf beim Trettelhof, auf Nieder- und Hochmooren bei Mitterbach,
in der Rasing, im ,IHollererteich® hei Mariazell, im ITalltal, in der Moos-
huben, in Rotmoos. Hiiufig lebt sie in Gesellschaft von Carex rosirata und
Equisetum limosum, ist aber auch cin wichtiger Bestandteil vieler Nieder-
moor- und Schwingrasengesellschatten.

liine reine, ungemischte Gesellschaft bildet sie in den scichten, kalk-
armen, den Carex limosa-Sphagnum contortum-Schwingrasen vorgelagerten
Teilen des Hechtensees. Dort bedeckt sie im Sommer mit ihren grofen,
schwimmenden Blittern fast die ganze Oberfliiche, wiihrend die langen,
starken Rhizome im Wasser wirre Geflechte bilden und zur Festigung des
lockeren, kieselalgenreichen Schlammes beitragen. Schr einfach ist ihre
soziologische Zusammensetzung:

h- | Menyanthes trifoliate . . . . . . . .. . .4
a Chactophora tuberenlose . . . . . . . . . .2
Algen. 1
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In Grenz- und Mischgebieten treten Carez rostrata oder Curex lasio-
carpa, Potamogeton natans, Schoenoplectus lacustris und Equisctum lino-
sum dazu.,

19. Schoenoplectus lacustris-Ass.

Die¢ Teichbinsen haben fiir den Autbau der Moorgescllschaften inso-
ferne groBere Bedeutung, als sie durch ihre den Sechoden befestigenden
Wurzelstoeke, ihre reusenartigen, die Sedimentation begiinstigenden unteren
Blattscheiden die Verlandung unterstiitzen, das heifit, durch diese den See-
boden hebende Tiitigkeit die Besiedlungsmoglichkeiten fiir seichteres Wasser
beanspruchende (escellsehaften, wie die Menyanthes- und Carer lasiocarpa-
Ass., schaffen. Sie spiclen nur in der Verlandungsfolge stehender Gewitsser
cine Rolle, fiir die cigentliche Moorserie sind sie natiirlich ohne Belang,
sie sind mwr cine Vorbedingung filr einen unter giinstigen Umstiinden
miglichen Einsatz der Mooraufbauer.

Dic Teichbinsen sind im Gebiete von Mariazell in stehenden Ge-
witssern, wie im Hechten-, Trlauf-, Hubertussce, Iollererteich und iihn-
lichen anderen Orten, anzutreffen. Sie stellen an den Kalkgehalt des
Wassers keine Anspriiche, bevorzugen anscheinend weichen, sehlammigen
Grund und verlangen als cinzige Bedingung fiir den Standort eine Wasscr-
tiefe von 1 bis 2%4 m.  Gesellschaftshildend treten sie im unteren Teilo
des Lrlaafsees und im Hechtensee auf, In letzterem haben sie mit Aus-
nahme der Nordbucht und einiger Teile des West- und Stidufers iiberall
dort. Bestiinde ausgebildet, wo ihmen dic geforderte Tiele zur Verfiigunge
steht. Da nun die lings der Ufer sich hinzichenden Teile des Sees einen
halben Meter und weniger tief sind, bhemerkt man ‘die laneen, dunkel-
griinen Halme erst weiter draufien, wo der Steilabfall des zuerst sich ganz
schwach senkenden Seebodens beginnt. Dort haben sie breite Streifen ent-
wickelt, die manchmal nach dem Ufer zu von einem Carex rostratu-Bestand
und einer Menyanthes-Ass. abgelost werden. Die Zusammensetzung der
reinen Gesellschaft ist einfach:

Schoenoplectus lacustris . . . . . . . . )
Potamogeton natans . . . . . . . . . . 1

Bei seichterem Wasser dndert sich das Bild:

Schoeroplectus lacustris . . . . . . . . 3
Carex vostrata . . . . . . . . . . . 4
Equisetum limoswn . . . . . . . . . . 1
Potamogeton natans . . . . . . . . . . 1
Menyanthes trifoliate . . . . . . . . . 1
Phragmites communis . , ., , . . . . . 1
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YI. Die Formationen.

lHugo Osvald hat die auf dem grofen schwedischen IHochmoor
Komosse aufgenommenen 164 Assoziationen zu hoheren Iinheiten, den
Assoziationskomplexen, zusammengefaBt. Auf seinem viele Quadratkilo-
meter grofien Untersuchungsgebicte hatte er wohl allen Grund, die ver-
schiedenen Assoziationen gewissen Entwicklungsreihen zuzuteilen. Dies
zu tun war er wm so mehr berechtigt, als selbst auf dem kleinsten Moor
auffallende Unterschiede der Pflanzengesellschaften zu beobachten sind.
Die Assoziationen der betrachteten obhersteirischen Moore schliefen sich
natiirlich aueh zu einigen grofieren Pllanzenverbiinden zusammen; es
schien jedoch angezeigt, die Assoziationen nicht zun Komplexen zu ver-
cinen, sondern sie den bisher iiblichen, auch von Osvald den Komplexen
eleichberechtigten Moorformationen einzureihen, Woll wiire es trotz der
durch topographische Beschriinkungen bedingten, im Vergleiche mit den
nordischen Mooren tiberaus geringen Ausdehnung der wenigen obersteiri-
schen Moore theoretisch leicht moglich, aus den verschiedenen Assozia-
tionen Komplexe der Regeneration, des Stillstandes, der Erosion u. a. m.
zusammenzustellen; praktisch jedoeh wiirde ein derartiges Schematisicren
fast an Licherlichkeit grenzen.

- Es wurde deshalh die alte Dreiteilung . ,Niedermoor — Ubergangs-
moor — Hochmoor* beibehalten und jede Assoziation in die ihr entspre-

chende Gruppe gewiesen, Auf der der Arbeit angefiigten tachymetrischen
Aufnahme des Hechtensees und seiner Umgebung wurden die verschiedenen
Moorformationen eingezeichnet, wobei allerdings die dureh matericlle und
technische Griinde notwendig gemachte Beschrinkung auf zwei Farben
cinen Gegensatz zwischen den Moorformationen schuf, der in der Natur
selbstverstiindlich nieht so ausgepriigt. vorhanden ist,

VYII. Die Moore der Obersteiermark.

Um MiBverstiindnissen im Titel vorzubeugen, sei vorausgeschickt.
dafy unter der Obersteicrmark die weitere Umgebung Mariazells, so sie im
Westen dureh den Meridian von Weichselboden, im Siiden durch den
Kalkhochalpenzug, im Osten durch den Meridian des Nafikohrs und im
Norden durch die Landesgrenze begrenzt wird, zu verstchen ist. Im all-
gemeinen fallen die Grenzen des betrachteten Gebietes mit. denen des
Gerichtsbezirkes Mariazell zusammen. Moore, die knapp an der nieder-
Osterreichisch-steirischen Grenze liegen, ohne deren Anfiihrung die Arbeit
"¢in Torso geworden wiire, wurden selbstverstiindlich in den Kreis der Be-
trachtung gezogen. Die Moorgebiete des Ennstales, von Mitterndorf, Aussee
und Schladming, die anch der .,oberen (nordlichen) Steiermark zuge-
rechnet werden Kdannen, blichen natiirlich unberiicksiehtigt, da sie eine



70 Dr. Hans Zumpfe.

vollig andere organische Einheit darstellen, vom Verfasser nur fliichtig
beriihrt wurden und auBerdem sowieso schon der Gegenstand eingehender,
wertvoller Untersuchungen von Hayek und Eberwein, Firbas und
Zailer sind.

In dem angegebenen Gebiete wurden alle grofieren Moore aulge-
zeichnet, wobei die Moglichkeit des Uberschens des cinen oder anderen
versteckten Moores nicht bestritten werden soll. Verfasser hat zwar Berge
und Tiler seiner Heimat auf vielen Wanderungen genau kennen gelernt
und hiilt dic Zahl der auBer acht gelassenen Moore fiir itullerst gering.
Kleine Sumpfstrecken lings der Biiche und Fliisse, nasse Wiesen und die
vielen kleinen Quell- und Waldmoore miissen selbstverstiindlich unberiick-
sichtigt bleiben.

Die Anordoung der nun zu beschreibenden Moore erfolgte dermalien,
dafy den im behandelten Abschnity ,,Einfliisse der eiszeitlichen Vergletsche-
rungen® geschilderten Gletscherbahmen die entsprechenden resulticrenden
Moore in derselben Reihenfolge nachgefiihrt werden. Eine Einteilung witre
auch nach dem Formationssystem moglich gewesen, nach dem zuerst alle
Niedermoore, dann alle Ubergangsmoore und schlieflich alle Hochmoore
in drei Abschnitte zu bringen gewesen wiiren. Da aber diese gewaltsame
Trennung der organischen Linheit der einzelnen Moore zu ciner hoffnungs-
losen Verwirrung gefiihrt hiitte, wurde von ihr Abstand genommen. .

1. Die Moore bei Taschelbach am Zellerrain.

Kleine, hoehstens Vo ha grofie Moorfliiche von Drepanocladus-Asso-
ziationen, die in der Mitte cine runde, niedere, flach gewdilbte Hochmoor-
Linse triigt. Keine Pinus montana, schwache Reiser, gekrint von ciner
fragmentarischen Sphaynum acutifolium-Ass. Hochmoor-Aulsatz hichstens
von subatlantischem Alter. Das Moor als ,,Gletscher-Reagens auf «dem
jenscitigen Abfall des Zellerrains (auf dem diesseitigen der Hecehtensee!)
von Bedeutung.

2. Das Moorgebiet des Hechtensees.

Der Heehtensee und seine Umgebung sind dic interessantesten Punkte
der Obersteicrmark, Wir haben den Ostlichsten See des ganzen Alpen-
zuges vor ung, an dem alle Stadien von Verlandung und Moorbildung zu
beobachten sind. Dem Heehtensee, der in seiner ungestirten Lage, in
seiner unberiihrten Natiirlichkeit, in seinem durch keine Menscehenhand
verletzten Frieden geradezu ideale Bedingungen fiir das Studium der bio-
logischen Vorgiinge bei Verlandung und Moorbildung liefert, galt von
allem Anfang an die grofite Aufmerksamkeit des Verfassers und eine
wohlverdiente Bevorzugung vor allen iibrigen Mooren.

I folgenden soll auf eine genauere Beschreibung des Gebietes ein-
gegangen werden, die sich nicht cine erschopfende Behandlung anmaft,
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als vielmehr Freunde biologischer und pflanzengeographischer Forschung
71 weiterem Schauen und Suchen anregen will.

a) Der See. Die Wassermasse, die wir heute Hechtensee nennen, ist
nur mehr ein kleiner Rest eines bedeutend groBeren Sees, dessen Umfang
durch das ganze heutige Moorgebiet bezeichnet wird. Schon Mindel- und
RiBgletscher werden an der Ausschiirfung gearbeitet, die grofien Zwischen-
zeiten  schon  cinen  interglazialen  Hechtensee von grolerer Aus-
dehnung als dem [rith-postglazialen geschen haben. Der Wiirmgletscher
gab der Wanne ihre grilite Tiefe, verkleinerte aber auch gleichzeitig das
interglaziale Becken des Hechtensees, indem er cine gewaltige Grund-
moriine, die heutige Hechtenseealpe, in dieses hincinbaute. Durch das
Auskleiden der Wanne mit Glazialtonen staute der Wiirmgletscher den
frith-postglazialen Hechtensee auf, weleh letzterer in sciner halbmond-
formigen Gestalt noch schon die Gletscherzunge erkennen Lifit und scine
arofite Tiefe dort aufweist, wo der grofite Eisdruck herrschte, wo also die
vom Zellerrain kommende, vom Peinkogel zuriickgeprallte und sich daher
wieder dem Hochkogel anschmiegende Eismasse mit ihrem Hauptgewichte
in den Winkel des heutigen Sees hineinflutete. Der friih-postglaziale See,
dessen Ausdehnung einc unterbrochene Linie auf dem am Schlufl
angefiigten Plan angibt, wurde durch dic unorganische und organische
Verlandung bis auf die Stelle der groften Tiefe ausgefiillt. Diese Stelle
ist der heutige Hechtensce. Der Sce, in cinigen Jahrhunderten sicherlich
verschwunden, war nach Aussagen von alten Leuten noch vor 100 Jahren
von betriichtlich groflerem Umlang und reichte bis an den Fufl des Sattels
,Uber die Scholln®. Um die miindlichen Angaben der Leute iiber friihere
Grofle zu iiberpriifen, suchte Verfasser in alten Grund- und Forstbiichern
Nachrichten iiber den Heehtensee zu erlangen. Diese Nachforschungen
hatten volligen Miflerfolg, indem der Hechtensee auf allen Karten (auch
auf den ncuesten der Gutsverwaltung Flesch!) entweder tiberhaupt nicht
eingetragen oder nur so beildufig als Kreis eingezeichnet ist. Um nun
kiinftigen Pflanzengeographen oder Quartirgeologen wenigstens eine
‘Karte zu verschaffen, beziehungsweise es ihnen zu ermiglichen, Zeit und
Raum der Verlandung eines Alpensees mit grofier Genauigkeit fest-
zustellen, besorgte Verfasser mit Hilfe des cand. ing. W. Jandl
eine tachymetrische Aufnahme des Sees samt den anschlieBenden Moor-
gebieten. Mit besonderer Sorgfalt wurde der Umfang und dic Tiefe des
Sees aufgenommen, indem 55 Horizontalpeilungen am Sec und 30 Lotun-
gen ausgefiihrt wurden. Es wird somit in einigen Jahrzehnten miglich
sein, die Verinderungen jeder nur cin paar Tull grofien Sphagnum-Decke
mit Hilfe einer neuen, vom Fixpunkt ausgehenden Taxicrung eindeutig
anzugeben., Die Moorgebicte wurden mit 44 Peilungen bedacht, von denen
der grofere Teil zur genauen Abgrenzung von Nieder- und Hochmoor
durchgefiihrt wurde. Dic Lotungen, von cinem aus Baumstimmen seclbst
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zusammengezimmerten Floff unternommen, zeigten ein Aufriihren der
Kalkmudde durch das Senkblei in 6 m Tiefe an; dureh die tiberaus feine
und lockere Muddenschicht fiel ein schwereres Blei bis in eine Tiefe von
9m, so daf die Glazialschichten um 15 m herum zu suchen sind. Gespeist
wird der Sce in niederschlagsreichen Monaten von cinem Kkleinen, vom
Hochkogel kommenden Biichlein, das zwei Schotterbiinke in den See hin-
cingebaut hat, und, wie zwei Tiimpel im westlichen Nicdermoor, von unter-
irdischen Quellen. Das Wasser ist weniger hart (alkalisch) als das der
flieBenden Gewiisser der Umgebung, welche Tatsache auf einen geringen,
oft ganz stockenden Zufluf}, auf dic kalkausfillende Tiitigkeit, der Wasser-
bakterien, der Characecen, des Potamogetor natans und der aus den
Sphagnum-Schwingrasen und  den submersen Torflagen abgeschiedenen
sauren Kolloide zuriickzufiihren ist. In der hydrobiologischen Station
am Lunzersee wurden von I, Ruttner drei Wasserproben untersucht.
Nr. 1 stammte aus dem westlichen, deltanahen Seeufer, Nr. I wurde
dem Wasser des  ostlichen Sees zwischen den Sphagnum-Schwing-
rasen entnommen, withrend Nr. III zu Vergleichszwecken aus cinemn Bach-
tiimpel im Paludella-Moor geschopft wurde. Bestimmt wurde das clektri-
sche Leitvermogen und die Wasserstoffjonen-Konzentration.') Gefunden
wurden fiir  das  Leitvermigen  dic Werte 1a=637, ILa=069T7.
1 a:= 678, der Wasserstolfexponent (verkehrt proportional der Wasser-
stofljonen-Konzentration!) betrug fiiv 1 p, =801, fiir [Ip, =737 und fiir
IIp, =832, Die Werte beweisen die schwiichere Alkalitit des See-
wassers im Vergleiche mit dem Wasser des Nicdermoores, zeigen die 15ig-
nung des dstlichen Scewassers fir Sphaynuni. - Die Flora des Sees ist
nicht. reich.  Der lockere Bodenschlamm ist vegetationslos, abgeschen
von mikroskopischen Lebewesen (Plankton, Kieselalgen, Desmidivecae
usw.). Dic abfallenden Seeufer sind mit Chara  rudis-Assoziationen
bedeckt, dic sich gegen das westliche Delta zu den iippigsten submersen
Wiesen verdichten. An sie schlieBen sich Schoenoplectus lacustris-Ass.,
Menyanthes (rifolicta-Ass. und Carex lasiocarpa-Ass. an. Feste, seichte
Seestellen sind  von  Equisetum limosum-Carex  rostrata-Ass. besiedelt,
lockergriindige dagegen sind vegetationslos oder nur von cinzelnen tief-
wurzelnden Rhizomen des Bitterklees durchzogen. Die Ufer setzen sich
fast nur aus Schwingrasen und submersen Torfwiinden zusammen. TLetz-
tere, dann die im Sce licgenden Baumstimme und selbst den Sceboden
iiberzicht stellenweise in dichten, schmutziggelben Lagern die Griinalge
Chactoplora tuberculosa. Vereinzelt ist auch Spongilla lacustris vorzu-
finden.

1) Vgl. Kohlrausch F. und HHolborn L., Das Leitvermigen der Elektrolyte und
Michaelis L., Praktikum der physikalischen Chemie, Berlin 1922. — Bestimmung der
Wasserstoffjonen-Konzentration mit Indikatoren (m-Nitrophenol) ohne Puffer mit Modi-
fikation nach F. Ruttner.
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h) Die Wasserliiufe. Der See wird von iiberaus schwachen ober-
irdischen Rinnsalen gespeist. Von Nordwesten kommt vom halben Hange
des Hochkogels ein kicines Biichlein, das nur zur Zeit der Schneeschmelze
mit, stiirmischer Kraft daherrauseht, sonst aber still ist und scin Noch-
nicht-versiegt-sein nur von Zeit zn Zeit durch das Glucksen eines Wasser-
loches verriit. Trotz scines starken Gefilles konnte es im Laufe der Jahr-
hunderte nur zwei kleine Schotterbiinke in den See hineinbauen, so wenig
Schotter bringt es herunter, dafl sich eine ziemlich geschlossene Vegeta-
tionsdecke auf scinem Delta bilden konnte. Blysmus compressus kommt
hier in groBler Menge vor, sowie viele herabgeschwemmte Arten aus
hoheren Regionen, Thalictrum, Heliosperma, Aconitum und das subarktisch-
glaziale Moos Bryum pallens. Dic Schotterzungen sowie die angrenzenden
Ufer, an denen sich der Einflufl des kalkreichen Bergwassers fithlbar macht,
werden von dichten Carex flava-Drepanocladus-Assoziationen  hedeckt.
Im Nordosten des Sees, hart am Bergrand, versorgen eine oberirdische und
mehrere submerse Quellen den See mit dem Wasser der Schneeschmelze,
In niederschlagsiirmeren Monaten ist ein ZufluB schwer festzustellen, nur
ein schwaches Aufwallen der Tiimpel, deren Niveau mit dem des Sees
iibereinstimmt, zeigt die Quellen an. Die erhihte, klares Labsal spendende
Quelle, deren Wasser iiber Kkleine, von dichten Moospolstern  (Bryum
bimum, Br. ventricosumm, Cratonewron glawcim, Cr. glaucum var. falcatim,
Drepanocladus spec., Philonotis calcarea) eingesiumte Tampel zum Nieder-
moor niedertriufelt, zeigt oft schon im Winter reges Leben; alle Iriihlings-
sumpfpflanzen blithen an ihr, withrend die ganze Umgebung das Schnee-
kleid triigt. Uberaus fein auf diese dem oberflichlichen Auge verborgenen
Quellen hat die Pllanzendecke des Niedermoorcs reagiert, indem sich an
jenen Stellen, an denen das kalkreiche Wasser dureh den Torf des Nieder-
moores zum See durchsickert, eine scharf begrenzte Calliergon trifarium-
Ass, ausgebildet hat, deren Stellung im Moorschema infolge der anzu-
nehmenden wechselnden Progressionen und Regressionen von und zu be-
nachbarten Pllanzengesellschaften eine unsichere ist. Warum sich an dieser
Stelle keine kalkreiches Wasser doch sonst so gut vertragende Drepano-
cladus sp.-Ass. entwickelt hat, wieso es nur an dieser einzigen Stelle in den
Niedermoorgebieten zur Ausbildung des mitchtigen Trifarictums kam,
warum dicht neben ihm die tippigsten Sphagnim-Rasen gedeihen kinnen,
sind biologische Fragen, die nur mit Ililfe der feinsten physikalischen
Untersuchungsmethoden zu 16sen scin werden. Als dritter Wasserlauf im
Moorgebiet ist der Zellerrainbach zu hetrachten. Xr durchilieBit zuerst, den
Westrand der Hechtenseealpe, pliitschert als frihlicher Gebirgsbach iiber
steiniges Bett, sieht an seinen Ufern vor dem Eintritt in das Moor Mentha
longifolia, Gentiana austriaca, Sagina nodosa, Veronica beccabunga, Blys-
mus compressus, Carex capillaris, C. panicea, Deschampsia cuespitosda,
Juncus articulatus als Hauptvertreter einer Misehflora aus Wiesen-, Moor-
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und herabgeschwemmten Bergelementen. Recht unvermittelt tritt er dann
in das westliche Niedermoor ein, beherbergt auf lockerschlammigem Grund
Equisetum limosum-Carex rostrata-Ass., wandert durch Torfhohlen, dic
abwechselnd mit ,,Reinkulturen® von Polwnogeton alpinus, Calliergon
gigantcum und Drepanocladus intermedius fo. fluitans erfiillt sind, bildet
cinen typischen Uferrand mit Crepis paludosa, Comarum palustre, Care.
diandra, C. flava, C. lepidocarpa, Calliergon gigantcum, Fissidens adian-
toides, Mniwm Seligeri und Riccardia pinguis aus, entwickelt bei der Ver-
einigung mit dem SccablluBf schone Bestinde von Curcx gracilis (dic
Ubergangsform zu C. Goodenovii), umflieBt dann den Stidrand des Siidost-
Hochmoores, flutet erst hier iiber untergetauchte iippige Rasen von Carda-
mine wmara und Ranunculus (richophyllos (vielleicht mit einer durch den
Hochmoortorf hedingten sehwiicheren Alkalitiit des Wassers in Zusammen-
hang stehend), verlit das Moorgebiet, fliet zwischen der Sweertia-Wiesc
ither seichten, steinigen, von Oscillatoric (Borneti?)-Lagern rotbraun ge-
fiirbten Grund, stiirzt in einem 30m hohen Wasserfall iiber die reich hbe-
moosten  (Brachythecium  rivulare, Bryum ventricosum, Didymodon
tophaceus, Rhynchostegivm rusciforme f. cataractarum u. v. a., aber hier
wie in der ganzen Obersteiermark (?) kein Cinclidotus!) Stufen des Dolomit-
riegels und eilt dureh das Griinauer Tal zur steirischen Salza. Dice lebenden,
den Bach cinsiiumenden Riinder des Niedermoores beim Hechitensee sind
durch ihr Verwachsen vielfach in Berithrung gekommen, haben sich ver-
filzt und sich so gelestigt, nm dic Last cines Menschen tragen zu konnen.
Dureh diese Uberbriickungen wird das Vorhandensein einzelner runder,
abgeschlossener ‘Tiimpel vorgetituseht.  Unverkennbar ist der Einflud des
Wassers und sciner Reaktion auf die Anordnung der Pflanzengesellschaften;
mit steigender Entfernung von der Wasserstromung gruppicren sich dic
verschiedenen Varianten der Nieder- und Ubergangsmoore.

¢) Die Niedermoore. Der iiberwiegend grofite Teil des Niedermoor-
gebietes besteht aus Verlandungsmooren. Die Prozesse von Verlandung
und Niedermoorbildung sind fast gar nicht an besondere Klimaperioden
sebunden, sondem  einzig und allein von der Gegenwart reichlichen
Wassers abhiingig. Aulicrordentlich kalte Verhiiltnisse, wie sie wiihrend
und knapp nach der letzten Eiszeit bestanden, verhinderten natiirlich
jede organische Entwicklung. Die immer noch schr kalten Zeiten des
BiihlvorstoBes jedoch sahen schon eine starke Titigkeit der Verlandungs-
typen, die bis auf den heutigen Tag andauert. Die Zusammensetzung
der Pflanzengesellschaften und ihre Sukzession hat sich wohl im Laufe
der Zeiten mit den verschiedenen Temperaturschwankungen geiindert, die
Verlandungsenergie ist die gleiche geblieben. Die Verlandung, die durch
geringe Tiefe der Wanne, eine damit in Zusammenhang stehende sanftere
Uferboschung, durch anorganische Zufiihrung und Sedimentation begiinstigt
wird, setzte am friih-postglazialen Hechtensee dort am stiirksten ein, wo
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diese Verhilltnisse gegeben waren, niimlich in den siidlichen und westlichen
Teilen des Sees, machte dort dic schwiichsten Fortschritte, wo diesen
Forderungen nicht entsprochen war. Die grofie siidliche ILilite des Sees
ist heute vollstindig verlandet, triigt stellenweise sogar miichtige IHoch-
moore, wihrend der nordliche Scewinkel mit sciner grifieren Tiefe, mit
steileren Ufern und fast fehlendem Zuflufl infolge der dadureh bedingten
iiberaus langsamen, fast ausschlieBlich organischen Verlandung im heuti-
gen Hechtensce cinen noch nicht bezwungenen Rest des ehemaligen Secs
zeigt. Dic Pflanzengesellschaften der frithen postglazialen Verlandung
waren anders zusammengesetzt als die heutigen, die Formationen waren
ungefiihr dieselben. Unmoglich ist es, das soziologische Bild der damaligen
Assoziationen klarzustellen, aullier den wichtigsten Konstanten der Assozia-
tion noch die Akzessoria anzugeben; wohl kann jedoch aus den Resultaten
der Palidobotanik und der heutigen Sukzession auf einen zumindest dhn-
lichen Verlauf des Verlandungsschemas geschlossen werden. Daher kinnen
wir fiir die ausgefiillten Teile des friiheren Sees, wie sie zu heiden Seiten
des Zellerrainbaches und in geringer Ausdehnung am Nordrande des
Hechtensees vorhanden sind, zuerst selbstverstindlich eine durch anorgani-
sche und organische Sedimentation bewirkte Hebung des Secbodens, eine
Folge von Chara-, Schoenoplectus lacustris-, Phragmites-, Carex- und den
verschiedenen Niedermoor-Assoziationen mit Paludella-, Callieryon trifa-
rium- und  Scorpidium-Typus in kiilteren und Drepanocladus-Typus in
witrmeren Zeiten annchmen. Fiir die zweite 1Lilfte der subatlantischen
Periode ist das von den heutigen Verhiiltnissen abgeleitete Verlandungs-
schema als {ibereinstimmend anzusehen. Wiihrend nun die grofien, fertigen
Niedermoore mit ihrem mit der Ausbildung der verschiedensten Varianten
der Curex [flava-Drepanocladus intermedius-Assoziation anscheinend ab-
geschlossenen Wachstum (ob die tkologischen Verhiltnisse einen zukiinfti-
gen Hochmooraufsatz zulassen werden, wissen wir nicht) und mit ihrer
bei entsprechender Lage erfolgten Weiterentwicklung zum Hochmoor eine
vollendete Verlandung darstellen, zeigt der See alle Stadien der Verlandung.
Hebung des Seebodens durch Sedimentation und durch Druck der wach-
senden und damit schwer werdenden Sccufer (wobei der Uferrand oder
cine submers zu denkende, diesem parallele Linic als Achse der Hebel-
wirkung anzuschen ist!), die Titigkeit der Chara-, Schoenoplectus-,
Menyanthes- wnd Carex-Assoziationen [ithren in die Hohe der Moosdecken.
Diese, die cindruckvollsten Zeugen der Verlandung, sind von hypnider und
sphagnider Natur. Dic sphagniden Decken erscheinen hei weitem im
Ubergewicht, die hypniden nur auf die den schwachen Einfliissen henach-
barten Ufer beschriinkt zu sein. Die sphagniden Decken mun, die ja
wirklich den grofiten Teil des Sees einsiiumen und in zwei Typen, die iiber
tieferes Wasser in den See sich vorstreckenden und die auf ganz seichtem
Seeboden gleichsam aufsitzenden Schwingrasen eingeteilt werden kinnen,
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zeigen bei genauer Betrachtung folgendes: die aufsitzenden Sphagnim-
Schwingrasen, von verschiedenen Varianten der Menyanthes Irifoliala-
Sphagnum subbicolor-Ass. und der Drosera rotundifolia-Sphagnum magel-
lanicum-Ass, zusammengesetzt, tauchen niemals mit nur einem Sphagnuin-
Stimmehen ins Wasser, sondern besitzen einen charakteristischen, wohl-
ausgebildeten Niedermoorring.!) Dies hiingt mit Intstehung und Okologie
zusammen: aul gehobenem, oft nur 10cm tiefem Sceboden siedeln sich
in dem lockeren Schlamme Carex lasiocarpa-Ass. an. Dicse befestigen
mit ihren Rhizomen den Schlamm, halten zwischen ihren Halmen Algen-
ballen, kleine Tier- und Pflanzenreste. und anorganische 'l'cilchen an.
Langsam wird aus allen diesen Stoffen eine weiche, halbfliissige Masse,
auf der sich hydrophyle Moose, wic Marchantia polymorpha, Cinclidium
stygitom, Muivm Seligeri, affine, undulatum, Paludella, Calliergon gigantewm,
stramineun, spilter kleine Horste von Carex diandra ansiedeln. Die cer-
starkende Kkleine Pllanzenscehichte driickt die unteren Schichten hinunter,
dadurch entstehen groliere submerse Fundamente, die Individuenzahl ver-
mehrt sich oben, das Inselchen erreicht Diskus- und Wagenradgrile, in
seiner Mitte erscheinen auf Kalk schwach reagierende Sphagnen (Sph. con-
tortum und die hydrophyle Form von Sph. acutifolium), der Sphagnium-
Anflug hreitet sich aus, sehiebt den Niedermoorgiirtel vor sich her, nimmt
in sciner Mitte die emplindlicheren Sphagnum magellanicum, Sph. sub-
bicolor und Sph. amblyphyltwm, mit ihren Begleitern Drosera, V. oxycoccos
und sAndromeda anf und hat den groffen, s e heinbarim Wasser liegenden
Sphagnum-Schwingrasen gebildet. ine dihnliche Entstehung hat der zweite
Typus, der sich in den Sce vorstreckende Schwingrasen, der immer durch
cine Cares limosa-Sphagmon contortium-Ass. verkorpert ist und einen von
festen, scitlichen Zugkriiften gespannten Niedermoorring vor sich  her-
schiebt, hinter welechem Schutzwall er die vom See isolierte Wassernisse
lIeicht in ihrer Alkalitit abschwiichen kann.

Auch der zweite grofie Typus der Niedermoore, die Versumplungs-
moore, ist in cinem kleinen Wiesenmoor, das zwischen dem Ubergimgs-
wald des Siidostmoores und dem Wasserfall des Zellerrainbaches,  he-
zichungsweise Moorabllusses liegt und seine Versumpfung dem Bach ver-
dankt, vorhanden. Eine kleine Drepanocladus-Ass. mit Sphaguwon aculi-
folin-Anflug zeigt als interessante Erscheinung ein iiberaus reiches Auf-
treten der Sweertia perennis. Nur hier (sonst auch in der Griinau und an

) Verfasser steht damit in Gegensatz zu Il. GGams, Die Geschichte der Lunzer
Seen, Moore und Wiilder, in Int. Revue d. g. Hydrobiologic und Hydrographie, 1927,
Heft 5/6, auf welche interessante Arbeit hingewiesen sei. Gams nimmt an, dag in
nicderschlagsarmen postglazialen Zeiten der Spiegel vieler Alpenseen (im speziellen
des Lunzer Obersees) durch verminderten ZufluB und grofe Verdunstung sich so weit
senkte, daB eine direkte Besiedlung von Sphagnum auf trockengelegten Seeboden
ermiglicht wurde, welcher Ansicht sich Verfagser nicht ansehlieBen kann.
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der Erlaf), wo ihre Wurzeln die in 20 em Tiefe erscheinende Kalkscehichte
erreichen konnen, gedeiht sic pritchtig; auf allen anderen Niedermooren
im Hechtenseegebiet ist nicht cin Exemplar zu finden.

1) Die Ubergangsmoore. Der Begriff ,,Ubergangsmoor® ist cin schr
schwankender und in der Literatur mit vielen, voneinander stark ab-
weichenden Definitionen bedacht, Nach Ansicht des Verfassers ist dem
Begriff alles zuzuweisen, was zwischen Niedermoor und Eriophorum-
Hochmoor liegt, wohei das Vorkommen von Sphagnuimn keine einschriinkende
Bedingung scin darf, da ein iiber das Niedermoor sich erhebendes Aula-
comnium-Moor schon den Ubergangsmooren zugereelnet werden muf. Am
Hechtensee sind dieser Moorformation aus den im vorhergehenden Ab-
sehmitt, angefiihrten Griinden die Schwingrasengesellsechaften Carez limosa-
Sphagnum contortum-Ass., Menyanthes trifoliata Sphagman subbicolor-Ass.,
Drosera rotundifolia-Sphagman magellanicum-Ass. und Curer stellulata-
Sphagniom amblyphyllum-magellanicum-Ass., die daraus weiter entwickelte
Calluna vulgaris-Carex Goodenovii-Sphagnum spece.-Ass. und die demygroficn
Nicdermorr aufsitzende Molinia coerulea-Sphagnum amblyphyllum-Ass.
zuzuteilen. Dic Hochmoore beniitzen im Gebiete des Hechtensees zwei Typen
von Ubergangsmooren als Sprunghrett fiir ihre Entwicklung: grofl gewordene
Schwingrasen, diec miteinander verschmelzen und durch ihre starke Er-
hebung iiber den Grundwasserspicgel dic Besiedlung der eigentlichen
Hochmoorkonstituenten ermaglichen, und die Aapamoore. Dieser von den
Sehweden eingefiihrte Ausdruek bezeichnet Niedermoore, auf denen Sphag-
nm-iigel von charakteristischer Gestalt, kleinen Hochmooren vergleich-
har, in regelloser Menge verteilt sind. Solehe Aapamoore sind das westliche
Ubergangsmoor und Teile am Siid- und Nordrande des Sees. Besonders
aufl letzterem hat sich zwischen der Trichophorian alpinmum-Drepanocladus
spec.-Ass, wnd der Carex stellulata-Sphagnum amblyphyllum-magellanicum-
Ags. ein priichtiges Aapamoor entwickelt, das eine nihere Betrachtung
verdient. Die Grundlage dieses Moores ist eine Drepanocladus-Ass. Auf
ieses nur wenig iiber dem Seespiegel liegende Niedermoor gelangten
Sphagnum-Anflige. Diese kleinen Sphagnum-Polster mufiten, um durch
die alkalische Reaktion des Substrates und der alljithrlichen Hoch-
wiisser der Schneeschmelze nicht zu stark in ihrer Existenz bedroht
zu werden, sich durch schleuniges Iohenwachstum den  gefiihilichen
Niedernngen zu entriicken suchen. So grofy war die Geschwindigkeit des
Tirhebens, dafl wir an den Stellen, wo vor 100 Jahren noch Wasser oder
hochstens jiingste Niedermoore waren, heute eine grofie Zahl von cinen
halben Meter hohen Sphagmian-Hiigeln finden. Diese Hiigel, die Bulten
oder Biilten, zeigen cinen steilen Aufstieg, den sio allerdings in der an-
gegebenen Hohe aus physikalischen Griinden der Wasserversorgung wicder
cinstellen muBten. Mit den ansteigenden Hohenschichten weisen die Biilten
alle Assoziationen (wenn auch nur in Fragmenten!) der groBen Hochmoore
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auf. Sphagmaon wnblyphylbn, Warnstorfii, magellanicum, fuscim, acuti-
folium l6sen sich in gesetzmiBiger IFolge ab, alle Hochflichen der ver-
schicdenen Entwicklungshohen sind vorhanden. Die éltesten und hichsten
haben als Zeugen zumindest vorldufiz abgeschlossenen Wachstums Cladonia
rangiferina, Hylocomien und ein kleines, verkriippeltes TFichten- oder
IFohrenstiimmehen. Am Tufle der Biilten treten Regressionserscheinungen
auf, die Selbstentwiisserungsringe. Der Abfluff von den Biilten erzeugte
nassc Stellen, in denen sich Lebermoose (Cephalozia fluituns, Lophozia
inflata, L. Wenzelii, L. ventricosa var. uliginose. Schifn., Calypogeia sp.
und andere) und Algen ansiedelten, die die darunter liegenden Moose ver-
nichteten und zur Schaffung nackter, erodierter, nur von Drosera longifolia,
Trichophorum wnd Sphagnum Dusenii bewohnter Torffliichen heitrugen,

Moorprofile durch die beiden Hochmoore beim Hechtensee.
Langonmafstab 1: 1500, Hohenmaftsab 1; 150,

Sildostmoor,

7, 42
f,

Siidmoor.

Die Biilten wecisen in der heutigen, als trocken geschilderten Moorperiode
cin wenn auch schwaches Wachstum in die Breite auf, das in der Moor-
hildung giinstigen Zeiten zur Verschmelzung aller Biilten bei der Bildung
des Stidmoores sicher sehon gefiihrt hat und bei den anderen fiithren wird.

¢) Die Hochmoore. Ausgesprochene Hochmoore gibt ¢s nur zwei im
Gebicte des Heehtensees: das groBe Stidostmoor und das kleinere Siidmoor.
Beide sind mit strengster I'olgerichtigkeit dort entstanden, wo die in der
Alkalitiit abgeschwiichten Gegenpole der Zellerrainbachmiindung lagen, wo
die ruhigsten Stellen (durch die niederschlagsarmen ersten Zeiten der
Postglazialis war die anorganische Zufithrung der Gewiisser iiullerst gering
und die Verlandung fast ausschlieBlich eine organische!) des friih-post-
glazialen Hechtensees eine frithe Niedermoorbildung als notwendige Vor-
aussetzung fiir heutige ausgewachsene Hochmoore bedingten. Das Siid-
osthochmoor ist zweifellos das iltere Moor; es bildeten sich seine Schwing-
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rasen zu ciner Zeit, da der Bach weiter siidlich an der Stelle des heatigen
Siidmoores floB; es hatte sicher schon den jlingeren Bruchwald ertriinkt
und vernichtet, als sich die Biilten cines Aapamoores zu den ersten Splhay-
num-Schichten des heutigen Siidmoores zusammenschlossen. Die Flora der
Hochmoore, die in den Assoziationen zur Anschauung gebracht wurde, ist
typiseh, einfach und arm; interessant ist aber der Aufbau und die Anord-
nung der Gesellschaften am Siidosthochmoore, dic den wachstumférdernden
Einfluf} der grifieren Entfernung von Bach, Niedermoor und Grundwasser
im miichtigen Torf des Nordostteiles, dic wachstumhemmende und ent-
wicklungsverziogernde Nidhe von Bach, bezichungsweise Grundwasser im
westlichen Teil in der steckengeblichenen Eriophorum vag.-Sphagnumn
magellanicum-Ass. deutlich vor Augen fiihrt.

3. Das Rohrichtmoor in der Teichmiihle.

Am Ausgange des Griinauer Tales befindet sich an der Stelle eines
klcinen, friih-postglazialen Sees ein Rohrichtmoor. Ungemein reiche Schotter-
zufuhr des Baches hatte einc organische Verlandung verhindert, so daf
sich zwischen den Schotterbiinken nur eine allerdings iiberaus iippige
Bachflora. mit vorherrschenden Magnocariceten entwickeln konnte. Equise-
fim limosum-Carex rostrata-Assoziationen nchmen einen grofen Raum des
. Teiches* ein, die Bette der verschiedenen Wasserarme erfiillen schwellende
submerse Wiesen des Wasser-ITahnenfufies, in denen die kleinen (iebirgs-
formen der Bachforelle Nahrung und sicheren Untersehlupf finden. Der
»Leich®, dessen Spiegel sich durch die Durchnagung des Moriinenriegels
gesenkt und in den letzten Jahrzehnten durch cine schwache Stauung
sich wieder etwas gehoben hatte, wird bald der Vergangenheit angehiren,
bald wird sich an sciner Stelle cine Wiese wie in der Mitte des Griinauer
Tales ausdehnen, an deren Ursprung die hartniickige Parnassia palustris
und saure Griiser erinnern werden.

4. Das Niedermoor in der Rasing.

Dem Bache folgend finden wir 1km unterhalb der Teichmiihle in
der oberen Rasing in der Hohe der Bahnhaltestelle und oberhalb der
Bezirkshriicke an beiden Seiten des Wasserlaufes ein nicht unhetriichtliches
Niedermoor. Tm Talkessel erfolgte eine sehwache glaziale Ubertiefung, in
der cs durch dic als Absitzbecken fiir Schotier wirkende Teichmiihle zu
keiner anorganischen Verlandung, wohl aber zu einer organischen Aus-
tillung kam. Niedermoore vom Drepanocladus-Typus mit hiufigen
Varianten von einer Camptothecivin trichoides-Assoziation heherrsehen das
Bild; Sphagnum hat sich wahrscheinlich infolge der reichen Zulliisse und
der hiiufigen Hochwiisser noch nicht angesiedelt, doch diirfte einer solchen
Weiterentwicklung des Moores cine Aulacomnium palustre-Assoziation, dic
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sich am linken Uler iiber das Niedermoor erhoben hat und deshallb als
einziger hypnider Typus den Ubergangsmooren zugerechnet werden muf,
sehr forderlich sein.

Im Anschlusse daran wire noch cin Nicdermoor vom Drepanocladis-
Typus zu erwiihnen, das ostlich vom Sigmundsberg den Salzawinkel cin-
nimmt und trotz seiner Lage auf einer Gletscherbalmn als junges Ver-
sumpfungsmoor zu werten ist. Salzaabwirts bestchen noch mehrere kleine
Versumpfungen, die erst im Moriinengebiete stidwestlich der Ortschaft Greith
groferen Umfang annchmen und sogar ein kleines Hochmoor vom Pinus
montana-Typus entwickelt haben. Erwihnt moge auch sein, dafy den Ur-
sprung des oberhalb von Greith beim ,,Franzbauer® in die steirische Salza
einmiindenden Mooshaches ein kleines Wassersceheidemoor, dic ,,Reislacke®,
bildet; dieses in etwi 1200 m am Sidfulie des mittleren Zellerhute liegend,
ist. ein gar nicht kleines, schr tiefes Niedermoor, das verhiiltnismiilig
schwieh alkalisches Wasser aufweist und schon stellenweise Sphagnun-
Anflug zeigt.

5. Das Rotmoos bei Weichselboden.

Das Rotmoos, ein schones, grofies Hochmoor, gehort nicht mehr dem
Becken von Mariazell an; scine isolierte Lage in einem Talkessel der
Obersteiermark, seine sticfmiitterliche  Behandlung in der botanischen
Literatur und seine Bedeutung fiir dic Moorkunde sichern ihm jedoch einen
berechtigten Platz in der Bexchreibung obersteirischer Moore.

Das Moor liegt in dem bei Weichselboden miindenden rechten Seiten-
tale der Salza, unweit der nach ihm benannten, aus wenigen Thiusern he-
stehenden Ortschaft Rotmoos, eine halbe Stunde von dem ,,Paradies der
Alpen®, von Weichselboden, entfernt. Nicht mit Unrecht haben die Alpler
Weichselboden und seiner Umgebung diesen Namen gegeben; zwin ist alles
andere denn paradiesische Fruchtbarkeit und Sorglosigkeit vorhanden, kalt
und rauh ist das Klima, viele Monate des Jahres liegt Schunee in den
Titlern, in harter Arbeit und mit trotzigem Herzen miissen dic wenigen
Giebirgsbauern den steinigen Talbéden ihr Korn und Heu abringen; wunder-
voll jedoceh ist der Zauber, den das schone Tal in sonnigen Tagen mit seinen
griinen Matten, der wildschiiumenden und gleich wiceder heiteren Salza,
mit seinen senkrechten, himmelhohen IFelswiinden in sciner von keinem
Fremdenstrom getriibten GroBartigkeit ausiibt. lingeschlossen wird das
Seitental von den hohen Mauern des Ameiskogels (einem Gipfel der Hoceh-
Tiirnach-Gruppe) und des Gutenbrand; im Siiden erheben sich dic wuchtigen
Ketten des Hochschwabs. Das Moor liegt weit abscits von dem das Tal
durchfliefenden, vom Siidhange der Zellerhiitte kommenden Bach und
war dadurch immer vor Uberschwemmungen geschiitzt. Seine Entstehung
verdankt es, wie schon erwiihnt, der {ibertiefenden Wirkung eines von der
Kriuterin kommenden Gletsehers. Dieser schiirfte eine runde, flache Wanne
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mit ciner Fliiche von 10 ha aus, die mit Niedermooren ausgefillt. und fast
ganz von cinem Hochmoor iiberwilbt wurde. Der Torf, der cine Miich-
tigkeit von 4 bis 5m haben diirfte, soll im Anfange des 19. Jahrhunderts
kurze Zeit abgebaut worden sein; Torfwiinde sind heute nicht zu heobachten,
wohl aber einige allerdings schon ganz verwachsene Entwiisserungs-
griiben. Das Hochmoor hat infolge giinstiger 6kologiseher Verhiiltnisse
(grofe Entfernung von tellurischen Wiissern, iiberaus reicher Niederschlag)
das ganze entwicklungsgeschichtlich anzunehmende Niedermoor iiberzogen,
sekundiir hat sich als natiirlicher Entwiisserungsring cin schmaler Nieder-
moorgiirtel vom Drepanocladus-Typus gebildet, der nur im Norden grofieren
Umfang anmimmt. An diesen Ring schliefien sich Molinia coerulea-Sphag-
o amblyphyllum-Assoziationen an, die bisweilen von schwellenden, fuld-
hohen Rasen von Polytriclum commume nnterbrochen werden, Auf diese
folgen  Eriophorum-Sphagnum nagelluniciim-Ass., Calluna-Sphagnim-Ass.,
mit  Empetrum nigrum- und Vacciniwm wliginosum-reichen  Varianten,
schlieBlich kleine Calluna-Cladonia rangiferina-Assoziationen. All diese
(iesellschaften entwickeln sich in charakteristischer Ausbildung und Folge
vom Niedermoorgiirtel in sanftem Ansteigen bis zur eigentlichen Hochmoor-
fliiche. Hier auf der Hochebene iindert sich das Bild; das Krummbholz,
das bisher in dichten Bestiinden die Torfmoosgesellschaften iiberdacht
hatte, wird spitrlich und auf einzelne, weit voneinander getrennte Sticke
heschriinkt, Sphagnam tritt zuviick und hekommt einen gefiihrlichen Neben-
huhler; nasse Stellen, Schlenken und kleine Hochmoorteiche (die Kolke)
erscheinen in grofier Zahl, Rhynchospora alba wird herrschend — kurz,
wir haben cinen von den iibrigen Hochmooren stark abweichenden Typus
vor uns, Line nithere Betrachtung zeigt ein starkes Auf- und Abwogen
von Progressionen und Regressionen, also cine starke Bewegung cines
Hochmoorteiles, den wir sonst dem Stillstande sich ndhern sahen. Woher
also diese ,,Unruhe’ der Vegetation? Die Bildung kleiner, nasser Stellen
und Schlenken ist auf Hochmooren, die sich in einem unberiihrten Ur-
zustande befinden, besonders in den Calluna-Cladonia rangiferina-Assozia-
tionen cine regelméiBige Erscheinung. Ihre Entstehung wird von Sernan-
d e r mit die Sphagnum-Decke schiidigender Beschattung, mit deren Uberfall
und Vernichtung durch gewisse Algen und Lebermoose und mit menseh-
lichen und tierischen Beeinflussungen (FFulitritte n. a.) erklirt,  Diese
Griinde sind hinreichend, um die Bildung der kleinen Schlenken zu be-
leuchten; fiir die Entstehung der groBien Hochmoorkolke mit ihrer Fliiche
von vielen Quadratmetern geniigen sie jedoch nicht. C. A. Weber nun
hat bei seinen Untersuchungen auf den norddentschen Mooren gefunden,
daf nur jene Hochmoorc Kolke haben, bei denen irgendeinmal Ent-
wiisserungsversuche vorgenommen worden sind; bei diesen ist auch durch
cine schwache und bald wiceder aufgegebene Entwiisserung cin Zusammen-
sacken der Torfmasse erfolgt, welche physikalische Verdiehtung dann die
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Stawmng der Niederschlige und das Auftreten der Kolke nach sich zieht.
Diese Frklirung hat fitr das Rotmoos grofie Wahrscheinlichkeit.  Die vor
rund 100 Jahren gegrabenen Abzugsgrithen bedingten, trotz ihres baldigen
Verfalles  ein Zusammensinken des Torfes  und eine Stérung des fein-
gebauten Ricsenorganismus. Die grofie Mitte des Hochmoores sehrumpfte
susammen, der dichter gewordene Torf reagierte nicht mehr wie der wur-
spriingliche und leitete den Niederschlag schlecht ab, das gestaute Wasser
vernichtete die in der Mitte befindlichen Gesellschaften (wahrscheinlich
Calluna-Cladonia-Assoziationen) und gab Veranlassung zu groficn Hoch-
moorkolken. Dic Giesellschaften aul den langsam abfallenden Riindern
konnten diec ncuen Verhiiltnisse infolge ihrer Lage leichter ertragen und
zeigen im allgemeinen di¢ normale Sukzession. Anders in der Mitte. Die
Verlandungsenergie der Vegetation brachte Verlandungen der Kotke wnd
neue Gesellsehaften hervor, die mit geiinderten Verhiltnissen veriindertes
Aussehen und veriinderte Sukzession zeigen. Den Grund der Kolke exfiitlen
untergetauchte, tippige, 4 m hohe Rasen des Sphagnum amblyphyllim
fo. mesophyllum, den der seichteren Schlenken diinne Schichten des Sphay-
num cuspidatum var, subimmersum. Beide Arten schliefien sich in ihrem
Vorkommen aus. Die Oberfliiche aller Tiimpel ist bedeckt von sehwim-
mendem Sphagmaon cuspidatune var. plumoswm und von ebenfalls sehwim-
menden, sehwarzgriinen Nestern der Lophozia inflata, welehe Lager iiberall
die eharakteristische Gestadt cines Rettungseiirtels von ¥4 m im Dureh-
messer haben, Am Raunde der Kolke witehst das im Gebicte seltene Sphag-
o mollusewn, daan kommen Horste von Kriophorwm vaginatum und
Rhynchospora alba. Die verlandeten Kolke zeigen zuerst ein massenhadtes
Auftreten von Rhynchospore, dem sich bald Sphagnin cuspidatun vay,
falcation  zugesellt. Diese werden von Kleinen Kriophorum  raginaliomn-
Sphagnium magellanicum-Assoziationen abgelost, die zu Calluna-Cladonia-
Assoziationen hiniiberleiten. In diesem Stadium erfolgt bei giinstigen Umi-
stiinden eine Besiedlung mit einem Pinus montana-Stimmehen, gewdhnlich
aber setzt hier die Regression cin, die zur Schlenke zurtickfiihrt., Im all-
gemeinen diiclte ein Zuriickweichen der Kolke, mit cinem Wiederfinden
versehiitteter Wasserwege zusammenhiingend, festzustellen sein, I folgen-
den sei die Sukzession der Hochmoormitte angegehen:

Pinus montana-Ass.
1~

1
Calluna vulgaris-Cladonia rangiferina-Ass.

Eriophorum wag.-Sphagnum  magellunicum-Ass.
Rhynchospora alba-Sphagn;m cuspid. var. falcat.-Ass.
R/zg/n(;/zospora alba-Ass. |
Kolk undq.Schlenke €
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Im Siidwesten des Moores ist der jiingere Bruchwald erhalten, der
von den von Sphagnwm recurcum var, acronatum iiberwucherten Ab-
zugsgritben durchschnitten wird. Zu erwithnen ist noch, dafi das Rotmoos
cin Standort der iiheraus scltenen Trientalis europaea ist, die von
1. Gams neuerlich mit aeht Exemplaren nachgewiesen wurde. Iferner,
daf3 bei der Schlenkenbildung dic Cyanophycee Zygogonium ericetoriim
cine grofie Rolle spiclt.

6. Die Niedermoore am Erlaufsee.

Der Erlaufsee besitzt nur an einigen Stellen rveiche Ufervegetation.
Der Aufhan der Wassergesellschaften erfolgt in hekannter Weise: Chara-,
Potamogeton alpinus-, Schoenoplectus-, Phragmites- wnd  Equisetion limo-
suin-Carex rostrata-Assoziationen fithren zu den Niedermoordeeken, Organi-
sche Verlandung findet hauptsitchlich an zwei Stellen statt, am oheren Sce-
ende zu rechter Hand des Einflusses und am unteren Ende am dstlichen
Ufer von der Badeanstalt bis zum AusiluB. In beiden IMillen sind ex Nieder-
moore vom Scorpidivm-Typus mit ganz im Wasser liegenden Rasen; dem
oberen Moor ist infolge der Niihe des stark alkalischen Einflusses viel
Drepanocladus intermedius heigemiseht, im unteren tritt das Scorpidivum
fast rein auf und hat in der Feldschichte als feste Konstante Menyanthes
trifolicia wnd Carex limosa. B e ek spricht in sciner Flora von Niederister-
reich auch von einem Hochmoor am rlaufsee; davon kann natiirlich nicht
die Rede sein, da im ganzen Gebiete des Sees kein Sphaginon-Stiimmehen
aufzutreiben ist; wohl aber hat sich am unteren Niedermoor wie in der
Rasing cin AAwlacomnivm-Ubergangsmoor gebildet, das die Grundlage cines
kiinftigen Hochmoores werden kinnte.

7. Das Wasserscheidenmoor beim Bahnhofe Mariazell.

Auf der Wasserscheide hat sich aus frither angefiihrten Griinden aus
den durch den Glaziallehm gestauten Timpeln eine kleine Moorseric ent-
wickelt. Auf dem Niedermoor hat sich im nordlichen Teil ein iiberaus
flach gewblbter Hochmooraufsatz itbergelagert. Das Moor war chedem
sicher von grofierer Ausdehnung, durch Kultur, Rtrafienhau und Ziegel-
ofenanlage wurde ihm hart zugesetzt. Einen vor mehreren Jahrzehnten
geschlagenen Moorwald zeigen die zahlreichen Banmstiimpfe an, ein kleiner
Rest st in Gestalt cines Kiefern- und Birkenwiéildehens erhalten, Diese
und andere Erscheinungen hereehtigen zu dem Scehilufy, dafly das Moor ein
in der subborealen Periode steckengeblichenes Entwicklungsstadinm dar-
stellt.  Diesem langen Stillstand entspricht. aueh dic Flora des Moores.
Vorhanden sind ziemlich alle Moorarten, die sich auch den einzelnen Moor-
formationen unterwerfen. Doch welehe Unordnung, welche Gesetzlosighkeit
herrseht in jeder Formation! Wiesen- und Waldelemente sind zugeflogen
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und haben zur Verwirrung des Moorbildes beigetragen. Im Nicdermoor
herrschen Drepanocladi, Climacium, Camptothecium, Bryune Ducalii, Scir-
pus silvaticus, Veratrwm album, Trollivs und  Alchemilla vulgaris; am
Hochmoor sind Sphagnwm acutifolivie, amblyphyllon und magellaniciin
tonangebend, in der Feldschichte dominicren Vaccinia, Calluna, Irio-
phorum vaginatum, Luzula pilosa, Melampyrum paludosum. Interessant
ist. die IMlora der vielen Moorldcher; hier gedeihen, in und ober dem Wasser
die Lebermoose Calypogeia trichomanis, C. Neesiana, Chiloscyphus poly-
anthus var. fragilis, Lepidozia reptans, Lophocolea helerophylla, Ptilidium
ciliare var. inundatum, die Laubmoose Plagiothecium Ruthei nnd Mnium
punctatum, Seligeri, das Torfmoos Sphagnum Dusenii. Auf modernden
Baumstiimpfen kommen neben Blepharostoma, Georgia, Ceralodon und
vielen anderen die Laubmoose Dicramon flagellare und Barbula  flui-
pes vor.
8. Das Waldmoor am Fulle des Rasingberges.

Den die Lehmschichten des fluvioglazialen Gebietes des Brunnstein-
Erlaufsce-Gletsehers bewohnenden Wald hat in junger subatlantischer Zeit
Sphagnum iiberfallen und droht ihn bei weiterem Wachstum bald zu ver-
nichten. lMier ist der seltene I'all ciner Hochmoorbildung ohne Nieder-
moorunterlage zu sehen; Sphagnim erhebl sich unmittelbar vom humosen
Waldhoden, von Nicdermoormoosen fehlt jede Spur. Die Wolbung der
Splagii-Decke ist dem Alter entsprechend eine iiberaus geringe; die ver-
breitetsten Gesellsehalten sind eine Assoziation des im Kalkalpenzuge sehr
seltenen Sphaynwne Girgensohnii, eine Sphagnon acutifolivn-Ass. und cine
Cladoniu spee.-Azs., typische Sukzessionen sind nicht, feststellbar. Das Aul-
treten der Cladonia-Assoziationen, den Anzeigern eciner gewissen 'Trocken-
heit, diirfte unter Umstiinden auf die Aushebung der benachharten Ziegelei-
gruben zuriickzufiihren sein, da dadurch trotz der wasscrundurchliissigen
Lehmsehichten oberirdische Abflufimdglichkeiten geschaffen wurden. Die
Zicgeleigruben, die heute von Lemna wminor, Schoenoplectis mucronatus
und diehten Bestiinden von Equisetwn imosiwm ausgefiillt werden, he-
stehen seit 30 Jahren, so dafl die trotz der geringen Torhebung hestehende
Trockenheit. des Waldmoores, falls sie nicht der allgemein angenommenen
Trockenperiode zuzuschreiben ist, in den letzten drei Jalrzehnten einge-
treten sein mufl.

9. Das Uberrieselungsmoor beim Feldbauer.

Die beim steilen Abfall der fluvioglazialen Schichten des Lirlaufsce-
gletschers an deren Grenze mit dem Untergrund entspringenden zahlreichen
Quellen haben einen Teil des nach der Rasing abfallenden Abhanges in
cin oberfliichliches Versumpfungsgebiet verwandelt. Der Untergrund tritt
allenthalben hervor, die stark alkalischen, ficherformig iiberflicBenden
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Wasser haben hypnide Moosdecken entwickelt. Die aus dem Berg treten-
den Quellen werden von  schwellenden  Moospolstern von Cratoncuron
glancum var. falcatwm durchwuchert und von Lythrum sualicaria und
Mentha longifolia cingesiumt, Den groften Teil der schiefen Moorfliiche
nehmen Carex Davalliana-Drepanocladus spec.-Assoziationen cin, aus deren
Artenarmut dic  Pingwicula  alpine  hervorzuheben ist. Entwicklungs-
geschiehtlich scheint das kleine Quellmoor viclleieht eines der interessan-
testen zu sein, da unter dem Schotter schmale Torfschichten beobachtet
werden kinnen, die den Gedanken an erhalten geblicbene, interglaziale
Torfe nicht als unbegriindet erscheinen lassen. Jedenfalls ist das Vor-
kommen von Batrachospermum cagum und der den Quellstoff bildenden
Oocardium. stratum, Petalonema alalwim, Scylonema myochrons usw, sehr
auffallend und LiBt den Wunseh nach einer sorgfiiltigen Untersuchung often.

10. Das Moorgebiet bei Mitterbach.

Die Gletseher vom Brunnstein, von der Gemeindealpe und vielleicht
auch von der Bitrgeralpe haben auf der Hochebene zwischen Mariazell
und Mitterbach zahlreiche Moriinenwiille und eine grofie Uberticfung ge-
schaffen. Dic Uberticfung erstreckt sich vom heutigen Orte Mitterbach
2km nach Siiden, die chemalige Lage des Hauptgletschers andeutend.
Dic grofite StoBkraft und Sehwrfwirkung hatte der Gletscher in seinem
Zungengebiete, das im nirdlichen Teil der Uberticfung lag. Die grofic
Wanne mit ihrer unregelmiiBligen Bodengestaltung wurde ganz von Nicder-
mooren ausgefiillt. ISin Teil dieser Niedermoore setzie seine Entwicklung
fort, die grofere Hiilfte ist in Gestalt ausgedehnter Moorwicsen erhalten.
Diese ,,Wicsen® hestehen aus grolien  Drepanocladus-Assoziationen,  dic
miichtige Varianten mit. clwdacomnivin  palustre-Camptotheciin irichoides
hesitzen. Tn der Mitte des Moores sind zu beiden Seiten eines Moorbaches
Kleine Callierqon {rifarion- und Scorpidium-Ass. ausgebildet. Der Volks-
mund nennt. das grofe, nur Sauergriiser und blof zur Streu verwendbares
IHeu liefernde Niedermoorgebiet die ,,Fluchwiese und erziihlt zur Be-
grimdung ihrer Unfruchtbarkeit eine Sage, nach der sich zwei Briider im
Streit um den Besitz der friiher fetten Wiese erschlagen hiitten, worauf die
schone Wiese zur Strafe und als warnendes Deispiel fiir die anderen in
cine Sumpfwiese fiir cwige Zeiten verwandelt wurde, Die Moorwiese ist
heute verhiiltnismiiBig trocken und zeigt viele Ansiitze zum Ubergangs-
moor, welehe Erscheinung weniger mit der hentigen Klimaperiode als mit
der ihir Bett vertiefenden ISrlaf in Zusammenhang zu bringen ist. An den
von den alkalischen Wiissern cntlerntesten Stellen hat sich aul dem
Niedermoor das grofie Hochmoor von Mitterbach erhoben. Das 1loch-
moor hat, wic spiiter zu schen ist, scit der horealen Zeit Torl gebilkdet und
seine Oberfliiche 4 m iiber das Niedermoorniveau erhdht. Von den urspriing-

lichen Hochmoorgesellschaften ist nur mehr der subboreale Ubergangswald
U:}:'A:
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an den Riindern erhalten. Die fdibrige grofic Hochmoormitte ist mit Aus-
nahme eines als Weg benutzten Torfriickens und einzelner Torfhiigel ver-
sehwunden, das heiit dureh den seit langen Zeiten betriebenen Torfabhau
giner 2 his 3m dicken Torfschichte beraubt worden. Aus Ansiitzen am
Rand ist zu sehlieBen, da das intakte Hochmoor dem Pinus montana-
Typus zuzuweisen wiire. Auf den seit vielen Jahren aufgegebenen Toxf-
stichen hat sich eine stattliche sekundiire Vegetation angesiedelt. Betula
pubescens beherrseht das Bild; zu ihren Fifen haben sich entsprechend
der Menge und Reaktion des jeweiligen Moorwassers weite Moosfliichen
von Sphagnum wnblyphyllum-, magellanicum-, fuscum- wnd acutifolivon-
Assoziationen mit ihren typischen Begleitern ausgebreitet. Von Sukzession
und Entwicklungsprinzipien ist nicht die Rede; ein gesctzloses Nehen-
cinander aller Hochmoortypen, ein Anflug von Elementen der verschiede-
nen Wald- und Wiesenformationen, ein verwiistetes Moor- und  Land-
sehaftshild erweeken ein Gefiihl des Bedauerns iiber versechwundene hiologi-
sche Ruhe und GesetzmiiBigkeit. TFloristisch  sind  die Standorte  von
Sphagnum platyphyllume (sonst auf die Urgebirgszone beschriinkt!), von
Drepanocladus fluitans (das crste mit Sicherheit nachgewiesene Vorkom-
men in Niederdsterreich nach Julius Baumgartner!) und von Brywm
Duralii, das hier als im ganzen Alpengebicte vereinzelt Seta und Kapsel
entwickelt, von Bedeutung., “wischen Hochmoor und Bergabhang ist ein
kleiner Teich gestawt, der iippige Chara-, Carez rostrata-, Potamogeton
nafans- ad Equisetion linoswn-Assoziationen beherbergt.

Ein zweites, Kleines Hochmoor (allerdings erst in statu nasecndi)
hat sich diber das Niedermoor in der Nithe des Filzwieser erhoben: ex
ist ganz jung und komte unter Umstiinden aueh als ein im Verschmelzen
begriffenes, aus grofien Sphaguwm fuscwm- and wagellaniciom-Billten be-
stehendes Aapamoor bezeichnet werden.

11, Moorfragmente am Erlaufklauser Stausce.

Zur rechien Thand des Erlaufeinflusses in den Stausce zieht sich vom
Ufer bis zur Linie der heutigen Eisenbahn cin kleines Torflager am Hang
hinauf, das scine Fotstehung einigen nahen Quellen verdankt und das vor
der Aufstauung der Erlauf von cetwas grofierem Umfange gewesen sein
diirfte. Das kleine Hochmoor hat heute sein Wacehstum, das cinen stellen-
weise 1 m hohen Torf hervorgebracht hatte, cingestellt, nur mehr diirftige
Reste fritherer Moorgesellschaften sind vorhanden (erhalten hat sich an
besten Sphagnum acutifolivm). Das Schicksal des kleinen Moores, das
nur der Vollstindigkeit halber angefithrt wird, diirfte ein baldiges, durch
Wegschwemmen bedingtes Verschwinden sein.

Ebenso klein, aber schon ganz bedeutend interessanter ist ein kleines
Niedermoor am Hang des links vom Einflufl liegenden Ufers. Es ist ein
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typisches, dureh Uberrieselung entstandenes Versumpfungsmoor, das auf
cin hohes postglaziales Alter zuriickblicken kann, Hier sind néimlich im
Drepanocludus-Rasen zahlreiche Polster des arktisch-alpinen Glazialvelikis
Cutoscopium nigrifiom cingestreut, Das Vorkommen dieses Mooses, das in
charakteristischer Weise nur die glazialen Riickzugsablagerungen hesiedelt
hat, ist u. a. cin absolnt sicherer Beweis flir die Vergletscherung des Ge-
bietes. Als besonderes Spiel der Natur erscheinen gleich in Nachbarsehaft
die schonen IFriihlingswicsen der Narzisse, des xcrothermen Relikts ans
einer warmen postglazialen Periode.

12. Das Rieglermoor in der Mooshuben.

Kin Toniongletscher sehuf auf dem Hocehland einige Uhertiefungen,
die in der oberen Mooshuben von kleinen Niedermooren vom Drepano-
cladus- und Scorpidivm-Typus, in der unteren Mooshuben von der Moor-
serie beim Rieglerbauer ausgefiillt werden. Diese Moorserie hesteht ans
cinem den tief liegenden, siidlichen Teil einnehmenden Niedermoor, das
trotz der vorauszuscizenden Wanne mehr Versumpfungs- als Verlandungs-
charakter triigt, und aus cinem das grofe nordliche Dreieck behauptenden
Hochmoor. Dicses weist ganz merkwiirdige topographische Verhiiltnisse
auf, Der Gletscher kam von Niiden, zog hezichungsweise nach Norden,
wie dies die Gletscherbahnen wnd cin das Hochmoor im Norden konkav
umspannender Moriinenbogen heweisen, Auf diese Feststellung hin miilite
ein mit der Gegend nicht Vertrauter nach gesammelten Erfahrungen das
Hochmoor als SehluBstein der Verlandung eines durch die Moriine ge-
stauten Sces bezeichnen, Kin Augenscehein belehrt jedoeh den Besucher
sofort. eines anderen. Das Hochmoor ist ein ziemlich stark abfallendes
Hangmoor, dessen Fallinie nieht zum Moriinenbogen gerichtet ist, sondern
hijehst auffallenderweise von der hichsten Stelle beim Scheitel des Bogens
nach Siiden, der Richtung des ehemaligen Gletschers entgegengesetzt, ziehit.
Als Ursache der Moorbildung kann also kein gestauter Moriinensee an-
genommen werden. Da nun das Hochmoor einen schr fcuchten Unter-
grund verlangt, andererseits seine Lage eiszeitliche Einfliisse nieht ver-
leugnen kann, mufy die Erkldirung der Entstechung des Moores dahin gehen,
dafy der Gletscher im schiefen Hang cine unsymmetrische Wanne von
geringerem Umfang als dem heutigen Hochmoor ausschiirfte, daf) sieh mit
Hilfe starker, dureh die Werfener Schiehten bedingter Quellen das in der
Wanne angesiedelte Niedermoor iiber ihren Rand ausbreiten konnte, daf
das heutige Hochmoor sich iiber das Gebiet der kleinen Wamme ver-
mehrt um die Quellentliichen gewdlbt hat. Das Hochmoor hat sich itber
die im unteren Teil anzunchmende Wanne 3m hoch emporgehohen, nach
oben und Norden nimmt dic Miichtigkeit des Torfes gleichmiilie ab.
Torfwiinde sind keine vorhanden, so dall ohne Bohrer das Alter nur ge-
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sehiitzt werden konnte. Wohl aber hestehen einige, allerdings wicder zu-
mindest oberliichlich verwachsene Lntwiisserungsgriiben, deren Wirkung
jedoeh zu keinem Torfabbau ausgeniitzt wurde. Das einzige Resultat dicser
zweeklosen Arbeit ist cine bedauerliche Veriinderung der urspriinglichen
Pilanzengesellsehaften. Die Oberfliiche des Hocehmoores wird von abnor-
malen, V., oxycoccos-freien und Calluna fast enthehvenden Cladonie spee.
und von Polytrichum-Assoziationen eingenommen, nur an feuchten, tiefen
Stellen behaupten sich die urspriinglichen Splagnwn-Gesellschaften. Die
Moorfliiche wird von zahlreichen, der Stiimme beraubten Befula pubescens-
Stocken durchbrochen, die wahrscheinlich wie im Halltal erst seit der
Entwiisserung und der damit verbundenen Vernichtung der Pinus montana-
Bestiinde bhestehen,

13. Niedermoore beim Kreuzberg.

Im Gebiete der anf der IHohe des Kreuzberges liegenden lind-
moriinen des Toniongletschers bestehen cinige kleine Versumpfungen vom
Drepunocladus-Typus, die auf dic stauende Wirkung von Glaziallehm
zuriickzufithren sind. Weiter westlich ist der kiinstlich gestaute Hollerer
Teich, der iippige sekundiire Wasser- und Niedermoorgesellschaften be-
sitzt, von denen Menyanthes irifolicla-Azs. und Carex spec.-Climaciuin
dendroides-Ass. die bedeutendsten sind.,

14. Die Moore im Halltal.

Das Ihalltal ist infolge der am Hang  verlanfenden  Linien  der
Werfener Scehichten sehr feucht und wasserreich und hat deshalb eine
groflie Zahl von Sumpfwiesen und Mooren, Finer Beschreibung werden
nur die beiden Hochmoore unterzogen. Das cine, das gleich neben dem
Orte Halltal liegt, ist sehr klein, eigentlich nur ein Hochmooransatz, zeigt
aber alle Hochmoorkomponenten wie Splagnum, Drosera, V. orycoccos
1. i, ist aber weniger als Moortypus oder floristische Tundstiitte denn als
Gletsehernachweis von Bedeutung. Viel grofier und interessanter ist das
Hochmoor, das 1 km bachaufwiirts in der Nithe des Hallhofes liegt, Dieses
Moor verdankt den schon beschriebenen eiszeitlichen wid nacheiszeitlichen
Einfliissen seine Entstehung. Dem Waehstum des Hochmoores, das cinen
Jm miichtigen Torf hervorgebracht hatte, wurde fiie immer durch den
scit vielen Jahrzehnten betriebenen Torfabbau e¢in linde gesetzt. Der nord-
liche Teil des Moores ist ganz der Vernichtung anheimgefallen; nur einzelne
Torfriegel sind von der groBen Torfmasse erhalten. Sckundiire Pilanzen-
gesellschaften haben sich ausgebreitet; Dicranella cerviculata, Polytrichum
und Poklia nutans var. lonygisete herrschen auf den nackten Torffliichén,
Lemna minor wirkt einen griinen Schleier tiber die algenreichen Moor-
tiimpel. Der siidlich der StraBe gelegene Teil zeigte bis vor kurzem iippiges
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Leben, doch steht aueh ithm dureh die in den letzten Jahren angelegten
Entwiisserungsgritben und den schon hegonnenen Torfstich haldiger Unter-
gang hevor. Schon sind  dureh diesen Eingriff an vielen Stellen die
schwellenden Sphagnum-Gesellsehaften versehwunden, Calluna, Eriopho-
rion cagination, Vaceinien und Cladonia rangiferina haben sich dort neben
der Birke zu Herrschern aufgeschwungen und sind im Begriff, ¢inen Typus
zu schaffen, der mit hesehriebenen Bruehwiildern viel Ahnlichkeit haben
diirfte, sich von dicsen aber durch die Unmiglichkeit einer spiiteren
Weiterentwicklung  unterscheidet.  Zahlreiche Kreuzottern haben das
trocken werdende Moor als Behausung gewiihlt.  Das Moor wird durch
die erwithnte Strafic in zwel Teile geschieden; es ist die alte Poststrafle,
auf der all die Jahrhunderte herauf bis zur Erbauung der Eisenbahn
fromme Wallfahrerseharen gegen Mariazell gezogen waren. Da die tibrigen
Moor- und Torfstellen nun keine Zusammenpressung durch menschlichen
IFufy zeigen, das Moor andererseits den ganzen Talquersehnitt ausfillt,
miissen an der Stelle der hentigen Strafie auch die ersten prithistorischen
Menschen schon bei ihrver Talwanderung gezogen sein. Eine Aufgrabung
der Strafie und der heiderseitig benachbarten Moorteile (die allerdings mit
ciner kostspicligen Stralienverlegung verbunden wiire!) wiirde deshalb
vielleicht interessante Aufschliisse iiher die postglaziale Einwanderung des
Menschen liefern.

15. Das Nafkohr am Fufle der Schneealpe.

Dem Gebiete von Mariazell nicht mehr angehidrend, liegt im norddst-
lichen Zipfel der Steicrmark am Westabhange der Sehneealpe das dst-
lichste grofie Tochmoor des Alpenzuges, das Nafikohr, Dem vom 1Hollen-
tal iiber den NaBlkamm dureh das obere Tal der Kalten Miirz und den
Grriessattel oder dem von Mirzsteg kommenden Besucher erschlieft sich
nach langem, steilem Aufstieg hoch oben in der Region der Almen und
Matten cin wundervolles Bild. Wuehtige Abfille von Schneealpe und
Waxencek, hohe TFelsmauern der Klobenwiinde bilden den Rahmen ecines
groBartigen Gebirgskessels, der von tiefgriimen Wiildern und fahlen
Mooren erfiillt ist und mit seinen ruhigen Wellen in cinem eigentiimlichen
Gegensatz zu der ihn umgebenden wilden Gebirgswelt steht. Der Kessel
wird ringsum von hohen Riindern cingeschlossen (der Abflufy der Gewiisser
erfolgt durch eine enge, unwegsime Schlucht), so dafi der Besacher das
Moor ticf zu seinen Fifien erblicki nnd auf steilen Pladen zu diesem nieder-
steigen muB. Ein grofer Gletscher von der Schueealpe legte sich mit aller
Wueht in den groBen Kesscl, crzeugte die vielen Ausschitrfungen und
Ubertictungen, dic heute von Mooren ausgefiillt sind, und lagerte die jetzt
von grofien Witldern bestandenen Moriinen ab. Verwirrend und fast. un-
ithersehbar sind die vielen Moorkomplexe, in die Ubersieht zu bhringen nur
einer genauen, langwierigen Vermessung miglich scin wird.  Verfasser,
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dem zum Besuche des NaBkohrs nur heschriinkte Zeit zur Verliigung stand
und der daher nur in grofien Ziigen cine Beschreibung des Moorves gehen
kann, wanderte iiber die groen Hochmoore, durchschritt die begrenzenden
Wiilder, kam zu neuen Mooren, neuen Wiildern, verlor in dem Labyrinth
dles ofteren den Zusiamnenhang und mubte, wn wieder die Orienticrung
71t gewinnen, mehrmals hochgelegene Punkte aufsuchen, Das in 1260 m
licwende NaBkohr setzt sich zum grofiten Teil aus Hoch- und Waldmooren
zusammen. Das Arcal der Niedermoore ist klein und konzentriert sich auf
dic Ostlichen, die Abfliisse des Waxenecks empfangenden Teile. Von den
Arten des Niedermoores sind - Cinclidivin stygium, Paludellu, Drepano-
cladus revolvens, Callicrgon gigunteuin, C. trifarium und Scorpidim her-
vorzuheben. Die Hochmoore, die ausgewachsen erscheinen und durchwegs
miéichtige Torfmassen gebildet haben, besitzen einen normalen Aufhau der
Pllanzengesellsehalten und diehte Bestiinde der Pinus montuna, weleh
letztere von einigen geraden Durchsehliigen (das NaBkohr war das oft
aufgesuchte und deshalb in strenger Abgescehlossenheit und Natiirlichkeit
gehaltene  Jagdgebiet des  osterreichischen  Kaisers!) durchlichtet sind.
Einige Kolke sind mit Sphagmum anblyphyllum var. mesophyllum und
Sphaynim cuspidatum var. plionosion erfiillt,  Ausgedelmte Cladonia sp.-
Assoziationen fehlen. An muanchen Stellen hat schon die Irosion einge-
setzts so fiihrt cin Bach grofie Torfmengen der grofien mittleren Hochmoore
fort, withrend auf den siidastlichen, der chemaligen Capelardshiitte be-
nachharten Hochmoortliichen Irosion, Regression und wieder einsetzende
Regeneration zu grolien Trichophorim — alpinwin-Lophozia inflata-
Sphayinin Dusendi-Gesellsehaften gefithrt haben,

Anzusehliebien witre noeh ein kleines Wisserseheiden-Waldhochmoor,
das Verfasser auf der Hohe des Stille und Kalte Miirz trennenden Biiven-
sattels in 1421 m Seehohe gefunden hat. Sphagun acutifolivim, ambly-
phyllum, Girgensohnii und magellanicum haben sich zwischen den Biiu-
men auf den Lehmschichten des von Gletschern rund gehobelten Sattels
angesiedelt und einen stellenweise 1m miichtigen Torf entwickelt,  Das
Hochmoor hat keine Niedermoor-Unterlage, demzufolge auch nicht den
nornilen Aufbau, sondern mehr weniger cin Nebeneinander der Pllanzen-
gesellschaften.  In Moortimpeln kommen  Drepanocladus  fliitans, Pellic
epiphylla and Sphagum Dusenii vor.

VIII. Die Entwicklungsgeschichte der obersteirischen
Moore.

Das Maximum der Ausbreitung der Gletscher der Wiirmeiszeit war
iiberschritten. Von wiirmeren Winden und Niedersehligen bedroht, muf-
ten sich die vielen Gletscher zuriickziehen. Der Riickzug erfolgte iberaus
langsam, in einer Zeit, deren Dauer wir nur in groben Ziigen zu bestimmen
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imstande sind.  Als die Gletscher noch miichlie waren, lagen zwischen
ihnen wohl schon Gebiete, die in den Sommermonaten fiir kurze Zeit von
Lis und Schunee befreit waren und dem einen oder anderen Urcinwohner
der Alpen oder vereinzelten Giisten aus hohem Norden, durch das nordische
Inlandseis nach Mitteleuropa und in das Alpenvorland getrichen, gestatte-
ten, zwischen den Eismauern die Art zu erhalten. Als nun beim Zauriick-
weichen der furehibare, fast kein Leben zulassende Einflufi der Gletseher
nachgelassen hatte, zog cin Teil der in Mitteleuropa erfolgten Mischung
vou priiglazial-alpinen und arktischen Elementen den Gletschern mit einem
gewissen Abstand in die Alpen nach und fand hier eine neue Heimat, der
andere Teil riickte in die vom nordischen Inlandseis verlassenen Gebiete
ein, floh hezichungsweise vor dem warm werdenden Mitteleuropa und be-
wohnt heute polare und subpolare Gegenden. In den Alpen lag auf den
Bergen noch Eis, Tiéler und Hochliinder waren noch viele Monate des
Jahres mit Schnee bedeckt, als nicdere, unscheinbare Pllanzen, Algen,
hoher organisierte Moose und wenige Bliitenpilanzen ihre Einwanderung
vollzogen. Die nicht von Eis bedeckten Gebiete werden in den schnee-
freien Monaten einen Anblick geboten haben, unfaBbar auch dem intuitiv-
sten Forscher, der heute mit hellem Auge sich am saftigen Griin der
heimatlichen Berge erfrent. Kahl, 6de und grau Fels und Erde — doch
trotzdem dariiber wie heute blauer Himmel und leuchtende Sonne! Kein
Wald, keine Wiese, nur an feachten Tiimpeln unscheinbare griine IFlecken.
Wie arm war damals die Flora, wic gewaltig aber in den wenigen
Jahrtausenden ihr Siegeszug! Vor allem waren es arktisch-alpine Moose
(Bryan ventricosum, Awlaconnian palustre, Callicrqgon gigantewm, stramt-
newm, drifarivim, Campylivm stellatum, Catoscopivean wigritun, Cinclidiem
stygivm,  Drepanociadi,  Paludella  squarrosa,  Scorpidivin — scorpiodes,
Sphagmam fuscum n. @), dann einige nordische Arten der Gattung Saliz,
Betula nana und die schonblittige Dryas octopetala, die sich auf den post-
glazialen Rickzugsablagerungen angesiedelt hatten. In dem nachgewie-
senen lingeren Halt oder in der schwachen Wiederausbreitung der Glet-
scher, dem Biihl-VorstoB, waren es darum vornehmlich Moose, diec zu
formationsbildender Bedeutung gelangten, und die uns heute interessierende
Tiitigkeit von Verlandung und Moorbildung begann.

Zwei groBe Verlandungstypen konnen unterschieden wenrden: die
Verlandung der FluBgebiete (Griinau, Mitterbaceh, Halltal) wnd die der
abgeschlossenen oder zufluBarmen Scen und Tiimpel.

V. Zailer hat in einer Entwicklungsgeschichte der Moore im IFlul-
gebiete der Enns eine vorziigliche Schilderung von Verlandung und Moor-
bildung in Talgebicten gegeben, dic in viclen Punkten mit unserem ersten
Typus iibereinstimmt. Die in Betracht kommenden Tiiler hatten durch die
Gletscher Ubertiefungen erhalien, in denen sich das Wasser zu kleinen
Seen staute. Oft hatten von den seitlichen Hiingen Gletscher und Wild-
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biche Riegel in diese Beeken hineingebaut und damit eine Gliederung des
Tales in cinzelne Secbeeken von verschicden hohem Wasserstande hewirkt.
In dicsen Beeken, rubigen Seen dhmnelnd, kam es zuerst zu einem anorga-
nischen Absatz von vom IMluf gebrachten Schottern, Sanden und Tonen.
Vor und in der ersten Zeit des Biihlvorstoies wurden die Ufer dieser
Becken von schmalen, unbedeutenden Moosrindern cingesiiumt. Erst mit
dem Ansteigen der Temperatur, wie dies in der beginnenden Biihl-Gschnitz-
Interstadialzeit erfolgte, siedelten sich Carices und Phragimites an, die mich-
tigen Cariceto-Phragmiteto-Torf bildeten. Inzwischen waren dic Barren
von einzelnen Becken durchgenagt worden, die Spiegel der Wannen senk-
ten sich, das Schilirohr machte cime beschleunigte zentripetale Verlandung
dureh, dic dufleren peripheren Schichten troekneten stark aus. Aul den
normal verlandeten Niedermooren und den halb ausgetrockneten Schich-
ten der vorschnell verlandeten oberen Becken erschienen nun in der m-
zwischen den Hohepunkt erreichten, warmen und trockenen Interstadial-
zeil 1ohren, Erlen, Birken und lichten, die durch den Anbruch der
teuchten Atlantis den (flteren!) mit der Besiedlungsmoglichkeit der Unter-
lage wechselnd starken Bruchwaldtorf lieferten. Aut dieser Bruchwald-
schichte lieBen sich im Anfang friophorum caginatum wnd Scheuchzeria
puatustris nieder, denen mit zunchmender Feuchtigkeit bald Sphaynin
folgte und den Aufbau der tochmoore durchfiithrte. Wir wenden uns
nun ecinen Augenblick dem zweiten Verlandungstypus zu.  Die organi-
sche Verlandung der rubigen Scen und ‘Fiimpel, die dureh die geringe
anorganische Aultiillung o priori cine Verzogerung erleiden mufite, war
durch Umfang, 'lTiefe und  Uferwinkel Dhestimmt.  Groere  Hypneta,
Cariceta und Phragmiteta konnten sich nur in flachen Wannen gleichzeitig
mit denen der FluBbecken entwickeln, an Scen mit steilen Ufern blichen
sic auf schmale Rénder beschriinkt. Da nun an letzteren dic Verlandung
nur langsam fortschreiten konnte, wurde in der Biihl-Gschnitz-Zeit hein
oder nur wenig Cariceto-Phragmiteto-Torf erzeugt, die Schichtmiichtighkeit
im Vergleiche zu flachen Wannen und FluBBbecken stark benachteiligt. Da
das Iinde der Borealis mit abnehmender Temperatur dem Schilfrohr dic
optimalen Bedingungen genommen hatte, konnten nur Hypna und Carices
die Verlandung fortsetzen und muBten zur Errcichung des Niveaus fiir
Sphagnum-Anfiug jenen Teil der Atlantis, in dem Moore mit Schilftorf-
schichten schon kriiftige (iltere). Sphagnum-Torfschichten bekommen
hatten, verbrauchen. Mit verschiedenem Einsatz sehen wir auf beiden
Typen um die Mitte der Atlantis Sphagmen in tippigem Wachstum, welche
Titigkeit bis in die jiingste Zeit andauerte. Unterbrochen wurde das
Sphagnum-Wachstum  durch eine kurze, warm-trockene Zeit, die Sub-
borealis, dic im (iebiete nicht den itblichen jiingeren Bruchwald ausbildete,
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sondern sich nur in diinnen Biindern von schwarzem, broselizem Reiser-
torf zu erkennen gibt. Falls die Anhiinger der Klimasehwankungen reeht,
bezichungsweise die Verfechter der Hypothese, daBl ,der Weehsel der
Moorschichten nieht dureh verschiedene Klimaperioden ecrkliirt. werden
konne, daB vielmehr die merkwiirdige Ubereinstimmung im Aufban der
mitteleuropiiischen Moore der Ausdruck einer gesetzmiifigen, sich immer
wiederholenden Ontogenie dieser Riesenorganismen sei, die sich aus den
inneren Lebenshedingungen, welche sich durch die Entwicklung selbst
gesetzmiifiig idindern, ergibt (Rudolph)®, unrecht haben sollten, ist die
heutige trockene Ausbildung der Hochmoore mit ihren Zwergstrauch-,
Fleehten- und Krummbholz-Gesellsehaften auf eine der Borealis und Sub-
horealis iihnliche Periode zuriickzufiihren.

IX. Pollenanalytische Untersuchungen.

Zur Vervollstiindigung der Mooruntersuchungen wurde auf zwei
obersteirischen Mooren die moderne Methode der Pollenanalyse angewen-
det, die alle Zweige postglazialer Forschung neu belebt hat und noch
reiche Aufschliisse zu hringen verspricht, Die Bestimmungen mufiten sich
in Ermanglung eines Moorbohrers aul Hochmoore mit groBen Torfstichen,
auf das Mitterbacher und Iallhofer Moor beschriinken. Die Probenent-
nahme erfolgte dermafBen, dafy an senkrechten Torfstichen die oberflich-
lichen Schichten griindlich entfernt und aus dem frischen und unberiihrten
Torfe von oben nach unten in cinem Abstande von 20 oder 30 cm (bei der
subborealen Schicht u. a0 wurden 10 em gewithit) kleine Torlstiicke solange
herausgestochen wurden, als es das in die zur Vergrofierung der Profile
gegrabenen Licher eingedrungene Wasser erlaubte. Die Proben wurden
in Eprouvetten cingefiillt, signiert, bei der Heimarbeit nach der Entnahme
aus den Glisern in einem kleinen Porzellantiegel mit verdiinnter Kalilauge
kurze Zeit gekocht; eine kleine Mehge des Breies wurde dann nach dem
Abkiihlen mit wenigen Tropfen Glyzerin versetzt, unter ein grofies Deck-
glas gebracht, sein Gehalt an Pollenkdrnern bei mittlerer Vergroferung
festgestellt, und der perzentuelle Anteil der cinzelnen Pollenarten auf den
Koordinaten anfgetragen.

Die Ergebnisse der beiden Pollenanalysen gestatten es, an eine vor-
Jufige Darstellung der postglazialen Waldeinwanderung im Gebiete der
betrachteten obersteirischen Moore heranzutreten.

Dic oberen Schichten des Cariecto-Phragmiteto-Torfes zeigen im Hall-
taler Profil hohe Prozentzahlen von Fohre und Tanne. Die Einwanderung
dieser beiden Waldbiiume muf} daher in einer frithen Witrm-Biihl-Zwischen-
zeit erfolgt sein. Die Fohre ist in Analogie mit anderen Resultaten der
pollenanalytischen Forschung ein den Ostalpen als erster Waldbaum in den
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eisfrei gewordenen Gebieten zu betrachien; bald gesellte sich ihr die Fichte
zu (entsprechend der Nihe ihres glazialen Refugiums in Stidosteuropa) und
errcichte in der Praeborealis noch cin Maximum. Die Torfproben der
Borealis weisen keine besondere Vermehrung der Pollen der witrmelichen-
den Arten auf, fiihren sogar ein starkes Zuriickgehen von Picea vor Augen
und heweisen, wie dies auch aus dem Vorhandensein von nur einem Birken-
stiick in der Halltaler Bruchwaldschichte zu ersehen war, cin schwaches
Auftreten der borealen Klimaperiode in den Alpen. Mit dem Beginne der
feuchtwarmen Atlantis iindert sich das Pollendiagramm gewaltig, Hasel
und Eichenmischwald, deren Spuren schon in der spiiten Prachorealis zu
beobachten sind, errcichen hier ein Maximum, fallen aber bald wieder zu-
riick und verharren his in die Gegenwart in einer bedeutungslosen Stel-
lung. Es cerscheinen aus ihren-siidlichen Refugien Tanne und Buche und
machen cine so starke, sprunghafte Entwicklung dureh, daB hier wic
anderswo von einer Buchen-Tannen-Zeit zu sprechen ist. In den Tiilern
dominierte die Buche, auf den hoher gelegenen Gebieten (Mitterbach!) die
Tanne. Mit zunchmender Trockenheit weist dic Tanne am Ende der sub-
borealen Periode einen Tiefstand auf, der nach einem nochmaligen, wenn
auch schwiicheren Maximum in der feuchten Subatlantis in der Gegen-
wart fast noch iibertroffen wird. Die trockene Subborealis wird in beiden
Cillen durch die Abnahme der Tanne und cin Ansteigen der Fohre fest-
gehalten, Die Fiehte ist seit einer Depression im Anfange der Atlantis
wieder in stetem Anstieg und heute nahe darvan, die Alleinherrsehaft im
Walde zu ergreifen, Wohl wiirden die heutigen Verhitltnisse weit hahere
Prozentzahlen anderer Biiume, z. B. der Fohre, ermoglichen; der gesehlos-
sene IMiehtenwald scheint jedoeh keine Mitbewerber aufkommen zu lassen,

Die Kurven der beiden Pollendiagramme sind nicht immer diber-
cinstimmend; sie bediirfen zu ihrer Bestiitigung oder Richtigstellung vieler
weiterer Pollenanalysen. Trotzdem kann schon aus den beiden Resultaten
in groflen Ziigen ein sicheres Schema der Waldentwicklung im Giehiet an-
gegeben werden: )

Fohrenzeit, Fohren-Fichtenzeit, Eichenmischwald, Buchen-
Tannen-Zeit, Fichtenzeit.

X. SchluBBwort.

Die Moore sind iiberaus wichtige Stittten von pllanzengeographischer,
geologiseher und klimatologischer Forschung. Bedauerlicherweise hat die
Wissenschatt den Mooren, den lebenden Zeugen der Vercisung louropas,
nicht immer die ihnen gebiihrende Achtung erwiesen und fast nichts fiir
ihre Erhaltung getan. Ein Beispiel: von allen im vorhergehenden betrach-
teten Mooren besitzen nir mehr dic Hochmoore beim Hechtensee ihre ur-
spriingliche Natiirlichkeit, alle anderen sind durch manchmal nur ganz
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eeringfiiziee mensehliche Eingriffe zu sicherem Tode oder einer ganz ab-
normalen Entwicklung verurteilt. Wie sollen spiitere Forscher erkennen,
ob unsere heutige trockene Aushildung der Hochmoore auf hiotischen oder
klimatischen Ursachen heruhte. wie biologische Beobachtungen anstellen.
wic Methoden, viclleicht noel genialer erdacht als die Pollenanalyse, an-
wenden, wenn wir heute die Moore ausrotten oder als Ruinen stehen lassen,
wenn wir unsere schisnen Alpenseen in Beton fassen und in Kraftwerke um-
wandeln? Osterreich hat die schone Aufgabe, den Ostrand der Alpen bota-
nisch zu erforschen; es hat aber auch die Pflicht, die Moore, die Bollwerke
urspriinglichster Vegetation zwischen der alles gleichmachenden Kultur
des Menschen, zu erhalten.

An den Vertretern der Wissenschaft, an allen Freunden der Natur
licgt es, zu verhindern, daB die letzten Moore im Osten des grofien Alpen-
znges vernichtet werden, Sorge zu tragen, daff in allen Gauen der nahen
und fernen Heimat wenigstens das eine oder andere noch urspriingliche
Moor oder Seengebict (fiir die Obersteiermark ist der Hechiensee und das
NaBkohr anzufordern!) als von jeder menschlichen Beschiidigung ge-
schiitztes Naturschutzgebiet erkliirt wird.
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Erklirung der Tafeln.
Tafel II.

Oben: Der Hechtensee gegen Siiden.
Unten: Eine von einem kleinen Fichtenstiimmehen gekrinte Biilte im Aapamoor
am llechtensee,

Tafel III.

Oben: Westliches Niedermoor beim Ilechtensee; Trichter des fiberwachsenen
Zellerrainbaches mit submersem Potamogeton alpinus.

Unten: Randgehiinge des Siidosthochmoores beim Hechtensee; starker Pinus
montanue-Bestand mit darunterliegender Vaccindum wvitis idaca-Sphagnum acuti-
foltiom-Axsozidion,

Tafel 1V.
Oben: Carer lasivearpa-Assoziation im Austlusse des Hechtensees mit spitrlichem
Auftreten von Phragmites.

Unten: Kin langgestreckter Schwingrasen im dstlichen Teile des Ilechtensees; im
Hintergrunde Biilten des Aapamoores und der steile Abhang des Hochkogels.

Tafel V.

Oboen: Das Hochmoor bei Mitterbach; die (grofitenteils abgetorfte) Hochmoor-
witte mit jungen Birken-Bestiinden wird vom subborealen Ubergangswald einge-
rahimmt,  AnschlieBend im Hintergrunde rechts die ausgedehnten Niedermoore
der ,Fluchwiese®,

Unten: Das Rieglermoor in der vorderen Mooshuben, Die von der Moritne nach
Stidosten zurticklallende Hochmoorfliiche,

Tafel VI.

Oben: Hochmoorfliiche des Rotmooses bei Weichselboden; tlache Bitlten it
Pinus montana in einer Rhynchospora alba-Sphagnum falcatum-Assuzintion,
Unten: Das Niedermoor am siidostlichen Ufer des Erlaufsees mit ansehlieBendemn
Aulacomnium palustre-Moor; im Ilintergrunde das Hochland des Brunnsteins,

Bewerkung zur JPachymetrischen Aufnahme des Hechtensces samt
Umgebung*:

Der weiB-blau-schraffierte Ttimpel verlandet zur Pflanzengesellschaft des
~Nicdermoores®.
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Sukzession der Moorgesellschaften im Gebiete des Hechtensees.

Schlenke
Vaccinium vitis idaea- Calluna vulyaris-
Sphagnum  acutifolium-Ass, Cladonia rangiferina-Ass.
Carex sp.- Calluna vulgaris- Culluna vulgaris-
. . \J
Sphagnum Dusenti-Ass, Sphagnim magellanicum-Ass, Sphagnum fuscum-Ass.
Eriophorum. vaginatum- z

Nardus stricta-Ass.
Sphagnum mayellanicum-Ass.

A o

—— o — — O

(.
Calluna vulgares
Carer Goadenovii-Sphagnum sp.-Ass,

Drosera rotundifolia-
Sphagnion magellanicum-Ass,

Carer stellulata- Molinia coerulea-
Sphagnim amblyphyll-nagell.-Ass. Sphagnum amblyphyllum-Ass.

Menyanthes trifoliata- Carex limosa- _ _ _ . ) Carex ﬂavfz- e — Trzc}mplm; wm alpuzxm-
Sphagnum subbicolor-Ass. Sphagnum contortum-Ass, ~€= — — ———— Callicrgon trifarium-Ass, ————F——————= Drepanocludus sp.-Ass.
\\\
~ - -
Carex flava-
Menyanthes trifoliata-Ass. Carex lasiocarpa-Ass, Drepanocladus intermedius-Ass,
\ / ]i‘qm'selumT limosum-
Schoenoplectus lacustris-Ass, 3 Carcx rostrata-Ass.

\/

Clara sp.-Ass.
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