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Vorarbeiten zu einer pflanzengeographischen Karte Osterreichs

(Unternchmen der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft in Wien)

sind bisher erschienen:

I. Die Vegetationsverhiltnisse von Schladming in Obersteiermark. Von R. EBERWEIN
und Dr. A. v. HAaYEK. 28 Sciten mit 1 Karte in Farbendruck. — Abhandl. der k. k.
Zoolog.-Botan. Gesellschaft in Wien, Band II, left 3 (1904).

1. Vegetationsverhiiltnisse des Otscher- und Diirrensteingebietes in Niederbster-
reich. Von J. NEVOLE, 45 Sciten mit 1 Karte in Farbendruck und 7 Abb. — Abhandl
der k. k. Zoolog.-Botan. Gesellschaft in Wien, Band 111, Heft 1 (1905).

111 Die Vegetationsverhiltnisse von Aussee in Steiermark. Von L. FAVARGER und
Dr. K. RECHINGER. 35 Sciten mit 1 Karte in Farbendruck und 3 Abb. — Abhandl, der
k. k. Zoolog.-Botan. Gesellschaft in Wien, Band 111, Heft 2 (1905).

IV. Die Sanntaler Alpen (Steiner Alpen). Von Dr. A, v. IIAYEK. 174 Sciten mit
1 Karte in Farbendruck und 14 Abb. — Abhandl. der k. k. Zoolog.-Botan. Gesellschatt
in Wien, Band IV, Helt 2 (1907). )

Y. Das Hochschwabgebiet in Obersteiermark. Von J. NEVOLE. 42 Sciten mit | Karte
in Farbendruck und 7 Abh, — Abhandl. der k. k. Zoolog.-Botan. Gesellschaft in Wien.
Band IV, Heft 4 (1908).

VI. Studien iiber die Verbreitung der Gehilze im nordéstlichen Adriagebicte, Von
JULIUS BAUMGARTNER. 29 Sciten mit 3 Kartenskizzen im Text. — Abhandl, der k. k.
Zoolog.-Botan, Gesellschalt in Wien, Band VI, Heft 2 (1911).

V1L, Die Vegetationsverhiiltnisse von Villaeh in Kirnten. Von Dr. R. SCHARVFETTER.
98 Seiten mit 10 Abb, und 1 Karte in Farbendruck., — Abhandl, der k. k. Zoolog.-Botan.
Gesellschaft in Wien, Band VI, Heft 3 (1911). '

VIIL Die Vegetationsverhiiltnisse der Eisenerzer Alpen. Von J. NEVOLE. 3H Sciten
mit 1 Karte in Farbendruck. — Abhandl, der k. k. Zoolog.-Botan, Gesellschalt in Wien,
Band VII, Heft 2 (1913).

IX. Pllanzengeographische Monographie der Inselgruppe Arbe, umfassend die Inseln
Arbe, Dolin, 8. Gregorio, Goli und DPerviechio samt den umliegenden Scoglien. Von
Dr. Fr. MorToN. 207 Sciten mit 2 Karten in farbendruck und 8 Tafeln, — Englers
botanische Juhrbiicher Dir Systematik cte., Band LI, Heft 3—5, Beiblatt Nr. 116 (1915).

X. Studien iiber die Verbreitung der Gehilze im nordostlichen Adriagebiete, (2. Teil.)
Von JurLius BAUMGARTNER. 16 Seiten mit 4 Kartenskizzen im Text. — Abhandl, der
k. k. Zoolog.-Botan. Gesellschalt in Wien, Band 1X, Heft 2 (1916).

X1 Die Vegetationsverhiiltnisse der Lavanttaler Alpen. Von RoBERT BENZ. 210 Sei-
ten mit 1 Karte und 2 Tafeln. — Abhandl. der Zoolog-Botan. Gesellschaft in Wien,
Band X111, Ieft 2 (1922).

XIL Die Vegetationsverhiiltnisse von Retz und Znaim. Von Privatdozent Dr. WoLFK-
GANG HmMMELBAUR und Dr, EMIL Stumsi.  Mit Beitriigen von A. STUMMER und
A. OBORNY. 148 Sciten mit | Karte. — Abhandl. der Zoolog.-Botan. Gesellsehaft in Wien,
Band XIV, IHeft 2 (1923).

XIIIL. Obersteirische Moore. Mit besonderer Beriicksichtigung des Hechtensee-Gebietes.
Von Dr. Ians ZumpreE. Mit 1 Karte und 5 Tafeln. — Abhandl. der Zoolog.-Botan.
Gesellschaft in Wien, Bd. XV, Heft 2 (1929).

XIV. Vegetation und Flora des Lungau (Salzburg). Von Prof. Dr. FRIEDRICH
VIERHAPPER. Mit einer Ubcrsichtskarte. — Abhandl, der Zoolog.-Botan. Gescllschaft in
Wien, Band XVI, Heft 1 (1935).
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VYorwort.

Auvucust von HAvYek hat beklagt, dafl die pflanzengeographische
Durchforschung der Ostalpen so wenig mit ihrer turistischen Lrschliefung
Schritt gehalten hat?!). Eine Hauptursache sah er im ,,I'chlen groBlerer
wissenschaftlicher Zentren in den Alpen selbst, wo dem Forscher Anregung
gegeben wird und er die notigen Hilfsmittel fiir seine Forschungen findet.
Im Herzen der Ostalpen selbst kédme eigentlich von wissenschaftlichen
Instituten nur die Universitit Innsbruck in Betracht.” Weiter fragt er,
»0b nicht auch der Deutsche und Osterreichische Alpenverein der botani-
schen Erforschung der Alpen mehr Aufmerksamkeit widmen konnte, als
dics bisher der Fall war.”

Dicse Wiinsche gehen nun dank dem groflen Verstiindnis des wissen-
schaftlichen Unterausschusses des Alpenvereins und des Vorstandes der
Zoologisch-Botanischen Gesellschaft ihrer Verwirklichung cntgegen. Die
vorliegende, im Auftrag und mit Unterstiitzung des Alpenvereing auf-
genommene und von ihm gedruckte Karte ist die erste auf einer Alpen-
vereinskarte und parallel mit eciner geologischen Karte aufgenommene
Vegetationskarte und somit keine bloflie ,,Vorarbeit mehr; wohl aber
konnen die bisher vorliegenden Erliuterungen (auller diesen [iir Fachleute
bestimmten sind solche fiir cinen weitern Leserkreis ®) erschienen) nur als
historische und programmatische Vorarbeit und Einleitung fiir kiinftige
Monographicn iiber Klima und Boden, Flora und Vegetation eines der inter-
cssantesten und schénsten Alpengebicte gelten, fiir deren Herausgabe bis-
her weder dic Aufnahmen noch die Mittel im erforderlichen Ausmaf} vor-
liegen.

Die Karte unterscheidet sich von den bisher aus den Ostalpen zumeist
auf Schraffenkarten 1:75.000 versffentlichten nicht nur durch dic viel
zweckmifligere Unterlage, sondern auch dadurch, daBl die Vegetations-
komplexe, die ja auch im Mafstabe 1:25.000 nur schematisiert wieder-
gegeben werden konnen?®), nicht mehr durch schwarze Linien begrenzt
werden, was sich bereits bei mehreren Schweizer u. a. Karten bewiihrt hat.

1) A. v. IIAYEK: Aufgaben und Ziele der botanischen Iorschung in der Alpen. Zeit-
schrift d. D. 0. A. V. 53, 1922,

2} H. GaMs: Das Pllanzenleben des Grofiglocknergebiets, Zeitschr, D. 0. A. V., 1935.

3) C. ScHROTER: Uher pllanzengeographische Karten. Actes III. Congr. int. Bot. Briis-
sel 1910.
E. RUBEL: Vorschliige zur geobotanischen Kartographie. Beitr. z. geobot. Lan-
desaufn, 1, 1916. S. auch Ber. iiber d. Geobot. IFForschungsinst. RUseL f{. 1932.
Ziirich 1933. — R. SCHARFETTER: Die kartographische Darstellung der Pflan-
zengesellschaften. ABDERHALDENs Iandb. d. biol. Arb.meth. XI, 4, 1928,
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Die auf diesen als zweckméflig erprobten Signaturen habe ich beibchalten
und nur um wenige vermehrt, dagegen die Zahl der Flichenténe moglichst
beschrinkt, nicht nur aus Ersparnisgriinden, sondern um nicht mehr Gren-
zen als notig ziehen zu miissen und Uberginge als solche darstellen zu
konnen. Die Farben habe ich im Gegensatz zu vielen Karten so gewihlt,
dal} sie mdoglichst den natiirlichen Geldndefarben entsprechen. Auf die
Darstellung der Fels- und Gerollvegetation, die in den schneereichen Auf-
nahmesommern 1930 und 1931 nur unvollstéindig aufgenommen werden
konnte, kann umso eher verzichtet werden, als sich ihre Verteilung aus der
Vergleichung der vorziiglichen Geldndedarstellung RoHNS und der geolo-
gischen Karte von CoRNELIUS und CLAR mit der Vegetationsbeschreibung
ergibt. Im MaBstab 1:25.000 ist sie auch praktisch undurchfiithrbar. Die
Anwendung lebhafterer Farben, ctwa des neuerdings fiir die alpine Stufe
vorgeschlagenen Karminrot*), wiirde das topographische Bild unnétig
storen und neben dem Blau der Gletscherzeichnung unschon wirken.

4) H. BROCKMANN-JEROSCH: Vorschlige zu einer einheitlichen Kartierung der Pllan-
zengesellschaften von Europa. Proc. V. Int. Bot. Congr. Cambridge 1930, 1931.
Derselbe, J. KLika, E. ScBEMID u. R. MOLINIER in Proc. VI. Int. Bot, Congr.
Amsterdam 1935.



L Teil.
Erforschungsgeschichte.

In der I. Periode der Pionicre geht die Erschliefung der
Pflanzenwelt mit der turistischen Hand in Hand. ,Kirntens HALLER®
Franz XAVER von WULFEN kam auf Anregung des groflen JACQUIN und
seines Ireundes v. MYGIND zuniichst auf die Alpen von Déllach, wo er
1775 Lomatlogonium entdeckte, und dann nach Heiligenblut und Kals. —
Von 1779—1781 unternahm HACQUET!) seine Reise bis an den Ful} der
,Basterzen”, wo er noch deutliche Spuren eines Wildseeausbruchs (von
1750?) fand und die Méglichkeit eciner Ersteigung und Abmessung des
,.Klokners erwog.

Aul WurrENs Spuren iibernahm der Kérntner Adel diese Aufgabe.
Auf Veranlassung des Fiirstbischofs von Gurk, Graf SALM-REYFFERSCHEIDT
und ermuntert durch WULFEN und den Tiroler Freiherrn v. MoLL erkun-
dete Generalvikar v. HoHENWARTI, der ein reiches Naturalienkabinett zu
Klagenfurt angelegt und 1792 seine ersten Reisen in Oberkiirnten 2) be-
schricben hatte, seit 1791 die Umgebung der Pasterze. Dort erschienen
1798 dic deutschen Botaniker D. H. HorpE?®) und 1. G. FLORKE *) und
fanden sogleich cine Menge ncuer Pflanzen (so Eriophorum Scheuchzeri,
Sesleria ovata, Polytrichum sexangulare, zumeist vom Hochtor). Gleich-
zeitig erkundeten die Salzburger v. BRAUNE und MieLICHIIOFER die Pinz-
gauer Tiler, der Treiherr v. SEENUS den Mallnitzer Tauern. FLORKE
verdffentlichte 1800 die erste Vegetationsbeschreibung aus den Tauern #).

Im Sommer 1799 crfolgien auf SALMs Geheifd die ersten grofien Unter-
nchmungen: am 15. Juni und 23. Juli die Erstersteigung des Kleinglockner-
gipfels durch die Briider Krorz von Heiligenblut, dann die Erstcllung
ciner Hiitte am Fulle des Leiterkeeses und neuc Iirsteigungsversuche, bis
am 25. August vier Heiligenbluter Zimmerleute mit, JOHANN ZOPPOTH

1) BELSAZAR HACQUET: Mincralogisch-botanische Lusireize von dem Berg Terglou
in Krain, zu dem Berg Glokner in Tyrol, im Jahre 1779 und 1781. Schr. d.
Berlin. Ges. naturf. Freunde 1, 1780, 2. Auil. Wien (J. . Kraus) 1781,

2) SigamuxDp Graf v. HOHENWARTH u. JOSEF REINER: Botanische Reisen nach cinigen
Oberkiirntnerischen und benachbarten Alpen. Klagenfurt 1792—1812,

3) Davip HriNricn Horrr: Botanische Reise nach einigen Salzburgischen, Kiirnth-
nerischen und Tirolischen Alpen 1799. Bot. Taschenbuch £, 1799, 1800. Zahlreiche
weilere Reiseberichte und Korrespondenzen cbenda 1801—3 und in IFlora, Bot.
Zeitung 1802—1814.

4) II. G. I'rorxe: Uber die Abstulungen der Vegetation im Salzburgischen Gebirge.
Horres Bot. Taschenbuch 1800.

Gams, Vegetation des GroBglocknergebictes, 1



2 I. Teil. Erforschungsgeschichte.

den Groflglocknergipfel selbst erreichten. — Die Geschichte der Glockner-
fahrten ist von HOHENWARTH und ScHULTES 1804, K. HorMaNN 1870,
E. Ricauter 1891, Fr. Tumrsky 1923, W. WELZENBACH 1928 u. a.f) =0
ausfithrlich beschrieben worden, dafl hier wenige Daten iiber die bolanische
Erschliefung geniigen, Am 28. Juli 1800 crreichten der 72j#ihrige WULFEN,
HouenwartH, SEENUS, HOPPE und mchrere Geistliche und Fithrer den
Gipfel des Kleinglockners, wenig spiter A. D. SCHWAGRICHEN, der im
sclben Jahr auch den Brennkogel bestieg und als erster die Moosflora des
Gosnitzfalls bekanntmachte, den Grofiglockner.

Im Sommer 1802 gelangte auch HOHENWARTH auf den Grofllglockner
und ScHULTES, der nachmalige Verfasser einer gsterreichischen Flora und
erste Botanikprofessor der Innsbrucker Universitit, auf den Kleinglockner.
Auch Hoprre weilte wieder drei Wochen in Heiligenblut und besuchie die
Salmsh6he und das Hochtor, wo ¢r FLORKES Pedicularis asplenifolia wie-
derfand. Den erfolgreichsten Vorsto machte er 1813, indem er erstmals,
ciner Ziegenherde folgend, mit dem Heiligenbluter Wirt und Weidenbesitzer
Picurer die Gamsgrube betrat ®). Dort cntdeckte er sogleich zwei neue
Krouzbliitler, die er dann als Braya alpine und Lepidium (jetzt HHutchin-
sia) brevicaule beschrich. Von nun an besuchte er fast jeden Sommer das
Glocknergebict, oft mit anderen Botanikern, besonders Moosforschern zu-
sammen. Dic erfolgreichsten waren FRr. Ciir. HOrNscHUCT aus Greifswald
1816—187), der auf der Salmshohe und in der Gamsgrube dic merkwiir-
digen Schafligermoose Voitia nivalis und Tayloria Hornschuchii auffand,
Bisciiorr ®) und LAURER, ALEXANDER BRAUN 1826, der mchrere I’flanzen
genauer untersuchte?), und Funck ).

Im August 1833 wagte Horp: trotz dem Abreden PiCHLERS erstmals
eine Niichtigung in der Gamsgrube. Eine zweite Niichtigung in dem pri-
mitiven Hirtenunterstand, an der auch'der Erzherzog JoHANN {cilnahm,
gab den Anlafl zur Lrrichtung der Johannshiitte, der spédteren Hofmanns-
hiitte, von der aus durch die Briider SCHLAGINTWEIT die wissenschaltliche,
durch HorManN und StUDL die turistische Erschliefung ihre Haupt-
férderung erfahren sollte.

5) J. A. ScnuLres: Reise auf den Grofiglockner, Wien (DEGEN) 1804.
KArn HorMaNN: Geschichte der Glocknerfahrten. Zeitschr., D. 0. A. V. 1870/71.
WILLT WELZENBACI: chenda 1928, wo auch die iibrige Literatur.

6) D. II. IloPPE: Die¢ Gamsgrube im oberkiirnthnerischen Hochgebirge; Schilderung
ihrer Besteigung, Lage und Vegetalion. IFlora 1833.
K. v. STERNBERG u. 1loPPE: Braya, eine neue Pflanzengattung. Denkschr. d. k.
Bai. bot. Ges. Regensburg 1815,

7) Fr. Cur. Hor~Nscuuct: Botanische Wanderung von Heiligenblut nach Kals . . .
im Aug. 1817. Flora 1, 1818. — Neue Laubmoose. Flora 2—3, 1819—20.

8) G. W. BISCHOFF: Bolanische Alpenrcise durch Salzburg und ecinen Theil von
Kirnthen und Tyrol im Juni und Juli 1822. Flora 6, 1823.

9) ALEXANDER BRAUN: Lomatogonium; ein ncues Genus fiir Gentiana carinthiaca
IFroehl, Flora 13, 1830.

10) H. CHR. Funck: Bericht iiber eine im Jahre 1830 nach den Salzburger und
Kiérnthner Alpen unternommene Fufireise. Flora 15, 1832,
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Dic ungewdshnliche Niisso der Sommer von 1833 bis 1840 liel die
Gletscher und auch die Pasterze miichtig anschwellen. Im Mai 1841 kam
Hoprrr zum letztenmal. 1843 {raf HrurLer ') in Heiligenblut keine Bota-
niker mehr, und 1844 waren bereits lorrrs Seggenfundorte auf der
Margaritze ,,verkeest. In den Jahren 1832/33 und 1836/39 begann ANTON
SAUTER mit der {loristischen Erforschung der Pinzgauer Tiler.

Die II. Periode ist die der Klassiker, der Verbindung von
Geologic, Klimatologic und Vegetationskunde unter bewullter Ausschei-
dung der in der I. Periode — und éhnlich wieder in unserer Zeit — iiber-
wuchernden Zufiille des personlichen Erlebens. Sic beginnt in Horres
Todesjahr 1846 mit dem crsten Besuch der 17jihrigen Zwillingsbriider
Aporr und IHERMANN SCHLAGINTWEIT *?) aus Miinchen, die 1848 auch
den GrofBiglockner bestiegen und ihre umfasscnden Untersuchungen 1850
in cinem mustergiiltigen, fiir die gesamte Alpenforschung bahnbrechenden
Werk nicderlegten, dessen Karten, Hohen- und Temperaturangaben alle
fritheren weit iibertreffen und erst nach Menschenaltern durch bessere er-
setzt worden sind. ADOLF SCHLAGINTWEIT, der schon 1857 in Mittel-
asien als Opfer seines Forscherdranges ficl, gibt in den beiden 1850 und
1854 crschicnenen Bénden, unterstiitzt durch den Flechicenforscher FLoTOow
und den Mikrobiologen EHRENBERG, die erste cingchende Beschreibung
der Nivalflora auf der Hohenwarte, Adlersruhe, dem Groflglocknergipfel
und dem ,,TotenlscherpaB, unter welehem die obere Odenwinkelscharte
zu versichen ist.

Zur Kklassischen Alpenliteratur zihlen ferner dic geologischen und
botanischen Aufnahmen von Dronys STur '), der 1853 und 1854 in den
Tauern den Zusammenhang zwischen Gesteinsunterlage und Vegetation
untersuchte, und dic Werke von SONKLAR und JouN BALL, die cbenfalls
1854 den Glockner besticgen. Iiir die Namengebung und spiitere Bebau-
ung der ,,Elisabeth-Ruhe* und ,,Franz-Josefs-Hohe wurde cin kaiserlicher
Besuch im Merbst 1856 bestimmend.

Dic bayerischen Moosforscher P. G. LORENTZ und Lupwic MoLENDOM)
durchstreiften 1861 und 1865 die nérdlichen und siidlichen Tauerntiiler auf
den Spuren Hopres und HornscuucHs und gaben klassische, heule noch
1) 1. HEUFLER v. HOoHENBUIEL: Nachrichten iiber den Zustand der Botanik in Tirol.

Flora 26, 1813.

12) IIERMANN und ADOLPH SCHLAGINTWEIT: Untersuchungen iiber die physicalische
Geographic der Alpen in ihren Beziehungen zu den Phaecnomenen der Gletscher,
zur Geologie, Meteorologic und Pflanzengographie. Leipzig (J. A. Banrm)
1850.

Dieselben: Neue Untersuchungen iiber die physicalische Geographic und die

Geologie der Alpen. Leipzig (WEIGEL) 1854.

13) D. Stukr: Uber den EinfluB des Bodens auf die Vertheilung der Pllanzen.
Sitzungsber. Akad. Wiss, Wien 20, 1856 u. 25, 1857,

14) P, G. LorENTZ u. L. MoLENDO: Beitriige zur Biologic und Geographie der Laub-
moose. Leipzig 1861,

L. MoreNDpo: Bryologische Reisebilder aus den Alpen. Flora 49—50, 1866—67.

P. G. LoreNTZ: 1iin Ausflug nach Stubach und Kaprun. Flora 51, 1868.

1*
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uniibertroffene und immer noch viel zu wenig gewiirdigte Schilderungen
ihrer reichen Moosvegetation. Ihr Meister SENDTNER hat jedoch das
Glocknergebiet ebensowenig besucht wie die weiteren Klassiker KERNER
und ARNOLD.

Es ist ein merkwiirdiger Zufall, da im gleichen Sommer 1861, in
welchem ANTON KERNER mit seinen ersten Exkursionen von Innsbruck
aus das Fundament der heutigen Vegetationsbeschreibung legte, scin spi-
terer Amtsnachfolger J. PryYrRITscu von Kals aus den Grofiglockner und,
als erster Botaniker, auch das Wiesbachhorn bestieg. Sein kurzer Bericht'?)
und auch seine spéter in der Rauris und am Sonnblick gemachten, erst
nach seinem Tode von DALLA TorrE verdffentlichten Beobachiungen
miissen jedoch bereits der folgenden Periode zugezdhlt werden.

In der III. Periode der Floristik bricht die bisherige Ver-
bindung zwischen turistischer und wissenschaftlicher Erschliefung villig
ab. Von A. von RUTINER, J. STUDL und K. HOFMANN bis zu E. MiLETZKI,
W. WELzENBACH und K. WieEN hat die gewill verdienstvolle turistische
Erschliefung fiir dic Wissenschalt schr wenig Friichte getragen. Die Er-
forschung der Pflanzenwelt wurde vielfach auf die unteren Stufen und auf
die Gefillpflanzenflora beschriinkt. Dicser Periode gehoren auller den be-
reits genannten Arbeiten SAUTERS, desstn Vegetationsbeschreibungen trotz
Mitberiicksichtigung der Kryptogamen die Vergleichung mit denjenigen
MOLENDOS nicht aushalten, auch dicjenigen der anderen Salzburger IMlo-
risten wic RubpoLr und Jurtus HINTERNUBER %) an, weiter die iiber die
Kalser Ilora des Plarrers Rurkrt HuTeR, der 1853 Astragalus oroboides
und 1854 Astragalus (riflorus centdeckte, und diejenigen scines Kiirntner
Kollegen D. Pacnir, der wihrend sciner Sagritzer Amtszeil u. a. Tara-
zacum Pacheri auf der Salmshohe auffand.

Das Ergebnis dieser floristischen Tiitigkeit, an der auch auswiirtige
Besucher teilnahmen, sind die Landesfloren: die Salzburger von R. und
J. HinterouBer 1851 (2. Auflage mit M. Fr. Prcurmayr 1879) und
A. SAUTER 1863—78 '), die Kérntner von D. PACHER und JABORNEGG *7)
und als die umfassendste und griindlichste Materialsammlung die Tiroler
von DALLA TORRE und SARNTHEIN %),

15) J. PeyriTtscH: Besteigung des Groliglockners und des Wiesbachhorns, Wiener
Zeilung, Abendbl,, 4, X. 1861.

16) A. SAUTER: Die Vegetationsverhiiltnisse des Pinzgaues im Herzogthume Salzburg.
Mitt. d. Ges. f. Salzb. Landesk. 3, 1863.
— TIlora des Herzogthumes Salzburg. Ebenda 4-—18, 1864—79.
R. INNTERHUBER u. R. HUTER: Zur Flora der Glocknergruppe. Zeitschr. d.
D. 0. A. V., 1871,

17) DAvID PACHER u. MARKUS v. JABORNEGG: Flora von Kirnten. Jahrb, Naturh.
Museum Klagenfurt 14—19, 1881—88, Nachtriige 1894—95.
Hans SaBipussi: Lileratur zur Flora Kirntens (1760—1907). Ebenda 28, 1907.

18) K. W. v. DALLA ToRRE u. L. v. SARNTHEIN: Flora der Gefiirsteten Grafschaft
Tirol. . . . Innsbruck (WAGNER) 1900—1913.
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Von den in zahlreichen in- und ausliindischen Zeitschriften zerstreuten
floristischen Nachtridgen scien dicjenigen EBERHARD I"UGGERS hervor-
gehoben, der nicht nur mit K. KAasTNER ') viecle Pflanzenfunde aus dem
Pinzgau versffentlichte, sondern auch von 1883 bis 1911 dic Hochseen der
Pinzgauer Taler ciner sorgfiiltigen morphometrischen Uniersuchung unter-
zog. Beitrige zur Gefilipflanzenflora lieferten insbesondere K. Fritsci
1888—98 wund IleiNricir von HANDEL-MaAzzerrr, der 1905 mit I'n.
VIERIIAPPER ') cine Exkursion des internationalen Botanikerkongresses
durch das Gebiet fiihrie®'); zur Algenflora KrAsSkKE *), zur Flechtenflora
STEINER, MATTICK u. 2.2%), zur Moosflora BREIDLER, HANDEL-MAZZETTT,
KERN, KOINLER, LOITLESBERGER, ROLL u. a.*).

Den Stand der floristischen Durchforschung zu Ende der I1I. Periode
zeigt einc von HAYEK in der Zeitschr. d. D.0.A.V. 1922 verdffentlichte
Karte: Darnach gehort die Umgebung Heiligenbluts zu den besterforschten,
der siidwestliche Pinzgau zu den am wenigsten erforschten Gegenden der
Ostalpen. Immerhin haben im Stubachtal schon FUGGER und KASTNER
einen vollen Monat verbracht und ihre Ergebnisse in cinem noch unge-
druckt. in Salzburg liegenden Manuskript niedergelegt. Seit Errichtung
des Pflanzenschonbezirkes 1921/22 (der offizielle Name ,,Naturschutz-
park® entspricht nicht ganz den wirklichen Verhiiltnissen) ist die dortige
Flora durch VIERHAPPER, F'URsT, GRIMME, KOTLER u. a. ziemlich gut
bekannt geworden, doch gehéren auch diese Arbeiten **) noch durchaus
der floristischen Periode an.

19) E. Fuaarr u. K. KasrNen: Beitriige zur Flora des ITerzogthumes Salzburg. Mitt.
Ges. f. Salzh, TLandesk, 31, 1891 u. 39, 1899.

20) K. I'rrrscit: Beitriige zur Flora von Salzburg. Verh. Zool. Bot. Ges. Wien 38—44,
1888—98.

1) Fr. VIERHAPPER w. I, v. TTANDEL-MAZZETTI: Exkursion in die Ostalpen. Miihrer
zu d. wiss. Exk. d. II. int. hot. Kongr. Wien 1905.

22) G. KRASSKE: Beitriige zur Kenninis der Diatomeenflora der Alpen. Hedwigia 72,
1932.

23) J. STEINER: Notiz iiber cinige Flechten von der Adlersruhe des Grofiglockners.
Osterr. Bot. Zeitschr., 1898,
Fr. MatTick: Die Flechien des Naturschutzparkes in den ITohen Tauern. Hed-
wigia 69, 1929.

24) JoHANN BREIDLER: Die Laubmoose Steiermarks. Mitt. naturw. Verf. f. Steierm.
28 (1891), 1892.
— Die Lebermoose Steiermarks. Ebenda 30 (1893), 1891.
J. ROLL: Beitriige zur Laubmoos- und Torfmoosflora von Osterreich. Verh. Zool.
Bot. Ges. 47, 1897,
F. Kurn: Die Moosflora der Hohen Tauern. Jahresber, Schles. Ges. . vaterl.
Cultur 1907.
— Beitriige zur Moosflora der Salzhurger Alpen. Khenda 1915.
M. ROurur: Beitriige zur Lebermoosflora des Naturschutzparkes in den Salz-
burger Zentralalpen. Mitt, Ver. Naturschutzpark 9, Stuttgart 1929.

25) A. PRrRINZINGER: Das Stubachtal, cin Naturschutzgebiet der Zukunft. Zeitschr.
D. 0. A, V. 1916,
F. VIERHAPPER, I8, WERNER u. I'. FiorsT: Beitriige zur Kenntnis der Pflanzen-
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Die IV. Periode der planmédfBigen Vegetationsfor-
schung und Kartierung setzt in den Ostalpen spiter cin als in
der Schweiz, wo die Flora der Schneestufe dank den klassischen Werken
HEERS und BRAUN-BLANQUETS viel besser bekannt ist. Das floristische
Interesse hat in den letzten Dezennien allgemein stark nachgelassen, aber
auch die in der Schweiz unter SCHROTERS Fiihrung schon um die Jahr-
hundertwende cifrig gepflegte Vegetationskunde hat in den Ostalpen bisher
nur wenige Vertreter gefunden.

Von den zahlreichen Mooren des Gebiets, die unschiitzbare Archive
der Vegetations- und Klimageschichte darstellen, ist als erstes dasjenige
des Moserbodens, das als cinzigartiges Naturdenkmal dringend vor der
Ertrinkung durch einen Stausee geschiitzt werden sollte, 1907 von HANs
SCHREIBER %) und L. BLECHINGER kursorisch, 1923 von FRANZ FirBAS *7)
genauer stratigraphisch untersucht worden.

Obgleich iiber das in der Vegetationskarte dargestellte Gebicl ctwa
100 floristische und iiber ein Dutzend mehr oder weniger vegetationskund-
liche Arbeiten vorliegen, war die Vegetation groferer Teile dennoch bisher
fast unbekannt. Haben doch dic meisten Floristen des vorigen .Jahrhun-
derts immer wieder die gleichen, zufillig als reich bekannt gewordenen
Fundorte aufgesucht! Dabei sind die meisten ihrer Fundortsangaben so
ungenau, dafl sie kaum in Karten 1:500.000, geschweige denn in solche
grollen Mallstabs eingezeichnet werden kénnen.

So konnten G. und J. BRAUN-BLANQUET *®*), welche im Augusi, 1929
vom Glocknerhaus aus mehrere Exkursionen ausfithrien, die allerdings
etwas iibeririebene Behauptung aufstellen, dall iiber das Gebiel noch
saucune étude phytogéographique®, d. h. noch keine Arbeit im Sinn der
heutigen Arcal- und Vegetationskunde vorliege. Ihre Bestandesaulnalimen
sind dic ersten aus dem Gebiet versffentlichten.

Nachdem der Verfasser 1929 in Innsbruck die ein halbes Jahrhundert
verwaist gewesene KrrNERsche Tradition wiederum aufgenommen und an-
laBlich ciner von Dr. W. EFFENBERGER geleiteten Exkursion in das Stu-
bachtal dem Kartengebiet einen ersten Besuch abgestattet hatte, iibernahm
er mit I'recuden den ihm vom Hauptausschull des D. u. 0. Alpenvercins er-
teilten Auftrag, dic ncue Glocknerkarte vegetationskundlich aufzunehmen.

Dic Vegetationskarte dient, wic die gleichzeitig aufgenommene geolo-

und Ticrwelt des Alpen-Naturschutzparkes im Pinzgau. Blitter fiir Naturk. u.
Naturschutz 11, 1921,
J. Popuorsky: Fiihrer durch den Naturschutzpark in den Hohen
burgs. Stuttgart 1930 (dort auch weitere Literatur).

26) HANs SCHREIBER: Dic Moore Salzburgs in naturwissenschaftlicher, geschlcht-
licher, landwirtschaftlicher und technischer Beziehung. Staab 1913,

27) FrRANZ IirBAS: Pollenanalytische Untersuchungen einiger Moore der Ostalpen.
Lotos 71 (1923), Prag 1924,

28) (GABRIELE et JOSIAS BRAUN-BLANQUET: Recherches phytogéograpliques sur le
Massif du Gross Glockner (Hohe Tauern). Revue de Géogr. alpine 19, Grenoble
1931.

i

Tauern Salz-
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gische von H. P. CornkLius und E. CLAR, welchen Herren der Verf. fiir
viele Mitteilungen (u. a. auch iiber Gipfelflorulac) grollen Dank schuldet,
ncben der rein wissenschaftlichen Iirkenntnis auch ihrer Anwendung in
Technik, Land- und Forstwirtschalt und der Orienticrung des Bergsicigers
im Geliinde. Herrn Dr. RICHARD FINSTERWALDER, der mit 1TANS RonnN
eine ideale topographische Unterlage fiir diese Karten geschaffen hat, habe
ich auch fiir die freundliche Uberlassung mehrerer Photographien zu dan-
ken. Bei der Geliindearbeit haben mir 1930 meine Irau Dr. MARGARETE
GaMs und 1931 Dr. HELMUT FRIEDEL geholfen, der seither durch cine ver-
feinerte Aufnahme der Pasterzenumrahmung in noch gréofierem Mafsiab
gezeigt hat, daBl auch der Mallstab 1:25.000 noch keineswegs eine voll-
kommene Darstellung des Vegetationsmosaiks gestattet. Die mikroskopi-
sche Analyse ciniger von mir entnommener Moorprofile verdanke ich Herrn
Grafen Dr. RUDOLF v. SARNTHEIN; floristische Mitteilungen den Herren
Dr. Hrinric und HERMANN HANDEL-MAZZETTI, Prof. R. SCHARFETTER-
Graz, I'orstrat J. Popuorsky-Salzburg, Dr. W. LUDI-Ziirich u. a.; glet-
scherkundliche Prof. V. PAsciiNGER und Dr. H. FrRIEDEL in Klagenfurt;
klimatologische Herrn Prof. W. ScuminT, der mit scinen Mitarbeitern vom
Sonnblickverein und der Zentralanstalt fiir Meteorologic unsere Kenntnisse
vom Klima des Sonnblick- und Glocknergebiets schr wesentlich ver-
mehrt hat.

Unmittelbar nach Abschlufl meiner Geldndeaufnahme ist das darge-
stellte Gebiet durch den Bau der CGroBglockner-llochalpenstralle, die im
August 1935 dem Verkehr iibergeben worden ist, cinem schr verstirkten
Verkehr erschlossen worden. Dic Abwendung der damit und mit dem inzwi-
schen zum Stillstand gekommenen Ausbau der Tauernkraftwerke verbun-
denen Gefahren (TTangkanalprojekt, Seilschwebebahnen von der Franz-
Josefs-Iohe auf die Adlersrulic und von der Gamsgrube auf den Fuscher-
karkopf) und dic Werbeliitigkeit fiir die Errichtung cines wirklichen oster-
reichischen Nationalparks, dessen Kerne die bereits hesichenden Reservate
der Stubach und Pasterze bilden !), haben neben andern Arbeiten dic Ter-
tigstellung der vorliegenden Erliuterungen zu der schon 1933 gedruckten
Vegetationskarte stark verzogert. Die Verdinderungen, welche der Stra-
flenbau zur Folge hat, bleiben weiter zu verfolgen 2).

1) Vgl hieriiber u. a. H. FRIEDEL in den Freien Stimmen, Gays, K. Honniraus und
W. WIDDER in den Mitt. d. D. . A. V., FRIEDEL und A. MERKL in Bl {. Naturk.
u. Naturschutz, die Resolutionen der Zool. Bot. und der Geogr. Ges. in Wien
(auszugsweise zusammengestellt vom Verf, in ,ITain*), die reich illusiricerten
Aufsiitze von R. WArLLACK, H. ITorMANN-MoNTANUS und E. MELETZKI in Derg-
land und L. FENAROLT in der vom Touring Club Ttaliano herausgegehenen
L’Alpe, alles 1935. Zahlreiche Beitriige in Mitt. A. V. 1956.

2) Vgl L. LAMMERMAYR: Botanische Beobachtungen im Raume: Ferleiten—IMuscher-
torl—Tdelweillspitze  (Nordrampe der GroBglockner-Ilochalpenstrafie). Sitzber.
Akad. Wien 144, 1935,
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Die Lebensbedingungen.

1. Gesteine und Béden.

Fiir die noch immer umstrittene Tektonik und Stratigraphic und die
Petrographie mufl auller auf die zusammenfassenden Darstellungen von
KoBEeR, R. StAUB, R. v. KLEBELSBERG u. a.!) vor allem auf dic ncuen
Aufnahmen von COrRNELIUS und CLAR?) und die gleichzeitig von STAUBs
Schiiler HOTTINGER ®) durchgefiithrten verwiesen werden,

Im Ubersichtskiirtchen, Fig. 1, das ich Herrn Dr. CORNELIUS ver-
danke, sind weniger die tektonischen Einheiten als die fiir die Bodenbildung
wichtigsten Gesteinsgruppen ausgeschieden.

Das tiefste und zugleich saucrste Glied des Gebiets ist der die llaupt-
masse des Granatspitzkerns im Westen bildende und dann erst wicder ost-
lich von Heiligenblut auftauchende Zentralgneis, der, mag man ihn nun
als Kern penninischer Decken oder als autochthon deuten, ganz den
Margnagneisen des Iingadins und den Arollagneisen des Wallis gleicht.
Er liefert extrem saure (py nach MATTICKs Messungen im Stubachtal *)
3,0—3,7) Biden, die jedoch infolge des geringen Lisengchalts des (iranit-
gneises kaum als cigentliche Eisenpodsole erscheinen. Die Glimmerschiefer,
Quarzite usw. der Schiclerhiille des Granatspitzkerns und der von ihm ab-
gezweigten Riffldecken, die Fuscher-Phyllite der Brennkogldecke und die
kristallinen Einlagerungen des Nordrahmens und Siidrahmens (Granat-
glimmerschiefer der Schobergruppe) sind cbenfalls zumeist schr kalkarm,
geben jedoch etwas weniger saure und etwas fruchtbarere Boden.

Nicht weniger sauer sind die meisten der aus den mannigfaltigen
Griingesteinen (Chloritschiefer, Prasinit, Amphibolit, Peridotit, Serpen-
tin) entstchenden Biden, von denen die der Chloritschiefer die fruchtbar-

1) R. v. KLEBELSBERG: (icologie von Tirol. Berlin (BORNTRAGER) 1935.
R. v. SRBIK: Geologische Bibliographie der Ostalpen. Miinchen-Berlin (OLDEN-
BOURG) 1935.

2) H. P. CorNELIUS u. I5. CraRr: Vorberichte iiber die geologischen Aufnahmen im
Glocknergebiet. Verh. Geol. Bundesanst. 1930—33.
Diesclben: Geologischie Karte des Grofiglocknergebietes mit Erliiuterungen. Wien
1935. Iline ausfiihrlichere Beschreibung ist in Vorbereitung.

3) A. HoTTINGER: Uber geologische Untersuchungen in den zentralen Hohen Tauern.
Eclogac geol. Ielvet. 24, 1931,
— Geologie der Gebirge zwischen der Sonnblick-Ilocharngruppe und dem
Salzachtal in den ostlichen Hohen Tauern. Ebenda 28, 1935.
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sten, die des Serpentins die unfruchtbarsten sind. In den Tilern (z.
unter dem Enzingerboden und um Heiligenblut bis zum Bergsturz des
,.Bruech* und zur Bricciuskapelle) gibt der Serpentinschutt deutlich basi-
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['ig. 1. Die wichtigsten Gesteinsgruppen nach H. P. CORNELIUS.

sche Boden (mit Asplenium wviride, Erica carnea, Carex alba, Viola pin-
nata), in der alpinen Stufe dagegen durchwegs saure, an der Racherin bis
2560 m Hohe deutlich podsolierte Bioden, wogegen auf Chloritschiefer und
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Prasinit kaum irgendwo iiber 2400 m typischer Eisenpodsol gebildet wird.
Um den Brettersee und unter der Pfandlscharte scheint Primula glutinosa
streng an den Serpentin gebunden, der ganz typische Curvuleta und
leidlich entwickelte Umbilicarieta triagt.

Das im eigentlichen Glocknergebiet, namentlich in der ,,oberen Sehie-
ferhiille®, weitaus verbreitetste Gestein sind die Kalkglimmerschicfer, die
StAUB und HOTTINGER ohne weiteres als Biindnerschiefer bezeichnen, die
sich aber von diesen und den Glanzschiefern der Westalpen durch meist
geringeren Tongehalt und viel hoheren Sandgchalt unterscheiden und da-
her auch andere Geldndeforinen und Boden bilden: die oft steilen, glatten
»Bretter der Schichtflichen und die miirben, duBerst besiedlungsfeind-
lichen Abwitterungshalden der ,,Bratschen®. IThre Artenarmut diirfle auBer
mit ihrem leichten mechanischen Zerfall auch mit ihrer fiir viele Kalkpflan-
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Fig. 2. Bodenrcifung und Besiedelung im Pasterzengebiet nach H. IFrikbpeL,

zen zu hohen, fiir Silikatpflanzen zu nicdrigen Aziditdt zusammenhiingen
(pir nach MATTICK und MELCHERS ') meist zwischen 6,4 und G6,8).

Obwoll schon Stur und MorLeNDO die Bedeutung der Kalkglimmer-
schiefer fiir die Vegetation erkannt haben, hat sie doch erst VIERHAPPER ©)
unter besonderer Beriicksichtigung des Lungaus und Kaprunertals niher
gewiirdigt, doch ohne sic von den reinen Kalken und Dolomiten zu trenncn,
die im Gebict ebenfalls weit verbeitet sind, aber nur ostlich des I'uscher-
tals grofere Fldchen einnchmen.

Der Kalkglimmerschicfer ist stellenweise so ecisenreich, dafl auf ihm

4) Fr. Marrick: Bodenreakiion und Flechtenverbreitung. Beih. Bot. Cbl. 49, 1932.
G. Mzrcuers: Untersuchungen iiber Kalk- und Urgebirgspilanzen, besonders
iiber Hutchinsia alpina (L.) R. Br. und H. brevicaulis Ioppe. Osterr. bot.
Zeitschr, 81, 1932,

5) I'rR. VIERHAPPER: Dic Kalkschieferflora in den Ostalpen. Osterr. bot. Zeitschr.
1921—22.
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Eisenpodsol entstehen kann, was auf den reinen Kalk- und Dolomithsden
nie der Fall ist. Nur auf diese sind dic streng basiphilen Dryadet o-
Firmeta beschrinkt, wogegen sich auf den Kalkglimmerschicferbsden
wie auch auf vielen Chloritschicferbéden unmittelbar die ncutrophilen
Seslerio-Sempervireta, Elyneta usw. cinstellen. Die viel-
fache Wechsellagerung basischer und saurer Gesteine am ITeiligenbluter
Hochtor, in der Goschnitz, im Leiter- und Dorfertal driickt sich scharf in
der Vegetation aus (niiheres unter Geholze, S. 71).

Die Bodenrcifung auf den Moridnenboden hat im  Gebiet zuerst
H. Frieper ®) an der Pasterze untersucht. Einige Ergebnisse sciner vor-
ldufigen Mitteilung, die mit #hnlichen Untersuchungen in den Nordtiro-
ler ) und Schweizer Alpen ®) aufs beste iibereinstimmen, stelle ich in
Fig. 2 zusammen.

2. Die Gletscher (Keeser).

Aus dem ganzen Gebiet der Glocknerkarte liegt bisher kein einziges
#lteres als spitglaziales Fossil vor, und auch die spiit-interstadialen Schot-
ter und Breccien des Fuscher und Kapruner Tals haben noch keine Fossi-
lien geliefert. Als withrend der HMHochststinde der letzten Eiszeit der
Salzachgletscher das Salzburger und der Drau-Moll-Gletscher das Klagen-
furter Becken umschlofl und ihr Eis alle Tauerntiiler bis 2100—2200 m,
d. h. 300—400 m iiber die damalige Schneegrenze erfiillte, konnten, &hnlich
wie im Wallis und Oberengadin!'), nur wenige der hiirtesten Nivalpflanzen
an Gratfelsen des Gebietes sclbst aushalten, Selbst so widerstandsfihige
Polsterpflanzen wie Eritrichium nanum und Androsace helvetica sind durch
dic Vercisungen vertrichen worden.

Auch wiihrend der ersten Riickzugsstadien, als der Salzachgletscher
um Bischofshofen, der Drau- und Mollgletseher um Spital und Hermagor
endigten, kénnen nur verschwindend kleine Flidchen des weiteren Glockner-

6) HeLMuT FRIEDEL: Boden- und Vegetationsentwicklung am Pasterzenufer. Carin-
thia 123/4, 1934, ferner in Mitt. D. 0. A. V. Sept. 1936,

7) GERTRUD SCHRECKENTHAL-SCHIMITSCHEK: Klima, Boden und Holzarten an der

Wald- und Bawmgrenze in cinzelnen Gebieten Tirols. Verdff. Mus. I'erd. Inns-
bruck 13 (1933), 1934.
— Die Bodenarten und ihre Eigenschaften an der vertikalen Verbreitungsgrenze
der Holzarten in Gebicten der dsterreichischen Alpen. Beih. Bot. Cbl. 52, 1935.
— Der Einfluf des Bodens auf die Vegetation im Moriinengelénde des Mittel-
borgferners (Pitztal, Tirol). Zeitschr. f. Gletscherk. 23, 1935.

8) H. PALLMANN u. P. IHAFFTER: Pflanzensoziologische und bodenkundliche Unter-
suchungen im Oberengadin. Ber. Schweiz. Bot. Ges, 12, 1933.

W. Libp1: Beitrag zur Kenntnis der Bezichungen zwischen Vegetation und Boden
im 6stlichen Aarmassiv. Ber. iiber d. Geobot. Inst. Riibel Ziirich . 1933, 1934.

1) J. BriqurT: Le développement des Flores dans les Alpes occidentales avee apergu
sur les Alpes en général. Iorg. d. Int. Bot. Kongr. Wien (1905), 1906.

W. Viscukr: ITaben das Oberengadin und das Berninagebiet wihrend der letzten
Eiszeit den Alpenpflanzen als Refugium gedient? Verh. Naturf. Ges. Basel 39, 1929.



12 II. Teil. Die Lebensbedingungen.

gebiets besiedelbar gewesen sein, etwas groflere in den Lienzer Dolomiten
und der Schobergruppe im Siiden und am Gaisstein und Rettenstein nord-
lich der Salzach. Die Nordgrenze des schon damals eisfreien Gebietes
scheint ungefiihr mit der heutigen Grenze von Arten wie Saponaria pumila
und Valeriana celtica zusammenzufallen. Von den rein morphologischen
Spuren der tertidiren, alt- und mittelpleistozdnen Geschichte ?), die fiir die
eigentlichen Refugien sehr wichtig ist, braucht daher hier nicht gesprochen
zu werden.

Erst in den Jahrtausenden vor dem Gschnitzstadium wurde cin gro-
Ber Teil der Tauerntéler eisfrei und bald nicht nur fiir alpine und subalpine
Vegetation, sondern wohl auch schon fiic Lérchen, Fohren und Fichicn be-
sicdelbar, zwischen denen sich wohl Juniperus sabina, Hippophae und
Myricaria ausgebreitet haben. Als withrend der Gschnitzstadien, bei einer
Schneegrenze von etwa 600 m unicer der heutigen und Eishthen von ctwa
400 m iiber den heutigen, die Gletscher wiederum bis Fusch, Winklern und
Peischlach vorriickten und dann wiihrend der Daunstadien etwa im obern
Drittel der Pinzgouer Tiler, bei Zlapp unter Heiligenblut und Spitiling
bei Kals Halt machten, konnte iiber den Gletschern schon eine geschlossene
Pflanzendecke aushalien. Die auch noch vorwirmezeitlichen Eggessen-
Morénen licgen an der Pasterze (Fig. 3), am Leiter- und Koédnitzkees
knapp vor den Fernau-Morédnen des 17. Jahrhunderts, in den Pinzgauer
Tilern in etwas gréflerem Abstand,

Das Ausmall des wiirmezeitlichen Gletscherriickzugs ist noch nicht
genau bekannt, doch mufl dic Waldgrenze nach den Pollendiagrammen
vom Moserboden in Kaprun, dem Nafifeld {iberm Glocknerhaus u. a. um min-
destens 300 m iiber dic heutige gestiegen scin. Die heute um Matrei nur
1400 m crreichende Juniperus sabina ist iiber den 2513 m hohen Kalser
Tauern ins Stubachtal und die heute um Heiligenblut bis 2070 m, in der
Teischnitz bis 2340 m reichende Erica carnea iiber die 2656 m hohe P’fandl-
scharte ins Fuschertal gewandert. Iis waren also wohl beide I’fandlschar-
tenkeeser und auch alle andern kleinern Hingegletscher vollig abge-
schmolzen.

Eine ungefilhre Abschitzung der Gletscherarcale der spitten Wiirme-
zeit (Bronzezeit), des Maximalstandes von 1856 (nach der Karte von
CorNEL1US und CrLAR) und von 1924 (nach der von PASCHINGER *) ausge-
messenen Karte R. FINSTERWALDERS) ergibt folgende Areale in lHektar:

?) L. DistTiL: Die Formen alpiner Hochtiiler insbesondere im Gebiet der Ilohen

Tauern und ihre Bezichungen zur Eiszeit. Landesk. Forsch. d. Geogr. Ges.
Miinchen 13, 1912,
R. LucerNa: Morphologic der Pasterzenumgebung. PENCK-Festschr. Stuttgart
1918. — E. SEEFELDNER: Zur Morphologic der Salzburger Alpen. Geogr. Jah-
resber. aus Osterreich 13, 1926. — Insk SoLncH: Geographic des Isclgebietes im
Osttirol. Badische Geogr. Abh. 13, 1933.

3) V. PASCHINGER: Das vergletscherte Arcal der Glocknergruppe. Zeitschr, d. D. O.
A. V. 60, 1929.
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Bronzezeit um 1500 v, Chr. um 1865 n. Chr. 1924

Pasterzenkees 1650 2617 2458
Glocknerkamm 570 2390 1571
Tauernhauptkamm 690 3475 2667
Kaprunerkamm ho 1270 874
Fuscherkamm 415 2080 1609
Glocknergruppe zusammen 2370 11832 0174

Es sind somit die relativen Veriinderungen am Pasterzenkees am klein-
sten, zwischen Stubach und Kaprun am gréfiten.

Von allen Tauerngletschern ist das Pasterzenkees weitaus am hiufig-
sten, das erstemal von H. SCHLAGINTWEIT vermessen worden ).

In der von Dr. FRIEDEL zusammengestellten Karte, I'ig. 3, ist die Eis-
randlage des spiitglazialen Eggessen-Stadiums, der beiden Fernauvorstofle
des 17. Jahrhunderts und die von 1856 und 1934 nach seciner eigenen Tachy-
metrierung gezeichnet, die von 1846 nach SCHLAGINTWEIT, von 1880 nach
ciner Skizze SEELANDs, von 1890 nach ciner solchen OBERLERCHERs und
der alten Alpenvereinskarte, von 1898 mach alten I’hotographien und von
1924 nach der neuen Alpenvercinskarte.

Wiihrend die Margaritze im 17. Jahrhundert und von 1850—1880 vél-
lig unter Eis (verkeest) war, ragten das Freiwandgehiinge bis zur Gams-
grube und die oberen Burgstiille mindestens seit. den Daun-Eggessen-Sta-
dien ununterbrochen iiber das Eis.

Der Maximalstand von 1856 ist an den meisten Gletschern des Ge-
biets wic der Alpen iiberhaupt auch heute noch schr deutlich am Zustand
des Bodens und der Vegetation abzulesen (s. Fig. 2, S. 10). Nur an wenigen
Gletschern (Schmiedinger-, Sandboden-, Brennkoglkees) ist er von dem von
1820 iibertrofien worden.

Die, verglichen mit den kleinern Gletschern, schr trige Bewegung der
Pasterze und die Jahrringbreite alter Zirben aus der Goschnitz hat
FRrIEDEL *) aufl ihre Periodizitiit und Klimaabhiingigkeit untersucht und
dabei als Hauptursache der grofien VorstoBe Niederschlagsreichium in der
Schneestufe, verbunden mit warmen Sommern gefunden. Nicderschlags-

4) Vel Anm. 12 8. 3, ferner A. v. RUTHNER: Berg- und Gletscherreisen in den Sster-
reichischen Iochalpen. Wien 1864,
K. v. SONKLAR: Die Gebirgsgruppe der Hohen Tauern. Wien 1866.
Ip. RicnTeRr: Die Gletscher der Ostalpen. Stuttgart 1888.
Ep. BrRUCKNER in Zeilechr. D. 0. A. V. 1886 u. Zeitschr. {. Gletscherk. 1917.
I'. SEELAND in Zeitschr. A. V. 1880—92 u. Mitt. A. V. 1895—99.
II. ANGERER in Mitt. A. V. 1903, Carinthia 1906—13 u. Zeitschr. f. Glk. 1913—20.
V. PASCHINGER in Iestschr. Sckt. Klagenfurt d. A. V. 1927, Carinthia u.
Zeilsehr. f. Glk. seit 1925, Fithrer f. d. Quartiiv-Iixkursionen in Osterreich 1936.
H. Kinzn: Beitriige zur Geschichle der Gletscherschwankungen in den Ostalpen.
Zeitsehr, 1. Glk, 17, 1929.
I I'rieben: Klima- und Gletscherschwankungen und ihre Wirkung auf die
alten Tauernbergbaue. CANAVAL-Festschr, d. Cavinthia 1935.
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reichtum verbunden mit kalten Sommern (so nach 1700 und nach 1930) be-
wirkt nur Uberschwemmungen, Vermurungen und Grundlawinen; Kiilte ver-
bunden mit Diirre (vor 1600 und nach 1800) Bergstiirze, Firn- und
Staublawinen.

, . .
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Fig. 8. Der Riickzug der Pasterzenzunge secit dem Maximalstand von 1836 und die
Maximalstiinde des 17. Jahrhunderts nach eciner Zusammenstellung von I, IFRIEDEL.

3. Die Seen.

Wievicl Seen das Gebiet aufweist, lifit sich trotz mehreren Arbeiten ')
nicht angeben, da auch dic neuesten Karten nicht alle verzeichnen und

1y . Fuaggrr: Salzburgs Scen, Mitt. d. Ges. f. Salzb. Landesk. 30—51, 1890—1911.
W. Hacker: Untersuchungen am Zirmsce in der Goldberggruppe. Jahresber. d.
Sonnblickver. 41 (1932), 1933.

V. PASCHINGER: Bericht iiber die Aufnahme hochalpiner Kleinseen in der Sonn-
blick- und Glocknergruppe. Jahresber. d. Sonnblickver. 43 (1934), 1935.

O. PestA: Das Leben in Scen und Tiimpeln des Grofiglocknergebicles. Zeitschr.
d. D. 0. A.V. 64, 1933. — Kleingewiisserstudien in den Ostalpen. Arch. f. Hy-
drob. 29, 1935. — V. BreuM in Int. Rev. d. Iydrob. u. Hydrogr. 1934 u. 1936.
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viele, wic die Eisseen an der Pasterze, von sehr kurzer Lebensdauer sind.
Liingst verschwunden sind von grofieren Scen die des Enzinger- und Was-
serfallbodens. Heute bestchen, nach abnehmender GriéBle geordnet, fol-
gende:

1. Tauernmoossee in 2000 m Héhe, um 1900 auf 515 m Liinge und 17,2 m Tiefe
geschrumpft, 1929 wieder auf 2200 m Liinge und 36 m Tiefe gestaut; 2. Weillsce
in 2221 m, nach I'vaaenr (1895/97, 1907/8) 510 m lang, 53—57 m tief; 3. Griin-
see in 1711 m, durch Bergsturz auf 420 m Liinge und 31,7 m "Tiefe, kiinstlich auf

37 m Tiefe gestaul; unmittelbar  nérvdlich davon die 120 m lange, 7 m licfe

Schwarze Lacke; 4. Dorfersee in 1933 m ITohe, 510 m breit, 200 m lang; 5. Bret-

tersee in 2483 m IIshe in dédem Serpentinkar; 6. Brechlsee in 2145 m Hdhe,

10,4 m tief, darunter in 2130—2170 m IIShe mchrere seichte, durch Beweidung

cutrophierte Almtiimpel; 7. Schwarzkarlseen in 2190 und 2170 m Hohe, der obere

5,6 m tief, oligotroph, der untere, secichiere mesotroph; 8. ITacklsee 2212 m und

Sappinger Lacken 2240 m; 9. Dystrophe Moorlacken im Wiegenwald 1720 bis

1745 m und iiber Franzosach; 10. mindestens 8 von Kiihen und Schafen eutro-

phierte Lacken am Sprenglkogl bis 2350 m und mehrere zwischen Schafbichl und

Desenkopf; 11. Eisbodenlacke innerhalb der 50er-Moriine des Odenwinkelkeeses

2025 m und Eislacke am Medelzkopt 2580 m; 12. Liacken unterm Schmiedinger

Kees 2450—2500 m; 13. Almlacken im IFuschertal auf der Walcher Alm 1870 bis

2033 m (darunter Blutsee) und gegeniiber im Oberstait- und Piffkiihkar; 14. Fu-

scher Lacken am Tuschertorl, ebenfalls stark eutrophicrt; 15. Federtroglacke

2210 m und Grantenlacke 2450 m am ITochtor; 16. Luacken der Sattel- und Trog-

alim; 17. Seclen am IHahnlkamp 2105 m; 18, Lacken im obern Leitertal und am

Bergertorl 2500—2630 m; 19. Kiinstlicher Stausee im Naffeld, secit 1930 2 m tief;

20. Bisstauscen und Rundhickerseen an der Pasterze 2000—2610 m, die meisten

sehr vergiinglich.

Dic groflieren Scen sind alle extrem oligotroph und diirften wie die
meisten Alpenseen mehr oder weniger neutrales Wasser haben. Stérker
alkalische Reaktion fand Prsta in der Lacke unterm Bergertorl, stark
saure (py 5,5) in einem der Moortiimpel von Franzosach. Ebenso dystroph
sind die z. T. bliinkcnartigen Moorgewiisser des Wicgenwaldes und die
Federtroglacke.

4. Das Klima.

Auch die ersten klimatologischen Messungen im Gebiet verdanken wir
den Briidern SCHLAGINTWEIT. Die crsten staatlichen Stationen wurden
1875/77 gegriindet, die erste Giplelstation 1886 auf dem Sonnblick. Vor
allem dank der Tétigkeit des Sonnblickvereins!) sind die Hohen Tauern
die klimatologisch bestbckannte Gebirgsgruppe der Ostalpen. Das iiltere
Beobachtungsmaterial ist in der Klimatographie von Osterreich?®) und in
den Veroffentlichungen des Hydrographischen Dicnstes in Osterreich ®) be-
arbeitet.

1) Jahresberichte des Sonnblickvereines seit 1892, abgekiirzt Jahrb. Sonnbl.
2) H. v. Ficker: Klimatographie von Tirol und Vorarlberg. Wien 1909.

A. FessnLer: Klimatographie von Salzburg. Wien 1912,

V. CoNraDp: Klimatographie von Kirnten, Wien 1913.

3) Beitriige zur Iydrographic Osterreichs, bes. H. 10: Die Niederschliige in den
osterrcichischen IMlufigebicten. Wien 1913—18, :

Temperaturmittel 1896—1915 und Isothermenkarten von Osterrcich. Wien 1929.
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Niederschlags als Produkt aus der Zahl der Niederschlagstage (* = Sclinee) und der
mittleren Tagesmenge dargestellt.
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a) Der jahreszeitliche Gang von Temperatur und
Niederschlag an den Talstationen.

Die wichtigsten Unterschiede in der thermischen und hygrischen Kon-
tinentalitit nordlich und siidlich des Tauernhauptkammes veranschaulichen
die Diagramme, I'ig. 4, fiir je zwei ungefiihr in gleicher Hohe gelegene Tal-
stationen und Fig. 6 fiir die hygrische Kontinentalitit im oberen Salzach-,
Drau- und Mur-Gebict.

Grofler als dic Unterschiecde in den Monatsmitteln und absoluten
Minima der Temperatur sind dicjenigen der Tages- und Jahresschwankung,
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Tig. 5. Mittlere Schneehéhen 1927/28—1932/33 nach STEINIL\USHR 1934 (aus Zcitschr.
D. 0. A, V. 1935).

dic im Siiden grofler als im Norden ist. Noch mechr als die Monats- und
Jahressummen der Niederschlagsmenge nimmt die Zahl der Niederschlags-
tage im Regenschatten des Hochgebirges ab. Der fiir die Vegetation viel-
leicht bedeutsamste Unterschied ist der, dafl in den ngrdlichen Télern die
Zahl der Eistage, d. h. der Tage ohne Tauen, nicht oder nur ganz wenig,
in den Zentralalpentiilern aber um ein mchrfaches grofer als die Zahl der
Tage mit Schneefall ist. Aus den Daten iiber die Schneeverteilung *) geht

4) V. CoNrAD u. M. WINKLER: Beitrag zur Kenntnis der Schneeverhiiltnisse in den
osterreichischen Alpenliindern, GurrnANps Beitr, z. Geophysik 34, 1931,
T, STRINHAUSER: Schnechhenmessungen am Sonnblick und im Sonnblickgebiet.
Jahrb. Sonnbl. 42 (1933) 1934.

QGams, Vegetation des GroBrlocknergebietes, 2



18 I1. Teil. Die Lebensbedingungen.

hervor, dafl die stidlichen Tiler um durchschnittlich 20 Tage {riiher aus-
apern als die nordlichen bei gleicher Hohe. Aus all dem folgt, dal} dort
der Boden sehr viel regelmiifliger und tiefer gefriert als im Pinzgau.

Die einzelnen hochkontinentalen Alpengebiete sind heute, wie Fig. 6
zeigt, durch Strecken niedriger Kontinentalitéit voneinander und den ost-
europiisch-asiatischen Kontinentalitiitszentren getrennt. Das gilt fiir das
Isel- und Mollgebiet, aber auch, entgegen einer mehrfach gedullerten An-
sicht, fiir das oberste Murgebiet (Lungau)®).
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Fig. 6. Vergleichung der Niederschlagshohen (1876—1905) im Salzach-, Drau- und
Murgcebiet.

b) Die vertikale Verdnderung von Temperatur, Nie-
derschlag und Feuchtigkeit.

Diec Abnahme der Temperatur und die Zunahme der Niederschlige,
insbesondere der Schnechshe mit der Meereshshe erfolgen alpencinwiirts
anders als am Alpenrand: Die grofien, weiten Alpentiiler, wie das Salzach-
und Drautal, haben im Winter sehr deutliche Temperaturumkehr. Die Zu-
nahme der Niederschlige wird alpencinwiirts immer geringer, sodal sie als
MaB der ,hygrischen Kontinentalitiit* dienen kann°®).

5) Die Wiirme und Sommertrockenheit der Zwischenstrecken, wie der Umgebungen
von Licnz und Murau, hat dazu verleitet, diesen Gebieten wie auch dem Ostrand
der Alpen eine hohero Kontinentalitit zuzuschreiben, als sie heufe tatséichlich
aufweisen. Umgelkehr! haben cinzelne nasse Sommer die auBlergewohulich hohe
hygrische Kontinentalitiit der siidlichen Tauerntiler verschleiert.

6) H. Gams: Die klimatische Begrenzung von Pflanzenarealen und die Verteilung
der hygrischen Kontinentalitit in den Alpen. Zeitschr. d. Ges. [ Trdkunde,
Berlin 1931/2.

N. Doues: Studie tiber dic Verbreitung des Waldes und der forstlichen Stand-
ortsbonitiiten im Bundeslande Salzburg und deren klimatische und cdaphische
Grundlagen. Forstwissensch. Centralbl. 1933.
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In den Nord- und Siidalpen wird, cntgegen fritheren Annahmen, nach
den Ergebnissen der Totalisatormessungen ) die Zone maximalen Nieder-
schlags von keinem Gipfel iiberragt. Auch die Ombrometermessungen auf
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7) 0. LiTtscia: Uber Niederschlag und Abflufl im ITochgebirge., Ziirich 1926,
A. E. T'orsTiERr: Die Nicderschlagsmessungen auf dem Sonnblick und anderen
Gipfelobservatorien. Jahrh. Sonnbl. 38 (1929) 1930.
F. StrINHAUSER: Die Niederschlngsmessungen im Sonnblickgebict. Met. Zeitschr..
1932, Jahrb. Sonnbl. 41 (1932) 1933 u. Met. Zecitschr. 1934,

2'.’:
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dem Sonnblick haben verglichen mit den seit 1926 durchgefiihrten Totali-
satormessungen, um durchschnittlich 60 em zu niedrige Werte ergeben
(1,7 statt 2,3 m) und fiir die Adlersruhe ergibt sich ein Jahresmittel von
etwa 2,9 m. Es sind daher auch die neuesten Niederschlagskarten der
Alpen 8), die durchwegs zu geringe Mengen angeben, zu berichtigen.

Die mehrere Jahre von den Tauernwerken der A.E.G., z. B. im Ka-
pruner- und Stubachtal und am Kals-Matreier Torl durchgefiihrten Nieder-
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Fig. 8. Nicderschlagskarte fiir die Periode 1900—1925 (punktiert unter 1 m, schraf-
fiert ther 2 m). Aus Zeitschr. D. 0. A. V., 1935.

schlags- und Abfluflbestimmungen werden bisher geheim gehalten, und die
Beobachtungen des Sonnblickvercins, der erst 1931/32 auch auf der Pa-
sterzenumrahmung Totalisatoren aufgestellt hat, umfassen noch zu wenig

8) K. Knoci u. E. REIcHEL: Verteilung und jihrlicher Gang der Nicderschlige in
den Alpen. Veroff. d. PreulB. Met. Inst. 375, 1930.
E. Aur: Klimakunde von Mittel- und Siideuropa. KOrPEN u. GrIGER, Handb.
d. Klimatologie 3, 1932, .
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Jahre, als dal schon ganz verliiBBliche Mittel berechnet werden konnten,
lassen jedoch bereits die Grofenordnungen erkennen.

Auf den héchsten Gipfeln um das von allen Tilern des Gebiets feuch-
teste Kaprunertal (Wicsbachhorn, Birenkopfe, Hocheiser, Kitzsteinhorn)
ist mit Jahressummen weil iiber 3 m zu rechnen, wogegen Riffltor und
Heiligenbluter Hochtor unter 2 m bleiben (Fig. 7 und 8). Das Hyohypso-
gramm (Fig. 7) zcigt auf Grund einer vorliiufigen Berechnung (fiir die
Tauernstationen aus der Periode Dezember 1929 bis Dezember 1935, fiir
die Otztaler Stationen nach den Beobachtungen vom August 1930 bis Juli
1935, die ich IHerrn Prof. H. Schatz verdanke, fiir die Schweizer vom
Oktober 1928 bis September 1934), daB die hygrische Kontinentalitédt der
Pasterzenumrahmung weitgehend derjenigen der groflien Engadiner und
Walliser Gletschergebiete entspricht. Die Zunahme der Niederschldge in
der Schneestufe ist cbenso regelmiiflig wie im Berner Oberland. Heiligen-
blut und Kals entsprechen Orsitres und Zermatt. Das Glocknerhaus kommst
in die Nihe der Engadiner Stationen, die Stationen an der oberen Pasterze
neben dic des oheren Aletschgletschers zu liegen. Dic Slationen des Sonn-
blicks entsprechen dagegen den weniger kontinentalen des Gr. St. Bernhard
und Berner Oberlands, die des Pinzgaus denen der iibrigen Nordalpen. Es
18t somit kein Zufall, daf} viele der fiir das Pasterzengebiet bezeichnend-
ston Pflanzen siidsibirischer Herkunft ihre heute westlichsten Vorposten
gerade im Engadin wnd Avers (z. B. Gentiana prostrate), im Saastal
(z. B. Lomatogonium) und iibrigen Wallis (z. B. Voitia) aufweisen.

Die Trockenheit der Pasterzenumrahmung wird besonders auch durch
die Gletscherwinde verstiirkt, welche die Verdunstung erhshen, den Schnee-
schutz vermindern und durch Auflagerung von Staub und Sand, der in der
Gamsgrube bis 3 m Miichtigkeit errcicht, die Versauerung des Bodens
hintanhalten ),

Dic Verschicbung der Mitteltemperatur und der mittleren Jahres-
amplitude mit der Héhe zeigt Iig. 9 und 10. Uber dic Extremtemperaturen
in verschicdenen Hoéhen entnechme ich einer neuen Zusammensiclung ')
folgende Daten:

9) II. TornNER: Die Gletscherwinde in den Ostalpen. Zeitschr. 1. Met. 1931.
— Gletscherwinde und ihr Einflufl auf die Pflanzenwelt. Ost. Bot. Zeitschr.
81, 1932, — Gletscherwinde auf der Pasterze. Jahrh. Sonnbl. 44 (1935) 1936.
A. RosckoTT: Ein Windbeobachtungsnetz im Sonnblickgebiet. -Beih. d. Jahrb.
d. Zentralanst. f. Met. (1929) 1933 u. Jahrb. Sonnbl. 40 (1931) 1932.
A. Roscuxort, I*. STERINIAUsER u. F. LAuscinrr: Winduntersuchungen im
Sonnhlickgebict. Jahrh., Sonnbl. 42 (1933) 1934.
H. Friepen: Wirkungen der Gletseherwinde auf die Ulervegetation der Pasterze.
Bioklimat. Beibl, z Met. Zeitschr, 3, 1936. S. auch Mitt. D. 8. A. V. Sept. 1936.
10) I, STRINHAUSER: Zur Kenntnis der Iixtremtemperaturen in den Ostalpen. Jahrb.
Sonnbl. 43 (1931) 1935,
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Station Héhe Boobachtungszeit Tiefstes Min. Mittl, Mittl. Hochstes
’ Jahresmin. Jahresmax., Max.
Rauris 912 1876—1904, 1980—33 —28,6 —21,3 28,9 32,0
Bucheben 1203 1898—1914 —24,5 —17,7 27,7 30,9
Sonnblick 3106 1887—1933 —37,2 —28,8 10,1 13,8

Zu einer Berechnung pflanzengeographisch brauchbarer Grenzwerte
mit Hilfe der Extremtemperaturen ') ist die Zahl der bisher aus den
Tauvern statistisch bearbeiteten Stationen noch viel zu klein.
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Fig. 9. Die Abhiingigkeit der Mitteltemperatur von der Meereshihe,

¢) Die siikuldren Klimainderungen.

Die von mechreren Autoren *) sowohl fiir meteorologisch und geolo-
gische (Sedimentation, Gletscherbewegungen u. a.) wie fiir biologische
Vorgénge (Zuwachs der Nadelholzer und Moore u. a.) nachgewiesenen
Perioden von 11—12 Jahren (Sonnenfleckenperiode), 16—18, 22—23,

11) Fr. ENQuisT: Sambandet mellan klimat och viixtgriinser. Geol. Foren. Forh. 46,
Stockholin 1924. — T'riidgrinsundersikningar. Svenska Skogsv. for. Tidskr. 31,
1933.

O. LANGLET: Till frigan om sambandet mellan temperatur och viixtgrinser.
Medd. Ir. Statens Skogsforstksanst. 28, 1935.

12) B. ScHOSTAKOWITSCH: DPeriodische Schwankungen in den Naturerscheinungen.
GERLANDS Beitr. z. Geophysik 30, 1931.

K. IFAEGRrI: Uber Lingenvariationen ciniger Gletscher des Jostedalsbre und dio
dadurch bedingten Pflanzensukzessionen. Bergens Mus. Arbok 1933. Dort wei-
tere Literatur.
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32—35 Jahren (BRUCKNERsche Periode) usw. gelten, wiec FRIEDEL (s.
Anm. 4, S. 13) gezeigt hat, auch fiir dic Klima- und Gletscherschwan-
kungen der Hohen Tauern. Weite Jahrringe alter Zirben registricren be-
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Fig. 10. Gang der Mitteltemperatur (1896—1905) an cinigen IIghensiationen (aus
Zeitschr. D. 0. A, V. 1935).

sonders nasse Jahre um 1560, 1620, 1670, 1740 und 1810, besonders enge
die Diirren um 1720 und 1780. Die iiltere Klimageschichte L}t sich aus
den Gletscherstiinden (S. 13) und dem Aufbau der wie iiberall im Hoch-
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gebirge fast nur in der postglazialen Wérmezeit gewachsenen Moore er-
schlieBen (s. Fig. 13—15).

Seit dem Beginn regelméfliger Niederschlagsmessungen (Klagenfurt
1814, Lienz 1854, Sonnblick 1891) nimmt an vielen Alpenstationen die
Niederschlagsmenge (nach PASCHINGER besonders die sommerliche) und
dic Jahresschwankung der Temperatur ab?).

FRIEDEL bestéitigt nicht nur die schon ldnger bekannte Alternanz
zwischen Mittel- und Nordeuropa, zwischen kontinentalen und ozcanischen
Stationen, sondern glaubt auch eine solche zwischen der nivalen Stufe und
den unteren Stufen annehmen zu sollen. Das wiirde erkliren, warum die
Gipfel noch immer weiter ausapern und die Gletscher noch immer zuriick-
gchen, obgleich die Firngrenze von ihrem letzten Hochstand (Glockner
1930, Sonnblick 1929) in drei Jahren bereits wicder um 300—400 m ge-
sunken ist. Aus den bisherigen Niederschlagsmessungen der Taucrnsta-
tionen, dic meist ziemlich parallel variieren, kann ich eine solche Alternanz
hochstens fiir die letzten Jahre seit 1933 herauslesen, eher cine solche
zwischen den zentralalpinen und den nordalpinen Stationen.

Nachdem bereits mit den kleinen Schwankungen der letzien Jahre
Verschicbungen der Schneegrenze um 300—400 m verbunden waren, also
von der gleichen Grifienordnung, wic sic fiir den Unterschied zwischen
Gschnitz- und Daunstadium angenommnen wird, werden die groflen Vor-
stoBe des 17. und 19. Jahrhunderts mit ciner mindestens ebenso groflen
Senkung der Schneegrenze verbunden gewesen sein. Und wenn sich heute
der Unterschied in der hygrischen Kontinentalitdt zwischen den nord- und
den zentralalpinen Stationen zu verschiirfen scheint, werden wir mit noch
groferen Schwankungen dieses Unterschieds in der fermern Vergangenheit
rechnen miissen.

S. Besiedlung, Rodung, Wirtschaft, Verkehr und Technik.

Der menschliche Verkehr iiber die Tauernpédsse hat in der Bronzezeit
begonnen (Bronzeschwert bei der Rudolfshiitte), als die Illyrier die zeu-
tralen Ostalpen besicdelten. Wieweit sie durch Brandrodung und Bergbau
die Vegetation veriindert haben, ist noch nicht untersucht, doch diirfte der
heutige Ackerbau bis in jene Zeit zurlickreichen. Im 3. Jahrhundert v. Chr.
kamen Kelten dazu (‘T'aurisker und Noriker), spiter Romer.

Dal} die ,,Romerstrale’ iiber das Heiligenbluter Hochtor wirklich
mindestens in die Zeil des galloromanischen Goldbergbaus zuriickreicht,
wird durch eine beim Bau der Glocknerstrafle gefundene Merkurstatuette
bewiesen. Die Seitentiiler des Pinzgaus scheinen aber damals noch nicht
stindig bewohnt gewesen zu sein. Erst im 6. und 7. Jahrhundert n. Chr.
wurden sic von Bajuvarcn, die siidostlichen Tauern auch von Franken
besiedelt. Im 7. Jahrhundert wurde das ganze Bergland um die obere
mm—RWAGNER: Unlersuchungen der sikuliren Anderung der Jahresschwan-

kung der Temperatur in Europa. GERLANDS Beitr. z. Geophys. 20, 1928.

— Die Abnahme der Jahresschwankung der Temperatur in den lelzten Dezen-
nien in Europa. Met. Zecitschr. 1928.
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Drau (Goratan) von Slaven besctzt, dic auf den Spuren des alten Gold-
bergbaus bis in die obere Rauris (Saigurn von zagorje, iiberm Berg) vor-
stiefen und bis zum 13. Jahrundert allmiihlich germanisicrt wurden.

Fiir die weitere Siedlungs- und Wirtschaftsgeschichte mufl auf die
umfangreiche Literatur!) verwiesen werden.

In den siidlichen Tilern fallen die Siedlungs- und Getreidegrenze noch
heute fast zusammen (Gipperalm bei Heiligenblut 1680 m, Groder in der
Kodnitz 1735 m) und die ITauptmasse des Heus wird erst iiber der Wald-
grenze gewonnen. Die meisten Almen liegen in den Pinzgauer Tilern zwi-
schen 1600 und 1700, in den siidlichen zwischen 1700 und 1900, die Schaf-
almen mit ihren Hochligern (Schaflbirg, Hochsedl) durchwegs iiber 1900
bis 2000 m.

Dic hochsten Bauten (hochste am Brennkogl 2855 m, um 1750 zer-
stort) entstanden Jahrtausende lang fiir den Goldbergbau?). Dureh ihn
ist dic Waldgrenze im ostlichen Teil des Gebiets wohl nicht weniger herab-
gedriickt worden als durch dic Waldwirtschaft. Das Verschwinden der
Zirbe aus dem Hirzbachtal und ihre Seltenheit im Iuschertal und um
Heiligenblut mag mit dem Grubenbau zusammenhiingen. Die Tauernpisse
sind in den Zeiten lebhaften Bergbaus viel begangen worden, aber der
Turistenverkehr, dem heute iiber 24 Schutzhiitten dienen, setzt erst um 1800
ein (s. S. 1),

I'ahrstrafien wurden gebaut 1885 nach Heiligenblut, 1900—8 zum
Glocknerhaus, 1919—28 zum Inzingerboden und nach Ferleiten, 1931—35
von PFerleiten iiber das IFuschertorl und Hochtor zum Glocknerhaus und
zur Franz-Josefs-Hole. Von den im Gebiet geplanten Kraftwerken ist nur
dic grofle Anlage am Taucrnmoos-Enzingerboden 1928/29 (also 7 Jahre
nach Frrichtung des dortigen Naturschutzparks!) und cine kleine am Naf-
feld beim Glocknerhaus ausgebaut. Die Erbauung der geplanten Stau-
werke im Kaprunertal und mehrerer Seilbahnen konnte durch den ent-
schlossenen Einspruch aller wirklichen TFreunde und Kenner des Gebiets
verhindert werden, nicht zuletzt durch den Alpenvercin, dem secit 1918 der
grofite Teil der Pasterzenumrahmung gehort und auf dessen Antrag diese
von der Kérntner Landesregierung 1935 zum Naturschutzgebiel, erkldrt
worden ist?).

1) u. a. Ap. ScHAUBACH: Dic deutschen Alpen. Jend 184H—17. 2. Aufl. 1865—T71.

0. Stonz: Der deutsche Raum in den Alpen und scine Geschichte. Zeitschr.
D. 0. A. V. 62—63, 1932—33. — W, ScuJERNING: Der Pinzgau. Forsch. z.

deutsch. Landes- u. Volksk. 10, 1897, — II. WIDMANN: Geschichte Salzburgs.
Gotha 1907—9. — T". ScrmiNDLER: Culturregionen und Ackerbau in den Hohen

Tauern. Zeitschr. D. 0. A. V. 19, 1888. — H. SrrrtrzERr: Die Almen des oberen
Molltales. Veroff. d. D.-akad. Geogr. Ver. Graz 1925, — Die Almen von Heili-
genblut. Glocknerhaus-Festschr. d. Sckt. Klagenfurt 1926. — F. KripEL: Die
Almen und die Almwirtschafl im Pinzgau. Zell am Sece 1936. — Ferner die
(friiher genannten) Werke von SCHLAGINTWEIT (8. S.3), I.SoLcu (s.S.12) u.a.
2) Vgl. II. GRUBER in Zeitschr, D, 0. A. V. 33, 1902, I.. JAINE in Festschr., Sckt.
- Klagenfurt und die frither genannten Werke von SCHLAGINTWEIT (s. S. 3),
Rurnxer (S. 13), Friepen (8. 13) u. a.
3) S. Anm. 1, S, 7, dazu S. 79.
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Zur Flora.

Der hier verfiigbare Raum gestattet nicht einmal eine Aufziihlung
der Arten, geschweige denn eine Darstellung und Analyse ihrer Verbrei-
tung. Ich mufl daher auf die S. 4 genannten Florenwerke, den chen er-
schicnenen Prodromus einer Gefillpflanzenflora des Lungaus') und die
florengeschichtliche Literatur 2) verweisen.

Am kiirzesten 1lilt sich diec Ilora des Glocknergebicts durch ecine
summarische, keineswegs Vollstindigkeit anstrebende Vergleichung mit der
von VIERHAPPER in vicljihriger, griindlicher Arbeit erforschten des Lun-
gaus in den Niedern Tauern?!) charakterisieren:

A) Dem Glocknergebiet und Lungau gemeinsame Arten:

a) cndemisch-ostalpine: Aconitum Napellus L. ssp. tauricum WULF.,
Sazifraga Rudolphiane Hornsci., Primule minima L. und glutinosa
Wurr.,, Pedicularis asplenifolic FLORKE, Phyteuma globulariifolium
STERNB. ¢t HoPPE u, confusum KERNER, Festuca dura Host, Sesleria
ovata (Hoprre) XERNER u. a.;

b) weiter verbreitele alpine und siideuropiiische: Anemone alpina L. ssp.
alba (Rcus.) (= ssp. alpicola Rouy et Fouc.), Astragalus (Oxylropis)
triflorus (lloprr) Gams, Hutchinsia brevicaulis HOPPE, Armeria alpina
(Hopre) WiLLp., /chillea Clavenae L., Doronicum ausiriacum JicQq.,
Luzula glabrata (llorrr) DESV. u. a.

Mechrere zu a und b gehorige Arten, wie Saponaria pumila (St. LAGER)
JANcHEN, Sempervivum Wulfeni HorPE und arenarium Kocu, Valeriana
celtica 1., die weiler ostlich verbreitet sind, erreichen am Siidlull der
Glocknergruppe ihre N-Grenze.

1) FR. ViERHAPPER: Vegetation und Flora des Lungau (Salzburg). Vorarb. zu einer
pilanzengeogr. Karte Osterreichs, 14. Abh. Zool. Bot. Ges. 16, 1935.

2) R. PAMPANINI: Issai sur la Géographie botanique des Alpes et en particulier
des Alpes sud-orienlales. I'ribourg 1903.
M. Noack: Die selienen nordischen Pflanzen in den Alpen. Diss. Zilrich, Berlin
1922.
St. KuLczyNski: Das horeale und arktisch-alpine Element in der mitteleuropii-
schen Ilora. Bull. Acad. Polon. (1923) 1924.
H. Gads: Der tertiiire Grundstock der Alpenflora. Jahrb. d. Ver. z. Schutz d.
Alpenpfl. 5, 1933.
— Der EinfluB der Eiszeiten auf die Lebewelt der Alpen., Ebenda 8, 1936. In
diesen Arbeiten auch dic iltere Literatur,
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¢) Arktische und hochasiatische Ilemente: Callianthemum rutifolium
(L) C. A. MEY. (= coriandrifolium RcHB.), Ranunculus pygmaeus
‘WAHLENB., Astragalus (Ozytropis) lapponicus L. und oroboides HORNEM.,
Sisymbrium strictissimum L., Draba fladnitzensis WuLy., Lomatogonium
carinthiacum (WULF.) Rcus., Gentiana prostrate HAENKE u, nana WULF.,
Leontopodium alpinum CASS., Arlemisia borealis PALL. var. alpina DC.,
Tofieldia palustris HuDs., Kobresia bipartita (BrLL.) DALLA TORRE
(= caricina WiLLp.), Carex fuliginosa SCHKUNR u. a., vicle Thallophyten
und Moose, wie Oreas Martiana (Horrt ct Hornscii) und mehrere
Splachnaceen ®).

d) Waldpflanzen zumeist curosibirischer und siideuropiiischer Her-
kunft, zumeist weitverbreitete Arten, cinzelne wie Senecio Cacaliaster
Lan., im Gebiet ihre Westgrenze erreichend.

B) Im Glocknergebict, aber nicht im Lungau:

a) Siideuropidische Orcophyten (durchwegs nur in den siidlichen Té-
lern) : Ranunculus parnassifolius L. und pyrenaeus L., Potentilla frigida
ViLr., Dianthus barbatus L., Ilerniaria alpine VILL.,, Daphne striata
TrATT., Viola pinnata L., Campanula thyrsoidea L., Cirsium eriophorum
(L.) Scor., Scorzonera aristata RaM., Festuca spadicea L. (= F. pani-
culata [1..] ScmiNz u. THELL. = aurea LAM.) u. a.

b) Xndemisch-ostalpine Orcophyten wahrscheinlich arktischer Ab-
stammung: DBraye «lpine STERNB. ct Hoppr'), Taraxacum Pacheri
ScraurTz (dieses auch bei Zermatt) und Reichenbachii HUTER ®).

¢) Arktisch-alpine Heide- und Moorpflanzen: Equiselum scirpoides
Mrcux. (Mélltal), Thalictrum alpinum L., Potentilla nivea 1., Minuartia
biflora (1..), Viscaria alpina (1..) Don, Tarazacum ceratophorum (LLEDEB.)
DCF), Carex microglochin WAnLB. (Moserboden), atrofusce SCHKUHR
und bicolor BELL. (Pasterze und Leiter), dazu mchrere Moose wic Voitia
nivalis HORNSCIL?) und Arnellia fennice (GOTTSCHE) LINDB.

d) curosibirische Waldsteppenelemente: Astragalus (Ozytropis) pilo-
sus L. und Carer nitida HosT bei Heiligenblut, cine zentral-ostalpine
3) H. GaMs: Die Verbreitung ciniger Splachnaceen und der Orcas Martianna in den

Alpen, Annales bryol. 5, 1932,

4) J. GAY: Geschichte der Braya alpina ST. et Hp. Flora 2, 1827.

AL. BrauxN: Charakteristik und Verwandtschaft der Braya alpina St. et H.

TFlora 14, 1831.

C. G. Ard: Om Braya glabella Ricuarps. och dess utbredning i Skandinavien.

Acta IFlorae Succ. 1, 1921 u. Bot. Notiser 1923.

N. Buscn: Cruciferac in Flora Sibirine et Orientis extremi, Leningrad 1931.

R. NorbuAGEN: Om Arenaria humifusa Wg.... Bergens Mus. Arbok 1935.

5) HEINRICH ITANDEL-MAZZETTI: Monographie der Gattung Taraxacum. Leipzig-
Wien 1907.
— Ein bisher unbekanntes Vorkommen nordischer Taraxaca in den Alpen. Verh.
Zool. Bot. Ges. 79, 1929.
— Die Taraxacum-Arten nordischer Herkunft als Nunatakerpiflanzen in den
Alpen. Verh. Zool. Bot. Ges. 1936.
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Lokalrasse von Onobrychis arenaria Krt. und Campanula spicata L. bei
Kals. '

e) Mittel- und nordeuropiische Waldpflanzen des Pinzgaus: Poly-
stichum DBrounii (SPENN.) FEE, Stellaria longifolia MUHLENB., Myrrhis
odorata (L.) Scor., Lunaria rediviva L., Campanula latifolia 1., von
Moosen Homalia trichomanoides (SCHREB.) Br. eur. und Zygodon den-
tatus BREIDLER.

C) Im Lungau, aber nicht im Glocknergebiet:

a) Endemisch-ostalpine, weiter westlich fehlende Arten (Nihe der ostalpinen
Refugien!) : Heliosperma alpestre, Primula Clusiana, Soldanella austriaca, Androsaze
Wulfeniana, Pedicularis Portenschlagii, Campanula pulla und viele andere.

b) Indemisch-alpine und siideuropiiische, die Zentralalpen meidende, zumeist
Dolomit vorziehende Arten: Polentille Clusiana, Saxifraga Burseriana, Paparer rhae-
ticum und Sendineri, Rhodothamnus Chamaecistus, Pedicularis rosea, IEritrichium
nanum, Galium baldense u. a.

¢) Arktisch-alpine leide- und Sumpfpflanzen: Sazifraga hicraciifolia, Sedum
villosum, Trientalis curopaca, Swertia perennis, Juncus castaneus und biglumis6),
Carex rigida, von Moosen z. B. Splhagnum fuscum und Aulacomnium turgidum,

d) Waldtundren- und Waldsteppenpflanzen sibirischer Herkunft: Delplinium
clatum, Conioselinum tataricum7), Cortusa Malllioli, Allium striclum 8) u. a.

¢) Mittel- und westeuropiiische Wald-, Moor- und Wasserpflanzen: Lycopodium
complanatum und inundatum, Asarwm curopacum, Trifolivin spadiceum, Cardamine
trifolia, Rhynchospora alba, Isolepis sclacea, Sparganium minimum und vicle andere.

D. Beiden Gebicten fehlende Arten der weiteren Umgebung:

a) westalpine (z. T bis Osttirol reichende): Sazifraga cuncifolia, Primula
hirsuta, Epilobium Fleischeri, Gentiana lutea, Senecio alpinus u. a.;

b) dic Zentralalpen umgehende Alpenpilanzen: Thlaspi rotundifolium, Androsace
helvetica, Plantago montana u. a.;

¢) arktisch-alpine Arten: Saxifrage cernua, Pedicularis Oederi, Linnuaca borealis,
Juncus arcticus, Carcx incurva u. a.

Auf dic nur zum kleineren Teil edaphischen und klimatischen, zum
groflieren Teil historischen Ursachen dieser auffallenden Verbreitungs-
tatsachen und dic mannigfaltigen Analogien in der Fauna kann hier leider
nicht eingegangen werden, da fiir dic hiezu erforderlichen Arcalkarten der
Raum fchlt.

6) Fr. VIERHAPPER: Juncus biglumis L. in den Alpen. Osterr. Bot. Zeitschr. 67, 1918.

7) FR. VIERHAPPER: Coniosclinum tataricum, neu fiir dic Flora der Alpen. Ebenda
61/62, 1911—12.

8) — Allium strictum Schrad. im Lungau. Ebenda 68, 1919.
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Dic Vegetation.

Dic meisten Versuche ciner Vegetationssystematik kranken an der zu
groflen Komplexitit vieler Einheiten, an der Vernachldssigung der Krypto-
gamenvercine und nicht zuletzt daran, dal die unerliilliche IFeststellung
des I'lorenbestandes und der Artenareale versiiumt wird. Wie der Haus-
halt jeder Gesellschaft von dem ihrer Komponenten abhdngt, wird auch
ihr Arcal von dem der maflgebenden Arten bestimmt. Jede Vegelations-
systematik ohne arealkundliche Unterlage hingt in der Luft und fiihrt
zu widernatiirlichen Hierarchicen.

Dreicerlei Kategorien von Pflanzengesellschaften miissen schiirfer aus-
cinandergehalten werden, als es meist geschieht:

1. Die grundlegenden Vergesellschaftungen von Individuen derselben
Art oder mehrerer, aber in engsten Wechselbezichungen stehender Arten.
Ich bezeichne die grundlegende Iinheit laut Ubercinkunft mit meinen skan-
dinavischen Freunden als Socicliit oder Verein, da die zwar zum
Teil iltern Namen DBestand, Genossenschaft (KerNER 1863), Synusie
(Gawms 1918), Convictio (B. KELLER), Konsozion (Du Rietrz 1930) teils
schon zu viel auch in anderm Sinn gebraucht worden sind, teils sich sonst
nicht fiir allgemeinen Gebrauch bewiihrt haben ).

Da dic Zahl der Vereine sehr grof} ist, werden zuniichst dkologisch
und floristisch niichstverwandte und daher oft in Mischung auftretende
zu Unionenoder Vercinigungen (= Assozionen Du Rierz 1930,
dazu u. a. auch die ,,abhiingigen Assoziationen der Rindenhafter) ver-
cinigt und diese weiter nach floristisch-6kologischer Verwandtschaft zu
FFederationen oder Biinden, welche am zweckméfligsten nach den
herrschenden erranten, adnaten und radicanten ILebensformen angeordnet
werden. Die Endung -etum mochte ich ganz fiir Vercine und Vercinigungen
in diesem Sinn reservieren.

2. Unter giinstigen Lebensbedingungen treten unter sich nicht ver-
wandte, aber cinander ergiinzende Socictiten und Unionen zu zusam-
mengesctzten Biozonosen oder Liebensgemeinschaf-
t e n zusammen, welche bei Abstrahierung von den tierischen Vercinen als

1y H. Gams: Prinzipienfragen der Vegetationsforschung. Vierteljahrsschr. Naturf.
Ges. Ziirich 63, 1918.
— Von den Follatéres zur Dent de Morcles. Beitr. z. geobot. Landesaufn. 15, 1927,
G. K. pu Rierz: Vegelationsforschungen aul soziationsanalytischer Grundlage.
ABDERHALDENS Handb. d. biol. Arbeitsmeth, XTI 5, 1930 u. FRrIEs-Festschr. 1936.
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Phytozonosen, bei Charakterisierung durch den gesamten Arten-
bestand unter besonderer Beriicksichtigung der Treueverhdltnisse, aber
unter Vernachlidssigung der Konstanz und Abundanz, als Assoziatio-
nen?) bezeichnet werden. In den verarmten Biozonosen der vergletschert
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IBARCTURLSTE

Fig. 11. Schematische Hohenstufenkarte: weifl die nivale und subnivale Stufe und

das um 1850 vergletscherte Gebiet, punktiert die unvergletscherte Grashcidenstufe,

Ringe die Zwecrgstrauchstufe, horizontale Schraffen die subalpine, vertikale die Fich-

tenstufe, gekrcuzte die Mischwaldstufe, schwarz das Ackerland (aus Zeitschr, D. O.
A. V. 1935).

2) J. BrRAUN-BLANQUET: Pflanzensoziologic. Berlin 1928.
— Prodrome des groupements végétaux. Montpellier, seit 1933.
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gewesenen Gebiete werden dic iiberragenden Vereine durchwegs nur von
einer oder wenigen Arten beherrscht. Bei Charakterisicrung durch die
Dominanten mehrerer Vercine ergeben sich Soziationen, bei Charak-
terisierung durch die Dominanten nur cines Vereins, der nicht notwendig
der hichste sein mufl, Konsoziationen. Nach den untern Schichten
gebildete Konsoziationen, wice sie die finnischen Waldtypen darstellen ®),
bilden von den untern zu den obern Héhenstufen Verarmungsrei-
hen oder Depaupcrationsscerien (Inkumbationsreithen nach
SorscHAVA *)), indem jeweils der hichste Vercin oberwiirts ausfiillt, Ilo-
ristisch verwandte, d. h. aus Unionen der gleichen Federation zusammen-
gesetzte Soziationen und Assoziationen werden zu Allianzen oder
Verbinden vereinigt2)?),

3. Die meisten auf Karten auch grofleren Mallstabes, wie der vor-
liegenden, ausscheidbaren Einheiten sind aus einer grofleren Zahl von meist
mehr oder weniger gesetzméiBBig verbundenen Konsoziationen und Fragmen-
ten solcher zusammengescetzte Komplexe, die ihrerseits wicder zu
héheren Einheiten, wie den klimatisch bedingten Hohenstufen und
dhnlichen Klimagebieten, den vorwicgend floristisch-historisch umschrie-
benen, praktisch aber meist mit den Hohenstufen zusammenfallenden
Hauptconosen von E. Scuminp®) und den vorwiegend geomorpholo-
gisch und wirtschaftlich, nur indirckt auch klimatisch bestimmten Land-
schaltstypen zusammentreten.

Da cine systematisch aufbauende Darstellung aller Einheiten auf
knappem Raum nicht moglich ist. und diec meisten auch schon aus andern
Alpenteilen mehr oder weniger ausfithrlich beschrieben worden sind, mufl
ich mich hier mit, ciner knappen Besprechung der wichtigsten Unionen und
Vereine begniigen, denen ich jeweils dic wichtigsten von ihnen beherrschten
Konsoziationen und Komplexe anfiige.

Der Vegetationsbeschreibung schicke ich eine Ubersicht iiber die
Hohenstufen voraus, in dic das Gebiet schon FLORKE, SCHLAGINT-
WEIT und MOLENDO?) gegliedert haben. Zur FErgiinzung der groflen
Hohenstufentabelle ScHROTERS ®), der die genannten Glicderungen fehlen,
und zur Vergleichung mit der von VIERHAPPER®) fiir den Lungau auf-
gestellten diene folgende Ubersicht:

3) . GaMs: Die Stellung der Waldtypen im Vegetationssystem. Forstarchiv 1934
4) V. Sorsciava: Die Waldgrenze auf den Bergen des ILjapinschen Ural. Arb. d.

Bot. Museums d. Akad. 22, Leningrad 1930 (russ.).

5) R. NORDIAGEN: Versuch einer neuen Einteilung der subalpinen-alpinen Vegetation

Norwegens Bergens Mus., Arbok 1936.
¢) EMiL ScuMip: Vegetationsstudien in den Urner Renffiilern. Diss. Ziirich 1923,

— Die Karticrung der Okogenelischen Vegetationseinheiten. Proce. VI, Int. Bot.

Congr. 1935.

7) S. Anm. 4, S, 1 und 14, S. 3.
8) C. ScurorTer: Das Pllanzenleben der Alpen. Ziirich 1901—8, 2. Aufl. 1922—26.
9) . ViEruArreR: Klima, Vegetation und Volkswirlschalt im Lungnu. Deuische

Rundschau 1. Geogr. 36, 1913/14. In der S. 26 genannten letzten Arbeit wird
die mittlere Iochgebirgsstufe mit der unleren zusmmmmengezogen.
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Florke 1798/1800

Molendo 1863/4

Vierhapper 1913

Gams 1930—36

Schneeregion

8800—~11000*
Nivale oder Region der
Kryptogamen

8200—8800°
Subnivale oder Region

Obere
Hochgebirgsstufe
oder
Flechtengiirtel

der Griiser

7400 - 8200°
Obere Alpenregion od.
R. d. Zwergweiden

2000—2600 m

Mittlere
Hochgebirgsstuie
oder Spalier-
strauchgiirtel

Nivalstufe

bis 2800—3000 m
Subnivale oder
Polsterrascnstufe

bis 2400—2820 m
Obere alpine oder
Grasheidenstufe

um 5000

Alpenregion

6600—7400°
Mittlere Alpen- oder
Vaceinienregion

bis 2300 m
Untere
Hochgebirgsstufe
oder Zwerg-
strauchgiirtel

bis 2000—2300 m
Untere alpine oder
Zwergstrauchheiden-

Stufe

gegen 4000°

Waldregion

1400—6200
Subalpine oder Region.
d. Zwergwiilder

30004400 (5200)°
Obere Cerealienregion
oder R. der Triticcen

bis 2000 m

Obere Waldstufe

bis 1900—2200m
Subalpine Stufe

bis 1600—:000 m
Obere Bergwald-
oder Fichten-liirchen-
Stufe

2500—3000°
Maisregion

1000—1400m
Untere Waldstule

1100—1600 m
Untere Bergwald-
oder Mischwaldstufe

Mit Recht werden die Stufen heute allgemein nicht melr nach ein-

zelnen cinheimischen oder kultivierten Arten, sondern nach den unter
moglichst normalen Verhiltnissen herrschenden Vegetationskomplexen ab-
gegrenzt., Als Stufengrenze sind daher weder die Baumgrenze, dic bei den
in Betracht kommenden Baumarten ganz verschiedenen thermischen Grenz-
werten entspricht, noch die von Jahr zu Jahr sich stark verschiebende
Schneegrenze brauchbar. Unsere heutigen- Stufen lassen sich auch nicht
mehr wic die HuMBoLbTs, HEERS und SCHLAGINTWEITS durch Isohypsen,
sondern nur durch stark verbogene I'liichen begrenzen und cnthalten cine
Menge lokalklimatischer Enklaven und Exklaven. Mit MoLENDO fasse ich
die irrtiimlicherweise von vielen Autoren auf alle Nadelwaldstufen ausge-
dehnte subalpine Stufe wieder im urspriinglichen WAHLENBERG'schen Sinn:
die Krummholz-Zirbenstufe als thermisches Aquivalent der subalpinen
Birkenstufc des Nordens.

Allgemein sinken die Stufengrenzen von Siiden nach Norden und von
Westen nach Osten, was natiirlich nicht direkt auf der geographischen
Breite und Lénge beruht. Wiren dicse viel behandelten Veriinderungen
gleichformig, so miillte das Fuschertal die niedrigsten und das Kalser
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Dorfertal die hochsten Grenzen haben. Tatsdchlich bewirkt aber die von
der Orographie und Massencrhebung ') abhingige hygrische Kontinenta-
litiit, welche im Kaprunertal am kleinsten und wahrscheinlich in der Kéd-
nitz am groBten ist, starke Abweichungen, wie folgende Tabelle zeigt:

Fuseh und | Kaprun und Kadnitz und

Obergrenzo der Hirzbach Mithlbach I Stubach ‘ MOIltal Teischnitz, | Dorfer Tal
Grashoidenstufa | 2000—2500 | 2500—2300 | 2000—2570 | 27002800 | 2700820 | 25002600
Zworgstr, Stufe | 9010—2200 | 20002200 | 2100—2200 | 2100—2300 | 2200—2300 | 2150—2180
Subalpine Stufe 1900 2100 1900—2050 2000 - 2060 2000 - 2150 um 2200 2000—2100

Mischwaldstufo 1300—=1310 1150—1240 1100—1200 14001500 1500—1600 um 1500

Ob. Bergwald-Stufe 18601980 1850—1900 ) 1700 - 1800 1900—1930 1000 —2000 1800—2000

Aul das Absinken aller Grenzen in Nordlagen und in den Talhinter-
griinden und scine Ursachen (s. S. 21) ist schon oft genug hingewiesen
worden.

TFine Vergleichung mit den Héhengrenzen im Lungau, mittleren Enns-
tal®!), in der Ilohen Tatra®®) und im Skandinavischen Hochgebirge'®), fir
die leider hier der Raum fehlt, ergibt regelmiBiges Sinken aller Grenzen,
dic Vergleichung mit den z.B. von SCHROTER zusammengestellten Gren-
zen in den westlichen Zentralalpen cbenso regelmilliges Ansteigen bis in
dic Penninischen und Grajischen Alpen.

Nadtiirlich schwankt nicht nur die Schneegrenze, sondern cs verschie-
ben sich, wenn auch viel langsamer, auch die Vegetationsgrenzen. So fan-
den wiihrend des groflen Gletschervorstofies wm die Mitte des 19. Jahrhun-
derts dic Briider SCHLAGINTWEIT, deren Héhenmessungen trotz der grofien
Fortschritte der topographischen Aufnahmen erst in allerletzter Zeit itber-
troffen worden sind, die Schneegrenze bei 2650—2690 m um Heiligenblut,
die letzten Griiser am K. Burgstall (8781°—2707 m) und am Albitzenkopf
(9616'—2807 m), dic letzten Dikotylen auf dem Gipfel der Racherin
(3093 m), in den Totenléchern (Odenwinkelscharte 3180 m) und auf der

10) Den Einflufl der Bodengestaltung und im besondern der Massencrhebung hat schon
1848/19 ADOLF SCHLAGINTWEIT (noch frither HuMBoLDT in den Anden und
L. v. BucH in Norwegen) crkannt: ,,[Fiir die Vegetation insbesondere scheint
aber eine massenhafte Iirhebung auch dadurch giinstig, dafl dabei noch auf sehr
vielen hoch gelegenen Stellen weit geringere Neigungen auftreten, als diescs bei
gleicher Hohe in niederen Alpengruppen der Fall ist, wo sich bei 5000—7000 F'ufl
schon freie Gipfel mit steilen Wiinden zeigen. Es wird teils durch dic Boden-
gestalt, teils durch die verminderte Zugiinglichkeit fiir Winde und Stiirme das
zahlreiche Auftreten cinzelner Pflanzen, vorziiglich der Biume, sehr unterstiitzt,
und es werden so auch sehr hidufig die Grenzen derselben hoher geriickt.” In
der Stufenbezeichnung folgt A, SCHLAGINTWEIT WAILENBERG, HEGETSCHWEILER,
UNGER und IrER.

1) 1. WissMANN: Das Mitter Ennstal. Forseh. z. D. Landes- u. Volksk. 25, 1927.

12) Nach M. Soxkorowski, B, PAWLOWSKI u. a., z. B. in Spraw. Kom. Fiz. Polsk.
Akad. 65, 1930.

13) G. E. pu RieTz in ScunrOTER-Festzchr. 1925 u. R. JORGENSEN in N. Mag. 1.
Naturv, 72, 1932.

Gams, Vegetation des QroBglocknergebictes.
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Hohenwarte (3183 m), wogegen heute Griser bis iiber 3000 m (Poa laza
am Luisengrat, P. alpinae am Hocheiser 3206 m), einige Sazifragen und
Androsace alpina unter der Adlersruhe bis 3330 m und Ranunculus gla-
cialis am GrolBglockner bis 3780 m steigen. Diese Hochstgrenzen liegen
500—700 m unter den maximalen der zentralen Westalpen, 100—150 m un-
ter den maximalen der Otztaler und Stubaier Alpen?). In der postglazialen
Wiirmezeit diirften die meisten Hohengrenzen eine Lage von mindestens
300 m iiber den heutigen errcicht haben.

Jede Hohenstufe umfallit mehrere Komplexe, die im wesentlichen
den ,,Formationen® und ,,Fluren KERNERs u. a. entsprechen. Dic wichtig-
slen sind: Die Komplexe der Gewiisser und Firnfelder, die Rohbodenkom-
plexe (Fels, Geroll, Alluvionen usw.), diec Naturwiesen, Grasheiden,
Schneebdden, Moore und Geholze, die Halbkultur- und Kulturkomplexe. Die
Verbreitung der meisten Komplexe ldBt sich unmittelbar aus der Karte
entnehmen. Fiir cine Darstellung der cinzelnen Vereine ist auch der Mal-
stab 1:25.000 noch viel zu klein. Es sei aber schon hier auf dic vorziig-
liche Aufnahme der Pasterzenumrahmung durch H. Frieper 1: 5000 auf-
merksam gemacht, durch welche dieses unersiitzliche, heute verwiistete
Naturdenkmal ersten Ranges cine vorbildliche Darstellung erhalten wird.

1) J. BRAUN: Die Vegetationsverhiiltnisse der Schneestufe in den Riitisch-Lepontischen
Alpen. Denkschr. Schweiz, Naturf, Ges. 48, 1913,
R. v. KLEBELSBERG: Das Vordringen der Hochgebirgsvegetation in den Tiroler
Alpen. Osterr. bot. Zeitschr. 1913,



Ubersicht iiber die Pflanzenvereine.

A. Errante Vercine und hauptsiichlich aus solchen bestchende
Biozdnosen.

1. Plankti{on: Wic in den meisten Gewiissern der stéirker verglet-
schert gewesenen Alpenteile schr arm, mit Ausnahme des Zooplanktons )
noch nicht genauer untersucht. IFUORsT fand im Tauernmoossee vor der
Stauung u. a. Anabaena flos-aquae, Dictyosphaerium Ehrenbergianum und
pulchellum (det. KEISSLER).

2. Kryoplankton: Der weitaus verbreitetste Verein Chlamydo-
monadetum nivalis schon 1820 von SIEBER?) bei Kals beobachtet, von
mir z. B. bei der Rudolfshiitte. Nicht zu verwechseln mit dem roten Staub
wohl vulkanischen Ursprungs, der mechrfach, so im Miirz/April 1847 und
im Ieber 1936, auch in den Tauern gefallen ist ®).

3. Neuston: Der Bund der saproben Euglenaceen ist in Lacken
der Walcher Alm in der I'usch durch das weitverbreitete Euglenetum
sanguineae vertreten,

4. Pleuston: Der Bund der cutrophen Lemnaccen reicht mit dem
Loemnetum minoris und Riccielletum {fluitantis im
Salzachtal bis in den obern Pinzgau, z. B. zur Miindung der Stubach.
Aus dem DBund der flutenden Amblystegiaccen ist das oligotroph-mikro-
therme Drepanocladetum exannulati in Urgesteintiimpeln,
namentlich der oberen Stubach, in zirka 1700—2350 m hiiufig, bildet z. B.
in der Eisbodenlacke und auch im Hacklsee grofle braungriine bis rétliche
Watten.

5. Edaph on noch nicht untersucht.

B. Adnate Vereine und von solchen beherrschte Biozénosen.?)

1. Nereidia und Amphinercidia:

Union der aeroben Eisenbakterien: Das Leptotrichetum seiner
Quellbdche hat dem Fuscher Rotmoos den Namen gegeben, dhnliche auch
am Keesboden unter der Pasterze.

1) O. PEsTA und V. BREHM, s. Anm. 1, S. 14,

2) Fr. W, S1EBER: Vom rothen Schnee. Bote v. u. f. Tirol u. Vorarlberg 1821.

3) CHR. G. EHRENBERG in Monatsber. Preufl. Akad. 1847 u. bei SCHLAGINTWEIT L c.

4) Viele dieser Vereine hat En. FrREY 1922 aus dem Grimsclgebiet und der Verf. 1927
aus dem Unierwallis zum erstenmal beschrichen, Fiir die schon wmnfangreiche
Literatur iiber Moos- und IFlechtengesellschaften verweise ich auf meine Uber-
sichten in VERDOORNS Manual of Bryology (Haag 1932 S. 323 ff.) und in H. 1
der 25. Reihe der Vegetationsbilder (Jena 1936).

3*
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Bund der kaltstenothermen rheophilen Algen: Hydrurion. Dazu
mit abnehmender Kaltstenothermic das arktisch-hochalpine, in den Alpen
zuerst 1836 von SAUTER in der Ammertaler Od (spidter von KERNER u. a.
in Tirol, vom Verf. im Wallis) gefundene Prasioletum fluviati-
lis, das in den meisten Alpenbiichen hiiufige Hydruretum foetidi
und das in Quellen und Brunnen gemeine Odontidietumhicmalis.

Union der amphibischen Dermatocarpon-Arten: Dermatocarpon rivu-
lare bekleidet die Steine im Grenzgiirtel und Abflufl der meisten kleinen
Hochalpenseen.

Union der Hydro-Grimmien: Hydrogrimmia mollis wichst olt mit
der vorgenannten Flechte, ist aber noch strenger an dauernd kaltes
Schmelzwasser gebunden.

Union der subneutrophilen IIygrohypna: mehrere Arten in Bergbichen
bestandbildend.

Die Union der basiphilen, curythermen Amphinercidien (Cinclido-
tion) scheint dem cigentlichen Glocknergebiet zu fehlen und erst im
Matreier Taucrnbach durch das Cinclidotionfontinaloidis und
am Enzinger Boden und in Inner-Gschlsfl, 1650 m, durch cin Fontina-
letum antipyreticac vertreten.

2. Verbiinde der oxyphilen, nicht ammoniophilen
IFels- und Rindenhafter?).

Verband der oxyphilen Luftalgen: Trentepohlietumiolithi
wie iiberall in den Zentralalpen auf kalkarmem Gestein, besonders liings
Béchen in der subalpinen Stufe.

Verband der oxyphilen Felsflechten ) : Die beiden von Frrey beschrie-
benen  IPederationen Rhizocarpion alpinum und Umbilicarion
sind auch im Gebiet durch zahlreiche Vereine vertreten, von denen das U m-
bilicarietum cylindricae, U. Virginis, Rhizocarpetum
alpicolae, Biatorelletum testudineae und Psoretum
conglomeratac, sowie das wohl einer andern Union zuzuweisende
Acarosporeiumchlorophanae in Fragmenten bis zur Adlers-
ruhe und auf den Grofiglocknergipfel reichen.

Besonders hervorgehoben sei hier der Verein der Umbilicaria Virginis
Schaecrer 1841 (= Agyrophora rugifera Nyl., Omphalodiscus Virginis
Scholander 1934), wohl des nivalsten aller bisher aus den curopdischen
Hochgebirgen bekannten Lebewesen, da es wohl nirgends unter die Schnee-
grenze herabsteigt. An ihrem anscheinend &stlichsten Standort in den
Alpen (Fig.12), in den Prasinitkliiften des Glockners um 3200—3600 m,
bildet sic gut entwickelle, fast reine Bestéinde, wogegen sonst der Prasinit

5) Ep. FFrey: Die Flechtengesellschaften der Alpen. Vorl. Mitt. Ber. Geobot. For-
schungsinst. RUBun (1932) 1933, sowie Ber. Schweiz. Bot. Ges. 46, 1936.
J. Moryxa: Studien iiber epilithische IMlechtengesellschaften. Die Pflanzenass.
d. Tatragebirges VI. Bull. Acad. Polon. 1926,
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infolge seiner meist nur wenig sauren Reaktion viel kiimmerlichere U m-
bilicarieten trigt als dic Glimmerschiefer, Gneise und Granite.

Verband der oxyphilen Ielsmoose (Andreaco-Grimmion): Dazu
mehrere Andreaceta und Grimmiaceen-Unionen von zumeist schr groler
horizontaler und vertikaler Verbreitung. Die streng oxyphilen Andreaeen
meiden das ganze Kalkglimmerschiefer- und Prasinitgebict (nur A. frigide
gibt ROLL 1897 {iir den von ihm offenbar schr weit gefaliten Glockner an),
dagegen crreichen die folgenden Grimmiaceen die Adlersrube: Grimmic
elongata, funalis, incurvae und die subneutrophile apocarpa, Racomitrium
lanuginosum (das nicht eigentlich epipetrische 2. canescens crhiclt ich vom
Mittleren Birenkopf 3050 m und Schattseitkopfl 3140 m).

Umbilicaria Virginis
SCHER.
@ Beobachtete
O Vermutete Yerbreitung

Iig. 12. Die Verbreitung der Umbilicaria Virginis in Kuropa und in den Alpen.
Nach LyNGE, DU RiETZ, I'REY (in RABENHORSTS Flora) und cigenen Beobachtungen
des Verf.

Biinde der epixylen Rindenalgen und Krustenflechten noch nicht unter-
sucht.

Bund der grauen, raschwiichsigen, vorwiegend epixylen Parmeliaceen
und Usneaceen:

Mit mehreren Unionen im ganzen Waldgebiet verbreitet, besonders
reich in den subalpinen Wildern der Pinzgauer Téler, das Usncetum
longissimae mit 2—5 m langen Thalli an Fichten, Lirchen und Zir-
ben des Wiegenwalds.

Bund der braunen und gelben cpixylen Parmeliaceen und Usneaceen
(Letharion vulpinace), besonders an freistchenden Liirchen und
Zirben an der Wald- und Baumgrenze.

Bund der schneeschutzbediivfiigen Parmeliopsis- und Cetraria pina-
stri-Vereine, vorwicgend am Grund von Nadelbiiumen, doch auch auf
Gestein.
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Bund der Stictaceen und epixylen Peltigeraceen: das Lobarictum
pulmonariae, meist iiber subneutrophilen Moosen, im Kapruner und
Hirzbachtal an Buchen und Ahornen, schon in der oberen Stubach nur auf
Gestein,

Bund der Orthotrichaceen- und adnaten Lebermoosvereine: mehrere
Orthotricheta und Uloteta (im Fuschertal auch mit Zygodon
dentatus) in der Mischwaldstufe, besonders an Laubholzern, auch auf Ge-
stein.

3. Verbdnde der subneutrophilen, nicht ammonio-
philen Fels- und Rindenhafter.

Dazu u. a. dic Unionen des Hypnum cupressiforme-filiforme, der
Leucodontaceen-Vercine und der Neckeraceen- und Anomodon-Vercine, von
denen die meisten sowohl cpipetrisch wie epixyl auftreten, einige, wie der
von Homalia trichomanoides (meist mit Neckera complanata und Anomo-
don attenuatus), im Gebiet (so Stubach und bei Heiligenblut) woll nur
epipetrisch.

Hieher wohl auch das nur epipetrische Dermatocarpetum miniati
der Sickerwasserstreifen,

4. Verbinde der basiphilen, nicht ammoniophilen
Felshafter.

Dice Verrucariaceen-Vereine, das T'rentepophlietum aurcae,
Grimmictum apocarpae, die Secligerieta, Orthothe-
cieta usw. sind in den Zentralalpen und im besonderen auf dem {iir sic
ungiinstigen Kalkglimmerschicfer allgemein viel weniger entwickelt als in
den nordlichen und siidlichen Kalkalpen und daher noch wenig untersucht.

5, Ammoniophile Verbinde?).

Verband der ammoniophilen Luftalgen: Ein dem der nordischen Vogel-
berge schr dhnliches Prasioletum am Ablauf des Schutzhauses auf der
Adlersruhie und besonders iippig auf dem Sonnblick.

Verband der schwach ammoniophilen Parmelien- und Anaptychien-Ver-
eine: Parmelictumsaxatilis hiufiger auf Gestein als an Bdumen.

Verband der ammoniophilen Silikatflechten: Das Ramalinetum
strepsilis auf hochgelegenen Vogelsitzpldtzen allgemein verbreitet.

Verband der stark ammoniophilen, basiphilen Flechten (Xantho-
rio-Physciion):

Union der epipetrischen Gasparrinieta: Caloplacetum
6) Vgl. aufler den unter 1) und 3) genannten Schriften noch besonders

J. MoryxaA: Die ecpilithischen Assoziationen der nitrophilen IPlechien im polni-
schen Teile der Westtatra. Bull. Acad. Polon. (1924) 1925.
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elegantis von den Wehrsteinen der TalstraBlen bis zu den Vogelsitz-
plitzen der Kalk- und Griinschicfergipfel, wie der Adlersruhe, gemein.

Union der vorwiegend epixylen Xanthoria- und Physcia-Arten durch
mehrere Vereine an freistehenden Bilumen, Ziiunen usw. vertreten.

C. Radicante Vereine und ihre wichtigsten Konsoziationen.

I. Hydrophytia und Amphiphytia'),

Wie in allen Zentralalpengebicten nur durch sehr verarmte Vercine
vertreten, die W. KocH als ,Potamion eurosibiricum’ zusam-
menfallt.

Union der curythermen, meso- bis eutrophen, halbamphiphytischen
Wasserpflanzen: Ranunculetum flaccidi im Pinzgau bis zur
Miindung der Stubach; Callitrichetum vernac in Weidetiimpeln
bis iiber dic Waldgrenze, z. B. frither im Tauernmoos, 1981 m.

Union der basiphilen Characeen: Chara cf. foetida in Quellbiichen des
Fuscher Rotmooses.

Union der mikrothermen Potamogetonen und Sparganien: Potamoge-
tonctum alpini nur im untern Schwarzkarlsee, 2170 m; Sparganie-
tum afflinis cbenda, frither auch im Tauernmoossee; der in beiden oft ver-
tretene Ranunculus flaccidus ssp. confervoides (= I. trichophyllus ssp.
lutulentus) im obern Schwarzkarlsee, 2190 m, und in Lacken der RoBalpe im
Leitertal, 2230 m (Engadin bis 2630, Oberwallis bis 2750 m). Den iibrigen
Seen der Stubach, dem DBrechlsee, Brettersee und Dorfersee, scheinen héhere
Hydrophyten ganz zu fechlen; die typischen Amphiphyten, wic Agrostis
prorepens, Ranunculus reptans und Litorella fehlen dem ganzen Tauern-
gebiet.

IL. Helophytia und Moor-, Quellflur- und Schnecboden-
komplexe.

Um die Analyse und natiirliche Gliederung der Moorvegetation haben
sich neben den Moorforschern der Alpen®) und Norddeutschlands ®) die-

1) P. ALLORGE: Sur quelques groupements aquatiques et hygrophiles des Alpes du
Briangonnais. SCHROTER-Festschr. Versff. Geobot. Tnst, RUBEL 3, 1925.
W. Koci: Die hohere Vegetation der subalpinen Seen und Moorgebicte des
Val Piora (St. Gotthard-Massiv). Zeitschr. f. IIydrol. 4, 1928.
G. SAMUFELSSON: Die Verbreitung der héheren Wasserpflanzen in Nordeuropa.
Acta Phytogeogr. Suce. 6, 1934.
In diesen Arbeiten die umfangreiche iltere Literatur.

2) Vgl. auBler den unier 1) genannien Arbeiten II. Zumpre: Obersteirische Moore.
Vorarheiten XIII. Abh. Zool. Bot. Ges. 15, 1929,
H. GaMms: Beitriige zur Kenntnis der Alpenmoore. Abh. Naturw. Ver., Bremen
28, 1931/2. Dort zwei Bilder aus den Stubacher Mooren und die iillere literatur.

3) Besonders K. Hurck in Beitr., z. Naturdenkmalpflege 10, 1925 u. 13, 1929,
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jenigen Skandinaviens?), Finnlands®) und RuBlands® ganz besondere
Verdienste erworben. Die meisten der von ihnen beschriebenen Soziationen
und Konsoziationen finden sich auch in den Alpen, doch meist so fragmen-
tarisch entwickelt, dal} sich die meisten Alpenforscher mit summarischen
Beschreibungen der ganzen Komplexe begniigt haben.

1. Verbiinde der Verlandungsvereine (Roéhrichte).

Rohrichte im engern Sinn (Phragmiteta) nur bei Fusch.

Union der Magno-Cariceta: Caricetum rostratac
(= inflatae) im offenen Wasser fast aller Moore, Stubach bis 2150 m, um
Heiligenblut bis 2250 m.

Von den &kologisch nahestehenden, aber doch als eigene Unionen zu
bewertenden Vereinen ist das Equisctetum limosi im cengeren
Kartengebiet gar nicht, das Menyanthetum nur in den Pinzgauer
Quellmooren und Moorseen von 1260—1880 m, das eurydzische Irio-
phoretum angustifolii allgemein von zirka 1200—2300 m und
das arktisch-hochalpine Eriophoretum Scheuchzeri im ganzen
Gebiet von 2150—2350 m Hohe verbreitet (Hoprpes Originalfundort am
Truscher Torl!). Withrend erstere sowohl in Braunmoos-, wie in Sphagnum-
Konsoziationen auftreien, leitet der letzte Verein zu den ecigentlichen
Schneebodenkomplexen iiber,

2. Verbidnde der Grasmoorvercine (Rieder, Parvo-
Cariceta im weitern Sinn).

Union der Parvo-Cariceta s. str. (Cariecion fuscac
W. Kocn): Das schr vielgestaltige Caricetum Goodenowii
(Goodenowietum, Caricetum fuscae) ist mit dem wohl nur
als Ilacics zu bewertenden Juncetum filiformis wie im ganzen
Alpengebict allgemein verbreitet; das Caricetum Davallianac
der Quellmoore nur in den Kalkschiefergebieten, wie im Fuscher
Rotmoos und am Moserboden, wo auch Bestiinde der frither aus Salzburg
noch nicht bekannten Carex microglochin dazutreten, die wohl als Frag-
mente eciner besonderen arktisch-alpinen Union (Caricion bicoloris-
atrofuscae Norbpii) aufzufassen sind. Die meisten Parvo-Cariceta
sind mit. Braunmoosvereinen, seltener auch mit Sphagneta und oft mit
Weidengcebiischen verbunden, im Fuscher Rotmoos mit Bestidnden von Salix
repens, nigricans u. a., am Moserboden mit solchen von S. arbuscula u. a.
m; den Monographien OsVALDS, MALMSTROMS, BOOBERGS, NORDHAGENS

usw. hesonders auch IS, ALMQuUisT: Upplands vegetation och flora. Acta Phyto-

geogr. Suec. 1, 1929, sowie die S. 31, Anm. 5 genannie Arbeit NORDIAGENY.

5) Z. B. 1. Paasto: Uber die Vegetation der IIochmoore Finnlands. Acta Forest.
Fenn. 39, 1933.

6) Besonders N. J. Karz in Journ. ILcol. 14, 1926, Bull. Mosk. Nat. Ges. 1927,
Beih. 56 zu FEDDES Repert. (1928) 1929, Beih. Bot. Cbl. 47, 1930, Beitr. z. Biol.
d. Pfl. 18, 1930 und Bot. Journ. URSS. 21, 1936.
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Die mit dem Caricetum Davallianae naheverwandte und mit ihm von
NORDITAGEN als Schocenion ferruginei vercinigte Union der
Schoeneta fehlt ganz und auch die der Molinieta ist nur durch diirftige
Fragmente vertreten, am besten im IFuscher Rotmoos (u. a. mit Sesleria
coerulea ssp. uliginosa, Filipendula Ulmaria, Primula farinosa, Drosera
rotundifolia, Epipactis palustris).

An die vorigen Unionen schlieft sich die ziemlich curyione Konsozia-
tion des Trichophorum caespitosum an, dic im Gebiet fast ausschlieBlich
durch die oxyphile Tr. caesp. ssp. austriacum-Soz. mit Sphagnum compac-
tum und Gymnocolea inflata vertreten ist: im Gneis- und Glimmerschiefer-
gebiet von zirka 1600—2200 m (in den siidlichen Tilern nur ither 1780 m,
vereinzelt bis 2300 m) allgemein verbreitet, im Kalkschiefergebiet am
Moserboden, meist iiber 0,2—2 m stark saurem, wirmezeitlichem Torf.

Die Unionen der basiphilen und subneutrophilen Sumpimoose (Acro-
cladio-Drepanocladetum wund Scorpidio-Drepanocladetum)
sind namentlich in den Quellmooren schr reich vertreten, durch besonders
schéne Scorpidieta im Fuscher Rotmoos (u. a. mit Ulricularia minor), am
Moserboden und in den Mooren des Leitertals (am PPeischlacher Torl auch
Scorpidium turgescens). Dicso Unionen koénnen mit den verschiedensten
Riohrichten, Magno- und Parvo-Cariceten, verbunden sein.

3. Verbinde und Konsoziationen der Sphagnum-
Moore (Moo6ser).

Union der dystrophen, hygrophilen Cyperaceen und Scheuchzeria (im
wesentlichen Kocis Verband Rhynchosporion und NORDHAGENs
Scheuchzerion): Rhynchosporeta fchlen; Scheuchzerietum in der
Sphagnum Dusenii-Konsoz. der Wicgenwaldmoore. Caricctalimosae
chenda (Fig. 13) 1680—1750 m und im Fuscher Rotmoos 1265 m, das dhn-
liche Caricetummagellanicac in den Stubacher Mooren 1700 bis
2000 m. Auch diese Union hat eine sehr grofle, von py 3,8 bis fast zum
Neutralpunkt rcichende Aziditdtsamplitude, ist aber im Gebiet, mit Aus-
nahme der Zwischenmoor-Cariceta im Rotmoos, nur in stark sauren
Konsoziationen, meist mit Sphagnum recurvum und Dusenii, verireten.

Auch EIriophorum vaginatum, das mit seinen arktischen Verwandten
eine besondere Union bildet, gehort vorzugsweise den Sphagnum-Konsozia-
tionen an (Sphagnetum recurvi, Sph. magellanici mit Ca-
rex pauciflora, Andromeda usw., Sph. acutifolii), geht aber in der
alpinen Stufe, wic im atlantischen Europa, auch in Sphagnum-freie Tri-
chophoreta, Gras- und Zwergstrauchheiden, oft wohl als Relikt wirme-
zeitlicher Moore, wobei es, wic im Naf}feld iiberm Glocknerhaus (Fig. 14),
in die hochst unerwartete Gesellschaft von Carex firma geriit.

Union der mesotrophen Sphagna subsecunda: Sphagnum subsecundum
und contortum bilden in laggiihnlichen Griiben, z. B. der Beilwies, der
Brechl und des Fiulmooses fragmentarische Bestiinde.
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Union der griinen, raschwiichsigen Wald-Sphagna: Sphagnum recur-
vum, Girgensohnii, Russowii und squarrosum bilden in den anmoorigen
Nadelwéldern des Enzingerbodens und Wiegenwalds in ca. 1480—1750 m
Hohe ausgedehnte Matten, u. a. mit Plagiothecium undulatum, Iquisetum
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silvaticum, Carex canescens, Listera cordata u. a.

Hang der Teufelsnmihle

Abfluss 2um Wiegenwald

Wiegenkopfe

_V-_'-“'JH N oo

Abf2luss zum

Enzingerboden
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¥

Ann

Offenes Wasser
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Caricotum
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Caricetum
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Duscnii-Konsoz.

Sph. magelan.-
Erioph. vag.-
Caroex paucifl.-
Soz.

Sph. recurvum-
Erioph. vag.-Soz.

Trichoph. caesp.-
Sph. compactum-
Soz.

Pinus mugo-
Sph. acutifol.-
Soz.

Pinus Combra-
Rhodod. ferr.-

Vace. Myrtillus-
Wald

Fig. 13. Lrodierter Moorkomplex im Wicgenwald.

Union der hygrophilen Sphagna cuspidata: Auller durch Wasserformen

von Sph. recurvum anschicinend nur durch das kontinenial-nordische
Sphagnetum Dusenii und nur in den nassen Mooren der Stubach

vertreten: im Wiegenwald 1670—1750 m mit Scheuchzeria, Carex limosa,
magellanica, canescens und rostrata, nach FURST auch am Sprengkogel

bei gegen 2150 m.
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Union der raschwiichsigen, roten Hochmoor-Sphagna: IEbenfalls im
Gebiet nur in den Stubacher Mooren 1670—1900 m: Sph. magellanicum-
Eriophorum waginatum-Carex pauciflora-Ozycoccus- Andromeda-Soz., die
weitaus wichtigste torfbildende Soziation der meisten grofien Hochmoore
Europas.

Union der bultbildenden Sphagna acutifolia: Sphagnuwm acutifolium-
Bulten mit Aulacomnium palustre, Cladonien, Vaccinien usw. in den Pinus
mugo-Konsoziationen der Stubacher Moore, aber auch in den Ubergangs-
mooren am Moscrboden und im FFiulmoos (in beiden mit Loiseleuria), mit
Sph. compactum auch in kleinsten Trichophoreta, in der Stubach bis
2340 m.

Das fiir dic kontinentalen Hochmoore so bezeichnende, eine oft herr-
schende Konsoziation bildende Sph. fuscum scheint auffallenderweise trotz
seiner weiten Verbreitung auch in den Ostalpen dem ganzen Glocknergebiet
(ebenso wie dem Wallis) zu fehlen, woran sicher nicht das Klima, sondern
nur crschwerte Zuwanderung schuld sein kann.

Moorkomplexe: Hochmoore von optimalem Wachstum besitzt
das Gebiet nicht mehr, denn auch die in 1600—1800 m Hohe gelegencn,
z. T. iiber 3—4 m tiefen Moore des Wicgenwaldes und der Beilwies zeigen
bereits deutliche Erosionserscheinungen, die, wie Fig. 13 zeigt, ganz an
diejenigen erinnern, die ich aus dem Lunzer Rotmoos beschrichen habe ')
und dic sich in 1850—1970 m Hahe, also im Bereich der heutigen Wald-
grenze, bis zu eigentlichen Moorausbriichen steigern.

Sowohl in den Trichophoreten, die in der alpinen Stufe heute
groflenteils nackten Torf bekleiden, wie auch in den schr kompliziert zu-
sammengesetzten Quellmoorkomplexen des Moserbodens, der Brechl, der
Federtroglacke usw. iiberwicegt heute die Erosion stark iiber das Moor-
wachstum, das wic bei allen Hochalpenmooren hauptsiichlich in der zweiten
Hiilfte der Wirmezeit crfolgt, ist.

Der Raum gestattet keine Beschreibung dieser sehr interessanten
Komplexe, doch seien wenigstens die merkwiirdigen, ganz an die der arkti-
schen Palsmoore erinnernden Torfhiigel des Nafifelds iiberm Glocknerhaus
in 2240—2250 m Hohe genannt: Wie Fig. 14 zeigt, lagern auf den dortigen
Gletscherbachalluvionen 1—4 Torfschichten von je 1—3 em Miichtigkeit
zwischen Glimmersand und Ton, die ganz denen gleichen, die LUp1*) aus
gleicher Hohe von der Grimselalpe beschrieben hat. Stellenweise sind sie,
offenbar wie die echten Palsen durch Bildung von Bodeneis, zu 20 bis
40 cm hohen, ¥%—1% m langen Hiigeln aufgewdslbt. Je drei Torfproben
cincs Profils aus cinem dicser ITiigel (analysiert von R. v. SARNTHEIN)
und aus entsprechenden Profilen der Grimsel (analysiert von LipI) er-
gaben folgende Pollenspektren:

1) GaMs in Int. Rev. d. Hydrob. u, Hydrogr, 18, 1927 u. in WEBER-I'estschr. 1932,
sowiec K. REDINGER in Beih, Bot. Chl. 52, 1934,
2) W. Lipr: Die Waldgeschichfe der Grimsel. Beih. . Cbl. 49, 1932.
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Picea  Pinus mugo u. Cembra  Abies alba Sonstiges
o Oberc Probe 70 30 — Stark zersetzter Cype-
¢ Mittlere Probe 78 20 2 raceen-Braunmoos-Torf
< Untere Probe 73 20 7 mit viel Selaginella-
“ Sporen
= Mittlere Probe 43 24 22 119, Alnus
g Untere Probe 35 27 29 6% Alnus, je 1
= Detula, Ulmus, Tilia
4}

Unterste Probe 52 43 5

Dicse Spektren gehéren ebenso wie die Profile des Moserbodenmoors
(s. die S. 6, Anm. 27 genannte Arbeit von FIRBAS) ganz der spiiteren
Wiirmezeit an und sind wohl knapp unter der damaligen Baumgrenze ge-
wachsen.

20% 40 60 A 80%

Ables Pinus - Picea

Fig. 14. Vegetations- und Bodenprofile durch palsartige Ilscker und Deltaablagerun-

gen im Nalifeld tiberm Glocknerhaus 2250 m: A Carex firma, B Eriophorum cagi-

natum, C Carex Goodenowii, Equisetum variegatum, Salix reticulata usw., o humoser

Glimmersand, b grauer Glimmersand, ¢ rostiger Sand, d stark zersctzter Radicellen-
torf, ¢ Ton und sandiger Ton, £ sandiger Kies.

Wiilhirend die Torfhocker der Grimselalp und &dhnliche, die ich in den
Nordtiroler, Vorarlberger und Walliser Alpen gesehen habe, zumeist von
Loiseleuria-Heide und Nardetum, die Senken von Schneebodenvegetation
bedeckt sind, ist der NaBileldkomplex anders zusammengesetzt: in den Mul-
den Caricetum Goodenowii, Equisetetum variegati
(stellenweise mit Carex bicolor und atrofusca) und Salicetum retu-
sac-reticulatac, auf den von tonigem Sand iiberdeckicn Hockern
(dhnlich auch auf solchen am [uscher Rotmoos und Moserboden) cin
Caricetum firmac mit Polstermoosen (Catoscopium nigritum,
Meesea trichodes) und Krustenflechten, durchwachsen von ziemlich kriif-
tigen Horsten von Eriophorum vaginatum, das offenbar im begrabenen
Torf wurzelt (Fig. 14).
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4, Verbinde der Quellfluren (Montio-Cardaminetalia Br.-BL.).

Union der kaltstenothermen, basi-subneutrophilen Carices und Junci:
Caricetum frigidace mit Ausnahme der Gneisgebiete allgemein
vorbreitet. Wéihrend das Juncetum triglumis vielleicht nur als
Variante desselben zu bewerten ist, charakterisicren Carex alrofusca und
bicolor cinen besonderen Verein, der vom Caricetum frigidac zum
Equiscetetum varicgati iiberleitet. Xr ist nirgends in den Alpen
hiufig und im Cebiet aufl die Pasterzenumrahmung vom untern Keesboden
bis zum Naffeld beschriinkt?).

Union der basi-subneutrophilen Quellkriuter: Die Vereine der Car-
damine amara und Arabis bellidifolia mit IHeliosperma quadridentatum,
Sazifraga aizoides und stellaris, Ipilobium alsinifolium und alpinum usw.
sind im ganzen Kalkglimmerschiefer-, Prasinit- und Peridotitgebiet ver-
breitet und konnen nach ihrer Temperatur- und Acidiliitsamplitude in 6ko-
logische Reilien angeordnet werden.

Union der oxyphilen Quellkriuter (Monticta s. str.). Stellaria
uliginosae und Montia rivularis sind im Gegensatz zu den vorgenannten an
mehr oder weniger kalkfreie Quellen und damit an die Gneis- und Glimmer-
schiefergebicte gebunden und im Glocknergebiet daher auf die westlichen
Téler beschriinkt, in der Stubach von ca. 1100—1700 m nicht selten.

Diesen vier Unionen entsprechen ebensoviele von Quellmoosen: Mit
Carex bicolor und Lquisetum variegatum, doch in weiterer Verbreitung
auf fast allen Gletscheralluvionen mit dauernd feuchtem Glimmersand
findet sich das zuerst von FREY*) ausfiihrlich beschricbene Pohlietum
gracilis, das in Angstroemia longipes und cinigen Lebermoosen aus-
gezeichnete Charaklerarien besitzt und in ganz gleicher Zusammensetzung
die Sandr der skandinavischen Gletscher bekleidet.

Dic Unionen der basiphilen Quellmoose (Cratoncurion s. str. mit
dem Cratoncuretum commutati, Gymnostometum curvi-
rostris usw.), subneutrophilen Quellmoose (Hydrobryo-Philo-
notion mit dem Bryetum Schleicheri, Mniobryctum al-
bicantis, Philonotetum fontinalis u a.) und oxyphilen
Quellmoose (Hydro-Scapaniion mit den Scapanieta denta-
tae, uliginosae usw., Marsupelleta, Anisothecictum
squarrosi und den Sphagneta fontinalia, von denen ich das
in den Alpen seltene Sph. auriculatiin der Dorfer Od geschen habe),
bilden mit den vorgenannten Quellkrautvereinen mannigfaltice Komplexe.
1) Die Bezeichnung ,,Ass. & Carex incurve ct Equisctum variegatum hei G. u. J.

BrAauN-Br. ist irrefithrend, da die genannte Carex den Iohen Tauern fehlt. Mit

gleichem Recht konnte man von cinem Trichophoretum atrichi (= Scirpus

pumilus-Soc. NORDHAGENS in Bergens Mus. Arbok 1935, S. 87 und 1936, S. 20)

sprechen. BRAUN rechnet diesen Vercin zu seinen ,,Myricarietalia®, wogegen

NorpHAGEN 1935 cin stiirker basiphiles Caricion bicoloris von cinem schwach

humushildenden Caricion atrofuscac unterscheidet und beide 1936 als Caricion

bicoloris-atrofuscace vereinigt.
2) Ep. I'rey: Die Vegetationsverhiiltnisse der Grimselgegend. Mitt. Naturf. Ges.

Bern 6 (1921) 1922, S. auch die S. 22, Anm. 12 genannte Arbeit FAEGRIS.
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5 Verbidnde der Schneebosden (Salicion herbaccac und
Arabidion coeruleae Br.-BL.?).

Die Komplexe der Schneebéden sind wie die der Quellfluren aus helo-
bis hemikryptophytischen Angiospermenvereinen und helo- bis chamae-
phytischen Moosvereinen zusammengesetzt, doch treten auBerdem Spalier-
weidenvereine dazu. Da sowohl die basiphilen Komplexe (Arabidion
coeruleae) wie die oxyphilen (Salicion herbacecac) dicse Zu-
sammensetzung aufweisen und beide keineswegs nur in eigentlichen ,,Schnee-
tilchen®, sondern auch auf stark geneigten Schutthingen, auf Gletscher-
sandrn und in Quellmooren (in beiden mit Quellflurvereinen) und im
Grenzgiirtel von Alpenseen vorkommen und beide auch in cigentliche Ge-
rollkomplexe iibergehen, sehe ich im Gegensatz zu BRAUN-BLANQUET
keinen Grund, die beiden Verbinde verschiedenen Ordnungen zuzuweisen.

Im Arabidion coerulcae der Hohen Tauern unterscheiden
G. und J. BRAUN-BLANQUET (s. Anm. 28, S. 6) nur dic beiden Assozia-
tionen des Salicctum retusac-reticulatac (charakierisiert
durch die beiden Weiden, Carex nigra und Gentiana bavarica v. intermedia)
und das Arabidetum coceruleac mit den Charakterarten .lrabis
coerulea, Hutchinsia brevicaulis, Draba Ioppeana, Sazifrage Rudolphiana
und Guaphalium Hoppeanum, also mchrere von HOPPE im Glocknergebicte
entdeckte, keineswegs im Gesamtgebiet der Assoziation verbreitele Arten.
Beiden ,,Assoziationen’ gemeinsam sind u. a. Ranunculus alpestris, Po-
tentilla dubia, Sazxifrage androsacea und Cerastium uniflorum v. Hegel-
meieri. Der auf nackten Bratschen- und Sandbéden, besonders schion in
der Gamsgrube und wm die Pfandlscharte ausgebildete Verein mit den
herrschenden Panzerplatten der Sexifraga Rudolphiana, zu welcher in der
Subnivalstufe oft auch noch Sesleria ovata und Gentiana nana dazuireten,
wird nur als Facies bewertet, scheint mir aber als wohlcharakterisiertes
Endglied (,,Bratschenschneeboden®) einer 6kologischen Reihe cbenso aus-
scheidenswert wie dic Vereine der dauernd nassen Humusbéden am andern
Ende dieser Reihe (Saxifragetum androsaceae, Muium oxyr-
rhynchum- und Timmiec-Vereine, Fimbriarietum Lindenber-
gianace, Taylorictum Froelichianae u. a.).

Die cntsprechende Reihe der stark sauren Boden fithrt von nassen
Grasheiden iiber die eigentlichen Saliceta herbaceae zu den typischen Moos-
schneebdden, von denen der des von F'LORKE aus dem Glocknergebiet erst-
mals beschricbenen Polytrichum sexangulare besonders grofic I'lichen ein-

3) J. BRAUN-BLANQUET u. II. JENNY: Vegetations-Entwicklung und Bodeubildung in
der alpinen Stufe der Zentralalpen. Denksehr. Schweiz. Naturf. Ges. 63, 1926.
W. SzArkR, B. PAWLOWSKI u. a.: Die Pllanzengesellschaften des Tatra-Gebirges.
Bull. Acad. Polon. 1923—27.
BRAUN-BLANQUET, VIERHAPPER u. DoMIN in Ergebn, d. I. P. E. d. d. Tsche-
choslowakei u. Polen 1928. Verdff. Geobot. Inst, RUBEL 6, 1930.
V5. KrajiNa: Die Pllanzengesellschaflien des Mlynica-Tales in den Vysoke
Tatry (Ilohe Tatra). Beih. Bot. Cbl. 50, 1933.
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nimmt. In den um die Mitte des vorigen Jahrhunderts verfirnt gewesenen
Gebieten sind diese Schneebiéden auflerordentlich verarmt, so um den Kal-
ser Tauern, wo selbst Saliz herbacea, Cardamine alpina und Gnaphalium
supinum auf weite Strecken fehlen, wogegen Soldanelle pusille und die
keineswegs in allen sauren Schnecbodenkomplexen vertretene Primula glu-
tinosa in diesen stirkst verarmten so massenhaft auftreten, dafl sie zu-
sammen mit den angrenzenden Curvuleten als ,,Speikbéden® auf-
fallen (s. die Karte).

III. Hemikryptophytia (inkl. Geophytia und Grasheiden).

1. Chasmophytia (Spaltenvereine, Asplenietales
rupestres Br.-BL. p. p.).

In der Einteilung aller Chasmophytia in nur eine kalkholde Ordnung
Potentilletaliacaulescentis und nur cine kalkmeidende A n-
drosacetalia multiflorac kann ich BRAUN-BLANQUET (s. S. 46,
Anm. 3) und scinen Schiilern HORVAT und MEIER ') nicht folgen, weil
dabei hemikryptophytische (Asplenion Gams 1927) und chamiiphy-
tische Gescllschaften von ganz verschiedener Okologic unklar vermengt,
dice fiir dic chamiphytischen besonders bezeichnenden Moose aulleracht ge-
lassen werden, das Vorhandensein zahlreicher subneutrophiler Vereine nicht
zum Ausdruck kommt und die Arcalbezichungen der bezeichnenden Arten
viel zu wenig beriicksichtigt sind. '

So hat z. B. die auch in den Nordostalpen weitverbreitete Polentilla Clusiana
cin ungleich grifieres Arecal als Micromeria eroatica und steht in jeder Hinsicht
P. caulescens ungleich nither als dem hochalpinen Chamiiphyten Androsace helvetica.
bensowenig kann ich den Verein der nur schwach oxyphilen Androsace multiflora
mit dem rein oxyphilen Asplenion septentrionalis vereinigen, welchem
als ein Verein von wesentlich kleinerem Areal das Primuletum hirsutae
unterzuordnen ist usw. Die Unionen der Potentilleta caulescentis, Clu-
sianae und nitidae, Asplenieta viridis, fissi, {fontani und glan-
dulosi (sofern dicse beiden nicht als mehr subneutrophil auszuscheiden sind).
und die Campanuleta fenestrellatae, elatinoidis usw. wiirden wohl
am besten zu einem basiphilen Verband Asplenion rutae-murariae zu-
sammengefafit.

Das Asplenion rutae-murariae ist in vielen stark vergletschert
gewesenen Gebirgen, wie in den Zentralalpen, nur durch sehr verarmte
Vereine vertreten, von denen das auch im Glocknergebiet hdufige Kern e-
retum (LUDI 1919) gewissermaflen ein verarmtes Potentilletum
caulescentis (ohne Potentilla c¢. und Carex mucroneta) darstellt
und somit bei der Union der Potentilleta caulescentis gelas-
sen werden kann; wogegen das chbenfalls zuerst von LUDI beschriebene
Caricotum brachystachydis mit Heliosperma usw. einer we-
1) 1. HorvAT: Vegetationsstudien in den kroatischen Alpen II. Die alpinen Iels-

spalten- und Gerillgesellschaften. Rada 241 u. Bull. 25 Jugosl. Akad. Zagreb 1931.

HeramuT Murer: Classe des Asplenicetales rupestres — Groupements rupicoles.

Prodrome des Groupements végétaux 2, Montpellier 1934.
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sentlich hygrophileren und weiter nach Norden reichenden, den Quellflur-
vereinen nahestehenden Union (Asplenion viridis) zuzurcchnen
wire. Die Draben und Artemisien der alpinen Kalk- und Dolomitfelsen
haben mehr chaméphytischen als hemikryptophytischen Charakter, sodafl
ihre z. B. um die Pasterze ziemlich artenreichen Vereine dem Verband
Androsacion helveticae, dessen Hauptvercin dem grofiten Teil
der Tauern fchlt, angeschlossen werden konnen.

Das von SIEBER u. a. aus dem Leitertal angegebene, in neucrer Zeit
nicht wiedergefundene, basi-neutrophile Asplenium fontanum und dic im
ganzen Gebiet zerstreut besonders auf Amphibolit, Peridoti{ und Scrpentin
wachsende stenoneutrophile Woodsia ilvensis gehoren ebenso wic die stiir-
ker euryionen und viel weiter verbreiteten Asplenium trichomanes und
Cystopteris fragilis®) dem subneutrophilen Verband Cystoptleri-
dion?) an, dessen Hemikryptophyten regelmédfig mit chamiiphytigchen
Sedum- und Sempervivum-Arten vergesellschaftet sind.

Auch der oxyphile Verband Asplenionseptentrionalis ist
im Gebict, welches bereits ostlich des Arcals der Primula hirsula, aber
westlich dessen der norischen Pr. villosa liegt, nur durch verarmfc A s-
Plenieta mit Polypodium und Silene rupestris vertreten.

2. Lithophytia s str. oder Lithophilia (Gerdllvereine,
Thlaspectalia rotundifolii, Androsacctalia alpina
und Myricaricetalia Br.-BL. pro parte?).

Dic typischen Gerollvereine haben teils mehr hemikryptophytischen,
teils (z. B. das Petasitetum nivei) mehr geophytischen Charakier.
Nach Ausschlufl des Arabidion cocruleae, das ich licher zu den
Schneebdden stelle, des Festucetum violaceae und Luzule-
tum spadiceac, dic oft geschlossecne Rasen bilden und daher besser
bei den Wiesen behandelt werden, und der phancrophytischen Vereine, wic
des Myricarictum, das sowohl o6kologisch wie florengeschichtlich
neben das Hippophaétum und Juniperctum sabinaec gehort,
kann ich im wesentlichen der von BRAUN und JENNY-Lips begriindeten
Einteilung folgen.

Das Stipetum Calamagrostis, auf das JENNY mit Recht
einen besonderen Verband begriindet, soll bis in die Kalser Tiler reichen,

2) A. Mussack: Untersuchungen iiber Cystopteris fragilis. Beih. Bot. Cbl. 51, 1933.

3) Besonders gute, dem (ilocknergebiet jedoch fehlende Charakterarten dieses Ver-
bandes sind Notholaena und die Serpentin-Asplenien,

4) Vgl auBler den S. 6 und 46 genannten und den in diesen angefiihrien illeren
Arbeiten besonders noch 1. JENNY-LIPs: Vegetationshedingungen und Pflanzen-
gesellschaften auf IFelsschutt, Pllanzensoziologische Untersuchungen in den
Glarner Alpen. Beih. Bot. Cbl. 46, 1930.

E. A1cHINGER: Vegelalionskunde der Karawanken. Pflanzensoziologic 2, 1933.
H. FriepeL: Beobachtungen an den Schutthalden der Karawanken, Carinthia
125, 1935 '
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doch habe ich es dort nicht geschen. Das Epilobietum Fleischeri
crreicht, scine Ostgrenze bercits im Venedigergebiet.

Dic alpinen Kalkgersllvercine fassen BRAUN und JENNY als Thlas-
pecion rotundifolii zusammen, welcher Name jedoch besser durch
Trisetion distichophylli ersetzt wiirde, da dicses Gras wohl
unter allen Verbandscharakterarten das grofite Arcal besitzi und im Ge-
gensatz zu Thlaspi, Papaver, Viola cenisia und andern dem groBten Teil
der Zentralalpen fchlenden Arten auch im Glocknergebiet hiiufig ist. Von
den von BraunN und JENNY ausfithrlich beschriebenen Vereinen finden sich
im Gebiet das vorwiegend der Waldstufe angehorige, wohl in mehrere,
z. 'T'. subneutrophile Vereine aufzulosende Petasitectum paradoxi
= nivei und in der alpinen Stufe nicht nur das schon von FLORKE, zu-
letzt von (. BRAUN beschrichenc Leontodontetum montani des
iiber cin halbes Jahr schnechedeckten Ifeinschuttes, sondern auch eine
bisher noch nicht beschricbene ostalpine Variante des Trisetetum
distichophylli, die mit der von mir aus dem Wallis beschriebenen
im Vorkommen z. B. von Anemonc baldensis, Anthyllis alpestris, Vale-
riana montana und (nur unter der Pasterze) Ranunculus parnassifolius
iibereinstimmt, sich aber durch die z. B. im Leitertal auf weite Strecken
dominicrende ostalpin-illyrische Achillea Clavenae unterscheidet. Als lokale
Charakterarten des Leontodontetum montani der Pasterzen-
umrahmung bezeichnen G. und J. BRAUN-BLANQUET die in den zentralen
Ostalpen endemischen Sazifraga macropetale und Braye alpina, als mit
den Kalkschneebdden gemeinsam u. a. Sezifrage Rudolphiana und andro-
sacea uwnd Achillea atrata. T Leitertal kommt u. a. Tarazacum Pacheri
dazu.

Auf besonders lange schneebedecktem Bratschenschutt der Subnival-
und Nivalstufe bilden Sazifraga biflora, macropetala, oppositifolia und
Rudolphiana, also lauter besonders widerstandsfihige Chamiphyten der
Scktion Porphyrion, so regelmiiflig Pionicrstadien, dall diese als cigener
Verein Porphyrietumnivale ausgeschieden werden kénnen. Sowohl
fiir diesen zu den Kalkschneebiden iiberleitenden Vercin wie fiir dic vor-
genannten bilden die siidlichen Hohen Tauern ein sekunditres Entwicklungs-
zentrum, das wohl mehr endemische Formen hervorgebracht hat als irgend
cine andere Pflanzengesellschaft des Glocknergebiets, sodafl diese Vereine
zu den &ltesten Bestandteilen seiner Vegetation gchiren diirften.

Die subneutrophilen alpinen Geréllvereine, dic BRAUN und JENNY alg
Androsacion alpinae zusammenfassen, michte ich licber O xy-
rion nenncn, da Androsace alpina nicht nur ein ungleich kleineres Areal
als Oxyria digyna und Ranunculus glacialis innchat, sondern als Polster-
pllanze trotz ihrer hitufigen Vergesellschaftung mit den vorgenannten von
ihnen okologisch stiirker abweicht. NORDHAGEN (1936 S. 49) stellt sic
als Ranunculeto-Oxyrion zu den Schneebdden. Das Oxyrie-
tum digynac mit Ranunculus glacialis, Sieversia reptans und Doro-
nicum glaciale ist auf Glimmer- und Griinschicfer in der Subnival- und

Qams, Vegetation des GroBglocknergebictes, 4
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Nivalstufe ziemlich allgemein verbreitet, fehlt aber als subnecutrophiler
Verein sowohl den reinen Kalk- und Dolomit- wie auch den reinen Gneis-
und Granitgebieten oder ist in ihnen doch nur durch vereinzelte I'ragmente
vertreten.

Das oxyphile Allosoretum findet sich im Gebiet nur im obern
Stubachtal.

Gerallvereine bilden zusammen mit Chasmophyten-, Grasheiden- und
Schneebodenvereinen mannigfaltige Mosaikkomplexe sowohl auf den jungen
Moréinen, wie auf den Graten und Gipfeln der alpinen bis nivalen Stufe,
wo noch Epipetrien dazutreten.

Anhangsweise stelle ich hier diec Angiospermen einiger solcher Komplexe in
26302830 m IIohe zusammen:

Glanzgschirr Gradotzkees- | Stidlhilite am | Kaprunertdrl | Plandlscharte
(Stubach) Muntanitz Glockner Glimmer- Sorpentin und

Glimmerschiofer Prasinit Prasinit schicfer Kalkglimmersch,
2657 m 2800 m 2800—2830 m 2639 m 2665 ~2650 m

Lloydia serotina

Luzula spicata -+
Luzula spadicea

Elyna myosuroides

Carex curvula -+
Oreochloa disticha -+
Trisetum spicatum

Sesleria ovata

Festuca cf, dura

Poa laza -}-
Poa alpina v. minor -+
Ranunculus glacialis -{-
Sieversia reptans

Polygonum viviparum -}
Oxyria digyna

Cerastium_ uniflorum -}
Arenaria biflora

Primula minima -
Primula glutinosa

Cardamine resedifolia -}
Hutchinsin brevicaulis

Arabis alpina

Draba [ladnizensis

Draba Hoppeana

Gentiana bavaricav, sub-

-+t

acaulis -+
Gentiana nana
Myosotis alpestris
Pedicularis aspleniifolia -+
Phyteuma _qlulmlarii-

folium -+
Erigeron uniflorus
Chrysanthemumalpinum -+
Doronicum glaciale
Artemisia genipi
Taraxacum alpinum
Sazxifraga oppositifolia
Sazifraga Hudolphiana
Sazxifraga biflora
Sazxifraga androsacea
Sazifraga moschata -t
Sazifraga bryoides +
Sarifraga aizoon
Sedum alpestre $

o+ o o A+ E o+

4 (2790)
{2830)
i@m)

+ 4+ 4 o+
++

Silene acaulis

Minuartia sedoides

Minuartic vernua ssp. Gerardi
Androsace alpina

Saliz serpyllifolia

Saliz herbacea +

M
e T e T T S S R e T s T s

Von dicsen Arten steigen die folgenden im Gebiet iiber 83000 m: Poa laza 3100
(Sonmblick), P. alpina 3206 (IHocheiser), Ranunculus glacialis 3780 (GroBglockner,
zuerst 1905 von Vieruarrer und Kuprrrer festgestellt) und 3206 (Iocheiser),
Sieversia reptans 3045 (Schere, wohl noch hoher), Cerastium uniflorum 3330 (Adlers-
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ruhe), Cardamine resedifolia 3231 (Muntanitz), Draba fladnizensis 3000 (z.B. Luisen-
grat) und Ioppeana 3000 (Rauriser Sonnblick), Sexifrage oppositifolia 3320 (Salins-
kamp) und 3240 (Adlersruhe: ,Hiclt am lingsten aus, und kam mitlen im Eismeere
des Glockner vor in einer IFelsenritze, wo kein anderes Pllinzehen mehr erschien®
ScHULTES nach SCHWAGRICHENS Aufzeichnung), S. Rudolphiana w. biflora ca. 3100,
bryoides ea. 3180 (Odenwinkelscharte) und 3087 (Stubacher Sonnblick), androsacca
3231 (Muntanitz) und moschata 3015 (Schere), Silene ucanlis und Minuartia sedoides
ca. 3180 (Odenwinkelscharte), sAndrosace alpine 3300 (Adlersruhe) und 3231 (Mun-
tanitz), Artemisic genipi 3015 (Luisengrat). e cine genauwere Darvstellung der
Nivalflora und der Moriinenvegetation, die etwa 100—300 Jahre nach dem Gletscher-
riickzug ihren grofiten Artenreichtum erreicht, fehlt hier der Raum.

3. Farn- und Hochstaudenwiesen (inkl. Geophytenvercine).

Die Farn- und Hochstaudenwiesen schlieflen sich dadurch an die Gerdllvegetation
an, dafl sic cinerseits scehr hiiufig Ruhschutt besiedeln, andrerscits gleich jener aus
Lebensformen zusammengesetzt sind, die alle Ubergiinge von typischen Hemikrypto-

phyten zu Geophyten zeigen. Im Gegensatz zu jener fehlen hei typischer Ausbildung

die Chamiiphyten, wohl aber bilden die hichergehérigen Vercine sehr hiufig Bestand-
teile von (ichiilz-Konsoziationen und alternieren in solchen mit Chamiiphytien, wes-
halb vicle dieser Vercine von BRAUN-BLANQUET und seinen Schiilern, die nur das
Adenostylion als eigenen Verband behandeln, als bloBe Bestandfeile von Geholz-
Assoziationen gewertet werden. ISs scheint mir aber richtiger, alle Hochstaudenvereine
zusammenzifassen und zu okologischen Rethen anzuordnen, wobei zweckmiiBiger-
weise die rein bis vorwiegend hemikryptophylischen vorangesfellt und die reinen
Geophytin anhangsweise angeschlossen werden konnen, da sich ihre Behandlung als
gesonderte Klasse nur dort cmpfiehlt, wo sie stiirker vertreten sind.

Bund der Farnwiesen: Die Parnwiesen werden zweckmiBig
in cine oder zwei Reihen angcordnet, dic von den im Gebiet, nur sehr
sehwach vertretenen immergriinen Vereinen (Phylliteta fehlen, Polysti-
cheta nur am Nordrand, Blechnetum spirlich am Westrand) iiber
dic sommergriinen Nephrodicta, Athyrieta usw. zu den geophy-
tischen Dryopterideta s. str. und dem geophytischen, dank seincr
Kuryozie kosmopolitischen Kupteridetum aquilinace fihren, das
um Fusch und Heiligenblut das Kartengebiet erreicht. Als besonders be-
zeichnende Waldfarngesellschaften nenne ich das Struthiopteride-
t um, welches 6kologisch zwischen dic Polysticheta (z. B. das um
den Kesselfall vertretene P.1obati-lonchitis) und Nephrodicta
gehort und in den Pinzgauer Tilern bis etwa 1100 m Hohe ausgedchnte,
bis 2 m hohe Bestdnde mit viclen Hochstauden (u.a. Campanula latifolia)
bildet, sowohl im Alnetum incanae (meist mit, Impatiens noli-tan-
gere), wie in den gemischten Schluchtwildern; sowic das stérker oxyphile
Athyrietum alpestris, welches sowohl in Tochwildern wic im
Pinus mugo- und Alnus viridis-Krummholz im ganzen Gebiet in der sub-
alpinen Stufe recht verbreitet ist. Die auf der Karte bezeichneten Farn-
wiesen der Pinzgauer Tiler sind durch Rodung freigestellte Struthio-
pterideta (um Schneiderau und Kesselfall) und Nephrodicta.

Bund der Hochstaudenvercine im engern Sinn (im
wesentlichen den Karfluren KerNERS, der Megaphorbiée der Genfer Bota-

g*
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niker, dem Adenostylion BR.-BL. und den Aconitia NORDH.
entsprechend) : Auch hier sind mehrere tkologische Reihen zu unterschei-
den, deren wichtigste durch grofblittrige Umbelliferen (Chaerophyllum
Cicutaria u. a.) und Compositen (besonders Petasites-, Adenostyles-,
Senecio- und Cirsium-Arten) beherrscht wird und fiir dauernd feuchte,
miiflig nihrstoffreiche Boden von alkalischer bis schwach saurer Reaktion
bezeichnend ist, wogegen Nebenreihen zu trockneren und stérker gediingten
Vereinen fithren. Bei stirker saurer Reaktion gehen diese Wiesen iiber
Calamagrosteta villosae mit Geranium silvaticum, Peuceda-
num Ostruthium und Cicerbita alpina in die vorgenannten IFarnwicsen
iiber. Hochstaudenwicsen, die den reichsten der Alpen ebenbiirtig sind, wei-
sen die Pinzgauer Tiler auf, so besonders die Umgebung von Fusch bis ins
untere Hirzbachtal und das Kaprunertal bis um den Kesselfall. Nur an
diesen Orten finden sich im Gebiet Lunaria rediviva, Myrrhis odorate und
Doronicum austriacum; Campanula latifolic auch im untern Stubachtal,
Senecio Cacaliaster auch im Molltal bei Heiligenblut.

In den Schluchtwiildern um den Xesselfall in 1100—1200 m II6he notierte ich
w. a.: Polystichum lobatum, Struthiopteris germanica, Nephrodium filiz-mas und
dilatatum, Athyrium alpestre, Dryopleris Phegopteris und Linnaeana, Cystopleris
fragilis, Brachypodium silvaticum, Milium effusum, Festuca gigantea, Bromus Dene-
Ieeni, Paris quadrifolia, Aconitum rostratum und Vulparia, Thalictrum aquilegifolium,
Ranunculus lanuginosus, Actaea spicata, Aruncus silvester, Rubus idacus, Circaca
lutetiana, Chaerophyllum Cicularia, Myrrhis odorata, Aegopodium podagraria, Urlica
dioeca, Stellaria nemorum, Mercurialis perennis, Oxalis acctosella, Lunarin rediviva,
Cardamine impatiens, Dentaria enneaphyllos, Gentiana asclepiadea, Veronica lati-
folia, Lamium Galcobdolon, Stachys silvatica, Salvia glutinosa, Asperule odorala,
Campanula Prachelium und latifolia, Phyleuma spicatum, Senecio Fuclsii, lupalorium
cannabinwm, Petasites albus, Cirsium oleraceum, Carduus personala, Arctivm nemo-
rosum, Prenanthes purpurea, Crepis paludosa und Cicerbita alpina. Auf trockeneren,
lichteren Kalkhiingen gehen diese IHochstaudenwiesen in Calamuagrosteta
variae mit Lascrpitivm latifolium, Adenostyles glabra usw., auf stiirker sauren
Waldbdden in Calamagrosteta tenellue und villosae, bei miiliger Ditn-
gung und grofler I'cuchligkeit in Adenostyleta alliariae iiber.

In den siidlichen Tiilern sind Hochstaudenwiesen mit Origanum, Vince-
toxicum usw. schr viel kiimmerlicher entwickelt. Die stattlichste Hoch-
staude um Kals und Heiligenblut ist Cirsium eriophorum, das im Pinzgau
erst von der Rauris an ostwiérts vertreten ist.

Bei stédrksier Diingung gehen aus verschiedenen Hochstaudenwiesen die
Hochstaudenliger hervor, Wildliger mit Urticetum dioe-
cac und Rinderliiger mit Rumicetum alpini. Dieses breitet sich
im Fuscher und Kapruner Tal auch in die Fettwiesen aus und hat den
Fuscher ,,Schmalzgruben® den Namen gegeben, ist dagegen in den trok-
kenen siidlichen Tiillern auf die eigentlichen Liiger in der engsten Umgebung
der Rinder- und Schweinestille beschriinkt,

Dic trockenen Hochstaudenliger mit Cirsium spinosissimum und
Aconitum Napellus gchen weniger aus Hochstaudenwiesen, als aus den ver-
schiedensten Naturwicsen und Grasheiden bei Beweidung durch Schafe, Zie-
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gen und Gemsen hervor. Die Schafliger (Hochsedl, Schaflbirg) an steilen
Riicken der Zwergstrauch- und CGrasheidenstufe werden regelmiiflig von
Aconitum Napellus ssp. tauricum (WULFEN) beherrscht. In schattigen
Liigern unter iiberhiingenden Ifelsen (Pallen, Gulel) sind wie anderswo oft
Epizoochoren, z. B. Lappula deflexa, herrschend.

An reinen Geophyticen schliclen sich den Hochstaudenwiesen die
Herden des Allium Victorialis (wilder Knoflach) trockener Kalkschiefer-
hdnge, des Veratrum albwm (Hemmern, Schemen) und Lilinm Martagon
(Birnlili) in lichten Gehélzen und Talwiesen und des Crocus albiflorus
(Kasbleaml) an, der, wic im gréften Teil der Zentralalpen an linger
schmelzwasserdurchtriinkte Stellen hauptsiichlich von Mithwiesen gebunden,
aber sonst von den herrschenden Wiesenvereinen ziemlich unabhiingig ist,
wogegen Colchicum autumnale strenger an feuchte Ielt- und Streuwiesen
der Talbiden gebunden ist. Der Bund der mykotrophen Geophytien, von
dem ich mechrere Orchideenvercine aus dem Unterwallis beschrieben habe,
ist in den Tauerntélern kaum durch selbstiindige Vercine vertreten.

4, Wiesenimengeren Sinn (Prata genuina nach
SCHENNTKOV 1),

Die skiophilen Hochgrasvercine (von Brachypodium silvaticum,
Festuce gigantea und silvatica, Milium usw.) lassen sich im Gebiet kaum
von den vorgenannten Hochstaudenwicsen trennen, wohl aber die heliophi-
Ien Hochgrasvercine, dic am besten zu cinem eigenen Bund oder Verband
Calamagrostion vercinigt werden, dessen Hauptvereine Calam a-
grostetum variae, tenellae und villosac in den zentralen Ostalpen
genau so cine dkologische Reihe bilden, wie ich es aus dem Wallis beschrie-
ben habe. Das Calamagrostetum variac der trockenen Kalk-
hiinge schliet sich ecinerseits eng an das Brachypodicetum pin-
natiund Brometum erecti der Trockenwiesen an, andererseits an
das Caricetum ferrugineae {feuchterer Lehmhiinge, welches
BRAUN-BLANQUET mit dem Festucetum violacecae, das sich in
gleicher Weise an das Calamagrostetum tenellae anschlieBt, zu
cinem Verband Caricion ferrugincae innerhalb der Kalkwiesen
vereinigt. Die wichtigsten Zusammenhiinge zeigt folgendes Schema:

Seslerietn ————————— Seslerio-Semperviretum
Me,;ophile Carex-Festuca- Caricetum ferrugineae—— Festucetum violaceae —— Luzuletum spadiceae
Wiesen :
Calamagrostion: Calamagrostetum varine——Calamagrostetum Calamagrostefum
tenella;) villosao
Hochstaudenwiesen: Adenostyleta usw. Ostruthietum usw, Farnwieson
Bagiphile Reihe Subneutrophile Reihe Oxyphilo Reihe

Charakteristische Arten des Caricetum ferruginecace sind
Festuca pulchelle (stellenweise dominierend) und Phlewm Michelii, des

1) A. P. ScuHENNIKOV: Prinzipien der botlanischen Klassifikation der Wiesen. Sovi.
Bot. 1935 (russisch).
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Festucetumviolaceae Luzule glabrata und besonders vicle Legu-
minosen, wie Astragalus alpinus, frigidus und in den Kalser und Stubacher
T#lern die seltenen A. penduliflorus und oroboides, Hedysarum obscurum,
Trifolium badium u. a. (daher Flurnamen wie Kleetérl), ferner Pedicularis-
und Crepis-Arten u. a.

An das Festucetum violacecae schlieflen sich aufs engste die
am besten auf zur Ruhe gekommenen Ieinschutt von Karbonalgesteinen
entwickelten Seslerio-Sempervireta . an, deren Zusanunenset-
zung, abgeschen von wenigen rein ostalpinen Arten (Dianthus glacialis,
Gentiana norica, Achillea Clavenae u. a.), nordostlichen (Tofieldia palu-
stris, Carex fuliginosa) und in den Westalpen sehr seltenen Arten (z. B.
Primula longiflora) voéllig der schon oft beschriebenen der Westalpen
gleicht. Die meisten Arten kehren in dhnlicher Vergesellschaftung auch
auf den Karpathen und westsibirischen Gebirgen wieder. Das chenfalls
verwandte Festucetum spadiceac leitet anscheinend zu den oxy-
philen Grasheiden iiber (s. S. 60).

Wic das Festucetum violaceae zum Calamagroste-
tum tencllae, verhdlt sich in der oxyphilen und darum viel arten-
drmeren Reihe das Liuzuletum spadiceae zum Calamagro-
stetum villosace, das es auf lange schneebedeckten Schutthiingen der
alpinen Stufen ablost. Es scheint mir daher als Endglied der Serie der
msungediingten mesophilen Naturwiesen der Alpen besser angeordnel zn
scin, als bei den Gerdllgesellschaften, zu denen es BRAUN-BLANQUET stellt
und zu denen das Festuccetum violaceae und Scslerio-
Semperviretum mit ebensoviel Recht gestellt werden kionnen, oder
bei den Schutt-Schneebiden, zu denen es VIERHAPPER stellte und zu denen
gewild ebenfalls Bezichungen bestchen.

Verbandder Fettwicesen: An die Naturwicsen schlicfien sich
dic Weiden und mindestens einmal jihrlich gemidhten Frisch- und Fettwic-
scen von Agrostis capillaris, Festuca rubra, Trisetum flavescens usw. in den
Tilern (Arrhenatherion Br.-BL.) und von Poa alpina und Phleum
alpinum in der subalpinen und alpinen Stufe (Poion alpinae) an.
Thre Zusammensetzung stimmt mit der aus vielen andern Alpengegenden
beschricbenen itberein. GemidB dem geringen Alter der Fettwicsen sind sic
relativ artenarm. Einzelne Arten, wic Phieum pratense (z. B. in der Stu-
bach bis zum Enzinger Boden), Dactylis glomerata (an der Glockner-
strafle 1935 bis Hochmaifl 1850 m), Vicia Cracca (schon 1931 bis zum
Glocknerhaus 2050 m) und Trifolium hybridum (unterm Enzinger Boden)
breiten sich deutlich liings den neuen Strallen aus. Endglieder besonderer
regressiver Reihen sind das Loliectum perennis iiberweideter Tal-
wiesen und das Poetum annuac der Rasenliger.

Wihrend in den Pinzgauer Tilern groflenteils zweimal gemiihte Fett-
wiesen und von diesen durch Ziune getrennte Weiden den groften Teil
der Talbiden einnehmen, wird in den siidlichen Tilern der grofte Teil des
Heus, groflenteils Wildheus, auf hochstens einmal jdhrlich geméhten
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Bergmiihdern gewonnen, dic meist nur in der niheren Umgebung der
Hiitten Fettwiesencharakter haben, sonst aber schr bunte und rasch ver-
dnderliche Mosaike aus verschiedenen Naturwiesen, Grasheiden und auch
Zwergstrauchheideresten darstellen. Am Kasten in der Teischnitz errei-
chen solche Wildheumiihder die fiir die Ostalpen ganz ungewdéhnliche
Haohe von 2600 m.

5. Grasheciden und Steppenwiecsen.

Dic fennoskandischen und russischen Wiesenforscher trennen seit, lan-
gem mit Recht die Grasheiden von den cigentlichen Wiesen ab, von denen
sie sich vor allem durch ihren Reichtum an Chamiphyten (Halbsiriucher,
Polsterpflanzen, Moose, Strauchflechten) unterscheiden. So stellt SCHEN-
NIKov (8. S. 53) die mikrothermen Grasheiden als Prata frigidi-
sicca und die Steppenwicsen als Prata stepposa den cigentlichen
Wicesen oder Prata genuina gegeniiber, betont aber auch dic Bezie-
hungen zwischen allen dreien. TFiir dic Grasheiden der Hohen Tauern las-
sen sich die wichtigsten dieser Bezichungen folgendermallen darstellen:

Caricetum rupestris und Ifestucetum pumilae und
Agrostetum alpinae Elynetum Caricetum curvulae
Caricetum firmace Festucetum durae Juneetum trifidi

Caricelum humilis

und albae IFestucetum variae Nardetum
Brometum erecti IFestueetum suleatae Deschampsietun flexuosae
Basiphile Reihe Subneutrophile Reihe Oxyphile Reihe

Bund und Verband der Festuca-Steppenwicsen (Festu-
cion vallesiacace-sulcatac).

Das Festucetum sulcatae, das okologisch und floristisch
cine Zwischenstellung zwischen dem arideren Festucetum vallesia-
cae und dem weniger ariden Brometum ereccti cinnimmt, ist wohl
schon im Spitglazial von Ungarn ins Murgebict!), Draugebiet bis um
Heiligenblut ) und Osttirol, iiber das Toblacher IFeld ins Pustertal ) und
von dort zusammen mit den verwandten, weniger hoch steigenden Andr o-
pogonctum Ischaecmiund Stipetumecapillataec iiber Eisak-

1) Fr. Vierunarrer: Pflanzensoziologische Studien iiber Trockenwiesen im Quellge-
biete der Mur. Ost. Bot. Zeitschr. 74, 1925.

?) VIERHAPPER u. HANDEL-MAZZETTT 1905 (s. S. 5, Aum. 21) u. BRAUN-BLANQUET
1931 (s. S. 6). Aus dem Drautal hat auch AICHINGER Iestuceta sulcatae unter
dem unpassenden Namen ,,Xerobrometum tortelletosum® beschricben,

3) Bruno HuBrr: Zeitgemiile Aufgaben eciner botanischen Heimatforschung. Der
Schlern 8, 1927,
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tal-Brenner und Vinschgau-Reschen ins Inntal bis ins Engadin®') vorge-
drungen, wogegen das Festucetum vallesiacae sich nur in den
trockensten Alpentélern, wie im Vinschgau, Wallis ®) und Aostatal erhal-
ten hat.

Gemeinsame Konstanten wohl aller ostalpinen Festuceta sul-
cataec sind auller Festuca sulcata, dic auffallenderweise den westalpinen
F.vallesiacaec fehlt, dic mit diesen gemeinsamen Koeleria pyramidata
(K. gracilis geht etwas weniger weit, doch aueh bis Kals und Heiligenblut),
Phleum phleoides, Carex verne (oft auch humilis und ericetorum), Poten-
tilla puberula, Pimpinella saxifraga, Tunica sazifraga, Silene nutans, Dian-
thus silvester, Helianthemum ovatum, Thymus ovatus, Teucrium monta-
num, Artemisia campestris, Thuidium abietinum u. a. Die Ubcreinstim-
mung mit den Brometa ist weniger groll. Wohl sind Bromus erectus
und Brachypodium pinnatum hiufig beigemischt, aber keineswegs kon-
stant. Als lokal begrenzte Differentialarten konnen fiir die siidlichen
Tauerntiler cine Lokalrasse von Onobrychis arenaria, Erysimum helveti-
cum v. pumilum und Libanotis montana, fiir die Umgebung von Heiligen-
blut Astragalus (Oxytropis) pilosus und die seit langem nicht mchr gefun-
dene Carex nitida, [iir die Umgcbung von Kals Campanula spicata gelten,

In typischer Zusammenselzung reichen solche Steppenwiesen an den
Feldrainen um Kals bis 1500, um leiligenblut bis ca. 1400 m, bis zu die-
ser Hohe z. B. Astragalus pilosus. Die Angabe SCIIARFETTERs, dall diese
Art an der Pasterze 2150 m crreiche, beruht wohl auf ciner millverstan-
denen Angabe Pacnenrs. Wohl aber errcichen Festuca sulcatie und Koe-
leria cristate (wohl meist var. montane HausMm.) unterm Glocknerhaus
2000 m, dic Koelerie in der Teischnitz 2100 m, Libanotis in Festuceta
durac beim Glocknerhaus 2080, in der Kodnitz 2000 und in der Teisch-
nitz (auf Kyricleis) 2370 m, Carex ericetorum, Erysimum helveticum v.
pumilum und Viola rupestris in den Elyneta der Gamsgrube iiber 2500 m.

In den Pinzgauer Tilern fehlt das 'estucetum sulecatace wohl
ganz, doch finden sich verarmte Brometa erecti und Brachy-
podiecta pinnati in der Stubach (so iiber Widrechtshiiusern um
950 m mit Juniperus sabina, Vincetoxicum, Origanum und Artemisia cam-
pestris) und im Fuschertal (mit Onobrychis wviciifolia, Coronilla wvarie
u. a.) bis gegen I'erleiten.

Bund der basi-ncutrophilen Waldsteppen- und Wald-
heciden-Cariceta (Caricion humilis-albac).

Von den =zahlreichen Waldwicsen- und Wald-Grasheiden-Vereinen
fithre ich hier, in Anbetracht der geringen Ausdehnung der Wiilder, nur

1) J. BRAUN-BLANQUET: Eine pflanzengeographische Exkursion durchs Unterengadin.
Beitr. z. geobot. Landesaufn. 4, 1918, Ferner in Ber. Schweiz. Bot. Ges. 46, 1936.

5) H. Gams 1927 (s. S. 29, Anm. 1). Die von H. FFrey (Die Walliser IFclsensteppe,
Diss. Ziirich 1934) versuchte Vegetationsgliederung bringt infolge der zu kom-
plex gefafiten Einheiten und der Vernachliissigung der Therophyten- und Krypto-
gamenvereine keinen Fortschritt.
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diesen Bund an, der deutlich cine 6kologische Reihe umfafit, die vom
Caricetum humilis der Waldsteppen, das Krika') noch zum
Festucion vallesiacac rechnet, iiber das nahe verwandte Cari-
cetum albae (in den Siidalpen auch das cbenfalls verwandte C. bal-
densis) zum Caricetum [irmac fithrt. Dic Zusammengehorigkeit
dicser Vereine geht u. a. daraus hervor, daB sie alle hiiufig in Mischung
mit Ericeta carneaceaultrelen und mit diesen (in den Siidalpen auch
mit Genisteenvereinen) in verschiedenen P inetum - Konsoziationen auf-
treten. Alle diese diirften bereits im iilteren Tertiiir in den Alpenwildern
vorhanden gewesen sein.

Von den Caricetaalbae und humilis haben sich in den siid-
lichen Tauerntilern nur stark verarmte Fragmente um Matrei (dort auch
unter Ifohren), Kals und Heiligenblut (in Fichten-Liirchen-Wéldern und
Pinus mugo-Krummholz) crhalten, die immerhin in Viola pinnate und
Goodyera repens gute Differential-Arten aufweisen.

Verbiinde der mikrothermen Cyperaceen- Junca-
ceen-und IFestuca-Heiden.

Hier ist schiirfer als bisher zwischen den alpigenen oder doch auf den
stideuropiiischen Gebirgen entstandenen Carez-Heiden (Firmetum und
Curvuletum), den vorwicgend westeuropiischen Nardus- und Juncus-
Heiden und den eurosibirischen Festuca- und Elyna-Heiden zu unter-
scheiden. Hicher mindestens vier Verbiinde:

Verband der basiphilen alpinen Grasheiden
(Caricion firmae).

Das Firmetum oder Caricetum firmac weist gewill, wie
BRAUN-BLANQUET und scine Schiiler *) ausfiihrlich begriindet haben, enge
Beziehungen zum Seslerio-Semperviretumund Festucetum
violaceae auf, dic sic daher (zusammen mit dem m. E. nicht dazu-
gehorigen Elynetum) als Seslerion coeruleae zusammenfas-
scn; ebensolche aber auch zu den vorgenannten Waldheide-Caricet a,
dem Caricetum Davallianae, den Dryas- und Erica-Hciden.
Die auch im Glocknergebiet hiiufigen Kombinationen mit den sicher nicht
in Europa cntstandenen Dryadeta und Elynecta und ebenso die mit
Sumpfvercinen (vgl. S. 40) fasse ich als erst withrend der spiiteren Eiszei-
ten entstandene Misch-Soziationen auf. Die auller in den Ostalpen beson-

1) J. KLIKA: Studien iiber die xerotherme Vegetation Miticleuropas. I. u. II. Beih.
Bot. Cbl. 47, 1931 u. 50, 1933.

2) BRAUN-BLANQUET u. JENNY: Vegetationsentwicklung und Bodenbildung in der
alpinen Stufe der Zentralalpen (Klimaxgebiet des Caricion curvulae). Denkschr.
Schweiz. Naturf. Ges. 63, 1926.
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ders griindlich auch auf den kroatischen Gebirgen?®) und Karpathen?)
untersuchten Firmeten sind gemdfl ihrer illyrisch-ostalpin-karpathi-
schen Verbreitung weniger kontinental und hochalpin als die Festuca
pumila- und Elyna-Heiden. Gemidll ihrer Steno-Basiphilie sind sie an
die reinen Kalk- und Dolomitbsden gebunden und daher schon im Kalk-
glimmerschiefergebiet keineswegs allgemein verbreitet. Withrend sie im
Pinzgau wie allgemein in den Nordalpen, besonders auf exponierten Gra-
ten (so um Konigsstuhl, Arschkogel und Edelweiflspitze), in elwa 2000
bis 2500 m Héhe auftreten, meiden sie solche deutlich in den kontinentalern
Gebieten und zichen sich auf weniger exponierte Talhiinge (so im leiter-
und Dorfertal) und selbst auf sumpfige Kar- und Talbdden (Pasterzen-
gebiet, Moserboden, Fuscher Rotmoos, s. S. 44) mit lingerer Schneebe-
deckung zurtick.

Als alte Charakterarten mochte ich von den in den Alpen weilverbrei-
teten nur Carex firma, Sazxifraga caesia, Helianthemum alpestre, (fentiana
Clusii und Luphrasia salisburgensis gelten lassen, wogegen z. B. Carex
rupestris, Chamorchis, Dryas, Astragalus (Ozytropis) lapponicus, Aster
alpinus, Leontopodium, von den Flechten Cetraria juniperinag und Dacty-
lina madreporiformis sckundiir aus andern Grasheiden sibirischen und ark-
tischen Ursprungs cingewandert scin diirften.

Als DBeispiel cines  Mischbestandes mit Dryadetum und Salicetum
serpyllifoliae mag dic 1883 von SEELAND auf der eben eisfrei gewordenen
Margaritze in 1990 m Hihe angelegte, 100 m2 grofle Baumschule dienen, deren zwall
Beete 1931 aulier wenigen Lirchenkriippeln cinen geschlossenen Rasen aus Dryas,
Saliz serpyllifoliu, Waldsteiniana und arbutifolia mit massenhafter Anthyllis alpestris
aufwiesen, dazu in geringer Menge, aber konstant Carex capillaris, Dianthus silvester,
Gypsophila repens, Euphrasia salisburgensis, Campanula pusille und vereinzelt Carex
firma, Sesleria coerulea ssp, calearia, Deschampsia caespitosa, Poa alpina, Festuca cf.
dura, Elyna, Tofieldia calyculata, Cocloglossum viride, Astragalus campester, Lolus
corniculatus, Trifolivan pratense, Polygonwum viviparum, Silene acaulis und inflata,
Cerastium fontanuwm, Parnassia, Helianthemum alpestre, Rhinanthus sp., Luphrasia
minima, Scabiosa lucida, Bellidiastrum, Achillea Clavenae, Antennaria diocca, Tussi-
lago, Carlina acaunlis, Leontodon hispidus, Tortelle inclinata und Cetraria islandica.

In den héheren Lagen wird das Firmetum teils durch ein dem karpa-
thischen iibnliches Agrostetum alpinae und Caricetum rupestris,
teils durch das IFFestucetum pumilae ersetzt.

Bund der oxyphilen Grasheiden der Waldstufen
(Nardion Br.-BL.).

Die hicher gchorigen Vereine, wic das Deschampsictum fle-
xuosac und das Nardetum, sind iiber den groBten Teil Europas so

3) I. HorvaT: Vegetationsstudien in den kroatischen Alpen. I. Die alpinen Rasen-
gesellschaften. Rada 238 u. Bull. 21 d. Jugosl. Akad. 1930.

4) SzZAFER, KULCZYNSKI, PAWLOWSKI u. a.: Die Pflanzenassoziationen des Tatra-
Gebirges III—V. Bull. Acad. Polon. (1926), 1927.
J. KrLika: Der Seslerion coeruleae-Verband in den Westkarpathen. Beih. Bot.
Cbl. 49, 1932.
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dhnlich und so artenarm entwickelt und weisen iiberall die gleichen, oft be-
schriebenen Beziehungen zu den Zwergstirauchheiden (Calluneta, Vaccinieta
usw.) auf, dal} sich eine besondere Besprechung hier criibrigt.

Verbandder oxyphilen Grasheidender alpinen Stule
(Caricioncurvulae Br.-Br.").

Dic oxyphilen Grasheiden der subalpinen und alpinen Stufe lassen fast
iiberall in den Zentralalpen dic Héhenglieder Nardetum—Junece-
tumtrifidi—Curvuletum erkennen, von denen das Nardetum
in den Alpen wohl nirgends, das Juncetum trifidi im Gegensatz zu
den Karpathen und skandinavischen Gebirgen nur in sehr beschrinktem
Umfang, das Curvuletum allgemein Anteil an den Klimaxkomplexen
hat. Die Bedeutung der Junceta trifidi nimmt in den Alpen deut-
lich von Westen nach Osten zu. In den Tauern lassen sich mindestens drei
Vercine unterscheiden:

1. Das Juncetum trifidi rupestre, das als Pionierverein auf
Geroll  okologisech zwischen dem Luzuletum spadiccae und
Festucetum variae stehl und auch chasmophytisch (mit Asple-
nictumseptentrionalis) auftritt, und zwar in fast gleicher Zu-
sammenscetzung (mit Deschampsie caespitosa, Festuca supina, Hieracium
alpinum, Cetraria islandica u. a.) in den West- und Ostalpen, Karpathen
und in Skandinavien.

2. Das Juncetum trifidi-Jacquini, welches besonders auf
den Mihdern der Zentralalpen mit den dortigen Nardeta, Arcto-
staphyleta und Calluneta alterniert und aunf weniger sauren
Boden aunch Arten der Festucetaviolaceacundspadicecae und
Seslerio-Sempervireta aufnimmt (so vicle Orchideen, Legumino-
sen, Scrophulariaceen und Compositen, von seltencren Arten z. B. Carex
fuliginosa, Dianthus glacialis und Astragalus [Oxytropis] triflorus).

3. Die Juncus trifidus-Oreochloa disticha-Heide (Orecochlo étum,
Trifido-Distichetum), welche iiber die Oreochloa-Varianten der
Curvuleta zu diesen iiberleitet. Sie tritt in den zentralen Ostalpen
regelméBig als Hohenglied zwischen den subalpinen Nardeta und den
hochalpinen Curvuleta auf (in den nérdlichen Tauerntélern in 1800
bis 2100, in den siidlichen in 2000—2300 m Hghe) und vertritt diese in
den nérdlichen Karpathen ganz. Den ostalpinen und karpathischen J un-
ceta trifidi sind auller den bereits genannten Arten auch Awvena ver-
sicolor, Agrostis rupestris, Pulsatilla alba, Sicversia montana, Primula
minima, ITomogyne alping und Chrysanthemum alpinum gemeinsam.

1) Vgl neben den S. 6 und 46 genannten Arbeiten BRAUN-BLANQUETS, der S. 31 ge-
nannten NORDHAGENS und den 8. 46 und 58 genannten polnischen Arbeiten noch
besonders
E. RUsen: Curvuletum. Mitt. Geobot. Tnst. Riibel 1, 1922,

B. Pawrnowski: Uber die Klimaxassoziation in der alpinen Stufe der Tatra.
Bull. Acad. Polon., 1935,
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Die von KERNER 1863 bis zu BRAUN-BLANQUET 1926—31 so oft be-
handelten Cariceta curvulae haben, wie iiberall in den Zentral-
alpen, sehr grolen Anteil an den Klimaxkomplexen der Grashecidenstufe,
wo sie von den vorgenannten Grasheiden zu den Schneebdden iiberleiten.
G. und J. BRAUN-BLANQUET haben aus dem Pasterzengebiet nur eine
,»LTauernrasse’ des Curvuletum beschrieben, die sich von denen der
westlicheren Zentralalpen, besonders durch das Vorkommen von Primula
minime und glutinose und Phyteuma confusum unterscheide. Schon die
ganz verschiedenen Areale dieser Arten zeigen, daB mehrere Varianten be-
gtchen, von denen die der ,,Speikbdden mit Primula glutinosa dirckt in
dic cigentlichen Schneebdden iibergeht. Die untere Grenze von Curex cui-
vule schwankt in den Pinzgauer Télern von 1805 m (I'ranzésach) bis
2150 m (Brechl), in den siidlichen Tilern von 1935 m (Dorfersce) bis
2300 m (Pasterzengebiet, Leitertal); die von Primule glutinose im Stu-
bach- und Dorfer-Tal um 2120—2150, in der K6dnitz und im Paslerzen-
gebiet um 2350 (Bretiersee) bis iiber 2500 m. Die obere Grenze beider
Arten liegt, wie die Tabelle S. 50 zeigt, in der Polsterrasenstufe iiber der
Grenze der geschlossenen Curvuleta. Den Siid- und Ostrand des Ge-
biets errcichen noch weitere norische Curvuletum- Varianten, die
durch Armeria alpine (auf etwas weniger sauren Boden), Saponaria pumile,
Valeriana celtica u. a. charakterisiert werden.

Verbidnde der meio-oxyphilen bis subneutrophilen
alpinen Grasheiden.

In den siidlichen T'auerntiilern erreichen mehrere Festuca-Iciden der
Siidalpen ihre Nordgrenze. Das I'estucetum spadiceac (= aurcac
= paniculalae), das zucrst BAR, zuletzt LipPmMAA ') beschricben haben,
steht gewissermallen zwischen dem Seslerio-Sempervircetum,
Festuccetumviolaceaeund Juncetum trifidi-Jacquini,
mit denen seine Fragmente artenrciche Mosaike bilden. Ebenso fragmenta-
risch vertreten sind um Kals und Heiligenblut das Festucetum
variac (mit Dianthus barbatus, Sempervivum Wulfeni und vielen
Hicracien, besonders intybaceum und Prenanthoidea) und das rein ost-
alpine, noch nicht genauer untersuchte Festucetum durae (mit
Callianthemum, Viscaria alpina u. a.), welches deutliche Beziehungen so-
wohl zum Festucetum Halleri der Westalpen wie zum Elyne-
tum aufweist und auch oft in Arctostaphyletum uvac-ursi
iibergeht.

Ahnlich zusammengesetzt, aber rein hochalpin ist das FFestuce-
tum pumilae, welchem dic von HANDEL-MAZZETTI (8. S. 27) zu beiden
1)J.m?::-«])io Flora des Val Onsernonc. Vierteljahrsschr. Naturf. Ges. Ziirich 59,

1914, — Die Vegetation des Val Onsernone (Kt. Tessin). Beitr. z. geobot. Lan-

desaufn. 5, 1918.

TH. LireMaa: Apergu général sur la végétation autochtone du Lautarct (Hautes
Alpes). Acta Inst. bot. Univ. Tartu. (Dorpat.) 3, 1933.
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Seiten des Dorfertals (Aderspitze-Spinewitrol und Zollspitze ca. 2500 bis
2825 m) entdeckten Vorkommnisse von Tarazacum Reichenbachii und cera-
tophorum (mit Lloydia, Saussurea, Leontopodium, Telraplodon wurceola-
tus usw., also vorwiegend sibirischen Arten) angehéren, wogegen das cnde-
misch-alpine, doch chenfalls ciner arktisch-sibirischen Gruppe entstam-
mende T. Pacheri mehr den Kalksehneebiden und dem Lecontodonte-
tum montani anzugehoren scheint.

Sicher sibirischer Herkunft sind die 21y ne ta, welche ich im Gegen-
satz zu BRAUN-BLANQUET schon deswegen nicht mit den alt-siideuro-
piischen Sesleria- und Carex-Grasheiden vereinigen kann, sondern in Uber-
einstimmung mit NORDHAGEN als cigenen Verband Elynion bewerte.
Gegeniiber den Elyneta Hochasiens (Cobresia-Wicsen der Russen ®)
erscheinen diejenigen der europdischen und amerikanischen Arktis®) und
erst recht die der Alpen stark verarmt, und doch sind den meisten die-
ser Klyneta folgende Arten gemecinsam, welche den siideuropiischen
Sceslerio-Semperviretaund Firmeta entweder fehlen oder nur
zufiillig in sic cindringen:

Elyna myosuroides, Carex rupestris, atrate und capillaris, Festuca
ovine s. lat. (inkl. supinae u. duriuscule s. lat.), Trisetum spicatum,
Avena versicolor, Luzula spicata und sudetica, Lloydia serotina, Cerastium
alpinum, Viscaria alpina, Thalictrum alpinum, Callianthemum rutifolium,
Potentilla Crantzii und nivea, Aslragalus frigidus uwnd lapponicus, Gen-
tiana nivalis, prostrata und tenella, Lomatogonium carinthiacum, Erigeron
uniflorus, Saussurea alpina u. a. Mchrere dieser Arten (Viscaria, Tha-
lictrum, Callianthemum, Lomatogonium) finden sich im Méllgebiet beson-
ders im Festucetum durac. Die meisten der mit den Firmeta ge-
meinsamen Arten (Agrostis alpine, Chamorchis, Polygonum viviparum,
Saliz reticulata, Silene acaulis, Primula farinosa, Dryas, Gentiana verna,
Bartsia, Leontopodium, Selaginella selaginoides, Thamnolia, Cetraria- und
Cladonia-Arten u. a.) sind wohl cbenfalls aulereuropiiischen Ursprungs
und nur wenige siideuropitischer Herkunft (so Sesleria coerulea ssp. calca-
ria, die eine extreme Variante der trockensten Bratschenboden beherrscht,
Draba aizoides, Dianthus glacialis, Androsace- und Veronicu-Arten).
Ahnliches gilt auch von den mit den Curvuleta gemeinsamen Arien (Avena
versicolor, Buphrasia minima, Primule minime u. a.), wegen derer RUBEL
1933 das Elynetum zum Caricion curvulae stellte.

Wohl nirgends in den Alpen sind die Elyneta reicher und verbrei-
teter als im Kalkglimmerschiefer- und Prasinitgebict der Hohen Tauern.
m\'ﬂ'l‘l(INA: Die Vegetation des SW-Teils des zentralen Tian-Schan, Land-

wirtseh., Verlag d. Kirgisenrep. 1930.

W. I. BAranov: Die Hochgebirgstundra im siidostlichen Altai. Festschr. f.

B. A. KenLer, Woronesh 1931, — T, HuEIDEMAN: Vegelationsskizze des

Mastargja-dag. Baku 1932,

E. . KoroviN: Die Vegetation Mittelasiens und des siidlichen Kasakstan.

Moskau-Taschkent 1934, Alles russisch.

3 T. W, Bocrenr: Studies on the vegetation of the cast coast of Greenland. Medd. om
Grinland 104, 1933, — NorbHAGEN s. S. 31, Anm. 5.
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In den Pinzgauer Tédlern (z. B. Stubach) reichen sie von 2100—2120 bis
2620 m, in den siidlichen Télern von etwa 2300—2400 (auf der Margaritze
vereinzelt schon bei 2000) bis 2800 m. Fiir die genauere Verbreitung und
Zusammensetzung mul ich auf die Spezialuntersuchungen FRIEDELs ver-
weisen. Die meisten ,,Elyneta” sind wohl Komplexe, an denen ncben den
eigentlichen Elyneta, andern Grasheiden (an kalkreicheren Stellen beson-
ders Festuceta pumilae #dhnlich den von VIERHAPPER aus dem
Lungau beschriebenen) und Zwergstrauchheiden noch weitere Vercine von
vorwiegend sibirisch-arktischer Verbreitung Anteil haben:

Auf durch Schnee- und Winderosion, Tiere usw. in den Liyneta, Festu-
ceta durae und pumilae entstandenen Bloflen siedeln sich als ,,Ingredienten*
unbesténdige Vereine kurzlebiger Blittenpflanzen und Moose an, cin nicht
besonders diingerliebender der therophytischen Gentianaccen (Gentiana
nivalis, prostrata, tenella und nana, Lomatogonium) und cin entschicden
diingerliebender aus wohl endozoochoren Draben (besonders D. fladnizen-
sis) und mehreren kleinen Moosen, die HERzoG und Verf.!) nach der be-
sonders charakteristischen Stegonia (Pottia) latifolia als Stegonic-
t um zusammengefallt haben. Dazu diirfte neben Desmatodon-, Encalyptae-
und Bryum-Arien auch Tayloria Hornschuchii®) gehoren.

Den Gegensatz zu dicsen Ingredienten bilden extrem widerstandsfithige
Polsterpflanzen, neben Silene acaulis, Minuartia sedoides und Sawifraga
bryoides in ganz regelmiiiger Vergesellschaftung an besonders exponier-
ten Kanten und Gralen die Moose?®) Oreas Martiana (Horpr et
Horwscir) Brip. (wohl die extremste aller Polsterpflanzen der Alpent),
Aulacomnium palustre var. imbricalum, Paraleucobryum albicans (dieses
nur an stark sauren Stellen), Plagiopus Oederi var. condensatus und Disti-
chium-Arten (auf schwach sauren bis neutralen Boden). Die klassische
Ortlichkeil, von der LORENTZ und MoOLENDO (s. S. 3) mehrere dieser
,Formae compactac nivales” beschrichen haben, ist die Messerlingwand
am Felber Tauern, doch fand ich, wic schon HORNSCHUCH, FUNCK u. a.
ganz dic gleichen Vereine auch im Pasterzengebict, Dorfer, Kapruner und
Fuscher Tal, sowie weiler westlich im Voldertal.

Auf tierischen Substraten (besonders auf altem Schafmist) kommen
zu den vorgenannten Moosen auch noch die ebenfalls dichte, hohe Polster
bildenden Splachnaceen Teiraplodon wurceolatus (auch auf Raubvogelge-
wollen) und Voitia nivalis HornscHucH ?), welche in den Alpen fast ganz

1) I GaMs: Beitriige zur Kenntnis der Steppenmoose II. Die Pterygoncurum-Arten
i den Alpen und das Stegonietum. Ann. bryol. 7, 1934.

2) — Die Verbreitung ciniger Splachnaceen und der Oreas Martiana in den Alpen.
Ebenda 5, 1932. .
I. Gvorrry: Uber das Vorkommen von Dissodon Hornschuchii (Guev. et
ARNOTT) BROTH. an der Wand der Eistaler Spitze. Ung. Bot. Bl. 30, 1931.

3) Die von G. u. J. BRAUN-BLANQUET angegcbene ,,Voitsie Loitlesbergeri' ist, wie
mir Ci. MEYLAN, von dem die Bestimmung stammt, bestiitigt, nur durch einen
Schreibfchler entstanden.
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auf die siidlichen Tauerntiiler vom Sonnblick- bis ins Venecdigergebiet be-
schrinkt ist und in der Gamsgrube (besonders auf Gemsenlosung) noch
ebenso reichlich wéchst wie zu HornscuucHs Zeit.

IV. Chamacphytia (Heiden).

Viele Chamacphytia gehen so allmithlich in Hemikryptophytin iber, dafl ich
mehrere vorwiegend chamiiphytische Vereine hier aus  ZweckmiiBRigkeitsgriinden
schon bei diesen angefiihrt habe. Von den iibrigen behandle ich zuniichst die offenen
der Rohboden und dann die geschlossenen der Humusboden.,

1. Chasmophytische Chamacephytia.

Bund der basiphilen Chamac-Chasmophytia: In
dieser ist mindestens eine Union hygrophiler Moose (Orthothecion,
Plagiopodion) mit den Orthothecicta rufescentis und
chrysci, dem oligophoten Mnictum hymenophylloidis (z. B.
Gamsgrube) und dem auch in geschlossene Gesellschaften auf Humusbéden
iibergehenden Catoscopictum nigriti und Plagiopodetum
Ocederiund cine Union xerophiler Rosctten- und Polsterpflanzen (L e u-
codrabion oder Androsacion helveticac) zu unterscheiden,
die bisher m. E. zu Unrecht mit dem Potentillioncaulescentis
(s. S. 47) vercinigt worden ist. Das Androsaccetum helveticae
fehlt dem grofiten Teil der Tauern; doch ist das nichstverwandte Drabe-
tum tomentosae mit Draba tomentosa und siliquose, Sazifraga
aizoon, caesia und moschata, Arabis pumila, Artemisia genipi und laza
an trockenen Kalk- und Dolomitfclsen ziemlich verbreitet.

Bund der subneutrophilen Chamac-Chasmophy-
tia: Die entsprechende Union der hygrophilen Moose wird am hesten nach
Amphidivm Mougeotii und lapponicum, denen sich snoectongium com-
pactum, Molendoa-Arten u. a. anreihen, als Amphidion bezeichuet. Die
subneutrophilen Xerophytenvercine werden durchwegs von Crassulaceen
beherrscht (Sedum album, dasyphyllum und selten in der alpinen Stufe
roseum, Sempervivum arachnoideum u. a.), die vielleicht auf mindestens
zwei Unionen (Sedo-Sempervivionund Rhodiolion) zu ver-
teilen sind.

Bund der oxyphilen Chamae-Chasmophytia: Dazu
dic mesophote Union Bartramion (Bartramia Ilalleri und ithyphylla,
Cynodontinm- und Barbilophozia-Arten) und das oligophote Rhabdo-
weision (Rhabdoweisietum fugacis, Schistostege-
t um im Giebiet wohl nur in der Stubach).

2. Litho-und psammophytische Chamaephytiia.

Hicher gehoren die bereits (S. 49) genannten Porphyricta und
das Androsaccetum alpinac (S, 49), dic gewissermallen von den
Gersll- und Schneebodenvercinen, welche ja groflenteils mehr oder weniger
chaméphytisch sind, zu den folgenden iiberleiten.
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Unionder basiphilen Pionier-Bryochamacephytia
(Tortellion): Das Tortelletum inclinatae verbindet sich
gowohl mit hygrophilen Saxifrageta, wie dem zu den Quellfluren
(8. 45) iiberleitenden S. aizoidis der NaBfelder (Sandr) und dem P or-
phyrion (S. 49), wie mit meso- bis xcrophilen Gras- und Zwergstrauch-
heiden (Caricetumalbaeund firmae, Ericetum w a.).

Union der subnecutrophilen Pionier-Bryochamae-
phytia: Diese bilden dkologische Reihen, welche vom Thuidietum
abietinaeund Entodontetum der Steppenwicsen iiber das Rhy-
tidietum rugosi zum Racomitrietum cancescentis (auf
Moréinen mit Stereocaulon alpinum, Solorina crocea, Sazifraga- und Arte-
misie-Arten usw.) und zum hygrophilen Pohlietum gracilis der
Gletscherbachalluvionen (S. 45) fithren, welches in Angstroemia longipes
cine ausgezeichnete Charakterart besitzt.

Union der oxyphilen Pionier-Moosvercine: Sic um-
faflt besonders Dicranaceen- und Polytrichaceen-Vereine, wic die der Dicra-
nella- und Pogonatum-Arten und von Oligotrichum hercynicum, welche
cinerseits zu dem unter 3. genannten Diphysecietum, andererscils zum
Polytrichetum sexangularis der Schneebdden (S. 46) iiber-
leiten.

3. Moosvoreine extremer Standorte.

Zu dicser provisorischen Gruppe stelle ich die durchwegs nur ganz
kleine, auf der Karte nicht darstellbare Ifliichen einnehmenden radikanten
Vereine extirem alkalischer, extrem saurer und an organischen Sticksioff-
verbindungen besonders reicher Substrate. Einige wurden bereits angeliihrt
(8. 62).

Extrem basiphil sind die kalkiuffbildenden Moosvercine, die als Bund
oder Verband G ymnostomion zusammengefallt werden konnen. Neben
dem allgemein verbreiteten Gymnostometum curvirostris
(=Hymenostylictum) und Cratoncurctum commutati
finden sich auch scltencre, als besondere, zum Orthothecion (S. 63)
iiberleitende Union zu bewertende Vereine mit Blindia (Stylostegium)
caespiticea, Molendou IHornschuchiana und Sendtneriana, Bryum Reyeri
u. a., dio schon MoLENDO u. a. am Goschnitzfall, Leiterfall usw. beobach-
tet haben. Diesen Vercinen steht auch eine schwache Diingung liebende
Union (T'immion) mit Timmia-Arten, Mnium serratum, Sauleria alpina
usw. nahe.

Das Iixtrem saurer Mineralboden ist durch das Sulfatmoos Mielich-
hoferia nitida vertreten, das MIELICHHOFER 1817 an der Schwarzwand in
Groflarl entdeckt hat und schon HornscrucH und Funck auch im Leiter-
tal und am Ielbertaucrn gefunden haben.

Line gleichfalls stark oxyphile Reihe fithrt vom xerophilen
Diphyscictum, das von stark sauren Waldbdden (besonders auf
Bleicherde in Hohlwegen) bis in die Curvuletum-Komplexe reicht, iiber die
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Pogonateta und verschicdene sowohl aul sauren Mincralboden wie
auf Humus wachsende Lebermoosvereine zum Georgietum und den
ausschliellich moderndes Holz besicdelnden Vereinen (z. B. von Buzbaumia
indusiata in der Stubach).

Die Sphagneta wurden bereits bei den Helophytia (S. 42), cinige
Splachnaceenvereine bei den Elyneta (S. 62) genannt. Auch diese bilden
eine okologische Reihe, dic von den Herden der nur schwach diingerlichen-
den Tayloria Iriolichiana der Kalkschnecbdden iiber die andern
Taylorictaund dieSplachneta des dauernd feuchten Rindermists
zu den Tetraplodonteta trockener Gewdlle und Schafliiger und
dem Voitietum der Schaf- und Gemsenliger fiihrt (s. S. 62, Anm. 2).

4. Geschlossene Moos-, Flechten- und Zwergstrauch-
heiden?).

Die meisten Heidevercine im engern Sinn sind Bestandteile von Ge-
holz- und Moor-Soziationen. Das gilt ebenso von den Hylocomieta,
Plagiothecicta, Polytricheta, Cladineta usw., wie von den Calluneta, Vae-
cinicta, Rhododendreta, Ericeta usw. Es liegt gar kein logischer Grund
vor, dic oxyphilen Ericaceenvercine, wenn sie im Verlauf der ,,Depaupera-
tion““ oder ,,Inkumbation® (vgl. S. 31) aus den Geholzen heraustreten, als
besondere ,,Assoziationen zu behandeln oder die in ihnen nur in lichtem
Bestand wachsenden Liirchen und Zirben mit zum ,,Rhodoreto-Vaccinion
zu ziihlen, die Ericeta aber, die mindestens chbensogute Charakterarten auf-
weisen, nur als Bestandteil von ,,Pinetum-Assoziationen zu bewerten,
oder aber, wic NORDHAGEN fiir die in Nordskandinavien enisprechenden
Cassiope tetragona- und Rhododendron lapponicum-Heiden vorschliigt, mit
Grasheiden zu vercinigen.

Ich verzichte hier darauf, die Moos- und Flechtenvercine gesondert zu
behandeln, sondern begniige mich mit der Ausscheidung ciner basiphilen
(Ericion carnecae), subneutrophil-curyionen (Junipero-Arecto-
staphylion) und eciner oxyphilen Federation, bzw. Konsoziation
(Calluno-Vaccinion, im wesentlichen den Rhodoreto-Vac-
cinietalia BRAUN-BLANQUETs und PALLMANNs entsprechend).

Bund und Konsoziationen der Ericeta carncae
(Ericion carneae) und Dryadeta.

Thre vollstindige Reihe umfafit folgende Glieder: Colline Ericeta
mit Genisteen, Daphne Cneorum, Carex humilis und alpestris (im Gebiet

1) Vgl neben den Arbeiten BRAUN-BLANQUETS (S. 30 und 56) vor allem II. PALL-
MANN u. P. Harrrer: Pllanzensoziologische und hodenkundliche Untersuchun-
gen im Oberengadin mit besonderer Beriicksichtigung der Zwergstrauchgesell-
schalten der Orvdnung Rhodoreto-Vaceinietalia. Ber., Schweiz. Bot. Ges. 42, 1933.
Terner iiber den Wasserhaushalt der einzelnen Arten A. PISEx und 5. CARTEL-
LIERI in Jahrb. f. wiss. Bol, 79, 1933 u. 82, 1935 und Beih. Bot. Cbl, 52, 1935.

. 5
G ams, Vegetation des GroBglocknergebictes. 9
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fehlend) — montane Ericeta mit Polygala Chamaebuzus, Carex alba,
Scleropodium purum usw. (in Fichten-Lirchenwéldern um Heiligenblut auf
Serpentin, um Kals auf Dolomit, erst um Matrei auch unter Fohren) —
Ericeta mit Lycopodium annotinum und Sphagnum quinquefarium (feh-
len im Gebiet) — subalpine Ericeta mit Rhododendron hirsutum,
Daphne striata, Rhodothamnus, Globularia nudicaulis usw. (vollstiindig
erst im Pinus mugo-Krummholz der Ost- und Siidtiroler Dolomiten und
Salzburger Kalkalpen; ohne Rhodothamnus, aber mit Daphne und dem fiir
dic feuchteren Dolomitvarianten sehr bezeichnenden Didymodon giganteus
um Heiligenblut und Kals, Fragmente ohne Daphne im Pinzgau) — unter-
alpine Ericeta mit Dryas und Carex firma.

Eine klassische Darstellung hat bereits Kerner®) gegeben und es
ist sonderbar, wie schr dieser in den West- und Zentralalpen durchwegs
stark verarmte Bund bisher verkannt worden ist. Die Verarmung ist schon
um Heiligenblut und Kals deutlich, wo sich der keltische Name {iir Erica
noch als Flurname Bruech erhalien hat. In den Pinzgauer Télern wiichst
Rhododendron hirsutum im Krummholz bereits ohne Erica, dicse selbst,
ohne die meisten ihrer Begleiter (jedenfalls iiber die Pfandlscharic ecinge-
wandert), am Mainzer Weg 1720—1900 m mit Calluna und Molinia. Ahn-
liche Depauperation habe ich (1927, S. 639) aus dem Wallis beschrichen.
Die Mischsiedlungen mit Calluna, welche ONNO ®) aus Kirnten und Ost-
tirol beschreibt und dic auch in den Nordalpen hiiufig sind, kann ich nur
als bei zunchmender Versauerung entstchende Ubergangsstadien oline selb-
stiindigen Charakter bowerten.

An der oberen Grenze, die fiir Erica im Fuschertal in 1900, an der
alten Glocknerstrafle in 2070, in der Teischnitz in 2340 m, fiir Rhododen-
dron lirsutum im lirzbach- und Miihlbachtal in 2180—2200 m licgt,
gchen dic subalpinen Lriceta allmiihlich in Dryadeto-TFTirmeta und
bei lingerer Schneebedeckung in Saliceta retusae-reticulatae iiber.
Dic Dryadcto-Ericeta des Grenzgebiets michte ich noch als
Zwergstrauchheiden, die Dryadeto-Firmeta als Grasheiden, die ge-
nannten Saliccta als Schnecbodenvereine bewerten, doch gibt es da
keine scharfen Grenzen.

Bund und Konsoziationen der euryionen Junipereta
und Arctostaphyleta (Junipero-Arctostaphylion).

Dic entsprechende Reihe auf mehr oder weniger neutralen Boden be-
ginnt im ozeanischien Klima mit dem groBten Teil der Zentralalpen fehlen-
den Genisteenvercinen, im kontinentalen mit dem Juniperetum
sabinac (vgl. S. 69) und fithrt itber Arctostaphylceta uvae-
2) A. KerNER: Die Formationen immergriiner Ericincen in den nérdlichen Kalkalpen.

Bonplandia 1860, wenig verindert auch im Pflanzenleben der Donauliinder, Inns-

bruck 1863, Neudruck 1929.

3) M. OnNo: Uber das ,,Calluno-Ericetum® in den siidlichen Ostalpen. Osterr. Bot.

Zeitschr. 82, 1933.
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ursi (meist mit Vaccinium vitis-idaee und anderen mehr oder weniger
euryionen Arten der Ericela und Calluncta) zu Junipercta nanae
mit beiden Rhododendren und ihrem Bastard und der im Gebiet scltenen
Arctostaphylos alpina. Auch dicse Vereine treten sowohl unter Pinus sil-
vestris (mit Juniperus communis, nicht im engern Gebict), wic unter
Pinus mugo, Picea, Lariz usw. und auch ohne Phanerophyten aul und las-
sen bei fortschreitender Verarmung im Schatien und in der Hiohe schlieli-
lich dic aus curydzischen Astmoosen (besonders Rhytidium) bestehende
Bodenschicht iibrig. "

Bund und Konsoziationen der oxyphilen Ericaceen-
und Flechtenheiden.

Die meisten dieser Vereine sind im ganzen Alpengebiet und weit dar-
iiber hinaus so iibereinstimmend zusammengesetzt, dafl auf dic umfang-
reiche Literatur, besonders dic mustergiiltige Untersuchung PALLMANNS
und HA¥FTERS (s. S. 65, Anm. 1) verwicsen werden kann. Die dort und
in mehreren Arbeiten BRAUN-BLANQUETs gegebene Gliederung beriicksich-
tigt jedoch nicht die zugehorigen, am griindlichsten bisher in Finnland *)
und Ruflland ®*) untersuchten Vercine der unteren Waldstufen. Die tat-
giichlichen Beziehungen lassen sich am besten in dkologischen Reihen dar-
stellen:

Andromedion: Andromedo-Oxycocceta (,Ledetalin' NORDHAGEN 1936)

Myrtillion: Vaccinieta Myrtilli ——————Rhododendreta ferruginei

Empetro-Vaccinion: Vaccinicta vitis ideae

Empetro-Vaccinicta

Calluno-Loiscleurion: Callunecta ———————— Tioiscleouricta
Cladino-Alecctorion: Cladinetn ————— Alectorietum ochroleucae
Mesotherme Reihe Mikrotherme Reihe

Das Myrtilletum ist wie in den meisten curopiiischen Gebirgen
ein Hauptbestandteil vieler Gehélze, namentlich der verbreitetsten Fich-
tenwaldsoziation. Das Rhododendretum ferruginei ist schon
deswegen dem Myrtillion unterzuordnen, weil es von diesem 6kologisch und
geographisch villig umschlossen wird und dieses in Nordeuropa und Asien

1) Vgl z. B. A. K. CAJANDER (IL. mit Y. ILVESSALO) : Uber Waldtypen I u. II. Acta
forest. fenn. 1, 1909 u. 20, 1921.
V. KuJana: Untersuchungen iiber dic Waldvegetation in Siid- und Mittelfinn-
land. Comm. Inst. quaest. forest. Finl. 10, 1925—26.

5y Vel z. B, W, Suxarscuew: Einfithrung in die Unlersuchung der Waldiypen,
russisch. Moskau 1927, 2. Aufl. 1930, deutsch in ABDERHALDENs Ilandb. d. biol.
Arbeitsmeth, 1932,
N. KA1z in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 47, 1929 u. Beitr. z. Biol. d. i, 18, 1930 u.
21, 1933.

H¥
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auch noch andere Rhododendreta und Phyllodoceta (NORDHAGENs Phyl-
lodoco-Vaccinion Myrtilli!) in gleicher Weise umfallt. Es steigt geschlos-
sen in den Pinzgauer Télern von etwa 1600 bis 2100—2200 m (Rhodo-
dendron vercinzelt bei der Krefelder Hiitte bis 2345, in der Stubach bis
2450 m), in den siidlichen T#lern geschlossen von ca. 1700 bis 2200 bis
2350 m (so im Berger Tal), vereinzelt vielfach bis 2400—2450 m. Die
Grenze des geschlossenen Auftretens entspricht wohl, wie iiberall in den
Alpen, der wiirmezeitlichen Waldgrenze.

+ Tast ebenso hoch steigt auch Calluna: in den Pinzgauer Tilern viel-
fach bis 2230 m, bei der Gleiwitzer Hiitte bis 2300, am Kleetsrl, bei der
Iranz-Josefs-Hohe und in der Teischnitz bis 2400 m und etwas dariiber.
Dic groBeren Calluneta (z. B. auf den Heimweiden der Fusch) sind,
wic wohl iiberall in den Alpen und in Osteuropa, durch Degradatlion von
Wiildern cntstanden und gelien bei weiterer Beweidung in Nardeta
iiber.

Loiseleuria beginnt regelmiifBig schon in der subalpinen Stufe (in lich-
ten Wéldern und auf Moorbulten), beherrseht in der Zwergstrauchstufe
weite Strecken und steigt vereinzelt mehrfach bis 2600 m. Die {lechienrei-
chen Varianten (Loiselcurictum ceftrariosum und alecto-
riosum, Beispicle aus dem Pasterzengebiet bei BRAUN-BLaANQuUET 1931)
und reinen Flechtenheiden nehmen im Gebiet nur ganz kleine IFliichen ein.

Das in den Loiseleuricta konstante Vaccinium uliginosum, des-
sen LichtgenuB LAMMERMAYR (s. S. 7) im Fuschertal gemessen hat, ist
wohl durchwegs die diploide f. microphyllum LANGE, das der nur in den
westlichen Tilern fragmentarisch entwickelten Hochmoorkonsoziationen
wohl zumeist dic tetraploide f. genuwinum HERDER ®). Ob von Empetrum
im Gebiet nur das in den Zentralalpen vorherrschende tetraploide E. her-
maphroditum (1LLANGE) HAGERUP 7) oder auch das mir im Alpengebiet bis-
her fast nur von subalpinen Mooren bekannte diploide E. nigrum s. str.
vorkommt und ob dic vorwiegend basiphile Arctostaphylos alping der Ost-
alpen von der vorwicegend oxyphilen der Westalpen und Fennoskandiens
auch in anderen Merkmalen abweicht, bedarf weiterer Untersuchung.

Betula nane kommt im Gebiet wohl nicht wildwachsend vor (die An-
gabe KeMpTNERs in Carinthia 1876 von der Bricciuskapelle ist sehr un-
wahrscheinlich und das Vorkommen in cinem Wiegenwaldmoor beruht auf
kiinstlicher Anpflanzung).

%) O. Hagrrup: Studies on polyploid ceotypes in Vacecinium uliginosum L. Here-
ditas 18, 1933.

7) — Empetrum hermaphroditum (Lge.) Ilagerup, a new tefraploid, bisexual species.
Dansk bot. Arkiv 5, 1927.
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V. Phanerophytia (Gehdlze).
A) Azonale Gehdlze:

1. Bund der mikrothermen Grauweidengebiische
(Salicion T.apponum-glaucace).

Obwohl dieser Bund in den meisten bisherigen Vegetationssystemen
aus den Alpen und auch in dem neuesten skandinavischen (NORDUAGEN
1936, s. S. 31) fchlt und auch in den Alpen schr viel geringere Iflichen
einnimmt als in Skandinavien, bildet er doch eine schr auffallende Kon-
soziation. Sic umfalt gewill schr verschiedenartige Soziationen und kann
daher bei starr floristischer Gliederung nach den helophytischen, hemi-
kryptophytischen und chamiiphytischen Unterwuchsvercinen auf dicse auf-
geteilt werden, was ich aber fiir chensowenig natiirlich halte wie cine ent-
sprechende  Aufteilung der ihnlich curyézischen Birken-, Fohren- und
Lirchenwiilder. Im Glocknergebiet bildet hauptsiichlich Seliz Lapponum
(eine zwischen der nordischen Rasse und der vorwiegend westalpinen ssp.
helvetica stehende Rasse) kleinere Bestiinde um Quellen und Biiche der
subalpinen Stufe. Dic iihnlich verbreiteten Seliz Waldsteiniana, arbuti-
folia und Jaequinii finden sich nur so vercinzelt, dafl sie teils dem Sali-
cetum Lapponum, teils dem Alnetum viridis und den Quell-
flursoziationen angeschlossen werden kénnen.

2. Bund der eurythermen, polyphoten Gehiolze
sibirischer Herkunft.

Hicher stelle ich die Unionen der Myricaria germanica, welehe ich im
Gegensatz zu BRAUN-BrANQuET nicht mit den hemikryptophytischen
Alluvialvereinen siideuropiiischer Herkunlt verquicken kann, des Hippophae
rhamnoides und der Juniperus sabina. Gemeinsam ist ihnen ncben der
asiatischen Herkunft vor allem das groBe Lichtbediirfnis. Wiihrend Myri-
caria streng an feuchte Alluvionen und Juniperus sabina an trockene Fels-
und Schutthiinge gebunden ist und beide daher wenig gemeinsam zu haben
scheinen, kommt der Sanddorn mit beiden bestandbildend vor und verbindet
go ihre Bestdnde, wic auch die in allen drei Konsoziationen aufirctende
Calamagrostis epigeios, zu ciner 6kologischen Reihe. Im Kartenblatt selbst
findet sich nur Hippopha¢ um Kals, wo der Sanddorn iiber dem hichsten
Hof der Kodnitz (schon aullerhalb der Karte) dic ungewdéhnliche Hohe
von 1820 m erreicht; knapp am Siidrand bei Kals und Heiligenblut auch
Myricaria; crst unterhalb Heiligenblut (z. B. am Jungfernsprung), um
Matrei (bis etwa 1400 m) und in der Stubach (nach Popuorsky bis
2000 m) dic an den heiflen Hingen mehr phancrophytische, in der sub-
alpinen Stufe rein chamiphytische Juniperus sabina. Wahrscheinlich haben
sich alle drei Arten, was gich jedoch bisher nur fiiv Ilippophaé auch durch
TFossilfunde belegen 1iBt, schon vor den Gschnitzstadien in den Alpen-
tilern ausgebreitet und sind seither von den vorriickenden Wiildern zuriick-
gedringt worden.
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3. Bund der mesothermen Auengeholze.

Die Union der Saliz purpurea und incana (,,Felbern“, daher Felber-
tal) umfaflt Pioniervereine der unteren Waldstufen, wogegen die Unionen
der subalpinen Baumweiden (Saliz pentandra und daphnoides, im Gebiet
nur in spérlichen Resten erhalten) und der Grauerlen (Alneta inca-
nae) durchaus stabile Gehslze umschliefien, welche die wichtigsten Auen-
konsoziationen in der Mischwald- und Fichtenwaldstufe fast aller Alpen-
tiiler bilden').

Neben der fiir alle groflen Alpentéler bezeichnenden Brachypodium
silvaticum-Alnus incana-Soziation, die um Heiligenblut und TIFusch
in die artenrcicheren, regelmilig beweideten und daher schr inhomogenen
Alneto-Coryleta der trockenen Hénge iibergehen und im Guttal
bis gegen 1600, in den Pinzgauer Télern kaum iiber 1400 m steigen, finden
sich in diesen (z. B. in der Stubach, ebenso in mehreren Nordtiroler Ti-
lern) auch Hochstauden- und Farnwiesen-Konsoziationen, in denen oft
Struthiopteris und Impatiens noli-tangere grofle Herden bilden.

4. Kultur-Laubgoholze.

An solchen stehen um die Siedlungen aller Tauerntéiler (Pinzgau bis
1170—1220, um Heiligenblut bis ca. 1300, Kédnitz bis 1660 m) Gruppen
von zur Futterlaubgewinnung regelmiillig geschneitelten Eschen; iiber
Heiligenblut cin zweilcllos gepflanztes Wiildchen von Populus tremula
(mit Betula pendula, Corylus, Berberis, Frazinus, Acer Pseudoplatanus,
Sorbus aucuparia, Amelanchier usw., im Unterwuchs besonders DBrachy-
podium silvaticum und Pteridium); schlicBlich um Heiligenblut und Fusch
Obstgiirtchen, besonders aus Kirschbiumen.

B) Zonale Gehdolze?).

1. Bund des mikrothermen Krummholzes.
Union und Konsoziation der Pinus mugo (Pinetum und
Pinion mugi)®).

Das Krummbholz der Pinus mugo TURRA (= P. montana prostrate
TuBEUF, im Pinzgau Zettn, Zettach, in den siidlichen Tilern Ferchn)

1) Vgl insbesondere R. SIEGRIST in Jahresber. Aargauisch. Naturf. Ges. 1913, 1925
u, 1928. — E. A1cHINGER u. R. SikGrist: Das ,,Alnetum incanae' der Auen-
willder an der Drau in Kirnten. IPorstwiss. Centralbl. 52, 1930, — KrLIKA in
Ber. Schweiz. Bot. Ges. 46, 1936.

2) Fiir das sehr umfangreiche Schrifttum sei auBler auf die S. 67 und im folgenden
genannten Arbeiten besonders auf die Literaturberichte der Arbeitsgemeinschaft
fiir forstliche Vegetationskunde (‘Tharandt seit 1932) verwiesen.

3) I. VIERIAPPER: Zur Kenntnis der Verbreitung der Bergkiefer (Pinus montana)
in den dstlichen Zentralalpen. Osterr. Bot. Zeitschr. 64, 1914
B. PAwLowsKI, M. Sokornowskr u. K. Warriscu: Die Pflanzenassoziationen
und die Ilora des Morskie Oko-Tales. Bull. Acad. Polon. (1927) 1928,

T. SurLma: Die Legfohre und ihre Assoziationen in den Gorganen. Acta Soc.
Bot. Polon. 6, 1929,
E. AICHINGER: Vegectationskunde der Karawanken. Pflanzensoziologie 2, 1933.
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kann ich 6stlich der Nordtirol durchzichenden Ostgrenze der Spirke (P. m.
arborea TUBEUF) nur als cine cinzige Union bzw. Konsoziation mit meh-
reren Soziationen auffassen. Iis findet sich, wic die Vergleichung der geo-
logischen mit der Vegetationskarte zeigt, auf folgenden Unterlagen:

1. auf Dolomit, dolomitischen Kalken, Rauhwacken und Quarziten im
Seidlwinkel- und Fuschertal;

2. auf Kalkglimmerschicfer im Moll- und Leitertal, in der Teischnitz, im
Dorfertal und an den Brunnléchern der Fusch, wogegen es in der
Kodnitz, im Hirzbach-, Kapruner- und Miithlbachtal heute fehlt;

3. auf Serpentin und Peridotit um Heiligenblut und in der Stubach;
4. auf Gneis und Glimmerschiefer in der Stubach und im Dorfer Tal.

Dic Soziationen auf Dolomit, Kalk und Serpentin entsprechen im
wesentlichen der schon oft beschriecbenen Assoziation ,Pinetum mon-
tanac vel mughi calcicolum®, diejenigen auf Silikat und Torf
dem ,,P. m. silicicolum®. Auf Dolomit und Serpentin beginnt die
Entwicklung regelméfig mit Konsoziationen der S. 56 genannten Carices
und fithrt rasch zu mehr oder weniger fragmentarischen Erica-Konsozia-
tionen (S.65), wogegen sich auf Kalk und Kalkglimmerschiefer auch Cala-
magrostis varia- und Hochstaudenvercine lange halten. Alle diese gehen
auf trockeneren Biden iiber Konsoziationen des Junipero-Arctostaphylion
(S.66) in solche des Myrtillion und Empetro-Vaccinion iiber, welche sich
auf Gneis und Glimmerschiefer unmittelbar neben oxyphilen Hochstauden-
vereinen (Athyrietum, Ostruthictum, Calamagrostetun villosac usw.) ein-
stellen. An der oberen Grenzo des fast chaméphytisch werdenden Krumm-
holzes dringen in dieses Dryadeto-Firmeta, Loiseleuricta und selbst Schnee-
bodenvereine ein. Die Konsoziation der Moore ist dic allgemein verbreitete
mit Vaccinien, Callune und Sphagnum acutifolium.

Die klimatische Krummholzgrenze schwankt im ganzen Gebiet um
2200 m. Einzelne niedrige Striiucher crreichen an den S-Hiingen der oberen
Fusch (z. B. des Edelweiflkopfs) 2250 und in der Teischnitz mindestens
2300 m. Das fast génzliche Fehlen in der Westhiilfte der Fusch und das
giinzliche im Kapruner und Miihlbachtal und in der Koédnitz ist wohl
sekundiir, vielleicht eine I'olge von Brandrodung, da in den Mooren der
Brechl (Fig. 15) und des Moserbodens reichlich Pollen vom silvestris-mugo-
Typ erhalten ist und die ausgedehnten Bergmiihder, z. B. der Kédnitz
und des Lacknerbergs sicher durch Rodung entstanden sind. Wahrschein-
lich hat das Krummholz die subalpine Stufe aller Tiiler an den Siidhiingen
bis gegen 2200, an den Nordhiingen bis gegen 2000 m (nur unter den
groflern Gletschern weniger hoch) bekleidet, diirfte jedoch auf den ndhr-
stoffreicheren Kalkglimmer- und Griinschieferbéden schon vor den Rodun-
gen groflenteils durch die folgende Union verdriingt worden scin. Die in
einer Hohle der Kddnitz in 2010 m Hohe wachsenden Juniperus nana, Ribes
petraeum, Rosa pendulina, Lonicera coerulea, Daphne mezercum und Cle-
matis alpine sind wohl Krummholzrelikte.
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Union und Konsoziationen der Alnus viridis und der Flaum-
birken (Betulo-Alnion viridis).

Die Alneta viridis der Alpen vereinige ich mit den cbenfalls
schon oft beschriebenen Flaumbirkengchdlzen zu einer einzigen Union, weil
dic subalpinen Betuleta im groBten Teil der Alpen offenbar durch
Alneta ersetzt sind und die kleinen Birkengruppen, wic besonders schén
um den Wasserfallboden des Kaprunertals zu sehen ist, regelmiilig in
das Erlengebiisch (anderswo auch in Latschen-, Lirchen- und Zirben-
bestédnde) eingesprengt sind und in den Alpen kaum irgendwo cine eigene
Konsoziation bilden. Neben Betula pubescens s. lat. sind oft auch Weiden
(besonders Saliz grandifolia und Waldsteiniana) beigemischt). Als Unter-
wuchs sind besonders Hochstaudenvereine (Adenostyleta, Calamagroste-

tum tenellae, Athyrictum), aber auch Fragmente von Schuecbodenver-
einen vertreten.

Das Betulo-Alnion ersetzt das Pinion mugi, wie besonders
schon der mehrfache Wechsel beider in der Mollschlucht gegeniiber dem
Sattel und im Dorfer Tal unterhalb Dinkeleben zeigt, regelmiiBBig auf den
besseren Boden, cbenso auf Griin- und Glimmerschiefer wie aul Kalk-
glimmerschicfer, und iiberlift sowohl die Dolomit- und Scrpentin- wic die
Orthogneis- und Torfbéden dem Pinion mugi. Es kann sich also nicht
um verschicdene Anspriiche an Kallkgehalt oder Bodenrealktion, sondern
nur an Niihrstoffgehalt (wahrscheinlich Kalisalze und Nitrate) handeln.
Dic meisten Alneta viridis werden auch beweidet und dadurch ge-
diingt, fiihren oft enisprechende Namen (z. B. Ochsenlaub, Rolilaub und
Wiedmaifil in der Fusch) und werden dadurch auch in ilirer Zusammen-
setzung (Adenostyleta usw.) beeinflulBt. Als wichtigste Laubgehilzo
des Gebictg heifien sie ,,Laub‘ (l.ib) schlechthin, im Pinzgau auch Wied
(daher Wielinger), in Kals (dhnlich wie im Puster- und Zillertal) Am-
palterstauden. Ihre obere Grenze liegt ctwas unter der des Krummholzes
und schwankt in den nordlichen Téilern um 2000 (vereinzelt bis 2080) m,
in den siidlichen zwischen 2100 und 2200 m. Die Goschnitz scheint nach
ihrem slavischen Namen benannt.

2. Bund der heliophilen Nadelbdume.

Union und Konsoziation der Pinus silvesiris.

Auffallenderweise steht im ganzen Bereich der Glocknerkarte nicht
eine cinzige Waldfohre. Dic niichsten stehen im Pinzgau am Pafl Thurn,
im Moglltal um Obervellach, in Osttirol um Huben und Matrei. Dieses
vollige Iehlen der Fohre ist umso auffallender, als die Umgcbung von
Heiligenblut und Kals mit ihren Steppenwiesen (S.55), Ericeta (S.65)
und Junipereta (S. 66) unzweifclhaft der zentralalpinen Waldsteppen-
region angehort und selbst die viel feuchteren nordlichen Kalkalpen Relikt-
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fohrenwiilder aufweisen'). 1is ist daher schr wenig wahrscheinlich, dafd
dic Fohre das Glocknergebict niecmals besiedelt haben sollie. Wenn es
sich auch aus den bisher aus dem Pinzgau und Mollgebiet vorliegenden
Pollenanalysen (Ifig. 14 und 15) nicht belegen Lifit, da der dort gefundene
Fohrenpollen (mit Ausnahme dessen der P. Cembra) keine sichere Art-
bestimmung zulifit, ist doch anzunchmen, dal} die Waldféhre im frithen
Postglazial wie im groften Teil Europas auch hier vorhanden war und
teils durch andere Biume verdriingt, teils durch den Menschen vernichicet
worden ist. Im besonderen verweise ich auf die Erkliirung WRETLINDS *)
der raschen Verdringung der nordschwedischen Fohrenwiilder durch reine
Fichtenwiilder: Schon vor der menschlichen Besiedelung hiitten dort ge-
waltige Waldbrinde die Fohrenwilder vernichiet und nur die feuchtesten
Schluchten verschont, aus denen sich dann die Fichie iiber das ganze Ge-
bict ausbreiten konnte. Bei der intensiven, jedenfalls bis in die Bronzezeit
zuriickreichenden Rodung der Umgebung von Heiligenblut und Kals (vgl.
S. 24), wo mechrere Volker, darunter die Slaven (Flurname Palik von paliti,
brennen!), mit Feuer gerodet und spiiter auch zur Gewinnung von Weide-
und Ackerland, Brenn-, Bau- und Grubenholz die Iichte und Zirbe stark
zuriickgedriingt haben, halte ich die vollstiindige Vernichiung {ritherer
Fohrenbestéinde fiir schr wohl moglich.

Union und Konsoziation der Lariz decidua®).

Wahrscheinlich konnen alle Liirchenbestdnde der Nordhemisphiire zu
ciner cinzigen Union bzw. Istzie zusammengefallt werden, deren Konso-
ziationen cbenso wic die der Féhrenarten sehr verschiedene Soziationen
(namentlich mit Zwergstrauchheiden) umfassen. Im groften Teil der
Alpen sind sie heute nicht rein, sondern nur in Mischung teils mit Fich-
ten-, teils mit Zirbenbestinden vertreten. Auch die reinen Lirchenbestiinde
des oberen Fuschertals (Liirchach von HochmaiBl) und der siidlichen Téler
sind wohl zumeist aus Liirchenfichtenwéldern durch sclektive Rodung, Be-
weidung und Mahd (Lérchwicsen!) entstanden. Die Berechtigung zur Auf-
stollung einer besonderen Union ergibt sich trotzdem aus der besonderen,
von der aller anderen Biiume stark abweichenden Olkologie aller Liérchen
und aus dem Vorhandensein absolut treuer Begleiter vor allem unter den

1) 1. Gaxs: Uber Reliktfohrenwiilder und das Dolomitphiinomen. Veriff. Geobot.
Inst. Riibel 6, 1930.
E. Seuymin: Die Fohrenwiilder der Alpen. (Im Druck.)

2) J.E. WRrETLIND: Naturbetingelserna f6r de nordsvenska jiirnpodsolerade moriinmar-
kernas {allhedar och mossrika skogssambhiillen. Svenska Skogsy. for. Tidskr. 1934.

3) C. REaEL: Larix sibirica, Larix curopaeca, Larix polonica, cin soziologischer Ver-
gleich. Veroff. Geobot. Inst. Riibel 6, 1930.
L. TscnerMAK: Die natiirliche Verbreitung der lLiirche in den Ostalpen. Mitt.
aus dem IForstl, Versuchswesen Osterreichs 43, 1935. Dort die umfangreiche wei-
tere Literatur.
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Mykorrhiza-Pilzen, besonders Boletus-Arten, von denen z. B. B. elegans
um Heiligenblut sehr gemein ist.

Zur Ergiinzung der Angaben und Karten in TscHERMAKS Monographie
diene, dafl baumférmige Lérchen im Fuschertal bis 1850, im Hirzbachtal
bis 1960, in der Brechl bis 1980, in der Stubach bis 2000, in der Dorfer
Od bis 2050, in der Teischnitz bis 2140 und im Berger Tal bis 2150 m
steigen, Kriippel in den meisten Tilern bis mindestens 2000, in der Brechl
bis 2020, am Kénigsstuhl bis 2060, am Gaisstein und beim Glocknerhaus
(dort 1931 vernichtet) bis 2140, in der Teischnitz bis 2200 und im Berger
Tal bis 2230 m. Die innerhalb der jiingsten Mordnen auf der Margaritze
bis 1990 und am Elisabetfels bis 2100 m (vgl. S. 14) angesicdelten Lir-
chen kommen aus lokalklimatischen Griinden (s. S. 21) iiber die Kriippel-
form nicht hinaus.

3. Biinde und Konsoziationen der skiophilen Nadel-
und Mischwidlder?).

Die Unionen und Konsoziationen der Schattenhélzer bilden cine tko-
logische Reihe, welche mit abnehmender hygrischer Kontinentalitiit vom
Zirbenwald iiber den Zirben-Lirchenwald, Lérchen-Fichtenwald, reinen
Fichtenwald, Fichten-Tannenwald, Tannen-Buchenwald zum reinen Buchen-
wald fithrt. Wievielo Glieder dieser Hauptreihe, die bis zu einem gewissen
Grad auch cine solche abnehmender Bodenaziditit ist, man als besondere
Unionen bzw. Konsoziationen bewerten will und zu wieviel ,,Assoziationen®
bzw. Verbiinden (Combrion, Piceion, Fagion) man ihre Sozia-
tionen zusammenfassen will, ist cine blofe ZweckméiBigkeitsirage.

Union und XKonsoziationen der Zirben-, Zirben-Liirchen- und
Zirben-Lidrchen-I"ichten-Wilder (Cembreta und Cembrion)?).

Wenn es auch nicht richtig ist, dall die Zirbenbestéinde des I’inzgauer
Naturschutzparks dic groBiten und besterhaltenen der Ostalpen sind (diese
sind viclmehr in Nordtirol vom Watten- bis zum Radurscheltal zu suchen)

1) In der Zusammenfassung der Zirben-, Fichten- und Tannen-Buchenwiilder zu ciner
hoheren Einheit folge ich im wesentlichen
V. SorscHAvVA: Zur Phytosoziologic des dunklen Nadelwaldes. Journ. Russ. Bot.
Ges. 15, 1930 (russisch) und
G. Niari: Sulla definizione dei piani altimetrici della vegetazione nei gruppi
montuosi. N. Giorn. bot. ital. 39, 1932.

2) M. Rikri: Die Arve in der Schweiz. Denkschr. Schweiz. Naturf. Ges. 44, 1909,
J. NEvoLE: Die Verbreitung der Zirbe in der Osterr.-ungar. Monarchie. Wien-
Leipzig 1914.
H. F1carna: Die Nordtiroler Zirbe. Osterr. Vierteljahrsschr. f. Forstwesen. N. T
46, 1928.
I. WASSILIEV u. W. POVARNIZYN: Die forstliche Angara-Expedition 1931, Arb.
d. Naturschiitze-Kommission d. Akad. Leningrad 1933—34 (russisch).
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und auch ihr bisheriger Schutz, obgleich scine Anfinge bis 1537 zuriick-
reichen, schr unvollkommen ist, so sind sie doch als die besterhaltenen des
Glocknergebiets zusammen mit denen des Dorfertals unbedingten Schutzes
wiirdig. Wirklich ungestort, erhalten sind vom Wiegenwald noch ungefihy
9 km® Gréllere Zirbenbestiinde weisen auch das Dorfer- und Leitertal und
die Goschnitz auf, nur noch kleine Gruppen diec Mollschlucht und die Ost-
geite des IPuschertals, cinzelne Zirben die Teischnitz und der Hoariwald
iiber Heiligenblut. Sonst sind die dortigen Zirben wie die der Kodnitz
und des Hirzbachtals (s. Fig.15) ganz verschwunden, viele woll als Opfer
der Brandrodung und der Erzgruben, manche auch infolge Verkeesung.
So fand 1879 T. SEELAND ®) in der Seitenmoriine der Pasterze in 2152 m
Hohe einen 2 m langen Zirbenstamm mit 114 Jahrringen.

Mitterbrechl (Hirzbach)1830m

20 40 60 80%

bies fcea
IHippophae

PinusiCembra vereinzelt
viel Selaginella-Sporen ™

s

Pinus mugo und Cembra

Scorpidium scorpTorfE'[Cgpﬂaceentorf,nbarwirts sehr zersetzt‘

3]

IFig. 1H. Pollendiagramm aus dem Moor in der Mitterbrechl 1880 m
(Analyse von R. v. SARNTHEIN).

Einzelne Zirben stehen in der Stubach schon bei 1240, in den siidlichen
Tédlern kaum unter 1700 m. Die obere Grenze baumférmiger Zirben
schwankt im Stubach- und Fuscher Tal zwischen 1920 und 2000 m (bis
2050 in dor Dorfer 0d), in den siidlichen Tilern zwischen 2000 und
2150 m. Kriippel stehen am Stubacher Konigsstuhl in 2055, in den siid-
lichen Tilern mehrfach bis 2200 m Héhe.

Die bisher griindlichste Analyse von Zirbenwald-Soziationen haben
WasSILJEV und PovarNizyYN veroffentlicht. Jener unterscheidet im 6st-

3) M. SEELAND: Untersuchung eines am Pasterzengletscher gefundenen Holzstrunkes
nebst cinigen anatomischen und pflanzengeographischen Bemerkungen. Ost. Bot.
Zeitschr, 1881. Vgl. auch I, SEELAND in Zeitschr. d. D, 0. A, V. 1880 und
Carinthia 1883 und I'rIEDEL in Carinthia 1935 (s. S. 13).
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lichen Angaragebiet 6, dicser im westlichen 14 Soziationen, darunter je
3 Hohenglicder des ,,Cembretum hylocomiosum“ und des
sCembretum chrysantho-rhododendrosum®. Ihre Aqui-
valente im Alpengebiet sind unschwer festzustellen. Im ganzen Zentral-
alpengebiet verbreitet und auf dieses beschrinkt ist der Cembra-Rhodo-
dendron ferrugineum-Myrtillus-Hylocomium-Wald. Dancben weist aber be-
sonders der Wiegenwald auch schone Gegenstiicke der aus Sibirien be-
schriecbenen moosreichen Zirbenwélder auf. So notierte ich an der unteren
Grenze der dortigen Zirbenwélder bei 1600 m einen Zirben-IFichtenwald
mit Usneetum longissimae, einer Bodenschicht aus Sphagnum
recurvum  (dom.) und quinquefarium, Hylocomium splendens, Ihytidia-
delphus triqueter, Pleurozium Schreberi und Ptilium crista-castrensis (an
andern Orten auch Plagiothecium undulatum und Polytrichum commune)
und einer Feldschicht aus Vaccinium Myrtillus (cop.), Deschampsia fle-
zuosa, Calamagrostis villosa, Ilomogyne, Oxzalis, Listera cordate und
Nephrodium spinulosum (an andern Orten auch Carex canescens, Pirola
uniflora, Athyrium [iliz-femina und Lquisetum silvaticum).

Union und Konsoziation der reinen Fichten- und IFichten-
Lidirehen-Wilder (Picecta und Piceion).

Zur Union der Picecta rechne ich sowohl die natiirlichen Rein-
bestinde der Picea excelse und ihre Mischbestinde mit Lariz, wic auch
die Bestiinde der P. obovata und die IFichten-Lirchen-Bestidnde der sibi-
rischen Taiga. Ihre Nonsoziation ist in dem ganzen groBlen Giebiet so
dhnlich ausgebildet und schon so oft beschrichen worden (vgl. u. a. die
S. 67, Anm. 4 u. 5, S. 70, Anm. 2 und S. 74, Anm. 2 genannten Arbeilen),
dal hicr wenige Angaben geniigen mégen.

Wie im grofiten Teil der Zentralalpen beherrscht der Picea-Larix-
Myrtillus - W ald den kulturfeindlichen Klimaxkomplex der oberen Berg-
waldstufe, doch nechmen auch Stauden-Iichtenwiilder und auf Dolomit und
Serpentin um Kals und Heiligenblut auch Picea-Lariz-Erica - Widlder
bedeutende Flichen ein. Baumférmige Fichten reichen heute um Terleiten
bis 1830, an der Gleiwitzer Hiitte und am Felber Tauern bis 1880, am
Beilwieseck bis 1920, in der Brechl bis 1950, in den siidlichen Liilern mehr-
fach bis 2000, im Berger Tal bis 2060 m; Fichtenkriippel in den niérdlichen
Télern viclfach bis 1980, auf der Walcher Hochalm bis 2040, auf der
Schlauchenalm bis 2060, bei der Gleiwitzer Hiitte bis 2100 und im Berger
Tal bis 2150 m. In der Bronzezeit diirften, nach den Pollendiagrammen zu
schlieflen, bliihfihige Fichten iiberall mindestens bis zur Krummholzgrenze,
d. h. 2200—2300 m, gercicht haben.
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Union und Konsoziation des Buchen-Tannen-Fich-
tenwaldes?).

Reine Buchen- und Tannenwiilder fehlen heute dem Glocknergebiet wie
dem groften Teil der Zentralalpen und sind auch in den Alpenrandgebie-
ten, wo sie heute weit verbreitet sind, grofllenteils aus Mischwiildern ent-
standen, wie die Pollendiagramme und dic noch erhaltenen Urwaldreste
iibereinstimmend bezeugen. Reste von solchen Mischwiildern reichen heute in
der Stubach bis zur Schneiderau (u. a. mit Asperule odorata), im Kapruner-
tal bis zum Konigsstuhl, in der Fusch bis zur Taubachalm und Kasermaif3,
und zwar bleibt zuerst Tazus (Stubach und FFusch schon auBerhalb der
Karte), dann Abies (Fusch bis Biirenschlucht) und zuletzt Fagus zuriick
(Kaprunertal bis 1240, um Ferleiten noch bei 1340—1450 m), reicht also
etwas weiter, als TscuErMAks Karte zeigt. In den siidlichen Tilern blei-
ben diese Biiume heute schon um Lienz (die Tanne vercinzelt bis Huben)
und Winklern (Tanne vereinzelt, bis Sagritz) zuriick, miissen aber wihrend
ihrer maximalen Verbreitung, ctwa in der Hallstattzeit, schr viel weiter
gereicht haben, da der Tannenpollen noch im Brechlmoor (Fig.15) 1880 m
42% , im Moserbodenmoor 1960 m 31% und im Nalifeld {iberm Glockner-
haus (Fig. 14) 2250 m 7%, der Buchenpollen in der Brechl und am Moser-
boden 1—2% crreicht.

Hoher als dic genannten Bilume steigen allgemein Acer Pseudoplata-
nus (Stubach und Fusch mehrfach bis 1700, Hirzbach- und Kapruner Tal
bis 1590, um Heiligenblut bis 1400 m) und Sorbus aucuparia (vielfach bis
1800, Hirzbach und Brechl bis 1980 m). Bergahorn und Bergulme bilden
wohl eine besondere, griflere Luft- und Bodenfeuchtigkeit fordernde Union,
dic auch schon mechrfach aus Tirol und der Schweiz als ,,Ulmecto-Ace-
retum” usw. beschricben worden ist. Die préchtigen, mit Lecucodon-
tetum und Lobarietum (S. 38) bekleideten Bergahorngruppen, die
auf den Weiden vieler Alpentiiler (in der Fusch bis zum Eisbichl) erhalten
geblieben sind und an die viele Flurnamen erinnern, lassen aber die ur-
spriinglichen, wohl durchwegs hochstaudenreichen Soziationen, dic etwa zwi-
schen denen der Buchen-Tannen-Wilder und der Erlenauen stchen, nur
noch in seltenen Fiillen ermitteln.

4. Unionen und Konsozationen der heliophilen Laub-
wilder (Eichen-, Linden- und Hasclgehélzo).

Von diesen Mischwéldern haben sich nur ganz kiimmerliche Reste ohne
Eichen wim Tusch, im Kaprunertal und um Heiligenblut erhalten, etwas

1) L. TscurrMAK: Die Verbreitung der Rotbuche in Osterreich., Mitt. a. d. forstl.
Versuchswesen Osterreichs 41, 1929,
RUBEL, VIERHAPPER u. a.: Die Buchenwilder Suropas. Verdff. Geobot. Inst.
Riibel 8, 1932,
W. WaNGERIN: Beitrige zur pflanzengeographischen Analyse und Charkteristik
von Pflanzengesellschaften unter besonderer Beriicksichtigung des Rotbuchen-
waldes. Ebenda 12, 1935.
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reichere mit Iichen erst im Salzachtal, um Winklern und Matrei. In den
Mischwéldern um den Kesselfall in 1040—1120 m Hoéhe machen ungefihr
Fichte 30, Buche 40, Bergahorn 20, Ulmus scabra, Tilia platyphyllos und
Prazinus zusammen hoéchstens 10% aus. Bis zur gleichen Hohe stchen
Ulmen auch bei der Schneiderau und Fusch. Noch héher reichen Corylus
(Kesselfall 1140, Fusch 1200, Heiligenblut iiber 1400 m), Berberis (Kals
bis 1600 m), Amelanchier und Sorbus aria, noch weiter dic um alle Dorfer
und Héfe geschonte und geschneitelte Esche (s. S. 70). Diec bisher aus dem
Pinzgau und Mbollgebiet vorliegenden Pollendiagramme, von denen aller-
dings die meisten nicht bis in die Eichenmischwaldzeit hinabreichen, geben
vorerst, im Gegensatz zu denen aus Tirol, Vorarlberg und der Schweiz, noch
lkeine Anhaltspunkte zur Feststellung der wirmezeitlichen Grenzen dicser
Laubhslzer.

V1. Kultur- und Nebenkulturvegetation.

Der Ackerbau hat wic in den meisten der abgelegeneren Zentral-
alpentélern sehr viel altertiimliche, mindestens bis in dic Bronzezeit, zuriick-
reichende Ziige bewahrt (vgl. S. 25). Getreide wird heute im Stubach- und
Fuschertal (besonders Roggen und Hafer) nur noch bis 975 m gebaut
(noch in der crsten Ililfte des 19. Jahrhunderts bis Ferleiten und wohl
auch bis zur Schneiderau), um IHeiligenblut Winterroggen bis 1580, Som-
mergerste (Hordeum distichum auf der Gipperalm) bis 1620, um Kals
(ganz vorwiegend ,,breite Gerste®, HHordeum distichum var. erectum ScCiryB-
LER, weniger die ,,spitze” var. nutans, Roggen und Hafer) allgeniein bis
1500, in der Kédnilz Roggen bis 1660, Gerste bis 1770 m. Sommer- und
Winterweizen wird noch um Heiligenblut, bei Kals erst wn Peischlach ge-
baut. Der noch um 1800 als hiiufig angegebene Dinkel (Triticum spelia
oder dicoccum?, vgl. Dinkeleben bei Kals!) scheint ganz verschwunden.
Zu den hiiufigsten Getreideunkriiutern zédhlen Agropyron repens, Avena
fatua, Galeopsis wersicolor, Campanule rapunculoides, Cirsium arvense
und Sonchus arvensis. Zufdllig verschleppt fand ich Anthemis arvensis
und Legousia speculum in der Schneiderau, Triticum vulgare und Sonchus
arvensis sogar im Wicgenjungwald.

FeldmiBig werden weiter LErbsen und Saubohnen, Riiben, Flachs
(,,Hoar*), Hanf, Moln, von Neucinfiihrungen besonders Kartoffeln und
Rotklee gebaut. Obstbau (besonders Sauerkirschen, wenig Apfel und
Pflaumen) wird um Fusch und Heiligenblut (bis 1510 m), viel weniger um
Kals getricben. Die Garten- und Iriedhofsflora hat in Heiligenblut und
besonders Kals (mit Lilium bulbiferum, Dianthus barbatus, Lychnis chal-
cedonica, Levisticum, Polemonium, Calendula, Chrysanthemum Tanacetum,
Artemisia Abrotanum usw.) noch viel mehr Altes bewahrt als im Pinzgau.

Die Nebenkulturvegetation stimmt mit ihren Urticeta,
Chenopodieta, Rumiceta usw, ganz mit der von VIERHAPPER
(1935, S. 68) aus dem ILungau beschriebenen iiberein. Einzelne Arten
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steigen auffallend hoch, so Selvia wverticillatea und Artemisia vulgaris bei
Heiligenblut bis 1500, Carduus acanthoides bei Kals bis 1630, Urtiza
urens und Sisymbrium Sophia bis iiber 1700 m, Cirsium lanceolatum am
Palik bis 1950 m.

Dic Einwanderung von Adventivp{lanzen crfolgt heute beson-
ders lings den neuen Straflen. So waren im Stubachtal schon 1930 Plan-
tago serpentina unterhalb der Schneiderau, Meatricaria discoidea bei dieser,
Phleum pratense und T'rifolium hybridum unterhalb des Lnzingerbodens
angelangt. Lings der Glocknerstrafie steigen ecinzelne Alpenpflanzen zu
Tal, vor allem aber breiten sich triviale Wiecsenpflanzen wie Dactylis,
Silene inflata, Vicia cracca (schon 1930 mit Barbaraea vulgaris bis zum
Glocknerhaus), Trifolium- und Plantago-Arten immer weiter aus, LAM-
MERMAYR!) fand 1935 auf der Piffalpe 1480 m, ncben IRhododendron,
Arnica und Nigritella sogar Lupinus polyphyllus cingeschleppt, cin Sym-
bol der rasch fortschreitenden Amerikanisierung und Profanicrung!

Im Sommer 1936 ist, trotz dem ecinmiitigen Ilinspruch aller be-
rufenen kulturellen Korperschaften Osterreichs und vieler des Auslands,
sowie vicler wirtschaftlicher und technischer Vercine, cin Teil des dem
Alpenverein gehorigen Naturschutzgebiets an der Pasterze enteignet wor-
den. Vertreter von 20 Staaten, welche am 19. September mit dem Verfasser
dic Gamsgrube besuchten und sich von ihrem einzigartigen, unersct z-
lichen Wert iiberzeugien, wurden dort durch diec Sprengschiisse cines
Strafienbaues begriiBt. Damit ist, wic der erste Vorsitzende des Alpen-
vereins festgestellt hat ?), cin ,,trauriges Denkmal des Unverstandes und
des Undanks‘ errichtet worden, ,,des Unverstandes, der es zugelassen hat,
dic schinste Hochgebirgslandschaft Osterreichs zu schiinden, des Undankes
gegeniiber einem Verein, der in sclbstlosester Weise, aus rein idealen
Beweggriinden seit Jahrzehnten Millionen um Millionen in den dsterreichi-
schen Bundesliindern angelegt hat, gegeniiber einem Verein, der den Frem-
denverkehr in den dsterreichischen Alpenldndern entscheidend begriinden
geholfen hat. — Die Nachwelt wird diesem Vercin und seinem hochver-
dienten ersten Vorsitzenden Prof. R. v. KLEBELSBERG fiir ihre Leistungen
immer dankbar scin und das nicht wicder gutzumachende Unrecht nach
Gebiihr beurteilen.

1) L. LAMMERMAYR: Botanische Beobachtungen im Raume: Ferleiten—TFuschertorl—
Edelweiflspitze (Nordrampe der Grofiglockner-Hochalpenstrafie). Sitzungsber.
Akad. Wien 144, 1935,

2) Vgl. August- und Septemberheft der Mitteilungen des D. 0. A.V, 1936.
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