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Einleitung.

Dic vorliegende Arbeit, das Ergebnis dreijiihriger miihevoller, an einem
schr umfangreichen lebenden und getrockneten Materiale angestellter Unter-
suchungen, bedarf in Anbetracht des Umstandes, dass die in ihr behandelte
IFormengruppe erst 1893 ausfiihrlich monographisch bearbeitet wurde,?) einer
kurzen Erklirung ihrer Existenzbercchtigung. Die in histologischer und phy-
siologischer Hinsicht ganz ausgezcichnete Monographiec Briquets muss niimlich
gerade in ihrem systematischen Theile als verfehlt bezeichnet werden. Dies
hat scinen Grund darin, dass Briquet das ecinzige Merkmal, welches, wie in
vorliegender Arbeit gezeigt wird, imstande ist, uns cinen klaren Einblick in
die verwandtschaftlichen Bezichungen der Arten zu geben, die Blittenzeich-
nung, fast vollstiindig vernachlissigt hat. Ja scine wenigen darauf beziig-
lichen Angaben sind zum Theil sogar unrichtig. Aus dicser Vernachlissigung
der Zeichnung Dbei gleichzeitiger Ucberschiitzung der vegetativen Merkmale
erklirt sich auch seinc unnatiirliche Gruppierung und Unterordnung der
Formen, sowie seine Ansicht tiber die Bastarde. Diese Liicken sucht die vor-
licgende Untersuchung auszufiillen. Gleichzeitig will sie aber auch zeigen,
dass in Zukunft bei der Beschreibung mneuer in die Untergattung
gehdriger Formen besonders die Zeichnung der Bliite zu beriick-
sichtigen scin wird, da diec sorgfiltigste Beschreibung der vege-
tativen Merkmale allein flir cine sichere Identificierung ciner be-
stimmten Form in unserem Formenkreise absolut nicht ausreicht.

Dic auf die Variation der Bliitenfiirbung und -Zeichnung beziiglichen
Studien wurden in erster Linie an lebendem Materiale vorgenommen, und
zwar im Laufe dreier Sommeraufenthalte am Worthersee hauptsiichlich in
zwei Holzschliigen in Unterdellach am Stidufer des Sees, wo siimmtliche vier
Arten in dichtem Bestande und auffallend iippiger Entwicklung in allen Fiir-
bungs- und Zeichnungsvariationen nebencinander wuchsen, fiberdies in der
gesammten nitheren Umgebung des Sces, sowic gelegentlich an verschicdenen
anderen Standorten in IGirnten, der Umgebung von Wien und (iraz und theil-
weise auch an cultiviertem Material.  Zur Bestiitigung, heziehungsweise 1or-
weiterung der so gewonnenen Ergebnisse, sowie zur Untersuehung der Variation
in vegetativer Hinsicht habe ich folgende llerbarien cingeschen, deren Lin-

1) Briquet, Monographic du genre Galeopsis, Paris 1893,
Abhandl. d. k. k. zool..botan. Ges. Bd. II, Heft 2. 1



2 Dr. Otto Porsch.

sichtnahme ich dem liberalen Entgegenkommen der unten ecitierten Herren
verdanke:

Herbarium des hotanischen Museums der k. k. Universitiit Wien . (ILB.M.)
» Dietl (Graz) . . . . e . . . . . . (HD)
9 des Ferdinandeums (Innsbluck) T € & B ()
,, Haschek (Wien!) . . . R € N & 1)
» der botanischen Abtheilung des }\ k. naturhistorischen
Hofmuscums Wien . . . . . . . . . . . (HHM)
” Kerner (Wien) . . . . . . . . . . . . . . (LK)
o Keck (Wien) . . . .. (KXKk.)
9 des naturhistorischen Landesmuseums K]‘wenfmt .. (HKL)
” Rechinger (Wien) . . . . . . . . . . . . . (HR)
" Pernhoffer im vorigen. . . . . . . . . . . . (ILRP)
” Ullepitsch (Wien) . . . . . . . . . . . . . (HU)

Zum Studium der Briquet’schen Originalbestimmungen habe ich das
Herbier Boissier und das Berliner Herbar eingesehen.

In der Literatur meiner Vorginger musste ich namentlich beztiglich der
Synonymie nach dem cben Gesagten mein Hauptaugenmerk auf die itber
Firbung und Zeichnung der Bliiten gemachten Angaben richten. Demgemiiss
habe ich in das am Sechlusse beigefiigte Literaturverzeichnis auch jene Publi-
cationen einbezogen, welche nur diesbeziigliche Angaben machen, ohne neue
systematische Einheiten zu beschreiben. Andererseits kam ich dadureh zum
Theile zu anderer Auffassung von anderen Autoren Dbeschriebener Formen,
deren Begriindung ich der leichteren Uebersichtlichkeit halber in den ,Kriti-
schen Bemerkungen zur Synonymie“ gegeben habe. Ich habe alle Citate
selbst nachgeschlagen und in den wenigen Fiillen, wo ich, da mir das Original
nicht zugiinglich war, auf Briquets Monographie zuriickgehen musste, dies
ausdriicklich bemerkt. Besondere Sorgfalt musste auf die Herstellung der
farbigen Abbildungen verwendet werden, fiir deren tadellose Ausfithrung ich
Herrn Institutsmaler Kasper zu Dank verpflichtet bin.

Schliesslich sci es mir gestattet, meiner Dankespflicht jenen Herren
gegeniiber nachzukommen, durch deren thatkuiiftige Unterstiitzung und freund-
liches Entgegenkommen die vorliegende Arbeit tiberhaupt erst moglich wurde.
Vor allem meinen beiden hochverehrten Lehrern, den Herren Professoren
v. Wettstein und IFritsch filr die allseitige liebevolle Unterstiitzung und
innige Antheilnahme an derselben, Herrn Custos Dr. A. Zahlbruckner fiir
die giitige Ueberlagsung der Herbarschiitze und Bibliothek der botanischen
Abtheilung des k. k. naturhistorischen Hofmuseums Wien, meinem hochver-
chrten Herrn Vorstande Prof. Dr. Haberlandt fiir jene des Herbariums Dietl,
Herrn Dr. Rechinger, welcher die Gilte hatte, mir sein Herbar, sowie den
Nachlass Pernhoffers zur Verfligung zu stellen, Herrn Prof. Dr. Krasser und
Herrn Dr. v. Keissler fiir ihre freundliche Unterstiitzung bei Beniitzung der
Bibliothek des k. k. naturhistorischen Hofinuseums. Eine weiterc Dankes-

) Dureh freundliche Vermittlung meines Freundes Ilerrn stud. phil. I, Ifaschek.



Die dsterreichischen Galeopsisarten der Untergattung Tetrahit Reichb. 3
pilicht verbindet mieh der k. k. zoologisch-botanischen Gesellsehaft in
Wien filr die wahrhaft glinzende illustrative Ausstattung der vorliegenden

“Arbeit besonders durch glitige Bewilligung der kostspicligen, vortrefflich
gelungenen Farbendrucktafeln. Last not least habe ich meinem lichen Schwager
Herrn Ingenieur Otto Liemisch in Portschach zu danken, der mir in edler
Gastfreundschaft seinen Garten, sowie seine beiden Gewiichishiiuser fiir Cultur-
versuche freundlichst zur Verftigung stellte und auch sonst meinen Unter-
suchungen dic weitgehendste Forderung angedeilien liess.

Trotz alledem bin ich mir wohl hewusst, dass dieser erste in grosscrem
Masstabe unternommene Versueh, die Bliitenzeichnung ciner Artengruppe auf
Grund ihrer Variation bei reinen Arten und Bastarden als Grundlage fiir die
Erkenntnis der verwandtschaftlichen Bezichungen derselben zu verwerten noch
manches pium desiderium enthiilt, zumal er von ecinem Anfiinger unternommen
wiurde, filr den er seine erste wissenschaftliche Miindigkeitserkl:irung bedeutet.?)
Doch wird mir ein einsichtsvoller Leser wenigstens das eine zugute rechnen,
dass ich, obwohl in fast allen speciellen Angaben auf cigenen Untersuchungen
fussend, meine Vorgiinger stets sorgfiltig berlicksichtigt habe, und zwar zum
grissten Theile gerade nach einer Richtung hin, worin mir der Monograph
nur wenig vorgearbeitet hatte.

So tibergebe ich denn dicsen Versuch einem verchrten IFFachpublicum in
der Hoffnung, eine kleine Liicke in der Erkenntnis der Verwandtschafts-
bezichungen ciner der hiiufigsten Gattungen unserer heimischen Flora aus-
gefilllt zu haben, und zwar unter Heranziehung ecines neuen Merk-
males, das sich sicherlich auch bei anderen Gattungen als frueht-
har erweisen ditrfte.

Graz, Ostern 1902.

Dr. Otto Porsch.

1y Der ablgemeine Theil diente nfimlieh in kiivzerer Fassung als Doctordissertation.
1%



Allgemeiner Theil,

I. Capitel.

Wertschitzung der systematischen Merkmale.

‘Wenn man die floristischen Werke iilteren und neueren Datums auf
dic Unterscheidung der Arten der Untergattung Zefralit hin priift, muss man
die Ueberzeugung gewinnen, dass, abgeschen von individuellen Schwankungen,
doch cine ziemlich deutliche Charakteristik ihrer verwandtsehaftlich zusammen-
gehorigen Formen auf Grundlage der meist entweder rein vegetativen oder
rein quantitativen Merkmale allein moglich ist. Diese Moglichkeit wird jedoch
auf ein umso bescheidencres Mass reduciert, je melir man sich in das Studium
dieser Formengruppe vertieft, je mehr lebendes, den verschiedensten Stand-
orten entnommenes Material man zum Vergleiche heranzieht und je weniger
man sich von den immer wiederkehrenden Diagnosen ilterer Forscher beein-
flussen liisst. Denn wir haben es hier mit einer Artengruppe zu thun, die,
wie die neuesten Untersuchungen gezeigt haben, viel kritischerer Natur ist,
als man urspriinglich glaubte, tiber deren phylogenetische Constitution zum
Theile noch heute ganz unrichtige Vorstellungen herrschen.

Dic Untergattung besitzt niumlich in hohem Grade dic Fithigkeit, sich
in ihren vegetativen Organen dem Wandel der iusseren Dascinshedingungen
anzupassen. Bei der sehr nahen Verwandtschaft simmtlicher hichergehuriger
Arten, sowie dem im allgemeinen mehy quantitativen als qualitativen Charakter
der vegetativen Unterschiede erscheint es begreiflich, dass diese Fihigkeit
unter denselben dusseren Factoren bei den verschiedenen Arten
zur Bildung derselben Anpassungsformen fithren kann, was, wic im
folgenden gezeigt werden wird, in der Natur auch thatsichlich hiiufig ge-
schicht. In dem Kampfe zwischen Vererbung der jeweiligen Merkmale und
Anpassung an den Wechsel der dusseren Lebensbedingungen entstehen fiber-
dies zahllose Uebergangs- und Anniiherungsformen nicht hybrider
Natur, welche schliesslich nicht nur eine unzweideutige vegetative Charak-
teristik fast zur Unméglichkeit machen, sondern unsere Einsicht in die innere
Verwandtschaft der Formen sogar irrefithren. Die Hauptschwierigkeit besteht
hier also darin, dasjenige Merkmal ausfindig zu machen, welches von den
iiusseren Factoren am unabhiingigsten, bei der Abwicklung der fiir das Leben
des Individuums unbedingt nothwendigen physiologischen Yorgiinge von mig-
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lichst geringer Bedeutung ist, kurz ein Merkmal, welches gewisser-
massen lber den tiiglichen Bediirfnissen der Pflanze steht.

Da die sorgfiiltigste Untersuchung siimmtlicher vegetativer und quanti-
tativer Merkmale hinsichtlieh ihrer Verwendbarkeit zur Erkenntnis der ver-
wandtschaftlichen Bezichungen bloss ein negatives Resuliat ergab, habe ich,
von obigem Gesichispunkte ausgehend, die Zeichnung der Bliite in allen
ihren mir zugiinglichen Variationen nach dem Leben eingehend studiert und
gefunden, dass sie, obwohl sclbst in hohem Grade variabel, das cin-
zige Merkmal darstellt, welehes bei der Gesctzmiissigkeit seiner
Ausbildung und Unabhiingigkeit von der jeweciligen Anpassung
an die Umgebung nicht nur eine vollkommen unzweideutige Cha-
rakteristik der Hauptgrappen ermiglicht, sondern auch einen
klaren Einblick in die natiirlichen Verwandtschaftsverhiiltnisse
der Untergattung gewinnen liisst. Innerhalb dieser auf die Zeich-
nung gegrilndeten phylogenetischen Hauptgruppen erst haben bei
der speciellen Eintheilung die vegetativen und quantitativen Merk-
male cinzusetzen, und zwar unter gewissen Einschriinkungen, in
bestimmter Combination und leisten bei dieser Anwendung auch
relativ ganz gute Dienste.?)

Wie -dies im ecinzelnen zu verstehen ist, wird im Folgenden ausfithrlich
begriindet werden.

Vergleichende Charakteristik der Gesammtvariation.
Vegetative Merkmale.

II. Capitel.
Stamm.

Der vierkantige Stengel, dessen Kanten meist mehr oder weniger abge-
rundet sind, variiert hinsichtlich scines Umfanges nach der jeweiligen Ent-
wicklung des Individuums. Als Maximalwert fand ich am untersten Inter-
nodium?®) unmittelbar iiber der Einwurzlungsstelle ecinen Durchmesser von
15 mm. Tiir die grosse Variabilitiit nach dieser Richtung charakteristisch ist
dic Thatsache, dass sich dieses Maximum auf ein Exemplar der gewdhnlich
zartwiichsigen Pubescens bezog, fiir deren Schattenformen dieser Wuehs auch
besonders charakteristisch ist. Im Gegensatze hiezu wies an den beiden
cingangs erwiithnten Holzschligen gerade dic Pubescens in den meisten ihrer
Merkmale die grossten Dimensionen auf. Bei Durchschnitisexemplaren dieser

1) Vgl Griessclich 1836. Der Einfachheit halber citicre ich wice hier auch in der
I'olge bloss Autor und Jahreszahl, die vollen Titel der beziiglichen Publicationen enthiilt
das chronologisch geordnete Literaturverzeichnis am Schlusse vorliegender Arbeit.

%) Mit ,Internodinm ist hier wie in der spiiteren Aufziihlung der Kiirze der Dar-
stellung halber der nicht verdickte Theil des cigentlichen Internodiums bezeichnet. Vgl
Briguet 1893, p. 1.
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Art betriigt die Stengeldicke der mittleren Internodien 2—5 nan und wird an
solchen Exemplaren auch bei den iibrigen Arten nur um wenig fiberschritten.

Dic fiir die Untergattung charakteristischen Anschwellungen sind
zwar in der Regel deutlich entwickelt, konnen aber an schmiichtigen Schatten-
exemplaren von Pubescens, sowice an reducierten, von hohen Standorten stam-
menden Vertretern der anderen Arten bisweilen so stark riickgebildet sein,
dass sic #usserlich nur an ilirer meist dunkleren Firbung oder den hier in
der Regel dichter stehenden steifen Borsten kenntlich sind; anatomisch sind
sic selbstverstindlich immer leicht nachweisbar.?)

Diese fiir Pubescens ganz allgemeine schwiichere durchschnittliche
Auspriigung der Anschwellungen und bisweilen besonders starke Reduetion
derselben wird schon von den ilteren Autoren hiiufig erwiihnt®) und verleiht
auch der genannten Art im Vereine mit den iibrigen spiiter zu besprechenden
vegetativen Merkmalen derselben ein charakteristisches Gepriige.

Eine besonders hochgradige Variationsfihigkeit weist der Stamm bezlig-
lich seiner Farbe auf. Hier ist zwischen der Farbe der Anschwellungen
und jener der Internodien zu unterscheiden. Die ersteren sind entweder bei
gritner Fiirbung der Internodien mit diesen gleichfarbig oder viel hilufiger
dunkel gefiirbt, und zwar in allen Nuancen von dunkelbraun bis violett:
schwarz.%) Der iibrige Theil der Internodien variiert von griinlichgelb iiber
griin, bleich strohfarben, gelbbraun, rothbraun bis dunkelroth. Bei diesen
Abstufungen spielt die Ausbildung des rothen Farbstoffes cine wichtige Rolle,
welclier in verschiedenen Concentrationsgraden entweder bloss die Kanten
oder den ganzen Stengel einnehmen kann. Die untersten Internodien sind
meist ihrer ganzen Ausdehnung nach mehr oder weniger stark gerithet.
Ebenso erscheinen in der Regel aueh die obersten verdunkelt, und zwar in
den crwiihnten Farben der Anschwellungen, da diese bei der dureh dic An-
niiherung der Scheinquirle in dieser Region bedingten Reduction der ,Inter-
nodien® den grossten Theil der cigentlichen Internodien ecinnehmen. Die
oben mitgetheilten Farbennuancen crstrecken sich also hauptsichlich auf die
mittleren Internodicn. Die lhiiufigsten und charakteristischsten Combinationen
sind folgendec:

1) Ueber ihre histologische Differenzierung vgl. die genaue Darstellung bei Briquet,
L. ¢., p. 60—73.

?) Besser 1809, Gaudin 1829, Hellwig 1846, Schur 1866, Schlosser ct IMar-
kas 1869 cte. Briquet thut llellwig Unrecht, wenn er 1 e, p. 208 dessen Beobachtung,
dic Fille mit fchlenden Anschwellungen betreffend, cinfach als ,inexacte® bezcichnet, da
sich die Angabe des Autors bloss auf Beobachtungen mit freiem Auge bezieht und in
diesom Falle, wic ich selbst wicderholt zu beobachten Gelegenheit hatte, bei der erwithnten
Reduction #usserlich keine ,Anschwellung* vorliegt. Die thatsiichlich ausnahmslos in allen
Fiillen mikroskopisch nachzuweisende histologische Differenzierung wird dabei vom Autor
weder behauptet noch geleugnet, war iibrigens 1846 in ihren Linzelheiten noch gar nicht
bekannt, da die erste genaucre diesbeziigliche Untersuchung von Sophus Riitzon, wie
Briquet selbst . c., p. 6 angibt, crst 1881 crschien.

%) Im Widerspruche hiemit heisst cs bei Briquet, 1. ¢., p. 85: ,Dans le sous-genre
Tetrakit, les cntrenccuds ct les necuds sont souvent colorés cen rouge, tandis que les
renflements moteurs restent verts; le contraire est moins fréquent.”
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1. Siimmtliche Internodien griin,
2. Unterste Internodien griln mit rothen Kanten, mittlere griin.

3. " ” ganz roth, miftlere gritn mit rothen Kanten.

4. " » leicht geristhet, miitlere griingelb.

b, ” ” leicht gerithet, mittlere griingelb, aber in der
Gegend der Verdickungen leicht bliulich
bereift.

6. " " dunkelroth, mittlere in ihrer ganzen Ausdehnung
bereift.

1. " n dunkelroth, mittlere strobgelb mit oder ohne
Bereifung.

8. ” " dunkelroth, mittlere ebenso, aber mit rothen
Kanten.

9. Siimmtliche Internodien braunroth.

10. ,, " dunkelroth.

Diese Tabelle gibt nur ein schwaches Bild der zahlreichen in der Natur
vorkommenden Combinationen, da sich alle hier aufgeziihlten Verbindungen
zu zahlreichen neuen Gruppen combinieren.

Aber alle diese Combinationen treten bei siimmtlichen vier
Arten auf und nur der Grad der Hiufigkeit ihres Auftretens ist
bei den einzelnen Arten verschicden.

So zeigen bei Tetrahit die jungen Exemplare hiinfig die Combinationen
mit griiner Grundfarbe, bei lippig ausgewachsenen iilteren dagegen finden
sich meist die iibrigen Verbindungen. Bei Pubescens herrschen im allgemeinen
die Combinationen mit griiner Grundfarbe vor.

Bereifte Formen oder solehe mit ihrer ganzen Ausdehnung nach dunkel-
roth gefiirbten Internodien sind hier viel seltener als bei Zetrakit und Spe-
ciosa. Auch bei Bifida lerrseht griime Grundfarbe vor, doch finden sich hier
dic gelben Combinationen hiiufiger als bei Pubescens. Am seltensten treten
auch hier vollstiindig dunkelrothe Internodien aunf. Speciosa bevorzugt ausser
der griinen Farbe noch besonders die verschicdenen Nuancen von griingelb
bis bleich strobgelb mit rothlichemm Anfluge. Diese Art zeigt cine besondere
Neigung zur Ausbildung langer Internodien unter gleichzeitiger Reduetion
der Behaarung, an deren Stelle dann hiiufig eine leichte bliuliche Bereifung
tritt. Diese Tendenz erreicht bei den Schattenformen derselben und beson-
ders bei Sulfurea Jord. ihren Hohepunkt, wo die in ihrer ganzen Ausdehnung
deutlich blau bereiften Internodien hiiufig vollstiindig kahl sind. Ueherhaupt
tritt unter allen Arten auch in unseren Gegenden Stengelbereifung am  hiiu-
figsten und ausgepriigtesten bei Speciosa auf.

Auch beztiglich der Behaarung erweist sich der Stamm als in hohem
Grade veriinderlich, wenn auch innerhalb einer geringeren Variationsweite;
denn obgleich auch hier cine sichere Charakteristik der cinzelnen Arten nach
dieser Richtung ausgesehlossen ist, wir ung vielmehr mit der blossen Angabe
des Vorherrschens einer bestimmten Aushildung dieses Merkmales begnligen
milssen, finden wir dennoch in der Variation der Behaarung die
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erste Andeutung ciner Differenzierung im Sinne der spiiter auf
Grundlage der Zcichnung aufgestellten verwandtschaftlichen Be-
ziehungen.

Yor der ausfiihrlichen Besprechung dieser Verhiiltnisse ertibrigt mir noch
cine kurze Beschreibung der an der Behaarung betheiligten Elemente. Wir
finden hier drei Arten von Trichomen: steife, abstehende Borsten, weicle,
angedriickte Haare und Driisenhaare. Die ersteren, meist 2—G6zellige, cinem
trichterférmigen Zellkissen eingesenkte, mit spitzer Endzelle verschene, steife
Haare stehen in der Regel vom Stengel ab und untersehiciden sich dadurch
besonders von den zarten, weichen, mehr oder weniger krausen, dem Stamme
angedriickten Flaumhaaren, denen nach Briguet!) in der Region der An-
schwellungen das Basalkissen fehlt. Die Driisenhaare unterscheiden sich von
beiden durehr den Besitz eines Driisenkopfehens. Die Borsten und Drilsen-
haare sind entweder farblos oder treten in den verschiedensten Ucbergiingen
von schmutziggelb tiber braun bis fuchsroth auf; die Flaumhaare hingegen
sind meistens farblos, crscheinen also weisslich, nur selten gefiirbt. Fuchs-
rothe Firbung fand ich an ihnen niemals vor. Diesc drei Haarformen treten
bei den vier Arten in allen erdenklichen Combinationen ihrer Vertheilung auf
die Anschwellungen und Internodien auf.

Ich gebe im Folgenden cine auf statistischer Vergleichung des gesammten
mir zur Verfiigung stehenden lebenden und getrockneten Materiales beruhende
Tabelle, welche die wichtigsten Combinationen in der Vertheilung der drei
Haarformen bei den cinzelnen Arten darstellt. Dabei wurde in erster Linic
das lebende Material zum Ausgangspunkte genommen, das getrocknete bloss
als Erginzung beriicksichtigt, und zwar aus folgendem Grunde: Bei einem
getrockneten Materiale, welches aus den verschiedensten Standorten und Ver-
breitungsgebieten entnommenen und daselbst in verschiedener Anzahl gesam-
melten, bunt zusammengewlirfelten Individuen besteht, wird es bei der grossen
Anpassungsfithigkeit dieser I'ormen nur schwer sein, ein objectives Bild des
fiir die einzelnen Arten vorherrschenden Verhaltens zu geben und kann daher
gerade hier ein Trugschluss schr leicht unterlaufen. Ganz anders stehen die
Verhiiltnisse bei der Vergleichung eines Materiales, dessen einzelne Individuen
unter denselben #usseren Bedingungen aufgewachsen sind. Wenn die ver-
schiedenen Arten auf dieselben Factoren in auffallend iiberwiegender procen-
tuarischer Mehrheit ihrer Vertreter in verschiedener Weise reagieren, wird
dieses Ueberwiegen mit Recht als Ausdruck des fiir die betrefflende Art
charakteristischen Verhaltens betrachtet werden konnen. Wenn sich dic so
gewonnenen Resultate an dem getrockneten Materiale bestiitigen, erscheint
diese Auffassung umso begriindeter.

In der Tabelle wurden der Einfachheit halber folgende Abkiirzungen
gebraueht. Die anliegenden Flaumhaare sind mit @, die Borstenhaare mit b
und die Driisenhaare mit d bezeichnet. Die fettgedruckten Cowmbinationen
stellen das fiir die betreffende Art hiiufigste oder filr bestimmte biologische
Formen derselben typischste Verhiiltnis dar. Die seltenen Verbindungen ciner

H Le, S. 62
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Art sind cingeklammert.  Dic nicht cingeklammerfen, normal gedruckten be-
zeichnen ofter auftretende Abweichungen vom typischen Verhalten. Die Null
bedeutet fast vollstindige Reduetion der Behaarung,

Tabelle der Yertheilung der drei Haarformen anf die vier Arten.

An den An den
Angchwellungen: Internodien:
.o0+4+a . . . . . . . . . . . . /) Mit oder ohne ein-
2L at+0+a . . . . . . . L. p | sestrcuten Driisen
at+b+d . . . . . . . . . . . atb ) Tetrahit
S b
5 0
6. at+-0+a@. . . . . . . . . .. a
T.a+d . . . . . . ... a
oadd | ) e
10. a . . . a '
11. (a . .. 0)
12.0 . . . . /3
Boaet+d . . . . 00000 b
4, b+d . . . o000 L b) )} Difida
15. (a+0+ad . . . . . a-+D)
16. b . 0
1.0 . . . . .. [/
8.0 . . . . . . . . L. 0
19.0 . . . . .. oL 0 ) Speciosa
20,e+b. . . . . . . . . . . . . a+b
21, o+ . . . . . L D)

Obige Tabelle ist der kurze Ausdruck fiir folgende Thatsachen:

Bei Tetrahit finden wir als hiiufigstes Verhiiltnis an den Anschwellungen
Borsten und Driisenhaare oder tiberdies noch anliegende Haare, an den Inter-
nodicn bloss Borsten, auch hier sind zwischen den Borsten hic und da Driisen-
haare cingestrent. Ausserdem treten an den Internodien nicht selten neben
den Borsten auch anliegende Haare bisweilen sogar in ziemlich reicher Ent-
wicklung auf. Beziiglich der systematischen Bedeutung dieser Erscheinung
verweise ich auf das weiter unten von Pubescens Gesagte. Diese Haare sind
bei sitmmtlichen vier Arten an den oberen, jlingeren und daher auch mehr
schutzbedtirftigen Theilen des Stammes ganz allgemein verbreitet, weshalb ich
in der folgenden Darstellung von dieser Angabe im speeicllen absehe. Bis-
weilen ist die Driisenbehaarung vollstiindig reduciert, und als weitestgehende
Ritckbildung der Behaarung ttberhaupt erscheint beinahe vollstiindiger Mangel
der Borsten an den Internodien. An den Anschwellungen hingegen sind dic-
selben, wenn aueh manchmal nur in geringer Anzahl, doch regehniigsig aus-
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gebildet und fehlen hier nur selten vollstiindig. Diese Erscheinung, welche in
gleicher Weise auch fiir die {tibrigen Arten gilt, diirfte sich woll aus der
TFunction der Borsten als Schutzorgane der fiir die Pflanzen physiologisch so
wichtigen Anschwellungen erkliren. *)

Bei Pubescens erreicht dic bereits bei ‘Tetrahit auftretende anliegende
Behaarung den Hohepunkt ihrer Ausbildung. Sie hat der Art auch ihren
Namen gegeben. Wir finden hier bei den typisechen Exemplaren an den An-
sechwellungen anliegende Haare und Borsten mit oder ohne eingestreuten
Driisenhaaren, an den Internodien bloss die ersteren. Dieser meist dichte
Haarflaum verleiht der Art ein charakteristisches Aussehen, welches gemeinsam
mit den spiiter besprochenen Blattmerkmalen bei so typischer Ausprigung
meist sicher auf Pubescens schlicssen lisst. Es ist dies im Gesammt-
bereiche der Untergattung auch der einzige Fall, wo auf Grund
vegetativer Merkmale allein mit sehr grosser Wahrscheinlichkeit
auf die Art geschlossen werden kann.

Die unter Nr. 9 nnd 10 angefiihrten Verbindungen, welche die fiir
Pubescens charakteristische Tendenz in Desonders hohem Grade entwickelt
zeigen, sind verhiiltnismiissig seltener als man demgemiiss erwartete, und stellen
in den meisten Fillen biologische Mittelformen dar, Resultate der Anpassung
an e¢inen zwar humusreichen, aber doch sonnigen Standort. Damit ist jedoch
die Variation der Behaarung dieser Art noch lange nicht erschtpft. Je sonniger
~der Standort, je trockener und durchlissiger der Boden, desto mehr werden
an den Internodien dic anliegenden Flaumhaare von abstehenden Borsten ver-
treten, womit auch nicht selten eine Reduction der Driisenhaare einhergeht.
Tine solche Form ist in ihrer Bebaarung weder von Tetrahit noch den beiden
iibrigen Arten zu unterscheiden; denn wenn auch die Borsten bei Pubescens
in diesem Talle meist zarter als bei robusten Zetrahit-Exemplaren sind, er-
reichen sie dennoch bei exquisiten Sonnenformen der ersteren dieselbe Starre
wie bei Zetrahit, andererscits sind sie bei Schattenexemplaren der ZLetrahit,
bei Speciosa und besonders bei Bifida hiiufig ehenso zart wie bei Pubescens.
Diese Thatsache ist systematisch sehr wichtig, weil gerade der Haarflaum der
Internodien als Charakteristicum der Pubescens der bei Tefrahit an dieser
Stelle angeblich ausschliesslich auftretenden Borstenbehaarung gegentiber-
gestellt wird und demgemiiss als diagnostisches Merkmal in die meisten Be-
stimmungsschliissel Eingang gefunden hat, obwohl es keineswegs an Stimmen
gefehlt hat, welche den bloss graduellen Unterschied dieser beiden
Arten in der Behaarung betonten.?) Den Gegensatz zu diesem Extrem

1) Vgl. tiber die physiologische Bedeutung derselben die ausfiihrliche Darstellung
bei Briquet, 1. e, p. 78—107.

%) Am klarsten hat dies Bentham 1832—1836 gethan, weleher diese Verhiiltnisse
mit folgenden Worten charakterisiert: ,..... the difference in pubescence between
the G. pubescens and Letralit of German authors is but one of degree. It is very
scldom that a pubescent spocimen is to be found absolutely without the long,
rigid hairs; and, on the other hand, where there are most abundant, they are
almost always accompanicd, especially in the upper part of the plant, and on two
opposite sides of the stem by a small quantity of the pubescence Dass die bor-
stige I'orm in manchen Gegenden sogar vorherrscht, geht daraus hervor, dass Gaudin
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der Borstenbehaarung zeigen dic Formen feuchter und schattiger Standorte.
Hier tritt im Linklange mit der Anpassung des Blattes an dic Erhohung der
Transpiration ecine anflfallende Riickbildung der Behaarung auf, welche in
extremer Ausbildung bis zum vollstiindigen Schwinden dersclben an den
Internodien fithren kann und selbst anf den Verdickungen in diesem Falle
bloss cinige wenige Haare ithrig lisst.

Die nun zn besprechende Bifide bildet bei ihren typischen Vertretern
sowohl an den Anschwellungen als Internodien als ausschliessliches Be-
haarungselement Borsten aus. Die Entwicklung von anlicgenden und beson-
ders Dritsenhaaren bedeutet hier immer ein Ausnalimsverhiiltnis.  Ausserdem
findet sich hier als secltenere Abweichung die unter b fiir Zetralit angegebene
Reduction und als seltenstes Verhilltnis tritt eine Behaarung auf, welehe sich
mit der einer typischen Pubescens vollkommen deckt.!) Tiir Bifida stellt also
Reduetion, der Driisenbehaarung das vorherrsehende Verhiiltnis dar. Dieses
zuerst von v. Wettstein®) betonte Merkmal gewinnt umsomehr an
Bedeutung, als dieselbe Reduction auch fiir dic niichst verwandte
Speciosa das regelmiissige Verhalten darstellt. Die spiiter auf
Grundlage der Zeichnung ausfithrlich begriindete Zusammen-
gehorigkeit dieser beiden Arten findet in diesem Verhalten ihre
crste Andeutung.

Nebst der eben erwiihnten Reduction der Driisenbehaarung erreicht bei
Speciosa die bei Bifida nur zerstreut auftretende Neigung zur vollstiindigen
Riickbildung der Borsten an den Internodien ihren Hohepunkt. Wir finden
hier sclbst bei Sonnenformen hiiufig beinahe vollstiindig kahle Internodien
mit nur wenigen Borsten an den Anschwellungen. Diese Riickbildung findet
il Extrem bei den Schattenformen, unter diesen besonders bei G. sulfurea
Jord. Hicer sind sowohl Internodien als Anschwellungen nicht selten voll-
kommen kahl und dabei deutlich Dbliulich bereift.

Beziiglich der Verbreitung der Haarfiirbung bei den einzelnen Arten ist
IFolgendes zu bemerken: Die anlicgenden Haare sind ganz allgemein meist
ungefiirbt und erscheinen demgemiiss weisslich. Nur ausnahmsweise, z. B.
bei dichtwolligen Spielarten der Pubescens nchmen sic ecine lohgelbe bis
braungelbe Farbe an. Die Borsten hingegen sind in der Regel bloss in der
Jugend oder bei allgemeiner zarter Ausbildung farblos und treten sonst in
den oben angefiihrten Nuancen auf. Die grosste Neigung zur Ausbildung
farbiger Borsten zeigt Zetrahit, wo sich alle Uebergiinge bis concentriert
fuchsroth vorfinden. Bei den iibrigen Arten herrschen die lichten Nuancen
vor und sind hier fuchsrothe Borsten selbst bei schr robusten Exemplaren
nur scltene Ausnahmen. Die Driisenhaare stimmen in ihrer Farbe meist it
den Borsten ilberein.

1829 dic Pubescens von der Telrahit ,canle crebrius hispidas unterscheidet. Vgl itberdies
Iellwig (1. ¢.), Neilreich 1859. Eine weitere Bestiitigcung bicten die auf Grund ab-
weichender Behaarung  aufgestellten Varietiiten (mollis Metsch 1852, sefosa Schur, 1. ¢,
selulose Borbis 1887 ete.). .

1y Vgl als Beispiel dieser Abiinderung das S, 51 beschriebene xemplar,

2) 1892 Ausgabe der Bifida in Tl exsice. Austro-Hung., Nr. 2137,
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Ein vergleichender Ueberblick iiber die Gesammtvariation der Behaarung
ergibt also folgende Resultate: ‘

Obgleich sich zwar bei keiner einzigen Art die Behaarung als
sicheres diagnostisches Merkmal verwenden liisst, herrschen bei
jeder Art Combinationen gewisser Behaarungselemente vor, welche
das fiir die betreffende Art typische Verhalten darstellen. Gerade
in diesem Vorherrschen, beziehungsweise Zuriicktreten gewisser
Combinationen finden wir den ersten Ausdruck fiir die spiiter aus
der Variation der Zeichnung resultierenden verwandtschaftlichen
Bezichungen, Von unten nach oben schreitend, finden wir niimlich inner-
halb des ZTetrahit-Typus bei seinen beiden Vertretern Zetrakit und Pubescens
die Neigung zur Ausbildung der Flaum- und Drlisenhaare gemeinsam. Wiih-
rend sich jedoch bei Tetrahit die Tendenz zur Ausbildung der ersteren im
allgemeinen innerhalb enger Grenzen hiilt, erreicht sie bei Pubescens ihren
Hohepunkt. Andererseits macht sich bei dieser Form entgegen der fiir Tetralit
charakteristischen Neigung zur Aushildung der Driisenhaare bereits ein Streben
nach Reduction derselben geltend. Diese bisweilen auch bei Tefrahit auf-
tretende Reduction findet im Bifida-Typus, welcher auch riicksichtlich der
Zeichnung theilweise ecine Verlingerung des Zetrahit-Typus darstellt, nicht
bloss seine Fortsetzung, sondern auch seinen Hohepunkt. Die von den ver-
wandtschaftlichen Bezichungen unabhiingige, ganz allgemecine Verbreitung der
Borsten an den Anschwellungen erkliirt sich aus ihrer oben erwiithnten biologi-
schen Bedeutung.

Auch die Verzweigung des Stammes weist einige erwiihnenswerte
Einzelheiten auf. Vollstiindig unverzweigt finden wir den Stamm in der Regel
bloss bei Exemplaren hoher, alpiner Standorte, bei verspiiteten Schatten-
formen cte., kurz unter ungiinstigen iusseren Verhiiltnissen. In diesem Falle
kann der Stamm entweder bloss einige wenige Blattpaare ausbilden und nach
oben mit einem oder mehreren zusammengedriingten Bliitenquirlen abschliessen,
oder es kinnen die unteren Blattpaare in ihren Achseln kleine Secitenzweig-
lein entwickeln, welche das Stiitzblatt mcist nicht an Liinge iibertreflen und
keine Bliiten zur Entwicklung bringen.

Diese Fille ausgenommen, ist der Stamm regelmiissig, und zwar in
folgender Weise verzweigt. Im cinfachsten Falle gelangt in der Achscl der
unteren und mittleren Laubblitter ein Seitenzweig erster Ordnung zur Ent-
wicklung, welcher nach Ausbildung einer wechselnden Anzahl von Blattpaaren
mit Bliitenquirlen abschliesst, ohne sich selbst zu verzweigen. Diese Seiten-
iiste nehmen ihrem Alter entsprechend von unten nach oben zu an Entwick-
lung ab, der oberste ist dabei hiiufig nur so schwach entwickelt, dass er die
Liinge scines Stiitzblattes nicht erreicht und aueh nieht zur Ausbildung von
Bliten gelangt, sich also so verhiilt wie die oben crwiihnten unteren Seiten-
zweigehen sonst unverzweigter Stiimme. Oberhalb dieser obersten Seitenzweige
folgt am Hauptstamme zwischen der obersten Verzweigungsstelle und dem
niichsten Bliitenquirl ein lkingeres Internodium, an das sieh mehrere kiirzere
Internodien anschliessen, oder es schliesst der Hauptstamm nach diesem
kingeren Internodium mit mehreren dicht ancinander gedriingten Bliitenschein-
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quirlen ab. Genau dasselbe Verhiilinis findet sich bei den Seitenzweigen erster
Ordnung.

Complicierter gestalten sich die Verhilltnisse, wenn zwischen dem Stiitz-
blatte und dem Seitenzweige crster Ordnung ein zweiter aceessorischer Seiten-
zweig zur Entwicklung gelangt. Die Fiihigkeit zur Ausbildung 1—3 solcher
serialer, an dieser Stelle auftretender accessorischer Zweigknospen ist fur die
Untergattung Zetrakit charakteristisch und gelangt auch bei kriiftigen Indi-
viduen meist zur Bethiitigung. Im cinfachsten I"alle zeigen dicse Scitenzweige
dieselbe Entwicklung wie dic obersten Seitenzweige erster Ordnung. Bei
robusteren Exemplaren sind sie jedoch regelmiissig kriiftig entwickelt und
verleihen dann durch ihre charakteristische Ausbildung der Pflanze cinen ganz
hestimmten abweichenden Habitus, der dadurch wmsomehr hervortritt, dass in
diesem Falle hiiufig Abweichungen in der Iarbe, Form und Serratur der
Bliitter, sowie der Ausbildung der Bliitenquirle ete. hinzutreten. Ich beschriinke
mich hier bloss auf den Stamm und verweise bezliglich der wichtigen sich
hicraus ergebenden Beziehungen auf dic ausfithrliche Besprechung derselben
S, 18—19.

An diesen Seiteniisten, welche besonders charakteristisch bei tippigen
Holzschlags- und Ackerformen auftreten, folgt auf das schr lange unterste
Internodium cin Bliitenquirl, an den sich nach sehr kurzem Internodium ecin
oder mehrere dichtgedriingte Quirle anschliessen. Diese sind hier ganz auf-
fallend dicht, im Leben fast kugelig und zeigen besonders scharfe, starre
Kelehziihne. Dabei ist das lange unterste Internodium cntweder bogig auf-
stchend oder sparrig abstehend. Es hat den Anschein, als ob seitens
der Pflanze das Bestreben vorliige, die infolge des Nachbarwuchses
an den genannten Standorten ungiinstigeren Lichtverhiiltnisse
durch diese Ausbildung moglichst auszunutzen, denn auch die Seiten-
zweige crster Ordnung zeigen genau dassclbe Verhalten. Durch die Auf-
wiirtskriimmung des untersten Internodiums werden eben die Blittenquirle mit
ihren Sttitzbliittern ans Licht gezogen, wiihrend cin sparriger Wuchs die Seiten-
zweige befiihigt, freie Lichtstellen ihres Hohenbereiches aufzusuchen.!) In
wic hohem Grade dicse Pflanzen auf Grund ihrer motorischen Verdickungen
befiihigt sind, die jeweiligen Lichtverhiltnisse auszuniitzen, sieht man am
besten, wenn man an Holzschliigen mit starkem Unterwuchse an Stellen grosster
Ueppigkeit desselben wachsende Exemplare aus ihrer Umgebung herausnimmt
und den Verlauf der Achse des Hauptstammes und der Seiteniiste verfolgt.
Die nach allen moglichen Richtungen verbogenen Internodien zeigen deutlich
den Weg, den dic Pflanze im Laufe ihres Wachsthums im Kampfe um das
Licht cingeschlagen hat.

Aus dicser besonderen IMihigkeit zur Ausnilizung der Lichtverhiiltnisse
im Vereine mit der fiir dic Untergattung charakteristischen hochgradigen
I'ruchtbarkeit diirfte sich auch ihr dominierendes Auftreten an den flir sie
glinstigen Standorten crkliiren. Gleichzeitig geht aber aus dem crwiihnten

1) Diagnostisch sind dicse Wuchsunterschiede keineswegs verwerthar, wie dies z. 13,
John (1813) angibt,
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Verhalten der Seitenzweige hervor, dass auch bei der Untergattung
Tetrahit trotz der weitgehenden Centralisation der Wirkungs-
sphiire des Geo- und Heliotropismus in den motorischen Anschwel-
lungen im Bedarfsfalle auch die Internodien zur Kriimmung heran-
gezogen werden kénnen.

Die fiir den Hauptstamm 0eschllderte Verzweigung kann sich an den
Secitenzweigen erster Ordnung, und zwar hauptsiichlich an den unteren in
genau derselben Weise wiederholen. Es entsteht in diesem Falle auch hier
zwischen Stiitzblatt und Seitenzweig ein accessorischer Zweig, der bei kriiftig
entwickelten Exemplaren nicht bloss Bliiten, sondern bisweilen selbst reife
Samen licfert. Die zablreichen innerhalb der eben geschilderten Hauptver-
zweigungsformen auftretenden Variationen verdienen als Dblosse graduelle
Abiinderungen der ersteren keine besondere LErwiithnung.

I1I. Capitel.
Blatt.

Die eingangs erwiihnte hohe Anpassungsfithigkeit der Untergattung findet
ihren vollendetsten Ausdruck in der Variation des Blattes. Als Vermittler der
beiden flir das Leben der Pflanze so wichtigen Functionen der Assimilation
und Transpiration dussert sich die Variation dieses Organes in ciner von den
Verwandtschaftsbeziehungen unabhiingigen Umbildung derselben im Sinne der
unter den jeweiligen Lebensbedingungen bestmiglichen Erfiillung seiner physio-
logischen Aufgabe. Bevor ich auf eine ausfithrliche Darstellung dieser Verhiilt-
nisse und ihrer Consequenzen cingehe, will ich versuchen, dic allgemeinen
Merkmale des Blattes und ihre Vertheilung auf die einzelnen Arten kurz zu
charakterisieren.

Die in den verschiedensten Nuancen von licht gelbgrin bis satt dunkel-
griin gefiirbten Blitter zeigen hinsichtlich ibrer Gestalt alle Uebergiinge von
Einglich lanzettlich bis breit cilanzettlich. Dabei kann der Blattgrund entweder
lang und allmiihlich ausgezogen oder breit abgerundet, plotzlich abgebrochen
bis schwach herzformig sein. Die Grisse bewegt sich bei erwachsenen Bliittern
innerhalb der beiden Iixtreme 1'5 X 05 und 7-6 X 15 ¢m.t) Sie variiert, den
Anforderungen der Tranmspiration cntsprechend, in Abhiingigkeit von der
Feuchtigkeit des Bodens und der umgebenden Luft. Auf der Oberseite sind
die Blitter mehr oder weniger dicht anlicgend behaart, auf der Unterseite ist
die Behaarung zarter und kiirzer, aber dichter. Ausserdem treten auf der
Unterseite und auf diese beschriinkt®) besonders an den jungen Blittern
in Gestalt winziger Tropfehen farblose bis weingelbe sitzende Driisen auf|

1) Auch dic folgenden Zahlenangaben dicses Abschnittes bezichen sich sclbstver-
stiindlich nur auf erwachsene Bliitter.

2) Merkwiirdigerweise gibt im Widerspruche hiermit Briquet (. ¢, p. 277) fiir
DPubescens genau das umgekehrte Verhiiltnis an:  folia . . . supra glandulis parvis
sparsa . ..“ Auch in seincu ,Labifes des Alpes marit.” sagt er von dieser Art S.170:
JTeuilles parsemcées en dessus de petites glandes brillantes®,
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welehe Beek!) und Briquet®) als fir Pubescens charakteristisch angeben.
Doch hat mir cine vergleichende mikroskopische Untersuchung ergeben, dass
dieselben sitimtlichen Arten zukommen, ihre Ausbhildung starken individuellen
Schwankungen unterworfen ist und sich iher ihre Verbreitung innerhalb der
Formengruppe bloss sagen liisst, dass sie bei Zetrahit am meisten zurtick-
treten, bei den drei tibrigen Arten ziemlich gleich hiiufig sind. Diagnostiseh
sind sic also ehensowenig wice dic bisher besprochenen vegetativen Merkmale
verwertbar,

Dic Scrratur besteht aus ihrer Zahl nach zwischen 3—21 sehwankenden
Ziihnen verschiedener Form, deren Variationsfiihigkeit soweit gehen kann,
dass an ein und derselben Pflanze zugleich Blitter mit scharf zugespituten
Ziilmen mit convexem oder geradem Aussenrande und solche mit normalen,
typischen Kerben auftreten konnen. Doch gelangen in der Melrzahl der Fiille
cchte Sigezithne zur Entwicklung. Die von 0'5—4 mm variierende Zahnhohe
steht zur Zahl der Ziihne insoferne in Corrclation, als sie im Falle ciner aus
zahlreichen, dicht aneinander gedriingten Zithnen bestehenden Bezahnung im
allgemeinen niedriger, bei geringer Anzahl entfernt stehender Zithne hoher ist.
Doch finden sich ebenso Blitter mit wenigen entfernten und doch nicderen
Ziihnen, als solche mit zahlreichen, dichter stehenden und hohen Zihnen.
Schliesslich ist noch die allgemeine Neigung zur Réthung des Blattstieles und
Mittelnerven der Blattunterseite hervorzuheben, welehe sich bisweilen auf die
unteren Seitennerven erstreckt.

~ Obgleieh, wic aus obiger Darstellung hervorgeht, die Blattmerkmale fiir
dic Diagnose der Arten nicht verwendbar sind, ist dennoch fiir die cinzelnen
I'ormen eine Tendenz zur Anniitherung an einen bestimmten Blatttypus nach-
weisbar, die bei der rein graduellen Natur der hier in Irage kommenden
Merkmale nur bei Vergleichung eines umfangreichen, heterogenen Materiales
rein zum Ausdrucke gelangt. Dieselbe iussert sich hauptsiichlich in der FForm
des Blattgrundes und der Serratur.

Bei T'etrahit herrschen zwar im allgemeinen Blitter mit mehr oder
weniger verschmiilerter Basis vor, doch finden sich schon hier hiinfig solche
mit breiterem Grunde. Diese Verbreiterung kommt bei der ihr am niichsten
verwandten, hoher entwickelten Pubescens zu besonderer Auspriigung, stellt
hier das regelmiissige Verhalten dar®) und fithrt bisweilen sogar zur Aus-
hildung einer schwach herzférmigen Blattbasis. IFormen mit verschmiilerter
Basis (var. Carthusianorum Briqu.) sind hier im allgemeinen selten und oft
an den Bliittern derselben Pflanze durch Uecbergiinge mit solelien von nor-
malem Verhalten verbunden. Filr Bifidat) und Speciosa®) ist die Neigung
zur Verschmiilerung des Blattgrundes gemeinsam. Doch tritt bei letzterer
nicht sclten Verbreiterung desselben auf, und zwar ebenso wice bei ubeseens

) 1803.

) Le. )

" Schion von Gricsselich (I ¢.) Telrahit gegeniiber betont,
Y Vgl Schisnhoit (1832).

5 Vel Dall (1859).
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besonders deutlich an grossbliitterigen Schattenexemplaren, namentlich bei
Sulfurea Jord.?)

Die Serratur deutet den Typus hauptsitchlich in der durchschnittlichen
Anzabl und gegenseitigen Entfernung der Ziilhne an; die Form der einzelnen
Zihne variiert bei siimmtlichen Arten in derselben Richtung und ist tiber-
haupt zu grossem Wechsel unterworfen, um zur Ableitung ecines typischen
Verhaltens verwendet werden zu konnen. Die Variation der Anzahl der Ziihne
geht aus folgender Zusammenstellung hervor:

Tetrahit Pubescens Bifida Speciosa
Variationsweite . . . . . . . . 6—15 8—21 4—14 5—17
Gewdihnliches Dulchschmttsvulmltms . . 8—10 12—16 7—12 8—14

Dieselbe zeigt, dass in beiden Artgruppen die grossbliitige
Form die kleinbliitige durchschnittlich an Anzahl der Ziihne iiber-
trifft. Dabei stehen diese bei ersterer im allgemeinen dichter als bei letzterer.
Am zahlreichsten und dichtesten stehen sic bei Pubescens, welche iiberhaupt
unter siimmtlichen Arten die charakteristischeste und fiir ihre phylogenetische
Stellung relativ constanteste Blattgestalt besitzt.?) Ein beiderseits ver-
schmiilertes Blatt mit wenigen, groben, hohen und entfernten Zihnen gehort
bei dieser Art zu den grossten Seltenheiten und verleiht auch der Pflanze ein
ganz fremdartiges Gepriige. %)

Die oben p. 15 erwiihnte Neigung zur Rithung des DBlattsticles und
Mittelnerven der Blattunterseite findet sich besonders hiinfig bei den Sonnen-
formen der Speciosa,*) was im Vereine mit der gelbgriinen Farbe der Blitter
und hiiufig strohgelben Fiirbung des Stammes die malerische Wirkung dieser
buntblittigen Art noch bedeutend erhoht. Bei den Schattenformen derselben
und den tibrigen Arten tritt diese Erscheinung viel seltener auf, am seltensten
von allen bei Pubescens.

Nach dieser kurzen Charakteristik gehe ich an die Besprechung der An-
passungsformen des Blattes. Ein Ueberblick iiber die Variation desselben
lehrt, dass bei siimmtlichen Arten zuniichst zwei biologische Haupt-
formen zu unterscheiden sind, eine Sonnen- und cine Schattonform.
Die erstere ist dureh mittelgrosse, mehr dicke, helle, meist gelbgriine, die
letztere durch grosse, auffallend dilnne, triib- bis sattdunkelgriine Blitter

3 Vgl Doll (L c), Jordan (1850), Grenier et Godron (1850), Ardoino
(1867) cte.

2) Vgl. das beziiglich der Behaarung dieser Form p. 10 Gesagte.

3) In dem gesammten von mir untersuchten Materiale fand ich bloss ein cinziges
Exemplar, welclies dieses Verhiiltnis zeigte. Die von Ilerrn Dr. Rechinger bei Triesach
gesammelte, mir giitigst zur Untersuchulg iiberlassene Pflanze zeigt stark zugespitate, an
der Basis verschmiilerte Bliitter mit jederseits 11—15 groben, 2—2:5 mm spitzen Ziihnen,
deren Aussenrand fast ganz gerade ist. Bei der sonstigen Uebereinstimmung der dibrigen
Merkmale mit jener des normalen Verhaltens crscheint es nicht ausgeschlossen, dass wir
hier cinen seltenen I"all reinen Riickschlages in den urspriinglichen Zustand der kiein-
bliitigen Stammform vor uns haben,

4) Schonheit gibt (1850) fiir die Bifide Thiiringens gefiirbte Bldttbtlblb an. Nach
dem in Kiirnten gesammelten und allerdings nicht reichhaltigen trockenen Materiale kann
ich dicses Merkmal nicht gerade als fiir diese Art charakteristisch bezeichnen, obgleich
die Neigung hiezu mit der nahen Verwandtsehaft mit Speciosa in vollem Einklange stiinde.
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charakterisiert. Die Behaarung variiert dabei nach den Feuchtigkeitsverhiilt-
nissen des Bodens. Bei durchlitssigem, also trockenem Boden finden wir
dichtere Behaarung, bei feuehtem Boden starke Reduetion derselben. Hand in
Iand damit gehen die im vorigen Capitel (p. 10) erwiithnten Veriinderungen
in der Stammbehaarung.  Da bei freier, sonniger Lage der Boden sowohl
frocken als feueht sein kann, tritt die Sonnenform beztiglich der Behaarung
in doppelter Weise auf; dasselhe ist bei geschiitztem Standorte der Fall, ob-
wohl hier meist feuchte Bodenbeschaflenheit vorherrscht. Bemerkenswert
ist, dass diese doppelte Anpassung bei siimmtlichen Arten am
natitrlichen Standorte nachweisbhar ist. Dabei geht dieselbe hiufig
so weit, dass das Gepriige der Art vollkommen verwischt wird. Es
ist in solechen Fiillen auch bei griindlichster Kenntnis dieser Gruppe nicht
selten ganz unmoglich, cinen sicheren Schluss auf die Artzugelorigkeit dieser
Convergenzformen zu zichen.

Trotz der Allgemeinheit dieser Anpassung ist die IFihigkeit hiezu bei
den cinzelnen Arten in verselicden holiem Grade cntwickelt, der mit dem
ausg der Zeichnung der Bliite resultierenden relativen Alter der-
selben in vollem Einklange steht. Die ihrer Zeichnung nach als ilteste
FForm aufzufassende T'etralit zeigt auch ihrem Alter entsprechend die relativ
grosste Selbstiindigkeit dem Weehsel der Licht- und Bodenverhiiltnisse gegen-
ither. Typische Sonnen- und Schattenformen sind hier seltener als bei den
anderen Arten. Auch sind die Unterschiede zwischen denselben meist geringer.
Sclbst bei grossbliitterigen Schattenpflanzen finden wir in der Regel die bei
dieser Art vorherrschende Verschmiilerung der Blattbasis deutlich ausgepriigt,
kurz zwischen den beiden Anpassungsformen besteht hier bloss ein geringer
quantitativer Unterschied. Bei Pubescens ist die erwiihnte biologische Zwei-
theilung schon schr scharf durchgefiihrt.l) Auch hier bleibt zwar dic Form
des Blattgrundes bei beiden Formen in den meisten Fiillen dieselbe, doch
fithrt an besonders feuchten und schattigen Standorten das Bestreben, die
"Transpirationsfliiche zu vergrossern, wenn auch nur selten zur Ausbildung ciner
seicht herzformigen Blattbasis. Auch bei Bifida sind die beiden Formen gut
geschieden, auch hier ist der Grossenunterschied zwischen den Blittern der-
selben nicht selten ziemlich bedeutend. Dabei bleibt jedoch die Blattform
meist vollkommen unveriindert. Den Hohepunkt der Anpassungsfihigkeit des
Blattes erreicht die Untergattung bei Speciosa. Dies zeigt sich schon in der
Ziweitheilung der Sonnenform. Bei keiner der iibrigen Arten finden wir diesc
FForm so scharf in ihre zwei dem Feuchtigkeitsgrade des Bodens cntsprechen-
den Unterformen geschieden wie hier. Wiihrend bei den bisherigen Arten fast
vollstiindige Reduction der Stammbehaarung mit gleichzeitiger Stengelhercifung
iberhaupt nur selten und dann nur bei exquisiten Sehattenformen anftritt,
gehirt dieses Verhiiltnis selbst bei den aunf feuchtem, aber sonnigem Stand-
orte wachsenden Sonnenformen dieser Art keineswegs zu den Sclienheiten. ®)
Iis lassen sich an solchen Exemplaren Licht und Bodenfeuchtigkeit ihres

1) Vgl Neilreich 1859,
?) Vgl die Beschreibung der Sonnenform im speciellen Theile,
Abhandl. d. k. k. zool.-botan. Ges. Bd. II, Heft 2. 2
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Standortes sicher ablesen. Diese hochgradige Beweglichkeit erfithrt ihre grosste
Steigerung bei der Schattenform. Im Gegensatze zu dem bei den librigen Arten
in der Regel bloss quantitativen Unterschicd zwischen den beiden Formen in
der Blattgestalt wird hier in extremen Fiillen die ‘der Art in der Regel zu-
kommende Verschmiilerung des Blattgrundes nicht selten vollkommen auf-
gegeben, und an Stelle derselben tritt cine breite, bisweilen selbst plitzlich
abgebrochene Basis wie bei typischer Pubescens. Dabei ist dic Fliche der
hitufig diinnen Blitter auffallend vergrossert, die Behaarung auf ein Minimum
reduciert. Im Vereine mit der im vorigen Abschnitte erwiilinten bisweilen voll-
kommenen Reduetion der Stammbehaarung, an deren Stelle bliuliche Bereifung
tritt, qualificiert sich die Schattenform der Speciose als vollendetes Paradigma
weitgehendster Anpassung.

Die erwiihnte Zweitheilung in Sonnen- und Schattenform ist
also Dei siimmtlichen Arten nachweisbar, nur variiert der Grad
ibrer Anpassungsfiihigkeit in Uebereinstimmung mit ihrer aus der
Zeichnung der Bliite sich ergebenden phylogenetischen Stellung.

Damit ist jedoch dic Umbildungsfihigkeit des Blattes moch nicht er-
schopft. Es erltbrigt noch, eine Anpassungsform zu erwihnen, iiber deren be-
stimmende Factoren sich derzeit noch nichts Sicheres sagen lisst, welche aber
cinc griindliche experimentelle Untersuchung umsomchr verdiente, als die
Convergenz siimmtlicher vier Arten gerade hier eine ganz unge-
wohnliche Hohe erreicht. Diese charakteristische Form gelangt nawent-
lich in Holzschkigen, aber auch auf Aeckern zur Entwicklung und weist in
ilren Blittern eine ganz merkwiirdige Vermengung der Merkmale von Sonnen-
und Schattenform auf. Zu dieser Combination der Blattmerkmale gesellt sich
regehniissig die p. 13—14 erwiihnte charakteristische Verzweigung. Die tief
dunkelgriinen, verhiiltnismiissig grob behaarten, liinglich lanzettlichen, an der
Basis deutlich verschmiilerten, auffallend dicklichen Blitter besifzen nur we-
nige (4—10, durchschnittlich 7—9) grobe, von einander entfernte, mit meist
geradem oder nur wenig gewolbtem Aussenrande versehene Zihne, in deren
Buchten dic wenigen tief eingesenkten Secitennerven verlaufen. Diese Merk-
male verleihen im Vereine mit den oben (1. ¢.) erwiihnten langen, bogig auf-
strebenden, robusten Internodien und den heinahe kugeligen, starren Bliiten-
quirlen der Pflanze cinen ganz merkwiirdigen Habitus.

Besonders auffallend in diesem Ifalle war jedoeh an den beiden cingangs
erwiithnten Holzschligen die hochgradige Convergenz und ihre merkwilrdige
Vertheilung auf die einzelnen Arten. Von den vier Arten erstreckte sich diese
Umbildung in typischer Auspriigung bloss auf Tetrahit, Bifide und Speciosa,
also gerade auf jenc Formen, die bei ihrer gemeinsamen Neigung
zur Verschmiilerung der Blattbasis dazu gewissermassen priidispo-
niert waren. Diese drei Arten deekten sich aber in den erwiihnten
Merkmalen so vollstiindig, dass jeder unbefangene Beobachter bei
Abwesenheit von Bliiten am genannten Standorte bloss zwei Arten
unterschieden hiitte, dercn cine die drei ehen citierten Arten, die
andere jedoch Pubescens umfasste. Letztere trat hier als dominierende
Art, und zwar in der Sonnenform, auf, hatte zwar einige Anniiherungsformen
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an dic Iolzschlagform, welehe aber bei dem Vorherrschen der Pubescens-
Charaktere ilire Artzugehirigkeit deutlich zur Schau trugen.!) Wiihrend die
Verzweigung dieser Holzschlagsform, wie im vorigen Absclmitic vermuthet
wurde, wahrscheinlich zur Ausnitzung der Lichtverhiilinisse in Beziehung
stehen dilrfte, bleibt vorliiufig noch unentschieden, auf welehe idussere Factoren
die Blattmerkmale derselben als Anpassung zn bezichen sind.

Eine unzweideutige Lissung dieser Ifrage ist nur von exaeten Versuchen
zu crhoffen.  Dagegen steht der Einfluss der cerwiihnten Factoren bei der
Bildung der Sonnen- und Schattenform ausser allem Zweifel, Dies zeigt sich
am schinsten an den Merkmalen von Exemplaren, welehe an der Grenze
zweier in Bezug auf Licht und Bodenfeuchtigkeit verschicdenen Standorte
wachsen. Hier licgt das Experiment der Natur offen vor uns. Ich wiille zur
1lustration dessen cinen besonders drastischen Iall, der den dirceten Einfluss
dieser Factoren wumso deutlicher zecigt, als dieselben #Husseren Factoren aunf
zwei geographisch weit entlegencn Standorten bei derselben Art zu genau
derselben Anpassungsform fithrten und sich beim ersten Standorte sogar auf
das Alter dersclben schliessen liisst. Dic auf Tafel III rechts abgebildete
Schattenform der Pubescens stand auf humusreichem, feuchtem, schattigem
Waldboden am oberen bewaldeten Rande der Anlage der neucn Hollenburger-
strasse bei Klagenfurt. Wenige Mcter unterhalb davon, am Fusse der durch
den Strasseneinschnitt gebildeten Einsenkung wuchs auf sonnigem, durch-
liissigem Sand- und Schotterboden in grisserer Menge die links abgebil-
dete Form.

Genaun dasselbe Verhiiltnis fand ich im Raccolanathale, wo die auf ciner
schattigen, bewaldeten Anhohe wachsenden Exemplare cbenso kuiiftig ent-
wickelt waren wie in dem hier abgebildeten Falle und die in unmittelbarer
Niithe derselben befindlichen Exemplare der sonnigen, trockenen, fast vegeta-
tionslosen Boschung sich mit der links abgebildeten Pflanze fast vollkommen
deckten. Beztiglich der auffallenden Reduction der Blitter und Bliiten ist
weiter nichts zu bemerken, da dieses Verhilltnis aus der Abbildung selbst
deutlich ersichtlich ist. Da in beiden Fillen in der Umgebung ausschliess-
lich die Schattenform der Art anzutreffen war, stammte die reducierte
Varietiit. wie besonders im ersteren Falle an der Hollenburgerstrasse deut-
lich war, cinfach aus vom oberen Rande der Strassen-, beziehungsweise
Waldlehne herabgekollerten Samen der Schattenform, und da die
neue Strasse im ersteren Falle an dieser Stelle erst seit Ende 1896
fertiggestellt ist, diec vorliegende Beobachtung aber bereits vom
September 1899 datiert, so resultiert selbst unter der unwahr-
scheinlichen Voraussctzung, dass die von mir beobachtete Genera-
tion dic crste ihrer Entstehung war, fiir diese cchte Varictiit im
Sinne Kerners ein Alter von hichstens drei Generationen, cin glin-

1y Da iiberdies in den wenigen Fillen, wo am genannten Standorte auch dic
G. pubescens, 80 weit cs ihr Bauplan crlaubte, als Holzsehlagsform auftrat, cine Kreuzung
mit der Iolzschlagsform der G. Tetrahit nach der Gesammteombination der vegetativen
Merkmale wahrseheinlick war, habe ich im speciellen Theile auf die Aufstellung einer olz-
sehlagsform als: Varietiit der @, pubescens verzichtet.
2%
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zender Beweis fiir die hohe Anpassungsfihigkeit der Art. Bemerkenswert
ist, dass trotz dieser starken Veriinderung die fiir die Art charakteristische
Verbreitung der Blattbasis erhalten blieb.

Damit wiiren die Hauptursachen der Variation des Blattes gegeben,
deren Studium kurz Folgendes ergab: Der Grad der Anpassungs-
fiihigkeit des Blattes stehit mit der aus der Bliitenzecichnung resul
tierenden phylogenetischen Stellung der Art in vollem Einklange.

Obgleich fiir die einzelnen Arten eine Tendenz zur Anniihe-
rung an einen bestimmten Blattypus nachweisbar ist, erscheint
bei der aus der Anpassung des Blattes an zum Theile bekannte,
zum Theile noch unbekannte iussere Factoren resultierenden
hochgradigen Convergenz') eine sichere Verwertung seiner Merk-
male zu artdiagnostischen Zwecken vollkommen ausgeschlossen.

Merkmale der Bliite.

IV. Capitel.
Vorblitter und Xelch.

Die die Bliitenscheinquirle stiitzenden Blitter bediirfen keiner niiheren
Erorterung, da sie keine Differenzierung in Bracteen aufweisen und bei ihrem
Charakter echter Laubbliitter fiir sie. das im vorigen Abschnitte diesbezlig-
lich Gesagte gilt. :

Die Vorbliitter®) bieten bei der grossen Einformigkeit ihrer Ausbildung
nicht die geringsten systematischen Anhaltspunkte dar. Sie stehen zu zweien
an der Basis der ecinzelnen DBliiten, sind bei siimmtlichen Arten schmal-
lanzettlich und endigen in eine weisse bis strobgelbe Granne. Ihre Ver-
schicdenheiten beschriinken sich hauptsiichlich auf ihre relative Linge zum
Keleh, welche selbst bei ein und derselben Art den griossten Schwankungen
unterworfen ist. Beuzliglich einer charakteristischen Abweichung derselben
in der IForm sowic der Ausbildung der Granne, welche mit einer Umbildung
der Kelehzihne cinhergieng, vgl. p. 22.

Auch der Keleh zeigt bei derselben Art die verschiedenartigste Aus-
bildung, obgleich hier wenigstens bei den typischen Artvertretern cbenso wic

1) Als gliinzende Bestiitigung der hohen Ausbildung dieser Convergenz, ihrer Un-
abhiingigkeit von der systematischen Stellung der betrefienden Axt, sowie der Nothwendig-
keit ciner sorgfiiltigen Beriicksichtiguag der Zeiehmung bei der Vornahme von Bestim-
mungen fiihre ich an, dass sich selbst der Monograph Briquet hiedurch tiluschen liess,
wic aus einigen sciner Bestimmungen im lerbier Boissier hervorgeht. So wurde von ihm
z. B. e¢in Exemplar einer echten Bifide auf Grund der vegetativen Merkmale als ,G. Te-
trahit L. inter var. praccocem ot var. Verloti ambigens® bestimmt (,Plantes de I'Altai ete.),
eine andere Form derselben Art, welche in ihren vegetativen Merkmalen der oben cha-
rakterisicrten 1lolzschlagsform angehirte, aus diesem Grunde als ,G. Letralit L. var.
Reichenbachii* (Umschlag 13, Bogen 8) cte. Vgl. iiberdies meine beigefiigten Bestimmungen,
sowic die handschriftliche Beilage zum Berliner Ilerbar.

%) Vgl Briquet, 1 ¢, p. 122.
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bei den Laubblittern das Vorherrschen cines bestimmten Typus nachweisbar
ist. Ich beschriinke mich hier bloss auf cine kurze Charakteristik seiner
Variation, soweit sic von systematischem Interesse ist, und verweise beziiglich
aller Einzelheiten seines Baues auf die ausfithrliche Darstellung bei Briquet.?)
Dic Hauptimerkmale, welehe an typischen Iixemplaren den Arteharakter be-
dingen, sind dic Behaarung der Rihre, das stiirkere oder geringere Iervor-
treten der Nerven, die relative Liinge der Zithne zur Rohre und der Granne
zu dem krautigen Theile der Ziihne. Beztiglich der Veriinderlichkeit dicser
Merkmale ist zu bemerken, dass dic moglichen Variationen derselhen auf
simmtliche Arten vertheilt sind und sclbst bei typisehen Vertretern der im
vorigen Abschnitte charakterisierten drei Anpassungsformen an ein und dem-
selben Standorte nebeneinander vorkommen konnen, sich die Merkmale
des Kelehes allein also nicht cinmal fiir die Diagnose guter Varie-
tiiten geeignet crweisen. Dazun kommt, dass selbst die fiir Cha-
rakterformen der Arten gegebene Diagnose nur fiir den Kelch der
noch in Bliite begriffenen Bliiten gilt, da nach dem Abblithen der-
selben die Zihne auswachsen, was zu einer theilweisen Verwischung
ilirer relativen Grossenverhiiltnisse fithrt. Zur Zeit der Samenreife
zeigen selbst charakteristische Artvertreter meist einen iibereinstimmenden
Bau des Kelches.

Unter den gegebenen Linschriinkungen vertheilen sich dic Merkmale
des Kelches in folgender Weise auf die cinzelnen Arten: Bei Zetrahit zcigt
dic Kelehrohre zwar meist steife Behaarung und deutlich hervortretende Ziihne,
ist jedoch bei Schattenformen nicht selten vollkommen kahl und bei redu-
cierten Exemplaren hoher Standorte chenso weich behaart wie bei typischer
Pubescens.?) Die Zithne sind stark entwickelt und besitzen ecine kitiftige
Granne, welehe in der Regel mindestens von der Linge der Ziihne?) ist,
dieselbe jedoch hitufig iibertrifft. Dabei entspricht die Gesammtlinge der
Ziihne ungefihr jener der Rohre. Die Basis der Ziihne ist zwar verbreitert,
lisst aber doch meist einen geringen Zwischenraum des Kelchrandes frei.
Bei Pubescens ist dic Rohre meist weich, anliegend behaart, bei Exemplaren
besonders schattiger, feuchter Standorte jedoch ebenso wie bei Tetralit hiiufig
vollkommen kahl. Die Ziihne und Grannen sind im allgemeinen kiirzer und
zarter als bei Zetralit, der Zwischenraum zwisehen denselben ist infolge der
geringeren Verbreitung ihrer Basis grosser. An besonders trockenen, sonnigen
Standorten werden jedoch diese Eigenschaften vollkommen aufgegeben, und
dic allgemeine robuste Entwicklung fiihrt zur Ausbildung derselben Verhiilt-
nissc wic bei Zetrahit. Tiir Bifide und Speciosa ist eine starke Verbreite-
rung der Basis der Zihne gemcinsam, welche einander bei typischer Aus-
priigung berithren.  Die Rohre ist bei beiden Arten meist hehaart oder kahl,
die Untersehiede liegen bloss in der miichtigen Entwicklung der absoluten

1 L e, Chap. XX, p. 125 1T,

) Die Bemerkung Briquets, 1 c, p. 201: ,sed nungquam molliter pubeseens® triigt
der vollen Variationsweite der Art nicht Reelmung.

3) Die Bezeichnung ,Ziihne ist hier wic im Folgenden hifufig der Kilvze halber im
Sinme von ,der krantige, griine Theil der Zilme® gebrancht.



22 Dr. Otto Porsch.

Grissenverhiiltnisse bei Speciose. Bei dieser nehmen an charakteristisch aus-
gepriigten Exemplaren die Zihne beinahe laubigen Charakter- an und werden
von den Grannen oft um das Dreifache ilirer eigenen Liinge ilberragt. Wie
wenig constant jedoch dieses Merkmal ist, zeigt cine von Pernhoffer bei
Brod an der Kulpa gesammelte, im Herbar des Wiener botanischen Musecums
von Wettstein als var. brevidens (ad interim) bezeichnete Abiinderung. Ilier
erreicht dic Gesammtlinge des griinen Theiles der Ziihne und der Granne
nicht einmal die Liinge der Rohre. Ihr zarter Bau deckt sich vollkommen
mit jenem bei typischen Pubescens-Exemplaren, ja der Zwischenraum zwischen
den cinzelnen Zihnen ist hier noch griosser als bei normaler Pubescens. Die-
selbe Riickbildung zeigen hier auch die Zuspitzung und Granne der Bracteolen.
Die breit eilanzettlichen, braungelben, trockenhiiutigen Vorblitter tragen auf
ciner sehr kurzen griinen Spitze eine ebenso kurze licht strohgelbe Granne.
Dabei ist aber die Pflanze in allen ihren sonstigen vegetativen
und Bliitenmerkmalen eine ecchte Speciosa.

Am Schlusse der Besprechung der Kelchvariation verdient noch dic
Rothung des Kelehes eine kurze Erwiihnung., Diese tritt in der Unter-
gattung zwar ganz allgemein auf, doch ist der Grad und die Hiufigkeit ihrer
Ausbildung bei den verschiedenen Arten verschieden.!) Wiilirend niimlich an
abgeblithten Bliiten Kelehrothung ziemlich allgemein verbreitet ist, findet sic
sich an frisch aufgebliihten Bliiten verhiiltnismiissig am hiiufigsten bei Pube-
scens und Speciosa. Bei ersterer Art bevorzugt sie besonders dic rothbliitige
Form, der sic in der Regel zukommt; nur an Formen besonders feuchter und
schattiger Standorte ist sie nicht selten vollstiindig riickgebildet, tritt aber
auch hier fast immer nach der Bliite auf,

Bei der gelbblitigen TForm fehlt sie meist vollstindig oder ist nur
schwach angedeutet, bei reinweisser Grundfarbe der Bliite tritt sic noch
scltener auf. Nur selten ist in diesen beiden TFiillen der Keleh tief gertthet.
Bei der vollstiindigen Uecbereinstimmung soleher Excmplare in allen ihren
iibrigen Merkmalen mit jenen ihrer Umgebung liegt trotz ihres durch dic
Kelelrsthung bedingten charakteristischen Aussehens kein Grund vor, dieselben
gystematisch abzutrennen, wie dies Murr that.?) An den Standorten, wo dic
gelb- und rothbliitige Pubescens nebencinander vorkommen, lisst sich schon
vor Entwicklung der Bliiten in der Regel die letztere von der crsteren durch
die Rothung des Kelehes unterscheiden. In Ucbereinstimmung damit iussert
sich auch der Linfluss der rothbliitigen Form bei dem spiiter (p. 36) er-
wiihnten fruchtbaren Kreuzungsproducte dieser heiden Formen meist in der
Rothung des Kelches dessclben. In jenen Fiillen, wo diesc Mittelform
aus der Krcuzung zwischen der gelb- und einer rothblittigen
Schattenform hervorgieng, welche keine Rothung aufwies, ist ihr
Keleh ebenfalls ungefiirbt.

Beziiglich der Localisierung des rothen Farbstoffes ist hervor-
zuheben, dass derselbe bei nur schwacher Ausbildung in der Regel zuniichst

1 Tir Zetrahit vgl. Lloyd 1898.
%) G. Murriana subsp. rubrocalyx Murr 1898.
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bloss auf die Ritckenseite des Kelehes heschriinkt ist und auch in jenen
Fiillen, wo dic ganze Rohre gerithet ist, auf dicser Seite meist cine Deson-
dere Concentration zeigt. Schliesslich verdient noch erwithnt zu werden, dass
die bei der rvothblithenden Pubescens starke Neigung zur Ausbildung des
rothen Farbstoffes, welehe sich ausser der Kelehrdthung auch in der in den
meisten Gegenden ihres Verbreitungsgebictes vorlicrrschenden rothen Grund-
farhe der Krone ausspricht, in merkwilrdigem Widerspruche zur relativen
Scltenheit der Rothung des Blattstieles nnd Medianus der Blatiunterseite bei
dieser Art steht.

Diec Merkmale des Kelehes sind also, obwohl ihre Aushildung
ganz unverkennbar bei den ecinzelnen Arten cinem hestimmicen
Typus zustrebt, weder an und fiir sich fiir die Unterscheidung der
Arten, noch fiir jene guter Varietiiten verwerthar.

V. Capitel.

Grosse der Blumenkrone.

Diesemn Merkmale wurde schon von den iiltesten Botanikern angefangen
bis in dic Gegenwart cine grosse Bedeutung heigelegt, was in seiner trotz der
grossen Variabilitit der Untergattung verhiiltnismiissig grossen Constanz und
Einfachheit fiir Bestimmungszwecke seine Erklirung und Berechtigung findet.
Obzwar es keineswegs an Stimmen gefehlt hat, welche dic immer noch grosse
Variabilitiit dieses Merkmales Detonten,!) gieng man dennoch in der diagnosti-
schen Wertschiitzung desselben zu weit und gelangte hei gleichzeitiger Ver-
nachliissigung des Zeichnungstypus zu der verwandtschaftlich vollkommen
unrichtigen Aneinanderreihung der Deiden klein- und grossbliitigen Arten.
Wenn ich trotzdem im Folgenden die Grissenverhiiltnisse der Bliite bei den
beiden klein- und grossbliitigen Arten im Zusammenhange bespreche, geschieht
dies bloss aus Griinden der Einfachheit der Darstellung, und verweise ich
heziiglich der inneren Verwandtschaft auf dic ausfiihrliche Darstcllung p. 27 ff,
und p. 30 ff.

Bei der Bliitengrisse handelt es sich um die relative Liinge der Kronen-
rilire zur Gesammtlinge des Kelches, d. h. zur Linge der Kelchrthre und
-ziilme sammt ibren Grammen. Typische Auspriigung vorausgesetzt, ist die
Kronenrshre bei Zefrahit und Bifida entweder so lang oder kiirzer als der
Keleh, bei Pubescens und Speciosa hingegen merklich Linger, und zwar min-
destens cinhalbmal, meist aber doppelt so lang und dariiber. Zwischen diesen
Grenzen kommen in der Natur thatsiichlich alle Uebergiinge vor. Als grosste
Abweichungen von diesem Verhalten fand ich fiir die cinzelnen Arten folgende
Grenzwerte:

1) Vgl Reichenbach (1822), I'ries (1828), Schiinheit (1832), Fries (1839),
Metsch (L e.), Faccehini (1855), Bentham (1858), Neilreich (1839), Duftschmid (1883),
Lloyd (1898).
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Oberer Grenzwert,

Fiir Zetrahit . . . Kronenrdhre doppelt so lang als der Kelch?)
s Difida . . . y einhalbmal .
Unterer Grenzwert.
Fiir Pubescens . . Kronenrdhre einhalbmal so lang als der Keleh
s Speciosa . . . " ” w w om w

Zu dieser Zusammenstellung ist zu bemerken, dass sich die verzeich-
neten Abweichungen auf Exemplare beziehen, welche in allen ihren sonstigen
vegetativen Merkmalen und namentlich in der Ausbildung der Zeichnung
typische Artvertreter darstellen, deren abweichende Grossenverhiiltnisse also
keineswegs auf Kreuzung zuriickfiihrbar ist.?) s bleibt mithin bei der fiir
eine allgemein giltige Diagnose nothwendigen Beriicksichtigung der Gesamint-
variation nichts anderes iibrig, als fiir diese keineswegs seltenen Abweichungen
die vegetativen Merkmale mit einzubeziehen.

Die Grosse der Blumenkrone ist also trotz ilhrer fiir die be-
deutende Variationsfihigkeit der Untergattung relativ grossen
Constanz bei -ihrer keineswegs geringen Variabilitiit fiir die Art-
diagnose nur unter gleichzeitiger Beriicksichtigung der iibrigen
Merkmale verwendbar, leistet aber bei dieser Anwendung recht
gute Dienste.

VL. Capitel.
Form des Mittellappens.

Auf cine allgemeine Charakteristik der Formverhiiltnisse der Blumen-
krone verzichte ich hier umsomehr, als dies bereits Briquet gethan hat,?)
und beschriinke mich Dbloss auf die Darstellung der fiir dic Erkenntnis der
verwandtschaftlichen Beziehungen wichtigen, bisher nach dieser Seite hin
noch nicht entsprechend gewiirdigten Variation des Mittellappens. Als Triger
des wichtigsten Merkmales, der Zeichnung, bestiitigt er auch in der
Variation seiner Formverhiltnisse dic aus ersterer resulticrende
innere Verwandtschaft.

Im allgemeinen zeigt er bei siimmtlichen Arten folgende gemecinsame
Merkmale: eine Verbreiterung seiner unteren Hiilfte, eine Einkerbung in der
Mitte des-Vordersaumes und eine Mittelrinne. In der Abiinderung dieser
Merkmale bewegt er sich ungefithr inmerhalb derselben Variationsweite wie
der Zuschnitt cines Schmetterlingfliigels, dem er auch angesichts seiner chen
angedeuteten Bedeutung in gewissem Sinne vergleichbar ist. Der verschiedene

1) Vgl. Prohaska (1901).
%) Dic an gekipften Pubescens- und Specivosa-Lxemplaren auftretende starke Reduce-
tion der Bliitengrisse wurde dabei sclbstverstiindlich nicht mit einbezogen, da sic als
Kunstproduet nicht in den Bereich der natiirlichen Variation gehort.

3 L e. Chap. XXI, p. 129 11,
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Grad der Auspriigung der genannten Merkmale bedingt cine filr die einzelnen
Arten charakteristische Torm, welche ziemlich constant ist.!)

Bei Tetrahit finden wir als typisches Verhitltnis cinen mehr oder weniger
viereckigen, fast gleich langen und breiten, am Vorderrande nur sehr seieht
ausgerandeten Mittellappen (vgl. Taf. I, Fig. 1). Jemehr die Blite an Grissc
und Zeichnung reduciert ist, desto mehr wird aueh meist die Verbreiterung
riickgebildet, und es erscheinen dann die Seitemriinder fast parallel. Die Ein-
kerbung bleibt in diesem Falle cbenso scicht wic hei normalem Verhalten.
Umgekehrt nimmt hei grossblumigen Formen die Verbreiterung der unteren
Hiilfte zu, und die verkehrt herzformige Form wird ehenso wie die Finkerbung
deutlicher. Dies findet bei der habituell grossbluthigen Pubescens scine Fort-
selzung. Hier ist der Mittellappen regelmiissig verkehrt herzformig mit deut-
licher mittlerer Einkerbung (Taf. I, Tig. 6, 8). Dabei ist er an der Basis nur
schwach verschmiilert und zeigt niemals die fiir typische Speciose charakte-
ristische, unten besprochene starke Einschniirung. Die bei Bifida so auffallend
ausgepriigte Umrollung der Seitenriinder fehlt hier in der Regel oder ist nur
schwach angedeutet.

Ein hesonderes systematisches Interesse verdient dic Variation des Mittel-
lappens der Bifida. Von den drei regelmiissig zur Charakteristik desselben
verwendeten Merkmalen: ,Mittellappen schimal, deutlich Einger als breit,
Vorderrand in der Mitte tief cingekerbt, Scitenriinder gegen Ende der Bliite-
zeit zurlickgerollt” sind dic beiden letzteren, wie gleich gezeigt werden wird,.
nicht nur fiir diesc Art, sondern auch fiir die zu demselben Zeichnungstypus
geliorigen Speciosa, also flir den Bifida-Typus iiberhaupt charakteristisch, die
Angabe tiber die Breite jedoch bedarf, da sic nicht die Gesammtvariation der
Art beriicksichtigt, ciner genaueren Berichtigung.

Der gegen den Schlund zu stark cingeschniirte Mittellappen der Difida
ist in der Regel nur bei Bliiten reducierter oder hochstens durchschnittlicher
Grosse in seiner unteren Hilfte so schwach verbreitert, dass dic fiir dic Art
charakteristische tiefe Einkerbung in der Mitte des Vorderrandes dic Seiten-
dinder des Lappens fast parallel erscheinen lisst. Wie oben erwiihnt, ist
auch bei Zetralhit an reducierten Bliiten die Verbreiterung nur schwach aus-
gebildet, stellt also in dicser Auspriigung immer cine Reduction dar. Der
Mittellappen solcher Bliiten unterscheidet sich von jenem der DBifida nur
durch seine seiehte Einkerbung. Bei kriiftig entwickelten, ja hiufig
schon bei darchschnittlichen Bliiten der Bifida jedoch erfolgt die
Verbreiterung unterhalb der Einschniirungsstelle hiiufig so plotz
lich und in cinem so hohen Grade, dass derselbe riicksichtlich
gciner Form von dem ciner typischen Speciose nur durch scine
absolute Grisse zu unterscheiden ist (vgl Taf. II, Fig. 11, deren Con-
touren mit Zeichenapparat gezeichnet wurden, um den Grad dieser Auspriigung
vollkommen naturgetren wiederzugeben).

1 Wie gefiihrlich es jedoch ist, diese Auspriigung fiir dic Avtabgrenzung zu ver-
werten, zeigt die von Frios (1839) daraufhin vorgenommene Vereinigung der Tetrahit und
Speciosa als subsp. primaric.
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Auch scine relative Liinge stimmt mit jener bei Speciosa vollkommen
iibercin. Die Riickrollung der Seitenriinder nach dem Abblithen hat sich mir
in allen darauf untersuchten Fiillen als fiir die Art charakteristisch crwiesen.
Dic charakteristischen Merkmale des Mittellappens der Bifida
sind also die starke EKinschniirung an der Basis, die tiefe Ein-
kerbung am Vorderrande und die Umrollung der Seitenriinder
beim Abblithen der Bliite.

Bei Speciosa kehiren alle diese Verhiiltnisse in gesteigertem Masse wieder.
Der an der Basis stark eingeschniirte Mittellappen ist nach unten zu plotz-
lich stark herzformig verbreitert und in der Mitte scines Vorderrandes tief
cingekerbt. Die bei Bifide schwach angedeutete Mittelrinne ist hier beson-
ders scharf ausgepriigt, auch in der Regel von lichterer Farbe und beglinstigt
dic meist schon an jungen Bliiten auftretende seitliche Abdachung der beiden
Hiilften des Lappens, welche beim Abbliihen einer Umrollung der Seitenriinder
Platz macht, die in extremen Fiillen so weit gelit, dass der ganze Mittellappen
nach riickwiirts cylindrisch eingerollt erscheint. Merkwiirdigerweise blieb dieses
fiir Speciosa so charakteristische Verhalten bisher in der Literatur fast un-
erwiihnt!) und wurde meines Wissens niemals zu der gleichen Iirscheinung
bei DBifida in Beziehung gebracht.

Dic vordere Einkerbung ist bei Speciosa auch stirker als bei Pubescens,
wic ein Vergleich der Figuren 8 und 4 auf Taf. Il mit den Figuren 4, 11,
12 auf Taf T zeigt. Bemerkenswert ist, dass selbst bei Speciosa nament-
lich an reducierten Spiitherbstexemplaren der Mittellappen bisweilen in den
urspriinglichen Zustand bei Bifide zuriicksehliigt (Taf. II, Fig. 12). Es kann
also, wie aus der Vergleichung der beiden TFiguren 11 und 12 her-
vorgeht, in gewissen Fiillen dic Verbreiterung des Lappens bei
Speciosa relativ geringer als bei Bifide scin. Die basale Einschniirung
bleibt jedoch ebenso wie dic vordere Einkerbung in ihrer relativen Ausbildung
erhalten,

Die oben fiir Bifide angegebenen Charaktermerkmale cha-

rakterisieren also den Mittellappen des Bifida-Typus tiberhaupt.

Besonders lehrreich ist noch die Ausbildung des Mittellappens bei den
spiiter genau besprochenen vier Bastarden. In allen Iillen war der
Einfluss des Mittellappens der zum Bifida-Typus gehdrigen Stamm-
form dominierend. Bei dem Taf. II, Iig. 6 abgebildeten Bastarde, welcher
aus der Kreuzung zwischen einer weissbliitigen Pubescens mit lilabliitiger
Difida hervorgieng, machte sich der Einfluss der letzteren in der fiir die
Bliitengrisse des Bastardes geringen Verbreiterung des Lappens besonders
bemerkbar., Er unterscheidet sich von jenem der DBifida bloss durch scine
absolute Griosse, dic er wieder der grossbliitigen Pubescens verdankt., Bei
den beiden auf Taf, II, Iig. 8 und 9 abgebildeten Bastarden hingegen, beide
der Formel Pubescens >< Speciosa entsprechend, zeigte er alle oben fiir Spe-
ciosu als charakteristisch erwiihnten Eigenschaften. Die Einschniirung an der

1) In der so reichen einschligigen Literatur fand ich den einzigen diesbeziiglichen
Hinweis bei Koch 1833.
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Basis und die vordere Einkerbung war chenso deutlich ausgepriigt wie die tiefe
Mittelrinne und scitliche Abdachung sciner beiden Ililften, welehe sich zur
Zcit des Abbltithens nach riickwiirts umschlugen.

Lin vergleichendes Studium der Variation des Mittellappens {lihrt also
zu folgenden Krgebnissen: Die spiiter aul dic Zeichnung begriindete
Eintheilung der Untergattung in zwei Typen, deren jeder eine
klein- und grosshlittige Art umfasst, findet auch in der Gesammt-
variation des Mittellappens ihren klaven Ausdruck. Innerhalb der
beiden Typen sind die Merkmale der grossbliitigen Art cine Fort-
setzung und Steigerung jener der kleinbliitigen. Diec Gesammt-
‘ariation des Bifida-Typus ergibt cine Steigerung des Resultates
der Gesammtvariation des Teéralit-Typus. Gleichzeitig findet die
gpitter auf Grundlage der Zeichnung postulierte Vercinigung der
Difidae und Speciosa in cinen Typus in der gemeinsamen Variation
des Mittellappens dieser beiden Arten ihre weitere Begriindung.
Dass die erwiihnte Steigerung wirklich fiir den DBifida-Typus
charakteristisch ist, wird durch den in auffallend hohem Grade
dominierenden Linfluss der Merkmale desselben am Mittellappen
von Bastarden zwischen einem Vertreter des einen und einem sol-
chen des anderen Typus vollauf bestiitigt.

VII. Capitel.
Charakteristik der beiden Zeichnungstypen.

Wenn man die zahllosen Fiirbungs- und Zcichnungsvariationen der zur
Untergattung Zetrahit gehirigen Formen eciner kritischen Sichtung unterwirft,
findet man, dass sic alle Ausstrahlungen zweier Typen darstellen, deren
Grundplan durch Vererbung bereits derart gefestigt ist, dass einc Vermengung
derselben durch Krenzung dem Kreuzungsproducte deutlich den Charakter
cincs cchten Bastardes aufpriigt.!) Ich bezeichne diesclben nach den beiden
Arten, -welehe die iiltesten lebenden Vertreter derselben darstellen, als den
Tetrahit- und Bifida-Typus. Thre charakteristischen Unterschiede liegen in
der Entwicklung und Ausdehnung der zunichst zu besprechenden Zeichnungs-
clemente. Die rein morphologischen Bliitenverhilltnisse setze ich hiebei als
bekannt voraus und verweise diesbeztiglich auf Briquet.?)

Dic dic Zeichnung constituierenden Elemente sind folgende: Zuniichst
cin gelb gefiirbter, auf zwei dureh cine Mittelrinne von ecinander getrennten
Liingswillsten ®) des Sehlundes befindlicher Fleck, weleher, dieser Lage ent-
sprechend, im TFolgenden kwrz als ,Sehlundfleck® hezeichnet wird. Dann
cine zum Theil anf diesem selbst befindliche, zum Theil ither ihn hinaus in

1) Vgl IX. Capitel: ,Verhalten der Bastarde®,
%) 1803, p. 129 fI.
%) Vgl Crantz 1769, Crocker 1790.
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den Mittellappen hincinreichende Zeichnung, bestehend aus einem Netze dunkler
gefiirbter Linien.t)

Der auf den Sehlundfleck entfallende Theil derselben ist allen Arten
gemeinsam, d. h. er kann wenigstens bei simmtlichen Arten auftreten, und
wird der Kiirze halber im Folgenden als ,Schlundgitter® bezeichnet, der
iiber das Areal des Schlundfleckes hinausreichende Theil derselben, welcher
bloss den einen Typus charakterisiert, als ,Gitterzeichnung®. Ieh habe in
diesem Falle die herkommliche Bezeichnung ,Saftmal“ unterlassen, weil es
gich in der folgenden Darstellung um cine genaue Analyse der Zeichnung
und ihrer Variation handelt, die darauf beziigliche Terminologie also voll-
stiindig unzweideutig sein muss, was aber fiir dic Bezeichnung ,Saftmal® nicht
zutriftt, da dieselbe bei vollkommen entwickelter Zeichnung fir Schlundfleck
und Gitterzeichnung (Briquet, 1. c., Hermann Miiller 1878), bei fehlender
Gitterzeichnung jedoch begreiflicherweise fiir den Schlundfleck allein gebraucht
wird. Das dritte, den zweiten Typus charakterisierende Zeichnungselement
besteht in einer am Vorderende des Schlundfleckes beginnenden, die ganze
Ausdehnung des Mittellappens einnehmenden Farbstoffablagerung, welehe der
Grundfarbe des iibrigen Theiles der Unterlippe gegeniiher stets eine deut-
liche ,Verdunkelung“ bedeutet, wie dieses Llement auch im Folgenden
* genannt sein mag.

Damit sind die Hauptpunkte gegeben, und ich gehe nun an die kurze
Charakteristik und Gegeniiberstellung der beiden Typen, wobei ich dic Varia-
tionen der Grundfarbe und Zeichnungselemente vorliufig iibergehe, die aus-
filhrliche Schilderung derselben dem folgenden Capitel itberlassend.

Der einfachere und wahrscheinlich iltere Typus ist der Zetralit-Typus.
Er umfasst den Formenkreis des G. Zefralit im Sinne der modernen Autoren
(= G. Tetralit L. exclus. ) und G. pubescens Besser. Der Schlundfleck ist
hier in der Regel vorhanden und tritt in allen Abstufungen von licht citronen-
gelb bis dunkel dottergelb auf. Die Gitterzeichnung besteht aus zum Theile
schief, zum Theile quer oder parallel zur Mittelrinne verlaufenden Linien,
welche bei starker Reduction derselben nur wenig iiber das Areal des Schlund-
fleckes hinausreichen, bei normaler Entwicklung jedoch ungefiihr zwei
Drittel der Liinge und Breite des Lappens einnehmen (vgl. Taf. I,
Fig. 1, 4, 5, 6, 9, 11, 12). Dabei kann sie durch Verwachsung ihrer scit-
lichen Auszweigungen eine gewisse seitliche Begrenzung zeigen (Taf. I, Tig. 2)
oder nach dieser Richtung hin vollkommen offen sein (Taf. I, Ifig. 1, 4, 9).

1) Die Trennung dieser beiden Elemente ist fiir ein richtiges Verstiindnis der Varia-
tion der Zeichnung von der griossten Wichtigkeit. Briquet spricht 1. e., p. 182, von ¢inem
Jtache labiolaire oder in Anlehnung an BErrera ,nectaroséme® und beschreibt die Zeich-
nung folgendermassen: ,Chez les Zeirahit, ln tache labiolaire prend la forme d’'un reseau
de lignes irrégulicrement croisées, jaunes dans les G. pubescens et Tetrahit o fleurs
rouges, brunes dans les G. Letrahit & fleurs blanches, jaunes et violettes dans le
G.spectosa.” () Dieses griindliche Missverstiindnis der Farbenvertheilung seitens des
Monographen der Gattung ist um so unverstiindlicher, als er in der geradezu eclassischen
Beschreibung seines Vorgiingers Koeh (1. ¢) cine in allen Einzelnheiten richtige Darstellung
der Bliitenzeichnung siimmtlicher vier Arten vor sich hatte, die er iibrigens sclbst 1 e.,
D. 204, ,I’exposé le plus correct du genre Galeopsis qui ait jamais ¢té fait® nennt.
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In beiden Fiillen hiilt sie sich jedoch streng innerhalb der eben
angegebenen Grenzen, so dags immer sowohl vorne als seitlich am
Mittellappen cin breiter Rand von der Grundfarbe desselben iibrig
bieibt, weleher durchschnittlich ein Drittel der Linge und halben
Breite des Lappens einnimmt.

Untersucht man den Verlauf der cinzelnen Linien dort, wo die Gitter-
zeichnung cine hohe Entwicklung zeigt, wic bei den grossblumigen Zetrakit-
und besonders den gelbbliihenden Pubescens-Formen, so findet man nicht
selten im DBereiche des Schlundfleckes drei ungefiihr parallele Linien, von
denen dic beiden diusseren dic Aussenberandung desselben bilden, die mittlere
in der Medianrinne verliuft. Diese drei Linien sind im vorderen Theile des
Schlundfleckes meist durch Querstrichelehen miteinander verbunden und setzen
dann das Schlundgitter zusammen (Taf. I, Fig. 12).  Die tiber den Schlund-
fleck hinaus in den Mittellappen hineinreichenden Linien der eigentlichen
Gitterzeichnung zeigen jedoch, da sie sich dem Leitbiindelverlaufe anschliessen,
ilrer Mchrzahl nach deutlich die Tendenz, den beiden abgerundeten Icken
des Lappens zuzustrcben, dic der rechten Hiilfte der rechten, die der linken
Hiilfte der linken Ecke zu (Taf. I, Fig. 1, 2, 4, 6, 9), in keinem Falle
crstreckt sich jedoch die Iéirbung iiber das angegebene Areal hinaus.

Da Schlundfleeck und Schlundgitter, wie gleich gezeigt werden wird,
auch dem Bifida-Typus zukommt, liegt also das Charakteristische des
Tetrahit-Typus in der Ausprigung der Gitterzeichnung bei gleich-
zeitiger Beschrinkung dersclben auf das oben angegebene Areal.

Der zweite Typus, der Bifida-Typus, umfasst die Formengruppe der
G. bifida Boenn. und G. speciose Mill. Seine einfachste Ausbildung findet er
bei G. bifida Boenn. und den hichergehdrigen Formen und erreicht seinen
Hohepunkt in @G. speciosa Mill. Bei Bifida finden wir den Schlundfleck in
der Regel entwickelt und ebenso die beiden oben erwiihnten parallelen Linien,
sowie die in der Mittelrinne verlaufende Medianlinie. Dadurch werden zwei
goldgelbe, parallele, dunkelgesiiumte Schlundlinien gebildet (Taf. II, Fig. 1).
Ein Schlundgitter ist hier nicht entwickelt, sondern wird hochstens durch
cinige wenige quer verlaufende dunklere Strichelchen schwach angedeutet
(vgl. die citierte Abbildung).!) Dagegen sind die drei parallelen Linien fast
immer vorbanden und waren auch den iilteren Autoren ganz allgemein be-
kannt, wie aus ihrer stehenden Beschreibung ,Schlund mit zwei goldgelben
dunkel gesiiumten Linien“ hervorgeht.?) Nur wurden von ihnen diese beiden
gelben Linien nicht als der {ibrige Theil des auch den fibrigen Arten zu-
kommenden Schlundfleckes aufgefasst. ,

Die erwiilnte Reduction des Schlundgitters wird dadureh ausgeglichen,
dass an ihre Stelle ein anderes Zeichnungsclement getreten ist, welehes den-
sclben biologischen Zweek crfiillt, nimliech die erwithnte unterhalb des
Scehlundfleckes beginnende, sich auf den ganzen Mittellappen er-

1) Vgl. die musterhafte Beschreibung Kochs 1L e.
%) Vgl. Boenninghausen 1824, Schinheit 1832, Dietrich 1841, Schiénheit
1850, sowie die im folgenden Capitel fiir diese Art citierten Antoren,
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streckende Verdunklung derselben, weleche hochstens cinem
dusserst schmalen helleren Rande Raum lisst, der aber niemals
dem breiten Rande des Tetrahit-Typus gleichkommt,

Seine hochste Entfaltung errcicht der Bifida-Typus in G. speciosa Mill.
Wiihrend die Grundfarbe der Bifide sich meist zwischen verschiedenen Nuan-
cen von Purpur und Lila bewegt und nur selten in Gelb ilbergeht, finden
wir hier als Grundfarbe ein schones Schwefelgelb, welches durch seinen Con-
trast das dunkle Schlundgitter und besonders die Verdunklung des Mittel-
lappens umsomehr hervorhebt. Dazn kommt die Grosse der Bliite, die alle
Verhiiltnisse deutlicher zum Ausdrucke bringt. Der Schlundfleck ist hier fast
ausnahmslos deutlich entwickelt und schon gold- bis dottergelb gefiirbt. Das
Schlundgitter ist auch hier meist reduciert, kann aber manchmal deut-
lich entwickelt sein. In der Regel finden sich als Reste der parallelen
Linien und ihrer Querverbindungen purpurbraune Strichelchen. Dagegen hebt
sich die vom vorderen Ende des Schlundfleckes beginnende Verdunklung durch
cinen blauvioletten bis brennend purpurnen Farbenton umso wirkungsvoller
ab. Sie lisst meist einen sehr schmalen weisslichen Rand frei, kann aber
auch Dbis zum iussersten Saume reichen (vgl. Taf. II, Fig. 3 und 4).?)

Das Charakteristische des Bifida-Typus liegt also, ausser der
starken Reduction des Schlundgitters in der vom Schlundflecke
abwiirts beginnenden Gesammtverdunklung des Mittellappens.

Ein Vergleich der beiden Typen ergibt also, dass der Bifida-Typus ge-
wissermassen in der Verlingerungslinic des Zetrahiz-Typus liegt, Schlundfleck
und Schlundgitter mit diesem gemein hat, aber bei Reduction des letzteren
als neues Llement die eben erwiihnte Verdunklung besitzt.?) Daraus folgt
aber auch, dass bei einer Kreuzung der beiden Typen dieses Plus
am Bastarde ersichtlich sein muss, cine Folgerung, die, wie spiiter ge-
zeigt werden wird, durch das Verhalten der Bastarde auch vollauf bestitigt
wird (vgl. Capitel IX, p. 49 ff.).

VIII. Capitel.

Variation der Grundfarbe und Zeichnungselemente.

Im vorigen Capitel habe ich bei der Charakteristik der beiden Typen
dic Grundfarbe als cin den Typus nicht beeinflussendes Merkmal nur kurz
beriihrt. Ich trage die ausfiibrliche Besprechung derselben in diesem Capitel
nach, weil eine richtige Auffassung ihrer Variation in vielen IFiillen fiir die
Erkenntnis der systematischen Bezichungen von der grossten Wichtigkeit ist

!) Beziiglich der zwar fiir Speciosa, aber nicht fitr den Bifida-Typus iiberhaupt
charakteristischen concentrierten Gelbfiirbung der Basis der Scitenlappen vgl. das folgende
Capitel (p. 45, 48).

2) Ucber die auch im Zetrahit-Typus vorkommende, spiiter als ,Mittelfleek® be-

zeichnete theilweise Verdunklung des Mittellappens anderer Herkunft, vgl. das folgende
Capitel (p. 32, 35—306).
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und andererseits dic erbliche Festigung der beiden Zeichnungstypen durch
ilire Unabhiingigkeit von der Grundfarbe cine weitere Bestiitigung erfihrt.
Aus praktischen Grilnden empfichlt es sich daher, dic Veriinderungen beider
in obigem Titel angegebenen Factoren gemeinsam zn besprechen.

Innerhalh des Zetralit-Typus ist zuniichst dic kleinblitige Zetrahit
zu hetrachten. Sie tritt in reinweisser, lilafarbener, purpurner und braungelber
Grundfarbe auf; zwischen diesen Iauptfarben finden sich alle miglichen
Uchergiinge, von denen hier bloss dic wichtigsten angeflihrt werden kiénnen.
Dic Bliiten mit weisser Grundfarbe zeigen bei normaler Entwicklung Schlund-
fleck und Gitterzeichnung deutlich ausgepriigt. Das Schlundgitter ist hier
hitufig noch stiirker als die Gitterzeichnung entwickelt (Taf. I, IMig. 1). Wiih-
rend die Linien der Gitterzeichnung auf weissem Grunde lila gefiirbt sind,
zeigen die Linien des Schlundgitters entsprechend der Combination von gelb
und violett cine briiunliche Mischfarbe (vgl. Abbildung). Aber auch bei
fehlendem Schlundflecke zeigen sie manchmal diese Farbe.!) Doch nicht
immer finden wir alle Elemente deutlich ausgepriigt, gerade bei weisser
Grundfarbe, welche sich besonders hiiufig an Individuen mit reducierter
Blitengrosse findet,?) tritt hiufig eine Reduction der Gitterzeichnung auf,
welche entweder auf einige wenige Strichelchen reduciert sein kann oder
tiherhaupt fehlt. Wirklich grossbliitige Tetrakit-Exemplare mit weisser Grand-
farbe sind auch im allgemeinen selten, haben aber dann die Zeichnungs-
clemente meist deutlich entwickelt. Bei der vollstiindigen Reduction des
Schlundgitters und der Gitterzeichnung bleibt der Schlundfleck meist erhalten,®)
kamn aber auch fehlen. Im ersteren Falle sind bisweilen die Seitenriinder
des Schlundes mit dem Schlunde gleichfarbig. Da nun vollstiindiger Albinis-
mus bei Zetrahit im allgemeinen nur bei reducierter Bliitengrosse, bei Pube-
scens nur Husserst sclten und dann im Vereine mit den bei typischer Aus-
prigung dieser Art zukommenden vegetativen Merkmalen auftritt, hei den
Vertretern des Bifida-Typus, wenn f{iberhaupt vorkommend, zu den aller-
grossten Seltenheiten gehort,!) sind diese Albinos immer noch sicher bestimm-
bar, umsomehr, als derselbe hei Zeirahit regelmiissig mit allen sonstigen
vegetativen Merkmalen typischer Art verbunden ist.

Als -Uebergangsform zwischen den weiss- und lilabliitigen Spiclarten
tritt hiiufig cine Form mit Bliiten von weisser, zart lila iiberhauchter
Grundfarbe auf, welche sowohl cinen schon citronengelben Schlundfleck, als
cine deutlich entwickelte concentriert lilafarbige Gitterzeichnung besitzen.
Dabei kann das auf den Schlundfleck entfallende Liniengitter entwickelt oder
reduciert sein. Sie leitet uns hiniiber zu der nun ausfiihrlich zu besprechen-
den lilabltitigen Iorm, welche oft sehr grossbliitig wird, bei uns besonders
lippig in Iolzschliigen zur Entwicklung gelangt und in England hauptsiich-
lich als Ackerunkraut hitufig zu sein scheint, wenigstens nach der ausgezeich-

1) Vgl Briquet, L e, p. 182

%) Klett und Richter 1830, p. 508 gehen soweit, die weissbliitize Iform als ver-
kriippelte Ackerform zu hezeichnen.

M Koel, L e.

4 Ueber das Auftreten des Albinismns vgl p. 45 sowie Capitel X,
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neten Abbildung bei Sowerby zu schliessen, der auch das constante Auf-
treten der Gitterzeichnung hervorhebt.!) Sie wunterscheidet sich von der
vorigen durch die schon violette Grundfarbe und die meist grosseren Bliiten.
Sowohl Sehlundileek als Gitterzeichnung sind hier besonders deutlich ausge-
priigt (vgl. Taf. I, Fig. 2).

Diese Form beansprucht in doppelter Hinsicht ein besonderes Interesse.
Zuniichst zeigt die Gitterzeichnung hier bisweilen eine Weiterentwicklung,
durch welche die im vorigen Capitel gegebene Charakteristik des Typus cine
weitere Bestiitigung erfithrt. Wir finden niimlich an Bliiten mit besonders
reichlicher Farbstoffablagerung den Zwischenraum zwischen den einzelnen
Maschen der Gitterzeichnung mit dunkelvioletter Farbe ausgefiillt, welche
zwar an Concentration dem Tone der Linien nachsteht, jenen der Grundfarbe
jedoch bedeutend iibertrifft (vgl. dic citierte Abbildung). Entsprechend der
Zweitheilung der Bliitenzeichnung tiberhaupt, welche sich ausser den beiden
Lingswiilsten des Schlundes auch in der Theilung der Gitterzeichnung aus-
spricht, zeigt auch dic durch die erwiihnte Ausfiillang gebildete leichte Ver-
dunklung ihren vorderen Contour deutlich eingekerbt. Iiir die Charakte-
ristik des Typus besonders wichtig ist hiebei der Umstand, dass
auch diese Farbstoffablagerung sich streng an das Areal der
Gitterzeichnung hiilt und niemals den iibrigen Theil des Lappens
einnimmt.

Einc weitere interessante Einzelheit der geschilderten Farbenspiclart ist
dic besonders deutliche Ausbildung des im Folgenden als ,Scitenfleck® be-
zeichneten Lllementes. Die Seitenlappen tragen niimlich an stark ausgefiirbten
Bliiten in ihrer dem Schlunde zugekehrten Hilfte eine Verdunklung von
genau dersclben Concentration wic jene des Mittellappens. Line genaucre
Betrachtung derselben zeigt auch in dicser ein zartes Netz dunkler Linicn,
welche im wesentlichen denselben Verlauf wie jene des Mittellappens zeigen,
kurz cin Miniaturbild der Gitterzeichnung des Mittellappens dar-
stellen. Auch hier strebt die Mehrzahl der Linien den beiden Ecken zu,
ja auch hier zeigt die durch dunkle Ausfiilllung des Zwischenraumes der ein-
zelnen Linien gebildete Verdunklung gegen den Aussensaum der Lappen zu
dieselbe Einkerbung wie jene des DMittellappens. Awuch die relative Aus-
dehnung dieses Seitenfleckes deckt sich vollkommen mit jener der Gitter-
zeichnung am Mittellappen (vgl. Abbildung). Dieses neuc Element, wel-
ches immer auf einen gewissen Ueberschuss an Farbstoff deutet,
tritt nur dann auf, wenn die Gitterzcichnung des Mittellappens
bereits entsprechend mit Farbe versorgt ist, und findet sich nie-
mals bei vollkommen reducierter Gitterzcichnung, fehlt daher
regelmiissig bei weissbliitigen IFormen, welche bloss den Schlund-
fleck entwickelt habeun, sowic selbstverstiindlich bei reinen Albinos. Aber
auch bei Bliiten mit gut ausgefiirbter, schon entwickelter Zeichnung fehlt es
sehr hiiufig.?)

1y 1794, ,But the base of the lip seldom loses its clegant dark streaks.®
?) Als Autoren, welehe den Scitenfleck kurz erwithnen, seien genannt: Koch (L e,
. 274), welcher von der purpurfarbigen Zetralit sagt: ,Auch dic Seitenzipfel sind an der
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Neben der weiss- und lilablittigen Spielart findet sich bei uns am hiu-
figsten cine Form mit licht purpurner Grundfarbe, Sic zcigt meist alle
Zeichnungselemente deutlich ausgepriigl.  Die Gitterzeichnung ist bisweilen
auf eine grosse Umrahmung des Schlundfleckes reduciert.!) Der Seitenfleck
ist meist schr deutlich entwickelt und zeigt dann auch dic eben geschilderten
Kinzelheiten.  Die im unteren Theile weisse Kronenrhre zeigt wic bei allen
Arten der Untergattung an ihrer vorderen Erweiterungsstelle cine honiggelbe
IMirbung,

Als scltenste Grundfarbe?®) tritt bei Tetrakit Schwefelgelh aul. Die
Blitte unterscheidet sich in diesem Falle von der ciner normalen gelben Pube-
scens nur durch die Grisse. Das Schwefelgelb erstreckt sich wic bei dieser
auch nur auf dic Oberlippe und hochstens die Seitenriinder des Schlundes,
dic Unterlippe ist weiss, selten zart gelb behaucht. Die Zeichnung zcigt die-
selbe Entwicklung wie bei der schwefelgelben Normalform der Pubescens
(vgl. p. 34).

Ein Secitenfleck war in den wenigen mir bekannten Fiillen niemals ent-
wickelt.

Zum Schlusse sei noch kurz dic auf Taf. I, Fig. 3 abgebildete Spielart
crwithnt, welche cine merkwiirdige Mittelstellung zwischen den bisher De-
gehrichenen Formen einnimmt. Ihre Grundfarbe ist cin lichtes, zart lila
itberhauchtes Braungelb. Die Zeichnungsclemente zeigt sic deutlich ent-
wickelt und auch den Seitenfleck in typischer Auspriigung. Sie tritt im all-
gemeinen ziemlich selten und zerstreut zwischen den anderen Formen auf.

Wic in der Auspriigung der Gitterzeichnung und Grisse der Blumen-
krone wird die Zetrahit von der meist grossbliitigen Pubescens auch in der
Variationsfiihigkeit der Grundfarbe und Zeichnung weit iibertroffen. Diese
Wandelbarkeit ist umso wichtiger, als sie hier bis zu cinem gewissen Grade
gogar geographisch geregelt crscheint. Wir finden niimlich bei dieser Form
alle Farbennuancen von rein Weiss iiber Licht- und Dunkelschwefelgelb,
Licht- und Dunkelbraungelb, Lila, Rosa, Rosenroth, Lichtpurpur bis satt
Purpurroth. Aber von allen diesen Farben kommt in manchen Gebieten iiber-
haupt nur ecine Hauptfarbe regelmiissig zur Entwicklung, von den iibrigen
hiichstens die eine oder andere als Seltenheit, in anderen Gebieten hingegen
finden sich stimmtliche Farben unmittelbar nebeneinander. Ja selbst in verti-
caler Richtung erscheint das Auftreten der einen oder anderen Grundfarbe
theilweise geregelt. Aber auch hier wird der Zeichnungstypus durch
dic grosse Veriinderlichkeit der Grundfarbe in keiner Weise be-
cinflusst.

Basis oft mit purpurfarbigen Fleckehen bezeichnet®, sowie Willkomm wnd Lange 1870,
p. 440 (ylobis violaceo-maculatis®). Ueher die analoge DBrscheinung bei Tubescens vglh
p. M =35, iiher die phylogenetische Bedeutung derselben p. 62—64.

1) Dieses Verhiiltnis zeigten besonders deutlieh die Spiitherhstexcmplave der Grazer
fegend.

?2) Damit stimmen auch diec wenigen darauf bezilglichen Literaturangaben iiberein,
welehe alle die Seltenhieit dieser Form hervorheben. Vgl Wimmer und Grahowsky
1829, Meyer 1836 und 1849, Visiani 1847, Dill 1850,

Abhandl, 4. k. k. zool.-bolan, Ges. Bd. 11, Ilefl 2. 3
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Ich beginne mit der in Kirnten gemeinsten und hier am charakteri-
stischsten ausgepriigten schwetelgelben Form (Taf. I, Fig. 4). Oberlippe,
Kronenrshre und Seitenriinder des Schlundes sind hier schwefelgelb, die
Unterlippe ist in der Regel weiss, dic Erweiterungsstelle der Kronenrohre wie
gewohnlich schinutzig honiggelb. Der Sehlundfleck ist hier immer deutlich
entwickelt und von licht- bis dunkeldottergelber Farbe. Die Farbe der Gitter-
zeichnung variiert von schon blauviolett iiber rothviolett, rein rosenroth bis
dunkel braunviolett. Ein Seitenfleck ist bei dieser Form meist itherhaupt
nicht entwickelt oder nur in Form weniger Strichelchen oder einer lcichten
Verwaschung, beide jedoch stets auf die Mitte der Seitenlappen
streng localisiert, angedeutet. In seinem Iarbentone stimmt er regel-
miissig mit jenem der Gitterzeichnung vollkommen iiberein (vgl. tiberdies p. 35).
Das Schlundgitter zeigt eine der Combination zwischen der Farbe des Sehlund-
fleckes und der Gitterzeichnung entsprechende, meist purpurbriiunliche Misch-
farbe, kann aber auch mehr oder weniger stark reduciert sein. Die Gitter-
zeichnung ist jedoch regelmiissig deutlich entwickelt und wird bei schwefel-
gelber Grundfarbe der Bliite nur in sehr seltenen Fiillen vollstiindig reduciert;
dann fehlt auch regelmiissig jede Andeutung des Scitenfleckes.
Hiunfiger finden wir die Gitterzeichnung bei exquisiten Schattenformen theil-
weise reduciert, die iiberhaupt dic Neigung zeigen, die Grundfarbe der Bliite
aufzubellen, daher aueh in Kiirnten reinweisse Grundfarbe bei sonst ganz
normal entwickelter Gitterzeichnung bei diesen Iformen ziemlich hiufig auf-
tritt, womit aber keineswegs gesagt sein will, dass diese Farbe auf dieselben
allein besehriinkt ist, denn dasselbe Verhiiltnis ist nicht selten bei echten
Sonnenformen zu beobachten. .

In ihren sonstigen Merkmalen weisen dic Bliiten mit reinweisser Grund-
farbe nichts Abweichendes auf, die drei Zeichnungselemente sind meist nor-
mal entwickelt, nur der Seitenfleck fehlt bei den Schattenformen fast regel-
miissig und ist selbst bei den Sonnenformen hochstens nur sehr schwach
angedeutet.

Ausser der erwihnten schwefelgelben Normalform ist eine in Kirnten
hie und da unter der ersteren auftretende Abiinderung zu erwiihnen, die sich
in ihrer Grundfarbe mit der gewdhnlichen Form deckt, von ihr aber dadurch
abweicht, dass der Schlundfleck stiirker als gewdhnlich gewdlbt ist und das
Schlundgitter besonders enge und zahlreiche Maschen zeigt. Die Wilbung
erklirt sich bloss als stiirkere Erhohung der beiden dic Grundlage des Sehlund-
fleekes bildenden, eingangs erwihnten Lingswillste (vgl. Taf. I, Fig. 5).

Im Anschlusse hieran erwiihne ich ecine von mir bei Chiusaforte ge-
fundene und hier ziemlich hiiufige kleinbliitige Form, welehe dureh dic be-
sonders stark concentriert dunkelvioletten Linien des Schlundgitters und der
Gitterzeichnung, sowic cbenso geringelte Apophysen ausgezeichnet ist. Der
Scitenfleck trat hier ebenso variabel wie bei der Kirntner Form auf, zeigte
aber dort, wo er entwickelt war, die ihn zusammensetzenden Linien, deren
Farbe weniger concentricrt als jene der Gitterzeichnung war, sehr deutlich.
Auch hier zeigte er regelmiissig dic erwiithnte strenge Localisierung (Taf. I,
Fig. 6).
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In der Reihenfolge der Abiinderungen der schwefelgelben Form ver-
dient cine Spiclart ausfithrlichere Besprechung, die ich in Kirnten an ver-
schiedenen Standorten der schwefelgelben Normalform, aber immer nur sehr
vereinzelt vorfand.  Sic ist dadurch besonders lehrreich, dass sie die p. 32
fir die lilabltitige Zetrahit besprochene Lntwicklung der Gitterzeichnung bis
zu cinem Grade weiter fihrt, welcher flir den Yefralit-Typus die iiusserste
ihm crreichbare Grenze seiner Annitherung an den Bifida-Typus
hedeutet.  Gleichzeitig liefert gerade diese Grenzform den gliinzendsten Be-
weis fitr die 1. e. betonte, beim Zelrahit-Typus constante Beschriinkung der
Gitterzeichnung auch dann, wenn iusserlich wenigstens ihr Charakter als
solche zum Theile verwischt erscheint. Die Grundfarbe der Oberlippe ist bei
dieser Form schwefelgelb, die der Unterlippe lilaweiss (Taf. I, Iig. 7). Das
Schlundgitter weicht in seiner Ausbildung von dem der gelben Normalform
nicht ab. An Stelle der normalen Gitterzeichnung finden wir
jedoch einen cinfarbig dunkelvioletten, zweitheiligen, im IFolgen-
den kurz als ,Mittelfleck” bezeichneten Fleck, der sich in seiner
Ausdehnung streng an das Areal der normalen Gitterzeichnung
hiilt. In sciner Mitte liisst cr cine helle Linic von der Grundfarbe der
Unterlippe frei.

Der Seitenfleck ist selr stark entwickelt und erscheint als cin in der
Mitte der Seitenlappen befindlicher, nach aussen scharf abgegrenz-
ter, mit dem Mittelflecke gleichfarbiger Fleck, in dem Linienreste ent-
weder gar nicht oder nur schwach angedcutet sind. Ebenso fchlte eine
Andeutung seiner vorderen Contourencinkerbung (vgl. Abbildung). Eine ge-
nauere Untersuchung des Mittellappens zeigt, dass wie in dem oben fiir
Tetrahit (p. 32) geschilderten TFalle die Linien der Gitterzeichnung ganz nor-
mal verlaufen und auch hier der Unterschied der gewohnlichen Ausbildung
der letzteren gegeniiber nur darin besteht, dass der gesammte Zwisechenraum
zwischen den Linien mit Farbstoff ausgefiillt ist, welcher aber doch nur so-
weit concentriert ist, um dieselben noch hervortreten zu lassen. Diese Bil-
dung, die jedenfalls einen gewissen Ucberschuss an Farbstoff voraussetzt, ist
umso lehrreicher, als sich trotz dieses Ueberschusses, der sich bei dieser Form
{ibrigens auch nicht sclten in einer zarten dunklen Siiumung der Oberlippe
(s. Abbildung) ausspricht, die Farbstoffablagerung genau auf das Gebiet der
Gitterzeichnung beschriinkt; denn der auf die Seitenflecke verwendete
Farbstoff wiirde vollauf geniigen, um den ganzen Mittellappen ein-
heitlieh zu verdunkeln, was aber soviel bedeutete, als aus dem
Tetrahit-Typus den Bifida-Typus zu bilden.

Fur die richtige Auffassung dieser Form ist wichtig hervorzuhieben, dass
sie, wie die Pollenuntersuchung und der reichliche Samenansatz zeigte, voll-
kommen fruchibar war und keineswegs durch Kreuzung mit Speciose ent-
stand, in weleliem Falle fibrigens, wic aus dem Verhalten der weifer unten
ausfilnlich geschilderten Bastarde hervorgeht, dic Verdunklung sich auf den
ganzen Mittellappen hiitte erstreeken milssen (vgl. p. 54 L), Bezilglich der
in diesem Tralle nothwendigen Formverhiiltnisse des Mittellappens vgl. p. 26—27.

In den vegetativen Merkmalen stimmte sic mit der gewdhnlichen -gelben
g
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Form so vollkommen iibercin, dass sic ohne Bliiten von ihr nicht zu unter-
scheiden war.

An dic cben geschilderte Spielart reibt sich eine wichtige Form an, dic
bei anderer Grundfarbe und Firbung der Gitterzeichnung und des Seiten-
fleckes auch hiiufig den erwiihnten Mittelfleck deutlich entwickelt zeigt, aber
ihre Entstehung ciner am natiirlichen Standorte direct nachzuweisenden, wenn
auch nicht hybriden Kreuzung verdankt. Man findet niimlich in Kirnten an
Orten gemeinsamen Vorkommens der schwefelgelben und purpurrothen Pube-
scens fast regelmiissig eine durch Kreuzung der beiden entstandene Zwischen-
form, welche in ilirer Farbenvertheilung genau die Combination der jeweiligen
Stammeltern darstellt. Die Oberlippe ist der Farbenconcentration der Stamm-
cltern entsprechend lichter oder dunkler braungelb,!) dic Unterlippe weiss
oder zart rosa behaucht, Schlundgitter wie gewohnlich rothbraun, Gitter-
zeichnung und Seitenfleck (wenn vorhanden) sehon rosenroth; die Seitenriinder
des Schlundes sind schmutziggelb, mehr oder weniger mit der Farbe der
Oberlippe iibereinstimmend. Der Charakter dieser Form _als Kreuzungs-
product der gelben und rothen Spiclart zeigt sich besonders deutlich in der
Art ihres Auftretens am Orte der Entstchung. Sie tritt niimlich dort, wo ecin
oder mehrere rothblithende Exemplare von zahlreichen gelben dicht umgeben
sind, im niichsten Jahre hiufig beinahe concentrisch wm den rothblithenden
Individuen des Vorjahres auf. Besonders deutlich konnte ich diese Verbreitung
an den beiden eingangs erwiihnten Holzschliigen studieren. ’

In dem gelben Felde der hier dominicrenden gelben Iorm trat die
rothe Spielart entweder einzeln oder in Gruppen von nur wenigen Individuen
als ilber das ganze Gebiet zerstreute Inseln auf. Im Umkreise dieser
rothen Ingeln fand sich beinalie regelmiissig die eben beschrie-
bene Zwischenform. Sic stimmt in allen iibrigen Merkmalen mit den
Stammeltern itberein, ist als Kreuzungsproduet zweier Farbenspielarten ein
und derselben Art auch vollkommen normal fruchtbar und setzt reichlich
Samen an. Dass diese Samen auch wirklich kiiiftige Nachkommenschaft
liefern, fand ich sowohl durch den directen Culturversuch als die Thatsache
bestiitigt, dass sic im zweiten Sommer an der Stclle ilres Auftretens im
Vorjahre wieder auftrat; nur waren dic Exemplare manchmal etwas lichter
gefiirbt. I8s wiire interessant, die Constanz derartiger Variationen durch um-
fagsende Culturversuche nither zu untersuchen. Die Gitterzeichnung tritt ent-
weder in normaler Entwicklung auf oder erscheint wie bei der vorigen Spiel-
art durch Ausfiillung der Zwischenriiume zwischen den cinzelnen Linien als
Mittelfleck; die hellere Mittellinie ist in diesem TFalle deutlich ausgepriigt
(Taf. I, Tig. 8).

Aber auch hier gilt beuziiglich der Ausdehnung des Mittel-
fleckes die im vorhergehenden KFalle erwiihnte Beschrinkung.

Ich erwiihne gleich an dicser Stelle vorgreifend, dass die 1%ihigkeit zur
Ausbildung des Mittelfleckes wahrscheinlich allen IParbenspielarten der Pube-

1) Ausser Murr 1896 «) erwiilint diese Farbe fiir die Oberlippe auch Fiek 1881,
Vegl. iiberdies Neilreieh 1851, p. 194.
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scens zukommt,  Ieh fand sic bei den in Kirnten auftretenden Formen bei
allen mit alleiniger Ausnahme ciner gleich zu besprechenden sehr seltenen
Form von licht braungelber Grundfurbe. Sie fand sich an der Portschacher
Stragse vor der TIlaltestelle Leonstein im Schatien ecines den Strassenrand
hegrenzenden Robiniengeblisches gemeinsam mit der chenfalls sehr seltenen,
weiter unten besprochenen lilabliitigen Iform.  Die Bliiten waren auffallend
gross und zcigten dic erwiibnte Grundfarbe auf Ober- und Unterlippe
(Taf. 1, Fig. 9). Schlundfleck und Gitterzeichnung waren deutlich entwickelt,
cin Seitenfleck fehlte. Die Schlundseitenriinder zeigten cin reineres, der IFarbe
des Schlundfleckes mehr geniihertes Gelb.

Ausser dieser Farbe tritt in Kiirnten als seltenste Grundfarbe rein
Lichtlila?) auf. Ich fand dieselbe bloss bei drei Exemplaren, welche sich
in ihren vegetativen Merkmalen . als typische Schattenformen erwicsen. Das
cine besonders grossbliitige Exemplar stand unmittelbar neben dem eben er-
wiithnten braungelben und stimmte ausser der Dliitengrosse auch in allen
itbrigen individuellen Merkmalen mit diesem vollkommen {iberein. Sowohl
Ober- als Unterlippe war hier lichtlila gefiirbt. Unter dem licht goldgelben
Schlundflecke war dic Gitterzeichnung scharf ausgepriigt und von dunkel-
violetter Farbe. Der Scitenfleck war nur schwach angedeutet oder fehlte.

Das zweite, von einer schattigen Stelle des Leonsteiner Waldes bei
Portschach stammende Exemplar unterschied 'sich von dem ersten durch sein
deutliches Schlundgitter und den diec Gitterzeichnung vertretenden zwei-
theiligen, typiseh entwickelten Mittelfleek (Taf. I, Tig. 10). Ein Seitenfleck
war hier nicht einmal angedeutet. Die Schlundseitenriinder waren ebenso
wic bei der braungelben Korm gefiirbt.

Die dritte, aus Schiefling stammende Form wich von den beiden vorher.
gehenden bloss durch die auflallend kleinen Bliiten ab, welche nicht grisser
als die einer kleinbliitigen Zebrahit waren. Die Gitterzeichnung war wie bei
der crsten Form normal entwickelt.

Die bisher bei den gelb- und lilabliitigen Formen der Pubescens zu be-
obachtende bestimmt gerichtete Variation findet sich in gleicher Auspriigung
in der Reihe der rothblithenden Abiinderungen dieser Art, zu deren
Schilderung ich nun iibergehe. IKine kritische Auseinandersetzung der Fiir-
bungs- und Zeichnungsvariation ist hier umso wichtiger, als diese Gruppe die
gewdhnlichste Form in sich schliesst, deren Vorstellung in der Regel mit dem
Begriffe der Pubescens verbunden wird,®) und andererseits infolge der
durch den rothen Farbstoff hervorgerufemen Verdunklung der
ganzen Bliite sowohl Gitterzeichnung als Seitenfleck schwerer
sichtbar sind, ja sehr hiiufig fiir einc oberfliichliche Beobachtung
giinzlich verschwinden. Diese Thatsache ist systematisch von der
grossten Wichtigkeit, weil in ihrer Erkenntnis die allein richtige
Auffassung der Zusammengehorigkeit®) der gelben (X (4. Murriana

) In der Literatur fand ich diese I'arbe bisher nirgends erwiilint,

?) Vgl Neilreich 1816 und 1859,

3) Beziiglich der Autoren, welche die Variation der G. pubescens nach Gelb hin
crwiihnen, vgl, unter den auf diese Axt bezilglichen Anmerkungen hesonders Anm, 20.
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Borb. et Wettst) und rothen Spiclarten liegt, welche zum Theile
systematisch getrennt, zum Theile auf Rechnung einer Bastardic-
rung gesetzt wurden.

Die geringste Auspriigung des rothen Farbstoffes finden wir bei einer
lichtrosa gefiirbten Form, die in Kiirnten an Standorten der dunkelrothen
Normalform auftritt. Die Gitterzeichnung ist hier rothviolett, cbenso der
Seitenfleck, welcher hier zwar liiufiger als bei den gelben Iormen auftritt,
aber auch hiiufig vollstiindig fehlt. Das Schlundgitter zeigt dort, wo es ent-
wickelt ist, cine braunrothe Mischfarbe. Der Schlundfleck ist meist licht
citrongelb. Die schmutzig gelbweisse Kronenrohre ist wie gewdhnlich an der
vorderen Erweiterungsstelle sehmutzig honiggelb. Zu erwithnen ist noch,
dass die Oberlippe cinen leichten licht braungelben Anflug zeigt, wie iiber-
haupt in Kiirnten ganz allgemein an den Orfen gemeinsamen Auftretens der
gelben und rothen Spiclart das Roth der rothbliihenden Form auf der Ober-
lippe fast regelmiissig einen Stich ins Gelbliche zeigt.

Die niichste Etappe in der rothblithenden Variationsreihe der Pubescens
stellt uns eine FForm mit schin licht rosenrother Grundfarbe, dunkel rosen-
rother Gitterzeichnung und chensolchem Secitenfleck dar.

Diese Form bildet den Uebergang zur licht purpurfarbenen Spiclart,
welche von Murr als rothblihende Form der von ihm entdeckten Murriana
zugetheilt wurde.!) Sie tritt in der Regel mit deutlicher dunkelpurpurner
Gitterzeichnung auf und besitzt hitufig, aber nicht immer, einen gleichfarbigen,
meist schwiicher angedeuteten Seitenfleck (Taf. I, Fig. 11). Diese Elemente
treten hier deshalb so scharf hervor, weil die Grundfarbe noch viel lichter
als jene der Linien ist. Ls ist daher begreiflich, dass Murr, der diesclbe
Gitterzeichnung bei seiner gelbblithenden Jlurriana vorfand, diese Form,
welche in Wirklichkeit nichts anderes als eine lichtrothe Pube-
scens ist, als rothblithende Murriana auffasste. Er blicb aber bei diescr
Schlussfolgerung stehen und erkannte ihr der normal concentriert purpurnen
Pubescens gegentiber noch immer cine sclbstiindige Stellung zu. Die Zu-
sammengehorigkeit dieser beiden TFormen wird sofort klar, wenn wir die
dunkelrothe Form auf die Variation ihres Zeichnungstypus untersuchen. Bei
dieser in vielen Gegenden ausschliesslich auftretenden und daher gewishnlich
als der Typus der Art bezeichneten Form finden wir als Grundfarbe ein
schines, concentriertes Purpurroth. Diese Concentration der Grundfarbe
bewirkt hiufig, wie bereits erwiihnt, cine fiir oberfliichliche Beob-
achtung vollstiindige Verdeckung der Gitterzeichnung und liisst
dann als einziges Zeichnungselement den licht- bis dunkel dotter-
gelben Schlundfleck mit seinem braunrothen Schlundgitter ilbrig.®)

1) 1896, p. 46, 1896 a), p. 446.

2) Nur sclten, und zwar besonders an reducicrten Bliiten von Schattenformen felilt
auch der gelbe Schlundfleck; in diesem Falle ist der Schlund weisslich (vgl. p. 89, Fuss-
note 1). Wie ich der giitigen Mittheilung Prof. Fritseh’s verdanke, gelangten iibrigens
seither Murr (1901) und Borbds (1902) selbst zu dicser Auffassung, doch beide ohne
Begriindung durch dic Identitiit der Zeichnungsvariation. Vgl. iiberdies Prohaska (1901,
Trussnote 1),
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Aber auch hier zeigt cine genaue Untersuchung der Bliite bei durch-
fallendem Lichte, dass dic Gitterzeichnung meist normal entwickelt ist,!) ja
selbst der Seitenfleck nicht selien genau wie bei den frither beschriebenen

Formen (Taf. I, Fig. 7, 8, 11) ausgebildet ist, nur beide dureh den dunk-

len Farbstoff der Grundfarbe iiusserlich verdeckt erscheinen (vgl
Taf. I, Fig. 12). Darauf beruht die Unvollstiindigkeit der meisten Bliiten-
heschreibungen der rothblittigen Form*®) und andererscits dic dadurch
begreifliche Bezichung der gelben Form auf cinen hybriden Ein-
{luss der Speciose. Bemerkenswert ist, dass anch bei dicser Form
bisweilen ein typischer Mittelfleek zur Ausbildung kommt, der
sich auch hier genau wie bei den iibrigen Spielarten streng an das
Arcal der Gitterzeichnung hiilt und meist auch von cinem deutlich
entwickelten Seitenfleck begleitet ist, welcher wie in den tibrigen
Itiillen streng localisiert erscheint, aber bei der Concentration der
Grundfarbe keine Differenzicrung in Linien mehr crkennen lisst.?)
Dic IMihigkeit zur Ausbildung von Mittel- und Seitenfleck kommt aber auch
cbenso den itbrigen frither beschriebenen lichter rothblithenden Spielarten zu,
bei denen diesec beiden Elemente dem geringeren Concentrationsgrade der
Girundfarbe entsprechend viel deutlicher hervortreten.

Die fiir die gewthnliche purpurne Pubescens sochen constatierte Sittigung
des rothen Farbstoffes erreicht ibren Hohepunkt bei der sehr scltenen, auf
Taf. I, Fig. 13 abgebildeten Form. In den wenigen von mir beobachteten
Tiillen traten die Vertreter dieser Form regelmiissig auf besonders nahrhaftem
Boden?) und in vorgeschrittener Jahreszeit, Spitsommer bis Spiitherbst, auf.
Stets waren dic Bliiten von der Grosse ciner normal grossbliitigen Pubescens
und unterschicden sich in der Grundfarbe von jener bloss durch die viel
stiirkere Concentration derselben. Die Rohre war meist schmutzig honiggelb,
vorne an der Erweiterungsstelle britunlichgelb. Die merkwiirdigste Abwei-
chung bestand jedoch darin, dass dic Stelle des normalen Schlund-
fleckes von einem rostfarbenen Flecke eingenommen wurde und
dic Gitterzeichnung anch bei der sorgfiltigsten Untersuchung entweder voll-
stiindig reduciert oder nur in iusserst schwachen Resten nachweisbar war.
Ein Seitenfleck war niemals zu schen. Diese Farbengebung findet ihre Er-

1 Schon Besser, der Autor der Art, gibt 1809 die Gitterzeichnung an, was aller-
dings damit zusammenhiingt, dass infolge der von ihm beschricbenen Aufhellung der Basis
des Mittellappens dic Linien deutlicher hervortraten. (,Lobus medius basi albidus venis
sanguineis pictus.*) Darum erschienen auch die Linien nicht in Mischfarbe, sondern
Lsanguineac*.

%) Vgl besonders die im vorigen Capitel (p. 28) citierte Besehreibung Briquets,
sowic Briquet 1891, p. 171 und 1 e, p. 277—278.

M Begrciflicherweise treten sowoll Mittel- als Scitenfleck besonders deutlich an der
lebenden Bliite hervor. An getrockneten Bliiten bleiben infolge theilweiser Bleichung
hiiufig dunklere Flecken zuriick, welehe an den Seitenlappen bei ihrer weehselnden Lage
und Zahl cinen cchten Seitenfleek vortitusehen kinnen,

) Von drei Exemplaren wuchsen zwei direct auf Diingerhaufen, das cine derselben
neben dem spiiter (p. 58) beschriebenen Bastarde, alzo wahrseheinlich direeter Nachkomme
der einen Stammpilanze desselbon.
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kEirung in der besonders starken Concentration und Durchdringung des rothen
TFarbstoffes, welcher hier selbst das Areal des Schlundfleckes einnalhm und
gemeinsam mit dem gelben Farbenton desselben die rostbraune Mischfarbe
.ergab.l) Die mikroskopisehe Pollenuntersuchung, sowic der reiche Samen-
ansatz bestiitigten in allen drei Filllen die Richtigkeit der Auffassung dicser
TForm als nicht hybrider®) Variation der vorhergehenden. Moglicherweise
waren der besonders nahrhafte Boden und die vorgeschrittene Jahreszeit der
Bildung derselben giinstig.

Im Anschlusse an die Besprechung dieser Form erwithne ich, dass
L. Keller neuerdings®) eine Abiinderung mit kleineren, dunkel carminbrauncn
Bliiten erwiihnt, iiber deren specielle Farbenvertheilung er leider keine ge-
naueren Angaben macht, weshalb ihre entsprechende Einreihung in diesem
Capitel nicht moglich war.

Schliesslich bemerke ich nur noch, dass cbenso wie der Zetralit auch bei
Pubescens alle in diesem Capitel angefiihrten Hauptformen durch unzihlige
Zwischenformen verbunden sind, welche eine beinahe liickenlose geschlossene
Iarbenreihe bilden. In allen Fillen erweist sich jedoch der Zeich-
nungstypus von der Variation der Grundfarbe vollkommen unab-
hiingig.

Ein vergleichendes Studium der Variation von Grundfarbe und Zeichnungs-
clementen im Zetralit-Typus ergibt also folgende Resultate: Im Bereciche
der natiirlichen Variation des Typus treten bei den einzelnen Ver-
tretern desselben nicht hybride Anniiherungsformen an den Bifida-
Typus auf, deren Grad der Anniiherung an diesen bei der niedrigeren
Tetrahit noch gering, bei den hvehst entwickelten Formen der hohe-
ren Pubescens seinen Hohepunkt erreicht, in beiden Fillen jedoch
durch strenge Einhaltung der dem Typus gesteckten Grenzen die
frither gegebene Charakteristik und Selbstindigkeit desselben
vollkommen bestitigt. Der bei Zetrahit hiiufiger besonders deut-
lich auftretende Scitenfleck erweist sich hier noch deutlich als
Miniaturbild der Gitterzeichnung, tritt jedoch bei den hoher ent-
wickelten Pubescens-Formen seltener auf, wo er diesen Charakter
immer mehr reduciert zeigt.

Innerhalb des Bifida-Typus ist zuniichst die Variation der niedriger
entwickelten Bifida zu besprechen. Diese Art, von den vier Arten der Unter-
gattung im Gebiete die seltenste, tritt hicr in zwei Hauptformen auf. Die
erste hat lila gefiirbte Oberlippe und eben solche, bisweilen etwas dunkler
gefirbte Seitenlappen; der Mittellappen der Unterlippe ist entweder
in seiner ganzen Ausdehnung concentriert dunkelviolett oder zeigt

1) Ucber den dominicrenden Einfluss des rothen Farbstoffes der Mutterpflanze des
cinon dieser Exemplare an der Bliite des aus der Kreuzung der ersteren mit Speciosa
hervorgegangenen Bastardes vgl. p. 58.

2) Ucber dic bei einer Kreuzung mit Speciosa nothwendige Verdunklung des
Mittellappens vgl. p. 54 ft.

3) 1900, p. 128—129.
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cinen helleren, der Grundfarbe der Seitenlappen gleichfarbigen, scltener gelben?)
Rand. Ir tiiigt auch bisweilen cine zarte, hellere Mittellinie von der Farbe
der Scitenlappen, der analogen Krseheinung bei Speciose entsprechend.  Ueber-
dics tritt nicht selten an seiner mittleren Linkerhung als Rest seiner urspriing-
lichen, den Secitenlappen gleichfarbigen Grundfarbe, welehe durch die allge-
meine Verdunklung verdeckt wurde, cin hellerer Fleek auf, durch den dic
Einkerbung bei oberfliichlicher Betrachtung scheinbar tiefer aussicht. Der
Schlundfleck ist meist licht citron- bis schiin goldgelb oder wic die meist nur
verwaschen lila geringelten Apophysen sehmutzig liluweiss mit gelblichem An-
fluge. Bei der Kleinheit der Bliite und der starken Verschmiilerung der dem
Schlunde zugekehrten Hiilfte des Mittellappens ist auch die Breite des Sehlund-
fleckes stark reduciert. Dazu kommt, dass die im vorigen Capitel erwithnten
drei parallelen Linien hier beinahe regelmiissig auftreten und so vom Schlund-
flecke meist bloss zwei gelbe, dunkel gesiiumte Linien iibrig bleiben, der er-
wiilnten stehenden Beschreibung der Autoren entsprechend.?) Diese Beschrei-
bung ist, obwohl den gegehenen Thatsachen entsprechend, in der erwiihnten
Fassung dennoch irrefiihrend, weil sic dic Gleichwertigkeit des Schlundfleckes
im Gesammtberciche der Untergattung verdeckt, indem sic der Vermuthung
Raum liisst, dass diese beiden gelben Linien ecin sclbstiindiges Zeichnungs-
clement seien, welehes speciell der Bifide zukiime. Ein vergleichendes Stu-
dium der Variation der gesammten Untergattung lehrt aber gerade, dass die
drei dunklen Linien am Schlundflecke bei siimmtlichen Arten auftreten
kionnen und das Verhiltnis, wie c¢s uns bei Bifida entgegentritt,
nur cinen specicllen Fall der allgemeinen Erscheinung darstellt,
welcher seine Lntstehung ausser der erwithnten Verschmiilerung
des Lappens noch dem Umstande verdankt, dass bei dieser Art im
Bereiche des Schlundfleckes Querlinien zwischen den drei paral-
lelen Linien meist vollstindig fehlen oder nur #usserst schwach
angedeutet sind?®) (Taf. II, Fig. ).

Die Richtigkeit dieser Auffassung geht besonders deutlich aus der Iir-
bung und Zeichnung der von v. Wettstein beschriebenen G Pernhoffert her-
vor, dic uns die Variationsweite und -grenze der DBifida unter allen ihren
Variationen am deutlichsten zeigt, auf deren Schilderung ich hier verweise
(p. 42—44). Zur Beschreibung der lilabliitigen Form ist noch hinzuzufiigen,
dass der Winkel zwischen Ober- und Unterlippe, sowie die Seitenriinder des
Schlundes hiiufig eine schmutzig gelbweisse Fiirbung zeigen, wie iilberhaupt
hicr cine starke Neigung besteht, an denjenigen Stellen der Bliite
gelben Farbstoff zu bhilden, wo bei der Speciosa dicse I"arbe auf
tritt. Der crwithnte helle Saum des Mittellappens, der aber nur selten rein-
weiss ist, entspricht vollkommen der ganz homologen Bildung bei Speciosa.
Seine Bildung wird in der Literatur vielfach erwiihnt,!) doch merkwilrdiger-

Y Vgl Dietrich 1811, Schlosser und I"arkas 1869.

) Vgl die dort (p. 29) citicrte Literatur.

3 Vgl. Koch-Réhling, 1. ¢, Dicetrich 1841, Hellwig 1844.
Y Vgl p. 20
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weise nirgends auf dasselbe Verhiiltnis bei Speciose bezogen. Beziiglich der
charakteristischen Form des Mittellappens vgl. p. 26—27.

Bei der zweiten Hauptform finden wir als Grundfarbe cin Rosenroth,
Hellfleisch- oder Purpurroth, welehes im: verdunkelten Mittellappen in
schmutzig Fleischroth bis Dunkelpurpurn iibergeht. Beziiglich des Schlund-
fleckes gilt dasselbe wie bei der vorigen Form. Beazliglich des Scitenfleckes
vgl. das bei Pernhofferi Gesagte.

Die oben angegebene Tendenz, an den bei Speciosa gelbgefiirbten Stellen
dicse Farbe auszubilden, erveicht ihren Hohepunkt bei der von v. Wettstein
in Nr. 2138 der Flora exsice. Austro-Hung. als G. Pernhofferi ausgegebenen
erwithnten gelben Farbenspielart der Bifida. Bei der folgenden Dar-
stellung stiitze ich mich auf die schonen Exemplare dieser Ausgabe, sowie
auf im Wiener botanischen Garten cultiviertes lebendes Material,!) da ich
trotz cifrigster Nacliforschungen diese Form bisher weder in Kiirnten noch in
Niedervsterreich in typischer Ausbildung finden konnte, sondern bloss An-
niiherungsformen mit der erwiihnten Tendenz zur Ausbildung des gelben
Farbstoffes.?) Ich schicke meiner Besprechung der Bliite die Original-
beschreibung Pernhioffers voraus, da sich diese auf die Beobachtung des
lebenden Objectes am Originalstandorte stiitzt. LEr beschreibt sic mit den
Worten: ,Corolla ca. 10—20 mm longa, pallide ochroleuea, labio superiore
saepe dilute roseo, labio inferiore lobis lateralibus pallide violaceis
vel lutescentibus, lobo medio emarginato vel bilobo purpureo-violaceo.
Die von mir geschenen LExemplare stimmen mit dieser Beschreibung voll-
kommen iiberein. Da dieselbe iiber die Ausbildung der einzelnen Zeichnungs-
clemente keine speciellen Angaben macht, trage ich hier der Vollstiindigkeit
halber eine vollstindige Beschreibung der Bliite nach. Die typischen Bliten
zeigten als Grundfarbe ein Sehwefelgelb, welches dem der Speciosa-Oberlippe
vollkommen entsprach. Von dieser IFarbe waren bloss die Oberlippe und
hochstens die Innenriinder der Secitenlappen. Die Rohre war schmutziger
schwefelgelb. Der Schlundfleck war hell citronengelb und zeigte die drei
parallelen Linien in schon braunrother Mischfarbe. Verbindende Querlinien waren
nicht oder in sehr geringer Zahl und meist nur in schwacher Andeutung vor-
handen, also cin echtes Schlundgitter tiberhaupt nicht entwickelt. Dagegen
erwies sich bei der allgemeinen Aufhellung der Grundfarbe der
Schlundfleck deutlich als einheitliche Grundlage filr die erwiihn-
ten Linien (Taf. II, Fig. 2).

1) Fiir die Beschaffung desselben bin ich Ilertn Prof. v. Wettstein zu besondercm
Danke verpflichtet.

) Obwohl dic Verbreitung dieser Spiclart keine geringe zu sein scheint, fehlt sic
doch cbenso wie die gelbe Pubescens in viclen Gegenden vollstiindig. Von iilteren Angaben
sind zu erwiihnen: I'rieg 1839 var. pallens, welcher auch bereits ilire Zusammengehirig-
keit mit Speciosa zu ecinem Typus richtig erkannt zu haben scheint, wie aus seinen Worten
Jharmage floris vulgo ut in G. versicolori* hervorgeht, ferner Patze ete. 1850 (,gelb mit
violettem Mittellappen®) und D611 1859 (,sclten gelblieh iiberlaufent). Vgl iiberdies
Anm, 21, 22, 24—26 und 28.
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Vom Schlundflecke abwiirts war der Mittellappen entweder vollstiindig
oder bis anf einen iiusserst schmalen helleren Saum mit schmutzig rothviolet-
tem Farbstoffe cinheitlich verdunkelt. Die Seitenlappen waren in der dem.
Schlunde zugekehrten Hiilfte meist deutlich gelb und zeigten in ihrer #usseren
Hiilfte hiinfig einen violetten, von der Grundfarbe durchtriinkien, bei den ein-
zelnen Bliiten verschicden grossen und gestalteten Schatten.t) Es
fehlte hier also ein centraler, nach aussen hin scharf abgegrenzter
Seitenfleek. An manchen Bliiten war auch dic innere Hiilfte der Seiten-
lappen violett, wies aber dann regelmiissig einen zarten gelben Hauch auf,
der auch in den gelben hier zerstreuten Chromoplasten seine histologische
Bestiitigung  fand.  Ein vollstiindig reines Schwefelgelb zcigte bloss die
Oberlippe, also derjenige Theil, der nicht nur bei der nichstver-
wandten Speciose, sondern auch bei den gelbbliitigen Vertretern
des T'etrahit-Typus diese Farbe besonders rein zeigt. Und selbst
von der Oberlippe heisst es bei Pernhoffer ,labio superiore saepe dilute
roseo¥, wic auch v. Wettstein ausdriicklich hervorhebt, dass sie sich von
Speciose durch die jkleineren oft rothlichen® Bliiten unterscheidet, was die
von mir gesehenen Exemplare auch bestiitigten. Also selbst dieser Theil der
Bliite behielt hiufig den Charakter der normalen lilabliitigen Spiclart bei.
Auch an der Unterlippe bricht der Einfluss des urspriinglichen Verhaltens
durch, wie die erwiihnte Firbung der Seitenlappen zeigt. Wir haben hier
also eine vollkommene Analogicerscheinung zur Variation der Pubescens vor
uns. Es verhilt sich demgemiiss dic Blite der Pernhofferi bei
reingelber Oberlippe und ungefiirbter Aussenhiilfte der Seiten-
lappen zur Bliite der gewohnlichen Bifida-Form wie die schwefel-
gelbe Normalform der Pubescens zur rothbliitigen Form oder wie
die Bliite der Murriana Borh. et Wettst. zu jener der Pubescens Bess.
im gewohnlichen Sinne, bei theilweiser Violettfirbung von Ober-
lippe und Seitenlappen dagegen wie die erwiihnte Mittelform zwi-
schen rother und gelber Pubescens. In beiden Fillen hat sic anch
mit den entsprechenden Spiclarten der Pubescens die normale
IFruchtbarkeit gemein.

Dic Pernhofferi-Bliite ist aber auch noch in anderer Hinsiclhit ecin sehr
dankbares Object. Sic zeigt niimlich bisweilen in einer Variation die
iingserste Grenze des fiir Bifide moglichen Ueberganges in den
ursprilnglichen Zustand besonders deutlich und dabei gleich-
zeitig die hochgradige erbliche Festigung des Zeichnungstypus
dieser Art. Eine Untersuchung des normal verdunkelten Mittellappens mit
der Lupe zeigt néimlich, dass die in ziemlich spitzem Winkel zur Mittellinic
des Lappens und ohne Bildung dirceter, auf der Liingsrichtung desselben
senkrecht stehender Querverhbindungen verlaufenden Leithtindel vom Vorder-
rande des Schlundfleckes angefangen in ihrem ganzen Verlaufe mit dem
I"arbstoflc des Lappens verdunkelt sind. Wiihrend aber in der Regel der
Lappen derart verdunkelt ist, dass der Zwischenraum zwischen den Leithiindeln

1y Ueber dic phylogenctische Bedeutung desselben vgl. p. 64 11
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den letzteren fast gleichfarbig ist, tritt nicht selten eine geringe Aufhellung der
Grundfarbe desselben auf, von der sich die Linien deutlicher abheben. In diecsem
Falle, welcher fiir den Bifida-Typus, wie aus der spiter (p. 61) erorterten
Phylogenic hervorgeht, die iiusserste Grenze des Ueberganges in den urspriing-
lichen Zustand darstellt, licgt der Unterschied gegeniiber dem ZLetralit-
Typus zunichst darin, dass die Farbstoffablagerung entlang der
Leitbtindel nicht an der fiir diesen Typus charakteristischen Grenze
stehen bleibt, sondern sich bis zum fussersten Rande des Lappens
fortsetzt (vgl. Abbildung). Dabei ist zu bemerken, dass der Mittellappen
auch im Falle der Aufhellung des Zwischenraumes zwischen den
Leitbiindeln den Scitenlappen gegeniiber in sciner ganzen Aus-
delnung stets noch deutlich verdunkelt ist. Diese Erscheinung tritt
auch bei den iibrigen Farbenspielarten der Bifida, aber nirgends so deutlich
wie hier auf, weil dic hier im aligemecinen geringe Concentration des Antho-
cyans dic Linien deutlicher hervortreten lLisst. Die Thatsache ist auch des-
halb sehr interessant, weil bei der Speciosa im wesentlichen genau dasselbe
Verhiiltnis vorliegt, nur verlaufen bei dieser Art entsprechend der grisseren
Breite des Mittellappens die Leitbiindel, also auch die durch ihre Verdunk-
lung gebildeten Linien unter einem weniger spitzen Winkel, sie rcichen
aber auch hier bis zum Saume. Die Bedeutung dieses Merkmales ist
umso grisser, als, wie mir cine vergleichende Untersuchung des Leitbiindel-
verlaufes im Mittellappen im Gesammtbereiche der Untergattung gezeigt hat,
specifische Unterschiede zwischen den einzelnen Arten nach dieser
Richtung absolut nicht naechweisbar sind (vgl. zur Ilustration dessen
Taf. I, Fig. 7, welche das entgegengesetzte flir den Xefrahit-Typus charakte-
ristische Verhalten, niimlich das plotzliche Aufhioren der concentrierten Leit-
biindelfiirbung an der fiir denselben constanten Grenze besonders deutlich
zeigt). .

Es liegt nach dem Gesagten auf der Hand, dass eine an Grosse stark
reducicerte Speciosa-Bliite von einer schin ausgefiithten Pernhofferi-Bliite mit
reingelber IFarbe hiiufig nicht zu unterscheiden ist, da die fiir erstere bei
typischer Auspriigung zwar charakteristische starke Verbreiterung der unteren
Hiilfte des Mittellappens, wie bereits erwiihnt, bisweilen sogar unter das
Niveau der Verbreiterung bei DBifide herabsinkt (vgl. diesbeziiglich das Ca-
pitel iiber die Variation des Mittellappens, besonders p. 26). In der That
ist auch von allen Variationen der Bifida keine einzige so geeignet, die nahe
Verwandtsehaft derselben mit Speciosa zumn Ausdrucke zu bringen, wie gerade
G. Pernhoffert.

Dic ftir den Mittellappen geschilderte Verdunklung der Leitbiindel tritt
bei Pernhofferi. bisweilen, wenn auch in schwiicherer Auspriigung, auch an
den Seitenlappen auf, wo sic sieh ebenfalls auf den ganzen Verlauf
derselben crstreckt und so das Verhiiltnis des Mittellappens in
reducicrter Andeutung wiederholt (vgl Taf. II, Fig. 2).)

) Vgl. das Capitel iiber die Phylogenie (p. 59 1t.). Ucber dic Wichtigkeit der sorg-
filltigen Beriicksichtigung aller dicser Verhiiltnisse bei der Vornahme von Bestimmungen
vgl. dic Fussnote auf p. 20.
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Als seltenste Abiinderung verdient die weissbliitige Form Erwiihnung.
Sie wird bereits von itlteren Autoren mehrfach angegeben, doch sind ihre
Angaben deshally vielfach zweideutig, weil tiber die Fiirbung des Mittellappens
_nichts ausgesagt wird, cs daher uncntschicden bleibt, ob dic weisse Farbe
bloss als Grundfarbe oder ob reiner Albinisimus gemeint ist.) Ich habe
weder dic Form mit weisser Grundfarbe und violettem Mittellappen, noch
reine Albinos im Leben beobachtet, glaube aber, dass dic Bliiten der ersteren
mit jenen der spiiter (p. 49) erwiihnten bei Speciose bisweilen auftretenden,
an (risse merklich reducierten weissen Blitten an Scitenzweigen zwischen
Stamm und Zweigen erster Ordnung vollkommen libereinstimmen. Wenn schon
dic Form mit weisser Grundfarbe selten ist, gehirt reiner Albinismus jeden-
falls zu den grossten Seltenheiten, wofern dic auf letzteren beziiglichen An-
gaben {iberhaupt riehtig gedeutet sind, denn bei vollstiindigem Mangel jeder
Zcichnung ist schon cine schr genaue Kenntnis der Variation des Mittellappens
nothwendig, um dic Zugehorigkeit eines reinen Albinos zu Bifide mit Sicher-
hicit zu bestimmen, da die vegetativen Merkmale keine verliisslichen Anhalts-
punkte bieten (vgl. p. 21).

Die hochste Entwicklung innerhalb des Typus und der Untergattung
ttherhaupt wird in der Bliite der Speciose verkorpert. Ihre Variabilitiit er-
streckt sich hauptsiichlich auf die Nuance der TFarbe des Mittellappens und
den Grad der Ausbildung des Schlundgitters.?) Beziiglich der allgemeinen
Blittenmerkmale verweise ich auf meine im vorigen Capitel (p. 30) gegebene
Darstellung und hebe im speciellen bloss Folgendes hervor. Der Mittellappen
zeigt gewohnlich cinen schmalen reinweissen oder lilaweissen Saum, kann
aber auch bis an den iiussersten Rand verdunkelt sein (Taf. II, Fig. 3 und 4).
Scine Farbe ist gewohnlich schon blauviolett oder leuchtend purpurroth.
Dicse beiden Farben treten in verschiedenen Gegenden verschieden hitufig
auf.  So tritt z. B. in Kiirnten sowohl an der Acker- als an der Holzschlags-
und Schattenform die purpurne Farbe ungleich seltener als die daselbst regel-
miissige violette IFarbe auf. Dasselbe zeigten die Exemplare der Wiener
Gegend. Dagegen war an den zahlreichen Spiitherbstexemplaren der Acker-
form aus der Umgebung von Graz dic purpurne Farbe vorherrschend.’) An
den Seitenlappen ist immer eine innere, dem Schlunde zugewendete, schion
dottergelbe schmiilere und eine iussere, meist reinweisse breitere Hiilfte zu
unterscheiden. Die letztere zeigt meist keinen violetten Farbstoff; wenn der-

1) Fries 1839 ,floribus roscis albisve®, Schur 1866 unter Bifida « subalpina
ofloribus roseis vel albis“ Zu den bestimmteren Angaben gehort Fries 1835 ,alia....
forma florc minnto toto prorsus albo%, Klinggriiff 1848 ,weiss mit violettem Mittel-
lappen“, Schon v. Boenninghausen, welcher die Art 1824 aufstellte, muss mehrere
Grundfarben gekannt haben, wic aus sciner Bemerkung ,Corolla sacepius purpurea“ her-
vorgeht, Die Scltenheit der weisshllitigen Form erwiilinen von den neueren Autoren nnter
anderen v. Beek 1893, p. 1015 und Beekhaus 1893 . Bliiten sehr sclten weiss®, De-
zilglich des Albinismus vgl, Capitel X.

%) Vgl Koceh-Rohling, L. c., der sowoll die Constanz der Farbenvertheilung
als die Variabilitiit des Schlundgitters riehtig hervorhebt.

" Es wiire interessant festzustellen, ob in diesem Talle die vorgeschrittene Jahves-
zeit von Linfluss war, Vgl iiberdies p. 80,
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selbe jedoch hier auftritt, ist er weder central localisiert, noch nach
aussen hin scharf abgegrenzt, sondern kann vielmehr an den ver-
schicdensten Stellen der weissen Aussenhilfte in Form cines oder
mehrerer verwaschener lichtvioletter Flecke auftreten.

Niemals lisst sich eine Differenzierung dessclben in cin deutliches
Liniengitter nachweisen, wie dies fiir den vollkommen ausgefiirbten Seiten-
fleck bei Tetrahit charakteristiseh ist (vgl. Taf I, Fig. 2 mit Taf. II, Fig. 4).
Bei purpurnem Mittellappen ist die an den Scitenlappen eventuell anftretende
Farbstoffablagerung ein lichteres Purpurroth. Zuweilen ist die weisse Aussen-
hiilftc der Seitenlappen zart lila behaucht und nibert sich dadureh dem
Mittellappen, was in manchen IFillen durch den Umstand besonders hervor-
tritt, dass der eine oder beide Seitenlappen in der Mitte eine deutliche Lin-
kerbung zeigen und auch der Leitbiindelverlauf dem des Mittellappens stark
geniihert ist.!) Das Schlundgitter kann alle Grade der Entwicklung von voll-
stiindiger Ausbildung bis zu ginzlicher Reduction aufweisen; in den meisten
Fiillen ist es bloss theilweise entwickelt. Bei vollstindiger Reduction des-
selben fehlt aber auch beinahe regelmiissig jede Farbstoffablagerung an der
Aussenhiilfte der Seitenlappen.

In seltenen Iiillen zeigt in unseren Gegenden die Bliite cine starke
Aufhellung ihrer Gesammtfirbung bei gleichzeitiger vollstindiger Riickbildung
des Schlundgitters und der Seitenlappenfiitbung in ihrer Aussenhiilfte. In
diesem Falle erscheint der Mittellappen zart lila tiberhaucht, aber auch
dieser Hauch ecrstreckt sich wie dic normale Verdunklung des-
selben iliber seine ganze Ausdehnung (Taf. II, Fig. 5). Diese bei Holz-
schlagsformen seltene Erscheinung findet sich vorzugsweise bei Exemplaren,
welche sich nach Standort und allen ihren vegetativen Merkmalen als cchte
Schattenformen qualificieren.

Im Anschlusse an diese Form ist zu erwihnen, dass sich, wenn auch
selten, bei Speciosa in der Literatur die Angabe einer Abinderung mit ,ein-
farbigen gelben Bliiten“ findet.*) Leider sagen diese allgemeinen Angaben
nichts Specielles tiber die Vertheilung des gelben Farbstoffes und seiner Con-
centration auf der Unterlippe aus. Eine Klirung dieses Verhiiltnisses wiire
hier aus folgenden Griinden besonders wichtig. Wir finden im Gesammt-
bereiche der Untergattung bei gelber Bliite, d. h. bei gelber Rihre
und Oberlippe meist eine reinweisse®) oder nur zart gelb behauchte
Unterlippe, auch, dann wenn die gelbe IFarbe auf der Oberlippe den
hochsten Grad der Concentration errcicht (vgl. die Beschreibung der
gelben Zetrahit, Pubescens, Pernhofferi, Speciosa). In keinem ecinzigen der von
mir beobachteten Tiille waren Ober- und Unterlippe gleichfarbig rcin-

1) Ueber cin besonders crasses Beispiel dieser Abiinderung vgl. p. 64 und Taf. 11,
Tig. 10.

%) Koch 1844 ,Variat corollis unicoloribus luteis®, Fick 1881 ,ausnahmsweise dic
ganze Blumenkrone hellgelb®.

3) Dic Bezeichnung ,reinweiss® beziceht sich selbstverstiindlich bloss auf dic Grund-
farbe der Unterlippe mit Ausschluss siimmtlicher Zeichnungselemente.
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gelb.!) Daraus cerkliirt sich aueh die Irscheinung, dass bei Kreu-
sungsproducten zwischen roth- und gelbbllitigen Formen die
Unterlippe nicmals eine zwisehen Roth und Gelb stehende Misch-
farbe aufweist, sondern immer rein rothe Farbentine zeigt, deren
Concentrationsgrad von dem jeweiligen Tone der rothbliitigen
Stammform abhiingt (vgl. Taf. I, Fig. 8, Taf. 11, Fig. 8, 9).

Aus demselben Grunde zeigt auch die Oberlippe der rothbliihenden
Pubescens in Kiirnten, dort, wo sie mit der gelbblithenden unmittelbar neben-
cinander vorkommt, einen Stich ins Gelbliche, .withrend die Unterlippe auch
hier immer rein roth ist. Im Interesse der Klirung der erwiihnten einfarbigen
gelben Speciosa-Spiclarten wiire ausserdem noch die Angabe wichtig, ob die-
selben im Leben thatsiichlich keine Spur cines violetten Anfluges auf dem
Mittellappen zeigten, denn in den von mir beobachteten Fillen trat die Ver-
dunklung wenigstens als deutlicher lilafarbiger Hauch selbst bei sehr starker
Aufhellung, ja sogar bei reinweisser Grundfarbe regelmiissig auf. Da iiber-
dics in den crwiihnten Beschreibungen tiber die Andeutung eines wenn auch
noch so reducierten Schlundgitters oder einer Leitbiindelfiirbung, sowie iiber
dic Farbe der Secitenriinder des Schlundes nichts ansgesagt wird, bleibt es
noch immer fraglich, ob diesec Abiinderungen nicht zum Theile wenigstens
Schattenformen der gelben Pubescens mit reducierter Gitterzeichnung waren
(vgl. p. 34). In cinigen Tllen diirften aber jedenfalls iihnliche aufgehellte
Variationen wie die Taf. II, Fig. b abgcbildete vorgelegen sein, aber bei der
vielleicht noch schwiicheren, aber jedenfalls vorhandenen Andeutung des
violetten Hauches und dem Vorherrschen des gelben Farbstoffes an Réhre,
Oberlippe, Schlund und Seitenlappen die Bliiten einfach kwrz als ,einfarbig
hellgelb* bezeichnet worden sein.

Eine endgiltige Entscheidung all dieser Fragen  wiire umso wichtiger,
als die genannten Verhiiltnisse den Angaben der Autoren zufolge?) flir eine
in den Seecalpen cinheimische Form, welche von Jordan 1848 als Sulfurca
beschrieben wurde, das regelmiissige Verhalten darzustellen scheinen. Auch
hier lLisst uns, wie gewihnlich, die fiir die vegetativen Organe gute Beschrei-
bhung bei der Charakteristik der Zeichnung vollkommen im Stiche. Der vor-
liegende Fall zeigt aber auch gleichzeitig, wie nothwendig es ist,
bei ciner in Zukunft neu zu beschreibenden Form der Untergattung
dic Zeichnung in allen ihren Einzelheiten sorgfiiltig zu beriick-
sichtigen. Jordan beschreibt den Mittellappen folgendermassen: ,lobo inter-
medio punctis lineisque purpureis et versus basim area citrina insignito“.
Aus scinem ,et* geht scheinbar hervor, dass diese purpurnen Linien von der
parea eitrina, unserem Schlundflecke, getrennt sind, also unter ihm stehen.
Diege allgemeine Charakteristik passte aber bei dem Mangel jeder Angabe
{tber dic Erstreckung der Linien cbensogut auf cine gelbe Pubescens. Gehort
die I"orm wrirklich zur Speciose, was nach dem spiiter Gesagten ganz zweifel-

1) Dic Taf. I, I'ig. 9 abgebildete selteno braungelbo Spielart der Pubescens wurde
hiehei ausgeschlossen, da ihre Grundfarbe nicht reingelb ist,
%) Vgl p. 16, Fussnote 1.



48 Dr. Otto Porsch.

los ist, dann kommen folgende Miglichkeiten in Betracht. Iintweder miissen
dic Linien, wenn sic vom Schlundflecke getrennt sind, in Aunlchnung an den
Leitbiindelverlauf sich ‘bis zum Rande erstrecken, also jedenfalls fiber das
Areal der Gitterzeichnung des Zeérahit-Typus hinausgehen und dabei ohne
gitterartige Verzweigung den beiden Ecken des Lappens zustrahlen, oder cs
muss bei fehlender concentrierterer Leitbiindelverdunklung mindestens ecin
sich auf den ganzen Mittellappen vertheilender zarter violetter Hauch ausgebildet
sein. Hat aber, was das Wahrscheinlichste ist und wofiir auch die Farbe
spricht, Jordan mit scinen purpurnen Linien bloss jene des Schlundgitters
gemeint, dann erkliirt sich seine Trennung der beiden Zeichnungselemente
durch ,et“ einfach dadurch, dass, wie dies auch bei vollkommen ausgefiirbten
Speciosa-Bliiten sehir hiufig der Fall ist, die Strichelchien des Schlundgitters
bloss im vordersten Theile des Schlundfleckes entwickelt waren, von dem
sich der hintere, rein gelb gebliebene Theil bei der allgemeinen Aufhellung
der Bliite als ,area citrina“ besonders abhob (vgl. Taf. II, Fig. 4). Auf alle
Fille muss aber die dem Schlunde zugewendete Hilfte der Seitenlappen dic
auch bei sehr hellgelber Oberlippe niemals fehlende charakteristische, dem
Schlundflecke gleichfarbige Gelbfiirbung zeigen, was auch bei den von mir
cingeschenen Exemplaren des Herbier Boissier, welche zum Theile Jordan-
sche Originale waren, auch regelmiissig zutraf. Von dem violetten Anfluge
ist an dem eingeschrumpften und gebriiunten Mittellappen desselben begreif-
licherweise nichts zu sehen, auch dann, wenn derselbe im Leben vorhan-
den war.

Zum Theile diirfte sich die Form der auf Taf. II, Fig. 5 abgebildeten
Schattenform anschliessen. Der Mangel des Schlundgitters bei dieser letzteren
bietet fiir diese Annahme kein Hindernis, da ich selbe iiberhaupt nur sclten
fand und das Schlundgitter bei Speciosa bei seiner grossen Variabilitiit alle
Stadien der Ausbildung bis zu vollstiindiger Reduction aufweist (vgl. p. 46).
Dagegen zeigen wieder andere Exemplare, namentlich in der Concentration
und Vertheilung des gelben Farbstoffes, sowie in den vegetativen Merkmalen
Abweichungen, beziiglich derer ich auf die ausfiihrliche Aninerkung 34
verweise.

Das eine ist jedenfalls sicher, dass G. sulfurea nach der IForm
des Mittellappens und der mit dem Schlundflecke gleich concen-
triert gelb gefirbten Innenbhiilfte der Scitenlappen zweifellos zu
G. speciosa gehort.

Die iiusserste Grenze der Aufhellung der Speciosa-Bliite wird dadurch
erreicht, dass selbst in der Oberlippe der gelbe Farbstoff schwindet. Wir
haben dann eine Speciose mit reinweisser Grundfarbe vor uns. Aber
selbst in diesem nur idusserst seltenen Grenzfalle war der Mittel-
lappen noch immer deutlich violett verdunkelt. Auch der gelbe Ifarh-
stofl am Schlundflecke und den Seitenriindern war noch, wenn auch in viel
geringerer Concentration entwickelt. Die Seitenlappen zeigten jedoch nicht
die geringste Spur einer violetten Farbe. LEbenso fehite in diesem Falle eine
Andeutung des Schlundgitters. Die Rohre war jedoch mecist noeh gelbweiss,
an der vorderen Erweiterungsstelle sogar bisweilen honiggelb.
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Im Anschlusse an diese IForm crwiihne ich, dass dic eben géschilderte
Aufhellung in schr seltenen Iillen bei Bliiten, welche an den zwischen Seiten-
ast erster Ordnung und dem denselben stiltzenden Laubblatte austreibenden
Scitendistchen zur Intwicklung kamen und, offenbar unter ungiinstigeren Licht-
und Iirniihrungsverhiiltnissen stehend, auch an Grosse ganz auffallend redu-
ciert waren, insofernc cine Forisctzung fand, als der gelbe Farbstoff auf dem
Schlundflecke und den Seitemiindern, sowie der violette Farbstoff am Mittel-
lappen nur als zarter, aber noch immer deutlicher Hauch entwickelt und die
Rihre, die vordere gelb behauchte Erweiterungsstelle ausgenommen, rein weiss
war. Ein Schlundgitter fehlte ebenso wic im vorigen Falle. Diese Bliiten
diirften von Bifida-Bliiten mit weisser Grundfarbe kaum zu unterscheiden sein.

Reinen Albinismus habe ich bei Speciose bisher weder am
natiirlichen Standorte, noch an cultiviertem Materiale vorge-
funden.?)

Bevor ich die Variation der Speciosa verlasse, mochte ich noch aus-
driicklich betonen, dass purpurrothe Grundfarbe bei dieser Art als
blosse Variation vollkommen ausgeschlossen ist. Die wenigen schein-
bar hichergehorigen Formen erwiesen sich mir, wie im folgenden Capitel
gezeigt werden wird, als echte Bastarde.?) Diese Thatsache ist umso auf-
fallender, als bei dem Kkleinbliitigen Vertreter desselben Typus gerade die
rothe Grundfarbe sehr hiiufig ist und sich selbst bei Speciosa in der hiiufigen
Kelehrothung und Réthung des Medianus der Blattunterscite cine gewisse
Neigung zur Ausbildung des rothen Farbstoffes ausspricht.

"Also selbst an deriiussersten Grenze erreichbarer Aufhellung,
unter den ungiinstigsten Lebensverhiiltnissen, hat die Bliite mit
der grissten Zihigkeit an dem wesentlichsten Merkmale ihres
Typus festgehalten und die geringe Menge des producierbaren
Farbstoffes mit bewundernswerter Ockonomie auf die ganze Aus-
dehnung des Mittellappens vertheilt. Gerade dieser vollkommene
Mangel reinen Albinismus spricht am deutlichsten fiir die hoeh-
gradige erbliche Festigung und Bedcutung der Verdunklung des
Mittellappens als eines constitutiven Merkmales des Typus.

IX. Capitel.
Verhalten der Bastarde.®)

/

Wenn die beiden im Vorhergehenden aufgestellten und charakterisierten
Zeichnungstypen wirklich zwei selbstiindige, durch Vererbung gefestigte
FFormenkreise darstellen, muss eine Kreuzung dersclben cin Product licfern,
welches die charakteristischen Eigenschaften cines cchten Bastardes aufieist.

1) Auch in der Literatur fand ich keine einzige darauf beziigliche wnzweideutige
Angabe. Vgl iiberdies Capitel X. .
?) In demselben Sinne ist dic Angabe von Lejeune und Courtois 1831, p. 241
+corolla . . . rariug purpurea* aufzufassen.
~ % Bastard hier im Sinne ecines Kreuzungsproductes zwischen jo cinem Vertreter
des einen und des anderen Zeichnungstypus gemeint,
Abhandl, d. k. k, zool.-botan. Ges, Bd. 1I, Helt 2, 4
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Wir werden im Folgenden schen, dass durch das Verhalten der Bastarde
dieser F'orderung auch thatsiichlich auf das vollkommenste entsprochen wird.

Es friigt sich zuniichst, durch welche Merkmale sich im gegehenen Falle
eine Form als echtes Kreuzungsproduct der beiden Typen documentiert. Da
der Bifida-Typus im wesentlichen bloss eine Fortsetzung des Zetralit-Typus
in der von diesem eingeschlagenen Entwicklungsrichtung darstellt, muss dicser
Tortschritt am Bastarde auch stets ersichtlich sein, d. h. der Bastard muss
selbst zum Bifida-Typus gehdren. Die Hauptschwierigkeit besteht demnach
darin, den Bastard von einer blossen Variation dieses Typus zu unterscheiden.
Worin liegen hier also die charakteristischen Merkmale eines echten DBastar-
des? Der thatsiichliche Befund zeigt, dass sich der Bastard von
einer blossen Spielart des Bifida-Typus vornechmlich dureh zwei
Merkmale streng unterscheidet: erstens dadurch, dass seine Bliite
eine Combination von Grundfarbe, Zeichnungselementen und Form-
verhiiltnissen des Mittellappens beider Typen darstellt, also eine
Vereinigung heterogener Elemente, welche schon deshalb als natiir-
liche Variation eines der beiden Typen ausgeschlossen ist, und
zweitens durch seine mindestens auffallend reducierte Fruchtbar-
keit, meist jedoch vollstindige Unfruchtbarkeit. In seinen vege-
tativen Merkmalen lehnt er sich entweder an eine Form der Stammeltern an,
oder er nimmt eine deutliche Mittelstellung ein, doch Lisst diese allein bei
Abwesenheit von Bliiten niemals einen sicheren Schluss auf Hybridisation zu,
da sie auch mit vollkommener Artreinheit verbunden sein kann und sich, wie
aus der geschilderten Variation der vegetativen Merkmale hervorgeht, Teine
cinzige hiehergehorige Art mach dieser Richtung allein vollkommen unzwei-
deutig charakterisieren Lisst.

Wenn schon zur Bestimmung eines typischen Artvertreters die Bliite
meist unbedingt erforderlich ist, ist sie fiir die sichere Erkennung ecines
Bastardes geradezu unentbehrlich. Da in einem solchen Falle siimmtliclie
Elemente der Zeichnung sorgfiltig gepriift werden miissen, ist es begreiflich,
dags in der Regel ein derartiges Kreuzungsproduet nur im Leben am nattir
lichen Standorte mit Sicherheit erkannt werden wird, an Herbarmaterial nur
bei einem Erhaltungsziistande, der ein genaues Studium aller Zeichnungs-
clemente zuliigsst. Ebenso ist eine Beschreibung nur bei genauer Beriick-
sichtigung aller auf Farbe und Zeichnung der Bliite beziiglicher Einzelheiten
verwertbar. Da dieses Erfordernis jedoch bei den in der Literatur beschrie-
benen Fiillen nicht erfilllt ist und ich meine obigen Aufstellungen nur it
vollkommen unzweifelhaften Thatsachen bekriiftigen kann und will, halte ich
mich im Folgenden an die von mir an Ort und Stelle nach dem Leben sorg-
filtig studierten Fille, indem ich beziiglich der in der Literatur vorliegenden
Angaben auf den specicllen Theil verweise.

Ich bemerke gleich im vorhinein, dass cchte Bastarde im Bereiche der
Untergattung viel seltener?) sind, als vielfach angenommen wird, und die in

1) Ucber dic Seltenhicit von Uebergiingen zwischen Tetrahit und Bifida vgl. Koch-
Rohling, 1. ¢, lTausskneceht 1884, weleher auch die Unfruchtbarkeit scines Bastardes
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der Literatur nicht scltenen Angaben hybrider Verbindungen in den meisten
Iillen auf I"arbenspiclarten zurlickfithrbar sind, in vielen Fiillen jedoch bei
der Unvollkommenheit der Besehreibungen iherhaupt keine sichere Deutung
znlassen.  Als Beleg fiir die Scltenheit derselben fithre ich an, dass es
mir an den beiden cingangs erwithnten Holzschligen am Siidufer des Worther
Scey, wo tausende Individuen siimmtlicher vier Arten in unziihligen Firbungs-
und Zeichnungsvariationen bunt durcheinander wuchsen, nach systematischem
Absuchen des ganzen Areals im Laufe dreier Sommer cin einzigesmal gelang,
cinen cchten Bastard zu finden. Ebenso vercinzelt traten die drei iibrigen
spiiter besprochenen Bastarde auf: einer am Nordufer des Sees in Portschach,
der zweite im Raccolanathale und der dritte in Steiermark zwischen den Ort-
schaften Fernitz und Hausmannstiitten.

Ich beginne mit der Besprechung des crstentdeckten und am genauesten
studierten Falles, betreffend einen zwischen Portschach und der Haltestelle
Leonstein  unmittelbar am Secufer gefundenen Bastard zwischen weiss-
blithender Pubescens und Bifida.') Die niheren Umstiinde waren fol-
gende: Auf dem erwiihnten Standorte befand sich zuniichst an geschiitater,
schattiger Stelle ein dichtes Geblisch einer grossblittterigen, kuiiftig entwickel-
ten, reichverzweigten Pubescens mit grossen, zahlreichen Bliiten von rein-
weisser Grundfarbe, normaler rothvioletter Gitterzeichnung und citronengelbem
Schlundflecke; e¢in Seitenfleck fehlte. Das Schlundgitter war meist ent-
wickelt. Die Rohre war weiss bis hellgelb, vorne an der Erweciterungsstelle
honiggelb. Ausser dieser Form fand sich daselbst in freier, sonniger Lage
dic gewohnliche Sonnenform von Pubescens sowohl in schwefelgelber als
rother Grundfarbe gemeinsam mit der erwiihnten Mittelform mit braungelber
Oberlippe. Zwischen den beiden Gruppen stand ganz vereinzelt im Halb-
schatten cin Exemplar der oben beschriebenen lilafarbigen Difida. Diese
war der Pubescens sowoll durch ihre zarten Internodien, als auch die weiche,
anlicgende Behaarung derselben, welcher an den kaum hervortretenden An-
schwellungen manchmal sogar Driisen cingemengt waren, sehr stark geniihert.
Bliitter und Keleh zeigten jedoch die einer typischen DBifida zukommendé
Auspriigung. Zu bemerken ist, dass sonst in weitem Umkreise keine Bifida
zu {inden war. In unmittelbarer Nithe derselben standen unter den weiss-
blittigen Schattenformen der Pubescens zwei Exemplare des Bastardes, welche
in ihren vegetativen Merkmalen mit den itbrigen Pubescens-Exemplaren der
Schattenform vollkommen iibereinstimmten. Die Bliiten wiesen dagegen fol-
gende Merkmale auf: In der Grisse glichen sie vollkommen jenen der weissen
Pubescens.  Das eine Exemplar zeigte eine reinweisse Bliite mit blassgelber

;. Tudwigii ausdriicklich hervorhebt, D11 1859, zwischen Telrahit und Speciosa Ascher-
son 1861, Dic Bemerkung Briquets 1893, p. 803 iiber dic fruchtbaren Zwixchenformen
zwischen Bifida und Tetrahit subsp, genuine ist schon deshalb nicht stichhiiltig, weil er
bei seinen Bestimmungen den Zeichnungstypus vollstiindig unberticksichtigt licss (vel. p. 20,
Pussnote 1). In vegetativer Hinsicht ist selbstverstiindlich jede fruchthare Zwischenstel-
lung miglich, ist aber dann bloss Anpassungserscheinung (vgl. diesheziiglich dio Capitel
iiber die Variation der vegetativen Merkmale).
1) Tm speciellen Theile als X G. carinthiace beschrichen,
A%
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Rohre, welche an der Erweiterungsstelle vorne schmutzig schwefelgelb ge-
firbt war. Bisweilen trat an seiner Oberlippe ein schwefelgelber Saum auf.
Das andere Exemplar hatte hell schwefelgelbe Oberlippe und stimmte in allen
iibrigen Merkmalen mit dem ersteren iibercin. Beiden fehlte Schlundfleck,?)
Schlundgitter und Gitterzeichnung. Auch waren die Apophysen nicmals deut-
lich dunkel geringelt, sondern zeigten hichstens an der Stelle der sonst auf-
tretenden Ringelung einen zarten Lilaanflug (vgl. Taf. II, Tig. 6). Der Mittel-
lappen, dessen Seitenriinder beim Abblithen zurlickgeschlagen wurden, war
lang und schmal, an der Basis eingeschniirt, vorne in der Mitte deutlich ein-
gekerbt und hatte eine scharf ausgepriigte tiefe Mittelrinne, zeigte also im
allgemeinen die Merkmale eines Bifida-Mittellappens, von dem er sich haupt-
siichlich durch seine absolute Grosse unterschied, die er dem EKinflusse der
Pubescens verdankte, Als charakteristisches Erbstiick der Bifida trug
er in seiner unteren Hiilfte eine Verdunklung in einem zart violetten
Farbentone, welche dort, wo die bei Pubescens normale Gitter-
zeichnung aufhort, beginnend bis zum #Hussersten Rande des Lap-
pens reichte, und zwar ohne die geringste Andeutung ecines hellen
Saumes. Dabei war die Farbe an den Randpartien am dunkelsten und
wurde nach innen zu immer lichter und schwiicher. An Bliiten mit concen-
triertecrem Farbstoffe waren die Leitbtindel wie bei Pernhoffer: bis zwm
dussersten Rande verdunkelt. Die Verdunklung war fast bei siimmtlichen
Bliiten im Leben sehr deutlich und gab einen ungemein zarten Farben-
contrast; nur bei einigen Bliiten war der Farbstoff so diinn, dass sic bei
oberfliichlicher Betrachtung als reine Albinos erschienen, aber auch hier zcigte
schon die Lupenbeobachtung und besonders die mikroskopische Untersuchung
dic Farbstoffablagerung. Die Vertheilung des Farbstoffes bis auf den iiusser-
sten Saum ist deshalb besonders bemerkenswert, weil auch dic Difida nicht
die geringste Spur cines hellen Randes zeigte. Die Seitenlappen waren rein-
weiss ohne Spur eines Seitenfleckes.?)

Die Fruchtbarkeit der Pflanze entsprach vollkommen ihrem hybriden
Charakter. Im Gegensatze zur auffallend grossen Fruchtbarkeit der Nachbar-
pflanzen waren hier siimmtliche Samenkorner bis auf einige wenige taub.
Von den wenigen keimfihigen Samenkornern ergaben nur cinige, welche
unter Anwendung besonderer Vorsichtsmassregeln cultiviert wurden, im niich-
sten Sommer denselben Bastard, die tibrigen wurden versuchsweise am natiir-
lichen Standorte ausgesiiet und lieferten drei Exemplare, welehe sich in allen
Einzelheiten mit der ersten Generation deckten. In grellem Gegensatze zur
Unfruchtbarkeit der ersten Generation stand ihr auffallend ilppiges Wachs-
thum. Die beiden Bastarde dieser Generation licferten mir zur Zeit, als ich

1) Zum Verstiindnis dessen muss bemerkt werden, dass auch der Bifida der gelbe
Farbstoff am Schlunde fehlte,

2) Unmittelbar vor Abschluss des Manuscriptes fand ich bei Durchsicht des mir von
Herrn Dr. K. Rechinger giitigst iiberlassenen Materials ein von ihm bei Riva gesammel-
tes Exemplar, welches sich in allen Merkmalen mit den cben beschriebenen Kiirntner
Pflanzen deckte.
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dic Farbenvertheilung ihrer Blitten studierte, mehrere hunderte Bliiten und
waren, als ich sic zum crstenmale fand, bereits in voller Bliite.?)

Ein Ucberblick tiher die Merkmale des Bastardes ergibt also, dass sich
der Rinfluss der Pubescens hauptsiichlich in der Blittengrosse, der weissen
Grundfarbe und den vegetativen Merkmalen geltend machte, jener der Bifida
in der I'orm des Mittellappens, der Zurlickkriimmung sciner Seitenriinder, in
der besonders scharf ausgepriigten Mittelrinne, vor allem aber in der fiir
den Typus charakteristischen Verdunklung. Die Bliite verdient tiber-
dies noch deshalb besondere Beachtung, weil hier die Verdunklung mit
vollstiindigem Schwinden der Gitterzcichnung cinhergieng. Diese
Reduction ist ebenfalls auf den Einfluss der Bifida zurtick-
zufithren, da simmtliche an der Stelle befindlichen weissen
Pubescens-Exemplare, welehe sich in ihren vegetativen Merk-
malen mit dem Bastarde vollkommen deckten, die Gitterzeichnung
schr deutlieh und typisch ausgepriigt hatten. Ausserdem wird diese
Vermuthung durch folgende Beobachtung bestiitigt. An derselben Stelle stand
unmittelbar neben den beiden beschriebenen Bastarden cin Exemplar, welches
in der Vertheilung des violetten Iarbstoffes am Mittellappen zwischen der
weissbliitigen Stammform und dem Bastarde genau die Mitte hielt. In seinen
vegetativen Merkmalen, in der Grosse und Grundfarbe der Bliite wies es
nicht die geringsten Unterschiede auf, dagegen war die violette Ifarbe in
folgender Weise am Mittellappen vertheilt. An der Stelle der normalen Gitter-
zeichnung bei Pubescens waren als Rest derselben sechs violette Striche
sichtbar, von denen drei auf die fiir den Beschauner bei Vorderansicht linke,
drei auf die rechte Hilfte des Lappens entfielen (Taf. II, Fig. 7).

Die untereinander parallelen Striche einer Hiilfte deuteten in ihrer unter
spitzem Winkel (ungefiihr 459 zur Mittelrinne verlaufenden Richtung zur
entsprechenden Ecke des Lappens. Unterhalb der beiden untersten Striche
begann cine Verdunklung, welche, in der Mitte der Medianrinne entlang einen
hellen Streif der Grundfarbe freilassend, in einer Entfernung vom Rande auf-
hirte, welche an einigen Bliiten ungefiihr jener entsprach, welcher der als
natiirliche Variation bei Pubescens auftretende Mittelfleck einhilt, an anderen
jedoch geringer war, in welchem Falle dann die Farbstoffablagerung das
Gebiet des normalen Mittelfleckes deutlich tiberschritt.

Wic ecrkliren sich nun alle diese Einzelheiten der Bliitenzeichnung?
Die beiden oberen Striche gehoren ihrer Lage nach dem rudimentiren Schlund-
gitter an, dic vier unteren stellen den letzten Rest der Gitterzeichnung im
engeren Sinne dar, welchen sich der hier dominierende Einfluss der Pubescens
noch erhalten hat. Die unterhalb dersclben gelegene Verdunklung
verdankt ihre Bildung dem Einflusse der Bé¢fide und ist keines-
wegs mit dem als blosse Variation auftretenden Mittelflecke bei
Pubescens identisch, was aus folgenden Griinden deutlich hervorgeht. Der
Mittelfleeke hat immer dic normal entwickelte Gitterzeichnung als Grundlage

1) Vel tiber die ganz analoge Erscheinung bei den Bastarden zwischen Pubescens
und Speciose p. 55 T,
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(vgl. Taf. I, Fig. 7) und entsteht nur durch Uebergreifen des Farbstoffes von
den Linien derselben auf- den Zwischenraum zwischen diesen. Hier ist
jedoch dieser Zwisehenraum vollkommen farblos, und dic Ver-
dunklung beginnt erst unterhalb der letzten Reste der Gitter-
zeichnung. Der Mittelfleck tritt streng constant auf das Areal der Gitter-
zeichnung beschriinkt auf, wilhrend er hier bei einigen Bliiten dassclbe
ungefiibr ecinhielt, Lei anderen jedoch merklich iiberschritt.!) Schliesslich
geht der hybride Ursprung dieser Verdunklung besonders deutlich aus der
Unfruchtbarkeit®) der Pflanze hervor, die bei dieser ungefiihr in demselben
Grade wie bei den beiden oben beschriechenen Bastarden ausgebildet war.
In dem Kampfe der beiden Zeichnungstypen in der Bliite dieser
Pflanze hat also die Pubescens die Oberhand behalten, sic hat sich
nicht nur Reste des Schlundgitters und der Gitterzeichnung er-
halten, sondern sogar die fiir die Verdunklung des Bifida-Typus
charakteristische Ausdehnung cingeschrinkt, aber doch nicht zu
verhindern vermocht, dass auch dic Bifida ihrerseits ihren Ein-
fluss in dem gelegentlichen Ucbergreifen der Verdunklung iiber
das Arcal der Gitterzeichnung geltend machte. Gleichzeitig erhiilt
durch dieses Verhalten auch die beziiglich der beiden friiheren Bastarde oben
geiiusserte Vermuthung der Ausloschung der Gitterzeichnung durch den Ein-
fluss der DBifida eine Stiitze, denn in jenen Fillen machte sich derselbe auch
in der bis an den Saum rcichenden Verdunklung rein geltend.

Der niichste zu besprechende Bastard, ein Kreuzungsproduct zwischen
Pubescens und Speciose,”) fand sich in dem einen der beiden genannten
Holzschliige in unmittelbarer Niihe der Stammarten. Die Bliitengrosse
schwankte zwischen der einer gewdhnlichen Pubescens- und Speciosa - Blilte.
Die Oberlippe war stark gewdlbt, breit, in der Mitte des Aussenrandes tief
geziihnelt, also in ihren Merkmalen jener der Specioss am niichsten stehend.
Thre Grundfarbe war schmutzig braungelb, am Rande hiiufig mit purpurnem
Hauche (Taf. II, Tig. 8). Sie entsprach vollkommen jener der oben beschrie-
benen fruchtbaren Zwischenform zwischen roth- und gelbblithender Pubescens
(Taf. I, Fig. 8), ist auch hier aus derselben Farbencombination hervorgegangen,
da das Schwefelgelb der Speciosa-Oberlippe mit dem der gelben Pubescens
vollkommen iibereinstimmt. Die Grundfarbe der Unterlippe war ein helles
Rosenroth. Der schon dottergelbe Schlundfleck zeigte ein deutlich entwickeltes
Schlundgitter. Die dem Schlunde zugewendete Hiilfte der Seitenlappen zeigte
die fiir Speciosa charakteristische Gelbfiirbung, welche in Combination mit
der rosenrothen Grundfarbe einen braungelben Ton ergab. Die Seitenlappen

1) In der Abbildung wurde absichtlich das Verhiiltnis jener Bliiten festgehalten, bei
welchien dic Ausdehnung des Farbstoffes ungefithr der des Mittelficekes entsprach, um den
Unterschied der beiden iihnlichen Bildungen besonders deutlich zu zeigen (vgl. dic beiden
Abbildungen Taf. II, Fig. 7 und Taf. I, Fig. 7).

2) Siimmtliche Angaben iiber Fruchtbarkeit griinden sich, wo dies nicht ausdriick-
lich vermerkt ist, hier und im Folgenden sowohl auf die mikroskopische DPollenunter-
suchung als auf directe Beobachtung des Samenansatzes in der freien Natur,

%) Im specicllen Theile als X G. flagrans beschricben,
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trugen in ihrer Mitte cinen hier streng localisierten, nach aussen
scharf abgegrenzten, concentriert purpurrothen Seitenfleck, welcher
nicht nur den bei Tetrahit (p. 82) erwithnten Aussencontour, sondern auch
deutliche Linienreste zeigte, sich also in allen scinen Merkmalen als Erbstiick
der Pubescens erwies.  Der an der Basis deutlich cingeschniirte Mittellappen
war in seiner unteren Hiilfte plotzlich herzformig verbreitert und in der Mitte
des Vorderrandes stark eingeschnitten. Beim Abblithen waren $eine beiden
Liilften nach ritckwiirts geschlagen oder bisweilen sogar cylindrisch einge-
rollt; dic Mittelrinne war sehr scharf ausgepriigt und begtinstigte schon zur
Zeit der vollen Bliite die scitliche Abdachung derselben. Besonders inter-
cssant war die Iiirbung des Lappens. LEr war in seiner ganzen Aus-
dchnung mit brennend purpurviolettem Farbstoffe bedeckt, welcher
hischstens einen fusserst schmalen Saum von der Grundfarbe der
Scitenlappen frei liess. Dagegen war cine hellere Mittellinie meist deut-
lich entwickelt. Der Farbenton des Lappens entsprach also vollkommen der
Combination seiner beiden ihn zusammensetzenden Grundfarben, niimlich der
Vereinigung des Blauviolett der normalen Speciosa- und des Purpurroth der
Pubescens-Bliite.  Auch hier waren wie bei Speciose die Leitbiindel des
Lappens in ihrem ganzen Verlaufe bis zum Saume verdunkelt (vgl. die Ab-
bildung).

In der Bliite dieses Bastardes war also der Einfluss der Pubescens in
dem rothlichen Antheile der Oberlippenfirbung, der Grundfarbe der Seiten-
lappen, dem charakteristisch ausgepriigten Seitenflecke und dem rothen Tone
des Mittellappens vertreten, jener der Speciosa in dem gelben Tone der Ober-
lippe und ihrer Gestalt, in der concentrierten Gelbfiirbung der Innenhiilfte der
Seitenlappen, in den Formverhiiltnissen des Mittellappens und vor allem in
der fiir ihren Typus charakteristischen einheitlichen Gesammt-
verdunklung desselben.

Auch dieser Bastard zcichnete sich durch besondere Ueppigkeit aus,
welehe die des vorigen noch bei weitem itbertraf. Im grellsten Gegen-
satze damit stand seine Fruchtbarkeit. Die Pflanze lieferte nicht ein
cinziges entwickeltes Samenkorn; diec wenigen angesetzten Niiss-
chen schrumpften als winzige, griine, kugelige Gebilde unter
Briunung ein; in vielen Bliiten wurden nicht einmal diese ent-
wickelt.

Wic aus der in den erwihnten Fillen und auch bei dem einen der
beiden folgenden Bastarde auftretenden Ueppigkeit, die auch bei Bastarden
anderer Gattungen beobachtet wurde,!) hervorgeht, scheint die durch die
Kreuzung erzielte Plasmamischung in den Fiillen, wo sie wirklich Befruchtung
zur Iolge hat, als cin miichtiger Wachsthums- und Entwicklungsreiz zu
wirken, der die Merkmale ciner oder beider Stammformen in ungewthnlichem
Grade steigert, aber nach der beinahe krankhaft erhihten Beanspruchung der
Bildungsfiihigkeit der Pflanze zur Lrschlaffung derselben fithrt, die sich im
gegebenen Falle in vollkommener Unfruchtbarkeit iiusserte, Die erwiihnte

) Vgl Kerner, Pflanzenlcben 1891, 1I, p. 564,
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Steigerung erstreckte sich hier auf die Merkmale der Pubescens, und zwar
Stengelbehaarung und Reichbliitigkeit; denn am genannten Standorte iibertraf
die Pubescens an Bliitenzahl alle iibrigen Arten, was aber keineswegs fiir
diese Art iiberhaupt verallgemeinert werden darf.

Um die Constanz des Zeichnungstypus des Bastardes zu priifen, habe
ich denselben unter Beibehaltung derselben Erdmischung von seinem sonnigen
Standorte an eine feuchte, schattige Stelle des Gartens verpflanzt. Bei friiher
mit Pubescens vorgenommenen Culturversuchen trat in diesem Falle, also bei
Entzichung des directen Sonnenlichtes, eine allgemeine Aufhellung der Bliiten-
farben auf.') Ganz dieselbe Erscheinung trat auch hier ein. Die Bliiten
wurden thatsiichlich von Tag zu Tag lichter; in der Vertheilung der
Farbe war jedoch nieht die geringste Veriinderung vor sich ge-
gangen, Selbst der sonst bei allgemeiner Aufhellung reducicrte
Seitenfleck blieb deutlich entwickelt.

An die Reihe der ceben geschilderten Bastarde schliessen zwei IFille
cchter Hybridisation an, welche dadurch besonders interessant sind, dass
hier die Kreuzung derselben Stammarten in riumlich weit ge-
trennten Gebieten unter ginzlich verschiedenen, ja geradezu cnt-
gegengesetzten Lebensbedingungen hinsichtlich der Farbengebung
der Bliite genau denselben Bastard lieferte. Es handelt sich um zwei
Bastarde zwischen Pubescens und Speciosa, deren einer aus dem Raccolana-
thale, der anderc aus Steiermark von dem zu Beginn dieses Capitels erwiihn-
ten Standorte stammte. Das erstc Exemplar stand in der Voralpenregion auf
dusserst trockenem, durchliissigem, gerollreichem Kalkboden an ciner voll-
kommen freien, der directen Sonnenglut ausgesetzten Stelle, gemeinsam mit
ciner grosseren Anzahl kiimmerlicher Pflinzchen der Speciosa, deutlichen
Producten des unwirtlichen Standortes. Die Bliiten der letzteren zeigten in
allen Einzelheiten die normale Farbenvertheilung der Specioss, nur waren sic
der zwerghaften Ausbildung der ganzen Pfliinzchen entsprechend an Grosse
reduciert. Die meisten hatten tiberhaupt nur wenige Bliiten ausgebildet, im
giinstigsten Falle zwei Scheinquirle mit 8—10 Bliiten. Die grosste crreichte
Gesammthohe betrug ungefibr 2 dm. In einer Entfernung von wenigen Me-
tern standen an einer durch Gestriipp geschiitzteren, humusreicheren Stelle
mehrere Exemplare der rothbliihenden Pubescens; sie waren im allgemeinen
viel kriiftizer entwickelt und hatten rein purpurrothe Oberlippen ohne die
geringste Spur cines gelblichen Anfluges. Der mitten unter den Zwerg-
pflinzchen von Speciosa stehende Bastard stimmte in allen vegetativen Merk-
malen und der Bliitengrosse mit diesen vollkommen itberein. Die Grundfarbe

) Ebenso verhiclten sich die Bliiten abgeschnittener und in Wasser gesteckter
Zweige auch dann, wenn dieselben daucrnd dem intensivsten Sonnenlichte ausgesctut
wurden. In diesem Falle diirften die veriinderten Erniibrungsbedingungen entscheidend
gowesen sein, wiihrend bei dem mit cinem grossen LErdballen ausgehobonen und in der
LErdmischung des natiirlichen Standortes cingetopften Bastardes wohl die Entzichung des
directen Sonnenlichtes ausschlaggebend war. Vgl. iiber ganz analoge Resultate bei dntir-
rhinwm majus und Digitalis purpurea Askenasy, Bot. Zeit. 1876, p. 28—30 und Ililde-
brand, Dic Farben der Bliiten ote. 1879, p. 51. .
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der ganzen Blite war cin schines Purpurroth von derselben Nuance wic bei
den in der Nithe stchenden Iubescens-lixemplaren. Sclbst die Oberlippe war
beinahe rein purpurn und zeigte nur hic und da cinen leichten gelblichen
Hauch. Die Unterlippe, deren Farbenton sich im allgemeinen mit jenem der
Lubescens deckte, hatte cinen sehin goldgelben Schlundfleck mit deutlich ent-
wickelfem Sehlundgitter. Der Mitiellappen, welcher in seinen Formverhiilt-
nissen genau demjenigen der Speciose entsprach, zeigte dic Einschniirung in
der Schlundgegend besonders auffallend ausgepriigt.  Dasselbe gilt von der
Miticlrinne, welche in ihrer oberen Hiilfte als hellere Medianlinic erschien.
Auch hier priigte sich der Typus der Speciose dadurch aus, dass
der Lappen in seiner ganzen Ausdehnung durch stiirkere Conecen-
tration der Grundfarbe einheitlich verdunkelt war. Diese Verdunk-
lung crstreekte sich hier bis an den Rand ohne Freilassung cines helleren
Saumes in voller Uebercinstimmung damit, dass auch bei den Speciosa-
Piliinzehen ecin hellerer Saum fehlte.

Dic Scitenriinder des Schlundes waren der Combination zwischen der
goldgelben Firbung der Speciosa und der sattpurpurnen Grundfarbe der
Lubescens entsprechend rostbraun gefirbt. Ein Scitenfleck war nicht ent-
wickelt. Da das Exemplar cine einzige entwickelte Bliite aufwies, die {ibrigen
nur als Knospen angedeutet waren, war ich beziiglich der Bestimmung der
I'ruchtbarkeit bloss auf die Pollenuntersuchung angewiesen. Um die Beweis-
kraft derselben zu erhdhen, wurden gleichzeitig einige der gelben Zwerg-
pfliinzchen daraufhin untersucht. Dic Untersuchung ergab, dass, wiihrend
der Pollen der gelben Speciosa vollkommen normal fruchtbar ‘war, jener des
Bastardes alle Merkmale eines exquisit sterilen Pollens aufwies. Dieser Be-
fund ist deshalb besonders ausschlaggebend, weil bei der durch dic iusserst
ungiinstigen Erndhrungsverhiltnisse bedingten allgemeinen Verkilmmerung
der Speciosa-Pflinzehen auch eine Herabminderung der Fruchtbarkeit nicht
auffallend gewesen wiire. Is zeigt sich hier wie in den {ibrigen von mir
daraufhin untersuchten Fiillen, dass bei der eminenten Fruchtbarkeit,
welehe der Untergattung iiberhaupt eigen ist, eine sich im Pollen
ausprigende Sterilitiit immer zu beobachten ist, da sich in einem
solchen Falle fast regelmiissig hybrider Einfluss nachweisen lassen wird. Ich
habe siimmtliche im vorigen Capitel besprochenen Firbungs- und Zeichnungs-
variationen, darunter verkiimmerte Alpenexemplare, auf ihren Pollen unter-
sucht und ausnahmslos vollkommen fertilen Pollen vorgefunden,
was besonders flir die erwihnten Anndherungsformen des Tetrahit-
Typus wichtig ist, da diese besonders leicht als Bastarde auf
gefasst werden konnen. Der objective Charakter des Kriteriums der
Pollenbeschafienheit zeigt sich am besten in jenen IFiillen, wo bei normal
fertilem Pollen infolge unglinstiger fusserer Verhiiltnisse (Mangel an Licht,
Wiirme, vorgeschrittene Jahreszeit, geringer Nihrgehalt des Bodens u. s. w.)
cine Weiterentwicklung der Samenanlagen unterblich und man aus diesem
Grunde gencigt wiire, auf Unfruchtbarkeit zu schlicssen. s hat sich also
dic bereits von anderen Autoren mit Erfolg angewendete Methode der Pollen-
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untersuchung als Mittel zum Nachweise hybrider Natur auch fiir den vor-
liegenden Formenkreis vollauf bewiihrt.)

Das zweite Exemplar, ebenfalls ein Kreuzungsproduet zwischen Pube-
scens und Speciosa,?) fand sich unter folgenden Umstiinden. Eine auf eincmn
Acker befindliche Diingerablagerung war ausser den gewdhnlichen Schutt-
pflanzen auch von einer grosseren Anzahl Zeirahit-Exemplare besetzt, welche,
dem nahrhaften Substrate entsprechend, ziemlich iippig entwickelt waren und
die verschiedensten Variationen der Grundfarbe zeigten. Mitten unter diesen
stand zwischen ciner Speciosa und Pubescens der Bastard. Die Pubescens
war duarch ihre auffallend concentrierte Grundfarbe, sowie dadurch abweichend,
dass an Stelle des gelben Schlundfleckes ein rostfarbener Fleck trat, ent-
sprach also der p. 39—40 beschricbenen, Taf. I, Fig. 13 abgebildeten Herbst-
form. Trotz der starken Concentration der Grundfarbe war an der lebenden
Bliite ein ziemlich deutlich differenzierter Seitenfleck zu sehen. Die Bliite
des Bastardes wies folgende Merkmale auf (vgl. Taf. II, Fig. 9): Die Ober-
lippe war breit, stark gewdlbt, am Aussenrande tief geziihnelt wie bei Spe-
ciosa, von rein purpurner Farbe ohne den geringsten Stich ins
Gelbliche. Walrscheinlich war der Stammpflanze der Pubescens diesclbe
Concentration der Grundfarbe eigen, wie sie sich in so hohem Grade bei
ihrem Abkiommlinge zeigte, deren Einfluss die rostbraune Iirbung des
Schlundfleckes, sowie die vollkommene Ausloschung des gelben Tones an der
Oberlippe des Bastardes erklirt. Ebenso wie bei dem vorigen Bastarde
wurde auch hier die Grundfarbe der Unterlippe von der Pubescens bestimmt,
nur war sie in “diesem Falle viel concentrierter als friiher (vgl. Taf. II, Fig. 8
und 9). Dies zeigte sich besonders sehon in der rothbraunen Firbung der
Innenhiilfte der Secitenlappen und im dunkleren Tone der Apophysen. Trotz
ihrer satten Farbe liessen die Seitenlappen meist einen zwar schwach ange-
deuteten Scitenfleck noch ziemlich deutlich erkennen. Als Erbstiick der
Pubescens war er streng auf die Mitte der Lappen beschriinkt. Am Mittel-
lappen dagegen herrschte der Einfluss der Speciosa vor, zuniichst in den
Formenverhiiltnissen desselben, beziiglich derer ich auf das oben (p. 26—27)
Gesagte und die Abbildung verweise. Besonders stark war hier die hellere
Mittelrinne und die Rickwiirtskriimmung der beiden Hilften derselben aus-
gepriigt, welche hier schon im ersten Bliitenstadinm bei siimmtlichen Bliiten
deutlich zu sehen war. Der schon goldgelbe Schlundfleck war durch kriiftige
Ausbildung der Medianlinie in zwei getrennte Hiilften getheilt, sowie itber-
haupt durch den vorherrschenden rothen Farbstoff in seiner Ausdehnung stark
eingeschriinkt, liess aber doch das Schlundgitter ziemlich deutlich crkennen.
Die hellgelbe Fiirbung des Schlundfleckes ist hier dem Einflusse der Speciosa
zuzuschreiben, da bei vorherrschendem FEinflusse der Pubescens die infolge’
der starken Concentration des rothen Farbstoffes eintretemde Rostbraunfiirbung
ibres Schlundfleckes sich auch bei jenem des Bastardes hiitte einstellen miissen.

1) Die Anregung hiczu verdanke ich der Giite Herrn Prof. v. Wettsteins. Vgl be-
zliglich der Methode Jend&i¢ in Oesterr. botan. Zeit. 1900 und die dort citierte Literatur.
#) Im specicllen Theile als X G. styriaca Leschrieben.
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Ebenso wic im vorigen Ifalle war auch hier der ganze iibrige Theil
des Mittellappens von cinem concentriert purpurnen Farbentone
ohne Ifrcilagsung cines helleren Saumes cinheitlich verdunkelt,
und zwar herrschte in der Nuance dessclben der rothe Antheil der Pubescens
vor. Auch bei dieser IForm trat durch Entzichung des dirceten Sonnenlichtes
cine allgemeine Belichtung aunf, welche mit einem Zuriicktreten des rothen
Antheiles der Pubescens gegenliber dem violetten der Speciosa einhergieng, ja
bei cinigen Bliiten trat sogar ein fusserst schmaler hellerer Saum auf. Die
I"arbenvertheilung blieb jedoch wie im vorigen IFalle vollkommen
unveriindert.

In diesem Falle trat cbenfalls die von den beiden ersten
Bastarden crwiihnte auffallende Ueppigkeit, und zwar wie im
zweiten Falle mit vollkommener Unfruchtbarkeit auf. Diesc diusserte
gich sowohl in dem vollstindigen Mangel cines Samenansatzes als in der Be-
schaffenheit des Pollens, withrend dic unmittelbar danebenstehende Pubescens
und Speciosa normalen Pollen und reichlichen Samenansatz zeigten.?)

Ein Ueberblick iiber die Merkmale siimmtlicher geschilderter Bastarde
crgibt also, dass ihr Verhalten in jeder Bezichung die beiden zu Beginne
dieses Capitels geforderten Bedingungen erfiillt, dass sie, obzwar, der
Forderung der Theoric entsprechend, ausnahmslos zum DBifida-
Typus gehirig, dennoch Merkmale aufwiesen, welche in ihrer
heterogenen Combination als blosse Variation dieses Typus aus-
geschlossen sind und ihre echt hybride Natur durch die sich so-
wohl auf Pollenbeschaffenheit als Fruchtansatz erstreckende
Sterilitiit bewiesen. Es erscheint hiemit die oben behauptete erb-
liche IF'estigung beider Zeichnungstypen auch nach dieser Rich-
tung hin bestitigt.

X. Capitel.

Muthmassliche Phylogenie der Zeichnung.

Dic im VIIL. Capitel ausfiihrlich geschilderte Variation der Zeichnungs-
clemente liisst uns im Vereine mit hie und da auftretenden individuellen Ab-
weichungen, wenn auch nur in rohen Ziigen, eine Vorstellung von den Ent-
wicklungsstadien gewinnen, welche die Bliitenzeichnung der Untergattung im
Laufe ilrer phylogenetischen Differenzierung wahrscheinlich durchgemacht
hat. Bei der gegenwiirtig ziemlich allgemein aceeptierten Annahme der
Parallelentwicklung von Zygomorphie und Bliitenzeichnung in Anpassung an

) Nach Abschluss des Manuseriptes fand ich im Herbarium des k. k. naturhistorischen
Hofmuseums in Wien cin ang dem Ierbar Pittoni stammendes Ixemplar, welches nicht
nur in den Bliiten, sondern aueh in den vegetativen Merkmalen mit der steirischen Original-
pllanze vollkommen iibercinstimmte. Nur war der Scitenfleck etwas deutlicher. Auch die
Reduction der I'ruchtbarkeit liess sich noch wm Pollen nachweisen. Als Standort war
angegeben: ,In castanctis umbrosis alp. Valdesium.®
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die Fremdbestiiubung?®) erscheint die Vermuthung wohl gerechtfertigt, dass
im vorliegenden Ialle die cigentliche Bliitenzeichnung die ersten bestimmten
Entwicklungsanliufe erst zu einer Zeit nahm, wo auch die Zygomorphic der
Bliite bereits in einem gewissen Grade angelegt war. Denn wiihrend bei
einer actinomorphen Bliite schon bloss ein mit der Grundfarbe contrasticren-
der Schlundring gentigt, um den Weg zum Honig zu kennzeichnen, erweist
sich bei einer median zygomorphen Bliite dies Mittel nicht immer als aus-
reichend, da infolge der Bildung der Oberlippe fiir die Bildung des Schlund-
ringes zwei Lappen verloren gehen, wodurch die Continuitiit desselben zer-
stort wird. Wiihrend es frither gleichgiltig war, von welcher Scite der Anflug
crfolgte, bedarf es jetzt cines sicheren Mittels, um denselben so zu gestalten,
dass dabei Polleniibertragung mit dem Riicken des Insectes erfolgt. Von den
bei der actinomorphen Bliite an der Basis ecines jeden Kronabschnittes am
Schlundrande gelegenen gelben I'lecken, welche in ihrer Vereinigung einen
Schlundring bildeten, sind also in der zygomorphen Bliite bloss die drei an
den drei unteren Lappen, also der Unterlippe befindlichen iibrig geblieben,
die beiden hinteren wurden mit der Umbildung der als Regendach fungicren-
den Oberlippe, in deren Schutz sich die Staubgefiisse begeben haben, redu-
ciert. IMir die urspriinglich allgemeine Schlundfiirbung spricht ausser dem
fiir siimmtliche Arten constanten medianen Schlundfleck die im Gesammt-
bereiche der Untergattung ganz allgemeine Tendenz, an den
Seitenriindern des Schlundes gelben Farbstoff auszubilden. Sehr
schon zeigt sich dies urspriingliche Verhalten an weissblithenden Zetrahit-
Formen mit vollkommen reducierter Gitterzeichnung, die ausser dem mediancn
Schlundfleck dic Basis der Seitenlappen mit diesem gleichfarbigen Gelb gefiirbt
haben. Auch bei normal entwickelter Gitterzeichnung tritt hier der Farbstoff

1) Die Giltigkeit derselben wird dadurch nicht im geringsten beeintriichtigt, dass
gegenwiirtig, wo wir sowohl in der hoch entwickelten Zeichnung und den iibrigen Bliiten-
merkmalen, als auch in der Vertrautheit der Insecten mit diesen Linrichtungen, ihren
physischen Anpassungen und ihrer nach dieser Richtung geschiirften Intelligenz das fertige
Resultat einer langen Entwicklungsreihe vor uns haben, die Zeichnung in vielen, ja viel-
leicht sogar in den meisten Fiillen hoher gegenwiirtiger Ausbildung ebensogut fehlen
kinnte, ohne dass dadurch der Inscctenbesuch in Frage gestellt wiire, wic das Verhalten
der angepassten Bliitenbesucher an vollkommen zeichnungslosen Albinos zeigt. Dass dice
biologische TFunction der Zeichnung unter Umstiinden vollkommen illusorisch sein kann,
zeigt am schinsten der hiiufig zu beobachtende Honigeinbruch. Die fiir dic Bestiiubung
der betreffenden Arten ausschlaggebenden Inseeten sind eben derzeit bereits soweit
angepasst und mit den Bliiteneinrichtungen soweit vertraut, dass sic sich auch bei fehlen-
dem Wegweiser zum Ilonig zurcchtfinden, wobei auch die Bedeutung der Vererbung
dieser geistigen Disposition nicht vergessen werden darf. Trotz alledem erscheint es bei
der langen Entwicklung, welche eine complicierte Bliitenzeichnung durchgemacht haben
muss, um auf dic Hiohe ihrer gegenwiirtigen Ausbildung zu gelangen und der in der
Natur ganz allgemein mit riicksichtsloser Conscquenz gesicherten Arterhaltung begreiflich,
dass die Zeichnung auch dann noch ziihe vererbt wird, wenn sic vielleichit schon theilweise
iiberfliissig geworden ist. Uecberdies ist es jedoch keineswegs ausgeschlossen, dass dio
urspriinglich bloss in Anpassung an die Fremdbestiiubung entstandene Farbstoffablagerung
im Laufe der Zeit auch eine fiir dic cigene Ockonomic der Bliite nothwendige, uns derzeit
noch unbekannte Function iibernommen hat,
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als gelber Ianch hitufig auf (Taf. I, Fig. 1). Dassclbe gilt von Pubescens
fir fast alle ihre Iarbenspiclarten, im Leben besonders deutlich bei der
schwefelgelben Form (Taf. I, Fig. 4, H, 7, 8, 9, 12). Auch bei Bifida finden
wir diese Neigung, und zwar besonders hiiufig bei der lilabliitigen Form
(Taf. II, Fig. 1) und der gelbbliitigen Pernhofferi (Taf, 11, Fig. 2). Den Hohe-
punkt erreicht sic bei Speciosa, wo der mit dem Schlundflecke gleich stark
concentrierte  gelbe Farbstoff cin  Drittel der Seitenlappen einnimmt und
zur Lrhohung der Buntscheckigkeit der Blite besonders beitriigt (Taf. II,
Fig. 3—5).

In der ersten Entwicklungsetappe der Zeichnung wird also
die noch schwach zygomorphe Bliite durch einen an der Basis
cines jeden Lappens der Unterlippe zuniichst dem Schlundrande
parallel angelegten gelben Fleck charakterisiert gewesen sein.

Als niichstes Zeichnungsclement diirften im Bereiche der gelben
TFlecke und zuniichst auf diese beschrinkt, durch Ablagerung von concen-
triertem Anthoeyan oder einem anderen ebensolehen Farbstoffe den Leitbiindeln
entlang einige wenige dunkle Linien aufgetreten sein,!) wie wir sic
7. B. gegenwiirtig bei Viola tricolor und anderen Arten finden. Als letzter
Rest derselben sind die drei parallelen Schlundflecklinien anzu-
schen, welche bei siimmtlichen Arten auftreten konnen und sich gerade
durch dicse allgemeine Verbreitung und ihre meistens schwache Andeutung als
gemeinsames ilteres Element erweisen. Im Laufe der Zeit haben sich dann zu
diesen gegen den Schlund zu convergierenden Linien cinige wenige Querlinien
gesellt, wodurch die erste schwache Anlage cines auf den gelben Fleck be-
schriinkten Liniengitters gegeben war. Auf diesem Stadium ist das
Schlundgitter der Bifida bis auf den heutigen Tag stehen ge-
blieben.

Von diesem Stadium angefangen muss schon in verhilltnismiissig friither -
Zeit cine Spaltung stattgefunden haben. Wiihrend niimlich bei einem Theile
der Formen dic bisher bloss auf den gelben Fleck beschriinkte Leitbiindel-
verdunklung in den tibrigen gefiirbten oder ungefiirbten?) Theil der Lappen
hinein bis zu cinem gewissen Abstande vom Rande derselben fortschritt und
so den Zetrahit-Typus in seiner urspriinglichen Gestalt darstellte, setzte sic
sich bei den tibrigen fiber dieses Areal hinaus bis zum Rande fort und gab
$0 den ersten Anstoss zur Entwicklung des Bifida-Typus. In sciner ersten
und schwiichsten Andeutung wiire demnach der Bifide-Typus schon
durch die blossc Farbstoffablagerung?®) der Gesammterstreckung
der Leitbiindel entlang gegeben, cin Verhalten, welches beim

1) Die dic Weiterentwicklung der Zeichnung bestimmenden Ifactoren sind vorliiufig
noch chenso dunkel wic jene, welche fiir die Entstchung der Arten iiberhaupt ausschlag-
webend sind, :

) Bei der vollstiindigen Unabhiingigkeit des Zeichnungstypus von der jeweiligen
Grundfarbe wurde die letztere umsoweniger mit beriicksichtigt, als sich gegenwiirtig iiber
das relative Alter der einzelnen Bliitenfarben noch wenig sagen lisst,

%) Beziiglich dicses Farbstoffes wird in obiger Darstellung immer vorausgescizt,
dass er die Grundfarbe, anch wenn sie dnnkel ist, an Concentration iibertriflt,
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Tetrahit-Typus, wie die geschilderte Variation desselben ergab,
auch bei den ausgefiirbtesten Bliiten vollkommen ausgeschlossen
ist (vgl. tiberdies das itber Pernhofferi p. 44 Gesagte). In der ersten Anlage
besteht also zwischen den beiden Typen bloss ein quantitativer Unterschied.
Erst spiiter diirfte beim DBifida-Typus, beglinstigt durch die schon in der
weitergehenden Leitbiindelfiirtbung ausgesprochene Neigung zur Farbstofi-
ablagerung, eine Firbung des Zwischenraumes zwischen den Leitbtindeln hin-
zugetreten sein, welche zu der fiir die gegenwiirtigen Vertreter desselben
charakteristischen Verdunklung fiihrte. Da dic letztere gegenwiirtig regel-
miissig constant auftritt, wurde sie auch in der oben (p. 30) ‘refrebenen
Charakteristik in den deel‘rlund gestellt.

Die fiir die beiden Typen charakterisierten Elemente haben sich ent-
sprechend der Entwicklung der Unterlippe tiberhaupt selbst weiter entwickelt,
wobei filr die Gitterzeichnung des ZTetrahit-Typus hervorzuheben ist, dass
dieselbe, als an den Verlauf der Leitbiindel gebunden, welche den beiden
Ecken der Lappen zueilen, begreiflicherweise eine gewisse Zweitheilung auf-
weist, welche in der Einkerbung ihres Vordercontours deutlich zum Ausdrucke
kommt (vgl. p. 82, sowie Taf. I, Fig. 2). Hand in Hand mit der Entwick-
lung der beiden Hauptelemente, der Gitterzeichnung und Verdunklung, welche
die frither ausschliesslich vorhandenen, auf den Sehlund beschriinkten Linien
in ihrer Wirkung nicht nur vollkommen ersetzten, sondern weit itbertrafen,
diirften die letzteren allmihlich wieder rtickgebildet worden sein, wofiir ilre
an der entwickelten Blite gegenwiirtig hiiufige Reduction und nur gelegent-
lich charakteristische Auspriigung spricht.

Wir stehen bei beiden Typen in dem’ eben geschilderten Stadium ihrer
Auspriigung vor einer Bliite,” deren Unterlippenlappen noch ziemlich gleich-
artig entwickelt sind. In demselben Masse, als der Mittellappen in Anpassung
* an scine Function als Anflugsplatte den beiden Seitenlappen an Entwicklung
und Differenzierung voraneilte, erfolgte auch ecine allmiihliche Centrali-
sation der Zeichnung auf diesen Theil der Unterlippe. Mit der Ver-
liingerung desselben streckte sich auch der gelbe Fleck an seiner Basis, der
Liingsachse des Lappens folgend, im Gegensatze zu seiner wahrscheinlichen
frtiheren Erstreckung mehr oder weniger dem Schlundrande parallel, welcher
Zustand sich an der gelben Firbung der Basen der Seitenlappen bis jetat
bei siimmtlichen Arten dauernd erhalten hat (vgl. die oben citierten Ab-
bildungen).

Je mehr sich die Zeichnung des Mittellappens entwickelte und
befestigte, desto mehr wurde jene der Scitenlappen riickgebildet;
sie hat sich aber hier in mehr oder weniger deutlichen Resten bis
auf den heutigen Tag erhalten und tritt, ihrer bei den beiden
Typen verschiedenen Ausbildung entsprechend, in doppelter Form
auf. Beim Zetrahit-Typus tritt sic uns in Form des Dbereits erwiihnten
Scitenfleckes entgegen, und zwar stimmt hier der Grad ihrer Aus-
bildung bei den beiden Vertretern mit dem relativen Alter der-
selben vollkommen itberein. Denn bei der dem urspriinglichsten Zustande
am niichsten stehenden Zetrakit stellt an schon ausgefirbten Blitten der
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Scitenfleck noch deutlich in allen scinen Einzelheiten cin getreues Miniatur-
hild der Gitterzeichnung des Mittellappens dar, wic seine Zweitheilung, sein
Linienverlauf und seine Ausdehnung zeigen, welche zur Griosse der Seiten-
lappen in genau demselben Verhiiltnisse steht wie dic Gitterzeichnung des
Mittellappens zur Grissse derselben (vgl. Taf. I, Fig. 2). Wenngleich der Seiten-
fleck auch bei Zelrahit in den TFillen, wo cr {tberhaupt zur Entwicklung
kommt, nicht immer seinen urspriinglichen Charakter in allen Einzelnheiten
so deutlich wiedergibt, ist doch der Linicnantheil an der Bildung desselben
fast immer nachweisbar. Auf alle I'iille stellt er jedoch eine Bildung
dar, welche, ungefiihr in der Mitte der Scitenlappen gelegen, in
ilrer Ausdehnung cbenso streng loealisiert ist wie die ihr phylo-
genetisch gleichwertige Gitterzeichnung des Mittellappens. Dies
zeigt sich sehr sehon in jenen Fiillen, wo, wic in der citierten Abbildung der
Tetrahit, cine leichte Verdunklung des Untergrundes auftritt, welche ebenso
wic jene der Gitterzeichnung genau auf das Areal dersclben beschriinkt ist.
Bei der hoheren, vom urspriinglichen Zustande sich weiter entfernenden
Pubescens zeigt auch der Seitenfleck niemals seinen Charakter als wrspriing-
liche Gitterzeichnung so deutlich wie in dem von Tefrahit abgebildeten Falle.
Doch jst auch hier der Linienantheil an der Bildung desselben noch hiiufig
nachweisbar.

Dass der Seitenfleck auch bei dieser Art deutlich dic Tendenz zeigt,
dic Ausbildung der Zeichnung am Mittellappen im verkleinerten Masstabe
zu wiederholen, geht sehr schin daraus hervor, dass er bei rein ausgepriigter
Gitterzeichnung meist micht als Fleck, sondern, wenn iiberhaupt, auch nur in
Gestalt einiger weniger, streng localisierter Linien auftritt (besonders deutlich
an Fig. 6 auf Taf.I) und in jenen Fiillen, wo dic Gitterzeichnung durch
Verdunklung des Zwischenraumes zwischen ihren Linien cinen ,Mittelfleck“
entwickelt, auch als einheitlich dunkler Fleck entwickelt ist, und selbst dann
sind die Linien nicht selten deutlich nachweisbar (vgl. Taf. I, Fig. 7 und 11).
Bei purpurrother Grundfarbe ist der Scitenfleck begreiflicherweise nur im
Leben deutlieh zu sehen, und zwar als einheitlicher, dunkler, in der erwiihn-
ten Weise localisierter Ileck, der bei der Concentration der Grundfarbe keine
Differenzierung in Linien mechr erkennen lisst (vgl. Taf. I, Fig. 12).

Der Seitenfleck des Tetralit-Typus qualificiert sich also als
cin der medianen Gitterzeichnung phylogenetisch homologes
Zeichnungselement, welehes in allen Fiillen seines Auftretens
dieser Homologic entsprechend streng localisiert erscheint.?) In
voller Uebercinstimmung mit der phylogenetischen Stellung zeigt
er bei der niedrigeren Z'efralit am hiiufigsten und deutlichsten
.geinen urspriinglichen Charakter, bei der hiheren Pubescens
findet er sich itberhaupt scltemer und zeigt scin urspriing-

1) Dags dicso strenge Localisierung fiir den Seitenfleck des T'ypus wirklich eharakte-
ristisch ist, zcigen ausscrdem sehr schn die Dbeiden beschricbenen Bastarde zwischen
DPubescens und Speciosa, wo sich der Einfluss der Pubescens in dicsem Merkmale bestimmt
iingserto (vgl. Taf. 11, Fig. 8 und 9, sowic das p. 55 und 58 dicshezliglich Gesagte).
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liches Verhalten mehr verwischt, hilt sich aber auch hier streng
an das Areal der Gitterzeichnung.

Auch innerhalb des Bifida-Typus zeigt die niedrigere DBifida in den
im allgemeinen scltenen Iiillen, wo die Seitenlappen itberhaupt cine ver-
schiedenartige Vertheilung des Farbstoffes aufweisen, das urspriingliche Ver-
halten am deutlichsten. Besonders klar tritt dies bei Pernliofferi hervor.
Hier begiinstigt cben dic helle Grundfarbe ein genaues Studium der fiir diesen
Vertreter des Typus moglichen Vertheilung des Farbstoffes auf den Seiten-
lappen. Im Gegensatze zu dem fir den Zetrakit-Typus geschilder-
ten Verhalten kann hier der Farbstoff in der ganzen Aussenhiilfte
der Seitenlappen auftreten, und zwar dieselben entweder einheit-
lich verdunkeln, wenn auch in viel geringerer Concentration als
den Mittellappen, oder aber an verschiedenen unbestimmten, von
Bliite zu Bliite variierenden Stellen dersclben. Von diesem Unter-
grunde heben sich bisweilen dunklere Linien ab, welche ohne Bildung von
Querverzweigungen bis an den Rand laufen und so den urspriinglichen Zustand
des Typus ziemlich rein darstellen. Diese Linien sind nichts anderes alg dic
ihrer ganzen Ausdehnung nach verdunkelten Leitbiindel. Also auch hier
stellt dic Farbenvertheilung der Seitenlappen cine verkleinerte Wiederholung
jener des Mittellappens dar. Dicses fiir die gelbe Spielart geschilderte Verhiiltnis
findet sich auch gelegentlich bei der lila- und purpurblitigen Form, wenn
auch viel seltener und infolge der dunklen Grundfarbe nicht so deutlich aus-
gepriigt.

Bei Speciosa, welche sich bei der hohen Entwicklung ihrer Zeichnung
vom urspriinglichen Verhalten am meisten entfernt, konnte iech in keinem
cinzigen Falle einen Riickschlag in das erste Stadium der blossen Leitbtindel-
verdunklung constatieren.

Aber auch hier erfolgt in jenen Illen, wo in der in der Regel rein-
weissen Aussenhiilfte der Seitenlappen Farbstoff abgelagert wird, dic Ablage-
rung desselben vollkommen unbestimmt, ja bisweilen sogar an den beiden
Seitenlappen ein und derselben Bliite an verschicdenen Stellen oder in ver-
schicdener Ausdehnung (vgl. Taf. II, Fig. 4). Selbstverstiindlich kann der
Tarbstoff bei seinem unbestimmten Auftreten auch in der Mitte abgelagert
werden wie beim vorigen Typus, aber er ist nicht wic dort auf diese Lage
streng localisiert, was ausser dem Gesagten auch daraus hervorgeht, dass er
sogar an ein und demselben Seitenlappen an zwei verschiedenen,
durch die weisse Grundfarbe getrennten Stellen zugleich auf
treten kann. Dass selbst bei centraler Lage diese Farbstoffablagerung
keineswegs dem Seitenflecke des Zelrakit-Typus homolog ist, erweist sie auch
dadurch, dass sie bei vollkommen variabler Form nicmals nach aussen hin.
scharf abgegrenzt ist, sondern immer den Charakter einer Ileichten Ver-
waschung zcigt.

Aber auch bei Speciosa gelangt, wenn auch nur in seltenen Fiillen, noch
gegenwiirtig das zweite urspriingliche Stadium der Verdunklung der weissen
Partien der Seitenlappen zur Entwicklung, wie dic Taf. 1I, Fig. 10 abgebil-
dete Bliite zeigt, welche der mit dem p. 58 beschricbenen Bastarde am glei-
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chen Standorte befindlichen Speciose angehivte. Hier war die ganze Aussen-
hiilfte der Seitenlappen bis zum Rande licht violett gefiirbt;!) ausserdem
waren dicselben dem Mittellappen auch in ihrer Form geniihert.  Sie waren
am Aussenrande verbreitert, in der Mitte desselben deuntlich eingekerbt und
zeigten sogar einc Andeutung ciner hellen Mittellinie.

Also auch beim Bifida-Typus steht sowohl dic Iliinfigkeit
als der Grad der Fiirbung der Seitenlappen in vollem Einklange
mit der phylogenctischen Stellung seiner beiden Vertreter, indem
bei der niedrigeren Bifida gegenwiirtig noch das erste und zweite
Stadium gelegentlich zur Ausbildung gelangt, bei der hoheren
Speciosa das erste ttberhaupt fehlt und sclbst das zweite nur in
schr seltenen IFillen rein, in der Regel nur in schwachen Resten
auftritt.

Die eben geiiuflierten phylogenetischen Muthmassungen finden auch in
der Verbreitung des Albinismus im Gesammtbereiche der Untergattung ihre
volle Bestiitigung. Begreiflicherweise muss der Grad der Hiiufigkeit
und Ausprigung reinen Albinismus im umgekehrten Verhiltnisse
zur Differenzierung der Zeichnung und der fiir die Erhaltung des
Typus unbedingt erforderlichen Farbstoffmenge stehen. Da nun
der Bifida-Typus hinsichtlich der Differenzierung der Zeichnung ecine Fort-
setzung des Zetrahit-Typus darstellt, bei beiden Typen aber die Zecichnung
mit der grossten Ziligkeit festgehalten wird, so muss die erbliche Festi-
gung der hiczu nothwendigen Mchrproduction an Farbstoff bei
diesem Typus auch in der grdssercn Seltenheit und geringercn
Auspriigung des Albinismus ihren Ausdruck finden.

Diese theoretische Torderung wird auch dureh die Thatsachen vollanf
bestiitigt. Denn wic bereits im Capitel {iber die Variation der Grundfarbe cte.
erwiihnt wurde, tritt reiner Albinismus innerbalb des Zetrakit-Typus am hin-
figsten und vollkommensten bei der zu unterst stehenden Tetrahit auf, ist
schon bei Pubescens sehr selten, gehort innerhalb des Bifida-Typus bei Bi-
fide zu den grossten Seltenheiten, wenn die darauf beztiglichen Angaben
liherhaupt vollkommen einwandsfrei sind, und fehlt schliesslich hei Speciosa
itherhaupt (vgl. p. 49). Es erscheint hiemit dic eben geiiusserte Phylogenie
auch nach dieser Richtung hin bestiitigt.

Da sich die vegetativen Merkmale, wice ihre Variation gezeigt hat, als
filr die Irkenntnis der Phylogenic vollkommen unbrauchbar erwiesen haben,
ja dicsclbe infolge der aus ihrer Anpassung an dic gleichen iusseren Iactoren
resultierenden Convergenz vielfach sogar diveet irrefiihren, im Gegensatze
hiczu jedoch die Zecichnung bei ihrer Unabhiingigkeit von den itusseren
Lebensbedingungen cine mit allen Thatsachen der (fesammtvariation
in vollem Kinklange stechende Phylogenic ergeben hat, ditrfen wir
wohl mit Reeht den fitr die Zeichnung resulticrenden Stammbaum
zugleich als Stammbaum der Untergattung itherhaupt anschen.

1) Violettfiivhung der Seitenlappen gibt auch Briquet an 1801, p. 172: ... les
autres parties (du labiole) rarement violettes.*
Abhandl. d. k. k. zool..bolan, Ges. Bd. 11, Heft 2. O
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Dieser wiirde sich entsprechend dem im vorliegenden Capitel Gesagten fol-
gendermassen gestalten :

1. Acltestes Stadium. Bloss mit gelbem Schlundfleck.?)

2. Mit Scehlundfleck und einigen auf diesen beschriinkten, gegen den Sehlund
zu convergierenden dunklen Linien.
|
3. Wie 2., aber mit mchr oder weniger entwickeltem Schlundgitter.
N\

Wie 3., aber die Leitbiindelverdunke- Wice 3., aber die Leitbiindel sind

lung reicht iiber den Schlundfleck
ctwas in den Lappen?) hinein.

Stammform der Zetrahit.

Gitterzeichnung deutlich entwickelt

ihrer ganzen Ausdehnung nach ver-
dunkelt.

Stammform der Bifida.

Lappen?) ausserhalb des Sehlund-

und auf ihr Areal beschriinkt fleckes cinbeitlich verdunkelt

Tetralit®) Bifida?)
Pubescens.
Speciosa.

Zu diesem Stammbaume ist Folgendes zu bemerken: Zwischen Zetralit
und Pubescens besteht, was dic gegenwiirtige Ausbildung der Zeich-
nung am Mittellappen anbelangt, eigentlich kein constanter Unterschied.
Bloss in der Hiufigkeit und dem Grade der Differenzierung des Seitenfleckes
tritt das verschiedene Alter beider Arten deutlich hervor (vgl. p. 62—G65).
Bei Speciosa hingegen entfernt sich, abgesehen von den hier bedeutenderen
Grossenunterschieden, die Bliite in der Zeichnung des Mittellappens auch durch
die hiiufige Reduction der drei parallelen Linien, die meist deutlichere Aus-
bildung des Schlundgitters und die Fédrbung der Basalkiilfte der Seitenlappen
viel mehr von jener der DBifidu als die Pubescens- von der Zetralit-Bliite.
Dieser grissere Abstand kommt iiberdies auch in der oben p. 65 geschilderten
gelegentlichen Firbung der Seitenlappen zum Ausdrucke. Im Stamnbaume
wurden diese Bezichungen durch dic verschiedene Liinge der Verbindungs-
striche angedeutet. Schliesslich erklirt sich auch aus dem Stamm-
baume die hochgradige Unfruchtbarkeit der Krecuzungsproducte
zwischen Pubescens und Speciosa als den beiden letzten von cin-
ander am meisten entfernten®) Auszweigungen desselben.

1) Die allmiihliche Entwickluug der Zygomorphic wurde in diesem Stammbaume der
Linfachheit halber nicht beriicksichtigt. Vgl. diesbeziiglich das oben Gesagte.

) Tetrahit und Bifide heisst hier sclbstverstiindlich bloss ,hinsichtlich der Zeich-
nung im wesentlichen mit den gegenwiirtig dicsen Namen fiihrenden Arten iiberein-
stimmend«.

3) Vgl diesbeziiglich die ganz irrige Auffassung bei Rouy 1887, Observ. 11, p. 157.



Dice dsterreichischen Galeopsisarten der Untergattung Tetraliit Reichh. 67

Ein Ueberblick iiber die Irgebnisse des Studiums der gesammten Varia-
tion lehrt also, dass, wie bereits eingangs behauptet, gerade die bisher am
sticfmlitterlichsten behandelte Zeichmung allein uns das in vollkommen be-
fricdigendem Ausmasse gegeben hat, was ung die vegetativen Merkmale bis-
her versagt haben, die Krkenntnis der natiirlichen Verwandtsehafts-
bezichungen der Untergattung, Die Natur hat hier der Bliite wie dem
Sehmetterlingsfliigel in der Zeielmung ihre Geschichte anfgepriigt und gerade
im Wandel dieser Priigung das Gesetz gezeigt. :

XI. Capitel.

Gynoeceum und Nectardriise.

Die Samen, beziiglich deren specielle Merkmale ich auf die ausfiihrliche
Darstellung bei Briquet!) verweise, bieten weder in ihrer Firbung noch in
ihrer Gestalt sichere systematische Anhaltspunkte, und alle einem beschriinkten
Verbreitungsgebiete entnommenen Unterschiede®) verschwinden sofort, wenn
man ein reichhaltigeres, von den verschiedensten Standorten stammendes
Material daraufhin vergleichend untersucht. Iiine bestimmtere Variation zeigt
sich in der Aushildung der Neectardriise. Ich gehe auf cine genauere Be-
sprechung derselben hier deshalb ein, weil sich in der Literatur dariiber bloss
cinige spiirliche, zum Theile unvollstiindige Angaben finden und eine ver-
gleichende Untersuchung ihrer Variation bei den hicehergehdrigen Formen
derzeit noch fehlt. Unter den wenigen Literaturangaben sind folgende hervor-
zuhieben.

Die iilteste richtige Abbildung dieses Organes fiir cinen Vertreter der
Untergattung Tetralit finde ich bei Petermann,®) wo dic Neetardriise von
(r. versicolor Curt. (= Speciosa Mill.) mit deutlicher Angabe ihrer seitlichen
Umschliessung des Gynocceums dargestellt ist. Hermann Mitller?) beschreibt
dic Honigdriise von Zetrahit mit den Worten: ,Die Unterlage des Frucht-
knotens verbreitert sich zu ciner dic beiden vorderen I'ruchtknoten-
abschnitte umschlicssenden Honigdriise” und bildet sie p. 314,
Fig. 114 (3) als eine eciformige, oben spitze Schuppe ab. Abgesehen von der
Form der vorderen Verbreiterung entspricht diese Abbildung deshalb nicht
dem nattirlichen Verhalten, weil die seitliche Umschliessung nieht angedeutet
ist, welehe in derselben Figur unter 6 fiir die in die Untergattung Ladanwm
gehirige G. ochrolenca Lam. richtig dargestellt ist. Briquet gibt 1893 (L. e.,
p. 144) folgende Beschreibung: ,Le tétrachaine est entouré en avant par une
lame du torus qui constitue le nectaire; ectte lame se prolonge ct se redresse
en avant pour former une masse capitale conique; le neetaire est blane, tan-
dis que les ovaires sont verts, puis hruns.“

1} 1893, p. 147—156.

%) Vel Jordan 1855, 1860, Grenier 1865, Briquet, L c., p. 300,
%) 1849, Taf. 70, Iig. 550¢.

1) 1873, p. 313.

b#
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Dic Erstreckung der scitlichen Umschliessung nach riickwiirts ist aus
der beigegebenen Fig. 36, welche einen Lingsschnitt durch das Gynacccum
darstellt, begreiflicherweise chensoivenig ersichtlich wie die vordere Verbreite-
rung der IHonigdriise. Beziiglich der Farbenangabe vgl. das weiter unten
Gesagte. Ebenso wic in der eben citierten Begchreibung erwiihnt Briquet
auch in seiner Bearbeitung der Labiaten!) bloss die vordere Verbreiterung.
Die sonst gelegentlich in Bliitenbeschreibungen diesbeztiglich gemachten An-
gaben verdienen bei ihrer mehrdeutigen Kiirze keine besondere Erwiih-
nung. Damit gehe ich an die Schilderung der Ergebnisse meiner eigenen
Untersuchungen, welche sich auf siimmtliche bisher geschilderte Variationen
und Bastarde erstreckten.

Diesen zufolge stellt uns die Nectardriise eine ungefiihr siegelringformige
Spange dar, deren verbreiterter Theil der vorderen Hiilfte der Iruchtknoten-
anlage anliegt, deren nach hinten zu immer schmiiler werdender Theil als
ganz schmaler Ring die hintere Hiilfte derselben umschliesst. Sie ist also
keine Schuppe oder Lamelle, sondern, vollkommene Entwicklung voraus-
gesetzt, ein geschlossener, vorne und riickwiirts verschieden breiter
Ring. In ihrer Iirbung variiert sic von schmutzigweiss tiber lichtgelb, clfen-
beinfarben bis griinlichgelb. Die Variation ihrer Gestalt erstreckt sich bloss
auf dic Form des Randes der vorderen Verbreiterung und der relativen Hihe
derselben zur Hohe der Niisschen. Dieser breite Vordertheil zeigt genau me-
dian cinen Culminationspunkt, von dem aus die Riinder desselben seitlich mehr
oder weniger steil gegen den schmalen hinteren Theil des Ringes abfallen.

Eine vergleichende Untersuchung der vier Arten ergibt, dass
bei den grossbltitigen Arten dic vordere Verbreiterung in der
Regel die Nisschen an Hohe iiberragt, dieselben also genau, von
vorne gesehen, von derselben verdeckt sind; bei den kleinbliitigen
Arten hingegen kann zwar der vordere Culminationspunkt der
Verbreiterung die Hohe der Nitsschen crreichen, ja in manchen
Fillen sogar ein wenig iberragen, der Abfall der Scitenriinder er-
folgt jedoch hier so rasel, dass bei medianer Vorderansicht der
obere Theil der Niisschen sichtbar freiliegt (vgl Taf. I, Fig. 14 Tetra-
Lit mit Fig. 15 und 16 Pubescens, Taf. 11, Fig. 13 Bifida wit Fig. 14 Speciosa.
a bedeutet Vorder-, b Seiten- und ¢ Hinteransicht).

Wir finden also bei den grossblitigen Formen ihrem grosseren lHonig-
bedarfe entsprechend cine Vergrosserung der secernierenden Iliiche, bei den
kleinbliitigen analog cine Reduction derselben. Die Vergrisscrung crfolgt
begreiflicherweise auf der Vorderseite, weil von hier aus der Honig scitens
der Insecten bezogen wird. Demzufolge stellt also diec Nectardriise
cin Organ dar, welches ohne Riicksieht auf die Verwandtschaft
bloss in Anpassung an scine biologische Function variiert. Dies
geht besonders deutlich daraus hervor, dass mit ciner Reduction
der Bliitengrosse bei der grossbliitigen Pubescens und Speciosa
meist aueh eine Reduction der vorderen Verbreiterung der Dritse

1) 1895 in Engler-Prantl, Natiirl, Pllanzenfamilien 1V, 3¢, p. 253.
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cinhergeht. Dieselbe Erscheinung findet sich hisweilen bei verspiiteten
ITerbstexemplaren grossblittiger, unter ungiinstigen Erniihrungsverhiiltnissen
wachsender Formen, ohme immer von Reduction der Bliitengrisse begleitet zu
sein.  Dic sonstigen Variationen beschriinken sich auf dic Farbe und Aus-
hildung des Randes der vorderen Verbreiterung, Bei Pubescens fand ich die
Dritse bei simmtlichen Spielarten vorherrsechend licht elfenbeinfarben, bei
Speciosa im vollkommen entwickelten Zustande meist ¢henso, aber auch griin-
lichgelh, bei Tetrahit und Bifide herrschte im allgemeinen der griinliche
IFarbenton vor, Beziiglich der Gestalt des Randes finden sich alle moglichen
Uchergiinge, so dass es schwer fiillt, zwei Exemplare zu finden, welche sich
diesheziiglich vollstiindig decken. Bei Pubescens, wo wenigstens nach den
zahlreichen in Kirnten daraufhin untersuchten Formen die vordere Verbreite-
rung die grosste Hohe ecrreicht, findet sich meist cin deuntlicher medianer
Culminationspunkt, von dem aus zuniichst cin wenig steiler und dann plotz-
lich sehroffer Abfall nach den Seitenriindern hin erfolgt (vgl. Taf. I, Fig. 15a—c).
Diesc Neigung, gewisscrmassen cine Stufe zu bilden, kommt allen hicher-
gehirigen Formen zu. Bei Bifidae fithrt sic nicht selten dazu, dass auf den
ersten Abfall, welcher hier steiler als bei Pubescens ist, wicder eine Erhshung
folgt, wodurch cine merkliche Einsenkung entstcht (vgl. Taf. II, Fig. 13). An
ilrem Vorderrande kann die Driise unregelmiissig (Taf. 1I, Fig. 14) oder genau
in der Mitte regelmiissig cingekerbt sein (Taf. I, Fig. 16), bei Difida ist er
in dem eben erwiithmten Falle an seinem Culminationspunkte mehr oder weniger
spitz (Taf. II, Fig. 13a), gewdhnlich aber ebenso abgerundet wic bei Zeirahit
(Taf. I, Tig. 14a). In Uebercinstimmung mit der bei Pubescens im allgemeinen
geringeren Breite und grosseren Hohe der Samenanlagen ist hier auch dic
vordere Verbreiterung meist schmiiler und hiher, bei den fibrigen Formen
analog breiter und niedriger (vgl. Taf. I, Fig. 16a¢ und 16 mit Fig. 14e¢ und
Taf. II, Fig. 13a und 14a).

Bemerkenswert ist, dass bei dem eben beschrichencn Bastarde zwischen
Pubescens und Bifida die Neetardriise beinahe ausnahinslos dieselbe Ausbildung
wic el normaler Pubescens aunfwies und nur als seltene Ausnahime in cinigen
normal grossen Bliiten wic bei Bifida gcbaut war. Bei den drei iibrigen
Bastarden zcigte sie in allen daraufhin untersuchten Bliiten die fiir die
grosshlittigen Arten charakteristische Ausbildung, was auch ilhrer Herkunft
als Kreuzungsprodueten zweier grossblumiger Arten vollkommen entspricht.

Diec Nectardriise gibt also kein systematiseh brauchbares
Merkmal ab, da sie unabhiingig von der Verwandtschaft in blosser
Anpassung an den Honighedarf der Bliite variiert.



Specieller Theil.

Tetrahit-Typus.

Bei ausgefiirbten Bliiten ohne Riicksieht auf die jeweilige
Grundfarbe (reinweiss, gelbweiss, sehwefelgelb, braungelb, lila,
licht und dunkelrosa, purpurn ete.) charakterisiert durch die oben
(p. 28—29) gekennzeichnete Gitterzeichnung,!) weclehe bei voll-
kommenster Ausbildung durchschnittlich zwei Drittel der Linge
und Breite des Mittellappens einnimmt (vgl Taf. I, Fig. 6). In ver-
cinzelten Fiillen entsteht bei besonders reicher Farbstoffablagerung
durch Ausfiilllung der Zwischenriiume zwischen den Linien der
Gitterzeichnung mit dem Farbstoffe der letzteren (purpurbraun,
violett), das oben (p. 35) als ,Mittelfleck® bezcichnete Zeich-
nungselement. Aber auch dieses ist ausschliesslich auf das Arcal
der Gitterzeichnung beschriinkt und lisst dieselbe in der Regel
noch deutlich erkennen (vgl. Taf. I, Fig. 7).

Im speciellen (namentlich bei weisser Grundfarbe) erfihrt die Gitter-
zeichnung alle Stadien der Reduection bis zum villigen Versehwinden der-
selben. Im letzteren Falle bleibt bei weisser Grundfarbe entweder der Schlund-
fleck erhalten oder er wird (sehr selten) auch riickgebildet. In beiden
Fillen ist jedoch die Zugehorigkeit zum Zetralit-Typus noch
immer dadurch unzweideutig gegeben, dass der Mittellappen
sciner ganzen Ausdchnung nach reinweisse Grundfarbe ohne jede
Spur einer einheitlichen, bis an den Saum reichenden Verdunklung
zeigt.

Der Typus umfasst die beiden Arten G. Zelrahit auct. (= G. Tetrahil L.
exel. B) (kleinbliitig) und G. pubescens Bess. (grossbliitig).

%) Der im allgemeinen Theile (p. 27) charakterisierte gelbe Schlundfleck, sowie der du-
selbst als ,Schlundgitter® hezeichnete Antheil der Gitterzeichnung am Schlundflecke wurden
als beiden Typen gemecinsam nicht in die Charakteristik cinbezogen. Ebensowenig habe
ich den ,Scitenfleck® mit cinbezogen, da cr iiberhaupt seltener auftritt und seine charakte-
ristische Auspriigung in allen von mir beobachteten Fiillen ausnahmslos mit hichster Lnt-
wicklung der Gitterzeichnung cinhergieng, er mithin in diesen Fiillen diagnostisch tiber-
fliissig ist, so interessant auch seine Auspriigung als Begleitinerkmal ist (vgl. p. 82, 35
und 62—64).
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1. G. Tetrahit.

Linng¢, Spee. plant,, ed. 1, p. 579 excl. B (1753). —= G. Letralit auct. excl, bifida.

Stamm hei typischen Exemplaren kriiftig und cin- bis mehrfach ver-
zweigt, bei Zwergformen alpiner oder schattiger Standorte zart und unver-
zweigl, rlicksichtlich der Farbe alle Ucbergiinge von griin, strohgelb, roth-
braun bis dunkelpurpurn aufweisend. Anschwellungen hellchocolat- bis
schwarzbraun, meist mit steifen, abstehenden Borsicn bedeckt, denen
in der Regel Driisenhaare beigemengt sind (letzterc fehlen aber auch
hisweilen), bei Zwergsonnen- oder Alpenformen auch mit weichen, angedriickten
Ilaaren oder (wic bei exquisiten Schattenformen) beinahe vollstiindig kahl.
Internodien bei typischer Auspriigung chenfalls von steifen, ab-
stehenden Borsten mit oder ohne Driisenhaaren dicht bedeckt bis weich-
haarig oder kahl. Bliitter lanzettlich, eilanzettlich bis eiférmig mit vor-
herrschend verschmiilerter Basis,!) meist deutlich verschmiilert zugespitzt
oder spitz, sehr selten stumpflich abgerundet, je nach dem Standorte hell-
gelb- bis dunkelgriin, lederig bis hiiutig, meist ziemlich derb, in der Be-
haarung bei den einzelnen Varietiiten stark variierend, unterseits in der
Regel ohne sitzende Driisen,®) gestigt, sclten gekerbt. Siigeziihne meist
grob und scharf abgesetzt mit schwach gewdlbter bis geradliniger Aussen-
wand, in Hohe und Zahl stark variierend. Keleh borstig, seltener
spiirlich behaart Dbis fast kahl, ausnahmsweise selbst weichhaarig; Kelch-
nerven meist deutlich hervortretend;®) Kelchziithne starr mit steifer
Granne von wechselnder Liinge, sammt dieser in extremen Iiillen bis zur
Basis der Oberlippe der ausgewachsenen Bliite reichend, meist bloss etwas
kiirzer als die Kronenrohre. Blumenkrone in der Regel klein bis
mittelgross, Rohre gewdhnlich etwas liinger als die Kelchziihne
sammt Granne, aber auch bisweilen merklich kilrzer oder dieselben weit
iiberragend; Grundfarbe purpurn, lila, weiss, sehr selten?) schwefel-
gelb (im letzteren Falle meist bloss die Oberlippe). Mittellappen meist
nach unten zu deutlich verbreitert und in der Mitte seicht cingekerbt,
also verkehrt herzformig, seltener (und zwar meist bei starker Reduction der
Bliitengrisse) Linglich mit fast parallelen Seitenriindern, an der Basis am
Fingange in den Schlund der Bliitte mit einem licht citronen- bis
satt dottergelben Schlundflecke und auf, beziechungsweise vor dem-
gselben mit purpurbrauner oder violetter Gitterzeichnung oder
Mittelfleck von der oben angegebenen Ausdehnung. Bei kleinen
Blilten mit weisser Grundfarbe ist die Gitterzeichnung nicht selten bis auf
cinige wenige Strichelehen reduciert oder fehlt vollstiindig. Seltener ist auch

1) Ausnahmen unter var. e« und §,

) Letztere fand ich meist an den jiingeren Blittern von Iixemplaren stark hehaarter
Sonncnformen (var, a).

3y Ausnahmen hicvon fast kahle Schattenformen,

4) In Frankreich kommt nach Grenier et Godron die gelbe Spiclart iiberhaupt
nicht vor (FI. d. France 11, p. 686 [1852]. , Corolle jamais jaunc.*
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der Schlundfleck riickgebildet. In beiden Fillen ist jedoch der Mittel-
lappen seiner ganzen Ausdehnung nach reinweiss ohne die ge-
ringste Spur eines einheitlichen dunkler farbigen, bis an den Saum
reichenden Anfluges. Vordere Erweiterung der Nectardrtise an chen
aufgeblithten Bliiten die Niisschen in der Regel nicht deckend (Taf. I,
Fig. 14).

(Bestiglich aller Einzelheiten der Gesammtvariation der Art verweise
ich auf die einschligigen Capitel des allgemcinen Theiles.)

Synonyme: G. Tetrahit Linné, Spec. plant., ed. II, p. 810 (1765).

Lamaum Tetralit Crantz, Stirp. austr. II, fase. 4, p. 261—262 (1769)
z. Th. 1) *)

Tetralit pwrpurasceus Gilibert, FL lith. II, 83 (1781).%#)

? Tetralit nodosum Moench, Method. plant. ete. z Th., p. 395 (1794).2)

G. Tetrahit Besser, Prim. fl. Galic. 27 (1809). (Sehr gute Beschreibung.)

? G. neglecta Schultes, Oesterr. Fl. 152—153 (1814).3)

G. tetrachista Wimmer et Grabowsky, Fl. Siles., Pars II, Vol. I, 193
(1828) z. Th.

G. Tetralit Gaudin, FI. helvet. IV, Nr. 1328 (1829).

G. Tetrahit (. Schionheit, ,Flora« XV, 597—599 (1832).

G. Tetralit «. Bentham, Labiat. gen. et spec., 524—525 (1832—1836)
und DC., Prodrom. XII, p. 498 (1848).

G. Tetrahit Koch in Rohling, Deutschl. Flora 1V, p. 273—274 und Syn-
opsis fl. german. et helvet., p. 566 (1837).

G. Tetrahit a. genwina Mutel, FIL france III, 29 (1836). (Schr gute Be-
schreibung der Féirbung und Zeichnung.)

G. TLetralit primaria Fries, Nov. {l. suce. mant. alt. 39 (1839) exel. § et v.

G. Letralit-pubescens Hellwig, Rabenhorst's Bot. Centralbl. I, 141 ff,
(1846).%) .

G. Tetrahit «, § = Th. Visiani, Fl. dalm. 214 (1847).

G. Tetrahit + G. Reichenbachiona Reichenbacl, Icon. fl. germ. ct helvet.
XVIII, p. 17—18 (1858).

G. Tetrahit Grenier, Il chaine jurass. 627—628 (1865).

G. Tetralit var. grandiflora, agrestis, parviflora et aspera Kuntze, Taschenil.
von Leipzig, p. 111 (1867).%%).

G- Tetralit a. gemuina Celakovsky, Prodr. I'L v. Bohmen 1I, p, 356—3517
(1871).

G. nodosa Saint-Lager, Catal. fl. bassin de Rhin, p. 626 (1881).

G. Tetrahit o. vulgaris Duftsehmid, F1. v. Oberisterr., p. 87 (1883).

G. Tetrahit Pacher, System. Aufziihl. ete. Jahrb. naturh. Landesmuseums
Klagenfurt XVI, p. 61, Nr. 1083 (1884).

G. Tetrahit «, 8. Beck, FL v. Niedervsterr., p. 1015 (1890).

#) Die rechts oben beigefiigten arabischen Ziffern bezichen sich auf dic entsprechen-
den Anmerkungen in den weiter unten beigefiigten , Kritischen Bemerkungen zur Synonymic*.
#*) Nach Briquet, da mir die Originalstelle nicht zugiinglich war.
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(7. Telralit subsp. genuina Briquet, Labi¢es des Alp. mar,, p. 174 (1891)
und Monogr., p. 291 (1893).

G. Telralit var. genwine Buchenan, Il d. nordwestd. Tiefebene, p. 423
(1894).

(. Tetrahit Fritseh, lixcursionsfl. {. Oesterr., p. 471 (1897).

G Tetrahit Pospichal, FL d. dsterr. Kilstenl., p. D96—HOT (1899).

(7. Tetrahit subsp. Deckii Maly in Floristitki prilozi, Glasn. Zemaljsk.
Muz. Bosn. i Hereegov. XI, p. 136—137 (1899), decutsch unter dem Titel:
Ilorist. Beitriige in Wissensch. Mitth. aus Bosn., w. d. lereeg. VII, 1900,

®). 536—537. (Separatabdr., p. 12—13).

G. Carthusianorum Neum, Nach

(. pubescens Yries, Hartm. Murbeek,

G. Carthusianorum X Tetralit (G. pubescens X Tetrahit) | Bot.Not. 1901,
Nenmann, Bot. Not. 1900. p. 279—286.

Exsiceaten:*) Pernhoffer in Kerner, Fl. exsicc. Austro-Hung., Nr. 2135
(als G. Tetrahit. — H.B.M., ILU., HF.).

Gandoger, Il gall. exsice.,, Nr. 8374 (als G. Reichenbacliana Reuter.
— H.Kk.). :

Gandoger, I'l. gall. exsice. (als G. riparia. — I1.B.M.).

Gandoger, FlL gall. exsice., Nr. 78 (als G. abieticola Gdgr. — IL.HL.DML).

Reverchon, Plantes de France, Nr. 232 (als G. ZLetrahit. — TLB.AL).

Magnier, Fl select. exsice., Nr. 3331 (als G. Tetrahit. — H.B.M,,
ILHLM.) und Nr. 2023 (als G. Reichenbachii Reut. — HLILIL).

Murbeck, FL suec. (als G. Zetrahit. — H.B.M.).

Duthie in FL of Kashmir, Nr. 11.938. — H.B.M.

Ducommun, FL Genevens. (als G. Reichenbachiana Reut. — ILH.M.).

Deseglise, Fl. Gall. (als G. Reichenbachiana Reut. — I.ILM.).

Schultz, Herb. norm., Nr. 2063 nov. ser. Cent. 21 (als G. Reichenbachi
Reut. — H.H.M.) und Nr. 1204 nov. ser. Cent. 13 (als G. praccox Jord.
— ILH.M.).

Balansa, Plantes d’Orient, Nr. 1520 (als G. Tetrahit L. — ILHLDL).

Abbildungen: J. Sowerby, Engl. Bot., Vol. III, £. 207 (1794. — Gute
Abbildung einer gross- und violettbliitizen Ackerform).

Sturm, Deutschl. Fl., I. Abth., 14. Biindchen, 62. Heft (1833. — Fig. ¢
und D Bluten mit ,Mittelfleck, in Fig. ¥ Schlundfleck zu weit herabreichend,
Arcal der Gitterzeichnung richtig, Grundfarbe zu grell).

Dictrich, FL regn. boruss. III, 1564 (1835. — Ohne Gitterzeichnung).

Reichenbach, Icon. {l. german. et helvet. XVIII, t. MCCXX, IIT (1858. —
Als G. Reichenbachiane t. MCCXXI als G. Tetrahit. — Gitterzeichnung in
Farbe und Verlauf der Linien misslungen.

*) Ich citicre hier wic in der Folge bloss von mir selbst cingeschene Exsiceaten,
womit auch dic Ungleichmiissigkeit des Verzeichnisses derselben bei den cinzelnen Arten
zusammenhiingt, und mit Riicksicht auf die Verschiedenwertigkeit der bisweilen unter
ciner Nummer ausgegebenen Excmplare auch das entsprechendo Herbar.
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Bliitezeit: Juli bis in den Spiitherbst (in warmen Jahren bis Ende
November).

Verbreitung: Im Gesammtgebiete hilufig als Ackerunkraut, in olz-
schligen, Wiildern, auf Schutt, an Wegen, Ziiunen etc.

Verwandtschaft: Wie vorliegende Untersuchung gezeigt hat, ist
G. Letrahit bloss mit G. pubescens sehr nahe verwandt und liefert
cinzig und allein mit dieser Art normal fruchtbare Kreuzungs-
producte, welche eine genaue Mittelstellung zwischen beiden Formen ein-
nehmen. Doch fand ich selbst an Standorten, wo bloss dic eine Art aus-
schliesslich auftrat, zu wiedcrholtenmalen diec weitgchendsten Anuiiherungs-
formen an dic andere Art. Angesichts dieses Umstandes erschiene es am
natiirlichsten, beide-Arten als Unterarten ciner Gesammtart unterzuordnen,
wie dies zum erstenmale Griesselich®) that, welcher seine G. Zetrahit in
cine setoso-hispida (= G. Tetrahit auct. excl. bifida) und eine pubescens
(== G. pubescens Bess.) theilte. Trotzdem habe ich vorliufig vorgezogen, die
alte Zweitheilung noch aufrecht zu erhalten, da die gegenseitigen Anniitherungs-
formen beider Arten bei Beriicksichtigung des gleichzeitigen Auftretens ge-
wisser Merkmnale doch meist ein Vorherrschen des Charakters einer der beiden
Arten deuntlich aufwiesen und bei den wirklich genau die Mitte haltenden
Zwischenformen die niiheren Umstiinde ihres gemeinsamen Auftretens mit
beiden Arten dieselben als Kreuzungsproducte erkennen liessen. Auf jeden
Fall haben wir ¢s mit zwei fusserst naheverwandten Arten zu
thun. Giinzlich ungerechtfertigt jedoch ist die Dbisher von den
meisten Autoren vorgenommenc Subsummierung der Bifida unter
Tetrahit (als subsp. var. ete., vgl. diesbezliglich die Synonymie der Bifida).
Die Bifida ist der Tetrahit gegeniiber eine gute selbstiindige
Art, die ibre niichsten Beriihrungspunkte bloss in der Speciosa
findet. Die von verschiedenen Autoren als ,Uebergiinge® zwischen beiden
Arten angegebenen Formen sind in Anbetracht der oben p. 50—b1 be-
sprochenen Seltenheit echter Bastarde und der zur rkennung unbedingt
nothwendigen Beriicksichtigung siimmtlicher Details in Bliitenzeichnung und
-Firbung zum griossten Theile wenigstens nur Variationen der einen oder
anderen der beiden Arten, deren falsche Deutung aus der einseitigen Be-
riicksichtigung der vegetativen Merkmale, Bliitengrosse, Form des Mittel-
lappens ete. resultiert (vgl. das iiber die Verwandtschaft der Difida unter
Nr. 3 Gesagte).

o. Sonnenform,
Var. arvensis Schlechtendal, Fl. berolin., p. 320 (1823) sensu latiore.%)

Beschreibung: Im allgemeinen kriiftige, verzweigte, seltener (nament-
lich bei Exemplaren hoher gelegener Standorte) schmiichtige und unverzweigte

*) Versuch eciner Statistik d. Fl. Badens cte. (Kleinere botan. Schriften 1836, p. 152).
Beziiglich der von Briquet als Bastard zwischen Zetrahit und Pubescens angefiihrten
G. acuminata auct., welche, soweit die diirftigen vorliegenden Beschreibungen mit ciniger
Sicherheit crkennen lassen, die heterogensten Llemente umfasst, vgl. die ausfiihrliche
Anmerkung 22, sowie dic Synonymic der cinzeluen Arten.

Py
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Pllanze. Sceundiirzweige (zwischen Scitenzweig crster Ordnung
und Stittzblatt) selbst in der unteren Hiilfte der Pflanze, wenn
itherhaupt, nur sehwaceh entwickelt, niemals dem crsteren an Linge
fast gleichkommend. Anschwellungen mit steifen, abstehenden Borsten
dicht bhesetzt, denen meist Drilsenhaare, scltener ausserdem noch weiche, an-
gedriickie Flaumhaare beigemengt sind; Internodien zerstreut steif borsten-
haarig, hie und da mit eingemengten Flaumhaaren, Bliitter ziemlich derb,
hell gelbgriin, vorherrschend breit cilanzettlich mit nur wenig ver-
schmiilerter Basis, obersecits ziemlich dicht mit angedriickten
Borstenhaaren bedeckt, unterseits mit dichter stehenden, kiirzeren,
zarteren Haaren, zwischen denen nicht selten farblose bis hell
weingelbe Driisen zerstreut auftreten, mit deutlicher Serratur. Siige-
zithne 6—15, meist ungefiilhr 10, Aussenrand der Ziihne meist schwach ge-
wilbt. Scheinquirle meist von mittlerer Bliitenzahl bis armbliitig. Kelehrohre
zerstreuthaarig, Saum dichtborstig; Zihne ungefiihr solang wie die Kelehrihre,
meist kiirzer als die Kronenvohre, bei sehr kleinen Bliiten den Saum der
Krone iiberragend. Krone in der Regel klein bis mittelgross, ausnahmsweise
jedoeh ziemlich gross. Grundfarbe weiss (besonders hilufig), purpurn und
lila; alle tibrigen Farben treten nur vereinzelt auf.

Synonyme: G. Tetrahit var. arvensis Lejeune ct Courtois, Comp. fl.
belg. 1I, p. 241 (1831).

G praccoxr Jordan in Billot. Annotat. & la Fl. de France et d’Allemagne,
p- 21 (1855) z. Th.

G. Tetralit var. alpicola, Gacognei, leucantha, Navier: Jordan, Bull. Soc.
Bot. France VII, p. 606—608 (1860).

G. Tetralit var. praccox Rapin, Guide de botan. d. 1. canton de Vaud.,
¢d. II, p. 465 (1862).%)

G. Tetrahit var. praccox Grenier, Fl. d. 1. chaine jurass., p. 628 (1865).

G. Tetrahit var. acuta ined. Briquet in herb. nonnullis. ##)

G- Tetrahit var. arvensis -+ praccox Briquet in Labi¢es d. Alp. marit.,
p. 175 und p. 176—177 (1891), Monogr., p. 291 und 297 (1893).

G. Tetralit subsp. Beckit Maly, Floristicki prilozi in Glasn. Zemaljsk.
Muz. u Bosn. i Herceg. XI, p. 136—137, deutsch unter dem Titel: Florist.
Beitriige in Wissensch. Mitth. aus Bosn. u. d. Herceg. VII, 1900, p. 536—537.
(Separatabdr., p. 12—13.) = @G. Tetrahit . subalpina Beck, Fl. v. Nieder-
osterr. I1, 1015 (1890) z. Th.

Exsiceaten: Pernhoffer in Kerner, Il exsice. Austr-Hung., Nr. 2135
(s (. Telrahit. — H.B.M., LU, TLF.).

Reverchon, Plantes de France, Nr. 232 (1886. — ILB.M.).

Murbeek, Plora Suecica (als G. Tetrahit. — H.B.M.).

Schultz, Herh, norm., Nr. 2063 (als . Reichenbachii Reut. — ILILM.).

*) Nach Briquet (Monogr., p. 297).
##) Nach Briquet (Monogr., p. 291).
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Ich sah Exemplare von folgenden Standorten: :

Bohmen, Mihren und} Oesterreichisch-Schlesien: Spindelmiihle (Fiez;
H.B.M.), Smichow (Sgd.; H.B.M.), Heilberg bei Olmiitz (Kronfeld; H.ILM.),
Olmiitz (KXrampla; ILH.DL).

) Niederosterreich: Wien, Prater (Portenschlag; H.H.L), Wallsee (Ha-
schek; HL.IL).

Oberdsterreich: Aistershaim (Keck; H.Kk., H.H.M.), Iriedegg (Keck;
H.Kk.), Gmiind (Rechinger; HL.R.), Schwertberg (Keck; H.Kk.).

Salzburg: Salzburg (Bysn; ILB.M.).

Tirol und Vorarlberg: Antimoni bei Trins (1700 m) (Graf Sarunthein;
H.B.M.), Kitzbiihel (Traunsteiner; H.I.), Ritten und XKlobenstein (Haus-
mann; H.F., HI.M.), Schlern (Valde Lievre; H.F.), Gschnitzthal (4000°)
(Kerner; H.K.), Innsbruck (Kerner; H.K.), Amras (Gsiller; H.K.), Volder-
thal (Kerner, HK.), Lienz (Rauschen, H.Kk.).

Kirnten: Klagenfurt (Krenberger; H.D.), Weisbriach (Kohlmayer;
H.KL). Ich fand diese Varietiit wic die folgende im Gesammtgebicte des
Worthersees, besonders hitufig in Aeckern, meist gemeinsam mit +«, sowic
ausser den sub vy angegebenen Standorten bei Maria-Saal, St. Veit, Kcut-
schachersee, Zwischenwiissern, I'riesach, Ferlach im Rosenthale und Um-
gebung).

Steiermark: Mariazell (Dietl; HLD.), Scekan (Pernhoffer in Fl. exsice.
Austro-HHung., Nr.2135; H.B.M., H.IL.M., H.U.), Kammern (J. B.; H.B.M.),
Goss bei Leoben (J. B.; H.B.M.), Trichenthal, Rottenmanner Tauern (Strobl;
H.ILM.).

. Schattenform.

Var. sélvestris Schlechtendal, Fl. berol. I, p. 320 (1823) sensu latiore.

Besehreibung: Pflanze auch bei gleicher Hohe in allen Theilen zarter,
schmiichtiger als . Internodien von zarten Borsten zerstrecuthaarig,
denen bisweilen weiche anlicgende Haare beigemengt sind, nicht selten
fast kahl. Blitter diinn, hiiutig, dunkelgriin, meist mit versehmiiler-
ter Basis, oberseits zerstreut angedriickt behaart, unterseits mit
iusserst kurzen, zarten, zerstreuten Haaren, hiufiger ohne eingestreute
Driisen und durchschnittlich bloss 8—10 Ziihnen. Zihne weniger scharf
als bei o, Aussenrand meist stark gewolbt, nicht selten in Kerben
iibergehend. Scheinquirle schmiichtig und armbliitig. Kelchbehaarung
zarter und lockerer. Bliiten klein, meist weiss und purpurn, seltener lila.

Synonyme: G. Zetrahit var. silvestris Lejeune et Courtois, Comp. {l.
belg. II, 241 (1831).

? Gr. urticacfolia Ortmann in Weitenwebers Beitr. z. ges. Natur- und Heil-
wiss. 111, p. 217 (1838)°) und Linnaca XIII, Literaturber., p. 17—18 (1839).

G. Verloti Jordan in Billot, I'l. Gall. et Germ. exsice., Nr. 1946 (1856)*)
und Bull. Soc. bot. de France VII, p. 606 (1860) z. Th.®)

#) Nach Briquet (Monogr., p. 298).
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G. silvestris -+ Verloli Briquet, Labices d. Alp. marit.,, p. 175—176 und
177 (1891) und Monogr., p. 293 und 298 (1893).
? (i, silvestris Borbis, Természetr. Fiizet., vol. XVIIT (1894).7)

v

Exsiceaten: Gandoger, I'l. Gall. exsice. (als (. riparie. — H.B.M.
HLKE.).

Ieh sah Exemplare von folgenden Standorten:

Béhmen: Smichow (Sgd.; H.B.M.), Klickau (Rechinger; ILR.), Opotno,
Accker des Spitzberges (HHeyn; H.K.).

Niederosterreich: Wallsee (Haschek; H.H.).

Oberdsterreich: Ebenzweier (Stohl; ILR.P.).

Tirol und Vorarlberg: Weg vom Riossler nach Tissian und Ritten
(Hausmann; H.F.), Bozen (Hausmann; H.ILM.).

Kirnten: Tiffen (Pacher; H.KL), Obervellach (Pacher; H.Kk.), Tarvis
(Rechinger; HR.). — Ich fand diese Varietiit im Gesammtgebiete des
Wirthersees zerstreut (Klagenfurt, Krumpendorf, Portschach, Velden, Unter-
dellach, Schiefling, Reifnitz), Oberdrauburg, auf der Plocken, Mittewald,
Tarvis, am Ossiachersee, Stockenboi.

Kroatien: Brod an der Kulpa (Pernhoffer; H.B.M.).

Galizien: Ohne niihere Ortsangabe (Dr. Zawodzki; H.H.M.).

1. Holzschlagsform.

Var. Reichenbachii Rapin, Guide du bot. Vaud., ¢d. II, p. 246 (1862)
sensu latiore.

Beschreibung: Pflanze kriiftig und stark verzweigt. Sccundiir-
zweige zwischen Stiitzblatt und Achselspross erster Ordnung im unteren
Theile des Stammes meist deutlich entwickelt und bliitentragend,
bei typisehen Exemplaren oft nur wenig kiirzer als der Achsel
spross. Unterstes Internodium der Achsel- und Sceundiirsprosse
das nichstfolgende bedeutend (bis um das Sechsfache) an Liinge
iibertreffend und nicht selten bogig aufstrebend. Anschwellungen
dicht und steif borstenhaarig mit eingestreuten Driisen; Internodien meist
zerstrent  steifborstig, bisweilen mit cingemengten weicheren, anliegenden
Haaren. Bliitter meist derb, dicklich, bei typischer Auspriigung satt
dunkelgriin mit tief eingesenkten Nerven, meist mit kurzer Spitze;
Basis kurz versehmiilert bis schwach abgerundet; Serratur aus wenigen
(H—10, durchschnittlich 9) groben, entfernten, hitufig stumpfen, aussen
meist gewilbten Ziithnen bestehend. Scheinquirle miichtig ent-
wickelt, fast kugelig, reichbliitig, die obersten dicht ancinander ge-
driingt. Keclehziithne schon zur Zeit der Blitte sehr lang und steif-
horstig, meist liinger als die Kelehrohre.

Synonyme: (. Reichenbachii Reuter, Bull. Soc. Tall. TI; p. 27 (1854)
und Catal. pl. vage. des env. de Genéve, ¢d. II, p. 174 (1861).
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G. Tetralit 8. Reichenbachit Grenier, F1. d. L. chaine jurass., p. 628 (1865).

? G. Reiclenbachiana Reichenbach, Icon. fl. germ. et helvet. XVIII,
p- 17—18 (1858).9)

G. Tetrahit var. Reichenbachii Briquet in Labiées Alp. marit., p. 177—178
(1891) und Monogr., p. 299—300.

? G. ionantha Borbis, Természetr. [izet. XVIL (1894).1)

G. Tetrahit var. lazistanica Briquet, Résumé, p. 30 (1891) und Monogr.,
p- 296 (1893).

Exsiceaten: Ducommun, Fl. Genév. (als G. Reichenbachiana Reut. —
H.H.M.).

Magnier, FlL select. exsice., Nr. 2023 (als G. Reichenbachii Reut. —
H.ILML).
Balansa, Plantes d’Orient, Nr. 1520 (als G. Tetrahit. — H.HLM.).

Schultz, Herb. norm. nov. ser. Cent. 13, Nr. 1204 (als G. praccox Jord.
— H.H.M).

Ich sah Exemplare von folgenden Standorten:

Bohmen: Prag (Steinitz; H.D.), Tausch; H.H.M.

Niederdsterreich: Thernberg (Sonklar; H.B.M.), Lunz (Ostermayer;
ILH.DL).

Oberosterreich: Aistershaim (Keek; H.B.M., HH.M.), Ebenzweicr (Stohl;
H.B.M.).

Tirol: Valsugana (Ambrosc; H.I".), Ritten und Tissian (Hausmann; ILF.).

Kirnten: Ober-Vellach (Pacher; H.U.). — Ich fand diese Varietiit im
Gesammtgebiete des Worthersees (vgl. 8), gemeinsam mit «, in besonders
iippiger und charakteristischer Entwicklung in den beiden eingangs erwillnten
Holzschliigen in Unterdellach, ausserdem an den fiir § citierten Standorten,
auf der unteren Valentinalpe bis 1500 m, auf der oberen bis 1570 m, bei
Sternberg, Warmbad Villach, Wolfsbach, bei Mauten.

Zwischenformen:

e

arvensis X silvestris : Wien, Drahtekogel in Niederisterreich (Rechinger;
H.R.), Bestin im Deutschbroder Bezirk (Bohmen) (Schwarzl; H.ILM.),
Landeck (Tirol) (v. Wettstein; H.B.M.) und Evers; HLB.M., mit schwefel-
gelber Bliite), Welsberg (Tirol) (Ileller; H.F.), Goss bei Leoben (Steier-
mark) (J. B.; H.B.L).

arvensis X Reichenbachii: Schottwien (Niederosterreieh) (Braun; ILFLML).
Ebenzweier (Oberosterreich) (Stohl; H.B.M., Ritten (Tirol) (IIausmann;
ILT., LILM.), Amras (Tirol) (Gsaller; H.K.), Innsbruck (Kerner; 1LK.).

silvestris X Reichenbachii: Bei Inmsbruck (Valde Lievre; HI.). —
Ieh fand in Kirnten dieser Verbindung entsprechende Formen an folgenden

Standorten: Leonsteinerwald in Portschach, Teufelsgraben bei Velden, Ferlach
im Rosenthale, Kaltwasser bei Raibl,
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2. G. pubescens.

Lesser, Primitiae florae Galicine TI, p. 27 (1809).

Stamm selbst bei itppiger Entwicklung und reicher Verzweigung immer
verhitltnismiissig zavt gebaut. Anschwellungen zart, dic der oberen Inter-
nodien oft nur an der dwrchschimmernden schwarzbraunen und dem Weehsel
der Behaarung fiir das f{reic Auge kenntlich, meist mit abstchenden Bor-
sten besetzt, denen reichlich weiche, anlicgende, weisse Flaumhaare
und schwarzkopfige Driisenhaare beigemengt sind, seltener ausschliesslich
dicht flaumhaarig. Internodien zart, entweder dicht mit weichen, anliegen-
den Flaumhaaren bedeckt und ohne abstehende Borsten, oder mchr oder
weniger dicht abstehend borstenhaarig; im letzteren Falle aber meist
mit cingestreuten Flaumhaaren mit oder ohne Driisen, seltencr
fast kahl. Auech diec abstchenden Borsten sind in der Regel zarter
als bei den iibrigen Arten und an den Internodien zumeist farblos, an
den Anschwellungen gelbbraun bis (seltener) fuchsroth. Blitter weich bis
hitutig, in der Behaarung wic bei 1. starkvariierend (vgl. die Varietiiten),
cifirmig, cilanzettlich, fast immer mit breiter, abgerundeter, bisweilen
sogar schwach herzformiger, scltener verschmiilerter Basis und zahl-
reichen (10—21, durchschnittlich 12) zarten Siigeziihnen. Ziihne meist
niedrig (Ausnahme sehr grossblitterige Exemplarc der Schattenform) ge-
niithert, spitz oder stumpflich mit gerader oder schwach gewilbter Aussen-
seite, selten in Kerben fibergehend. Scheinquirle, wenn auch oft sehr
reichbliitig, viel zarter als bei 1. Kelehrohre meist zart griin be-
haueht, fast farblos oder besonders bei purpurner Bliitenfarbe in der oberen
Hiilfte besonders der Riickseite gerivthet,*) weich flaumhaarig, bei der
Schattenform schr spiirlich behaart bis fast kahl, mit nur schwach hervor-
tretenden Nerven, am Saume dicht weichborstig. Zithne zart, hiinfig kiirzer
als die Rohre, im unteren Theile dicht weichborstig; Basis meist schwach
und allmiihlich verbreitert (bei der Schattenform oft so unmerklich, dass
dic cinzclnen Basen einander nicht beriihren). Krone in der Regel gross;
Rohre zwei- bis dreimal so lang als die Kelehrohre, bisweilen jedoch
nur etwas Linger, selten gleichlang, im unteren Theile weisslich oder sehmutzig
liellgelb, an der Erweiterungsstelle meist honiggelb. Grundfarbe am hiufig-
sten purpurn (in verschicdenen Abstufungen), in vielen Gebieten auch hiiufig
schwefelgelb oder reinweiss, seltener licht rosenroth bis weissrosa, am selten-
sten lila oder licht kaffecbraungelb.**) Schlundfleck meist schion dottergelb,
scltener weisslich, sehr sclten kastanienbraun. Gifterzeichnung bei purpurner,
rosenrother und hellrosa Grundfarbe purpurn, im ersteren IFalle oft nur wenig
deutlich hervortretend, bei sehwefelgelber und weisser Grundfarbe blau- bis

*) Vgl diesbeziiglich oben Capitel 1V, p. 22—23.

*t) Letzteres niimlich als Grundfarbe von Ober- und Unterlippe gemeint; dagegen
fand ich BExemplare mit hiell kaftechraungelber Oberlippe, aber weisser Unterlippe an
den Standorten gemeinsamen Vorkommens der roth- und gelbblithenden Spielart in
IGirnten wenigstens fast regelmiissig als Kreuzungsproducte derselben vor (vgl, p. 36).



80 Dr. Otto Porsch.

purpurviolett oder purpurbraun, bei violetter Grundfarbe dunkelviolett. Sie
kann bei allen genannten Grundfarben durch den ihr gleichfarbi-
gen, streng auf ihr Arcal beschrinkten ,Mittelfleck” ersetzt sein.

Nectardriise meist licht elfenbeinfarben, schmiiler und hoher als bei 1;
seitlicher Abfall des Vorderrandes zuniichst nur allmiihlich, Niisschen daher
bei der Vorderansicht vollkommen verdeckt (vgl. Taf. I, Tig. 15, 16 und
Capitel XI, p. 69).

Synonyme: ? G. infermedia v. Sternberg, ,Botanische Ausiliige in die
Rhetischen Alpen, Hoppes Botan. Taschenb. 1804, p. 86.11)

G. Walteriana Schlechtendal, F1. berol. I, p. 320 (1823).

G. pubescens . glandulosa Reichenbach, Iconogr. bot. I, p. 41 (1823).

@. versicolor Spenner, Fl. Friburg. II, p. 394 (1826).1?%)

G. pubescens Wimmer et Grabowsky, Fl. Siles. II, p. 191—192 (1829).1%)

G. pubescens mit den Varietiiten minor, mollis und glandulose Gaudin,
FL. helvet. IV, p. 57, Nr. 1329 (1829).1%)

G. Tetralit «. Schonheit, ,Flora® XV, p. 597—599 (1832).1%)

G. Tetralit §. pubescens Bentham, Labiat. gen. et spee., p. 524 (1832 bis
1836) und DC., Prodr. XII, p. 498 (1848).

G. pubescens Koch in Rohling, Deutschl. Fl. IV, p. 276 (1833) und
Synopsis 1l. germ. et helvet., p. 567 (1837).

G. Tetralit c. pubescens Mutel, Tl frang. I1I, p. 29 (1836).

G. variegata Wenderoth, FI. Hassiaca, p. 195—196 (1846).

G- pubescens Neilreieh, FL. v. Wien, p. 339 (1846), Nachtr. z. FFl. v. Wicn,
p. 194 (1851) und Fl v. Niedertsterr., p. 501 (1859).1%)

G. Letrahit ~. pubescens Visiani, FL dalm. II, p. 214 (1847).

G. pubescens a—d und G. TLetrahit b v. Klinggriff, FlL. v. Preussen, p. 270
(1848).

G- pubescens «. genuing und . mollis Metseh, Bot. Zeit. X, p. 282 (1852).

G. Tetrahit Facchini, I'l. v. Stidtirol. Mit Vorw. u. Anm. von B. v. Haus-
mann, p. 11—72 (1855) z. Th.'7).

G. pubescens a. setose Schur, Enum. plant. Transilv., p. 537 (1866).

G. Tetralit var. pubescens Kuntze, Taschenfl. v. Leipzig, p. 111 (1867).%)

G. Tetralit b. pubescens Celakovsky, Prodr. Fl v. Bohmen II, p. 356
(1871).

G. pubescens Tiek, Il v. Schlesien, p. 354 (1881).

G. Tetrahit X pubescens Lasch, daselbst. 18)

G. pubescens Duftschmid, Fl. v. Oberosterr. III, p. 89 (1883).

G. pubescens Pacher, System. Aufzihl. cte., Jahrb. d. naturh. Landesmus.
Klagenfurt XVI, Nr. 1086, p. 62 (1884).19)

G. pubescens cum var. setulose Borbis, Geogr. atque Enum. plant. Comit.
Castrif., p. 221 (1887).

(7. versicolor subsp. pubescens Rouy, Suites & la fl. d. I'rance cte., Fase. I,
p. 157, Obs. IT (1887).

*) Nach Briquet (Monogr., p. 277).
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(x. pubeseens Beek, Il v. Niedervsterr. 11, p. 1016 (1890).

G pubescens cum var. genuine ot Carthusianorum Briquet, Labies Alp.
marit., p. 170—171 (1891) und Monogr., p. 277—282 (1893).

(. versicolor X Tetrakit Murr, Wichtigere neue FFunde v. Phanerogamen
in Nordtirol, Oesterr. bot. Zeit. XXXVII, p. 238 (1888) und Progr. d. Ober-
realsch. Innshruck, p. 56 (1891).

G. Murriane Borbis ct Wettstein in Kerner, Schedae ad TPl exsice.
Austro-Hung. VI, p. 39 (1893); Dorfler, llerb. norm., Nr. 3449 (1895) und
Bacenitz, Herb. curop.

G. pubescens cum var, homotricha + G. Dhorriane emn var. subspeciosa
Borbis, Természetr. Flizet. XVII, p. 71 (1894).

G. Murriane cum subsp. rubrocalyz et setosa Murr in Leimbacl’s Deutsche
bot. Monatschr. XII, p. 20 (1894) und XVI, p. 110—112 (1898).

G. Eversiana Murr, daselbst.

G. Fversii Evers, Beitr. z. FI. d. Trentino, k. k. zool.-botan. Ges. in Wien
XLVI, p. 15—16 (1896).

G. pubescens var. sulphurea Bubak, Oesterr. bot. Zeit. XLII, p. 143—144
(1897).

G- pubescens + Murriana Fritseh, Excursionsfl. v. Oesterr., p. 471 (1897).

G. Lversii Rigo nach Murr, Deuatsehe bot. Monatschr. XVII, p. 100 (1899).

G. pubescens Pospichal, FL. d. dsterr. Kilstenl. II, 2, p. 597—598 (1899).

Exsiccaten: Pernhoffer in Kerner, Fl. exsice. Austro-Hung., Nr. 2139
(als G. pubescens. — H.B.M.).

Figert in Callier, FL siles. exsice., Nr. 662 (als G. Zetrahit X pube-
scens Lasch. — H.B.M.). '

Murr und Wettstein in Kerner, Fl. exsice. Austro-Hung., Nr. 2136
(als G. Murriana Borb. et Wettst: — H.B.M., H.U., H.F.).

Murr in Dorfler, Herb. norm., Nr. 3449 (als G. Murriana. — H.B.M.)
und Baenitz, Herb. Europ. (als G. Murriana. — H.B.M., H.U., als G. pube-
scens HK.).

Murbeck, Iter per Bosniam et Herceg. (als G. pubescens. — H.B.M.).

Abbildungen: Reichenbach, Iconogr. bot., t. XLVIII und XLIX
(1823. In der nicht colorierten Ausgabe fehlt bei beiden die Gitterzeichnung).

Sturm, Deutschl. Fl., I. Abth., 14. Biindchen, 62. Heft (1833. Grund-
farbe und Gitterzeichnung am besten in Fig. G5 in ¢ und D erstreckt sich
dic Gitterzeichnung viel zu weit zum Rande und ist auch in ihrer Detail-
ausfithrung unriebtig).

Dictrieh, FL regni boruss. ITIT, 212 (1835, Ohne Gitterzeichnung).

Reichenbach I, Icones fl. germ. et helvet. XVILI, t. 29 (1858, Schlecht).

Taf. I, IMig. 4—13, 15—16.

Bliitezeit: Juli bis in den Spiitherbst.

Yerbreitung: Iim Gesammtgebicte, hitufiger an schattigen Standorten
in Wiildern, an Waldriindern, aber aueh in Aecckern, Holzsehliigen, Gerdlle,

auf Schutt ete. Die rothblithende Form in den mcisten Gegenden dominierend,
Abhandl. d. k. k. zool.-botan. Ges, Bd. 11, Heft 2, 6
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die schwefelgelb- und weissbltibende im nordlichen Theile des Gebictes
mehr zerstreut, im stidlichen hingegen gelegentlich massenhaft auftretend
und an manchen Standorten dominierend: (besonders in Kiirnten und Tirol);
die in der Literatur bisher noch nicht angegebene lilabliltige und cin-
heitlich hell kaffeegelbbritunliche Form fand ich bloss in Kiirnten, erstere in
Portschach und Unterdellach (Stidufer des Worthersees), letztere bloss in
Portschach; alle iibrigen Zwischenformen treten gelegentlich zerstreut zwischen
den Hauptformen auf. DBezliglich der Verbreitung der gelbbliitigen Form
(G. Murriana) vegl. ausser den in der Synonymie angefiihrten, auf v. Wett-
stein, Murr und Evers beziiglichen Literaturstellen und den Anmerkungen
17 und 20 noch Sauter (Oesterr. bot. Zeit. 1899, p. 362), Ladurner, Leim-
bach’s Deutsche bot. Monatsehr. XIX, 1901, p. 141 und Murr daselbst X1V,
1896, p. 46.

. Sonnenform.
Var. aprice m.

Stamm ecinfach, unverzweigt bis stark verzweigt, unter besonders giin-
stigen Umstiinden {tiber Lm hoch werdend mit reichlich bliitentragenden
Sceundiirsprossen, dabei aber immer von elegantem, verhiltnismiissig zartem
Wuchse. Anschwellungen der oberen Internodien zart; entweder dieht
abstehend zartborstig mit reichlich cingemengten weichen, ange-
dritckten Flaumhaaven oder ausschliesslich dicht angedriickt
flaumhaarig; in beiden IFillen mit oder ohne meist schwarzkopfigen Dritsen-
haaren.*) Internodien zart, cntweder ausschliesslich dicht flaum-
haarig oder abstehend borstig mit cingemengten Flaumhaaren (be-
sonders zwischen den Kanten) mit oder ohmne Drilsen. DBliitter hell gelb-
griln, dicklich, breit cilanzettlich bis eciformig mit breiter, abgerundeter
Basis, oberseits ziemlich dicht mit langen, zarten, farblosen, ange-
dritckten Borstenhaaren besetzt, unterseits meist viel dichter,
kiirzer, mehr abstehend und feiner haarig mit zahlreichen, dazwi-
schen eingestreuten, meist hell weingelben Driisen, mit zahl-
reichen (10—15, meist 11—13) scharfen, spitzen, niedrigen, geniiher-
ten, aussen geradlinigen oder gewdlbten Sigezilmen. Scheinquirle, wenn
auch oft sehr reichbliitig, miissig entwickelt. Kelchrohre dicht flaum-
haarig, mit wenig lervortretenden Nerven, hitufig (besonders bei purpurner
Bliite) in ibrer hinteren Hillfte oder cinheitlich gerdthet, am Saume dicht
zartborstig, Ziihne weich flaumhaarig, meist mit sehwarzkopfigen
Dritsenhaaren. Krone mit zwei- bis dreimal so langer Rohre als die
Kelehrohre, ausnahmsweise wie bei Zefrahit, aber‘dann meist mit den vege-
tativen Merkmalen der Pubescens, in allen in der allgemeinen Beschreibung
der Art aufgezithlten Grundfarben auftretend mit Aussehluss von lila und hell
kaffeebraungelb.

#) Auf trockenem, stark durchliissigem Sandboden wachsende Exemplare fand ich
meist driisenlos und vorherrschend abstehend borstenhaarig.
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Synonym: (i pubescens forma aprica Gander in Herbar,, z. gr. Th,
(+. Murriana Borbh. et Wettstein, z. gr. Th,20)

Exsiceaten: Murr und Wettstein in Kerner, Il exsice. Austro-Ilung.,
Nr. 2136 (als G. dorriane, — LB, 11U, 1LK.).

Darfler, erb. norm.; Nr. 8449 (als (. Mhwrriana. — TLB.IL).

Baenitz, Herb. curop. (als (L Murriane. — 1LB.M., 11U, 2 Th.).

In allen drei Ausgaben mit sehwefelgelber Grundfarbe.

Murbeek, Iter per Bosniam ct Herceg. 1889 (als (. pubescens. — ILB.M.).

Ieh sah Exemplare von folgenden Standorten:

Béhmen, Mihren: Prag (Tausch; HLH.M.), Marienbad (Metseh; H.H.DML),
Mensegebirge (?; H.K.), Klein-Griifenberg bei Olmiitz (Krampler; TLH.M.).

Niederssterreich: Ich sah diese Varietiit in Tullnerbach, Breitenfurt,
Wolfsgraben, Pressbaum.

Oberdsterreich: Steyr (Zimmeter; HK.).

Salzburg: Golling bei Salzburg (Glanz; H.K.).

Tirol: Afling bei Innsbruck (Murr in FIL exsice. Austro-ITung., Nr. 2136;
H.H.M., HU., HLF. (gelb), Innsbruck (Besser; H.B.M.), Bozen (Murr; H.I
und in Baenitz, Herb. Europ. in IL.U. — Hausmann; H.F.). — Mit schwefel-
gelber Bliite), Runkelstein (Murr; H.FF. und Baenitz, 1. e¢.; H.U.), Lienz
(Gander; H.K. — Schwefelgelh und Sauter; H.F., ebenso), Trient, Weg
nach Gardagna (Val de Licvre; H.F., gelbbliitig), Trient, Tessinaschlucht
(Val de Lievre; ILY.), Val di Cembra bei Albiano, Neumarkt bei Kalditseh
(Val de Licvre; ILT., gelbblithend), Val di Prada (Valde Licvre; H.U.),
Stenico (Los; H.F. — Schwefelgelb mit Mittelfleck).

Kirnten: Ich traf diesc Varietiit an siimmtlichen fiir G. Tetrahit o—v
angegebenen Standorten, und zwar meistens als dominierende Form.

Krain: Stein (Pernhoffer; H.R.P.), Voralpen des Stonberges (Dergener;
ILB.M.), Brod an der Kulpa (Grenze von Kroatien) (Pernhoffer; IL.R.P.).

Steiermark: Goss bei Leoben (J. B.; H.B.AM), Marburg (Dietl; HL.D.),
Admont (Strobl; ILH.M.), Murau unter Dornschneider (Pittoni v. Dannen-
feldt; H.HL.M.).

' Bosnien: Sarajevsko polje, llidZe (Murbeck; Iter per Bosniam ct Herceg.
in ILB.L).

. Schattenform.

Yar. wembratica m.

Pflanze von sehr zartem Wuels. Obere Anschwellungen nur sehr sehwach
oder kanm als golehe hervortretend, wie die iibrigen entweder schr zartborstig
mit reichlich eingemengten, angedriickien feinen Flaumbaaren oder aussehliess-
lich locker flawmhaarig; in beiden Ifillen it oder ohmne Driisen. Inter-
nodien schr zart, schr locker fein flaumhaarig mit zerstreuten,
zarten, kurzen, farblosen Borsten; in der Regel dritsenlos. Bliitier
trith bis dunkelgritn, seltener heller griin, diinn, hitutig, meist gross,
cifirmig, cilanzettlich, immer mit deutlich abgerundeter breiter Basis, ober-

G
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geits sehr zerstreut angedriickt kurz und zart borstig, unterseits
mit sehr zarten kurzen, zerstreuten Hiirchen, zwischen die meist
reichlich Driisen eingestreut sind, bis fast kahl, mit zahlreichen (12—21,
meist 14—18) deutlichen geniiherten, spitzen Sigeziibmen mit meist gewdlbter
Aussenseite, seltener hoch oder flachgedriickt gekerbt. Scheinquirle schmiichtiy
entwickelt. Keleh wie bei ¢, nur hitufig lockerer behaart. Krone meist
gross, Rohre zwei- bis dreimal so lang als die Kelehrohre; ausser den unter
« genannten Farben sehr selten auch mit hell violetter oder hell kaffeebraun-
gelber Grundfarbe, in beiden Fillen mit dunkelvioletter Gitterzeichnung,
welehe bei ersterer auch durch den Mittelfleck ersetzt sein kann (vgl. Taf. I,
Fig. 9 und 10).

Synonym: G. pubescens forma wmbrose Gander in herb.

Exsiceaten: Pernhoffer in Kerner, Tl exsice. Austro-Hung., Nr. 2139
(als G. pubescens. — H.B.M., H.U.). :

Figert in Callier, FL siles., exsice. Nr. 6562 (als G. Tetrahit X pubescens
Lasch. — IL.B.M.).

Baenitz, Herb. Europ. (als G. pubescens. — H.K.).

Ich sah Exemplare von folgenden Standorten:

Bihmen, Mihren, Oesterreichisch-Schlesien: Marschendorf (Fiek; 11.B.)M.),
Miinchengriitz (Sekera; ILH.M.), Cernovir bei Olmiitz (Krampler; H.H.M.),
Haynau, Birsdorf (I"igert in Callier, Il siles. exsice.; H.B.M.).

Niedergsterreich : Hermannskogel bei Wien (J. B.; H.B.M. und Kron-
feld; H.H.M.), Wiencr-Neustadt (Besser; H.B.M.), Aichbtichel bei Wiencr-
Neustadt (Sonklar; H.H.M.), Baden (Pernhoffer; H.R.P.), Voslau (Braun;
H.H.M.), Gloggnitz (Braun; H.H.M.), zwischen Mautern und Rapatz (Kerner;
H.K.), Langenlois (Fenzl; H.H.M.).

Oberdsterreich: Iriedegg (Keck; H.Kk.), Aistershaim (Keek; H.Kk.,
H.U., H.B.M.), Ramingbach bei Steyr (Zimmeter; H.K.), Mitteck (Haschek;
H.H.), Wels (J. Kerner; H.K.).

Tirol: Afling (Murr in Baenitz, Herb. Europ.; H.U., schwefelgelb),
Mittelgebirge bei Innsbruck (Kerner; H.K.), Trins im Gschnitzthale (Kerner;
H.K.), Bozen, Haslach (Hausmann; H.F., gelbbliitig), Ritten (Hausmann;
H.H.M.), Lienz (Gander; H.K.).

Kérnten: Ich fand diese Varietiit an den fiir o angegebenen Standorten,
doch im allgemeinen seltener.

Krain, Kroatien: Brod an der Kulpa (Pernhoffer in FI exsice. Austro-
Hung., Nr. 2139; HB.M., H.HM, HF,, HU.).

Steiermark: Marburg (Val de Lievre; H.F.), Gross Lobming (Pern-
hoffer; HL.R.P.), Neuhofen hei Seckau (Pernhoffer; H.R.P.).

Zwischenformen.

aprica X wmbratica: Zwisechen Mautern und Rapatz (Niederisterrcich)
(Kerner; H.K.), Aistershaim (Oberdsterreich) (Keck; H.H.M.).

Tirol: Afling (Murr in Baenitz, 1. c.; H.H.M., gelb), Neumarkt bhei
Kalditseh (Valde Lievre; H.F., gelb), Bozen (HHausmann; HLI.).
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Kirnten: Friesach (gelbbliitig) und Tarvis (Rechinger; HL.B.M.). Tch
fand hichergehirige IFormen im Gebicte des Worthersees an folgenden Stand-
orten: Mooshurg, Teufelsgraben hei Velden, Auernigg, Unterdellach, hei Reif-
nitz, angserdem am IKecutsehachersee, bei Hollenhurg, Weidiseh im Rosen-
thale, Rosegg.

Krain: Wocheinersee (Rechinger; TLB.M.), daselbst und bei Veldes
auch von mir heobachtet.

Anniiherungsformen an die Holzschlagsform der tibrigen Arten lagen mir
vor aus Bohmen, und zwar: Marsehendorf (Fiek; H.B.M.) und Prag (Tausch;
ILILM.). Ich fand selbe in Kiirnten an folgenden Standorten: Unterdellach
am Wiorthersee (hier meist auf Kreuzung mit der Holzschlagsform der Zetra-
hit zurtickfithrbar), Hollenburg bei Klagenfurt, Unterferlach im Rosenthale,
Schiefling, Latschach.

Zwischenformen zwischen Zetrahit und Pubescens lagen mir vor aus
Tirol, und zwar: Meran (Kerner; H.K.), Trient, Monte Gazzo am Lago santo,
Vils bei Bozen (Val de Lievre; H.I'.). Ich fand sie in Kirnten am hiiufig-
sten in den beiden eingangs crwithnten Holzschligen in Unterdellach (Kreu-
zung meist direet nachweisbar), einzeln oder zerstreuter an folgenden Stand-
orten: Sternberg, Teufelsgraben bei Velden, Warmbad Villach, am Weissensee,
Mittewald, Bleiberg, Tarvis, Raibl, Kaltwasser, Wolfsbach, bei Hermagor.
Dic chen genannten Fille diirften meist in den Bereich der natiirlichen
Variation der Art gehort haben.

Bifida-Typus.

Ohne Riicksicht auf die jeweilige Grundfarbe (hell fleisch-
roth, purpurn, lila, schwefelgelb, weiss) charakterisiert durch cine
den Mittellappen meist seiner ganzen Ausdehnung naeh oder
hichstens bis auf einen sehr schmalen helleren Saum, welcher
niemals ein Drittel der Liinge und halben DBreite des Lappens er-
reicht, einnchmende Farbstoffablagerung, die auch bei dunkler
Grundfarbe dicser gegeniiber an der lebenden Bliite deutlich als
cinheitliche Verdunklung auftritt. Dieselbe erscheint bei hell
fleischrother, purpurncer und violetter Bliitenfarbe als Concentra-
tion der jeweiligen Grundfarbe, bei schwefelgelben und weissen
Bliiten als verschiecden stark concentrierte violette bis violett-
purpurne Farbstoffablagerung. Seclbst an reinweissen Bliiten der
kleinbliitigen Art mit vollstiindig reduciertem Schlundflecke und
Schlundgitter fand ich bei Untersuchung lebenden Materiales den
Mittellappen ausnahmslos einheitlich zart hellila gefiirbt. Auch
bei der grosshliltigen Art ist bei reinweisser Grundfarbe die Ver-
dunklung immer deutlich ausgepriigt. Vollstiindiger Albinismus
war also innerhalh des Typus in keinem cinzigen Falle festzu-
stellen uud ecrstreckt sich, wenn fttherhaupt vorkommend, wohl
kaum jemals auf simmtliche Blitten cines Stockes (vgl. Capitel VIII,
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p. 45 und 49). Schlundgitter bei der kleinbliitigen Art meist voll-
stindig, bei der grossbliitigen mehr oder weniger stark riick-
gebildet.*) Mittellappen an der Basis stiirker cingeschniirt als
beim vorigen Typus, bei der kleinbliitigen Art hiiufig merklich
liinger als breit, dadurch linglich zungenformig mit fast paralle-
len Riindern, aber auch deutlich herzformig, stets mit vorderer
medianer Einkerbung, bei der grossbliitigen Art meist plotzlich
stark herzformig verbreitert, seltener linglich zungenférmig, bei
beiden Arten mit nach dem Verblithen stark nach riickwiirts -ein-
gerollten Seitenriindern. Wie der vorige umfasst auch dieser Typus
cine kleinbliitige (Gr. bifida v. Boenningh.) und eine grossbliitige Art (G. spe-
ciosa Mill.).

3. G. bifida.

v. Bocnninghausen, Prodr. fl. monaster. Westphal,, p. 178 (1824).

Pflanze im allgemeinen von zarterem Bau als 1. (Ausn. v); Anschwel-
lungen dicht abstehend borstic behaart, manchmal mit eingemengten an-
licgenden Haaren, hiiufiger driisenlos, ausnahmsweise jedoch auch dicht
driisig; Internodien meist zart (Ausn. v), mehr oder weniger dicht zerstreut
abstehend Dorstig mit oder ohne eingemengten Flaumhaaren, vorherrschend
dritsenlos. Blitter lanzettlich, ecilanzettlich, spitz oder zugespitzt, fast
immer mit allmihlich verschmiilerter Basis, bei ¢ und f, besonders
in der Jugend, nicht selten untersecits dicht driisig, in der Serratur
hei den einzelnen Varietiiten stark variierend, doch meist mit zahlreichen
(durchschnittlich 12) niedrigen, geniherten, stumpflichen Zihnen mit
wenig gewdlbter bis fast geradliniger Aussenseite, bisweilen deut-
lich gekerbt mit niedergedriickten Kerben. Scheinquirle, mit Ausnahme von v,
meist schwach entwickelt und armbliitig. Kelehrohre zerstreut borstig oder
kurzhaarig bis fast kahl, am Schlunde dicht borstenhaarig. Kelchziline meist
so lang als die Rohre. Blumenkrone meist klein bis mittelgross; Rohre
nur wenig Linger als Kelchrohre sammt Ziihnen, Dbisweilen sogar kiirzer.
Grundfarbe am hiiufigsten triilb purpurn oder f{leischroth, ausserdem lila,
schwefelgelb und weiss. Mittellappen vorne deutlich verbreitert, schwach
herzformig oder Linglich zungenformig mit fast parallelen Riindern, in beiden
Fillen an der Basis stark cingeschniirt und vorne in der Mitte
deutlich eingekerbt mit nach dem Verblithen stark nach riickwiirts
cingerollten Seitenriindern. Schlund mit meist sehon goldgelbem
Schlundflecke, welcher hiiufig durch drei parallele purpurbraune
Linien des in der Regel bis auf ecinige Strichclehen oder voll-
stiindig reducierten Schlundgitters in zwei goldgelbe parallele
Striche getheilt wird; der tibrige Theil des Mittellappens bei pur-

#) Beziiglich der in ihrer speciellen Ausbildung zwar interessanten, aber dirgnostisch
nur theilweise verwertbaren gelegentlichen Farbstoffablagerung auf den Seitenlappen vgl.
VIIL Capitel, p. 45—46.
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purncr oder fleischrother Grundfarbe durch Conecentration der-
selben meist vollstiindig oder bis auf cinen sehr schmalen, hellen
iusseren Saum einheitlich verdunkelt, bei schwefelgelber und
weisser Grundfarbe in seiner ganzen Ausdehnung violett bis
violettpurpurn gefiirht; in letzterem Ialle meist ohne Schlundfleck und
Schlundgitter. Neetardriise gelbgriin; vordere Frweiterung scitlich steil ab-
fallend, obere Hiilfte der Niisschen daher auch, von vorne gesehen, unhedeckt.

Synonyme: ? G. neglecte Schultes, Ocsterr. L, p. 162—153 (1814).%)
G. Tetrahit p. pallens Fries, T hall,, p. 100 (1818) und FL scan., p. 27
(183d).

? G. Tetrahit p. bicolor Wahlenberg, Fl. upsal., p. 199 (1820).%1)

? G. acuminata Reichenbach, Fl. germ. excurs., p. 323 (1830-—1832).%)

G. Tetralit . Schonheit, ,Flora* XV (1832).

G. Tetrahit a. parviflora Bentham in Labiat. gen. et spee., p. 524 (1832
bis 1836), z. Th.

G. bifida Koch-Rohling, Deutschl. F1. IV, p. 274—275 (1833) und Syn-
opsis, p. 567 (1837).25) A

. G. Tetrahit b. Mutel, Tl frang. III, p. 29 (18306).

G. Tetrahit subsp. bifida var. virens et pallens Fries, Nov. fl. suce. mant.
alt., p. 39 (1839).24)

G. bifida Dietrich, IFl. march., p. 307 (1841).

G. Tetralit var. silvestris + stricta John, Bot. Zeit., p. 691 (1843).

G. Tetrahit g. bifida Klinggriff, I'l. v. Preussen, p. 270 (1848).

G. versicolor p. parviflora Metsch, Bot. Zeit. X, p. 282 (1852).25).

G. bifida Doll, T1. Grossherzogth. Baden II, p. 678—681 (1859).26)

? G. cerino-alba Jordan, Bull. Soc. Bot. d. France VII, p. 606—0608 (1860).

G. Tetralit 3. bifida Grenicr, Il. d. 1. chaine jurass., p. 627—628 (1865).

G. Tetrahit a. genwine var, B, bifida + c. versicolor var. . parviflora Knaf,
Ceclakovsky, Prodr. Fl. v. Bohmen 1I, p. 356—357 (1871).27)

G. Tetrahit {. Duftschmid, Fl. v. Oberosterr., p. 87—88 (1883).

G. bifida Haussknecht, Mitth. d. geogr. Ges. z. Jena (Org. d. botan. Ver.
f. Gesammtthiir. II, Heft 3 und 4, p. 216 (1884).

G. befida Pacher, System. Aufzithl. ete., Nr. 1084 in Jahrb. d. naturh.
Landesmus. Kiirnten XVI, p. 62 (1884).

G. Tetrahit ~. Beck, Fl. v. Niederosterr. II, p. 1015 (1890).

G. Tetralit subsp. bifida Briquet, Labiées Alp. marit., p. 178 (1891).

G. Pernhoffert Wettstein in Kerner, FlL. exsice. Austro-Hung., Nr. 2138
(1892).

G. bifide Pernhoffer und Wettstein, dasclbst Nr. 2137,

G. Tetrahit subsp. bifida var. bifida 4 G. speciosa subsp. pallens var.
pallens Briquet, Monogr., p. 301 und 289 (1893).

(. Tetrahit var. ochrolenca Celakovsky, Result, d. bot. Durchf. Bohm, ete.,
Sitzungsber. d. bohm. Akad. X, 1893, p. 28 (1894).2%)

G. bifida Yritsch, Ixcursionsil., p. 471 (1897).
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Exsiceaten: Pernhoffer und Wettstein in Kerner, F1. exsice. Austro-
Hung., Nr. 2137 (als G. bifida, mit triib violettpurpurnen Bliiten) und Nr. 2138
(als G. Pernhofferi Wettst., mit Bliiten von schwefelgelber Grundfarbe und
dunkel violettpurpurnem Mittellappen; Seitenlappen meist violettpurpurn ver-
waschen, — Beide in H.B.M., H.F., HU., HH.M.).

T'. Karo, Plantac Dahuricae, Nr. 512 (als G. Tetralit p. parviflora Benth.
— H.B.M., H.H.M.).

Magnier, FlL sel. exsice., Nr. 1772 (als G. bifida. — H.B.M., HH.M.).

Murbeck, Fl suec. (als G. bifida. — H.B.M.).

Robinson und Schrenk, Flora of New Foundland, Nr. 104 (als G. Ze-
trahit. — H.B.M.), Fl. Gall. et German. exsice., Nr. 498 (H.H.M).

Schultz, Herb. norm. n. s. Cent. 13, Nr. 1203 (als G. bifida. — H.ILML).

v. Degen, Plantae Rumeliae orient. exsice. (als @. bifida. — H.H.ML).

Abbildungen: Sturm, Deutschl. Fl., 1. Abth., 14. Biindchen, 62, Heft
(1833. — Sowohl in Fig. D als If ist der helle Rand zu breit, besonders bei
ersterer, welche eigentlich cine Zetrahit-Bliite mit Schlund- und Mittelfleck
darstellt. Auch fehlt bei I der meist deutlich ausgebildete Schlundfleck).

Reichenbach F., Ieon. fl. germ. et helvet. XVIII, t. MCCXX (1858. —
Form des Mittellappens unrichtig, heller Rand zu breit, vgl. tiberdies Anm. 22).

Taf. II, Fig. 1, 2, 11 und 13.

Bliitezeit: Mitte Juli bis Spiitherbst. An viclen Standorten den drei
iibrigen Arten in der Bliitezeit merklich vorancilend (Zeitunterschied bis cin
Monat, vgl. John 1843, Billot 1855, Wettstein 1892).

Verbreitung: Im Gesammtgebiete an denselben Standorten wie Nr. 1
und 2, doch meist seltener als die tibrigen Arten. Bevorzugt gerne Sandboden
vgl. Schonheit 1832 und 1850).

Yerwandtschaft: Wie im allgemeinen Theile ausfiihrlich gezeigt wurde,
ist G. bifida eine gute, selbstiindige, Dloss mit G. speciosa sehr nahe verwandte
Art. Die Verwandtschaft findet ausser der Zeichnung der Bliite ihren Aus-
druck auch in der basalen Einschniirung des Mittellappens, dessen Seiten-
riinder bei beiden Arten nach der Anthese viel stiirker zurtickgeschlagen sind
als bei den iibrigen Arten, sowic in der bei beiden vorherrschenden Neigung
zur Reduction der Driisenhaare an den Anschwellungen und Internodien. So
grundverschieden zwei typische Vertreter derselben sind, so gross wird an-
dererseits die Aehnlichkeit, wenn die Speciosa ihre Bliitengrisse verringert
oder dic DBifida mit gelber Grundfarbe auftritt. In solchen Iillen ist es oft
sehr schwierig, sicher zu entscheiden, ob eine kleinbliitige Speciosa oder gelb-
bliitige DBifida vorliegt. Wir haben hier innerhalb des Difida-Typus
dasselbe Verhiiltnis wie .innerhalb des Zetralét-Typus zwischen
Tetralhit und Pubescens, nur mit dem Unterschiede, dass G. bifida
in der Grosse der Krone viel constanter als Zefrahit ist. Daraus
folgt aber auch, dass, wie bereits oben p. 74 erwithnt wurde, die
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hisher von den meisten Autoren®) vorgenommene Subsumierung
unserer Art unter die Z'etrakit in was immer fiir cinem Range
durchaus unstatthaft ist.

¢g. Sonnenform.
Yar, heliophila .

Stamm einfach oder verzweigt. Sceundiirzweige zwischen Stiltzblatt
und Achselspross in der Regel auch bei kriiftigeren Exemplaren nicht ent-
wickelt. Anschwellungen dieht abstehend borstig, vorherrsehend driisen-
los. Internodien zerstreut abstchend borstig; Borsten zarter als bei Zetralit,
wic bei Pubescens. Sowohl an den Anschwellungen als Internodien kionnen
anlicgende, weiche Flaumhaare auftreten. Blitter hell gelbgriin, lanzett-
lich, deutlich zugespitzt, mit allmiihlich versehmiilerter Basis, ober-
scits mit anliegenden, farblosen Borsten, unterseits zerstreut kurz- und fein-
haarig, mit oder ohne sitzende Driisen, mit zahlreichen (10—12) sehr
niedrigen, stark geniiherten, hitufig stumpflichen Ziihnen mit gerader
oder schwach gewilbter Aussenseite. Scheinquirle meist nicht besonders
reichbliitig. Kelehrihre meist dicht weichborstig, mit dichter behaartem
Saume; unterhalb desselben hiufig gerdthet. Ziihne sammt Granne Kkiirzer
oder so lang als die Rohre. DBliiten klein- Dbis mittelgross, in der Firbung
dic in der allgemeinen Beschreibung der Art charakterisierten Variationen
reigend, am seltensten mit weigser Grundfarbe:

Synonyme: Diec von Pernhoffer und Wettstein in FL. exsice. Austro-
Hung. ausgegebenen Exemplare der unten citierten Herbarien sind typische
Vertreter dieser Varietit. *9)

Exsiceaten: Pernhoffer und Wettstein in Kerner, IFl. exsice. Austro-
Hung., Nr. 2137 und 2138 (erstere als G. bifida, letzterc als G. Pernhofferi
1892. — H.B.M., H.Kk., H.U., H.I".).

Robinson et Schrenk in FL of New Foundland, Nr.104. — H.B.M.

Yorkommen: Wie bei Nr. 1«, nur seltener, zerstreuter.

Von dieser Varietiit der im Gesammtgebiete seltensten Art sah ich bloss
aus Steiermark Herbarexemplare, und zwar: Calvarienberg bei Seckau (Pern-
hoffer in Tl exsice. Austro-Hung., Nr. 2138 und 2139. Purpurn und gelb-
blittig; H.B.M., HHM.,, HU.,, HF.) und Goss bei Leoben (J. B.; H.B.M.).
Ich fand dieselbe in Niederosterreich im Halterthale bei Wien, Tullnerbach
an der Westbahn, in Steiermark zwischen Hausmannstiitten und Fernitz bei
Graz, in Kiirnten bloss an folgenden Standorten: bei Klagenfurt, Portschach,
Ferlach, Unterdellach, bei Rosegg, Latschach, Keutschachersee, Schiefling,
Scifnitz, Wolfshach am Wege zur Seisserahiitte, Stockenhoi.

#) Unter den wenigen Autoren, welehe das Artrecht der Bifide ausdriicklich ver-
theidigten, sind aus der sonst so reichen Literatur besonders hervorzuheben: Koceh (1833,
vl Anm. 23), Billot (1855), D11 (1859), Hagena (1863), ITaussknecht (1884. — Der
Autor betont mit Recht, dass die Kreuzungsproducte unserer Art mit G, Tetrahit un-
fruchtbar sind) und Wettstein (1893, vgl. iitherdics die Synonymie der Art),



90 Dr. Otto Porsch.

3. Schattenform.

Var. scotophila m.

Stamm von zartem Bau, meist verzweigt. Secundirzweige zwischen
Stiitzblatt und Achselspross nicht oder nur kiimmerlich entwickelt. Anschwel-
lungen zart, meist mit zarten Borsten bedeckt, denen weiche angedriickte
Flaumhaare beigemengt sein kénnen; Driisenbehaarung zumeist fehlend
oder stark reduciert. Internodien lang und diinn, zerstrecut ab-
stehend borstig mit eingemengten Ilaumhaaren bis fast kahl, in der
Regel driisenlos. Bchaarung im allgemeinen viel weniger dicht als bei .
Blitter dunkelgriin, diinn, hiiutig, oberseits zerstreut angedriickt
weichborstig, unterseits zwischen den kurzen, weichen Hirchen auch an
erwachsenen Blittern vorherrschend mit zahlreichen sitzenden
Driisen, mit T—14, durchschnittlich 9—12 meist stumpfen Ziihnen, welche
hiinfig als flache, niedrige Trapeze mit stumpfen Ecken auftreten,
nicht selten typisch gekerbt. Scheinquirle schmiichtig, meist armbliitig.
Kelehrohre und -zihne zarter und weniger behaart als bei «. Bliiten wie
bei o; violette Grundfarbe hiinfiger als bei «; auch die seltene weisse Grund-
farbe kommt mehr dieser Varietiit zu.

Exsiceaten: Magnier, Il selecta exsice., Nr. 1772 (1887. — H.B.M.).

Vorkommen: Wie Nr. 18, nur im allgemeinen seltener.

Getrocknete Exemplare lagen mir bloss vor aus:

Wien, Maurerberg (Kronfeld; H.H.M.), Wallsee (Haschek; H.H.),
Bodenbach (Tempsky; H.B.M.). Ich fand diese Varietiit bei Wien in Hiittel-
dorf, Weidlingau, in Kiirnten bloss an folgenden Standorten: Wald ‘bei Toseh-
ling am Worthersee, Strasse zum Worthersee, Teufelsgraben bei Velden,
Unterdellach (selten), Schiefling, Mauten, Freyenthurn, Feldkirchen, Wey
von Raibl nach Kaltwasser.

7. Holzschlagsform.

Var. patens m,

Stamm robust, kriiftig verzweigt; Verzweigung wie bei G. Tebrahit v,
Unterstes Internodium der Seitenzweige erster Ordnung schr stark
verlingert, die darauffolgenden einander dieht geniihert. Anschwel-
lungen kriiftig, dicht derbborstig und meist driisenlos, in der Regel nur
dic obersten hie-und da mit cingemengten- weichen Haaren. Internodien
kriiftig abstehend borstig, meist driisenlos. Bliitter derb, bei typischer
Auspriigung triib bis sehwarzgriin, seltener heller gritn, im allge-
meinen wenig und zerstreut behaart, meist allmiihlich in den Blatt-
stiel verschmilert, bisweilen jedoch auch mit abgerundeter Basis, mit
ticf eingesenkten Nerven und wenigen (4—9, durchschnittlich 7—8)
groben, entfernten scharfen bis stumpflichen Siigeziihnen wmit hiufig gerad-
liniger, sonst nur schwach gewdlbter Aussenseite. Scheinquirle kriiftig
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entwickelt, schon zur Blittezeit meist heinahe kugelig, reichbliitig.
Kelehrishre mit stark hervortretenden Nerven, Saum dicht steifborstig,
Ziithne kriiftig, mit stark verbreiterter Basis, nicht selten his zum
Sehlunde der Krone reichend. Krone klein bis mittelgross, am hitufigsten
von {rith purpurner Grundfarbe.

Exsiceaten: Murbecek in IL suee. (als G. bifide 1892. — H.B.ML).
Magnicr in FL selecta exsice., Nr. 1772 (als (¢, bifida. — H.B.M.).

Yorkommen: Wie bei Nr. 1+.

Ieh sah Ixemplare von folgenden Standorten: Heilberg hei Olmiitz
(Kronfeld; ILH.M), Spindelmiihle (Fiek; H.B.M.), Urfahr bei Linz (Mor;
1L1%), Calvarienberg bei Trins im Gschnitzthale (Kerner; H.K.), Engadin,
Bovalhiitte (Wettstein; H.B.M.), Kitzbiichl (Traunsteiner; H.F.), Ocblarn
(Oheristerreich) (Fritulein Witasek).*)

Zwischenformen.

heliophila X patens: Sordesthal bei Gschnitz (Kerner; H.K.), Krumau bei
Admont (Strobl; H.H.M.), Oeblarn (Witasek).*)

scotoplila X patens: Sandhofl bei Iglan (Reichardt; H.H.M.), Kitzbithel
(Traunsteiner; H.F.).

Der ecrsten Formel entsprechende Exemplare fand ich in Kiirnten in
Unterdellach, bei Krumpendorf, Worstscestrasse, Exemplare, welche der letzte-
ren entsprechen, aus Ierlach, Weidisch, Rosegg. Die reine Varietiit fand ich
in typischer, tippiger Entwicklung -in Unterdellach (hiiufig), bei Moosburg,
Ossiachersee, Greifenburg, Stockenboi, Latschach, Mauten, Wolfsbach.

4. G. speciosa.

Miller in Gardener’s Dictionary art. Galeopsis (1768).%°)

Stamm in Entwicklung und Verzweigung bei den cinzelnen Varietiiten
stark variierend (vgl. diese). Anschwellungen dicht grobborstig bis zer-
streut zartborstig, bei p bisweilen auch ganz weichhaarig oder fast kahl, zu-
meist driisenlos. Internodien bei wechselnder Farbe und Entwicklung
mchr oder weniger dicht abstchend borstenhaarig mit oder ohne eingemengten
IFlawmhaaven oder Driisen, bei £ fast kahl und blaugran bereift. Blitter in
Consistenz, Farbe und Behaarung sehr stark variierend, derb, beinahe lederig
bis diinn, hitutig, hell gelbgriin bis triib schwarzgriin, dicht angedriickt
borstenhaarig bis fast kahl, lanzettlich, cilanzettlich, rhomboidisch, vorherr-
schend mit verschmiilerter Basis und deutlich ansgezogener Spitze
(Ausn. 3); hitufiger mit scharf abgesetzten, spitzen, geradlinigen oder
aussen schwaeh gewilbten Siigeziihnen von weehselnder Zahl (5—17),
scltener stumpfzithnig mit stark gewilbten Aussenseiten oder gekerbt. Schein-.

#) Dio Einsichtnahmo verdanke ich der giitigen Vermittlung Herrn Prof, Fritsch’s,
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quirle meist kriftig entwickelt und reichbliitig (Ausn. £). Kelehrihre zer-
streut kurzhaarig bis fast kahl, am Saume dicht borstig behaart, Zihne
kriftig mit stark verbreiterter, laubiger Basis und langen, kriftigen,
driisig behaarten Grannen, meist so lang als die Kelchriohre oder etwas
linger als diese. Blumenkrone in der Regel ansehnlich, Rohre drei-
bis viermal so lang als jene des Kelches, seltener bloss doppelt so lang
oder kiirzer, blass gelbweiss bis hell schwefelgelb, an der Erweiterungsstelle
dotter- bis schmutzig honiggelb; Oberlippe breit, stark gewolbt, oben
abstehend behaart, im mittleren Theile des Randes ausgeziihnelt, heller oder
dunkler schwefelgelb. Unterlippe mit satt dottergelbem Schlundflecke und
mehr oder weniger deutlich entwickeltem Schlundgitter, welches aus purpur-
braunen Linien gebildet wird; hiufig sind von diesen bloss dic beiden
seitlichen, parallelen, den Schlundfleck begrenzenden Linien mit
oder ohne Mittellinie vorhanden. Die stark entwickelten, gebogenen
Apophysen erscheinen nicht selten, besonders im basalen Theile, von e¢ben-
solchen Linien geringelt. Mittellappen an der Basis stark eingeschniirt,
vorne meist merklich verbreitert, dadurch verkehrt herzformig,
seltener linglich zungenformig mit fast parallelen Réindern, vorne in der
Mitte deutlich eingekerbt, entweder vollstiindig oder bis auf cinen
gehr sechmalen weisslichen Saum, welcher nieinals cin Drittel der
Linge, beziehungsweise der halben Breite des Lappens errcicht,
cinheitlich blauviolett, rothviolett oder purpurn verdunkelt. Seiten-
rinder nach dem Verblithen nach riickwiirts stark zusammengerollt.
Seitenlappen in ihrer basalen Hiilfte mit dem Schlundflecke gleich-
farbig; #usserc Hiilfte reinweiss mit oder obne an verschiedencn
Stellen und in wechselnder Ausdehnung auftretendem, verwasche-
nem, heller violettem IFFlecke oder Flecken, sebr selten bis zum Rande
gleichmiissig Dblauviolett gefiirbt (Taf. I, Fig. 10). Sehr selten finden sich
(und zum Theile auch an Grosse merklich reduciert) Bliiten von reinweisser
Grundfarbe; aber auch diesc zeigen deutlich einen hellen violetten,
cinheitlich verdunkeclten Mittellappen. Wie Dereits im allgemeinen
Theile (Capitel VIII, p. 49) hervorgehoben wurde, ist entgegen der von
Lejeune und Courtois (l. ¢.) geiiusserten Behauptung ausdriicklich zu betonen,
dass purpurrothe Grundfarbe bei unserer Art als natiirliche Varia-
tion vollkommen ausgeschlossen ist und in jenen Fiillen, wo nicht
reine Pubescens mit deutlichem Miticlflecke vorliegt, auf Kreuzung
mit dieser Art zuriickzufiihren ist. Nectardriise licht eclfenbeinfarben
bis griinlichgelb, Niisschen bei der Ansicht von vorne von der vor-
deren Verbreiterung derselben verdeckt.

Synonyme: G. Zetralit  Linné, Spee. plant., ed. I, p. 580 (1753).

Lamium Tetrahit Crantz, Stirp. austriac., Pars 1I, fasc. 4, p. 261—262
(1769), z. Th.?)

G. Tetralit . cannabina Linné, Mantissa plant. alt., p. 411 (1771).

G. versicolor Curtis, FL londin., fase. II, tab. 38 (1777—1787) non
Spenner (1326).
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Tetrahit grandiflorum Gilihert, Il lithuan. IT, p. 83 (1781).%)

G. cannabina Roth, Tent. {l. german, 1, p. 264 (1788) und 1, 2. Th.,
p. 24 (1793) et Gmelin, 'L bad. II, 623, Nr. 891 (1806),%') non Pollich (1777),
non Balbis, Miscell. hot., p. 845 (1804—1806).%*)

Tetrahit nodosum Monch, Method. pl. ete., p. 395 (1794), z. Th.*)

G. versicolor Smith, FL brit. 1T, p. 630—0631 (1804).

G. Tetralit . grandiflora Bentham, Labiat. gen. et spee. 1, p. 524—5H2H
(1832—1836) und DC., Prodr. XII, p. 498 (1848).

G. versicolor Koch in Rihling, Deutschl. Tl IV, p. 275 (1833) und Syn-
opsis, p. DGT (1837).

G. Tetralit d. Mutel, Fl. frane. III, p. 29 (1830).

G. Tetralit primaria Fries, Novit. fl. suec. mant. alt., p. 39 (1839),
7. Th.32)

G. sulfurea Jordan, Catalogue de Dijon, p. 19 (1848).

G. versicolor mit var. parviflora Schonheit, Taschenb. d. Fl. Thiir., p. 350
(1850).

G. versicolor cum var. parviflora et subalpina Schur, Sertum fl. Transsilv.,
Nr. 2254, p. 39 (18563).

G. versicolor cum var. subalpina derselbe in Enum. pl. Transsilv., p. 537
(1866).

G. leiotricha Borbas, Békésmegye Floraja, p. 8 (1881).

G. versicolor Pacher, System. Aufziihl. ete., Jahrb. d. naturh. Landesmus.
Klagenfurt XVI, p. 62, Nr. 1085 (1884).

G. Tetrahit var. versicolor Kuntze, Taschenil. v. Leipzig, p. 110 (1887). **%)

G. flavescens Borbis, Geogr. atque enum. pol. comit. Castriferrei cte., p. 221
(1887) und 1. c. (1894).

G. leiotricha Borbas in Oesterr. bot. Zeit. 1889, p. 234 und Természétr.
Fizet. XVII, 1894.3%)

G. speciosu Beck, Fl. v. Niedervsterr. II, p. 1015 (1890).

G- speciosa var. nana Beyer, Beitr. z. FL d. Thiiler Grisanche ete., p. 26
(1891). ,

G. spcciosa subsp. speciosa Briquet, Labiées Alp. marit., p. 173 (1891).

G. speciosa subsp. speciosa var. speciosa Briquet, Monogl p. 286 (1893).

G. speciosa Fritsch, Excursionsfl., p. 471 (1897).

G. speciosa Pospwln] Fl. d. osteu Kiistenl. II, p. 597 (1899).

Exsiceaten: Magnier, Tl selecta exsice., Nr. 117 (als G. versicolor
1880—1881. — H.B.M.).

Pernhoffer und Steininger in Kerner, Fl exsice. Austro-Hung.,
Nr. 2134 (als @G. speciosa. — H.B.M., H.U., H.F.).

Callier, Plantac Herceg. exsice., Nr. 229 (als (7. speciosa forma sulfurea.
— 1LB. \I)

*), Nach Briquet (Monogr., p. 286).

*#) Die Jahreszahl entnchime ich Briquet’s Monographio (p. 217), da das mir vor-
liegende Iixemplar der Bibliothek der botanischen Abtheilung des naturhistorischen Hof-
museums, dem dic Scitenzahl entnommen ist, keine Jahreszahl triigt.

##) Nach Brigquet (Monogr,, p. 286).
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Abbildungen: Smith, Engl. Bot. X, t. 667 (1799, sehr gute Abbildung).

Palmstruch ete., Svensk. Botanik VII, t. 446 (1812, Abbildung. gut).

Sturm, Deutschl. Fl., I. Abth., 14. Biindchen, 62. Heft (1833, im Ton
und Vertheilung der Farben sehr naturgetreu, besonders Fig. ).

Dietrich, FL regn. boruss. II, Nr. 75 (1834, Farbe und Detailausfithrung
des Schlundgitters misslungen, Mittellappen zu blau).

Reichenbach, Icon. fl. germ. et helvet. XVIII, t. MCCXXI, fig. ITI (1858,
Seitenlappen mit uurichtiger Farbenvertheilung, #ussere Hiilfte dunkel, innere
hell gelbweiss statt umgekehrt). — Icon. botan. I, t. LVIL (1823, Seitenlappen
auch hier meist in der fiusseren Hiilfte dunkler bemalt, in der nicht colorierten
Ausgabe meist schattiert). '

Taf. 11, Fig. 3—b, 10, 12, 14a—ec.

Bliitezeit: Juli bis in den Spitherbst.

Verbreitung: Im Gesammtgebiete an denselben Standorten wie 1—3.

¢. Sonnenform.

Var. laecta m.

Stamm unverzweigt oder verzweigt, im letzteren Ifalle Secundiirsprosse
zwischen Achselzweig und Stiitzblatt meist gar nicht oder mur sechr
kilmmerlich entwickelt (in der Regel bloss zwei Laubblittchen ausbildend);
Anschwellungen dicht mit abstehenden farblosen bis hell strohgelben,
seltener braunen Borsten besetzt, denen mitunter einige wenige anlicgende
Flaumhaare beigemengt sein kinnen, zumeist driisenlos; Internodien hilufig
hell griingelb mit gerdtheten Kanten oder ihrer ganzen Ausdehnung nach
gerithet, dicht bis zerstreut abstehend borstenhaarig, seltener mit eingemengten
weichen Haaren oder driisig, an Exemplaren von zwar der Sonne ausgesctzten,
aber trotzdem feuchten Standorten sehr zerstreut zarter borstig bis fast kahl
und zart blaugrau bereift.*) Blitter hell gelbgriin, lanzettlich bis ei-
lanzettlich, vorherrsehend mit allmiihlieh verschmiilerter, seltener
gerundeter Basis und zumecist lang ausgezogener Spitze; oberscits
dicht mit angedriickten, farlhlosen, glinzenden Borstenhaaren be-
setzt, unterseits zarter, weicher und kiirzer haarig, mit oder ohne dazwischen
cingestreuten Driisen, Medianus auf der Unterscite sehr hiiufig ent-
weder in seiner ganzen Ausdehnung oder in der untercn Miilfte
stark gerothet, ebenso meist auch die Seitennerven erster Ordnung.
Serratur dicht aus 10—17 (durchschnittlich 11—12) geniiherten, schar-
fen, spitzen Zihnen mit zumeist fast gerader oder nur schwach ge-
wilbter Aussenseite bestchend. Scheinquirle kriiftig, an der Spitze der
Zweige cinander dicht geniihert. Kelehrohre besonders am Saume dicht
borstig, Nerven nicht stark hervortretend, Zihne an der Basis stark ver-
breitert, griin, laubig, driisig behaart, mindestens von der Linge der

¥) Ich habe dicse Form trotz dieses Merkmales hichergezogen, da in den Blatt-
merkmalen in den von mir beobachteten Iillen die Charaktere der Sonnenform iiberwiegten.
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Riéhre, meist dieselbe an Liinge #tiberragend.  Blumenkrone schr gross,
3—bmal (seltener bloss doppelt) so lang als diec Kelehrihre; in Firbung
und Zeiehnung die in der allgemeinen Beschreibung der Art angegebenen
Charaktere zeigend.

Synonyme: Die von Pernhoffer und Steininger in der Il exsice.
Austro-ITung. ausgegebenen Exemplare sind typische Vertreter dicser Varietiit.

Exsiceaten: Pernhoffer und Steininger in Kerner, ¥l exsice. Austro-
Hung., Nr. 2134 (IL.B.M., H.U.).

Yorkommen: An sonnigen, sandigen, trockenen Stellen, als listiges
Unkraut in Getreidefeldern u. s. w. Die Exemplare sonniger, aber feuchter
Wicsen zeigen nicht selten in den Blattmerkmalen die Charaktere der Sonnen-
form, in der Stammbehaarung jene der Schattenform (vgl. die Fussnote auf
der vorigen Seite).

Ich sah Exemplare von folgenden Standorten:

Béhmen, Mihren: Deutschbrod, Bestin (Schwarzl; H.H.M.), Fugau
(Lorinser; H.H.M.), Olmiitz (Krampler; H.ILM.).

Niederdsterreich: Ncuwaldegg bei Wien (Pernhoffer; H.R.P.), Press-
baum (Rechinger; H.R.), Wallsce (Hasehck; H.H.), Wiener- Neustadt
(Sonklar; H.B.M.), Gloggnitz (Heimerl; H.H.M.).

Oberdsterreich: Reichraming (Steininger in FL exsice. Austro-Hung.,
Nr. 2134; H.B.M., H.HM., H.U.,, HF.), Ischl (Stohl; H.B.M.), Ebenzweicr
(Stohl; H.B.M.), Aistershaim (Keck; H.Kk, HHM.), Rohrbach (Ulle-
pitsch; H.U.).

Salzburg: Bei Salzburg (Eysn; H.B.M.). '

Tirol: Mittelgebirge bei Innsbruck (Kerner; ILK.), Giirberbach bei
Innsbruck (Kerner; daselbst), Trins (Sarnthein; H.F.), Octzthal (Kerner;
H.K., kleinbliitig), Welsherg (Hell; H.I.), Berg Ritten bei Bozen (Haus-
mann; ILH.M., HF.).

Kirnten: Glodnitz (Pacher; H.KIL). Ich fand diese in Kiirnten mit v
als liistiges Ackerunkraut sehr hiiufige und weitverbreitete Varietiit an fol-
genden Standorten: Im Gesammtgebiete des Worthersees in Getreide- und
Haferfeldern tiberall gemein, ausserdem in Ebenthal, Maria-Saal, St.Veit a. d. Glan,
Hollenburg, Ferlach, Weidisch, Rosegg und Umgebung, Villach, Ossiachersee,
Tiffen, Sternberg, Freyenthurn, Feldkirehen, Moosburg, Friesach, Tarvis, Raibl,
Kaltwasser, Seifnitz, Wolfshach, Greifenburg, Oberdrauburg, Mauten, auf der
Plocken bis zum Unterkunftshause, Hermagor, Latschach, Faakersee, Mitte-
wald, Bleiberg. Exemplare, welche in der Stammbehaarung die Merkmale der
Schattenform, in den Blattmerkmalen jene der Sonnenform zeigten (vgl. Fuss-
note auf voriger Seite), fand ich besonders zahlreich auf den nassen Wiesen
hei Mooshurg, Ireyenthurn, Teufelsgraben bei Velden, Reifnitz am Worthersee,
Unterdellach, Schiefling.

Steiermark: Haus im Ennsthale und Scewigthal bei Aich (Palla),®)
Seckau (Pernhoffer in FIL exsice. Austro-llung., Nr. 2134; H.B.M., H.H.M,

*) Nach mir glitig zur Verfiigung gestellten Iixemplaren,
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H.U., H.F), Graz (Dictl; H.D.), Lobnitz, Bachergebirge (Simony; H.B.M.).
Ieh fand diese Varietiit bei Graz am Rosenberg, Maria-Trost, Puntigam, Haus-
mannstiitten, Fernitz, Gosting, Peggau.

B. Schattenform.

Var. obscuwra m.

Verzweigung wie bei «. Anschwellungen zerstreut abstehend zart-
borstig mit oder ohne angedriickten Haaren, bisweilen sogar ausschliesslich
weichhaarig bis kahl, driisenlos. Internodien zart, sehr zerstreut ab-,
stchend borstig, hiiufig fast bis ganz kahl und blaugrau bereift.
Blitter dunkelgriin, diinn, hiutig, im allgemeinen breiter als bei o,
Blattbasis meist mehr abgerundet, zuweilen sogar schwach herzformig,
oberseits zerstreut angedriickt borstenhaarig, unterseits mit schr zer-
streuten, iusserst zarten und kurzen Hiirchen Dlesctzt, nicht selten fast
kahl, meist driisenlos, mit 9—17 (durchschnittlich 10—15) deutlich abge-
setzten, spitzen bis stumpfen Zihnen mit gerader oder gewdlbter Aussenscite,
nicht selten deutlich gekerbt; Kerben halbkreisformig oder flachgedriickt
trapezformig. Scheinquirle meist schmiichtiger, armbliitiger als bei «. Keleh-
rohre zerstreut behaart bis fast kahl. Nerven deutlicher hervortretend, Keleh-
zilime zwar hiiufig etwas kiirzer als bei «, basale Verbreiterung jedoch in der
Regel deutlich.*) Blumenkrone wie bei ¢, Farben jedoch bei Exemplaren
sehr feuchter, schattiger Standorte meist etwas bleicher bei gleichzeitiger
starker Reduction des Schlundgitters, sehr selten mit reinweisser Grundfarbe
und stark aufgehellten Mittellappen; Verdunklung jedoch auch in diesen
Fillen als zartvioletter, einheitlicher Hauch regelmiissig deutlich
(vgl. Taf. I, Fig. b).

Synonyme: ?G. sulfurea Jordan in Catal. de Dijon, p. 19 (1848),
yFlora® XXII, p. 452 (1849) und Linraea XXIII, p. 472 (1850), z. Th.

G. speciosa subsp. sulfurea var. sulfurca Briquet, Labiées Alp. marit.,
p. 172 (1891) und Monogr., p. 284 (1893), z. Th., sowic die dasclbst citierten
Synonyme. 34)

Exsiccaten: Magnier in Il seleta exsice., Nr. 117 (1880—1881 als
G. versicolor. — H.B.M.).

Callier, Pl. Hercegov. exsice., Nr. 229 (als G. speciosa forma sulfurca,
z. Th. — H.B.M.). :

Yorkommen: An feuchten Stellen, Waldriindern, schattigen Bach-
ufern ete.

Ich sah IExemplare von folgenden Standorten: Bestin (Bihmen)
(Schwarzl; H.H.M.), Olmiitz (Kronfeld; ILH.M.), Wien (Bayer; H.B.M.),
Wallsee (Haschek; H.I.), Schwertberg (Oberdsterreich) (Keelk; H.Kk.).

#) Extreme in dieser Beziehung stellen zwei im ILB.M. von Wettstein und Pern-
hoffer ad int. als forma brevidens bezeichnete Lxemplare dar, deren Kelchzihne an
manchen Bliiten die halbe Liinge der Kelchrohre nur wenig iiberschreiten.
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Kirnten: Ich fand diese Varietiit an folgenden Standorten: Klagenfurt
(Kreuzberg), Krumpendorf, Portschach im Leconsteinerwalde, Moosburg, am
Worstsce, Teufelsgraben hei Velden, Auernigg, Unterdellach, Reifnitz, bei
Maria-Wioth, Hollenburg, Ferlach, Weidisch, Maria-Saal, St. Veit, Gailberg bei
Ober-Drauburg, Weg von Mauten auf die Pliocken, Greifenburg, Stockenboi.

Krain: Laibach (? H.B.M.), Ieistritz in der Wochein (Rechinger; HL.B.L),
Grahovo (Safer; ILU.), Brod an der Kulpa an der eroatischen Grenze (Pern
hoffer; ELB.M., mit auffallend kurzen Kelchziihnen).

Steiermark: Ligist (Pittoni; IL.H.DM.), Admont (Strobl; 1LILM.). In der
Umgebung von Graz von mir in Maria-Griin, Maria-Trost, Gosting und Juden-
dorf heobachtet.

Hercegovina: Nevesinje (Raap in Callier, Plant. Hercegov. exsice. —
ILB.M.).

Galizien: Brody (Kloeber; H.Kk., H.U.).

4. Holzschlagsform.

Var. éinterrupta m.

Stamm kriiftig, meist verzweigt, Secundirzweige zwischen Stiitzblatt
und Achselspross hiiufig entwickelt und bliitentragend. Anschwel-
lungen kriiftig, dicht abstechend grobborstig, hiiufiger driisenlos. Inter-
nodien dicht bis zerstreut abstehend borstig, meist auch driisenlos, die
untersten der Seitenzweige, sowie das erste oberhall) der obersten
Verzweigung des Hauptstammes im Verhiiltnisse zu dem darauf-
folgenden auffallend stark verlingert. Blitter derb, dick, trib bis
schwarzgriin, oberseits zerstreut angedriickt zartborstig, unterseits mit sehr
kurzen, zarten, abstchenden Hirchen bis fast kahl, fast immer driisenlos,
lanzettlich bis rautenformig, deutlich zugespitzt, hiiufiger mit verschmiilerter
als mehr oder weniger abgerundeter Basis und wenigen (5—10, durch-
schnittlich 7—9) groben, kurzspitzigen oder stumpfen entfernten Zihnen
mit meist deutlich gewdolbter, seltener geradliniger Aussenseite. Schein-
quirle kriftig entwickelt, fast kugelig, reichbliitig. Kelchzihne
kriiftig, lang, an der Basis stark verbreitert, reichlich driisenhaarig, nach
dem Verblithen besonders stark verlingert und steifborstig. Farben der
Bliiten meist ziemlich concentriert; schr selten kommen an Secundirzweigen
kleinere reinweisse Bliiten mit zart lila {iberhauchtem Mittellappen zur Ent-
wicklung.

Yorlkommen: Am hiiufigsten und typischsten in Holzschliigen mit dich-
terem krautigen Unterwuchse oder in dicht hestandenen Feldern, aber auch
gelegentlich auf Schutt u. s. w.

Iixsieceaten: Callier, Plant. Hercegov. exsice., Nr. 229 (als G. speciosa
forma sulfurca, z Th. — H.B.L).
Ich sah Ixemplare von folgenden Standorten:
Kahlenberg bei Wien (Portenschlag; ILILM.), Aistershaim (Oberoster-
reich, Keek; H.B.M.), Berg Ritten (Tirol, Ifausmann; ILE. und 1LLLM.).
Abhandl. d. k. k. zool.-botan, Ges, Bd, I, Heft 2. 7
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Kirnten: Von mir an den unter « angegebenen Standorten beobachtet.

Steiermark: Admont (Strobl; HH.M.). In der Grazer Umgebung von mir
am Rosenberge, bei Maria-Trost, in Hausmannstiitten, Authal, Gosting und
Judendorf beobachtet. ‘

Zwischenformen:

1. lacta X obscura: Kitzbiihel (Tirol) (Traunsteiner; H.F.), Portschach
(Jabornegg; H.B.M.), Heiligenbluter Thorl (Scheitz; H.F.), Waiz (Steier-
mark) (Pittoni; HLH.M.).

2. lacta X interrupta: Klagenfurt (Wulfen; H.H.M.).

3. obscura X interrupta: Judenburg (Fenzl; H.H.M.).

Ich beobachtete in Kiirnten 1 in Téschling, Moosburg, Schiefling, Freyen-
thurn, 2 in Ferlach, Hollenburg, Ober-Drauburg, Greifenburg, Hermagor, so-
wie an den meisten iibrigen fiir laefa angegebenen Standorten, 3 im Leon-
steinerwalde bei Portschach, Teufelsgraben bei Velden, Reifnitz, Freyenthurn,
Moosburg, Friesach.

Bastarde.

Da, wie im allgemeinen Theile (Capitel IX, p. 49ff.) ausfiihrlich gezeigt
wurde, die sichere Erkennung ecines Bastardes im weiteren Sinne®) nur unter
Berticksichtigung simmtlicher Details der Fiirbung und Zeichnung der Bliite,
sowie der Merkmale des Mittellappens mioglich ist, die in der Literatur auf
angebliche Bastarde beztiglichen Beschreibungen — wenn solche iiberhaupt
vorliegen — jedoch mit wenigen Ausnahmen dieser Bedingung nicht gerecht
werden, lisst sich im ecinzelnen Falle ein sicheres Urtheil iiber dic bezlig-
lichen Formen nicht gewinnen. Da sich dieselben daher den weiter unten
beschriebenen Bastarden nicht zutheilen lassen, begniige ich mich hier mit
ciner kurzen Besprechung der in chronologischer Reihenfolge vorgefiihrten,
auf sie beziiglichen Angaben.

Zuniichst glaube ich auf eine Widerlegung der wohl sicher auf Ver-
wecehslung beruhenden Angaben verschiedener Autoren®*) iiber der Iormel
(G. Ladanum X Letrahit) entsprechende Bastarde verzichten zu kionnen (vgl
tibrigens diesbeztiglich Briquet, Monogr., p. 205, Nr. 43, p. 209, Nr. 71,
p. 210, Nr. 77). Fiir unsere Frage kommen hauptsiichlich folgende Literatur-
stellen in Betracht.

Heidenreich (1866): Der Autor beschreibt cine nach ihin der l'mmel
(G. pubescens X Tetrahit)***) cntsprechende G. intermedia wit’ folgenden
Bliitenmerkmalen: ,Krone blass purpurroth, und zwar Rohre und Oberlippe
heller, fast rosa fleischfarben, Unterlippe dunkler, namentlich der
Mittelzipfel, welcher mit einer weisslichen Einfassung und einem

#) Néimlich wie oben (1. ¢.) im Sinne cines Klumm"spxoductcs wachou je cinem’
Vertreter des cinen und cinem des anderen Zeichnungstypus.

##) Bentham (1882—1886), Vaucher (1841), Wirtgen (1854), B01 cau (1857).

##¥) Bezdiglich G. Tetrahit-Pubescens Hellwig (1846) vgl. Anm. 4, G. Tetrahit X Pube- -
seens Lasch bei Fiek (1881), Anm. 18, X G. acuminate Reichb. sensu Briquet (Monogr.,
p. 282), Anm. 22, Die derselben Tormel entsprechende X G. Poolii Briigger (1881) ist
bloss dem Namen nach angefiihrt.
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gelben, mit purpurfarbigen Adern bemalten Fleck an der Basis verschen ist.“
Die Grissse der Krone war nach seiner Angabe ungefiihr die der G. pubescens.
Da der Autor fther dic Breite der weisslichen Kinfassung keine niiheren An-
gaben macht, sind hier zwei Fiille moglich. Intweder war die Form cine
heller gefiirbte Pubescens mit Mittelleek oder cin Bastard zwischen Pubescens
und Speciose.  IHir erstere spricht die hellere Grundfarbe. Die Angabe
potengel seiner ganzen Liinge nach mit steifen Borsten besetzt® vertriigt sich
mit beiden Annahmen. Der Autor sagt selbst, dass er im ersten Augenblicke
cinc heller gefiirbte G. pubescens vor sich zu haben glaubte. Gegen cine
Kreuzung zwischen Pubescens und Difida spricht das Merkmal ylacinia
media labii inferioris subquadrata, plana.

Britgger (1881): Der Autor gibt einen aus Schricken in Vorarlberg
stammenden, der Formel (G. speciosa X Tetrahit) entsprechenden Bastard ohne
niihere Beschreibung an.

Haussknecht (1884): Fasst dic Kreuzungsproducte zwischen G. Tetralit
und Bifida unter dem Namen X G. Ludwigii zusammen, ohne sie zu be-
schreiben, und betont mit Recht ihre Unfruchtbarkeit.

Beck (1890) beschreibt (p. 1016) unter dem Namen X G. polychroma
cinen der Formel (G. pubescens X speciosa) entsprechenden Bastard mit fol-
gonden Bliitenmerkmalen: ,Oberlippe und hintere Hiilfte der Blumenkrone
schwefelgelb. Alle drei Zipfel der Unterlippe purpurn; Mittelzipfel
gegen den Grund mit gelben, roth geaderten Flecken. Kronréhre in der
Mitte orangegelb. Blumen 20—25mm lang. Da in der Beschreibung die
Angabe fehlt, ob der Mittelzipfel mit den Seitenzipfeln gleiche Concentration
der Farbe zeigt oder nicht, kann dic Form entweder ein Kreuzungsproduct
zwischen gelb- und rothblithender Spielart der Pubescens oder zwischen Pube-
scens und Speciose scin. Auffallend ist dic sehwefelgelbe Farbe der Ober-
lippe, da im ersteren Falle regelmiissig cin braungelber Farbenton, im zweiten
Falle braungelbe oder purpurne Firbung auftritt. Wie fiir die Oberlippe der
weiter unten beschricbenen X G. styriaca die satt purpurne Grundfarbe der
Pubescens, so war im vorliegenden Ialle die concentrirte gelbe Farbe der
Oberlippe der einen fraglichen Stammart bestimmend.

Beziiglich X G. Murriana Borb. et Wettst. (G. Tetralit X speciosa) und
X G. Pernhofferi Wettst. (G. bifida X speciosa) vgl. Capitel VIII, p. 37—38,
42—44, sowie die Anm. 20 und 29. .

I"ick und Schube (1897): Letsterer berichtet tiber einen von Figert
entdeckien . und als X G. variegata bezeichneten Bastard nach der Formel
(G. speciosa X Pubescens) mit folgenden Bliitenmerkmalen: ,Blumenkrone
deutlich kleiner, kilrzer und zarter als bei G.speciosa, gelblich, die
Unterlippe mit zwei purpurnen, von einem Iichtge]bon Rande um-
gehenen Fleeken®  Diese Bcsclnmbun" kann ich mir nur in dem Smnc
deuten, dass cine gelbblittige G. pubescens mit purpurnem Mittelfletke
vml.zg,, deren Unterlippe ausnahmsweise lichtgelb war, wodureh
dic beiden hier jedonfalls deutlich getrennten Hillften des Mittel-
fleckes als zwei purpurnc lingliche Flecke erschienen, welche

von cinem in diesem IMalle allerdings breiten, dem tibrigen Theile
™
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des hellgelben Mittellappens entsprechenden Rande umgeben
waren (ihnlich wie Taf. I, Fig. 8, nur mit hellgelber Grundfarbe der Unter-
lippe). Alle auf diec vegetativen Organe der Form beztiglichen Angaben des
Autors sprechen ebenfalls deutlich fiir G. pubescens. Die Bemerkung: ,Die
Antheren schienen verkiimmert”, ist ohne mikroskopische Untersuchung des
Pollens ebensowenig widerlegend als die blosse Angabe: ,,Von cinem Frucht-
ansatze war nichts zu bemerken.“

Soweit die bisherigen Angaben, auf die ich nun die Beschreibung der
oben (Capitel IX, p. b11f.) ausfiihrlich behandelten Bastarde folgen lasse, be-
zliglich deren Details ich gleichzeitig auf die obige Darstellung verweise.

5. X G. carinthiaca m. -
(G- pubescens Bess. flore albo X G bifide Bocnningh, flore lilacina.)
(Vgl. Capitel IX, p. 51—54.)

Planta characteribus vegetativis varictatem umbrosam G.pubescentis
referens, valde ramosa. Nodositates motrices el internodia tenudu, pubescenti-
villosula, sparsim setis leneris patentibus obtecta. I'olia tenuia, membranacea,
atrovirentia, 5—7 ¢cm longa, 2:5—4 cm lata, ovato-lanceolata, acula, basi ro-
tundata, supra sparsim appresse pilosa, subtus nitentia breviter pilosiuscula,
glandulosa, dentibus crebris (12—14) 3:5—4 mm longis, 1'5—2 mm altis, cxtus
gibbis serrata. Verticillastri distincti. Caliz molliter pubescens, fauce sctuccus,
dentibus longitudine tubum aequantibus, basi dilatatis, atro-glandulosis. Corolla
magnitudine eius G. pubescentis, alba vel labio superiore et tubo
pallide-lutescenti, in parte superiore tubi ampliata et ibidem sulfurea, sine
macula faucali, delineatione faucali et reliforme. Lobus medius
labii inferioris oblongus, fere lingulatus, parte anteriore usque ad
extremum marginem laete lilacinus, marginibuslateralibus ad finem
anthesis revolutis. Semina ut in G. pubescenti. (Ueber den Grad der Frucht-
barkeit dieses Bastardes vgl. Capitel IX, p. 52.)

Abbildung: Taf. II, Fig. 6 (bezliglich des in Fig. 7 dargestellten Aus-
nahmsverhiltnisses vgl. Capitel IX, p. 53—b4).

Verbreitung: Portschach am Worthersee unter den Stammarten (Porsch
in herb. suo), Riva (Rechinger; H.R.).

6. X G. flagrans m.

(G. pubescens Bess. X G. speciosa Mill.)
(Vgl. Capitel IX, p. 54—56.)

Planta robusta, ramosissima, characteribus vegetativis varictatis inter-
ruptac G. speciosae. Nodositates motrices valde evoluiae, setis patentibus
dense obtectae, pilis glanduliferis abunde immiztis; internodia longa, robusta,
praccipue inferiora, setoso-glandulosa, pubescentia molli immizia (praccipue
superiora). Iolia crassiuscula, atro-virentia, ovato-lanceolata, acuminata, basi
breviter attenuata, supra sparsim appresse pilosa, subtus pubescentia tenera,
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sparsa el brevi pracdita, fere cglandulosa, dentibus utrimque 9—12, grossis,
acutis, 4—5 mm distantibus, 1°5—2mm allis, extus rectis serrata. Verticillastri
mulliflori, fere globosi. Calix sctoso-hispidus, praccipuc in fauce, dentes basi
dilatati longe aristati, glanduliferi, longitudine calicis tubum acquantes. Corolla
magnitudine eam fere G.speciosac acquans; labium superius latum,
valde fornicatum, margine externo denticulatum, luride avellanco-
lutescens, ceterum aliquid purpurescens; labium inferius lacte ro-
seum, macula fauwcalt saturate vitelline et delincalione faucald
purpurco-fusca praeditum; lobus medius basi constrictus, antice
dilatatus et emarginatus, obcordatus, usque ad marginem lacte
punicens; lobi laterales basi fusco-lutescentes, macula laterals
punicee, distincta pracditi. Planta planc sterilis ne unicum qui-
dem semen produzit. :

Abbildung: Taf II, Fig. 8.

Fundort: In einem Holzschlage bei Unterdellach, am siidlichen Worther-
sccufer zwischen den Stammarten (Porsch in herb. suo).

7. X G. styriaca m.
(@G. pubescens Bess. X G. speciosa Mill))
(Vgl. Capitel IX, p. 58—59.)

Characteribus vegetativis ut hybrida praecedens varietatem interruptam
G. speciosae, referens. Corolla magnitudinc eius G. pubescentis intense
purpurea, labium superius latum, valde fornicatum, margine ex-
terno denticulatum, intus purpurco-albicans; lobi laterales basi
ferrugineo-purpurescentes, macula laterali indistincta, diluta praec-
diti; lobus medius basi constrictus antice dilatatus et emarginatus,
obcordatus, usque ad marginem saturatius purpurcus, macula fau-
cali intense aurea, bipartita, minus evoluta quam in Lhybrida prae-
cedente et delincatione faucali, marginibus lateralibus ad finem
anthesis revolutis. Planta plane sterilis ut hybrida praecedens ne
unicuwm quidem semen produzit.

Abbildung: Taf II, Fig. 9.

Yerbreitung: Zwischen Hausmannstiitten und Fernitz bei Graz unter
den Stammarten; ein zweites Exemplar stammt aus dem Raccolanathale (Weg
von der Neveaalpe nach Chiusaforte, Porsch in herb. suo). Ein drittes mit
der steirischen Pflanze sowohl in den vegetativen Organen als in den Bliiten-
merkmalen itbercinstimmendes, aus dem Herbarium Pittoni stammendes
Exemplar fand ich im Ierbarium der botanischen Abtheilung des k. k. Hof-
museums in Wien mit der Standortsangabe: ,In ecastanctis umbrosis alpium
Valdesium.“

Einige wenige in Herbarien vorgefundene Fiille echter Hybridisation,
deren Erhaltungszustand eine sichere Einreihung nicht zuliess, wurden hier nicht
berticksichtigt.
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Analytischer Schliissel zur Bestimmung der Arten auf Grund-
lage der Blitenzeichnung.*)

1. Bliiten mit reinweisser Grundfartbe . . . . . . . . . . . 2
~— Bliiten mit anderer Grundfarbe . . . . 9
2. Grundfarbe des Mittellappens reinweiss mit odel ohne weltele Aelch-
nungselemente . . . 3
— Mittellappen heller oder dunklel v1olett elnheltllch Vcldunkelt mlt
oder ohne Schlundfleck . . . . . . . . . . . . . . . 2
Tetrahit-Typus.
3. Mittellappen reinweiss mit oder ohne Schlundfleck 4
— Mittellappen mit braunen, violetten oder purpurnen Linien . 7
4. Mittellappen reinweiss 5
— Mittellappen mit blassgelbem Schlundﬂecke 6
5. Krone gross, Rohre 2— 3mal so lang als der Kelch 0de1 seltenel nur

wenig linger, im letzteren Falle Stamminternodien anliegend flaum-
haarig und Blattbasis breit . . . P. pubescens Bess. (sehr sclten)
Krone klein oder mittelgross, Rohre nur wenig Linger als der Keleh,
gleichlang oder kiirzer, seltener fast doppelt so lang; im letateren
Falle Internodien abstehend steifborstig, Blattbasis verschmiilert.
G. Tetrahit L. (hiiufig)
6. Kronenrshre 2—3mal so lang als der Keleh. G. pubescens Bess. (selten)
— Kronenrshre nur wenig linger, gleichlang oder kiirzer.
. G.Tetrahit L. (hiufig)
7. Kronenrohre nur wenig linger als der Kelch oder kiirzer . . . 8
— Kronenrohre 2—3mal so lang als der Kelch, Schlund mit gelbem
Schlundflecke und purpurbrauner, purpurner oder violetter Gitter-
zeichnung, welche hichstens 2/; der Linge und Breite des Mittel-
lappens einnimmt*¥) . . . . G. pubescens Bess. (in Kiirnten hiiufig)
8. Schlund ungefirbt, Basalhiilftc des Mittellappens mit nur wenigen
braunen, braunpurpurnen oder violetten Strichelehen, welche nur
selten zu einer geschlossenen Gitterzeichnung vereinigt sind.
G. T'etrahit L. (hiufig)
— Schlund mit gelbem Schlundflecke und mehr oder weniger deutlich
entwickelter Gitterzeichnung (Taf. I, Fig. 1). G. Z'etrahit L. (hiufig)

|

#) Im vorlicgenden ausschlicsslich auf das Studium lebendor Bliiten
gegriindeten Schliissel wurden siimmtliche im VIII. Capitel ausfiibrlich besprochenen
TFarbenspiclarten nach Thunlichkeit heriicksichtigt. Ieh habe hier Dbloss die hiiufiger auf-
tretenden oder markanteren, leichter charakterisierbaren Fiille herausgegriffen, Eine
erschipfende Beriicksichtigung siimntlicher von mir in Kiirnten beobachteter Fiirbungs-
und Zeichnungsvariationen ist bei der grossen Zahl von Zwischenformen, welche mit den
hicr beschricbenen eine beinahe liickenlose FFarbenrcihe geben, unmiglich.

##) Die hier angegebene Erstreckung der Gitterzeichnung wird im Folgenden als
selbstverstiindlich vorausgesetzt.
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Grundfarbe des Mittellappens der der Seitenlappen gleich, mit
Schiundfleck, mit oder ohne Gitterzeichnung, welehe infolge
Ausflllung der Zwischenriiume zwischen den einzelnen
Linien mit dem Farbstoffe derselben durch ecinen paari-
gen Mittelfleck ersetzt sein kann, der sich jedoch streng
an das Arcal der Gitterzeichnung hiilt, niemals einheitlich
verdunkelt. . . . 10

. Mittellappen bei schwef‘elgelbel Glundﬂube bl.m pmpmvnolctt ode\

purpurn, bei violetter, fleischfarbencer oder purpurner Grundfarbe
durch Conccntration der jeweciligen Grundfarbe in geiner
ganzen Ausdehnung oder bis auf einen helleren, schmalen
Saum, welcher niemals !/; der Liinge und halben Breite

des Lappens erreicht, einheitlich verdunkelt . . . . 27
Oberlippe schwefelgelb, gelblichweiss oder hell braungelb, im elsten

und letzten Falle mit oder ohne violetten Hauech . . . . . . 11

— Oberlippe lila, heller oder dunkler rosenroth oder purpurn. . . . 19

. Oberlippe schwcfclgclb oder gelblichweiss . . . 12
Oberlippe hell braungelb mit oder ohne v1oletten beuehungswelse

rothen Hauch . . . . .. . . . . . . 1b

. Oberlippe rein schwefelgelb odel gelbhchwelss .. 13

14,

15,

16.

17,

Oberlippe schwefelgelb, aussen violett behaucht, blswellen auch m1t
violetten Seitenriindern . . . 18

. Unterlippe von weisser Glundfalbe m1t gelbem Schlundﬂeckc und

(blau-, purpur-, braun-, schwarz-) violetter, purpurner oder purpur-
brauner Gitterzeiclmung oder ebensolchcm Mittelflecke . . . . 14
Unterlippe mit gelbem Schlundflecke ohne Gitterzeichnung, Krone
gross, Rohre 2—3mal so lang als der Kelch.
G. pubescens Bess. (sehr selten)
Krone gross, Rohre 2—3mal so lang als der Keleh, seltener nur
wenig liinger, dann aber Stamm weich flaumhaarig (Taf. I, Fig. 4—6).
@G. pubescens Bess.
(G. Murriana Borb. et Wettst.) (in Kirnten sehr hiiufig)
Krone klein, Rohre nur wenig linger als der Kelch, gleichlang oder

kiirzer. Stamm abstehend steifborstig . . . G. Tetrahit L. (selten)
Oberlippe rein hell braungelb . . . . ... . 16
Oberlippe hell braungelb, purpurn oder v1olett behaucht A

Unterlippe von rein hell braungelber Grundfarbe mit goldgelbem
Schlundflecke und violetter Gitterzeichnung. Krone gross, Rihre
dreimal so lang als der Keleh (Taf. I, Fig. 9).

G. pubescens Bess. (sehr selten)

Unterlippe hell rosenroth bis rosaweiss mit Schlundfleck und rein
purpurrother Gitterzeichnung oder cbenso gefiirbtem Mittelflecke.
Krone gmss Rohre dreimal so lang als der Kelch (Taf. I, Fig. 8).

G. pubescens Bess. (in Kiirnten hitufig)

Oberlippe purpurn: behaucht, bisweilen auch purpurn geriindert,
Unterlippe wie bei voriger. G. pubescens Bess. (in Kiirnten hilufig)
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17. Oberlippe violett behaucht, Unterlippe ebenso mit dunkelviolettem
Schlundgitter oder gleichfarbigem Mittelflecke, meist mit Seiten-
fleck. Krone klein, Rohre nur wenig linger als der Keleh (Taf. I,

Fig.3). . . . . . . . . . . . G Tetrahit L. (schr scltcn)
18. Unterlippe hell lila oder Hlaweiss mit goldgelbem Schlundflecke und
dunkelvioletter Gitterzeichnung . . . G. pubescens Bess. (sclten)

— Unterlippe ebenso, aber mit dunkelviolettem Mittelflecke. Seiten-
lappen mit gelbem Bug und deutlich entwickeltem Scitenflecke

(Taf. I, Fig. 7) . . . . . . . G.pubescens Bess. (schr selten)¥)
19. Oberlippe lila . . . . ... 20
— Oberlippe rosa, hell oder dunk1e1 1osen10th 0de1 pu1pu1n 3 |

20. Unterlippe lila mit Schlundfleck, dunkelvioletter Gitterzeichnung oder
Mittelfleck und meist charakteristisch ausgepriigtem Seitenflecke,
Bliiten klein oder mittelgross, Rohre hichstens doppelt so lang
als der Kelch, Stamm abstehend steifborstig (Taf. I, Fig. 2).

G. Tetrahit L. (hiufig)

— Unterlippe lila mit Schlundfleck und dunkelviolettem Mittelflecke,
Krone gross, Rohre 2—3mal so lang als der Kelch, sehr selten
kleinbliitig mit Schlundfleck und dunkelvioletter Gitterzeichnung,

im letzteren Falle Stamm angedriickt flaumhaarig (Taf. I, Fig. 10).
G. pubescens Bess. (schr sclten)

21. Oberlippe rosa, heller oder dunkler rosaroth . . . . . . . . . 22

— Oberlippe purpurn . . . ... 23
22. Oberlippe Lell rosa, Untelhppe ‘rlelchfalblg mit Schlundﬂeck und
purpurvioletter oder dunkel rosenrother Gitterzeichnung. Krone
gross, Robre 2—3mal so lang als der Kelch.
G. pubescens Bess. (in Kiirnten nicht sclten)
— Oberlippe dunkler rosenroth, Unterlippe ebenso mit Schlundfleck und
purpurner Gitterzeichnung oder gleichfarbigem Mittelflecke (Taf I,
Fig. 11). G. pubescens Bess.
(in Kiirnten hiiufig; gehoren beide in den Bereich der rothbliitigen
G. Murriana Borb. et Wettst., Murr 1896)

23. Krone klein bis mittelgross, Rohre nur wenig linger als der Kelch
oder kiirzer. Stamm abstehend steifborstig. Grundfarbe der ganzen
Bliite hell purpurn mit Schlundfleck und dunkelpurpurner Gitter-
zeichnung, welche hiiufig bloss als Umrahmung des Schlundfleckes
ausgebildet ist . . . . .« « « G.Tetrahit L. (hiufig)

— Krone gross, Rohre 2—3mal so l'mg als der Keleh, selten diesen nur
wenig an Linge tiberragend, dann aber Stamm angedriickt weich
flaumhaarig . . . . . . . . . . . oL L. L. L 24

#) Ich habe dicsc Form deshalb hier ausfiihrlicher einbezogen, weil sic besonders
leicht fiir cinen Bastard mit G. speciosa Mill. gehalten werden kann. Der hier angefiihrte
Scitenfleck, der bei den meisten Farbenspielarten der G. Tetrakit L. und G. pubescens Bess.
gelegentlich auftritt, wurde als diagnostisch belanglos im Schliissel meist nicht beriick-
sichtigt (vgl. specieller Theil, p. 70, Fussnote 1).
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Schlundfleck gold- oder dottergelb, mehr oder weniger concentrirt
purpurn, mit dunklerer Gitterzeichnung, welche durch einen
gleichfarbigen Mittelfleck ersetzt scin kann und meist
durch die Concentration der Grundfarbe theilweise ver-
deckt wird (Taf. I, Fig. 12).

G. pubescens Bess.
(hitufigste und in den meisten Gebilden dominirende, bezichungs-
weise cinzige Variation der Art)

Schlundfleck gross, rostbraun, Grundfarbe satt purpurroth,
@itterzeichnung griosstentheils oder vollstiindig verdeckt (Taf. I,
Fig.13) . . . . . . . . . G pubescens Bess. (sehr sclten)

Bifida-Typus.

. Krone klein, Rohre nur wenig lLinger als der Kelch, meist gleichlang

oder kiirzer . . . . . . . G.Dbifida Boenningh. (sehr selten)¥)
Krone gross bis mittelgross Rihre mindestens zweimal so lang als
der Keleh . . . . . - ... . 26

. Rihre mehr als doppelt so lang als del Kelch gelblichweiss mit

blassgelbem Schlundfiecke und chenso gefcu‘btel Basalhiilfte der
Seitenlappen . . . . . . . G.speciosa Mill. (selten)
Rohre doppelt so lang a]s del Keleh oder etwas kilrzer, ohne
Schlundfleck. Von mir bisher bloss an Secundawwelgen beob-
achtet, die ilbrigen Bliiten des Stockes mit schwefelgelber Grund-
farbe und dreimal so langer Kronenrshre als Kelch,
G. speciosa Mill. (schr selten)

. Krone klein, Rohre wenig Linger als der Keleh, gleichlang oder kilrzer 28

Krone gross, ansehnlich, Rohre 2—3mal so lang als der Kelch oder
Linger . . . . P ) |

. Grundfarbe hell ﬂelschroth 10senroth odel pulpmn e e o029

Grundfarbe lila oder schwefelgelb . . . 30

. Grundfarbe hell fleischroth oder rosenroth. Mlttcl]appen mlt gold—

gelbem, meist durch eine purpurbraune Mittelline in zwei
gelbe Linien getheiltem, Schlundflecke, entweder seiner
ganzen Ausdehnung nach oder bis auf einen sehr schmalen helleren
Saum von den unter 9. angegebenen Dimensionen schmutzig
dunkel fleischroth bis dunkelpurpurn einheitlich ver-
dunkelt; meist ohne Schlundgitter.  G. bifida Boenningh. (hiufig)
-undfarbe purpurn, Mittellappen einheitlich dunkelpurpurn verdunkelt,
sonst wie vorige . . . . . G. bifida Bocenningh. (hiiufig)
Grundfarbe lila; Mlttellappen rmt schon goldgelbem, seltener gelblich-
weissem getheilten Schlundflecke, einheitlich concentrirter violett
verdunkelt, sonst wie vorige Spielart (Taf. II, Tiig. 1).
G- bifida Boenningh. (weniger hitufig)

G

—_

*) ]}ésclll'oibllllg theilweise nach Klinggriiff (1818); von mir im Leben nicht be-

obachtet.
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30. Grundfarbe schwefelgelb, Oberlippe mit oder ohne rithlichen An-
flug; Mittellappen mit schon goldgelbem, getheiltem Schlundflecke,
einheitlich triib rothviolett verdunkelt. Seitenlappen mit hell-
violetter Verwaschung (Taf. II, Fig. 2).

G. bifida Boenningh. (X G. Pernhofferi Wettst. (zerstreut)

31. Oberlippe breit und stark gewolbt, sammt der Rohre concentriert
schwefelgelb; Mittellappen an der Basis mit schon intensiv
gold- bis dottergelbem Schlundflecke, mit oder ohne Schlundgitter,
entweder in seiner ganzen Ausdehnung oder bis auf
cinen sehr schmalen hellen Saum (im Verhiiltnisse zur Liinge
und Breite des Lappens noch schmiiler als bei G. bifida) cin-
heitlieh blau-, rothviolett oder rein purpurn verdunkelt.
Basalhiilfte der Seitenlappen dem Schlundflecke gleich-
farbig, iusserc Hiilfte weiss, mit zart gelblichem Anfluge (Taf. II,
Fig. 3 und 4), sehr selten hellviolett (Taf. II, Fig. 10).

G. speciosa Mill. (gewohnliche Form, hiiufig)

— Oberlippe und Réhre gelblichweiss, Schlundfleck und Basalhiilfte der
Seitenlappen blassgelb, ohne Schlundgitter; Mittellappen zart hell-
lila (Taf. II, Fig. 5). G. speciosa Mill. (G. sulfurea Jord., z. Th.?)

Analytischer Schliissel zur Bestimmung der Varietiaten
auf Grundlage der vegetativen DMerkmale.

1. G. Tetrahit L.

1. Secundiirzweige zwischen Stiitzblatt und Achselspross im unteren
Theile des Stammes deutlich entwickelt und bliitentragend
(oft sogar nur wenig kiirzer als der Achselspross): Blitter derb,
meist dunkelgriin mit kurz verschméilerter bis schwach abgerundeter
Basis und wenigen (5—10, durchschnittlich 9) groben, entfernten,
hiiufig stumpfen Sigeziihnen; Scheinquirle miichtig entwickelt, fast
kugelig, reichbliitiz, die obersten dicht zusammengedriingt.
var, Beichenbaclii Rap. s. L
— Secundiirzweige gar nicht oder nur schwach entwickelt, dem Achsel-
spross niemals an Liinge fast gleichkommend . . . . .2
2. Blitter hell gelbgriin, breit ecilanzettlich, mit nur wemg ver-
schmiilerter Basis, oberseits ziemlich dlcht angedrilckt borsten-
haarig, unterseits dichter kurzhaarig, meist mit cingestreuten
Driisen, mit 6—15, dulchschnltthch 10 Siigezithnen,
var. arvensts Schlechtend. s. 1.
— Blitter dunkel- bis schwarz- oder wenigstens tritbgriin, diinn, hiiutig,
mit verschmiilerter Basis, oberseits zerstreut angedriickt behaart,
mit 8—10 aussen meist stark gewdlbten, weniger scharfen Zilnen,
nicht selten gekerbt. Scheinquirle schmichtig, armbliitig.
var. silvestris Schlechtend. s. 1.
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2. G. pubescens Bess.

Bhitter hell gelbgritn, dicklich, oberseits ziemlich dicht mit
langen, zarten, farblosen, angedriickten Borstenhaaren hedeckt,
unterseits viel dichter, kiirzer, abstehend- und feiner haarig, mit
zahlreichen dazwischen cingestrcuten Driisen und 10—15, meist
11—13 scharfen, spitzen, niedrigen, gcniihcrtcn Siigezithnen.
Kelehrishre dicht flaumhaarig . . . . var. aprice m.

Blitter tritb- bis dunkelgriin, scltcnct ]lcllel griln, auch im
letzteren Falle diinn, hiiutig, oberseits schr zerstreut angedritekt
kurz- und zartborstig behaart, unterseits mit schr zarten, kurzen,
zerstreuten Hiirchen, zwischen denen meist reichlich Driisen einge-
streat gind . . . . . . . . . . . . . var. umbratica m.

3. G. bifida Boenningh.

1. Secundiirzweige wenigstens in der unteren Hilfte der Pflanze
kriftig entwickelt und bliitentragend, unterstes Internodium
dieser sowic der Achselsprosse sehr stark verlingert, die darauf-
folgenden einander dicht geniihert. Blitter derb, triib- bis schwarz-
griin, seltener heller griin, mit allmihlich verschmiilerter Basis und
wenigen (4—9, meist 7—8) groben, entfernten Siigeziihnen. Schein-
quirle kriiftiz entwickelt, schon wiihrend des Blithens beinahe
kugelig, reichbliitig. Kelchziihne nicht selten bis zum Schlunde
der Krone reichend . . . . . . . var. patens m.

— Secundiirzweige nicht oder nur klimmelhch entwmkelt .. 2

2. Blitter hell gelbgriin, lanzettlich, deutlich zugespitzt, mit allmiih-
lich verschmiilerter Basis, oberseits anliegend borstenhaarig, unter-
seits dichter kurz- und feinhaarig, mit oder ohne Driisen, mit
dichter, aus 10—12 sehr niedrigen, stark geniiherten Zihnen
bestehender Serratur. Kelchrohre dicht weichborstig.

var. hclzophzla m.
— Blitter dunkelgriin, diinn, hiiutig, oberseits zerstreut angedriickt
weichborstig, unterseits meist mit zahlreichen Drilsen, mit 7—14,

meist 9—12 stumpfen Ziihnen, nicht sclten gekerbt. var. scotophila m.

4. G. speciosa Mill

1. Secundiirzweige wenigstens in der unteren Hilfte der Pflanze
meist entwickelt und bliitentragend. Unterstes Inter-
nodium der Achsclsprosse, sowie das erstec oberhalb der
obersten Verzweigung des Hauptstammes im Verhiiltnisse
7zt dem darauflolgenden auffallend stark verliingert. Blitter
derh, dick, triib- bis schwarzgriin, fast immer driisenlos, mit
wenigen (b—10, meist 7—9) groben, entfernten, aussen meist ge-
wolbten Siigezithnen,  Scheinquirle kriiftig, reichblitig.

var. interrupta m,
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cundiirzweige nicht entwickelt, hochstens zwei Laub-
blittchen bildend . . . . 2

2. Bliitter hell gelbgriin, mit allmihlich verschmiilerter Basis und

meist deutlich ausgezogener Spitze, oberseits dicht angedrtickt
borstenhaarig, unterseits dichter zart- und kurzhaarig, mit oder
ohne Driisen. Medianus und Seitennerven erster Ordnung auf
der Unterseite hdiufig gerdthet. Serratur dicht, aus 10—17,
meist 11—12 scharfen, spitzen, geniherten Zihnen bestehend.

‘Scheinquirle an der Spitze der Zweige einander dicht geniihert.

var. lacta m.

— Bliitter dunkelgriin, diinn, hiiutig, Basis hiiufizer gerundet, Be-

1753:
1768:
1769:
1711
1777:

haarung sehr zerstreut, nicht selten fast kahl; Blattrand hiiufig
mit halbkreisférmigen oder flachgedriickten Kerben. var. obscura m.
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1832—1836: 'Bentham, Labiatarum genera et species, p. 524—525.

1833:
1835:
1836:
1836:

1836:
1836:
1838:

1839:
1841:
1841:
1841:
1841:
1842:
1843:
1843:
1843:

1844
1844:
1844;
1846:

1846:
1846:
1846:

Koch, Rohling’s Deutschlands Tlora IV, p. 273—276.

Fries, Corpus florarum provincialium Sueciae I, Flora scanica, p. 27.

Griesselich, Botanische Notizen in ,Flora% XIX, p. 42—46.

a) Griesselich, Versuch einer Statistik - der Flora Badens cte. (Kleine
botan. Schriften I, p. 151—152).

Mutel, Flore frangaise ITI, p. 29.

Meyer, Chloris Hannoverana, p. 296.

Beitriige zur Flora Bohmens in Weitenweber’s Beitriige zur gesammten
Natur- und Heilwissenschaft III, p. 217 (vgl. Schlechtendal in
yLinnaea® XIII, p. 17 der ,Literaturberichte”.

Fries, Novitiarum florac suecicaec mantissa altera, p. 39.

Vaucher, Histoire physiologique des plantes @’ Europe III, p. 647—650.

Dietrich, Flora marchica, p. 307.

Wimmer, Flora von Schlesien, p. 298.

Sailer, Die Flora Oberisterreichs II, p. 15—16.

De Notaris, Repetitorium florae liguricae, p. 359.

Do1], Rheinische Flora, p. 368.

Godron, Flore de Lorraine II, p. 199—200.

John, Ueber ecinige Pflanzen der Berliner Gegend in Botan. Zeit. I,
1843, p. 691—692.

Schultz, Botan. Zeit. IT, p. 843.

Kittel, Taschenbuch der Flora Deutschlands, p. 393—394.

Koch, Taschenbuch der deutschen und Schweizer Flora, p. 409—410.,

Hellwig, Beobachtungen liber cinige abweichende Pllanzenformen
der Sommerfelderflora in Rabenhorst’s Botan. Centralblatt fiir
Deutschland I, p. 141—145.

Fries, Summa vegetabilium Scandinaviae I, p. 14,

Neilreich, Flora von Wien, p. 338—339.

Wenderoth, Flora Hagsiea, p. 195—196.



110

1847:
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Visiani, Flora dalmatica II, p. 213—214.

1847—1849: Ledebour, Flora rossica, p. 419—422,

1848:
1848:
1848:
1848:
1849:

1849:
1849:
1850:
1850:
1850:
1850:
1851:
1852

1853:
1854
1854:

©1854:
lébﬁz
1855:
1856:

1857:
18H7:
1858:
1858:
1859:
1859:
1860:

1860:

1861:
1862:
1863:
1863:

Koech, Beitriige zur Flora des Orients in ,Linnaca® XXI, p. 681.

Jordan, Catalogue du jardin de Dijon, p. 19.

v. Klinggriff, Flora von Preussen, p. 268—271,

Bentham, Labiatae in Decand. Prodrom. XTI, p. 498,

Jordan, Einige neue Pflanzen der Flora Frankreichs in ,Linnaca®
XXXII, p. 452.

Meyer, Flora Hannoverana excursoria, p. 430.

Petermann, Deutschlands Flora, p. 443.

Jordan, Plantac novae in ,Linnaea“ XXIII, p. 472.

Patze, Meyer und Elkau, Flora der Provinz Preussen, p. 242—243.

Schonheit, Taschenbuch der Flora Thiiringens, p. 350.

Grenier et Godron, Flore de France II, p. 686.

Neilreich, Nachtriige zur Flora von Wien, p. 194.

Metsch, Darstellung einiger selteneren, besonders in der Grafschaft
Henneberg einheimischen Varietiiten ete. in Botan. Zeit. X, p. 282.

Schur, Sertum florae Transsilvanicae, p. 59, Nr. 2254.

v. Hausmann, Flora von Tirol, p. 690.

Wirtgen, G. Ladanum L. und G. ochroleuca Lamk. Eine botanische
Untersuchung in Verh. d. naturhist. Ver. d. preuss. Rheinlande und
Westphalens XI, p. 447 (Tetrahit X ochroleuca).

Reuter, Espéces nouvelles ou critiques in Bull. soc. Hallérienne de
Genéve II, p. 27,

Facchini, TFlora von Siidtirol, herausgegeben von Hausmann,
p. 1112

Jordan in Billot, Annotations & la flore de France et Allemagne,
p. 21—23. :

Wolfner, Kritische Bemerkungen iber mehrere ncue, seltenc oder
zweifelhafte Pflanzen ete. in ,Flora® XXXIX, p. 346.

Koch, Synopsis florac german. et helvet. II, p. 489—490.

Borcau, Flore du centre de la France, p. b26.

Bentham, Handbook of the British Flora, p. 424.

Reichenbach fil., Icones florac german. et helvet., p. 18.

Neilreich, Flora von Niederosterreich, p. 500—501.

D&6ll, Flora des Grossherzogthums Baden II, p. 678 —681.

Jordan, Quelques mots sur le Geraniwm purpureum, suivis de la
description de deux plantes nouvelles ete. in Bull. Soc. Bot. de
France VII, p. 606—608.

Rochebrune et Savatier, Catalogue raisonné des plantes phanero-
games ecte., p. 168.

Reuter, Catalogue des plant. vascul. de Genéve, p. 174—175,

Rapin, Guide du botaniste ete., 2¢ éd., p. 465—466.

Hagena, Zur oldenburgischen Flora in Botan. Zeit. XXI, p. 387.

Kanitz, Reliquiae Kitaibelianae III et IV in Abh. d. k. k. zool.-botan.
Ges. in Wien XIIIL, p. 76.
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1865:
1866
1866:

1867:
1867:

Die #sterreichischen Galeopsisarten der Untergattung Tefrahit Reichb. 111

Ascherson, Flora der Provinz Brandenburg I, p. 528.

Grenier, Flore de la chaine jurassique, p. 627—628.

Heidenreich in Bericht ther dic Versammlung des preuss. botan.
Vercines zu Tilsit, 6. Juni 1865, p. 55—5H6.

Schur, Enumeratio plantarum Transsilvaniae, p. 537,

Boswell, Syme cte. English Botany, 3¢ Edition, Vol. VII; p. 66—67.

Ardoino, Flore des Alpes maritimes, p. 299,

1867—1875: Celakovsky, Prodromus der Flora von Bohmen, p. 356—35T7.

18G9
18G9

1870:
1873:

1880:
1881:

1881:

1881:
1881:

1883:
1884:

1885:
1887:
1887:

1388:
1889:
1889:

01889:

Schlosser et IParkas, Flora croatica, p. 573—574.

Neilreich, Zweiter Nachtrag zur Flora von Niedertsterreich, p. 270
(k. k. zoolL-botan. Ges. in Wien, Sitzung vom 3. Februar 1869).

Willkomm et Lange, Prodromus florac hispanicac II, p. 440.

H. Miiller, Befruchtung der Blumen durch Insceten, p. 313—315,
Fig. 114.

H. Miiller, Alpenblumen ete., p. 312.

Briigger, Beobachtungen iiber wildwachsende Pflanzenbastarde ete.
in Jahresber. d. naturf, Ges. Graubiindens, p. 102.

Saint-Lager, Catalogue de la flore du bassin du Rhone in Annal.
Soe. Bot. Lyon VIII, p. 626—621.

Fiek, Flora von Schlesien, p. 354.

v. Borbas, Békésmegye floraja, p. 8 (Brtekezétek a term. tud. konobél,
kiadja a M. T. Akadémia XI).

Duftschmid, Flora von Oberosterreich III, p. 87—89.
Haussknecht in Mitth. d. geogr. Ges. f. Thiiringen, zugleich Organ
des botan. Ver. f. Gesammtthiiringen II, Heft 3 und 4, p. 216.
Oborny, Flora von Mihren und Oesterreichisch-Schlesien, p. 401—402.

Rouy, Suites & la flore de France ete., fase. I, p. 156—1568.

Borbas, Geographia atque enumeratio plantarum comitatus Castri-
ferrei ecte., p. 221,

Murr in Oesterr. bot. Zeit., p. 238.

Borbas in Oesterr. bot. Zeit., p. 234.

Cariot, Ltude des fleurs, Botanique 8. ¢d. par Saint-Lager II,
p- 673—674.

St. Zapalowicz, Rodlinna syata goér pokucko-marmaroskisch (Die
Vegetationsdecke der pokutisch-marmaroscher Alpen) in Spra-
wozdanie komisyn fizyjograficznej, p. 2715—276 (Bericht der physio-
graphischen Commission, T. XXIV, Krakow).

1890—1891: Murr in Progr. d. Innsbrucker Oberrealschule.

1891:
1891
1891:

°1891:
1892:

Beyer, Beitriige zur Flora der Thiiler Grisanche ete. in Wissensch.
Beil. zum Progr. d. Andreas-Realgymn. zu Berlin.

Becek, Mittheilungen aus der Flora von Nicderdsterreich in Verh. d.
k. k. zool.-botan. Ges. in Wien, p. 798,

Briquet, Les Labiées des Alpes maritimes, p. 171 I,

*Derselbe, Résumé d’une monographie du genre Galeopsis.

v. Wettstein in Flora exsice. Austro-IHung., Ausgabe der G. bifida
Bocenningh.
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1892

1892:

1893

.1893:
1893:
1893:

1393:
1894
1894:
1894

1894:
.1894:

1894:

1895:
1896:
1896:
01897:
1897:

1897:
1897:

1898:
1898:
1898:
1898.
1899:

1899:

1900

Dr. Otto Porsch.

v. Wettstein und Borb4is, cebendaselbst, Ausgabe der G. Jhwrriana
Borb. et Wettst.

v. Wettstein und Pernhoffer, ebendaselbst, Ausgabe der Pern-
hofferi Wettst, ’ :

G. Beck, Flora von Niederdsterreich 1I, 2, p. 1015—1016,.

Beckhaus, Flora von Westphalen. :

Briquet, Monographie du genre Galeopsis.

a) Derselbe, Additions et corrections & la Monographic ete. in Bull.
de VI'Herbier Boissier I, Nr. 7.

v. Wettstein in Oesterr. bot. Zeit., p. 325.

Murr, Zur Flora von Tirol in Deutsche botan. Monatsschr. XII, p. 20.

Borbas, De Galeopsidibus Hungariac in Természetrajzi [iizetek,
Vol. XVII, p. 61—74, 82—84.

Derselbe in Bot. Centralbl. LVII, II. Quart., p. 232— 233.

Derselbe in Oesterr. bot. Zeit., p. 473.

Celakovsky, Resultate d. botan. Durchforschung Bohmens in den
Jahren 1891 und 1892 in Sitzungsber. d. konigl. bohm. Ges. d.
Wissensch., math.-naturw. Classe, Abh. X. ‘

Briquet, Fragmenta Monographiac Labiatarum in Bull. de I'Herbier
Boissier, fase. 3, II, p. 689—1724. A propos de Galeopsis,
p. 123—124.

Briquet, Labiatac in Ingler-Prantl’s Natiirl. Pflanzenfam. 1V, 3a,
p. 252—253.

Evers, Beitrag zur Flora des Trentino ete. in Verh. d. k. k. zool.-
botan. Ges. in Wien XLVI, p. 75—T76.

Murr in Deutsche bot. Monatsschr. XIV, p. 46.

Fiek und Schube, Ergebnisse der Durchforschung der schlesischen
Phanerogamenflora ete. in Jahresber. der schles. Ges. fiir vaterl.
Cultur, p. 43. ’

a) Murr, Zur systematischen Stellung von G. Murriana Borb. ot Wettst.
in Qesterr. bot. Zeit., p. 443—446.

Murr in Deutsche bot. Monatsschr. XV, p. 80.

Bubalk, Eine gelbbliitige Varietiit von G. pubescens Bess. aus Bohmen
in Oesterr. bot. Zeit., p. 143—144.

Lloyd, Flore de l'ouest de la France, p. 271.

Murr in Deutsche bot. Monatssehr. XVI, p. 110—112.

Garcke, Ilustr. Flora v. Deutschland, 18. Aufl., p. 486.

Knuth, Handbuch der Bliitenbiologie II, 1, p. 240—241.

Maly, Floristi¢ki prilozi in Glasnik Zemaljskog Muzeja u Bosni i
Hercegovini XI, p. 136—137, deutsch erschienen als ,Floristische
Beitriige“ in den Wissensch. Mittheilungen aus Bosnien und der
Hercegovina VII, p. 536—537. Murr in Deutsche bot. Monats-
schr. XVII, p. 100.

Pospichal, Flora des osterreichischen Kiistenlandes II, p. 596—598.

L. Keller, Zweiter Beitrag zur Flora von Kirnten in Verh. d. k. k.
zool.-botan. Ges. in Wien L, p. 128—129,
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1901: Murheck, Om Gal. Carthusianorum Neum. (G, pubescens Fries, Hartm.),
dess systematiska viirde och dess formenta hybrid med G. Tetra-
Iit L. Botan. Notiser, p. 279—280.

1901: Murr, Schicksale einer gewesenen Speceies. G. Murriana Borb. et Wettst.
1890—1900 in Allgem. bot. Zeitschr., herausgegeh. von Kneucker,
p. 46—49. Enthiilt ecin ausfihrliches Verzeichnis der Literatur-
angaben fritherer Autoren ither unsere Pflanze, welehes das vor-
licgende zum Theile ergiinzt.

1901: Prohaska, Flora des unteren Gailthales (IHermagor-Arnoldstiein) cte.
in Jahrb. des naturhist. Landesmuseums von Kiirnten, Klagenfurt,
Sep.-Abdr., p. 93.

1902: Borbas, Varictates Galeopsidis pubescentis Bess. in Ungar. botan.
Blatter I, p. 117,

Kritische Bemerkungen zur Synonymie.

1. G. Tetrahit L.

1. Sowohl scinc Synonymic als Schlussbemerkung ,corollam flavam
qualia pulcherrima inter segetes cxemplaria® spricht dafiir, dass er auch
dic Speciosa mit cinbezog, da dic cbenfalls gross- und gelbbliitige Pubescens
gewohnlich nicht als Ackerunkraut auftritt.

9. Bagt iiber Firbung und Zeichnung der Bliite gar nichts. Scine dic
Kelchzéihne betreffende Angabe ist chenso auf kriiftige Exemplare der Speciosa
anwendbar.

3. Kann, da der Autor iiber.dic Zeichnung keine Angabe macht, Zetrahit
oder Bifide sein, da dic Driisen auch bei Zetralit fehlen kionnen, obwohl
scine Bemerkung: ,Unterlippe ganzrandig®, wenn auch nicht ausschliesslich,
doch eher auf Tetrahit zn beziehen ist (vgl. Anm. 28).

4. Dic auf cigenes Studium am natiirlichen Standorte gegriindete Dar-
stellung der Variationen und Uebergiinge zwischen Zetrahit und Pubescens,
dic ich auf Grund meiner cigenen Untersuchungen in allen Einzelheiten nur
hestiitigen kann, zeigt am klarsten die innige Verwandtschaft und grosse
Schwicrigkeit einer unzweideutigen vegetativen Charakteristik der beiden,
demselben Zeichnungstypus angehorigen Formen.

H. Um nicht dic ohnedies schon unerquickliche Nomenelatur der 7etrahit-
Varictiiten durch Aufstellung neuer Namen noch mehr zu complicieren, habe
ich nach sorgfiiltiger Untersuchung der von Briquet sclbst bestimmten Varie-
tiiten des DBerliner Herbares und des Herbier Boissicr von den nach meinen
Beobachtungen auf das Gebiet entfallenden filnf von Briquet beibehaltenen
Varietitten arvensis, silvestris, praccozx, Verloli und Reichenbachii jenc drei,
welche sich im allgemeinen mit den drei von mir im allgemecinen Theile
charakterisierten Anpassungsformen decken, im erweiterten Sinne bei-

Abhandl. d. k. k. zool.-botan, Ges. Bd. II, Heft 2. 8
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behalten und praccox und Verloti*) den entsprechenden erweiterten Varietiiten
als Synonyme subsumiert. Dass die erwiihnten fiinf Varietiten als cin-
ander gleichwertige Varictiiten nicht aufrecht zu erhalten sind, muss jeder
unbefangene Kenner des Formenkreises ohneweiters zugeben, wenn cr dic
ganz ungeniigende Briquet’sche Charakteristik derselben liest. Ich gestche
es offen c¢in, dass es mir nach griindlichem Studium der Gesammtvariation
der Art ohmne Einsicht in die Originalbestimmungen Briquet’s gar nicht sclten
ganz unmoglich war, auf Grund seciner Monographie eine zu Tetralit gehorige
Form auch nur mit ciniger Sicherheit auf die Varietiit zwn bestimmen. Jeder
objeetive Beobachter, der dic Gesammtvariation der Art am natiirlichen Stand-
orte unter weehselnden iusscren Lebensbedingungen zu studieren Gelegenheit
hatte, wird zugeben, dass sich fiir jeden Holzschlag eine Anzahl ganz gut
charakterisierbarer , Varietiiten aufstellen liesse, die von einander viel mehr
abweichen als die auch nicht geographiseh deutlich gegliederten von Briquet
beibehaltenen. Bei einem Formenkreise wie dem vorliegenden, der sich so
enge dem Weehsel der idusseren Lebensbedingungen anschmiegt, der iiberdics
gegenwiirtiz meist nicht mehr an urspriinglichen Standorten auftritt, sondern
vorwicgend Ackerunkriiuter, Ruderal- und Holzschlagspflanzen enthiilt, mit-
hin wenigstens in einem cngeren Gebicte jede geographische Gliederung aus-
schlicsst, kann bei der Aufstellung von Varictiiten in erster Linic wohl nur
der biologische Standpunkt massgebend sein, wenn man nicht in Individuen-
beschreiberei ausarten will. Dass bei der Moglichkeit verschiedener Combina-
tionen der in Frage kommenden Lebensfactoren die Anpassungsproducte auch
verschicden ausfallen, demgemiiss dureh zahlreiche Zwischenformen verbunden
sind, liegt auf der Hand.

6. Fiir die Zugehorigkeit spricht bloss seine Angabe ,werticillis pauci-
floris“, sowie die Bemerkung: ,Bei Ziunen und im Gebiisch. Die von
Wolfner, ,Flora* XXXIX (1856) unter Nr. 50, p. 346 erwithnte G. wrticac-
folia Tausch (in herb. flor. boh. Nr. 1169) diirfte nach den wenigen angegebencn
Merkmalen nicht hiehergehoren. Dagegen spricht hauptsiichlich die vom Autor
als besonders charakteristisch hervorgehobene ovale Gestalt der Blitter, sowie
die Grosse der Blumenkrone. ,Stumpflich abgerundete, fast kerbartige“ Siige-
zilme kommen auch bei den anderen Varietiiten gelegentlich vor. Auch dic
Zugehorigkeit der o vulgaris Grenier’s, F'l. chaine jurass., p. 627 (1865), welche
Briquet hieherzieht, ist fraglich.

7. Ebenso aussichtslos ist jeder Versuch eciner sicheren Identificierung
der daselbst zum Theile noch unvollstiindiger beschriebenen IFormen: per-

#) Von dicsen beiden , Varietiiten® sagt Briquet (Labifes Alp. mar., p. 177) sclbst:
»Ces deux variétés sont ordinairement inextricables. Les difficultés proviennent
d’abord des formes intermédiaires, qui sont beaucoup plus nombreuses que
Ies formes typiques; ensuite de la variabilité extraordinaire manifestée surtout
par la var. praccox et qui empéehe d’cn donner une diagnose bien préeise,
Nous connaissons plusicurs stations de cetto dernicro variété dans les Alpes occidentales,
ot T'on aurait de Ja peine & récolter une vingtaine de pieds identiques ! Angesichts dieses
Zugestiindnisses bleibt es wohl unverstiindlich, warum Briquet diesclben iiberhaupt noch
aufrechterhalten hat!
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selosa, neglecla, luctiflora, {onanthe und wrlicoides, weshalb ich aunf cine An-
fihrung derselben unter den Synonymen dieser wie der beiden tibrigen Varie-
tiiten verzichie.

8. Fiir dic Zugehirigkeit spricht ansser der Blatfgestalt besonders Jor-
dan’s Angabe ,folic inlense viridia®, wiithrend cr dic Blitter der praccox
sclbst ,lacte virentia® nennt.

9. Dic von Reichenbach (1. ¢.) fir scine Art angegebene Behaarung
(yfuasciculis densissimis aureis pilorum sub inlernodiis, pilis omnibus mollibus,
nee sclosis®) ist fiir unsere Varietiit zwar nicht charakteristisch, kommt aber
ausnahmsweise an Exemplaren, die in den iibrigen Merkmalen den Typus
darstcllen, vor.

10. Zugehorigkeit nach der diirftigen Charakteristik ,folia basi late
rolundata aut subcordata, fl. mediocres vel minores, corolla wviolacea, herba
hwmilis«, welche cbensogut fir kleine Exemplare der arvensis zutrifft, sehr
fraglich. Bloss mit Riicksicht auf Briquet’s Bemerkung in Fragmenta
Labiatarum. A propos de Galeopsis, Bull. Herb. Boissier IT, 1894, p. 123—124
hichergestellt; Originalexemplare standen mir nicht zur Verfligung.

2. G. pubescens Bess.

11. Der Autor sagt von ihr 1. ¢.: ,Diese Pllanze scheint den Uchergang
zwischen G. Tetralit und G. cannabina zu machen. Blitter und Stengel
kommen mit der ersteren tiberein, nur dass sie etwas mehr behaart sind;
diec Kelche und gelben Blumen aber mit der zweiten bis auf dic blaue
Lippe, welche meiner Pflanze mangelt.“ Sowohl seinc Angabe, dass
sic am genannten Standorte (FFuss des Azolon) hitufig auftrat, was bei der
grossen Seltenheit cchter Bastarde die Moglichkeit eines hybriden Ursprunges
ausschliesst, als auch der Mangel der Verdunklung des Mittellappens sprechen
im Vereine mit dem Merkmale der Behaarung und Bliitenfarbe dafiir, dass
der Autor cine gelbbliithende Pubescens vor sich hatte. Wenn diese
Deutung richtig ist, hiitten wir in G. intermedia v. Sternberg das ilteste
Synonym der G. Murriana, welche mit ihr auch das sporadisch hiiu-
fige Auftreten gemein hat.

12. Dic Identitiit geht sicher hervor aus seinen Angaben iiber die Be-
haarung (,caulis densissime pilis mollioribus vestitus; folia . ... magis
pubescente villosula s. hirsuta quam strigosa, tactu molliora®), die Ge-
stalt der Blitter (,foliis ovatis, basi dilatatis subcordatisve®, ,folia semper
latiora*) und die Grisse der Blumenkrone (,corollac saltem duplo majo-
res, magaitudine ct forma @G. grandiflorac®), durch die er sic in Gegensatz
mr G, Tetralit bringt. Scine Angabe ,eorollac . ... ¢ purpurco-alboque varic-
galae, in nostris rarissime labello luleo-maculato® spricht filr cine Form
mit blags rothlichweissem Schlundflecke. Ieh fand cin derartiges Verhalten
bloss ausnahmsweise, und zwar meist bei kleinblittigen Schattenformen.

13. Bemerkenswert ist die Schlussbemerkung der beiden Autoren, das

gelegentlich hitufige Auftreten ciner Form mit gelber Oberlippe betreffend.
g
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14. Dic Darstellung bei Gaudin ist in doppelter Hinsicht bhesonders
erwithnenswert. Erstens finden wir in seiner Aufstellung der Varietiiten « caule
hispido, B minor, v mollis, 3 glandulose den klaren Ausdruck der Varia-
bilitit der Art riicksichtlich der Behaarung; zweitens finden wir bei
ihm noch decutlicher als bei Sternberg bei gleichzeitigem Hinweise auf
die Variation der Grundfarbe nach Gelb hin (,,Corolla . ... flava vel
purpurca®) den Unterschied der gelbblithenden Pubescens, der eben-
falls gelbblithenden Speciose gegeniiber auf Grund der Verdunk-
lung des Mittellappens ausdriicklich hervorgehoben (vgl. scine
Schlussbemerkung, wo er nach richtiger Angabe der Abweichungen in der
Grosse der Krone und Wolbung der Oberlippe der Speciosa den Hauptunter-
schied dieser Art im Zeichnungstypus der Pubescens gegeniiber kurz mit den
Worten charakterisiert: ,Labit lobus saltem medius, margine angusto
albido excepto, totus saturate violaceo-purpureus est“).

15. Nach den auf die Griosse der Krone und Behaarung beziiglichen
Angaben des Autors wohl sicher eine borstig behaarte Pubescens.

16. Der Autor gibt (1846, 1859) eine ausgezeichnete Darstellung der
weitgehenden Variabilitiit der Art, sowie ihrer Zweitheilung in Sonnen- und
Schattenform und erwibnt auch (1851) die Variation der Grundfarbe nach
Gelb hin.

17. Dass der Autor dic gelbblithende Pubescens (= G. Murriana Borb.
ct Wettst.) mit cinschliesst, geht ganz unzweideutig aus folgender Angabe
desselben hervor: , st planta in septentrionalibus regionibus nascens: G. pube-
scens Bess, dicta, quam ex pluribus Germaniace locis obtinui. Fadem planita
crescit in Tivolia austro-orientali in districtu di Primiero, diversa tamen
corollac colore, qui G.versicoloris est.“ Dicse Deutung scheint umso
begriindeter, als wir gegenwiirtig wissen, dass die gelbe Pubescens in man-
chen Gegenden Tirols die Speciosa beinahe vertritt, jedenfalls viel hiinfiger
als diese ist (vgl. Murr 1896).

18. Dic von Callier in Tl siles. cxsice. unter Nr. 652 ausgegcebenen
Exemplare (in HLB.M.) sind normale G. pubescens Bess. (var. umbratica m.).
Tiek’s auf Pubescens beziigliche Darstellung ist wichtiz wegen Berlicksichti-
gung der im Gebiete auftretenden Farbenvariationen.

19. Erwiihnt unter Berufung auf Jabornegg das gelegentliche massen-
hafte Auftreten der gelbblithenden Spielart an mehreren Standorten. Scine
auf die Buchenwaldungen der Plocken beziigliche Angabe kann ich aus
cigener Anschauung bestiitigen; ich fand dasclbst auch die licht rosenrothe
und hell kaffeegelbbraune Spielart.

20. Da . Murriana, wie im allgemeinen Theile p. 37 ff., 43 gezeigt
wurde, cine gelbblithende- Pubescens ist, vertheilt sic sich in vegetativer Hin-
sicht chenso wie die bisher fast ausschliesslich als Pubescens bezeichnete
rothblithende Form auf dic beiden hier charakterisierten Varietiiten. Die
schonen, in der Fl. exsice. Austro-Hung. von Murr und v. Wettstein aus-
gegebenen, sowie die mir vorliegenden Exemplare aus Dorfler, Herb. norm.,
sind typische Vertreter der Sonnenform. Dagegen finden sich unter den von
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Baenitz im Herb. curop. ausgegebenen Ucbhergiinge zur Schattenform. In
Kiirnten, wo ich dic gelb- und weissblithende Spiclart an den meisten Stand-
orten viel hiufiger als die rothblithende fand und dic Art sowohl in vege-
tativer Hinsicht als auch beziiglich der Firbung und Zeichnung der Krone
den Hohepunkt ihrer Variationsfiihigkeit crreicht, findet sieh auch die Spaltung
der Art in die beiden Varietiiten besonders deutlich ausgepriigt. Beziiglich
der daselbst und anderwiirts auftretenden Annitherung unserer Art an die
Holzschlagsform der drei Ubrigen Arten verweise ich auf das oben p. 19,
Fussnote 1 Gesagte. Die leicht begreifliche Auflassung der G. Murriuna als
Bastard zwischen Zelrahit oder Pubescens und Speciosa erklirt sich aus dem
Vorherrschen, Dbezichungsweise ausschliesslichen Auftreten der rothbliitigen
Iform in den meisten Gebieten, fiir weleche nur gelegentlich und dann beson-
ders filr Schattenformen gelb- oder weissbliitige Exemplare angegeben werden,
bei denen iibrigens auch die Gitterzeichnung stark reduciert war (vgl. beson-
ders v. Sternberg 1804, Wimmer und Grabowsky 1829, Gaudin 1829,
Koch 1833, Neilreich 1851, Fick 1881, Pacher 1884, Rouy 1887,
Bubak 1897, Garecke, 18. Aufl., p. 486 (1898). Andererseits wurden ofter
gelbbliitige Exemplare ohne Gitterzeichnung zu G. ochroleuca Lam. = G. du-
bie Leers und solche mit deutlich entwickeltem Mittelflecke zu G. speciosa
gezogen, wie aus dem von mir untersuchten Herbarmateriale hervorgeht.
FKinen weiteren Lrklirungsgrund fiir die Auffassung als Bastard bildet die
grosse Variabilitiit der Art in der Behaarung, sowie namentlich die durch
die Concentration der purpurnen Grundfarbe der rothbliitigen
Spielart hiiufig bedingte theilweise Verdunklung der Gitterzeich-
nung (vgl. oben, p. 37—40). Als wichtigste cinschliigige Literatur sind
ausser den in der Synonymic unter Murriana erwiihnten Citaten noch fol-
gende Publicationen zu erwiihmen: Briquet, Additions ct correet. & la monogr.
d. g. G. Bull. Herb. Boissier I, p. 389 und Fragm. monogr. Labiat. A propros
de Galeopsis, daselbst 1T, p. 128—124 (1894), Borbas in Bot. Centralbl. LVII,
II. Quart., p. 232—233 (1894), Evers, Beitr. z. Fl. d. Trentino cte., Verh. d.
k. k. zool.-botan. Ges. in Wien XLVI, p. 75—176, Murr, Zur syst. Stellung der
G. Muwrriana, Oecsterr. bot. Zeit. XLVI, p. 443—446 (1896) und Leimbach’s
Deutsehe bot. Monatschr. XIV, p. 46 (1896).

3. G. bifida Boenningh.

21. Scine Angabe: ,Corollac in B galea, fauce cle. lutescentibus
pracdilae, quamquam non majores®, wodurch er sic den ,tolae purpura-
scentes® der gewdohnlichen Zetrahit gegentiberstellt, spricht wohl dafiir, dass
scine bicolor sich wenigstens zum Theile mit G. Pernhofferi Wettst. deckt.

22. Die so verschicden aufgefasste G. acuminate Reichb. diirfte woll
mit ziemlicher Sicherheit als hichergehorig zu betrachten sein. Reichen-
bach macht zwar tber Firbung und Zecichnung der Bliite keine nitheren
Angaben, bemerkt aber ausdriteklich ,/lores sequentis®. Diese sequens ist aber
in seiner Aufziihlung dic Difida. Mit dieser Angabe stimmt auch die aller-
dings nur sehr roh wicdergegebene Ifarbenvertheilung seiner Abbildung in
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Icon. fl. german. et helvet. XVIII, t. 30, 1II (1858), sowie der Ausschnitt des
Mittellappens. Entweder ist die Form eine gelbbliitige, am meisten
noch der G. Pernhofferi Wettst. geniherte Bifida oder cine klein-
bliitige Speciosa. Die Angabe ,labio obcordato” vertriigt sich mit beiden
Annahmen. Aehnlicher Ansicht sind: Mutel, welcher sie in sciner IFl. frang.
IIT, p. 29 (1836) als Varietiit der Difida angibt, und Schonheit, der sie in
scinem Taschenbuche der Flora Thiiringens, p. 351 (1850) als kleinbliitige
Varietiit der Speciosa anfithrt. Auch Borbas sagt von ihr (Természet. IMizet.
XVII, 1894): ,Varictas mera G.bifida (nec hybrida) esse videtur® (vgl.
auch die Beschreibung der Form bei Schlosser, Anleit. ete.,, p. 277—278,
1843). Auf welche Beschreibung Ascherson (Fl. d. Prov. Brandenb. 1864,
p. 529) die hybride Natur derselben als der Formel (Zetrahit X Pubescens)
entsprechend basiert, ist mir unbekannt. Eines ist jedoch sicher, dass unter
den von Briquet (Monogr., p. 282) als G. acuminata vereinigten Synonymen
dic heterogensten Formen vereinigt sind (vgl. diesbeztiglich dic Synonymie
von Pubescens, sowie Anm. 18).

28. Es ist bezeichnend, dass gerade Koch, welcher dic Variation der
Bliitenzeichnung der Untergattung am griindlichsten nach dem Leben studiert
zu haben scheint, das Artrecht der Bifide ausdriicklich vertheidigt. LEr sagt
von ihr L e. (1833): ,Will man die folgende (versicolor) nicht ebenfalls
als Varietiit der G. Zetrahit anschen, so muss man auch der gegen-
wiirtigen diec Rechte einer Art zugestehen® und betont iiberdies, dass
er keine Ueberginge zwischen Zetrahit und Bifida fand, obwohl
sic in den vegetativen Merkmalen vollkommen tibereinstimmen.

24. Die beztiglich der G. Zetralit & bicolor Wahlenberg und G. acumi-
nate Reichb. geiiusserte Vermuthung trifft umsomehr fiir die var. pallens Fries
zu. Denn der Autor sagt ausdriicklich ,floribus versicoloribus® und weiter
unten: ,JIn varictate pallents harmoge floris vulgo ut in G. versicolori®.
Diese ,hiurnoge floris® entspricht im wesentlichen dem hier aufgestellten
Bifida-Typus. Aus der weiteren auf dic var. virens bezliglichen Angabe des
Autors ,,floribus roscis albisve* folgt, dass Fries die Variation der Art in der
Grundfarbe bereits richtig erkannte. Ganz unbegreiflicherweise hat Briquet
den natiirlichen Zusammenhang dieser Formen dadurch zerrissen, dass er in
seiner Monographie (p. 289) die var. pallens Tries als Varietiit seiner gleich-
nawmigen Subspecies der Speciose und var. virens desselben Autors als Varietiit
der subsp. bifida der Tetrahit zutheilt (L c., p. 301). Aucl in seiner neuen
Publication Fragm. monogr. Labiat. A propos de Galeopsis, Bull. lerb. Bois-
sier II, 1894, p. 123—124 finde ich die letztere Varietiit unerwithnt, obwohl
cr hier dic erstere richtig der G. Pernhofferi Wettst. gleichsetzt.

25, Auch diese Iorm ist nichts anderes als eine gelbblitige DBifida =
G Pernhoffert Wettst,

26. Der Autor erwiihnt auch die Variation der Grundfarbe nach Gelb hin.’

. 27. Auf Grund der Angabe des Autors: ,Krone bedeutend kleiner,
ihre Rohre nur so lang als der Keleh“ hichergestellt. Formen mit bloss
geringer Reduction der Bliitengrosse habe ich zu Speciosa gezogen, da in den
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von mir sclbst beobachteten derartigen Tiillen sowoll in der Gestalt des
Mittellappens als in der Breite der Oberlippe mehr der Charakter dieser Art
hervortrat,

?8. Wic aus dor Beschreibung der Farbenvertheilung in der Bliite her-
vorgeht (,Krone gelblichweiss, Unterlippe rosa mit purpurnem
Mittelzipfel®) deckt sich auch diese Form im wesentlichen mit G. Pern-
lofferi Wettst. Interessant ist dic Bemerkung, dass sich im Sternberg’schen
lerbare dic Form als var. flore lutco-albo mit dem Hinweise der Identitiit mit
G. neglecte Schultes vorfindet.

29, Da G. Pernhofferi als gelbe Farbenspiclart zur G. bifide im gewihn-
lichen Sinne in demselben Verhiiltnisse steht wie G. Murriana zur gewohn-
lichen G. pubescens, gilt auch heziiglich ihrer vegetativen V"umtlon das flir
Murriana Gesagte (Anm. 11).

4. G. speciosa Mill

30. Die Identitiit folgt am klarsten aus der Schlussbemerkung des
Autors: ,Prickly Hemp Dead Nettle with a beautifull yellow flower
and purple lips.“

31. Im Gegensatze zur gewdhnlichen Auffagsung der Gmelin’schen
G. cannabina als G. pubescens (vgl. Briquet, Monogr., p. 202 und 277) habe
ich diese Form zur Speciosa gezogen, und zwar aus folgenden Griinden:
Pollieh kennt in seiner Hist. plant. in palat. clect. sp. erese. II, 1777 bloss
drei Arten der Gattung, niimlich Ladanwm (kleinbliitig, in der Regel mit
bleich purpurner, selten mit weisser Krone), Zetrahit (mit purpurner, weisser
und gelblicher Krone), unserer ZTeiralit entsprechend, und secine Cannabina.
Wiihrend er bei Zetrahit ausdriicklich die fiir die Untergattung charakteristi-
schen Anschwellungen erwiithnt (,caulis ad genicula incrassatus®), fehlt dieser
Ilinweis bei seiner Cannabina. Ausser diesem Merkmale sprechen alle seine
sonstigen auf diesec Form bezliglichen Angaben iiber Bliitengrosse, Bliiten-
farbe, Kelch-, Stamm- und Blattbehaarung ganz unzweideutig fiir G. dubia.
Diese Form stellt er nun in seiner Aufziihlung hinter G. Tetrahit und sagt
von ihr, dass sie Linn¢ mit dieser vercinigte, Haller aber mit Recht ab-
trennte, mit dessen Nr. 269 in Hist. stirp. indigen. I, p. 117 er sie auch
identificicrt. Da jedoch die von Haller (I e.) beschricbene Form
nichts anderes als G. Tetrahit 2 L. = G. speciosa Mill. ist, hat also
Pollich die in dic Untergattung Ladanum gehirige G. dubw Leecrs
irrigerweise mit G. speciose Mill. identificiert. Gmelin hingegen
zithlt (1. ¢.) vier Arten auf, und zwar: G. Ladanum (mit purpurncr Krone),
von ihm richtig mit G. Ladanm Poll. zusammengebracht, unserer (7. Lada-
num L. entsprechend, G. villose = G- villosa Tluds. und G. grandiflora Roth
(mit viel grosserer weisser und bleichgelber Krone), wnserer . dubia Leers
entsprechend, heide ohne Anschwellungen (yinfernodiis caulinis acquali-
bus®), (. Tetralit mit purpurner oder weisslicher Krone und angeschwol-
lenen Internodien, unserer (. Zefralhit L. entsprechend, und endlich
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G. cannabina.

Dr. Otto Porsch.

Seine Beschreibung dieser Cannabina ist jedoch

nichts anderes als cine kritiklose Copie der Pollich’schen Be-
schreibung, wie aus folgenden Parallelstellen deutlich hervorgeht.

Pollich (1777):
flore calyce quadruplo magore
flores albi sunt etiam ochroleuci, .. ..
saepe quoque purpurei, flavi ct
albi . ..... speciosi
caulis ¢t folia non aspera, molliora

m arvis et campis sabulosis cum Ver-
basco thapso

(nec sata in praecedentem unquam ni-
gravit), cum qua contunxit Lin-
naeus.

Gmelin (1806):
corollis calyce quadruplo majoribus

corollis . . . . . . . speciosioribus albidis
vel ocliroleucis, quandoque purpurco-
variis

caulibus et foliis minus . . . .. asperis,
sed mollioribus

mn arvis et campestribus cum Verbasco
luteo

(planta per plures annos in horto bo-
tanico culta constantissima). Affi-
nis . . praeccedenti, cum qua Lin-

naeus combinavit.

Da nun Gmelin diec ebenfalls gross- und gelbbliitige G. dubia’
sehr gut kennt und mit ausdriicklichem Hinweise auf die der An-
gschwellungen entbehrenden Internodien als G. villosa vollkommen
unzweideutig beschreibt, die ecinzige cventuell noeh in Frage
kommende G. pubescens in jenem Gebiete mit gelb- oder weisser,
purpurnscheckiger Krone als Ackerpflanze nicht hiiufig auftritt,
so kann er mit sciner Cannabina bloss die Speciosa gemeint haben,
auf die tibrigens auch dic Gleichstellung mit Haller, Stirp. Nr. 269 und
G- Tetrahit L. ¢ stimmt. Dieser Iall ist iiberdics die glinzendste Illustration
der hohen diagnostischen Bedeutung der Bliitenzeichnung in der Untergattung
fiir cine unzweideutige Artcharakteristik.

32. Denn der Autor sagt ausdriicklich von dieser Form: , /Tuius varic-
tates sunt G. Tetrahit Bentham $ et versicolor Benth. 1.“ Letatere ist
aber @. speciosa Mill.

33. Hichergehorigkeit zweifellos nach der Angabe des Autors (1. c. 1894):
slacinia media labic inferioris .. ... intense wviolacea®. Die beiden
iibrigen Stellen enthalten keine Diagnose.

34, Die von Jordan als Art aufgestellte, von den spiiteren Autoren
schr verschieden (subsp., var. u. s. w.) aufgefasste G. sulfurea deckt sich, wie
aus den Beschreibungen der franzisischen Autoren, sowie dem spiirlichen mir
vorlicgenden getrockneten Materiale hervorgeht, nur zum geringen Theile mit
meiner var. obscura. In vegetativer Hinsicht ist zuniichst hervorzuheben, dass
mehrere der von mir eingesehenen Exemplare auffallend helle, geradezu
gelbgriine Blitter zeigten, auch bei sonst sehr stark reducierter Behaarung;
die Serratur war grober und schiirfer als bei jener. Gemeinsam mit ihr und
noch viel gesteigerter hatten sie das Merkmal der Stengelbereifung, wel-
ches hier hiiufig mit fast vollstiindiger Riickbildung der Behaarung
cinherging. Andere Exemplare (besonders im H.B.M. erlicgende Exemplare
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aus Reverchon, Plant. d. France, Nr. 231) halten in vegetativer Hinsicht die
Mitte zwischen meiner Sonnen- und Ilolzschlagsform. Vor allem aber
weichen cinige derselben von unscrer G. spectosa iiberhaupt da-
durch ab, dass sich der concentricrte gelbe Farbstoff auch auf die
Unterlippe erstreckt, ohgleich auch hier, der weissen Aussenhiilfte
der Scitenlappen unserer Art entsprechend, dic Aussenhiilfte deut-
lich bleicher gelb erscheint, Die mit dem Schlundflecke gleich concen-
trierte Innenhilfte haben sie dagegen mit unscrer form gemeinsam, durch
welches Merkmal im Vercine mit der eharakteristischen Form des Mittel-
lappens die G. sulfurca Jord. deutlich ihre Zugehirigkeit zur Speciose docu-
mentiert. Die Verdunklung des Mittellappens scheint bei dieser Form bloss
als zarter violetter Hauch aufzutreten (vgl. Taf. II, Fig. 5),*) im Gegensatze
zu dem hicr meist entwickelten Schlundgitter, welehes die meisten Autoren
ausdriicklich erwiibnen (Jordan, L c.: ,lobo intermedio. punctis lineisque pur-
purcis®, Briquet: ,labiole pointillé de violet®, Labiées Alp. mar., p. 172),
wlabiolo violaceis maculis punctulatus (Monogr., 'p. 284). Leider standen mir
lehende oder frisch gepresste Blilten, welche ein genaues Studium der Farben-
vertheilung zuliessen, nicht zur Vcrfilgung

Dic endgiltige Entscheidung all dieser Fragen muss ich einer gelegent-
lichen spiiteren, an lebendem Materiale vorgenommenen Untersuchung anheim-
stellen. - Vorliiufig kann ich nach den von mir eingesehenen Exem-
plaren und literarischen Angaben G. sulfurea Jord. nur fiir eine
sclbstindige, geographisch gegliederte Rasse (Unterart?) der
G speciosa Mill. halten, welche im Gebiete der -Seealpen ihr Ver-
hreitungscentrum besitzt und zur Stammart in einem iihnlichen Ver-
hiiltnisse steht wie die daselbst cbenfalls endemische, durch die
charakteristischeStammbereifung ausgezeichnete G. Reuteri Reichb.
fil. zu G. Ladanum L. subsp. angustifolia. Es. ist im hichsten
Grade auffallend und spricht wohl fiir die Anwesenheit in ganz
bestimmter Richtung wirkender Factoren, dass das genannte Ge-
bict zwei dascelbst ihr Verbreitungscentrum findende Formen auf-
weist, welche, den beiden verschicdenen Untergattungen angehorig,
in exquisiter Ausbildung desselben Merkmales von ihren Stamm-
arten abweichen.

#) Vgl. Rouy, L c.: ylobe median de la 1évre inférieure non (?)-ou peu violaeé® (das
I'ragezcichen rithrt von mir her).



Namenregister zum speciellen Theile (p. 70—101).

(Dic in dieser Abhandlung verwendeten Namen sind mit stechendem Druck, die der Synonyme
und zweifelhaften Formen mit Cursivdruck bezeichnet.)

Bifida-Typus . e
Galeopsis acuminata Reichd. .

X —
X

bifida v.Boenningh. . .

‘— var, heliophila Porsch .
— var. heliophila X patens .

— <. Holzschlagsform .
~— var. patens Porsch .
— f. Schattenform

— var. scotophila Porseh .

— var. scotophila X patens .

— o, Sonnenform . .
bifida X speciosa Wellst. .
cannabinag Roth .
carinthiaca Porsch
cerino-alba Jord. .
Fversiana Murr .
Eversii Evers .

— Itigo .

flagrans Porsch

flavescens Borb.
intermedia Heidenr. .

— v. Sternb.

ionantha Borb. .
Ladanum X Telrahit auct.
leiotricha Borb. . . '
Ludwigii Hausskn. .
Murriana Borb. et Wellst.

— subsp. rubro-calyx Murr .

— subsp. setosa Murr .
— var. subspeciosa Borb. .
neglecta Schult. . .
nodosa Saint-Lag. .
Dernhofferi Wettst. . . .
polychroma Beck .

Poolii Briigger

praccox Jord. .

pubescens Bess., . .

— Wimm. ¢t Grabd. .

— a—d Klinggr. .

— forma aprica Gand.

— var. aprica Porsch

— var. aprica X umbratica
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Galeopsis pubescens var. Carthusianorum
Briqu. .

— — var. gemwina Briqu. .

— — «. genwina Melsch

— — var. glandulosa Gand. .

— — . glandulosa Reichd.

— — wvar, homolricha Borb.

— — wvar. minor Gand..

— — wvar. mollis Gand. .

— — wvar. mollis Metsch

— — . Schattenform

— — a. setosa Schur .

— — var. setulosa Bord. .

— — « Sonnenform . . . .

— — var. sulphurca Bubal

— — var, umbratica Porsch . .

— — forma wmbrosa Gand. . . . .

— pubescens X bifida . . . . 100, 101

— pubescens X speciosa

— pubescens Y speciosa Beck . .o

— pubescens X Tetrahit Heidenr. . .

— Reichenbachiana Reichd.

— Reichenbachii Reut. .

— silvestris Borb. .

— speciosa Mill.

— — y. Holzschlagsform .

— — var. interrupta Porsch .

— — var, laeta Porsch .

— — var, laeta X interrupta .

— — var, laeta X obscura

— — var. nana Beyer .

— — var. obscura Porsch .

— — var. obscura X interrupta .

— — subsp. pallens var. pallens Briqu.

— — B. Schattenform

— — a Sonnenform . . . .

— — subsp. speciosa DBriqu. .

— — subsp.speciosavar. speciosa Briqu.

— — subgen. sulfurca var. sulfurea
Briqu.. . . . . . . .

— speciosa X pubescens Itiek et Schube

— speciosa X Tetrahit Briigger .
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