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Die Myrmekophilen einer Lawinenrinne
im Nationalpark Gesause (Steiermark)

Herbert Christian WAGNER, Anton KoscHuH, Irene ScHATZ & Thomas STALLING

Eine Lawinenrinne (Kalktal, Kalkofenanger, 47°36‘N, 14°43°E, 520—700 m) im Natio-
nalpark Gesduse wurde nach Tieren in Ameisennestern oder in Interaktion mit Ameisen
(Hymenoptera: Formicidae) untersucht. In Gemeinschaft mit 5 Ameisenarten (Myrmi-
ca sabuleti MEINERT, 1861, Tetramorium impurum (FORSTER, 1850), Lasius psammo-
philus SEFERT, 1991, L. platythorax SeiFErT, 1992 und L. flavus (FaBricius, 1782))
wurden 9 Arten anderer Arthropoden gefunden: Myrmecophilus acervorum (PANZER,
[1799]) (Orthoptera: Myrmecophilidae), Euconnus claviger MULLER & KUNZE, 1822
(Coleoptera: Scydmaenidae), Claviger testaceus PREYSSLER, 1790, Euplectus brunneus
GRIMMER, 1841, Lomechusa emarginata (PayxurL, 1789), Pselaphus heisei HERBST,
1792, Tyrus mucronatus (Panzer, 1805) (Coleoptera: Staphylinidae), Hybrizon buc-
catus (BrEBisson, 1825) (Hymenoptera: Ichneumonidae) und Satyrium spini (DENIS &
SCHIFFERMULLER, 1775) (Lepidoptera: Lycaenidae). Fundumstinde und Freiland-
beobachtungen werden beschrieben, Wirtsverhiltnis, Biologie und Verbreitung dis-
kutiert.

WacNER H. C., KoscHuH A., ScHATZ I. & STALLING T., 2012: The myrmecophiles in
an avalanche trench in the Nationalpark Gesduse (Styria).

An avalanche trench (Kalktal, Kalkofenanger, 47°36°N, 14°43°E, 520-700 m) in the
Nationalpark Gesduse was investigated for animals living in ant nests or in interac-
tion with ants (Hymenoptera: Formicidae). In association with 5 ant species (Myrmica
sabuleti MEINERT, 1861, Tetramorium impurum (FORSTER, 1850), Lasius psammophilus
SErFerT, 1991, L. platythorax SeiFerT, 1992 and L. flavus (FaBricius, 1782)), 9 further
species of arthropods were found: Myrmecophilus acervorum (Panzer, [1799]) (Or-
thoptera: Myrmecophilidae), Euconnus claviger MULLER & Kunzg, 1822 (Coleoptera:
Scydmaenidae), Claviger testaceus PREYSSLER, 1790, Euplectus brunneus GRIMMER,
1841, Lomechusa emarginata (PaykuLL, 1789), Pselaphus heisei HErBsT, 1792, Tyrus
mucronatus (Panzer, 1805) (Coleoptera: Staphylinidae), Hybrizon buccatus (BREBIs-
soN, 1825) (Hymenoptera: Ichneumonidae) and Satyrium spini (DENIS & SCHIFFERMUL-
LER, 1775) (Lepidoptera: Lycaenidae). The site parameters and direct observations are
described. Furthermore, host relations, biology and distribution are discussed.

Keywords: Gesduse, Alps, myrmecophily, Formicidae, Myrmecophilidae, Scydmae-
nidae, Staphylinidae, Ichneumonidae, Lycaenidae.

Einleitung

Nennungen von einigen Coleopteren aus Ameisennestern fiir das Gesduse finden
sich bereits in Franz (1970). WaGNER (2009) findet den myrmekophilen Staphylini-
den Claviger testaceus (PREYSSLER, 1790) am Tamischbachturm. HABELER (2009) mel-
det mit Scolitantides orion (PaLLas, 1771) und Lysandra coridon (Popa, 1761) Vertre-
ter der Lycaenidae (Lepidoptera) fiir den Nationalpark, die mit Ameisen in Beziechung
stehen.

Am GEO-Tag 2010 wurden erstmals Daten iiber Myrmekophile und ihre Wirtsameisen
im Kalktal und am Kalkofenanger (Nationalpark Gesduse, Steiermark) zwischen 520 und
700 m Seehohe erfasst (Abb. 1). Die beiden Probeflachen stellen eine Lawinenrinne dar:
Diese besteht aus iiberwiegend nihrstoffarmem und rohbodenreichem Untergrund mit
stellenweise anstehendem Fels, grusigen Schuttfluren im seitlichen Ubergangsbereich
zu Felswianden sowie aus einer stark geneigten, stellenweise leicht humosen Tiefenrinne
mit zahlreichen fast vegetationslosen, frischen ein- bis zweijahrigen Anrissen im Mittel-
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hangbereich. Die Lawinenrinne ist als nahezu baumfreie offene Flache erkennbar. Der
Bewuchs besteht aus Vorholzern, Hochstaudenfluren, Pionierrasen, Felsrasen und Halb-
trockenrasen. Der Totholzanteil im Kalkofenanger ist hoch.

Abb. 1: Teil der untersuchten Lawinenrinne (Kalktal) (Foto: A. Koscuun, NP Geséduse, 30. Mai

2010). — Fig. 1: Part of the investigated avalanche trench (Kalktal) (Photo: A. Koscaun, Geséduse
NP, 30 May 2010).
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Im Zuge dieser Arbeit wird die Présenz einiger Ameisengéste im Kalktal und am Kalk-
ofenanger dargelegt. Fundumstidnde und Beobachtungen einzelner Arten werden be-
schrieben, Aspekte zu Wirtsverhéltnissen und Biologie werden mit bestehender Litera-
tur verglichen.

Material und Methoden

Aus dem aktuellen Untersuchungsgebiet wurden 2 Standorte (P1-Kalktal: Lawinenrin-
ne, Kiesflichen, wenig Vegetation, 47°36'35"N, 14°43'42"E, 620—700 m; P2-Kalkofenan-
ger: Lawinenrinne, Ger6llhalde, viel Totholz, 47°36'28"N, 14°43'48"E, 520—620 m; Abb.
2) durch den Erst- und Zweitautor am 29. (12:00-18:30) und 30. (09:30-12:30) Mai 2010
per Handfang besammelt. Der Erstautor konzentrierte sich hierbei auf die Erforschung
der Ameisenfauna, der Zweitautor auf die Beobachtung von myrmekophilen Raupen aus
der Gruppe der Zipfelfalter. Alle mit freiem Auge sichtbaren Tiere, die sich in den Nes-
tern der Ameisen befanden oder eine Interaktion zu Ameisen zu haben schienen (aufler
Blattlduse), wurden gesammelt. Die Determination der Ameisen (Hymenoptera: Formi-
cidae) erfolgte nach SerFerT (2007) und STEINER et al. (2006) durch den Erstautor. Ver-
treter der Myrmecophilidae (Saltatoria) wurden durch T. Stalling mittels Vergleich von
Sammlungsmaterial, Vertreter der Staphylinidae und Scydmaenidae (Coleoptera) durch
I. Schatz nach Franz (1971), BesucHET (1974) und Lonsk (1974), ein Individuum der Ich-
neumonidae (Hymenoptera) durch M. Schwarz nach VAN ACHTERBERG (1999) und Raupen
der Lycaenidae (Lepidoptera) durch A. Koschuh nach SBN (1991) bestimmt.

Ergebnisse

Es wurden 29 Ameisenarten festgestellt (Details zur Myrmekofauna s. WAGNER 2011), 5
davon beherbergten andere Tiere in ihren Nestern oder standen mit diesen in Interaktion:
Myrmica sabuleti MEINERT, 1861, Tetramorium impurum (FORSTER, 1850), Lasius psam-

Abb. 2: Ubersicht iiber die Untersuchungsgebiete. Blau = P1; Rot = P2; Griin = Hieflau (Grafik:
H.C. WAGNER, 25. Mérz 2011/Kartenbasis: GIS-Steiermark). — Fig. 2: Panoramic view of the in-
vestigation area. Blue = P1; Red = P2; Green = Hieflau (Graphic: H.C. WAGNER, 25 March 2011/
Kartenbasis: GIS-Steiermark).



150 ‘WaGNER H. C., KoscHuH A., ScHATz I. & STALLING T.

mophilus SEIFERT, 1991, L. platythorax SEIFERT, 1992 und L. flavus (FaBricius, 1782). STEI-
NER et al. (2006) empfehlen die Wahrscheinlichkeit fiir die Bestimmung von Arten des
Tetramorium caespitum/impurum-Komplexes mittels CYBER IDENTIFICATION EN-
GINE anzugeben. Der entsprechende Wert fiir Tetramorium impurum betragt p = 1. Es
wurden neun Tierarten aus vier Ordnungen und fiinf Familien gefunden, die mit Amei-
sen in Bezichung zu stehen scheinen: Eine Art der Myrmecophilidae (Orthoptera), eine
Art der Scydmaenidae, fiinf Arten der Staphylinidae (Coleoptera), eine Art der Ichneu-
monidae (Hymenoptera) und eine Art der Lycaenidae (Lepidoptera).

Tab. 1.: Liste der am GEO-Tag 2010 im Nationalpark Gesduse nachgewiesenen Tiere, die eine
Beziehung zu Ameisen zu haben scheinen. Angefiihrt ist die Anzahl der gefundenen Individuen
im Gebiet (P1-2; L = Larven; M = Méannchen; W = Weibchen), die Wirtsart, das Wirtsverhalt-
nis (nach Stitz 1939, HoLLpOBLER & WiLsoN 1990, SeirerT 2007 und eigener Abschétzung: siche
Diskussion) und die Fundstelle. Die Taxonomie richtet sich nach Coray & LEHMANN (1998), LoBL
& BESUCHET (2004), SMETANA (2004), VAN ACHTERBERG (1999) und HOTTINGER & PENNERSTORFER
(2005). — Tab. 1.: List of species apparently associated with ants, detected on the GEO-Tag in the
Nationalpark Gesduse. The number of individuals (P1-2; L = larvae; M = males; W = females),
the host species, the host relation (following Stitz 1939, HoLLDOBLER & WiLsoN 1990, SEiFErT 2007
and own estimation: see Discussion) and the location are given. The taxonomy follows Coray &
LeumMann (1998), LoBL & BEesucHET (2004), SMETANA (2004), VAN ACHTERBERG (1999) and Hot-
TINGER & PENNERSTORFER (2005).

Nr.|Spezies P1 | P2 | Wirt Verhiltnis |Fundstelle
Orthoptera: Myrmecophilidae
Myrmecophilus acervorum Tetramorium | Obligater .
! (PaNZzER, [1799]) 3L impurum Synoeke Untersteinnest
Coleoptera: Scydmaenidae
Euconnus claviger MULLER & Lasius Obligater
2 Kunzg, 1822 I'M platythorax | Synoeke Borkennest
Coleoptera: Staphylinidae
3 Claviger testaceus PREYSSLER, M Lasius flavus Obligater Untersteinnest
1790 Symphile
Euplectus brunneus GRIMMER, Lasius Zufélliger
4 1841 I'M platythorax | Gast Borkennest
Lomechusa emarginata Myrmica Obligater .
> |(Pavkutt, 1789) IWI \sgbuleti | Symphile  |Crasbischelnest
6 |Pselaphus heisei HErBsT, 1792 |1 W Lasius flavus él;f;?lhger Untersteinnest
Tyrus mucronatus (PANZER, Lasius Fakultativer
7 1805) W platythorax | Synoeke Borkennest
Hymenoptera: Ichneumonidae
Hybrizon buccatus (BREBISSON, Lasius o Fliegend tiber geoff-
8 1825) W platythorax Parasitoid netem Borkennest
Lepidoptera: Lycaenidae
. .. . Fakultati- |Gewdhnlicher
9 Satyruzum spini (DENis & Scure- SL|3L Lasm; PSAm= yer Tropho- [Kreuzdorn (Rham-
FERMULLER, 1775) mophilus . :
biont nus cathartica)
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Diskussion

Von den 9 in Ameisennestern oder in Interaktion mit Ameisen gefundenen Tierarten
(Tab. 1) stehen 7 mit Ameisen in Beziehung. Einst wurden fiinf Formen von Beziehungen
zwischen Ameisen und anderen Arthropoden unterschieden und definiert: Trophobiose,
Symphilie, Synokie, Synechtrie und Parasitismus (WasmMaNN 1894, Stitz 1939). Phore-
ten, wie sie vielfach unter den Milben zu finden sind (EBERMANN 2004), wurden hier noch
nicht als eigene Gruppe angefiihrt.

1. Trophobionten sind Nutztiere, deren Ausscheidungen den Ameisen als Nahrung die-
nen. Zu ihnen zdhlen Pflanzenlduse, Raupen mancher Schmetterlinge und nach Kunz
(2011) auch Zikadenarten.

2. Symphilen sind Kurzfliigelkifer (Staphylinidae), deren Driisensekrete von Ameisen
aufgenommen werden und deren Verhalten beeinflussen, aber keinerlei Nahrwert be-
sitzen. Diese Kurzfliigelkédfer werden von Ameisen gefiittert und teilweise wird auch
die Brut von ihnen aufgezogen.

3. Synoeken ernihren sich hauptsiachlich von Abféllen im Nest, Exkrementen der Amei-
sen, Milben oder Futtersaft der beim sozialen Futteraustausch iibergeben wird, selte-
ner von Brut. Der Schutz vor Erkennung bzw. Angriffen durch die Ameisen kann ol-
faktorisch, strukturell oder auch durch die Kleinheit bedingt sein. Zu ihnen gehdren
die meisten Myrmekophilen aus verschiedenen taxonomischen Gruppen.

4. Synechtren sind Kurzfliigelkéfer (Staphylinidae) die von Ameisen angegriffen wer-
den und Brut oder Ameisen fressen. Sie scheinen ein Zusammentreffen mit Ameisen
zu meiden und schiitzen sich olfaktorisch gegen Angriffe.

5. Parasiten: Ektoparasiten sind unter den Milben und Larven von Dipteren und Hyme-
nopteren zu finden, Endoparasiten sind ebenfalls Larven von Dipteren und Hymeno-
pteren, aber auch Nematoden und Protozoen.

Diese Einteilung fritherer Ameisenforscher gilt als problematisch, weil manche Myr-
mekophile in mehrere Gruppen passen und weil es flieBende Ubergidnge zwischen den
Gruppen gibt (HoLLDOBLER & WiLsON 1990).

Die Ameisengrille Myrmecophilus acervorum —
die kleinste Heuschrecke Osterreichs

Von der nur wenige Millimeter groBen Ameisengrille Myrmecophilus acervorum
(Abb. 3) konnten auf der Probeflache P2 insgesamt 3 Larven in einem Nest von Tetramo-
rium impurum unter einem Stein gefunden werden. Die Art kommt in Mittel- und Ost-
europa vor und ist die einzige Art der Ameisengrillen (Myrmecophilidae) in Osterreich.
Vermeintliche Nachweise der mediterranen Art Myrmecophilus aequispina CHOPARD,
1923 aus Osterreich gehdren ebenfalls zu M. acervorum. Hier handelt es sich um die von
HoLLDOBER (1947) beschriebene Form major, die von Baccerti (1966) und Harz (1969)
als M. aequispina fehlinterpretiert wurde (Stalling unpubl.). Eine Ubersicht iiber das Vor-
kommen von M. acervorum in der Steiermark geben ZECHNER et al. (2005), insgesamt
liegen mittlerweile 13 steirische Funde vor (Abb. 4).

Myrmecophilus acervorum lebt als Gast bei einer Vielzahl von Ameisenarten (z. B.
HoLLpoBLER 1947; eigene Beobachtungen in der Steiermark und Kérnten: Manica rubi-
da (LATREILLE, 1802), Tetramorium impurum, Camponotus sp., Lasius niger (LINNAEUS,
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Abb. 3: Die Ameisengrille Myrmecophilus acervorum (Foto: T. StaLLiNG, D-Karlsruhe, 24. Feb-
ruar 2008). — Fig. 3: The ant cricket Myrmecophilus acervorum (Photo: T. StaLLING, Karlsruhe,
Germany, 24 February 2008).

1758), L. platythorax, L. fuliginosus (LATREILLE, 1798) und Formica fusca LINNAEUS, 1758)
und besiedelt ein breites Lebensraumspektrum, von lichtarmen Laubwaéldern bis hin zu
Trockenrasen (BELLMANN 1998, BEzpickaA et al. 2000, JuNKER & RaTscHKER 2000). Die
Ameisengrille ernéhrt sich von Hautausscheidungen der Wirtsameisen (durch Belecken
der Ameisen), Abzweigen von Nahrung beim sozialen Futteraustausch sowie von Amei-
senbrut (HOLLDOBER 1947, JUNKER 1997, JUNKER & RATSCHKER 2000, SCHIMMER 1909).
Die Art scheint sich rein parthenogenetisch fortzupflanzen (z. B. BACCETTI 1966, BELL-
MANN 1998). Die Fortpflanzungsrate ist sehr gering, im Labor wurden je Weibchen ma-
ximal 8 Eier im Jahr gelegt (JUNKER 1997).

Myrmekophile Kifer —
die grofite Gruppe der Ameisengiste im Kalktal

Euconnus claviger: Ein Tier wurde in einem Nest von Lasius platythorax gefunden (P2).
Franz (1970) erwihnte einige Funde fiir Osterreich, darunter auch zwei, die dem aktuel-
len Fundort geografisch sehr nahe kommen: Dorfelstein bei Admont (47°36'N, 14°28'E)
und Miihlau bei Admont (47°37'N, 14°26'E) westlich des Nationalparks Geséduse. Die-
se nordpaldarktische Art ist in ganz Osterreich, wenn auch nicht hiufig, anzutreffen. Zu
den Wirtsarten werden neben Formica rufa LinNagus, 1761 Vertreter der Gattung Lasius
gezéhlt (verschiedene Autoren), FrRanz (1970) nennt Lasius fuliginosus, Formica cf. rufa
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ADb. 4: Die 13 steirischen Fundpunkte der Ameisengrille Myrmecophilus acervorum. Sie entstam-
men den Meldungen von FrRaNz (1961; n = 3), ADLBAUER & SAckL (1993) bzw. ADLBAUER (1995; n =
1), NEUHAUSER-HAPPE & FriTZ (1998; n = 1), BACHLER (1999; n = 1) und ZECHNER (1999) bzw. ZECH-
NER & FacuBach (2001; n = 1), J. BRANDNER (in litt. 2011, n = 2) sowie Funden des Erstautors (n =
4). Die Art scheint trotz geringer Nachweiszahlen in der Steiermark weit verbreitet zu sein (Grafik:
H.C. WAGNER, 23. Mérz 2011). — Fig. 4: The 13 Styrian locations of the ant cricket Myrmecophi-
lus acervorum. They are records in FrRanz (1961; n = 3), ADLBAUER & SackL (1993) or ADLBAUER
(1995; n = 1), NEUHAUSER-HAPPE & FrI7Z (1998; n = 1), BACHLER (1999; n = 1) and ZECHNER (1999)
or ZECHNER & FacuBacH (2001; n = 1), J. BRANDNER (in litt. 2011, n = 2) and the first author (n =
4). Although there are few records, the species seems to be widespread in Styria (Graphic: H.C.
WAGNER, 23 March 2011).

und ,,L. niger* (aufgrund der Nestbeschreibung wird es sich bei letzterer wohl auch um
L. platythorax handeln).

Im Nestbereich von Ameisen sind hdufig Kurzfliigelkifer anzutreffen, die nur fakultativ
mit Ameisen assoziiert sind (7yrus mucronatus), oder das gleiche Habitat bevorzugen
und daher zufillig mitgefangen werden (Euplectus brunneus, Pselaphus heisei).

Als obligate Symphilen aus der Familie der Staphylinidae sind zwei Arten zu nennen:

Claviger testaceus: Dieser xerothermophile Vertreter der Pselaphinae wird vorwiegend,
wie auch im Kalktal, bei Lasius flavus gefunden. WAGNER (2009) fasst bekannte Funde
und Wirtsameisen in der Steiermark zusammen (s. auch NEUHAUSER 1996), ein neuerer
Nachweis liegt aus einem L. platythorax-Nest bei Neutersdorf (Sankt Veit am Vogau)
vor (WAGNER unpubl.).

Lomechusa emarginata gehort zur Unterfamilie Aleocharinae, die besonders viele
myrmecophile Arten hervorgebracht hat. Lomechusa emarginata ist in Europa verbrei-
tet und kommt in ganz Osterreich vor. Sie zeichnet sich durch einen bemerkenswer-
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ten Wirtswechsel aus, wobei die
Uberlistung verschiedener Amei-
senarten mittels chemischer Kom-
munikation in der jeweils ,,richti-
gen Sprache® erfolgt (HOLLDOBLER
& WiLson  1990). Spezifische
Driisensekrete sichern Toleranz
und sogar Adoption, andere 16sen
Pflege und Fiitterung durch die
Ameisen aus. Die Entwicklung
wird bei Formica fusca durchlau-
fen, wo sich die Kiferlarven so-
wohl fiittern lassen, als auch von
der Ameisenbrut erndhren. Aus-
gepragter Kannibalismus unter
den Larven mag verhindern, dass
die Wirtskolonie ernsthaft gefahr-
det wird. Die geschliipften Imagi-
nes verlassen das Wirtsnest und
suchen nach einer Ubergangspha-
se (Ablegen des Formica-Nest-
geruchs) zur Uberwinterung das
Nest einer anderen Ameisenart

‘S & . : P [T
Abb. 5: Welbch.en von Lomechusa emarginata"aus dem mit Winterbrut auf, meist Myr-
Nest von Myrmica sabuleti (Foto: 1. ScHatz, Mérz 2011). . bra. In di Fall d
—Fig. 5: Female of Lomechusa emarginata from a nest of mica rubra. In diesem rall wurde

Myrmica sabuleti (Photo: 1. Scuatz, March 2011). ein W?ib(’h?n gefunden, das leicht
beschédigt ist und wohl bei M. sa-

buleti iberwintert hat (Abb. 5). Der spite Termin Ende Mai iiberrascht, da die Ima-
gines im April/Mai zu F. fusca zuriickkehren. Bekannte Fangdaten, auch auflerhalb
von Ameisennestern, hdufen sich im Frithjahr (III-VI) und wieder im Herbst (VIII-X)
(Horion 1967).

Hybrizon buccatus — eine wenig bekannte parasitoide Schlupfwespe

Nachdem ein Lasius platythorax-Nest (Abb. 6) unter der Borke eines liegenden Stammes
gedffnet wurde, wurde ein Weibchen von H. buccatus fliegend iiber den zahlreich krab-
belnden Ameisen entdeckt. Im zeitlichen Abstand von wenigen Sekunden stiirzte sich
der Parasitoid immer wieder auf eine Arbeiterin. Nach der Interpretation des Erstautors
legte er auf diesem Wege Eier in den Korper der Ameisen. Die Arbeiterinnen reagierten
durch Lokomotionsbeschleunigung und machten einen erregten Eindruck. Der winzige
Parasitoid konnte mit dem befeuchteten Zeigefinger gefangen werden. Nach Van Acu-
TERBERG (1999) sollen Weibchen von H. buccatus von der Ameisensdure von im Friihling
kdampfenden Ameisen angelockt werden. Die Eiablage soll sehr rasch vor sich gehen, was
sich gut mit der aktuellen Beobachtung deckt. Die Intersegmentalhaut der Arbeiterinnen
wird mit der Legerdhre durchbohrt, die Larven entwickeln sich in der Gaster des Wirtes
(HOLLDOBLER & WiLsoN 1990). Es handelt sich bei H. buccatus um die hdufigste Art der
artenarmen Unterfamilie Paxylommatinae. Das Tier weicht in einigen Merkmalen aller-
dings von typischen Exemplaren ab. Vielleicht verbirgt sich unter dem Namen H. bucca-
tus doch mehr als eine Art (M. Schwarz in litt. 2010).
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Abb. 6: Arbeiterin von Lasius
platythorax. Es handelt sich um
eine Wirtsart der parasitoiden
Schlupfwespe Hybrizon bucca-
tus und anderer Myrmekophiler
im Nationalpark Gesduse (Foto:
G. Kunz, Sankt Veit am Vogau,
23. Mirz 2011). — Fig. 6: Worker
of Lasius platythorax. It is the
host species of the parasitoid
ichneumon Hybrizon buccatus
and other myrmecophiles in the
Nationalpark Gesduse (Photo:
G. Kunz, Sankt Veit am Vogau,
23. Mérz 2011).

Der Kreuzdorn-Zipfelfalter (Satyrium spini) —
ein Trophobiont von Lasius psammophilus

Schon Maticky (1969) zeigte, dass einige Arten der Gattung Satyrium (Zipfelfalter) und
andere Vertreter der Bldulinge (Lycaenidae) eine intensive Beziehung zu Ameisen, an-
dere dagegen nur eine schwache oder keine Bezichung haben. Dieser Thematik wurde
nach den Studien von MaLicky (1969) in Mitteleuropa beziiglich der Gattung Satyrium
kaum mehr Beachtung geschenkt (vgl. EBERT & RENNWALD 1991), obwohl es sich hierbei
um Mutualismus handelt. Fiir die Ameisen besteht der Vorteil durch zusétzlichen Ener-
giegewinn: Die Lycaeniden-Raupe gibt aus dem ,,Newcomerschen™ Organ des 7. Ab-
dominal-Segmentes ein zuckerhaltiges Sekret ab, das von den Ameisen aufgenommen
wird. Beim Blauling Lycaena idas (LINNAEUS, 1761) wurde gezeigt, dass Eier in die Néhe
von Nestern einer bestimmten Ameisenart abgelegt werden (PFEUFFER 1998). Der Schutz
der Raupe vor Parasiten oder Fressfeinden besteht durch die Anwesenheit der Ameisen
in der Ndhe der Raupen und geht so weit, dass manche Ameisen so genannte ,,Stélle®,
Schutzbauten, fiir Raupen aus Erdteilen errichten (Mascuwitz & FiepLER 1988). Fiir den
Vorteil der Schmetterlinge aus der Bezichung zu Ameisen spricht auch die hohe Anpas-
sung der Raupen an deren Gesellschaft. Diese zeigt sich neben der Abgabe von Nahrung
fiir Ameisen auch durch morphologische Anpassungen und die Abgabe von chemischen
Signal-Stoffen aus dem 8. Abdominal-Segment, die vermutlich zur Steigerung der Akti-
vitdt der Ameisen dienen (FIEDLER & MascHwITZ 1987).

Lange Zeit galten die Arten aus der Gattung Satyrium auf Grund ihrer kurzen Flugpe-
rioden und der versteckten Lebensweise der Imagines als schwer auffindbar. Neue Er-
kenntnisse zur Larvalokologie an Hand von Freilandbeobachten (Koscaun 2004, 2005,
KoscHuH & Savas 2004, KoscHuH & FausTER 2005, Koschus el al. 2005) zeigen, wie ein-
fach diese Arten durch gezielte Suche nach Prdimaginalstadien zu finden sind, wodurch
auch Beobachtungen zu Bezichungen dieser Falterarten zu Ameisen wieder verstarkt
ins Licht riicken.

Eigene Beobachtungen: 8 Raupen von Satyrium spini im letzten oder vorletzten Rau-
penstadium wurden an ihrer Frapflanze, dem Gewdhnlichen Kreuzdorn (Rhamnus cat-
hartica), auf 4 bis 6 Strauchgruppen von rund 30 bis 50 cm Hohe im Kalktal zwischen
550 und 660 m Seehohe gefunden. Auf den flachgriindigen Felsrasen wéchst in Nach-
barschaft auch der Felsen-Kreuzdorn (R. saxatilis), auf dem trotz zahlreicher Kontrol-
len kein Nachweis von S. spini-Raupen gelang. Von den beobachteten Raupen sind bei
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ADbb. 7: Zwei Arbeiterinnen von Lasius psammophilus mit ihrem Trophobionten, einer Raupe von
Satyrium spini, im dritten Raupenstadium (Foto: A. Koscnun, NP Gesiduse, 30. Mai 2010). — Fig.
7: Two workers of Lasius psammophilus with their trophobiont, a larva of Satyrium spini, in the
third larval stage (Photo: A. Koscrun, Gesduse National Park, 30 May 2010).

mindestens 2 Betrillerungen von Lasius psammophilus-Arbeiterinnen belegt (Abb. 7-8).
Zumindest wurden alle S. spini-Raupen von diesen Ameisen begleitet, indem sie die mit
S. spini besetzten Straucher abpatroullierten und bei Kontakt mit diesen friedliche Inter-
aktion zeigten. Bei Storung durch Ndherung mit leichter Beriihrung der Striaucher durch
den Zweitautor stellten die Ameisen die Betrillerung ein und reagierten mit Flucht, wes-
halb die Beobachtungen schwierig zu machen waren.

In einer wechselfeuchten Magerwiese am Buchkogel (Graz, Strassgang, 15°22'36"E,
47°01'59" N, 459 m) wurde bereits Lasius alienus (FORSTER, 1850) — eine dem L. psam-
mophilus sehr dhnliche Art — als Mutualist von S. spini durch den Erst- und Zweitautor
beobachtet. Die Beobachtungen erfolgten auf 50—55 cm hohen Kreuzdorn-Strauchern auf
einer mageren, gut besonnten Wiese. Der Zeitanteil, zu dem hier eine Raupe mit Arbei-
terinnen in Interaktion stand oder diese sich im Umkreis von 5 cm der Raupe befanden,
wurde anhand 30miniitiger Beobachtungsintervalle von 10 Raupen quantifiziert (Abb.
9). 73 % betrug die mittlere Wahrscheinlichkeit fiir den Aufenthalt einer oder mehrerer
Ameisen in einem Radius von 5 cm um die Raupe, 54 % fiir eine direkt mit Trophobiose
in Zusammenhang stehende Interaktion. Typischerweise war nach der Futtersaftaufnah-
me ein Putzverhalten bei der Arbeiterin zu beobachten.

Auf anderen Standorten am Buchkogel und Florianiberg war die Dichte von Satyrium
spini-Raupen deutlich geringer. Dort fehlten Arten der Lasius alienus-Gruppe und ande-
re Ameisen wurden auf den Strauchern (Myrmica sp., Temnothorax affinis (MAYR, 1855),
T. crassispinus (KARAVAIEV, 1926), Formica fusca, F. cunicularia LATREILLE, 1798) oder
am Boden darunter (Lasius emarginatus) gefunden. Eine Interaktion zwischen Raupen
und Ameisen konnte hierbei nicht beobachtet werden (n = 3). Eine Arbeiterin von F. cu-
nicularia reagierte trotz einer direkten Beriihrung nicht auf eine Raupe (n = 1).
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Abb. 8: Eine Arbeiterin von Lasius psammophilus im Kalktal betreut ihren Mutualisten, eine
Raupe von Satyrium spini im 4. (letzten) Raupenstadium auf Kreuzdorn (Foto: A. KoscHuH,
NP Gesduse, 30. Mai 2010). — Fig. 8: A worker of Lasius psammophilus in the Kalktal interacts
on buckthorn with its mutualist, a larva of Satyrium spini in the fourth (last) larval stage (Photo:
A. KoscHuH, Gesduse National Park, 30 May 2010).
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Abb. 9: Durchschnittlicher zeitlicher Prozentanteil mit der 10 Satyrium spini-Raupen am Buch-
kogel mit Arbeiterinnen von Lasius alienus in Interaktion standen und diese sich im Radius von 5
cm um die Raupe befanden (Grafik: H.C. WAGNER, 17. Midrz 2011). — Mean temporal percentage in
which 10 Satyrium spini-larvae on the Buchkogel were in interaction with workers of Lasius ali-
enus or in a radius of 5 cm next to the larvae (Graphic: H.C. WAGNER, 17 March 2011).
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Satyrium spini kann als fakultativer Trophobiont betrachtet werden. Durch die teilwei-
se Anwesenheit von Ameisen (bisher beobachtet: Lasius alienus-Gruppe) an Strauchern
mit Raupen konnte ein Schutz vor Feinden bestehen. Beobachtungen zu méglichen Fein-
den liegen nicht vor. Die Beziehung zu diesen Ameisen erklart womdoglich die Praferenz
fiir thermophile Standorte und von kleinwiichsigen Geholzen von bis 1,5 m Hoéhe fiir die
Larvalentwicklung (EBERT & RENNWALD 1991, KoscHUH et al. 2005), da mit zunehmend
niedriger Wuchshohe der Wirtspflanzen die Wahrscheinlichkeit einer Begegnung mit
den nicht arborikol lebenden Vertretern der Lasius alienus-Gruppe steigen sollte. Ahn-
lich verhilt sich die Okologie diesbeziiglich bei der nah verwandten Art Satyrium ilicis
(EspER, 1779), die ebenfalls kleine Gehdlze bevorzugt und fakultativ myrmekophil ist
(MaLicky 1969, KoscHuH & Savas, 2004, KoscHUH & FausTer 2005, unpublizierte eigene
Beobachtungen). Satyrium pruni (LINNAEUS, 1758) nutzt dagegen in der Steiermark vor
allem auch hoherwiichsige Straucher als Wirtspflanzen und ist nach bisherigem Kennt-
nisstand nicht myrmekophil (MaLicky 1969, Koschun 2004, Koschun 2005, KoscHUH et
al. 2005).
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