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4,50 Mark.

Die Tiefsee-Fische. Bearbeitet von Prof. Dr. August Brauer in Berlin.

L. Systematischer Teil, Mit 16 Tafeln, 2 Karten und 176 Figuren im Text. 1906,
Preis: 140 Mark (fiir Abnehmer des Gesamtwerlkes ,,Wissenschaftliche Ergebnisso
der deutschen Tiefsee-Expedition®: 120 Mark). (Bildet zugleich Bd. XV, Lig. 1
der ,,Wissenschaftlichen Iorgebnisse der deutschen Tiefsee-Expedition auf dem
Dampfer Valdivia 1898—99¢, herausgegeben von Geheimrat Prof. Dr. Carl Chun,
Leiter der Expedition.)

Durch die Expedition ist die Kenntnis namentlich der bathypelagischen
I'ische ausserordentlich erweitert worden. Von den 90 Gattungen und 206 Arten
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Vorzug hat diese Bearbeitung vor fritheren, nimlich den ciner ganz vorziiglichen
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Fauna Arctica. Eine Zusammenstellung der arktischen Tierformen mit be-

sonderer Beriicksichtigung des Spitzbergen-Gebietes auf Grund der Ergcebnisse
der Deutschen Expedition in das Nordliche Eismeer im Jahre 1898. Unter Mit-

wirkung zahlreicher Fachgenossen herausgegeben von Fritz Romer in Frank-
furt a. M. und Fritz Sehaudinn.
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Inhalt: 1) H. Ude, Inchytriiden und Lumbriciden sowic ihre geograph. Ver-
breitung, 2) K. Mobius, Arktische und subarktische Pantopoden. 3) E. Ehren-
baum, Fische. 4) 1. Rdmer, Siphonophoren. §) F. Schaudinn, Tardigraden,
6) A. Pagenstecher, Lepidopterenfauna. 7) II. Kiaer, Tenthridiniden.
8) H. TFriese, Hymenopteren, mit Ausschluss der Tenthrediniden. 9) Al
Mrdzek, Copepoden. 10) G. Breddin, Hemipteren, Siphunculaten.

Band III. Mit 17 Tafeln und 533 Textabb. Preis: 76 Mark.

Inhalt: 1) F. Zschokke, Cestoden. 2) C. Graf Attems, Myriopoden.
3) O. Biirger, Nemertinen. 4) ¥. Romer, Ctenophoren. 5) R, Hartmeyer,
Ascidien. 6) C. Zimmer, Schizopoden. 7) ¥. Richters, Tardigraden.
8) H. II. Gran, Diatomcen.
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Inhalt: 1) L. Triigardh, Acariden. 2) 1. Schalow, Vigel. 3) Th. Odhner,
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Vorwort.

In einem weltvergessenen stillen Tale an der niederisterreichisch-
steirischen Grenze, dem Zellerbrunntal, beginnt der miichtige Hohenzug der
Kriiuterin. Von dem Gipfel dieses Berges iibersicht man am besten die
ganze Grosse und Lage der gesamten Hochschwabkette.

Dieses grosse Gebiet schliesst sich unmittelbar an das Diirrenstein-
gebiet in Niederosterreich an. Es ist selbstverstindlich, dass infolge der
fast gleichen geognostischen Zusammensetzung des Bodens und der nur
wenig abweichenden Hohen beide Gebiete viele gemeinsame Ziige aufweisen,
welche einem ganzen Teile dieses Ostlichen Alpenzuges eigentiimlich ist.
So sind z. B. viele Talwiesen des Otschergebietes nur wenig von denen des
Hochschwabes verschieden. Desgleichen betrifft die Zusammensetzung der
zahlreichen subalpinen Mischwiilder, welche bis ins Gesiiuse hinein fast die-
sclbe Zusammensetzung haben.

In allen diesen Filllen habe ich daher eine Charakterisierung etwas
kiirzer gefasst und verweise, um weitgehende Wiederholungen zu vermeiden,
auf die Vegetationsverhiiltnisse des Aussee- bezw. Otschergebietes.

Wesentlich anders jedoch verhiilt sich die Hochgebirgsregion. Dieselbe
ist von den Nachbargebieten verschicden und es ist gerade hier interessant,
‘zu crfahren, wie sich die verschiecdenen Hochgebirgsgipfel zucinander ver-
halten. Oft sind die Griinde der Pflanzenarmut eines Gipfels unbekannt
und man sucht mit Hypothesen der Eiszeiten das Fehlen dieser oder jener
Art zu erkliren. Oft sind aber die chemischen Bedingungen, die geologischen
Zusammensetzungen des Bodens der Grund, welcher die Pflanzen ver-
anlasst, diesen Gipfel zu meiden.

Fin Uberblick {iber dic Geschichte der Flora unseres Gebictes wiire
schr verlockend, sie ist aber infolge der geringen Ausdehnung des Gebictes
hier nicht am Platze. Is liisst sich die Geschichte eines Alpenzuges wohl
schwer darstellen, solange Einzelheiten nicht geniigend bekannt sind, und
Hypothesen iiber das mutmassliche Wandern der Pflanzen sind zwar hoch-

modern, bleiben aber — Annahmen!
Abhandl, d. k. k. zool.-botan, Ges, Bd. 1V, MHeft 4. 1
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Verfasser nahm daher nur jene Eigenheiten des Gebietes in diese
Arbeit auf, welche er selbst an Ort und Stelle studierte oder welche aus
verbiirgten Quellen stammen. TUnd sollte er, vom schmalen Wege der
scientia amabilis abweichend, zur scientia naturalis kommen — man ver-
zeihe es — welcher Botaniker hiitte nicht auch Sinn fiir das Schone und
Erhabene in der Natur?

Drei Jahre hat Verfasser das Gebiet des Hochschwabes von Golirad
bis Eisenerz und der Kriuterin durchstreift und pflanzengeographisch auf-
genommen., Trotzdem ist es moglich, dass, obwohl auch andere Wiener und
Grazer Botaniker (v. Wettstein, Fritsch, v. Hayek, Vierhapper,
Handel-Mazzetti u. a.) das Gebiet besucht haben, vielleicht doch manche
Stellen dem forschenden Blick entgangen sind. Wiederholte Begehungen zu
allen Jahreszeiten und ein wiederholter lingerer Aufenthalt im Gebiete
selbst dienten als Grundlage fiir die aufgenommene Karte.

Allen jenen, welche die vorliegende Arbeit durch Rat und Tat ge-
fordert haben, sagt der Verfasser seinen besten Dank; und zwar in erster
Linie Herrn Dr. Robert Klein, Distriktsarzt in Tragdss, welcher als
hervorragender Kenner der meteorologischen und phiinologischen Verhiilt-
nisse wichtige, dankenswerte Beitrige lieferte; ferner dem k. k. Forstamte
in Wildalpen fiir Aufklirungen iiber die dortigen Forstverhiiltnisse, Herrn
Prilat Dr. G. Spari, Prior des Stiftes St. Lambrecht, fiir Angabe einer
Literatur. Besten Dank stattet der Verfasser auch insbesondere ab Herrn
Universititsprofessor Dr. R. v. Wettstein, Herrn Privatdozenten Dr.
A. v. Hayek und Herrn Dr. H. Freiherr v. Handel-Mazzetti und
fiilhlt sich auch den Herren Schulrat Prof. J. Steiner und Prof. Dr.
V. Schiffner gegeniiber fiir die Bestimmung einzelner Kryptogamengruppen
verpflichtet. Die Illustrationen verdanke ich grosstenteils meinem Freunde
Ingenieur V. Stanék, der die meisten photographischen Vegetationsauf-
nahmen machte.

Bis zum Abschlusse der Arbeit wurden vier pflanzengeographische
Vorarbeiten verdffentlicht, deren praktische Ratschlige und Winke der Ver-
fasser nach Tunlichkeit verwertet hat; beziiglich der Formations- und
Regionalgliederung wurden die herkommlichen Bezeichnungsweisen bei-
behalten. In Anbetracht der Fiille von Vegetationsformen ist man leicht
versucht, eine allzu detaillierte Aufnahme des Gebietes vorzunehmen. Die
kartographische Darstellung scheitert jedoch an der Unmoglichkeit, alle
diese kleinen Formationen in eine Karte vom Massstabe 1:75000 einzu-
tragen. Es muss daher einer kartographischen Darstellung eine deskriptive
Erliuterung folgen. So sind die alpinen Matten beispielsweise gewiss
pflanzengeographisch einer weiteren Einteilung fithig (Speikbiéden, Solda-
nellenfluren, Azaleenteppiche), diese ist jedoch kartographisch undurch-
fiihrbar.
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Eine kurze geographisch-geologische Einleitung wird uns zuniichst mit
den Eigenheiten des wenngleich bekannten Gebietes vertraut machen und
es ist wohl selbstverstiindlich, dass auch die Meteorologic als wichtige Hilfs-
wissenschaft darin cine wesentliche Rolle spielt.

Gegeniiber einer. reichen geologischen Literatur, findet man bloss
zerstreute Angaben iiber die Okologischen und floristischen Verhiiltnisse des
Gebietes.

Verzeichnis der Literatur.
Geographiec und Allgemeines:
Biéhm, A, v, Fihrer durch die Hochschwabgruppe. Wien 1881.
— Einteilung der Ostalpen. Pencks Geogr. Abhandl, Bd. I, 1887.
Fiirster, J., Der Hochschwab und dic angrenzenden Alpen. Jahrb. d. Oesterr. Alpen-
vereins, No. 2, 1866.
Krasan, F., Das Tertiiirbecken von Aflenz. Naturwiss. Verein f. Steiermark, Graz.
Krebs, N., Die nordlichen Kalkalpen zwischen der Enns, Traisen und Miirz. Pencks
Geogr. Abhandlungen, Bd. VIII, H. 2.
Matz, E. J., Die Schwabengruppe. Jabrb. d. Oesterr. Alpenvereines, No. 9, 1873.
Penker, J., Zum Teufelssce. Oesterr. Alpenzeitung, No. 34.
Stur, D., Geologic Steiermarks. Graz 1871.

Botanische und pflanzengecographische Werke:

Breidler, J., Dic Lebermoose Steiermarks. Mitteil. d. naturw. Vercins f. Steiermark
1891, 1892. )

— Die Laubmoose Steicrmarks. Mitteil. d. naturw. Vercins f. Steigrmark 1893.

Fritsch, K., Exkursionsflora fiir Ocsterreich. 1897." Wien.

Kerner, ‘A. v., Studien tiber die IFlora der Diluvialzeit in den osterreichischen Alpen.
Sitzungsber. d. k. k. Akad. d. Wiss. Wien 1888, Mathem.-nat. Klasse, Bd. XCVIL.

— Tlorenkarte von Ocsterreich-Ungarn. Text von R. v. Wettstein.

— Studien iiber die oberen Grenzen der Holzpflanzen in den ostlichen Alpen. OQesterr.
Revue, Bd. IV.

Maly, J. K., Flora von Steiermark. 18068,

Marek, R.,, Waldgrenzen in den ostlichen Alpen. Mitteil. d. k. k. geogr. Gesellschaft,
Bd. XLVIII ’

Reichardt, H. W., Bericht iiber einen auf den Hochschwab und Eisenhut in Steiermark
im August 1865 unternommenen Ausflug. Verh. d. k. k. zool.-bot. Gesellschaft 1868.

Steininger, H., Eine Exkursion auf den Hochschwab. Oesterr, bot. Zeitschrift,
Bd. XXXVI, p. 303—309. (Enthiilt oft unrichtige Angaben; so kommt Allium
Victorialis und Pinus Cembra . a. im Gebicte nicht vor.)

Vierhapper, F., und Handel-Mazzetti, ., Exkursion in dic Ostalpen. Wien 1905.
{Kongreffithrer.)

Wessely, J., Die Gsterreichischen Alpenliinder und ihre Forste. Wien 1850,

Zahlreiche kleinere Beitriige der Flora sind in den Zeitschriften zerstrent (v. Hayek,
Preissmann, Benz u. a.).

Die Nomenklatur richtet sich nach K. Fritsch, Exkursionsflora fiir Ocsterreich.
Wien 1897,

1*
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I. Geographie und Geologie des Gebietes.

In der Urkunde, in der Erzbischof Konrad I.1) von Salzburg im Jahre
1624 dem Kloster Admont alle Rechte und Besitzungen bestitigte und
neue hinzufiigte, erscheint zum ersten Male der Name ,Wildalpen und
Grideralpen“ (Kriiuterin). Noch friiher, im Jahre 1266 erscheint in den Ur-
kunden des Stiftes St. Lambrecht der Name ,Avelanz® d. i. Aflenz. Aus den
alten Schriften geht hervor, dass im Gebiete finstere Urwillder standen, die
Ansiedlungen bloss zum Roden der Wiilder gedient haben und dass von allen
Almen die ,Griderin“ als vorziigliche Alpenweide schon damals benutzt wurde.

Aus dem Mangel weiterer Aufzeichnungen lisst sich schliessen, dass
unser Gebiet lange Zeit wenig bewohnt war und die Kultur infolge der
Abgeschiedenheit des Gebietes nur langsam TFuss fassen konnte.

Die Orientierung ist aber in unserem Gebiete noch heute in den
hoheren Lagen eine schwierige, da die ganze Kette des Hochschwabes cine
reich verzweigte ist. Erfordert doch der Ubergang von Gollrad nach
EFisenerz iiber das Plateau des Hochschwabes 16 Stunden!

v. Bohm stellt den Hochschwab als einen- selbstiindigen Teil der
nordlichen Kalkalpen hin. Die Kriuterin rechnet er zu den Lassingalpen,
welehe durch die Salza vom Hochschwabgebiet getrennt sind. Jenseits der
Kriiuterin gegen Norden schliesst sich Schon an der niederdsterreichischen
Grenze das Gebiet des Rotwaldes mit dem Diirrensteine an.

Die pflanzengeographische Karte wurde im Osten durch die Zeller-
staritzen, die Martazellerstrasse bis Aflenz begrenzt. Im Siiden jedoch
mussten mit Riicksicht auf die vielen Ausliufer des Hochschwabstockes
kiinstliche Abgrenzungen vorgenommen werden. Im Westen wurde der
Pfaffenstein als der letzte Ausliufer des kolossalen Gebietes mit der Linic
Gsollalm, Trofeng, Eisenerz, Leopoldsteinersee als Grenze genommen.

Dic Hochschwabkette beginnt bei Eisenerz und endet bei Gollrad.
Der westlichste Ausliufer dieser reich verzweigten Kette, der Pfaffenstein bei
Eisenerz (1871 m:), ist durch die Gsollmiiuer mit dem Sonnstein (1849 )
und Pfaffing, einem Hochplateau, verbunden. Durch die Franenmauer, Neu-
waldeggsattel und Griesmauer ist cine Verbindung mit dem Gneis-Grau-
wackengebiet des Polsters hergestellt. Das Gebiet des Sonnsteines bis zur
‘Sonnschienalm ist ein hochst unwirtliches zerrissenes Plateau, welches cine
Menge von Dolinen, Karen und Vertiefungen hat; nur wenige Punkte eignen
sich zur Orientierung.

Im Nordwesten wird dieses Gebiet durch das Sectal (,im Schuss®)
und Leopoldsteinersee begrenzt. Die Gerhardtsbachschlucht trennt den
Pfaffenstein fast vollkommen vom Sonnstéin. .

Steile Abstiirze mit grossen Schutthalden lassen die Zugehorigkeit
dieses Ausliufers zum Kalkalpenzuge leicht erkennen.

1) J. Wichner, Geschichte des Stiftes Admont, Tom. I und Cod. 475 n. 63. Admont;
ferner: Catalogus religiosorum perantiqui monasterii ad S. Lambertum. Graz 1902.
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Dic Fortsetzung des Gebirgsznges des Hochschwabes hat eine west-
ostliche Richtung und stellt uns ein vielfach zerrissenes und zerkliiftetes
Plateau dar, auf welchem sich eine Reihe von Erhebungen befinden, die
bezeichnenderweise mit dem Grundworte ,Stein® gebildete Namen tragen;
so im Westen der Brandstein (2003 1), Ebenstein (2124 i) und Griesstein
(20533), welche insgesamt mit dem Schafhalssattel den iiusserst interessanten
Schiffwald umsiiumen und durch den Thurm, Goldstein und Stadurz mic
der 1944 2 hohen Riegerin ') verbunden sind. . Letztere bildet cinen inter-
essanten geologisclien Gegensatz zur Kriuterin, obwohl sie von dieser bloss
durch das tief eingeschnittene Salzatal getrennt ist.

Im Siiden des Gebietes erhebt sich der Zargenkogel (2254 ), Hoch-
wart (2201 ), G’haktekogel (2214 ) und in der Mitte des Plateaus die
2218 . hohe Hochschwabspitze, die sich dem Wanderer erst unmittelbar
vor dem Aufstieg zeigt, da sic durch eine Menge Vorberge verdeckt ist.

Im Westen bieten eine Reihe von Gipfeln wichtige Orientierungs-
punkte; so der Ringkamp (2153 ) mit cinem Absturz in den oberen Ring,
dic Hohe Weichsel (2006 ) als Uberblickshohe der Aflenzerstaritzen und
endlich der Krautgartenkogel (1989 a2), von wo an sich das Platean
verflacht und ,in den Kastellen als nicderer waldreicher Bergriicken bei
Wegscheid endet.

Die eben erwihnten Erhebungen haben oft 200—400 m tiefe Abstiirze,
welche ganz vegetationslos sind; so der Brand- und Folzstein, sowie die
Hohe Weichsel und der Ringkamp, und die Siidwand des Hochwabes. Die
hochsten Erhebungen liegen in der Aufbruchslinie im Siiden des Gebietes.

Die nordlichen Abhiinge haben einige eigentiimliche Sacktiller; so die
wilden Ringe (Talschluss bei 1600 2), das breite schéne Brunntal am Fusse
.der Riegerin und das romantische Tal der Siebenseen im Schiffwalde. Mit
Ausnahme der Siebenseen haben alle diese Tiler an ihrem Abschlusse
hohe kahle Wiinde. '

Im Siiden des Gebietes treffen wir cbenfalls auf entsprechende Sack-
tiler in der Jassingau bei Tragoss, in der Klamm und im Buchberg des
St. Ilgnertales. Die westlichen und 6stlichen Stufentiler, das Fobestal einer-
seits und die Dullwitz anderseits, sind glaciale Erosionstiiler.

Alle Quellwiisser, welche im Plateau ihren Ursprung haben, versiegen
und kommen erst am Fusse des Gebirges hervor und miinden auf der
Nordseite in die Salza. Es sind dies die Hollenquellen ?) bei Weichselboden,
die Klifferbrunnen 2), Brunntal (aus dem Sce), Siebenseen ?) und dic hintere
Wildalpenquelle (Schreierquelle) ?).

Diese Gewiisser sind wegen ihrer kalten Temperatur im Sommer (bis
4% C) und ihrer dadurch bedingten eigentiimlichen Quellenvegetation be-
merkenswert, :

Im Siiden des Gebictes haben alle Tiler mit ihren Abflilssen eine
sitdliche Richtung und miinden in das Miirztal.

1) In alten Schriften Ringerin; wegen des ringformigen Eiskares so genannt.
2) Diese Quellen sind in die IT. Wiener Hochquellenwasserleitung cinbezogen worden,
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Die Kriuterin stellt im Gegensatz zum kolossalen Hochschwabgebiete
cin fiir sich abgeschlossenes Gebiet dar, welches im Osten (Weichselbodener
Aufstieg) sanft ansteigt und im Westen und Siiden einige Abstiirze hat.
Durch den 1426 s hohen Biirensattel ist sie mit dem hohen Tiirnach
(1771 m) verbunden. Der Hohenzug der Kriiuterin beginnt bei Lochbach
beim Zellersattel und endet bei Wildalpen im Salzatale. Der Fadenberg
mit dem Fadenkamp (1804 m) stellt uns die niederste, der Hochstadel
(1920) die hochste Erhebung dar. Von dieser hichsten Erhebung zicht
gegen Siidwesten ein Grat, dessen Kulminationspunkte der niedere Hoch-
stadel (1823 m) und die Kriuterspitze (1709 m) (Dreizipf) sind. Der 0st-
liche Hoéhenriicken verflacht sich zu weiten Matten; es sind dies die Platsch-
und Grasboden und der Windschartensattel. Der westliche Fuss der
Kriuterin fillt steil gegen die Dolomitlandschaft des Lassingbaches ab. Das
Holzapfeltal, der Hopfgarten und das Imbachtal sind dolomitische Erosions-
tiler. Am Ostlichen Fusse der Kriuterin liegt, von hohen Bergen rings
umschlossen, das idyllische Rotmoos.

Durch das weite, mit Gerdll verschiittete Zellerbrunntal ist das Gebiet
vom Diirrenstein getrennt.

Auch mehrere Seen liegen in unserem Gebiete. Es sind dies die
Siebenseen !), der Teufelssee (1200 m) im Schiffwalde, der 1400 22 hoch
gelegene Sackwiesensee, der Tiirnachsee (1250 2, am Hoch-Tiirnach), der
Josersee am Fusse -der Schafmauer, und im Tragdssertal die Pfarrerlacke
und der Griine See. Die Wassermenge des Sackwiesen-, Griinen- und
Teufelssees ist periodischen Schwankungen unterworfen.

Das Fobestal endet mit dem grossten See im Gebiete, dem Leopold-
steinersee am Fusse des Pfaffensteines und IHochblasers ?).

An der geologischen Zusammensetzung ist in erster Linie die Kalkzone
beteiligt. Die Hauptkette des Hochschwabes beginnt mit dem Pfaffenstein
bei Eisenerz mit dem Triaskalke; die Kriuterin hingegen besteht auch aus
geschichtetem Dachsteinkalk und teilweise aus Dolomit.

Den Unterschied bemerkt man am genauesten im Salzatal bei der
Miindung des Brunntales. Am linken Ufer stellen uns die steilen Abstiirze
der Riegerin den Korallenstock des rhiitischen Meeres dar, am rechten
Ufer sehen wir den Hochstadel mit seinen parallelen Schichtenlinien des
Dachsteinkalkes. Bei Wildalpen weisen die vielen Zinken und Zacken und
das schiittere Gestein mit reicher Féhrenformation auf Dolomit hin.

Am siidlichen Fusse des Hochschwabes schiebt sich die sogenannte -
Schieferlinie ein, welche an den Orten Eisenerz— Gsollgraben—Jassing—
Bodenbauer— Aflenz— Gollrad besonders zutage tritt. Sie trennt den Kalk

1) Dieselben bieten infolge ihrer abgelassenen Wasserspiegel und der erfolglosen
Bohrungen nach neuen Quellen cinen nunmehr traurigen Anblick dar.

2) Die Ilora des Lcopoldsteinersees wird in der niichsten Abbandlung nither be-
schrieben werden.



Das Hochschwabgebiet in Qbersteicrmark., 7

vom Urgestein und ist landschaftlich an den hydrophilen Bestiinden, wie
Alnus incana, Alnus viridis leicht erkenntlich. Vom Urgestein tritt hier
Werfener Schiefer, Silurschiefer und siidlich von dieser Linie auch Gneiss-
Grauwacke auf. Werfener Schiefer charakterisiert sich durch das hilufige
Auftreten von Gips. So bei Diirradmer, dann im Biirensattel der Kriuterin
und bei Seewiesen. Der letztere Fundort wird technisch verwertet. Auch
Lunzersandstein tritt am [FFusse der Kriuterin und bei Wildalpen auf.

Das geologisch jiingste Gebiet ist jedoch das neogene Tertiiir bei Aflenz
und Grassnitz !).

Die Spuren der eiszeitlichen Gletscher sind im Gebiete vielfach von
recenten Schutthalden iiberdeckt und treten nur an wenigen — teils wegen
Erosion, teils infolge Verdeckung — schwer zu erkennenden Stellen zutage.
Unweit des Sackwiesensees bei der ,Wilden Kirchen“ sowie im Folzalpen-
kar sind Morinen zu finden, und der Boden der Sonnschienalpe ist
mit feinem Grus und Schotter bedeckt. Diese feinschotterige Bildung weist
auf eine fluvioglaciale Veriinderung hin 2. Auch der Teufelssee ist von
miichtigen Schutthalden der Eiszeit umsiumt. Im Antengraben beim
Gschdder, des Salzatales, bei Rotmoos und in der Dullwitz sind cbenfalls
eiszeitliche Spuren zu bemerken. Nach Stur?®) gehoren diese Tiler einer
anderen Bildung an als die des Toten Gebirges; sie sind glaciale Erosions-
tiler. '

Wiihrend der letzten Kiszeit4) muss der Hochschwab von einem riesigen
Eismantel bedeckt gewesen sein. Seine Moriinen reichten zum Friedauwerk
unterhalb Vordernberg, im Tragosstal unterhalb Piichel und ins Seebachtal
unterhalb Au%).

Nach Moriinen bei Weichselboden und in der Jassingau urteilt Penck,
dass die letzte Eiszeit schwiicher war als die vorhergehenden. An die
glaciale Vereisung des Gebietes kniipft sich auch vielfach seine jetzige See-
bildung; so z. B. die der Siebenseen und des Teufelssees.

TFiir die Lassingalpen und das Hochschwabgebiet nimmt v. Bohm die
eiszeitliche Schneegrenze mit 1300—1400 sz an; Richter® berechnete fiir
die Nordseite 1500 m, fiir die Siidseite fand Penck 1400 m 7).

1) F. Kradan, L c.

2) Vergl. Literatur, besonders N, Krebs, L c.

3) D. Stur, Geologie Steicrmarks, 1, c.

4) A. Penck und J. Briickner, Die Eiszeit in den Alpen. — A, Penok, Die
Eiszeiten der Alpen in Verein z. Verb. naturw. Kenntnisse in Wien 1885.

5) A. v. Bdhm, Abhandl d. k. k. geogr. Gesellschaft, Bd. IT, No. 3. — Michael,
Ber, d. XVI. Vereinsjabres d. Ver. d. Geographen Wien 1891,

6) S. Richter, Petermanns Mitt., Heft 132, 1900,

7) Penck, L c.
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II. Das Klima und sein Einfluss auf die Vegetation.

Das Gebiet befindet sich an der Grenze des ozeanischen und kontinen-
talen Klimas. Von Osten streicht eine trockenme Luft, von Westen dringt
in die Seiten- und Liingstiiler grosse Feuchtigkeit ein.- Infolgedessen ist
der Unterschied zwischen Nord und Siid nur gering. Dessenungeachtet
ist das lange Salzatal kiihler als die gesamte Siidseite des Hochschwabes.
Doch hat dieser geringe Temperaturunterschied gar keinen unmittelbaren
Einfluss auf den Gang der Vegetation.

Dagegen schafft die Oberfliichengestaltung bedeutende Unterschiede in
dieser Hinsicht, so dass die Lage oft massgebender ist als die Seehéohe.
Die Vegetationsregionen bieten den besten Massstab fiir die Einfliisse der
Bodenerhebung auf die Vegetation.

Folgende Tabellen geben uns iiber die klimatischen Verhiiltnisse Auf-
schluss:

Jiihrliche Niederschlagsmenge Erster ~ Letater

Schnee
in den Jahren 1881—1900
Gollrad 140 em Mariazell 19. 10. 6. 5.
Mariazell 105 , Tragoss 7. 10. 2. 5.
Biirgeralpe 110 Bruck 2. 11. 18. 4.
Altenberg 119 Admont 13. 10.  10. 5.
Tragiss 101 Leoben 25. 10. 17. 4,
Kathrein 8
Bruck 80 ,
Admont 114 ,
Priibichl 148
Eisenerz 17
Leoben 3 .,

Beim Vergleiche des Klimas von Théorl und Aflenz ergeben sich nur
geringe Unterschiede, so dass es den Anschein gewinnt, als ob das hoher
gelegene Aflenz wirmer wire als Thérl. In der Tat verhiilt es sich so.
Die Ursache dieses Phiinomens ist die Inversion der Temperatur. Besonders
im Winter und Friihjahre ist dies der Fall, wenn die wiirmeren Luftschichten
aufwiirts und die kalten Stromungen abwiirts steigen oder in den Tilern
bleiben. So sind oft Mitte Mai Juglans, Fraxinus und die Obstbiume in
Tragoss und Aflenz schon in Bliite, wiihrend sie in Weichselboden und Thorl
erst ihre Knospen entfalten. Im Anfange des Sommers gleichen sich diese
Temperaturdifferenzen aus und weichen einem gleichmiissigen Klima.

Der Einfluss der einzelnen Jahreszeiten iussert sich mit Hinblick auf
die Vegetation durch folgende Perioden:

I. Die Winterperiode.

Ende Oktober, oft Anfang November, entblittern sich alle Laubbiiume,
und die wenigen noch blithenden Gewiichse werden durch zeitliche Herbst-
froste vollkommen vernichtet. Folgen hernach noch warme und schione



Das Hochschwabgebict in Obersteiermark.

€L &9 20 |28 |50 Jor jer [T |&E |09 @9 |12 e |10 |68 |8 |le aqep
Te—| 76—| 86— | 8+—| ¢¥— |[ce—[ae—| 96— | 85— | &¢—| 15— | 63— | ¢-6—| 29— | &6~ | 63— | T-a— Bquazaq
21 |oT |&l |6&0—|60 [T |67 |60 |TO [10 [80 [8T |40 |T€—|T0 |&T |&I DAUIION
08 |02 |T2 |6F |T2 |62 (P8 |82 |09 [¢9 [Tz |18 |79 |9T |[6F |69 |89 190140
0€r | §TL | 731 | &6 | 781 |0-€1 |61 | 67T | 80T | 611 | 02T | 631 | 601 | T:9 |€6 | &Il | IIT nquivydog
cor | 63T | 261 | 3l | 91 [#-01 69T |01 | &FT | FoT | ger | €01 | 15T |28 |08l | €¥1 | @¥I snsuy
¢ar | TOT | eor | 1€ | 99T |0-2T [821 | T9T | L.Cl | €01 | g9t | @21 | 0€CI | &8 | Ggl | 01 | 1.1 1oy
Lot | TFT | 25T | 01T | T.GT (§GT 00T | &FT | €T | 0CT | $%1 | 91 | T€T |69 |90T | 61 | o€l ng
egr | LOT | OIT | gL | QI 81T |¢:2 | &1 {86 |&IT | 01T |03l |96 &g |02 |86 |26 1 (6
62 19 |99 9% |29 |92 08 |99 |T¢ [89 P9 |2 B¢ |c0—|1§ |&C |6F ady
83 (21 |61 [21—|%T [F3 86 |81 |00 |[91T—|FI |08 |20 [¥e—|OI~—|CO |€0 ZIBC
§0—! 01— | &1—! 0F—| 98— |91—[6:0—| &1~ | 63— | 22— | 61— | L1— | 16— | 99— | &€~ | &&— | -5~ 112,
Le—' 0F—| ee—| ge~| 96— |eF—|0F—| 07— | 67— | 9¢— | ¢F— | 8¢— | 86— | T.2— | Lt—| &6—| T.€— vnugp
¢ 2 8 (9% & g |9 |oOF z ¢ e |6 ¢ |or [g |Fl |oqusSumgorqoog 10p |quZ
¢ . 612 | €0L | S83T | 2F9 |28V |68F | ¢e9 | 994 | 089 | oL | 929 | 06L | 0z8T | 2031 | 598 | 196 w oqoPdS
9 cror IS FING FIflg PICL |G (0T grje CHET GIFT CTIP CT6E CIFy <103 Cl6T CIsl Gl , PUR ;U T
€C LFTG LYEE LF|IE LPlCS 2|C3 |4F (83 LH|IE LP{IE LPEE LF|LE€ LTIV LHIF AB(OF LPOF LP|GE L y PUD o UGN
— = = e} 2 ) : . = = -
S| E|F|E|EpPs £ F | 2| 5 ligl ez| £ |28 58

sl 5|58 8 1% | £ |8 |EF|AE| &8s E| 7

‘utay ‘Y ‘I UoA j[PIsASusmmnsnz ‘0OFT—IC¢8T PNImInjerdway, aSuyel-oc



10 Johann Nevole.

Tage, so erschliessen Hellchorus niger und Erica carnea (Ende November
oder oft auch im Jinner) ihre Kelche. Im Mirz, wenn im Gebiete der
tiefste Winter herrscht, ist die ganze Flora wieder vom Winterschlaf umfangen.

II. Die Friihlingsperiode.

Mitte April beginnt die Vegetation zu erwachen. Viola canina, Daphne
Mexereum und Tussilago farfara erscheinen in der ersten Aprildekade,
Anemone memorose in der zweiten, Gentiana verna in der dritten. Mit
ihnen auch Primula officinalis und Ranunculus acer. Die Weiden beginnen
zu blithen, und die Wiesen verlieren ihre eintonige braune Winterfarbe, wenn
auch vereinzelte Schneefiille (oft noch im Mai) eine rasche Entwickelung
hemmen. Um diese Zeit herrscht aber in der Krummholzregion noch tiefster
Winter, und das Plateau des ,Schwaben® ist noch vollkommen vereist.

Im Mai beginnt schrittweise die volle Entfaltung der Vegetation.
Taraxacum officinale erscheint Anfang Mai, um die Mitte blithen die Obst-
biume und der Weissdorn, Orchis latifolic und Vaceinium Myrtillus. Die
Wiesen haben um diese Zeit etwa folgende Zusamensetzung:

Tussilago farfara, Ranunculus acer, Myosotis palusiris, Luxula cam-
pestris, Ajuga reptans, Cardamine amara, Anthriscus cerefolivm, Plantago
wmedia, Arabis Halleri, Orchis maculata, O. latifolia, Senecio crispus. In
den Mischwiildern beginnen mit der Bliite: Cotoneaster vulgaris, Aronia
rotundifolia, Lonicera alpigena, Alnus viridis, A. incana, Betula alba, Sorbus
chamaemespilus, S. torminalis, Daplhne cneorum, D. Mexereum. Das Krumm-
holz bliht im Tale frither als die iibrigen Coniferen, und spiiter erst er-
scheinen Lariz, Picea und Abies in Bliite. Callianthemum ancmonoides
tritt im Friihjahre bei Wildalpen und im Salzatale auf.

In den Enklaven blithen um diese Zeit eine Menge von alpinen Ver-
tretern, und bei den Quellen beginnt Caltha palustris und Menyanthes
trifoliate in den Siimpfen ; viele Caricineen (Carex acuta) beginnen zu bliihen.
In der ersten Junidekade erscheinen Berberis vulgaris und Cytisus nigricans,
in der zweiten Paconia (bezeichnenderweise hier Antonirosen genannt) und
Ende Juni die herrlichen Bliiten des Almenrausches (Rhododendron hirsutune).
Sobald die kritische Mitteltemperatur von +10° C iiberschritten ist, prangen
die Wiesen im schoénsten Schmuck.

III. Die Sommerperiode.

Das Korn bliiht um die Sonnenwende, und die Heumahd beginnt in
den ersten Juliwochen, und zwar auf den ostlichen Lehnen, und endet auf
den Bergwiesen bei 1000—1200 »: gegen Schluss dieses Monats. Um diese
Zeit sind die meisten Alpenmatten frei von Schnee, und ebenso rasch wie
dessen letzte Reste verschwinden, erheben sich die kleinen Alpenblumen.
Die Alpenflora beginnt sich zu entfalten. Erst Mitte Juli blihen die
meisten Gewiichse; vor dieser Zeit ist daher ein Besuch der Alpenmatten
des Hochschwabes wenig lohnend.

Ende August crscheinen aber nicht selten in Hoéhen von 1800 e
ab und zu kleine Schneefille, besonders nach starken Gewittern. Allerdings
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sind sic nicht von langer Daucr, es folgen noch schéne und warme Tage,
die noch dic wenigen Compositen bliihen lassen. Anfang September mahnen
Talnebel und kithle Niichte an den Ierbst.

1V. Herbstperiode.

Anfang September blitht Colehicion, und die Flora des Sumpfes
(Tragoss, Siebenseen, Rotmoos) bietet noch ciniges Interessantes. Doch die
Alpenmatten haben jhre schione griine Fiirbung lingst ecingebiisst. Am
»I{loanfrauentag® (8. IX.) beginnt meistens diec Grummet, die zweite und
letzte Mahd der Wiesen. Gentiana ciliata und einige Compositen blithen
noch vereinzelt, bis der Eintritt einer rauhen Witterung der Vegetation
cin Ende bereitet.

III. Die pflanzengeographischen Verhéltnisse
' des Gebietes.

Tiir die aufgenommene Karte sind folgende Regionen und Formationen
angenommen worden:

A. Subalpine Waldregion:
a) Mischwilder,
b) Fichten- und Buchenwilder,
¢) F'éhrenformation,
d) Erlenauen,
e) Quellfluren,
f) Tal- und Gehiingewiesen, Sumpfwiesen und Hochmoore.
B. Hochgebirgsregion:
1. Hydrophile Formationen:
a) Formation von Pinus montana,
b) Griinerlengebiisch,
¢) die Milchkrautweiden,
d) Hochalpine Matten,
e) Biirstengraswiesen.
2. Xerophile Formationen:
a) Schutthaldenflora,
b) Gesteinsfluren,
¢) Flechtenflora der Felsen.
C. Kulturland.

A. Die Formationen der subalpinen Region.

1. Dio Formation der Mischwiilder.

In den Vorbergen des Diirrensteingebictes in Niederdsterreich sind
ausgedehnte Mischwiilder selten; wir finden hier vielmehr cinzelne kleinere
Bestiinde, in denen meist eino Baumart vorherrscht und die man daher nach
dieser bozeichnet. Gegen den Hochsechwab nehmen diese Bestiinde an Aus-
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dehnung zu und werden erst zu richtigen Mischwildern, da in ihnen keine
einzelne Baumart mehr vorherrscht und alle Gattungen von Biumen ver-
treten sind: zunichst sind es die Fichte, Liirche und Buche, erst in zweiter
Linie die Tanne, Fohre und der Ahorn. Weithin den grossten Teil nehmen
Wiilder ein, welche aus den 3 ersten Gattungen gebildet sind und mit zu-
nehmender Bodenerhebung, etwa von 1400 2 angefangen, in reine Fichten-
willder mit eingesprengten Liirchen iibergehen.

Als Urwald im Sinne Rossmisslers, der als solchen jeden sich
selbsttiitig auf natlirlichem Wege verjiingenden Bestand bezeichnet, wenn
auch dessen Holz nutzbar gemacht wird, kann im Hochschwabgebicte der
Schiffwald!) genannt werden, welcher sich am Fusse des Brandsteines
und Ebensteines gegen Mitternacht hin ausbreitet. Das Gebiet dieses
Waldes ist ein miichtiger Erosionskessel, welcher von allen Seiten von
schroffen Wiinden begrenzt wird. Zu diesen gehdren auch noch die west-
lichen und nordwestlichen Schroffen des Ebensteines und zum Teil des Brand-
steines. Er umfasst ein Areal von 1088 ha, und es finden regulire Nutzungen
in diesem Waldkomplexe tiberhaupt nicht statt, einerseits weil diec Bringungs-
verhiltnisse die denkbar ungiinstigsten sind, andererseits auch das etwa
nutzbare Holz nur als Brennholz Verwendung finden konnte, da die alten
Fichten und Lirchen kurzschaftig, abholzig und knorrig sind und daher
fir bautechnische Zwecke nicht in Frage kommen konnen.

In fritheren Jahren waren im Schiffwalde Kohlungen errichtet und es
wurden besonders die starken Legféhren verkohlt und die Kohle auf dem
Saumwege ?) iiber die Eisenerzerhohe nach Eisenerz mit Tragtieren iiber-
siiumt. Seit dieser Zeit ruht im Schiffwalde jede Nutzung, und es wird
dies auch fernerhin so bleiben, weil das Gebiet des Schiffwaldes im Quellen-
gebiete der zweiten Wiener Hochquellenwasserleitung gelegen ist.

Der Schiffwald befindet sich in einem Urzustande, und die natiirliche
Verjingung sorgt fir die Waldnachzucht. Kiinstliche Aufforstungen finden
keine statt. Da grosse Felstriimmer und Blocke mit Terrainmulden im
ganzen Schiffwaldgebicte abwechseln, so ist das Terrain zum Verirren wie
geschaffen. Dafiir sprechen die bezeichnenden Benennungen von Oertlich-
keiten, wie ,Selten Heim“, ,Kreuzpfider® u. a.

In forstlicher Hinsicht bietet der Schiffwald so gut wie nichts.
Schadenholzer, wie Windwurf- und Lawinenhdlzer werden behufs Ver-
minderung einer Insektengefahr entastet und entrindet, bleiben jedoch an
Ort und Stelle liegen.

Als Orientierungspunkt zur Ubersicht des ganzen Schiffwaldgebictes
kann die Spitze des Brandsteines dienen, von wo aus man die Michtigkeit
und Ausbreitung des Waldes sieht. Am Fusse desselben in einem finsteren,
kesselformigen Dumpf liegt der kleine fischreiche Teufelsee ).

1) In alten Schriften findet man die Namen: Schiiffwald, Schoffwald und Schiffwald.

2) 1 Saum Eisen wog 250 Pfund. Vergl. Saumstatt = Sammstatt.

3) In den alten Karten 1:75000 ist die Oertlichkeit falsch cingetragen. Auf Ver-
anlassung des Prof. v. Bohm wurde der Fehler in den necueren Karlen berichtigt.
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Der Schiffwald ist ecin voralpiner Mischwald mit allen Gattungen von
Biiumen : Fichten, Liirchen, Tannen, Ahornen, Buchen und cinem fast end-
losen Gewirre von Krummlolz, welches sich hier als Unterholz in schlangen-
iihnlichen Windungen durch die urwaldartigen Bestiinde hindurchzicht.
TFohren fehlen hier wie fast in allen voralpinen Mischwiildern des Iloch-
schwabes vollstindig und treten erst auf den sumpfigen Boden der Siehen-
seen auf,

In pflanzlicher Hinsicht bietet der Schiffwald mancherlei Bemerkens-
wertes.

An den Waldriindern, welche gegen den Griesstein, Ebenstein und
Schiffwaldsattel hinaufreichen, treten an Schutthalden Krummmholzgebiische
zahlreicher auf; mit ihnen wandern zahlreiche Vorboten der oberen Regionen
ein. So: ILenaria alpina, Saxifrage Aizoon, Petasites niveus, Aecthionema
saralile, Valeriane elongate, TViola biflora mit Rhododendron hirswtum und
Bhodothanmus chamaeeistus.  Doch tritt Krummholz an etwas hoheren
Stellen auch inmitten des Schifftwaldes auf. Dichte Moospolster (Iyprimn
sp. Polytrichum sp., Bryum sp. etc) breiten sich im Dunkel des Waldes
aus, bis dieser plotzlich durch eine griine Wiese unterbrochen wird. Es
sind dies Lichtungen mit: Poa annua, Iriophorwm latifolivm, Juncus fili-
formis, Sphagnum quiquefarinim, Glyeeria - spectabilis, Veratrum album,
Gentiana asclepiadea. Die verschiedenen licht- und sechattenliebenden Be-
stiinde 10sen einander ab, so dass der Schiffwald eigentlich einen Wechsel
von voralpinen Mischformationen darstellt. Der Boden selbst weist Mycelien
der Pilze, an dunklen Stellen Moospolster und Farne, an feuchten Orten
hydrophile Bestiinde auf; und all dies iiberragen schirmend die alten Wald-
biiume, welche selbst wieder Wirte fiir zahllose Moose und TFlechten sind.
Allerlei Moos und Schlingwerk iiberwuchert die Leichen des Waldes und
aus dem modernden Holze spriessen junge Biumchen hervor. Von Schling-
pflanzen sind Hedera Heliz, Clematis alpina und Clematis Vitalba im ganzen
Salzatale in #ppigen Exemplaren zu finden.

Von Kryptogamen sind bemerkenswert:

Von Fleehten und Moosen: Graphis. seripte, Fvernia divaricata,
Larmelia caperata, P. physodes, Xanthoria parietine; ferner Usnen barbata,
U. longissima, Cladonte rangiferina, Celraria islandica, C. jungperina, FEndo-
carpon miniatum.  Ifissidens decipiens, Plagiopiis Oederi, Hypnwm Schrebert,
11 decipiens, I1. doloniticion, 1. IHalleri, I1. cupressiforme, Hylocomium
splendens, 11. Odakesti, II. triquetriom, II. squarrosum, Neckera erispa,
N. pennala, Phychosteginm Alopecirian, Brachylheciiom. reflexum, B. Slarkii,
Lurynchivm. Tomassend, Iunaria hygromelrica, Torlella Tortwose, Mniwm
undulatum, Racomilrum canescens, Scapaia acquiloba, Lophoxia barbala,
L. gracilis, Cephaloxia lewcantha, O. recluse, Ulola Druchii, U. erispu,
Leucadon sciuroides, Didymodon gigantea, Baxzande Diangularis, Dierano-
dondivme longirostre, Anblyodon  dealbitus, Fegalella conica, Marchanlia
polymorpha.
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Pilze: Pexxiza auf faulem Holze, Arten der Gattungen DBolefus,
Agaricus, Russula, Lactaria, Cantharellus, Clavaria, Lycoperdon und oft in
kolossalen alten Exemplaren Polyporus fomentarius und P. Schwcinitxzi
auf Lirchen (Schiffwald).

Farne: Aspidiuwm rigidum, A. montanum, Polypodium vulgure, Scolo-
pendrium vulgare, Aspidium Lonchitis, A. aculeatum, Cystopteris montana,
C. fragilis, Aspidium Filiz fenvina, Asplenivwm viride, A. Trichomonas, A. Rula
muraria, Phegopteris Dryopteris, Ph. Robertiana, Botrychium Lunaria,
Opliioglossum vulgare.

Die phanerogame Flora ist die eines voralpinen Mischwaldes und ist
im Hochschwabgebiete fast iiberall dieselbe.

2. Buchenwiilder.

Der Voralpenwald iindert sich im Flusstale der Salza und auf dem
siidlichen Teile des Hochschwabes in der Zusammensetzung nur wenig.
Kleinere Buchenbestiinde treten in der Holle und der Siidostseite des Mies-
kogels auf; ebenso an der Siidseite des Hochschwabes bei Seewiesen und
beim Bodenbauer auf den siidlichen Lehnen des Hochsteines bis zur Trawies-
alm. Auch im Gsollgraben an den siidlichen Abhiingen des Pfaffensteines
und der Gsollmauer findet man fast reine Buchenwiilder. Ihr Lage ist fast
ausschliesslich im Siiden oder Siidosten des Gebirgszuges. Die Zusammen-
setzung dieser Buchenwilder ist aber von denen des Schneeberg-, Otscher-
und Diirrensteingebietes gar nicht verschieden. Bloss an den Waldrindern
findet man eine subalpine Flora; im Innern des dunklen Waldes, dessen
Boden stets feucht und mit diirren Blittern bedeckt ist, finden sich ab und
zu Hedera Heliz, hie und da ein Striiuchlein Daphne Mexercum und bloss
am Fusse des Miesskogels bei Weichselboden das seltene Epipogon aphylius?t).

Bemerkenswert jedoch ist das Hinaufreichen der Buche an den Siid-
wiinden des Gebirges in Hohen von 1500—1600 m. In diesen Hohen bildet
sich oberhalb der Waldgrenze eine eigentiimliche Buchenkriippelzone. Ihre
Form diirfte die Buche wegen des Schneedruckes erhalten, den relativ hohen
Standort aber infolge des Lichtgenusses bezogen haben. Von solchen Stand-
orten sind zu nennen: die Gsollmiuer beim Sonnstein, die Kalte Mauer
oberhalb des Seebodens, beim Leopoldsteinersee, die Aflenzerstaritzen bei
Seewiesen und die Siidwinde der Kriuterin.

3. Fichtenwiilder.

Am Fusse der Hiiuselalpe und im Trawiestale sowie bei Eisenerz am
Fusse des Pfaffensteines treten infolge Werfener Schiefers fast durchaus
reine Fichtenbestinde auf; der voralpine Wald wird zu einem Fichtenwald

1) K. Rechinger, Beitriige zur Flora- von Ober- und Mittel-Steiermark. Mitt. d.
naturw, Ver. f. Steiermark, 1906.
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und mahnt in seiner Zusammensetzung an die Tauernwiilder. Seine Zu-
sammensetzung ist folgende:

Oberholz: Abies alba, Picea excelsa, Acer Pseudoplatanus.

Unterholz: Alnus incana, Saliv grandifolia, S. caprea, Juniperus com-

munis.

(’hacktekogel (2214 m)

Baumgrenze im Siidosten des Hochschwabes.

Beilstein (2070 m)

Fig. 1.

phot. Aut.

Kryptogamen: Aihyrium Filix femina, Blechnum spicant, A. lobatum,
Cystopteris montana, Secolopendrium vulgare.

Phanerogamen: Milivm effusum, Melica nutans, Senecio saracenicus,
Lysimachia wwmmularia, Luxula pilosa, Pyrola chlorantha, P. wniflora,
Majanthemum bifolivm, Melampyrum silvaticum, Campanula barbata,
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Gentiana asclepiadea, Gnaphalivm silvaticum, Ozalis acetosella, Streplopus
amplexifolius (Weichselboden).

Zahlreich sind die Feinde der Forste; teils sind es Elementar-, teils
Tierschiiden. Zu den ersteren gehoren vor allem die Lawinen, welche an
winterlichen Fohntagen, wo grosse Massen Schnee zum Schmelzen kommen,

2 8
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niedergehen und, den Forst durchquerend, Tausende von Biumen ver-
nichten. Durch den ungeheuren Luftdruck werden ausser der eigentlichen
Lawinenstrasse noch die Flanken sehr stark mitgenommen!). Auch im
Sommer werden die Forste durch michtige Hochgewitter, welche sich gerade

1) Eine alte Lawinenstrasse, welche im Jahre 1872 bei Weichselboden niederging,
ist trotz der Aufforstung bis jetzt noch zu sehen.
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im Flochschwabgebicte gern sammeln, durch IIagel und Regengiisse, Iird-

rutschungen und Blitzschliige!) geschiidigt.

Nicht minder gering ist der Schaden, den das Wild, besondcls die

Gemsen, im Gebiete verursachen.

Zu Aufforstungen werden bloss Fichten und Liirchen verwendet, im
Gebicte von Wildalpen jedoch auch Fohren. Sambucus racemosa wird aus
Baumschulen in éltere Kulturen fitr das Wild verpflanzt.

Die oberen Grenzen der Holzpﬁanzen im Hochschwabgebiete ?) geben

uns folgende Zahlenwerte:

Obere Grenze von Fagus silvatica L.

Mit strauchartizem Wuchse:
Kriuterin, Hochstadel . . . . . . . .
Riegerin, Hochgrube

Feistringstein bei Seewiesen

Aflenzer Staritzen

Mit baumartigem Wuchse:

Kriiuterin .
Hochschwab, Eisencrzerhohe .
» Antenkar
” ” o e e
» Aflenzer Staritzen . . . .
" In der Dullwitz . .
. Fobestal beim Brandstein .
» Dippelkar beim Bodenbauer .

Obere Grenze von Picca cxcelsa (Poir)
Mit strauchartigem Wuchse:
Kriiuterin, Fadenkamp . .
" 1

”
” Hochstadel

Hochschwab, Antenkar .
" Saumkar . .
” Obere Dullwitz .
” " " .
. Schafhalssattel
” Antenkar b. Gschider . .o
” Aflenzer Staritzen, Grauvalm . . .
” Auf der Hacken, Mitteralm
» Hohe Weichsel . .
" Aflenzer Sturitzen in den Kaste]lcn .
” ” 9 L R R
” Auf der Plaffing beim Sonnstein

1) Im Jahre 1905 brach in der Umgebung von Palfau cin Waldbrand aus, der cinige
Tage zur Loschung brauchte. Tm selben Jahro ziindeto der Blitz an 5 Stellen in der Um-

gebung von Weichselboden.

2) Vergl. J. Nevole, Beitriige zur Ermittelung der Baumgrenzen in den stlichen

Alpen.  Naturwiss, Verein {. Steiermark, 1906.
Abhandl, 4, k, k, zool.sbotan, Ges, Bd, 1V, Heft 4,
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1803 ,,
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1780 ,,
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Als hochstimmiger Baum:

Kriuterin bei Wildalpen . . . . . . . . N 1540 m
» Fadenkamp . . . . . . . . . W 1580,

- Birental . . . . . . . . . . NO 1550,
» » . e e e« . . . . O 11610,
Hochschwab, Antenkar, Stelermark . . . NO 1338,

» » N N 1540 ,,

” oberhalb des Brunntaleq . N 1212
Griesstein im Schiffwalde NW 1432,
Brandstein N 1510,
Ebenstein . SW 1630 ',
Pfaffing, Abhang in d‘ls I'obcsta] N 183,
Fobestal beim Brandstein w1530 ,
Wilde Kirchen beim Sackwmsensee SW 1700 ,,
Bei der Hiiuselalm . S 1600
Dippelkar beim Bodenbauer . e S 1300 ,
Trawiestal . . . e . . . . . SW 1570,
W 1500 ,

" e e e e e e e
Folztal beim Folzstein . . . . . . . 8 1300,
Biirgeralpe-Schoneben . . . . . . . . SW 110,
Wetterkogel in der Dullwitz. . . . . . S 1656
In der Dullwitz . . . . . . . . . O 1603 ,
Feistringstein bei Seewiesen . . . . . . SO 1550 ,

Hochschwab

Aflenzer Staritzen . . . . . . . . . S 1518 ,

» " unter dem Krautgartenkogel SW 1622

»  auf der Graualm . . . NO 1540,

Rossholle bei der Hohen Weichsel. . . . NO 1563 ,
Holle, unter dem Ringkamp. . . . . . NO 1500
Saumkar beim Ringkamp . . . . . . W 15%

n
n
Edelboden beim Ringkamp . . . . . . N 1561 ,
Riegerin, unter dem Eiskar . . . . . . SW 1600,

(Geschlossener Wald :

Kriuterin . SW 1505 m
" » . SW 1320 ,

» Fadenkamp . N 1520 ,

" N .. ‘W 1580 ,,
Brandstein, Tfobestal W 1510 ,

» " e e W 1550 .,
Schafhalssattel beim Schiffwald N 1440 ,

o | Unter den Brunnmauern b, Brunnsee . N 1212,
g | Riegerin, Riegerinalm. . . . W 1500 ,,
- | Edelboden beim Ringkamp . . N 1501,
< | Antenkar . . . NO 1440 ,
l'-l? Aflenzer Staritzen l)el Seewlesen S 1440,
Iolztal beim Folztal . . . . SO 1300 ,
Dullwitztal . O 1400 ,
Trawiestal unter dem G’huckten w1360 ,
Beim Sackwiesensce . . . . S 1500 ,

Die Waldgrenzen sind auf dem Hochschwab und der Kriiuterin durch
so viel orographische Faktoren beeinflusst, dass auf den ersten Blick in der
Tabelle kaum eine Gesetzmiissigkeit hervortritt.
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Nach der Exposition geordnet erhiilt man rund um den Hochschwab
folgende Zahlen :

W N O S
1450 1404 1400 1443

Das Durchschnittsergebnis ist eine relativ niedrige Zahl.
o

Im Hintergrunde Fichten und Lirchen.

Fig. 3. Gentiana asclepiadea beim Bodenbauer (900 m).

Die karstiihnliche Beschaffenheit des ganzen Hochschwabstockes mit
seinen oft im Sommer mit Schnee gefiillten Karen, seinen Schutthalden
und seinen steilen Abstiirzen, driicken die Waldgrenze ausserordentlich tief
herab.

Die Kampfzone, d. h. der Abstand zwischen den letzten hochstimmigen

Biiumen und den letzten schon im Krummholz stehenden Kriippeln, nimmt
2‘
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am Plateau weite Strecken ein. Die eigentiimlichsten Verhiltnisse herrschen
hier gerade im westlichen Zuge an den Ortlichkeiten der Sonnschienalpe,
des Birenbodens, der Pfaffing und des Sonnsteines. Vom Biirenlochsattel
bei der Frauenmauer reicht diese Kampfzone iiber die Pfaffing bis zum
Fusse des Brandsteines im Fobestal. In diesem ausgedehnten, wildreichen,
jedoch wildnisartigen Gebiete kimpfen Fichtenkriippel in ausgedchnten
Krummholzzwergwildern um ihre Existenz.

Beziiglich der Baumgrenze herrschen hier dieselben Verhiiltnisse wie
in den Ennstaler Alpen, deren Baumgrenze nach Kerner?!) im Mittel um
44 m niedriger ist als am ‘Schneeberge.

‘ 4, Tohrenwiilder.

Im Gebiete des Dolomites bei Wildalpen sind ausgedehnte IFéhren-
wiilder. Sie breiten sich von der Salza bis an die niederdsterreichische
Grenze (Rotwald) aus und zeichnen sich durch einen durchaus lichten
Bestand aus. Der leicht sandige und der Erosion zugingliche Dolomit
begiinstigt ihr Fortkommen derart, dass sich die Fohren bis auf die hochsten
Spitzen und Zinken der zerkliifteten Gesteine wagen. Bei dem Verschwinden
des Dolomites und Auftreten der Dachsteinformation geht die Fohre zuriick,
und zwar so auffallend, dass man an einzelnen Stellen (Fachwerk am IFusse
des Hochkars, TFolztal bei Aflenz, Kriiuterin etc.) die geologische Grenze
nach der mit ihr zusammenfallenden Féhrenlinie erkennen kann.

Auch auf den humdsen Bdden der Siebenscen treten Fohren auf.
Durch viele lichtliebende Elemente und wenig Unterwuchs unterscheidet
sich die IFéhrenformation wesentlich von den voralpinen Wildern. Thre
Zusammensetzung ist folgende:

Oberholz: Pinus silvestris, Larixz decidua, Picea cxcelsa, DBetula alba,
Abies alba. )

Unterholz: Amelanchier ovalis, Juniperus conmunis, Rosa silvesiris,
R. tomentosa, L. dumelorum (Waldrinder), R. glaweca, Rubus saxalilis,
R. Idacus, R. caesius, Populus tremuda, Viburmwm Lantane, V. Opulus,
Rhamnus saxatilis, Genista pilosa.

Ferner sind es oft voralpine Kriiuter aus den Mischwiildern neben
folgenden Elementen:

Niederwuchs: Sesleria cocrulea, Teucrium montana, T. chamacdrys,
Callina vulgaris, Euphrasia salisbeurgensis, Siler trilobum, Alliwmn
montanuwm, Anthericum ramosum, Sempervivum lirtum, Alectrolophus
subalpinus, A. angustifolius, A. major, Goodyera repens.

Wenn man von Weichselboden nach Diirradmer geht, so trifft man
oberhalb Rotmoos auf einen Erlenwald, bestehend aus Alnus incana.

1) A. v. Kerner, Die oberen Grenzen der Holzpflanzen in den sterreichischen
Alpen, in QOest. Revue 1864.
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Erlonauen.

Sie sind die grosseren Fliisse entlang im Gebiete ziemlich hitufig zu
finden, kommen aber als Formation nur untergeordnet in Betracht. Im
I'rithjahre, wenn die Erlen noch nicht belaubt sind, kommt auf den
meisten sumpfigen Boden allerlei Niederwuchs vor. Die Frithjahrssonne
bricht sich durch die Zweige Bahn und lockt die Bliiten hervor. Im Sommer
hingegen trocknet trotz der grisseren Wiirme der Boden nicht aus, er bleibt
sumpfig und schattig, und die Erlenau macht einen diisteren Eindruck. Sie
werden spiter von den voralpinen Wiildern abgeldst. Nur dort, wo Werfener
Schiefer die Grundlage bildet und die Bodenfeuchtigkeit erhoht, sind grossere
Bestiinde vorhanden. So z. B. bei Weichselboden am Fusse des Micskogels.

Als Oberholz kommen vor: Alnus incana, Populus tremula, Fagus
silvatica, Betule albe und Rhamnus frangula.

Als Unterholz: Daphne Mexercum, Salix incana, S.aurita, S. nigricans,
S. fragilis, Viburnum Opulus, Lonicera Xylostewm.

Vom Niederwuchs: Carex remota, C. silvatica, C.acuta, C. pallescens,
Deschampsia caespitosa, Senccio Sarracenicus, Prenanthes purpurea, Lactiuca
waralis, Hicractum stlvaticum, Genliane asclepiadea und oft Vertreter der
anschliessenden subalpinen Wiilder.

Die Erlen umsiiumen hiiufig die Flussliufe und wechseln mit Bestiinden
von Salix incana, S. eurita, S. fragilis ete. ab. Zu ihnen gesellt sich gern
Heracleun: Sphondyliwin, Petasites albus und dngelica silvestris mit ihren
grossen weissen Dolden.

Quelifluren.

Besonders eigentiimlich sind in den Flusstilern auch jene kleinen
alpinen Pflanzenbestinde, welche sich gern unmittelbar an den Quellen
ansiedeln und daselbst in eiskaltem Wasser priichtig gedeihen. In dem
Masse, als das Quellwasser sich im Verlaufe seiner weiteren Bahn erwirmt,
verschwinden diese Vertreter der alpinen Ilora und machen anderen vor-
alpinen Ansiedlern Platz. Diese fiir den ganzen Hochschwab charakteristischen
Quellfluren bieten eine Reihe von ecigentiimlichen Pflanzen, welche mit der
Temperatur der Quelle selbst in unmittelbarem Zusammenhange stehen.
Diec Wassertemperatur ist kleinen Schwankungen unterworfen. Im all-
gemeinen kann gesagt werden, dass die Schieferquellen stets wirmer sind
als die im Gebicte weitaus hitufigeren Kalkquellen.

So wurden von mir am Priibichl Quellentemperaturen im Jinner (in
Urtonschiefer, Phyllit) gemessen, welche bei —5© C Lufttemperatur 43 bis
Ho C Wassertemperatur hatten. Trotz meterhohien Schnees, welcher an den
Rinnsalen der Quelle selbst abschimolz, vegetierten dasclbst im Wasser:
Veronica DBeccabunge, Glyceria fluitans und Hypnum Schrebert,

Ordnet man dic Werte der Quelltemperaturen des Kalkgesteines, so
erhiilt man mit Beriicksichtigung der Wiirmeanspriiche der Gewiichse in
den Sommermonaten Juni—Juli—August folgende Zusammenstellung:
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1) Wassertemperatur 4° G (Klifferbrunnen bei Weichselboden):

Algen: Oscillaria, Scytoncma und andere Cyanoplyceen.

2) Wassertemperatur 55 G (Schreierquelle bei Wildalpen, Hollquellen
bei Weichselboden):

Phanerogamen: Cocllearia Pyrenaica, Arabis bellidifolia, Nasturlium
officinale, Epilobium alsinefolivm, Caltha palustris, Viola biflora, Saxifraga
rotundifolia. .

Kryptogamen: Hylocomium splendens, H. triquetrum, I. Schreberi,
H. uncinatum, Brachkythecium rivulare, Neckera crispa, Cinclidonotus fonti-
naloides. '

2) Wassertemperatur 6—7° C (Quellen im Salzatale):

Phanerogamen: Sawifraga rotundifolia, Glyceria plicata, Q. fluilans,
Anthriscus cerefolium, Petasites niveus.

Kryptogamen: Fontinalis antipyretica, Acrocladium cuspidatum, Aula-
comium palustre, Vaucheria, Conferva, Zygnema.

4) Wassertemperatur 11—12° C (Brunnsee, Sackwiesensee, Tragiss-
Sumpf):

Potamogeton perfoliatus, P. alpinus, P. natans, Ranunculus paucista-
mineus, Chara sp. und Sparganium mingmum.

Der Brunnsee hat selten eine gleichmissige Temperatur; an den
quelligen Stellen oft in bedeutenden Tiefen ist dieselbe nur 6—7° C. Bloss
Chara sp. und Ranunculus paucistanincws sind im Brunnsee zu finden.

5. Wiesenformationen.

Infolge der engen Tiler und der grossen weit ausgedehnten Wiilder
sind die Wiesen auf ein kleines Ausmass beschriinkt. So im Flusstale der
Salza an einzelnen Stellen (Wildalpen, Weichselboden, Rotmoos ete.), ferner
an den Abhingen der stidlichen Tiler (Tragoss, Bodenbauer, Aflenz und
Seewiesen) und endlich bei EiSenerz.

Nach den jetzigen Verhiiltnissen und den historischen Aufzeichnungen
zu schliessen, gehoren alle subalpinen Wiesen hier der Kulturepoche an,
so dass sie eigentlich als ,Kunstformation® aufgefasst werden konnen, welche
der Mensch durch seinen Einfluss entstehen liess.

Bis zum Jahre 1243 war in der Umgebung von Mariazell noch iiber-
all Urwald. Erst 1266 tritt die Ansiedlung als ,cella“ auf, und erst im
15. Jahrhundert wurde die Wildnis im Salzatale gelichtet. Bis zu dieser
Zeit waren im Gebiete sicher keine Talwiesen, wahrscheinlich aber viele
Siimpfe und Moorwiesen, aus welchen dann durch Entwisserung und
systematische Drainage nach und nach die jetzigen subalpinen Wiesen ent-
standen sind.

Wenn diese in unserem Gebiete also cigentlich verdnderte Formationen
sind, so haben sie doch im Laufe der Zeit cine konstante Zusammensetzung
beibehalten, welche sich jetzt nur mehr wenig iindert?).

1) Wichtige Ueberreste aus diesen Zeiten sind die Siebensecsiimpfe, Rotmoos und
der Sumpf bei Tragoss.
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a) Subalpine Tal- und Gehiingowicson.

Sie weisen je nach der Jahreszeit cine verschicdene Zusammensetzung
auf. Vorboten des Lenzes sind Lencojrom vernum, Crocus albiflorus, Gagen
lutea, Gentiana verna und Pulmonarie officinalis®) in der dritten April-
dekade. In der ersten Periode vor dem ersten Hochstande, das ist etwa in
der dritten Maidekade, sobald die kritische Mitteltemperatur von 10° C
{iberschritten ist, stehen in Bliite:

Tusstlayo Farfara, Myosotis palustris, Ranunculus lanuginosus,
Cardamine amara, Nasturtium officinale, Plantago major, Viola
canina, V. silvestris, V. Reiviniana, Arabis Hallert, Orchis morio, O.
maculate, Anthriscus cerefolium, Trollius Luropacus.

Bei Kathrein im Lamingtale blitht um diese Zeit Narcissus poéticus.
Ferner treten hinzu: Potentille erccta, Polygala amara, Viola polychroma und
Senccio crispatus.

Von der ersten Junidekade an und spiter dann prangen die Wiesen
im schiénsten Schmuck?):

a) Kryptogamen: Equisetum arvense, E. silvaticum.

b) Griser und grasartige Pflanzen: Melica nutans, Briza
media, Poa trivialis, P. annua, P. pratensis, Festuca rubra, I. clatior,
Agrostis vulgaris, Anthoxanthum odoratum, Trisctum flavescens,
Carex Iirta, C. flacca, C. eclinata, C. lepidocarpa, C. flava, Oynosurus cristatus,
Daciylis glomerata, Holeus lanatus, Bromus mollis, Veratrum album,
Colchicum autumnale.

¢) Kriduter und Stauden: Alldum carinatum, Lilium bulbiferum,
L. Martagon, Orchis speciosa, O. globosa, Herminium Monorchis, Nigritella
nigra, Gymnadenia albida, Q. odoratissima, G.conopsea, Thesium alpinwan,
Rumex acctosclla, R. silvester, Ranunculus acer, Silene venosa, S. nutans,
Melandryum rubrum, Dianthus carthusianorum, Iilipendula Ulmaria, Alche-
milla vulgaris, Fragarie vesca, I. clatior, Sanguisorba officinalis, Potentilla
erecta, Ononds spinosa, Medicago lupuling, Trifolium pratense, 1. monta-
num, I. repens, Lotws corniculatus, Coronilla vaginalis, Lathyrus
tuberosus, L. pratensis, Vicia sepiwum, Geranium phacum, G.silvaticum,
G. pratense, G. Robertianum, Polygala amarclla, Hypericum quadrangulum,
11, perforatum, Epilobiwm parviflorum, L. alpinum, G. Sturmiena, G.
styriaca, G.cruciate, Anthriscus silvester, Pimpinclla magna, P.rubra,
Carum carvi, Daucus carota,  Heracleum Sphondylium, Pastinaca sativa,
Tiehivm vulgare, Symphytum tuberosian, Cerinthe minor, Ajuga replans,
A, gencvensis, Brunclla vulgaris, Stachys alpina, Salvia verticillala,
S. pratensis, Thymus chamacdrys, Mentha arvensis, Linaria vulgaris,
Veronica chamaedrys, V. offiunalis, V. lalifolia, Odontites rubra,

1) Pulmonaria stiricce bei Palfau.
2) In den Aufziihlungen bedeutet fetter Druck tonangebend, gesperrter Druck

hiiufig,
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Euphrasia Rostkoviana, Alectrolophus subalpinus, A. major, A. minor,
Plantago lanceolata, P. major, Galizem Oruciata, G. Mollugo, Scabiosa
Columbaria, Knautia arvensis, Campanula patula, C.rotundifolia,
Plyteuma orbiculare, Antennaria dioica, Bellis perennts, Buphtalmum
salicifolium, Achillew Millefolium, Chrysanthemum Leucanthemum, Ch.
parthenium, Carlina acawlis, Carduus defloratus, C. acanthoides,
Cirsium oleraceum, C. Erisithales, C. lanceolatum, C. rivulare, Leontodon
avtumnalis, Centaurea alpestris, C. Jacea, Pulicaria dysenterica, Leontodon
hastilis, L. Danubialis, Crepis awrca, C. biennis, Hieraciwm wmbellatum,
H. auricula, H. pilosella, Tragopogon orientalis.

Nach dem ersten Hochstande werden sie im Juli-August gemiiht und
erreichen im zweiten Hochstande eine ganz andere Zusammensetzung?).
Umbelliferen und Compositen beherrschen das Bild; Cruciferen und Griiser
treten fast vollstindig zuriick.

Als wichtige Vertreter findet man Ende August auf den Wiesen bei
Eisenerz:

Trisctum flavescens, Dactylis glomerata, Colchicum auwluninale, Melica
nultans, Silene nutans, Gentlana asclepiadea, Cirsiwm Irisithales,
C.oleracewm, C. eriophorum, C. arvense, C. heterophyllum, Heraclewm
Sphondyliwm, H. angustifolium, Chaerophyllm hivsutum, Kuphrasia
Rosthoviana, Geraniwm pratense, Achillea Millefolium, Orepis virens,
Scabiosa lucida, Knautia dipsacifolin, Centawrea Scabiosa.

An den Abhiingen der Aflenzer Staritzen gehen diese Gehingewicsen
oft in Wiesen iiber, welche Vertreter der Krummbholzregion aufweisen. Das
ist stets dort der Fall, wo die Waldregion eine lichte, schiittere ist.

b) Sumpfwiesen.

Sie grenzen oft unmittelbar an die voralpinen Wiesen und verdanken
ihre Erstehung teils den ehemaligen Seen, teils dem vielfach ihre Grundlage
bildenden Werfener Schiefer. Es betrifft dies im ersteren TFalle die Wiesen
des Brunnsees, Zellerbrunntales, in letzterem Falle einige Wiesen der siid-
lichen Tiler des Hochschwabgebietes.

Die Sumpfwiesen zeichnen sich durch folgende Zusammensetzung aus:

Kryptogamen: Lquisctum palustre, E. Telmatejo (Wildalpen),
L. lomosum, L. silvaticum.

Phanerogamen?): Juncus glavcus, J. effusus, Scirpus sélvaticus,
Eriophorum polystachium, Calamagrostis arundinacea, Holcus lanatus,
Molinia caerulea, Carex distans, C. Iirta, C. compressa, C. lepido-
carpa, C. Davalliana, C Oederi, C. flacca, C. leporina, Leucojum,
vernum* (Tragoss), Alliwm foliosum™® (auf Wiesen bei Greith), Alisma

‘ 1) R. v. Wettstein, Die Biologie unserer Wiesenpflanzen, in Vortr. d. V. z. Verbr.
nat. Kenntnisse, Wien, Bd. XLIV, H. 2.
2) Die mit * bezeichneten Pflanzen sind nicht hilufig.
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Plantago, Triglochin palustre (Weichselboden und Tragoss), Hermanium
monorchis, Epipactis  palustris, Veratrwm album, Trollius  Kuropaeus,
Cardamine amara, Polentilla erecta, Comarum palustre, Callilriche
verna (bis 1400 m2), Scutellaria galericulata™ (Tragdss und Brunnsee), Lycopus
Furopaeus, Epilobivm alsinefolum, K. palustre, Myosolis palustris, Galivm

Wilde Kirchen

Sumpfflora: Veratrum album, Eriophorum Scheuchzeri,

Willemetia stipitata; Pinus montana auf trockenem Boden.
Nach einer Photographie von V. Stan¢k.

Sackwiesensee (1421 m).

Fig. 4.

v

wliginoswm, G. Molligo, Menyanthes trifoliata, Linwm catharticum,
Buphrasia  Rostkoviara, Pedicularis palustris (Rotmoos, Greith, Tragoss),
Valeriana dioica, Parnassia palustris, Bidens cernua™, Cirsium olera-
ceum, C. rivulare, (. heterophyllum, Crepis paludosa, Willemetia
stipitata.

Die Sumpfwiesen sind vor allem durch das Fehlen eines Krumm-
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holzbestandes gekennzeichnet und gehen meistens in Voralpenwiesen
tiber, so dass sie oft auch die feuchtigkeitsliebenden Gewichse der letzteren
aufweisen (Fig. 4). .

¢) Hochmoore.

Schon durch die Physiognomie der Landschaft gezeichnet, treten sie
neben diesen saueren Wiesen auf. Sie umfassen kleine Areale und haben
je nach ihrer Oertlichkeit verschiedene Entstehungen.

Sie sind torfig und durch Sphagna-Arten charakterisiert. Manche
verdanken ihre Entstehung alten Gletschern, deren Spuren heute noch an
manchen Lokalitiiten an Moriinen nachweisbar sind. An wenigen Stellen
(in Hohen von 1400 ) sind Torfe von sehr geringer Ausdehnung, welche
Werfener Schiefer als Grundlage besitzen und ihre Entstehung wahrschein-
lich diesen Schichten verdanken. So beim Sackwiesensee, Filzmoos ete.

Hochmoore sind in unserem Gebiete in Rotmoos, Siebenseen, Sack-
wiesensee und am Fusse des Brand- und Ebensteines. In Rotmoos bei
" Weichselboden wurde im 18. Jahrhundert noch Torf gestochen.

Die Zusammensetzung dieser Hochmoore ist folgende:

a) Flechten: Cladonia rangiferina, Cetraria islandica.

b) Moose: Campylopus .Schimperi, Fissidens osmandoides, Dryumn
Duwvalis, B. pscudotriquetrum, Splackium ampullaceum, Scapanic
irrigua, Harpunthus Flotowianus, Sphagnum Warenstorfii, S. cuspi-
datum, S. molluscum, S. compactwm, S. medium, S. recurvum, S.acuti-
foliuwm, S. quinquefarium, Dicranella squarrosa, Dicranwm elongatum,
D. Bonjeant, Polytrichum gracile, P. commumne.

c) Gefisskryptogamen: IEquisctum hiemale, FE. Umosum, I.
palustre, Lycopodium inundatum* (Rotmoos), Aspidium spinulosum, Athyriwim
filix femina, Aspidium Thelypteris* (Tragoss).

d) Biume und Striucher: Pinus imontana, DBelule alba?),
Rhamnus frangula V), Alnus glutinosat), Salixz cinereat), S. nigricans?).

e) Zwergstriucher: Calluna vulgaris, Vaccinium Vitis Iduea, V.
Myrtillus, V. uliginosum, V. Ozycoccos. -

f) Krduter und Stauden: Rhynchospora alba, Juncus bufonius, .
glavcus, Iriophorum vaginatum, Trichoplorum alpinwm, K. poly-
stachium, Trientalis curopaca (Rotmoos), Majanthemum bifolivim, Lpi-
pactis palustris, DPolygonatum verticillatwn, Drosera rotundifolia,
Drifoléwm badivm, Chamaenerium angustifolivin, dndromeda polifolia,
Gentiana asclepiadea, Cirsiwm palustre, Willemetia stipitata,
Linguicole alpine, Sweertia perennis, Menyanthes trifoliata.

Die Zusammensetzung ergibt auch einige hydrophile Voralpenpflanzen.
Die meisten Moore sind durch quellige Stellen, Lachen und kleine Biiche
getrennt. In Tragdss wachsen ausser den genannten Pflanzen noch: Spar-
ganium simplex und Polanogeton natans.

1) Nur bei Rot;moos und im Tragosser Sumpf.
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Die wenigen Seen des Gebietes zeigen eine, wenn auch geringe,
Wasserflora, und es sind die Temperaturunterschiede des hochgelegenen
Sackwiesensees 1) (1400 #¢) und des tiefgelegenen Brunnsees (900 22) am IFusse
der Riegerin bemerkenswert. Der erstere besitzt durchschnittlich im Sommer
auch an tieferen Stellen eine Temperatur von 14°¢ C, wiithrend der Brunn-
see bloss 6—8° C aufweist. '

Infolgedessen ist auch' die Flora verschicden. Im Sackwiesensee
wachsen: Polamogeton alpinus, P. natans und Jquiselum limoswm. Tm
Brunnsee und im Griinen See bei Tragoss bloss Ranunculus pancistamineus
und Chara sp. in ungeheuren Mengen.

Die Sumpfflora dieses Gebietes enthiilt daher 5 ihm cigentiimliche
Arten: Lycopodivm inundatum, Aspidivm Thelypteris, Sparganiwm simplex,
Potamogeton alpinus und Trientalis europacea ).

B. Die Formationen der Hochgebirgsregion.
1. Hydrophile Formationen.

a) Die Krummbholzformation.

Als Vorliufer der alpinen Region findet man schon unterhalb der
Waldgrenze die Legfohre. Oberhalb der Baumregion tritt sie in Bestiinden
auf und umsiumt die Kriuterin bloss auf der westlichen Seite. Daselbst
reicht die Legfohre bis zur Spitze (Hochstadel) und grenzt hier unmittelbar
an die weiten alpinen Matten. Im Osten, wo sich das Platcau der Kriuterin
miissig verflacht, fehlt diese Krummholzregion und ist nur durch vereinzelte
Gebiische vertreten.

Ob diese eigentiimlichen Verhiltnisse von jeher geherrscht haben oder
erst in historischer Zeit durch das Abholzen geschaffen wurden, ist nun-
mehr schwer zu entscheiden. Immerhin mag bemerkt werden, dass die
Kriiuterin seit ‘alters her als vorziigliche Alpenweide benutzt wurde und das
Krummholz eben auf der ostlichen Scite stirker abgeholzt wurde; doch
hat es dort wahrscheinlich nie eine grosse Ausdehnung besessen.

Ganz andere Verhiiltnisse bieten sich dem Beobachter auf den Ab-
hiingen, Schluchten und Plateaus des Hochschwabstockes. Schroffe Wiinde,
zahlreiche Kare und miichtige Erosionen verindern die Krummbholzregion
derart, dass von eincr Umgiirtung hier nicht gesprochen werden kann.

Die schroffen Wiinde des Pfaffensteines und der Gsollmituer sind mit
Krummbholz umgiirtet. Vom Sonnstein angefangen, reicht ein ausgedehnter
stundenlanger Zwergwald bis zum IFusse des Ibensteines. Nur kleine

1) Der SBackwicsensee hat einen offenen Zufluss und ecinen am Fusse der Scewand
gelegenen unterirdischen Abfluss; der Brunnsce jedoch vicle unterirdische kalte Quellen
und cinen offenen Abfluss in die Salza. .

) Trientalis curopace. wurde von J. Baumgartner zum erstenmal gefunden,
Tch kann diese Angabe nicht bestiitigen,
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Wiesen oder Dolinen unterbrechen diesen oft sehr dichten Bestand. Auch
die Frauenmauer besitzt einen Krummholzwald, der aber von Griinerlen-
gestrinch abgelost wird. Es ist dies die einzige Stelle in unserem
Gebiete, wo Alnus wviridis in grisseren zusammenhiingenden Bestiinden
vorkommt. Im Fobestal und bei Weichselboden am Hoch-Tiirnach ist sie
bloss eingestreut und lisst sich als selbstiindige Formation nicht ab-
trennen.

Von der Eisenerzerhohe im Westen bis zum Brandstein und Schiff-
waldsattel wechseln schiittere Fichtenwiilder mit Krummholzgebiischen in
Hoéhen von 1000—1500 #¢ ab. Die Ausbreitung der Legfdhre erreicht aber
auf der Hochalm und den umliegenden Anhohen eine grosse Ausdehnung.
In diesem Gebiete mit karstiihnlichen zerrissenen Terrainverhiltnissen reicht
das Krummholz bis nahe an die Speikbdéden, wo es in der Hirschgrube
(2000 m) nur mehr kleine, hart an den Boden anliegende Striuchlein
bildet. '

Von da an verlieren wir das Krummholz bei dem Besteigen der
Alpentriften und sehen es nur mehr in kleinen Tilern unter uns; so im
Rauchtale Siebenbrunnen und unter der Eiswand im Gschéderkar. TErst
unterhalb des Wetterkogels im Ostlichen Fligel des Hochschwabes, im so-
genannten Ochsenreichkar treffen wir bei 1800 22 auf kleine Krummbholz-
biische. Doch verlieren wir sie wieder, indem wir die gritnen Matten der
Aflenzer Staritzen besteigen, und erst ,in den Kastellen“ bei 1700 »: errcichien
wir abermals den Krummbholzgiirtel.

Auf dem Hochtiirnach sind gemischte, von der Legfohre und der Berg-
Erle gebildete Bestiinde. Sie reichen bis zum Spiegel des kleinen Tiirnach-
sees bei 1450 . '

Aus den dargelegten Gesichtspunkten ergibt sich, dasg im.IIoch-
schwabgebiete eine obere und untere Krummholzgrenze fusserst schwierig
zu bestimmen ist. Die ausgefilirten Messungen ergeben folgende Zahlen:

Obere Grenze von Pinus montana:

Lbenstein bei NW Exposition freier Hang 1868 m

» gy S ’ Schlucht . 1880 ,,
Wilde Kirche y S ” freier Hang 1816 ,,
POISter ” N ” ” ” 1836 »
Riegerin » SW ” ” ,» 1800 ,,
Hirschgrube yw S ’ " ” 1965 ,,
Ringkamp w W ” ” ’ 1938 ,,
Ochsenreichkar » SW ” Schilucht 1800 ,,
Hohe Weichsel » NW » freier Hang 1800 ,,
Karl Hochkogel n O " ” " 1940 ,,
Karl Hochkogel gegen ,, O " " , 1840 ,,

das Trawiestal ,

Aflenzer Staritzen n S ” Schlucht 1780 ,,

Am Brandsteine reicht das Krummbolz bis zur hoéchsten Erhebung
bei’ 2000 m2; ebenso auf der Kriiuterin, deren Spitze (1900 42 Hochstadel)
kleine Legfohrengebiische besitzt.
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Untere Grenze von Plaus montana:
Kriiuterin, Fadenkamp im O . . . . . . . . 1560 m

” W SW . .. . . ... M50,

I[oclmclnvab Fobestal, im W, Schlucht . . . . . 1800,
» Sonnschienalm im 8, freier Hang . . . 1500 ,,

” im Dippelkar im O, Schlucht . . . . 1100,,

» beim Sackwiesensee im S, Schlueht . . 1400 ,,

" Aflenzer Staritzen bei Scewiesen im O . 1220 ,,

. Dullwitztal im O . . . . . . . . 1031,

" im Schiffwalde im N . . . . . . . 1390,,

An vielen Orten jedoch reicht das Krummholz tiefer herab und ist
durch den Wald von der Alpenregion getrennt. Diese Ortlichkeiten sind
folgende:

Zellerbruntal bei Diirradnier . . . . . . . . . 8%m
Bei Weichselboden . . . . . . . . . . . . 677,
Wildalpen . . .. 000,

Radmerkogel bel (lcr Kr.mterm mmlttcn cines F 1chtenwaldes 1250 ,,
Holzapfeltal bei Wildalpen . . . . . . . . . . 62,

Kandlergraben im Salzatal . . . . . . . . . . 740,
Brunnboden . . . . . . . . . . . . . . (44,
Untere Dullwitz ... . . . . . . . . . . . 90,
Bodenbawer. . . . . . . . . . . . . . . 800,
Siebenscen . . . . e o e . . . 800,
Gsollalm, am Fusse dm B.lrcnsqttels e e . ..o 1200,
Am Fusse der Pribitzmauer bei Tragoss . . . . . . 820,
Klammboden . . . . . . . . . . . . . . 88,
Secbachtal bei Grassnitz. . . . . . . . . . . 780,

Die Krummholzregion des Hochschwabes und der Kriiuterin enthilt
zahlreiche auch fiir die angrenzenden Kalkalpen charakteristische Gewiichse.
Eine grosse Anzahl von Striuchern und ein Gewirr von verschlungenen
und niederliegenden Biischen, von welchen sich bloss die Eberesche abhebt,
bilden insgesamt einen dichten niederen Wald.

Die Zusammensetzung der Krummholzbestinde ist folgende:

Pinus montana, Juniperus nana, Picea excelsa und Lariz curopaea
als Striiucher, Alnus wiridis (selten), Rhododenda on hirsuwtum, Rh.
ferruginewm, Rh. hersutum X ferrugincum?t), Lonicera alpigena,
Sorbus torminalis, S. chamacmespilus, S. Avia, S. chamaemespilus X Aria?),
S. avcuparia, S. Mougeoli, Saliz glabra, S. arbuscula, Vaccinium Vilis
Idaca, Empetrum nigrion, Erica carnea, Vaceinium Myrtillus, Rosa alpina,
Loiselerria procumbens, Amelanchicr ovalis.

Von Griisern, Kriutern und Stauden:

Sesleria varia, Iestuca wvaria, Deschampsia cacspilosa, Carex firma,
C. brachystachys, C. mucronata, C. atrata™?%), Luxule angustifolin, L. sil-
valica, Junecus mona nflms , Toficldia calyculala, T. borealis™, Orchis

1) Hiiufig bei der Voistalerhittte und Samstatt,
2) Hiiusclalpe an einigen Stellen,
3) Dio mit einem * bezeichneten Arten sind diesem Bezirk cigentiimlich.



30 Johann Nevole.

maculate, Gymnadenia odoratissima, G. albida, Coeloglossum viride,
Allium foliosum (Kriuterin), Liliume Mertagon, Mochringia muscosae,
M. ciliata, Cerastium carinthiacum, Alsine Austriaca, A. Gerardi,
Dianthus alpinus*, Ranunculus hybridus®, R. montanus, Ancmone
narcissiflora, Thalictrun aquilegifolivein, Clemates alpina, Adco-
nitum rostratum, A. Napellus, A. vulparia, Aquilegia alpina, Arabis
alpina, Draba aixoides, Biscutella Iaevigata, Hutchinsia alpina, Sedum
atratum, Rhodiola rosea, Saxifraga Aizoon, S.moschala, S. androsacea,
S. stellaris, S. aizoides, S. cacsia, S. rotundifolia, Dryas octopetala,
Alcheniilla Anisiacat), Potentilla Clusiana, P. Orantxii, P. aurea, Hippocrepis
comosa, Lotus corniculatus, Geranium silvaticum, Gewm monlwnin,
Anthyllis alpestris, Mewm Mutellina, Athamanta Cretensis, Pinpinella rubra,
P. saxifraga, Carumn carvi, Heraclewnr awstriacwm, H. Sphondyliwimn
(bis 1600 m2), Kuphorbia amygdaloides, B, austriaca™, Helianthemum alpesire,
H. glabrum, Primule acaulis, P. clatior, P. Clusiana, Soldanclle «wlpina,
Gentiuna Pannonica, G. vulgaris, G. Stiriaca, Q. verna, G. BDuvarica®,
Myosotis alpestris, Thymus chamacdrys, Stachys Jacquini, Brunclla
grandiflora, Saturcja alpina, Veronica fruticans, V. aphylla, V. alping,
Digitalis ambigua, Euphrasia Rosthoviana, Ii..picte, Pedicularis foliosa™,
P. dncawrnala, P. geminata, P. werticllata, P. asplenifolia, P. rosirata,
Barischia alpina, Alectrolophus angustifolius, Globularia cordifolia,
G. nudicaulis, Companula pusille, C. pulla, C. Scheuchzeri, C. alpina,
C. Thyrsordea ™ (Aflenzer Staritzen), Valeriena montana, Galivwm anisophylln,
Erigeron polymorphus, Senccio abrotanifolius, S. subalpinus, S.
alpestris, S. surracenicus, Adenostyles glubra, dchillea alrateo,
A. Clavennae™, Clhrysanthemuin atratum, Howmogyne alpina, H. discolor,
Doronicum calcareum®, Antennaréia carpatica®, Carduus deflo-
ratus, Crepis alpestres, O. Jaquini, C. blatiarioides, Mulgediwm alpi-
num, Iieracium villosumw, H. villosiceps, H. glabratum, H. glaucion, H.
nwigrescens, H. bifidwm, II. alpiwwn, II. incisum, I dentatum, H. Dollineri,
Leontodon incanus, Centaurea alpestris.

Von Kryptogamen?) sind in dieser Region hilufig vertreten:

a) Flechten: Cladonia rangiferina und Celraria islundico.

b) Moose: Hylocomiwn triquetrwn, IH. splendens, Polytriclhion,
commune, P.alpestris, Racomitriwmecanescens, Hypnum Schreberi,
H. Halleri, Tortella toritnose, Didymodon gigantewn, Bryune clegans,
Amblyodon dealbilus, Brywm pseudo-triquetrum, Trinnia austrivca,
Ouncophorus virens.

¢) Gefiisskryptogamen: Lycopodium Selago, L. annoli-
nwm, Selaginella selaginoides, Aspidivm Lonchitis, A. lobatum, A. rigidwm,
1) Reicht nach Osten bloss bis zum Schwarzkogel bei Mariazell unweit der

Zellerhiite.
2) Ierpotricha nigra ist auf Pinus montane hilufig zu finden, besonders dann, wenn

die Zweige lange unter Schnee gelegen sind.
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Cystopleris montana, C. alpina, Asplenium wviride, Phegopleris
Robertiana. ‘

Unter den Strituchern der Krummholzregion sind hauptsiichlich
Rhododendron hivsulum and Rh. ferrugimenm hinfig in grosseren Bestiinden
vorhanden. Die letztere licbt besonders die humdbsen tiefgriindigen Stellen;
so 7. B. ist sic hiiufig auf der Sammstatt und bei der Voistalerhiitte zu
finden. Da dicsc Bestiinde jedoch vielfach zerstreut und von oft geringer
Ausdehnung sind, so konnen sie als Formation kartographisch nicht in
Betracht kommen. Das Gleiche gilt von der Verbreitung von dinus incana.

b) Dic Milchkrautweiden.

Ueberall dort, wo das Krummholz Inseln fiir Kriiuter und Griiser frei
liisst, bildet sich die fiir diesen Hohengiirtel typische Milchkrautweide aus,
die fiir dic nach ihr benannte Formation charakteristisch ist und in den
cigentlichen oberen Alpenmatten nicht oder doch spiirlicher vorkommt.
withrend sie selbst ab und zu Repriisentanten der letzteren beherbergt.

Griser: Anthoxanthuwm odoratum, Philewm alpinwn, Deschampsia
caespitosa, Carcx Ileporine, C. flava, C. lepidocarpa, C. [ferruginea,
C. brachystachys, Poa Scheuchzeri, Sesleria varia.

Kriuter und Stauden: Gagea minima, Trollius Europaeus,
Aconitum Napellus, Alchemilla anisiaca, Potentille aurca, Veronice serpylli-
folia, Euphrasia Rosthoviana, Pedicularis foliosa (auf der Riegerin hiiufig),
P. verticillata, Myosotis alpestris, Trifolium nivale, T. montanim, T. repens,
Pimpinelle  magna, P. dissecla, P. alpestris, Carum  carei, Euphorbia
austriaca, Thesium alpinum, Gentiane Bavarica, G. vulgaris, (. Favrali,
Howmogyne alpina, II. discolor, Senecio alpinus, S. subalpinus, Leontodon
danuwbialis, L. hispidus, L. Pyrenaicus, Crepis aurea, Iirigeron
polymorphus, Hieracium villosim.

An schattigen Stellen kommen beim Krummbholz: Oystopteris montana,
Saxifraga caesia, Cerastium carinthiacum als Ubergangsglieder in
die oberen Regionen vor. )

Von Moosen finden sich hiiufig an feuchten Stellen dieser Wiesen:
Polytriclovm alpinuwm, P. commune, beide in Mengen mit Eriophorwm. lati-
foliwm auf der Hochalm unter dem Hochwart.

Ehemals dienten diese Milchkrautwiesen als Viehweiden und haben
daher an manchen Stellen ihre urspriingliche Vegetation eingebiisst oder
teilweise veriindert. Immerhin bilden sie ecine charakteristische Formation
inmitten oder an der unteren Grenze der Krummholzregion.

Der Hochschwabstock besass cinstmals gegen 40—50 solcher Weide-
plitze. Ein guter Teil, etwa %/, wurde der Jagd geopfert und liegt nun-
mehr brach. Zerfallene Iiitten, ab und zu listige Unkriiuter, wie: Urtica
dioiea, Rumex: alpinus, I. oblusifolins, Acowilum Napellus, Lappa vulgaris,
Lanmivum macnlatiom, Chenopodinm. bonus Henricus, Stellarie media, erinnern
noch an frithere Bewirtschaftungen. Durch diese Schonung geraten sie in

.
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einen mehr oder minder urspriinglichen Zustand, und dort, wo einst das
frohliche Getriebe der Almen herrschte, sind vielfach verlassene Wiesen mit
meterhohem, dichtem Gestriipp, welche bloss den Gemsen als Weide dienen
und selbst von Jigern hochst selten betreten werden.
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Es betrifft dies beispielsweise die Almen der Riegerin, Rosshélle und
eine Reihe kleinerer Weiden, welche auf dem ganzen Hochschwab zerstreut
sind. Die Sonnschienalm mit 22 Sennhiitten ist die schonste und grosste
von den noch bewirtschafteten Almen (siehe Fig. b).
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¢) Alpenmatten.

Dort, wo das Krummholz zu cinem kleinen, hart an dem Boden an-
licgenden Gestriipp herabsinkt und das Auge frei iiber die weiten griinen
Flichen streift, breiten sich auf den Hohen der Kriuterin und des Hoch-
schwabes stundenlange Flichen aus; es sind dies die hochalpinen Matten.

Gleich beim Verlassen der voralpinen Region hart an der Baumgrenze
im Osten der Kriuterin trifft man auf weite Alpenmatten. Es sind- dies
die Grasbiden, Platschboden, die IHochgruben und die Windgrube, wo nur
mehr vereinzelt Krummholzgebiische und Alpenrosen zu finden sind; diese
Matten treten jedoch erst auf der Westseite formationsbildend auf.

Ganz andere Verhiltnisse herrschen auf den ausgedehnten Plateaus
des Hochschwabes.

Sie bilden im Gegensatze zur Kriiuterin kein ecinheitliches Ganzes und
sind durch Gesteinsfluren, Schutt- und Talgehiinge voneinander getrennt.
Wie anders sehen diese Matten von irgend einem Gipfel des Plateaus aus,
und wie anders wandert es sich auf diesen stundenlangen talauf und talab
reichenden Fliichen!

Sie reichen von der oberen Krummholzgrenze bis zu den hichsten
Gipfeln hinauf. Ausser den grossen Hundsbdden, kleinen und grossen
Speikbdden, Aflenzer Staritzen und dem Kaarl-Hochkogel hat jeder Gipfel
vom Pfaffenstein und Brandstein im Westen bis zur hohen Weichsel im
Osten eine Matte fiir sich. Physiognomisch bieten sie eine einheitliche
Formation mit kleinen bunten, nur kurz vegetierenden Blumen, in deren

scheinbarer Einheit nur das Auge des Botanikers merkliche Unterschiede
feststellen kann.

Von miichtigen Schneemengen mehr als dreiviertel des Jahres bedeckt,
entwickeln sie sich im Juli ungemein rasch in dem Masse, als der'Schnee
verschwindet. o

So kann man an vielen Stellen noch im August Soldanellenfluren
finden, welche einen Monat vorher noch ganz in Schnee begraben waren.

Die Zusammensetzung dieser Alpenmatten ist auf der Kriluterin eine
etwas dirmere und stellt cinen Ubergang zwischen den relativ niedrigen
Alpenmatten des Diirrnstein- und Otschergebietes einerseits und dem hohen
Plateau des Hochschwabes andererseits dar. Ihr Aufbau besteht aus einer
dichten Schichte von M oosen, aus rasenbildenden Grisecrn und aus vielen
Kriutern.

Von strauchbildenden Gewiichsen kommen ab und zu vor:

Lompelram: nigrum, Juniperus nana, Saliz relusa, S. Jacquiniana,
Loiscleuria procumbens, Rhododendron hirsulim.

Von Griisern und grasiihnlichen Pflanzen:
Sesleria varia, S. ovala, Phlcwum alpinwm, Agrostis rupesiris, A.

alpina, Anthoxantlwum odoratum, Poa alpina, P. supina, P. Scheuch-
Abhandl, d. k. k. zool-botan, Qes. Bd. IV, Heft 4, 3
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xeri, Festuca rupicaprina, F. pulchelle, F. pumila, F. brachystachys, T
varie, Carex firma, C. sempervirens, C. nigra, C. atrata, C. brunncscens,
C. parviflora, C. mucronata, Juncus monanthos, J. Jaquini.

Kriauter: Allium foliosum (n. K.)1), Nigritells nigra, N. rubra,
Gymnadenia albida, Chamaeorchis alpina, Tofieldia calyculale, Silene
acaulis, Petrocallis Pyrenaica, Silene longiscapa, S. Norica (K.), Moclringia
muscosa, M. ciliata, Alstne Gerardi, A. aretioides, Cerastium arvense,
Dianthus alpinus, Ranunculus alpestris, R. montanws, Trollius
Buropacus, Biscutelle lacvigata, Allysivm Wulfewianum, Draba aixoides,
D. stellata, D. Sauteri, Hutchinsia alpina, Arabis alpina, A. coerulea, A.
pumila, Thlaspi alpinum, Sedum atratum, Saxifraga Aizoon, S.
caesia, S. aizoides, S. stellaris, S. audrosacea, S. moschata, S. sedoides (K.),
Rhodiola rosea (K.), Potentilla caulesceres, P. Crantzei, P. Salisburgensis,
Geum montanum, Alchemilla Anisiaca (K.), Viola biflora, Hedysarwmn
obscurwm, Phaca frigida, Anthyllis alpesiris, Oxytropis montana, Trifolinm
badium, T. nivale, Viola alpina, Helianthemum glabrum, IH. alpestre,
Mevm Athamanticum, M. Mutellina, Gaya simplex, Athamanta Cretensis,
Carum carvi, Primule minima, P. Clusiara, P. Auricula, Androsace lactea,
A. chamaejasme, Soldanclle alpina, S. Awustriaca, S. Wettsteini, S. pusilla,
Gentiana vulgaris, G. Favrati, G. pumila, Q. utriculoss, G. Bavarica,
G. Stiriaca, Q. aspera (K.), Myosotis alpestris, Veronica alpina, V.
aphylla, V. fruticans, V. serpyllifolia, V. bellidioides, Bartschia
alpina, Armeria alpina, Polygonum viviparum, Pedicularis rostrata,
P. geminata, P. incarnata, P. verticillate, P. recutita, Galiuwm antso-
phyllum, Q. Baldense, G. Austriacum, Euphrasia alpina, E. Rostkoviana,
L. picta, Pinguicule alpina, Globularic nudicaulis, G. cordifolia, Rumex
nivalis, Valeriana montana, V. saxatilis, V. Celtica, Campanula Scheuchzeri,
C. alpina, C. pulla, C. pusilla, Phyteuma Austriacum, Erigeron poly-
morphus, Guaphalium supinum, G. Hoppeanwm, Antennaria
Carpatica, A. dioica, Leontopodium alpinum, Achillea atrata, A. Clavennae,
Chrysanthemum atratum, Tarazacum officinale, Leontodon Danubialis, L.
Pyrenaicum, L. lgoseroides, Homogyne discolor, H. alpina, Sawussurec
pygmaeca, Aster Bellidiastrum, A. alpinus, Doronicum calcarcum,
Carduus defloratus, Crepis Terglouensis, Cirsivn spinosissimatin, Hieracium
alpinum, H. inciswm, H. villosum, II. glabrwm, H. atratum, H. pracmorgens.

Alle dicse Vertreter der alpinen Flora finden sich zerstreut auf hoch-
alpinen Matten und wechseln je nach dem Vorherrschen eines feuchten
Bodens, einer tiefgriindigen Humusschichte oder einer steinigen Unterlage
in so zahlreichen Varianten, dass eine kartographische Trennung untunlich
erscheint. Doch moigen folgende tonangebende Formationen, welche mit
den iibrigen Ubergiinge bilden, hervorgehoben werden.

1) K. = auch Kriiuterin; n. K. = nur Kriiuterin.
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Spoikbddon.

Eine grosse Anzahl von Kryptogamen, wic: DPolylrichwm. commiune,
P. alpivaomn, . jriperieaon, Lycopodivm Selago, L. clavatuwm, Selag? -
nella spinulosa, DBotrychiwm Lunwria, Ceratodon purpureus, Suuleri
alpina, Tortella fragilis, Onocophorus vivens, Hypnum Halleri, H. curvicaule,
1. sulealvwm, H. Seuteri, IL falcatim, geben mit Carex firma, C. abrata,
C. sempervirens dichte Polster, in denen Valeriana Celtica!) in Mengen
vorkommt, Diese Speikbdden zeiclinen sich vor allem durch einen schwarzen,
tiefgriindigen Humus aus, und nur sehr wenige kleine Tilchen durchzichen
diese Matten, welche fast eben sind. Die Kriiuterin besitzt derartige Matten
cbenfalls, wenn auch in nur geringem Masse; auf allen jedoch fehlt hier
der Speik. Bloss Carex firma bildet mit den Kryptogamen ein dichtes
weiches Polster.

Besonders im Herbste, wenn die meisten Vertreter dieser Speikbiden
abgestorben sind, ist der schon vom weiten wahrnehmbare Geruch des
Speikes auf den Hundsbdden, Speikbéden, Diirrwicsen und teilweise beim
steinernen Hiittel der Aflenzer Staritzen charakteristisch.

Soldanellenfluren.

An den schmelzenden Schneetiilchen — oft hart an den Felsen oder
steinigen Triften mit kleinen Hummusfliichen — breiten sich die Soldanellen-
fluren aus.

Wichtige Vertreter bilden: Soldanella alpina, S. Austriaca, S. pusilla,
S. Wettsteinii, Rumex scutatus, R. nivalis, Suxifraga sedoides. Campanulle
pulle und Valeriana saxatilis; an manchen Stellen treten Rhodiola rosca
und Draba aizoides, D. stcllate hinzu. Sie bilden im Vereine mit dem roten
Peterg'stamm (Primula Clusiana) eine bunte Farbenpracht, welche an ver-
schiedenen Stellen je nach dem ,Ausapern“ des Schnees erscheint. Diese
mit zahllosen Ubergiingen charakterisierten Fluren sind am Wetterkogel,
Hochschwabspitze und Aflenzerstaritzen zerstreut. Auf der Kriuterin sind
sic in weit geringerem Masse am Fusse des Hochstadels bei 1850 m.

d) Biirstengraswiese.

Eine cigentiimliche, wenn auch fiir die Kalkalpen nicht charakteristische
Formation der Alpenmatten, breitet sich auf der Schioneben oberhalb der
Biirgeralpe aus.

In einer Hohe von 1700—1800 s auf der oben erwithnten Lokalitiit und
auch zerstreut vom Sackwicsensee bis zur Sonnschienalpe (bei 1400—1500 )
kommt Nardus stricta zur Geltung. Diese Matten haben, abweichond von
den iibrigen Alpenmatten, folgende Zusammensetzung,

1) Valeriana Celtica fchlt auf der Kriuterin.
8‘
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a) Straucher: Vaccimiwm Myrtillus, V. wliginoswm?), FEmpetrum
nigrum, Loiseleuria procumbens?).

b) Griser: Nardus stricta, Agrostis alpina, Anthoxantwm odoratum,
Carex flava, C. brunnescens, Juncus filiformis, Luzula campestris, Festuca
varia, I. pulchella, Deschampsia flexuwosa, D. caespitosa,

"Yauelg A uoA a1ydeiSojoyg Joumd YIEN
wng wngpiaq pun wnpvuibva wnioydowsy ‘vuvyuous snurg

JIUI 99SUISAIMNDBS WIR| (W (OOF[) (vwrus snpavyr) uolBULIOJSRISUISINGg "9 ‘SI

c¢) Krduter und Stauden: Boltrychivm Lunaria, Tofieldia borealis,
Chamaeorchis alpina, Veratrum album, Platanthera bifolia, Potentilla awrea,
Ajuga pyramidalis, Veronica alpina, Campanula alpina, C. barbata, Arnica
montana, Willemetia stipitata, Aster alpinus, Antennaria dioica,
Homogyne alpina, Guaphalivm supinum, Hieracium pilosella, H. Awricula,
H. alpinum, H. atratum.

1) Bloss auf der Schoneben ab und zu.
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An den Grenzen dieser Wiesen mischen sich vielfach -alpine und sub-
alpine Elemente darunter und bilden mit ihnen zahlreiche Ubergiinge,
deren kartographische Abgrenzung nicht mdiglich ist. An feuchten Stellen
treten Sumpfpflanzen auf; so Seirpus silvaticus und vielfach Friophora.
Auch Krummholz ist vereinzelt zu finden.

Diesc erwiithnten Abweichungen sind besonders fiir die zahlreichen
kleinen Biirstengraswiesen zwischen der Sonnschienalm und dem Sackwiesen-
see giiltig. '

Sie stellen nach Kerner?) eine abgeschlossene Iformation dar und
sind gerade am Hochschwab in mehrfacher Hinsichit interessant. Sie sind
allgemein auf Urgesteinsalpen verbreitet und reichen bis zum Wechsel
in Niederrosterreich. Loiseleuria procumbens und Saponaric Pumilio sind
fiir solche Matten tonangebend. Dass in unserem Gebicte letztere fehlt und
erstere zuriicktritt, darf uns aber nicht wundernehmen, da die geognostlschc
Zusammensetzung des Bodens doch Kalkstein ist.

Allerdings muss bemerkt werden, dass auch hier iihnliche humose
Schichten vorhanden sind, wie auf den Speikboden.

Kerner erklirt sie deshalb als abgeschlossene, einer weiteren Um-
bildung nicht fihige Formation, da sie vom Zentrum der Vereisung am
weitesten entfernt -sind und von phanerogamen Pflanzen zuerst besicdelt
wurden. Auch fiir unser Gebiet ist dicse Ansicht nicht unannehmbar, da
diese Biirstengraswiesen sich gerade auf den weit niedrigeren, an der Siid-
seite des Hochschwabstockes gelegenen Gehiingen ausbreiten, wo jedenfalls
die Vereisung am schwiichsten war?. Auf (ler Nordseite ﬁndet man keine
einzige Biirstengraswiese.

Je hoher man in die Alpenregion ansteigt, desto schiitterer werden
allgemein die Alpenmatten. Hoch oben auf den Gipfeln des G’haktekogels,
Hochwartes, Hochschwabgipfel, Ringkamp und der hohen Weichsel ‘fehlen
sie scheinbar ganz. Wir finden . hier Uberginge der Schuttflora und
steinigen Triften gemischt mit kleinen Alpenwiesen.

Einen Ubergangstypus, welcher sowohl fiir die unteren als auch fiir
dic oberen Regionen giiltig ist, stellen uns die vielen Schutthalden dar.

Xerophile Formationen.

a) Flora der Schutthalden.

An den Schutthalden, welche in der Krummholzregion oft miichtige
Abhiinge bilden, sicdeln sich gern kleine Vertreter der alpinen und vor-
alpinen Flora an; sie fassen in den kleinen Ritzen und Spalten leicht
Wurzel und itberzichen das tote Gestein mit den-buntesten IFarben.

1) A. v. Kerner, Pflanzenleben der Donauliinder, 1. c.
2) Ahnliche Verhiiltnisse, wenn auch in schr geringem Mansse, sind auf dem west-
lichen Ausliiufer des Otschers in Niederdsterreich zu finden (Schwarzer Otscher).
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Folgende Arten ziehen oft von 1800 bis auf 1000 m herab:

Aspleniwm fissum (Weichselboden), Trisetum alpestre, Papaver alpi-
num", Carex firma, Cerastivm arvense, C. carinthiacum, Alsine austriaca,
A. Gerardi, A. aretioides Ranuvuncwlus hybridus, R. montanus, Thlaspi
alpinum, Aethionema saxatilvs, Kernera saxatilis, Hulchinsia
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alpina, Draba  stellata, D. aizoides, Arabis arenosa, A. alpina,
Chaenorhinwm — minus  (Wildalpen), Linaria alpina, Linum alpinum,
Asperula Nevlreichi, Myosotis alpestris, Galium baldense, Saxi-
fraga Aizoon, S. caesia, S. sedoides, Gentiana vulgaris, Pingwicula alpina,

1) Ist im ganzen Salzatale auf Schutthalden in Mengen zu finden.
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