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Die Einfliisse von Lebensraum, Witterung
und Waldbewirtschaftung auf die Brutdichte von Bunt- und Mittelspecht
(Picoides major und P. medius) im Wienerwald

Influences of habitat, weather and forest management on breeding density
of Great Spotted Woodpeckers and Middle Spotted Woodpeckers (Picoides major
and P. medius) in the Vienna Woods (,,Wienerwald*‘)

Von Klaus G. Michalek, Jiirgen A. Auer, Hermann Groiberger, Alois Schmalzer und
Hans Winkler

Summary: Over the last 14 years we have studied the breeding den-
sity of Great Spotted Woodpeckers (Picoides major) and Middle Spotted
Woodpeckers (P. medius) in the Vienna Woods (‘Wienerwald’), with
special regard to forest management and varying weather conditions.
The study was carried out in three broad leafed mixed stands, each with
different shares of tree species.

Both Woodpecker species reached their highest breeding density in
mixed oak stands of Quercus petraea and Quercus cerris. Here the
Great Spotted Woodpecker density ranged from 5.5 to 7.8 breeding pairs
(BP) per 10 ha, and the Middle Spotted Woodpecker density ranged
from 2.3 to 3.9 BP/10 ha. The high share of old oak stands with their
favourable structural characteristics is assumed to be the main reason for
the uniquely high breeding densities of both species. Lower densities
were found in mixed beech and oak stands of Fagus silvatica and
Quercus petraea (P. major: 3,7 - 6,2 BP/10 ha; P. medius: 0 —2,5 BP/10
ha) as well as in oak dominated broad leafed mixed stands (P. major: 3,3
— 6,6 BP/10 ha; P. medius: 2,2 — 3,3 BP/10 ha).

Middle Spotted Woodpecker populations in Europe are endangered by
habitat loss. A strong decline in Middle Spotted Woodpecker breeding
density was found in mixed beech and oak stands, a decline that may
mainly be attributed to the loss of old oaks here. In mixed oak stands,
where the volume of oak was much higher than in the mixed beech and
oak stands, oak harvesting hardly affected the breeding density of
Middle Spotted Woodpeckers.

Both species preferred oak Quercus spp. as a foraging substrate both in
winter and in the breeding time. The Middle Spotted Woodpecker sho-
wed the highest preference for oaks in mixed beech and oak stands
during the winter.

In the case of the Great Spotted Woodpecker rainfall during the breeding
period (May, June, July) was discovered to have a negative influence on
breeding density the following year.

The study showed that both forest management and the weather influ-
ence the breeding density of Great Spotted and Middle Spotted
Woodpeckers. Since the population of the endangered Middle Spotted
Woodpecker depends to a great extent on forests with old oak stands,
forest management steps aimed at long-term oak conservation have
become a central point of discussion.
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1. Einleitung

Natiirlichie Vogelpopulationen sind dynamisch und #ndern ihre Dichten innerhalb und zwi-
schen Jahren aufgrund der Faktoren Geburt, Mortalitdt, Immigration und Emigration
(BAIRLEIN 1996, BEZZEL & PRINZINGER 1990, GILL 1990). Diese Parameter werden stark durch
okologische Faktoren wie Habitatbeschaffenheit, Klima, Seuchen (inklusive Parasiten) und
Nahrungsverfiigbarkeit beeinflusst, wobei die Nahrungsverfiigbarkeit sehr haufig von der
Witterung abhingig ist (GILL 1990, BROOKE & BIRKHEAD 1991, BAIRLEIN 1996). In den letz-
ten Jahrzehnten wurden bei den meisten europdischen Spechtarten Riickgidnge festgestellt
(HAVELKA & RUGE 1993, TUCKER & HEATH 1994, BAUER & BERTHOLD 1996, MIKUSINSKI &
ANGELSTAM 1997). Viele Spechtarten sind sehr stark durch Habitatveréanderungen besonders in
Wirtschaftswildern bedroht (WINKLER et al. 1995, MIKUSINSKI & ANGELSTAM 1997). Die mei-
sten Spechtarten, darunter auch der Mittelspecht, gelten als besonders gefahrdete und
schutzwiirdige Arten im Anhang I der EU-Vogelschutz-Richtlinie. Der Mittelspecht (Picoides
medius) ist beispielsweise in Schweden und Dinemark bereits ausgestorben (DYBBRO 1978,
PETTERSSON 1985 a,b). Der Bestand des Buntspechts (Picoides major) ist dagegen nicht
gefdhrdet und wird in Europa als gleichbleibend bis zunehmend beschrieben (HAVELKA &
RUGE 1993).

Um SchutzmaBnahmen fiir eine Tierart treffen zu konnen, mufl man vor allem die
Habitatanspriiche und die Populationsdynamik einer Art kennen (BROOKE & BIRKHEAD 1991,
BAIRLEIN 1996). Bunt- und Mittelspecht zeigen durch ihre Nahrungsokologie eine enge
Beziehung zur Waldstruktur. Als Grundlage fiir diese Untersuchung konnten detaillierte
Darstellungen iiber Habitatnutzung und Nahrungserwerbsverhalten verwendet werden (z.B.
JENNI 1983, PETTERSSON 1983, RUGE 1986, SCHMALZER 1990, PASINELLI & HEGELBACH 1997).
Der Mittelspecht ist eine Art mit engen Habitatanspriichen. Er besiedelt Laubwilder, in
Mitteleuropa meist eichendominierte Wilder, in denen er auflerhalb der Brutzeit durch
Stochern und Klauben nach Nahrung sucht (,,Suchspecht; JENNI 1983, PETTERSSON 1983). Der
Buntspecht dagegen ist ein Habitatgeneralist, der in Europa in allen Laub- und Nadelwildern,
aber auch in Feldgeholzen, Parks und Girten in unterschiedlichen Siedlungsdichten vorkommt
(GLutZ & BAUER 1980, BLUME & TIEFENBACH 1997). Er durchsucht auflerhalb der Brutzeit
meist hackend absterbendes Substrat (,,Hackspecht®) bzw. stellt im Winter auf vegetarische
Nahrung um. Zur Brutzeit suchen beide Arten fast ausschlielich nach an der Baumoberflache
vorkommenden Arthropoden und deren Larven (bes. Raupen), welche sie von der Oberfliche
der Bdume und deren Blitter ablesen (JENNI 1983, MICHALEK 1992). In dieser Arbeit wurden
diese Studien durch eigene Daten zur Habitatnutzung geringfiigig ergénzt.

Verschiedene Aspekte der Populationsdynamik aller europdischer Spechtarten sind noch
auBerordentlich schlecht untersucht (JEDICKE 1997a). Fiir Bunt- und Mittelspecht liegen bereits
einige Populationsdichtearbeiten iiber lingere Zeitrdume in groBeren Gebieten vor (JENNI
1977, PETTERSSON 1985a, b, WEsOLOWSKI & TomiaLoiCc 1986, MARCHANT et al. 1990,
GUNTHER 1992, BUHLMANN & PASINELLI 1996, SAARI & MIKUSINSKI 1996). Das Hauptziel der
vorliegenden Untersuchung war, die Brutdichteentwicklung von Buntspecht und Mittelspecht
langerfristig zu beobachten. Wir untersuchten die beiden Arten in den letzten 14 Jahren in drei
Laubmischbestinden des Wienerwaldes mit unterschiedlichen Baumartenanteilen hinsichtlich
der forstlichen Bewirtschaftung und den Witterungsverhiltnissen. Daten zum Bruterfolg,
Mortalitit, Immigration und Emigration stehen nur von den Jahren 1994, 1995 und 1996 zur
Verfiigung und kdnnen in dieser Arbeit nur diskutiert werden.
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In einigen Studien an Kleibern, welche eine dhnliche Okologie wie Spechte aufweisen,
wurde gezeigt, dass Fluktuationen in der Brutpopulationsgrofe hauptsdchlich durch die
Nahrung im Herbst und Winter sowie durch die Strenge der Winter festgelegt sind
(MATTHYSEN 1998). Bei einigen Untersuchungen an Spechten fand man keine
Zusammenhinge zwischen Witterung und Siedlungsdichte (WESOLOWSKI & ToMIALOIC 1986,
GUNTHER 1992, BUHLMANN & PASINELLI 1996). Andere Studien hingegen zeigten einen
Zusammenhang zwischen Wintertemperatur und Bestandesdichte von Spechten (PETTERSSON
1985a, WESOLOWSKI 1992, SAARI & MIKUSINSKI 1996).

Der Mittelspecht ist in Mitteleuropa sehr stark an die Eiche als Hauptbaumart gebunden
und daher durch Habitatverluste gefihrdet (TUCKER & HEATH 1994, MIKUSINSKI & ANGELSTAM
1997). Vor allem alte Eichen sind fiir sein Uberleben besonders wichtig (z.B. JENNI 1983,
PETTERSSON 1985b, SCHMALZER 1990, PASINELLI & HEGELBACH 1997, RICHTER 1997,
PASINELLI 1999). BUHLMANN & PASINELLI (1996) fanden fiir den Mittelspecht in der Schweiz,
dass die Abnahme des Eichenvolumens einen signifikanten Einfluss auf die
Siedlungsdichteentwicklung hatte. PETTERSSON (1985b) dokumentierte das Aussterben des
Mittelspechts und stellte einen Zusammenhang mit der Zerstérung und Aufsplitterung der
Eichenwilder in Schweden her.

Bunt- und Mittelspecht eignen sich aufgrund ihrer engen Beziehung zur Waldstruktur auch
hervorragend als Bioindikatoren fiir den Naturschutz im Wald (SCHERZINGER 1982, 1998,
STENBERG & HOGSTAD 1992, RUGE 1993, ANGELSTAM & MIKUSINSKI 1994; MIKUSINSKI &
ANGELSTAM 1997). Thre Funktion als Leit- oder Zielarten fiir den Naturschutz soll deshalb in
dieser Arbeit diskutiert werden (FLADE 1994, VOGEL et al. 1996, JEDICKE 1997a).

Da die Habitatstruktur in Wirtschaftswildern sehr stark von waldbaulichen Zielen und
Methoden sowie von Waldpflegemafnahmen abhingig ist, werden abschlieBend die ornitho-
logisch-forstokologische Situation im Untersuchungsgebiet diskutiert und forstwirtschaftliche
Empfehlungen zum Schutz des Mittelspechts abgegeben.

2. Untersuchungsgebiet, Material und Methoden
2.1. Untersuchungsgebiet

Das Gebiet des Wienerwaldes erstreckt sich iiber rund 135000 ha, wovon rund 70000 ha
(52 %) Wald sind (LANDSTEINER 1990). Die Charakteristik des Wienerwaldes wird von zwei
Faktoren entscheidend geprigt: 1) Was das Grundgestein betrifft, unterscheidet man im
Wienerwald zwischen der Flyschzone (Mergel und Tonschiefer mit Sandsteineinlagerungen)
im Norden und Westen und der Kalk- und Dolomitgesteinszone im Siiden. 2) Das Klima wird
von einem West-Ost-Gradient mit nach Westen abnehmender Durchschnittstemperatur und
steigender Niederschlagsmenge bestimmt. Der Wienerwald als montane Waldgesellschaft setzt
sich zum iiberwiegenden Teil aus Buchenwildern (vielfach aus reinen Bestinden) und Eichen-
Hainbuchenwildern zusammen und ist von zum Teil groBen Wiesenflichen durchzogen. Im
stidostlichen Teil dominiert auf kalkigem Untergrund (Kalkwienerwald) in einigen Bereichen
die Schwarzkiefer Pinus nigra. Nach Westen steigt, besonders gefordert durch forstliche
Eingriffe, der Fichten- und Lérchenanteil an, wihrend die natiirlich vorkommende Tanne
bedingt durch das Waldsterben nur noch untergeordnet auftritt. Die Baumartenverteilung des
Wienerwaldes sah im Jahre 1989 folgendermaRen aus: 54,7 % Rotbuche Fagus silvatica, 5,7 %
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Hainbuche Carpinus betulus, 5,5 % Eiche Quercus spp., 2,2 % Esche Fraxinus excelsior,

2,2 % sonstiges Laubholz, 11,2 % Fichte Picea abies, 2,1 % Tanne Abies alba 5,8 % Lirche

Larix decidua, 10,1 % Kiefer Pinus spp., 0,4 % sonstiges Nadelholz (LANDSTEINER 1990). In

Stadtnihe (Untersuchungsgebiet) wird der Wienerwald vorwiegend als Erhohlungswald

bewirtschaftet und genutzt.

Der Verbreitungsschwerpunkt des gefdhrdeten Mittelspechtes liegt im eichenreichen Ostteil
des nordlichen Flyschwienerwaldes (BERG & ZUNA-KRATKY 1992).Unsere Untersuchung wurde
am Ostrand des Flyschwienerwaldes am Siidhang des Gallitzinberges in einer Seehohe von 320
bis 420 m (OK 1 : 50000 58 (Baden), 48° 13°, 16° 16-17") durchgefiihrt. Die mittlere Jahres-
temperatur betrug im Untersuchungszeitraum von 14 Jahren 10,3 °C (Standardabweichung der
Einzelwerte vom langjéhrigen Mittel = 0,7). Im Mittel fielen jdhrlich 659,6 mm Niederschlag
(Standardabweichung der Einzelwerte vom langjahrigen Mittel = 71,3).

Das Untersuchungsgebiet war ein ca. 50 ha grofles mehr oder weniger geschlossenes
Hochwaldgebiet und umfasste laut Forstkarte der Stadt Wien sieben Unterabteilungen von
Wirtschaftswildern sowie eine angrenzende parkartige Teiluntersuchungsfliche (6,19 ha), die
nicht als Unterabteilung in der Forstkarte ausgewiesen ist. Die Daten der Wald- bzw.
Baumbestidnde unseres Untersuchungsgebietes wurden nach Methoden von BITTERLICH und
STERBA erhoben (FORSTAMT DER STADT WIEN 1997). Die Vorratsfestmeter (vfm) sind jene
Festmeter, die sich aus dem Derbholz eines stehenden Baumes ergeben. Das Derbholz ist die
oberirdische Holzmasse des Baumschaftes und der Aste iiber 7 cm Durchmesser (inklusive
Rinde) unter Ausschlufl des bei der Fallung am Stock bleibenden Schaftholzes sowie des
Reisholzes (Baumschaft bzw. Aste kleiner 7 cm Durchmesser). Der Erntefestmeter (efm) ist
das geerntete Holz abziiglich Rinde, Schnittfugen, UbermaB (Lingenzugabe) u.s.w., welche
nicht mitgemessen werden (Sandler 1994). Um diesen Ernteverlust auszugleichen rechneten
wir 18 % zu den Erntefestmetern dazu.

Die Wailder im Untersuchungsgebiet setzten sich aus durchwegs sehr alten Bdumen mit
relativ hoher Dichte (siehe Tab. 1, 2 und 3) zusammen.

Es wurden von uns wegen der zu geringen Fldchengrofle der Unterabteilungen zweimal
drei und einmal zwei aneinandergrenzende Flichen zu jeweils einem Laubmischbestand mit
unterschiedlichen Baumartenanteilen zusammengefasst:

o Buchen-Eichenmischbestand (16,01 ha; Tab. 1): Auf zwei Teilflichen waren dem schwachen
bis mittelstarken Buchenbaumholz die Eiche teilweise vereinzelt oder horstweise beige-
mischt. In der dritten eichendominierten Teilfldiche mit mittelstarkem Eichenbaumholz war
in ungleichméBiger Mischung die Rotbuche beigemischt.

o Traubeneichen-Zerreichenmischbestand (12,80 ha; Tab. 2): Dieser Bestand wies bei
schwach-mittlerem Eichenbaumholz teilweise bereits abgestorbene Kronen, viele
Wasserreiser sowie viele absterbende kurze und schmale Kronen auf. Gute Kronen konnten
nur bei niedrigeren Baumen festgestellt werden.

e Eichendominierter Laubmischbestand (18,0 ha; Tab. 3): Dieser setzte sich aus einem nicht
bewirtschafteten Eichenaltholzbestand zusammen, dem verschiedene Laubbaumarten beige-
mischt waren. Die zweite parkihnliche Teilflache bestand aus ungleichmiBig gemischten
Laubbaumarten.

In den ersten zwei Waldbestéinden mit den drei unterschiedlichen Habitattypen wurden bis-
her in fast allen Jahren Einzelstammentnahmen durchgefiihrt. Vereinzelt wurde Licht-
wuchsdurchforstung und teilweise Femelschlag betrieben. Im eichendominierten Laub-
mischbestand wurde im Untersuchungszeitraum kein Holz geerntet.
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2.2. Vegetationsstruktur und Habitatnutzung

Die Vegetationsstruktur der zwei ausgewihlten Flichen Buchen-Eichenmischbestand und
Traubeneichen-Zerreichenmischbestand wurde im August und September 1987 aufgenommen.
Wir hielten uns an die ,,point centered quarter- Methode nach Cottam & CURTIS (1956). Auf
den Bestandskarten ermittelten wir in einem Koordinatensystem Zufallspunkte, die wir dann
im Gelidnde mit Kompall und Messleine aufsuchten. An jedem Probepunkt wiesen wir
4 Quadranten in NW, NE, SW und SE aus, in denen die Vegetationsstruktur erfasst wurde
(s. SCHMALZER 1990). Pro Hektar Untersuchungsflache wiahlten wir ca. 6 Probepunkte aus. Das
ergab 77 Probepunkte im Buchen-Eichenmischbestand und 76 Probepunkte im Traubeneichen-
Zerreichenmischbestand. In dieser Arbeit wurden Daten von der Baumart, des dem Probepunkt
am nichsten gelegenen Baumes mit einem Durchmesser = 5 cm verwendet. Weiters wurden
Buchen mit Eichen von einem Brusthohendurchmesser grofer/gleich 20 cm beziiglich ihres
Diirrastangebotes verglichen. Dafiir wurden sémtliche Diirrdste in der Krone, die teilweise
ohne Rinde (absterbend) oder komplett ohne Rinde (tot) waren, abgezéhit.

Fiir das Angebot an Baumarten fassten wir die Baumarten aller Zufallspunkte eines
Bestandes zusammen und errechneten jeweils den Prozentsatz an Baumarten in den Bestédnden.
Die Baumarten, die zu einem geringeren Prozentsatz neben den Hauptbaumarten Eiche
Quercus spp. und Rotbuche Fagus silvatica vorkamen, wurden unter andere Baumarten
zusammengefasst (Bergahorn Acer pseudoplatanus, Bergulme Ulmus glabra, Feldahorn Acer
campestre, Feldulme Ulmus minor, Hainbuche Carpinus betulus, Holunder Sambucus nigra,
Kreuzdorn Rhamnus cathartica, Rosskastanie Aesculus hippocastanum, Weildorn Crataegus
monogyna, Kiefer Pinus silvestris, Winterlinde Tilia cordata, Vogelkirsche Prunus avium). Als
Kriterium fiir die Habitatnutzung wurde hier die Baumartennutzung angegeben. Dem Angebot
an Baumarten in den zwei ausgewéhlten Bestdnden stellten wir die Baumartennutzungsdaten
gegeniiber. Als MaB fiir die Baumartenwahl wurde der Chesson‘s Index (CHESSON 1983,
MANLY et al. 1993) als Differenz zwischen Baumartenangebot im Bestand und Nutzung durch

Tab.1. Bestandesdaten vom Buchen-Eichenmischbestand.

Flache | Baumart Bestockungsgrad/ Vorrats- Alter/Qualitit
[ha] Baumartenanteil festmeter
(%) [vim]

6,79 Rotbuche Fagus sylvatica 0.7/82 2933 149/gut
Traubeneiche Quercus petraea 0.2/18 645 149/gut
Zerreiche Q. cerris, Vereinzelt - -/gut
Hainbuche Carpinus betulus

5,58 Rotbuche E sylvatica 0.1/18 323 124/durchschn.
Traubeneiche Q. petraea 0.6/78 1272 124/gut
Zerreiche Q. cerris 0.0/4 150 124/gut
Hainbuche C. betulus Vereinzelt - -/-

3,64 Rotbuche F sylvatica 0.6/69 1157 119/durch.-gut
Traubeneiche Q. petraea 0.1/17 289 119/durch.-gut
Zerreiche Q. cerris 0.1/14 241 119/durch.-gut
Hainbuche C. betulus Vereinzelt - -/-
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Tab. 2. Bestandesdaten vom Traubeneichen-Zerreichenmischbestand.
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Flache | Baumart Bestockungsgrad/ | Vorrats- | Alter/Qualitét
[ha] Baumartenanteil | festmeter
(%) [vim]

2,52 Traubeneiche Quercus petraea 0.8/100 718 129/-
Zerreiche Q. cerris, Rotbuche vereinzelt -
Fagus sylvatica, Hainbuche
Carpinus betulus, Kiefer
Pinus sylvestris, Linde Tilia cordata

4,23 Traubeneiche Q. petraea 0.6/72 1264 144/gut
Zerreiche Q. cerris 0.2/28 494 144/gut
Rotbuche F sylvatica, vereinzelt - -/-
Hainbuche C. betulus,
Kiefer P. sylvestris,
Linde Tilia cordata

6,05 Traubeneiche Q. petraea 0.4/37 728 160/-
Zerreiche Q. cerris 0.6/63 1242 160/-
Rotbuche F. sylvatica, vereinzelt - -/-
Hainbuche C. betulus,
Kiefer P. sylvestris,
Linde Tilia cordata

Tab. 3. Bestandesdaten vom eichendominierten Laubmischbestand.
Fliche | Baumart Bestockungsgrad/ | Vorrats- | Alter/Qualitét
[ha] Baumartenanteil | festmeter
(%) [vim]

11,81 Traubeneiche Qercus petraea 0.7/88 5834 160/-
Zerreiche Q. cerris 0.1/12 767 160/-
Diverse Laub- baumarten Vereinzelt - -/-

6,19 Traubeneiche Q. petraea -/31 k.A. 120/-
Linde Tilia cordata -/23 k.A. 120/-
RoBkastanie Aesculus hippocastanum -/19 k.A. 120/-
Spitzahorn Acer platanoides -/15 k.A. 120/-
Kiefer Pinus sylvestris -/6 k.A. 120/-
Zerreiche Q. cerris -16 k.A. 120/-
Schwarzerle Alnus glutinosa Vereinzelt k.A. 120/-
Weide Salix sp.
Weildorn Crataegus sp.
Robinie Robinia pseudacacia,
Hainbuche Carpinus betulus
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die Art berechnet. Die Signifikanz wurde mittels eines bootstrap-Verfahrens ermittelt.

Die Habitatnutzungsdaten wurden von April 1987 bis Juni 1988 durchgefiihrt. Wir teilten
den Untersuchungszeitraum in Winter (Januar, Februar, Mdrz) und Brutzeit (April, Mai, Juni)
ein. Im April findet im Untersuchungsgebiet die Anlage der Bruthohlen, die Eiablage und das
Bebriiten der Eier statt. Die Nestlinge werden im Mai gefiittert und die fliiggen Jungvogel im
Juni gefiihrt. Die beiden Bestinde mit unterschiedlichen Baumarten wurden entlang festgeleg-
ter Linien (Wege, Markierungen) systematisch abgegangen. Die Beobachtungen wurden zu
jeder Tageszeit, hauptséchlich von 6-11 Uhr und von 14-18 Uhr, durchgefiihrt. Um unabhén-
gige Daten von moglichst vielen Individuen zu erhalten wurde die Methode der
Erstbeobachtung gewihlt (s. WINKLER 1973).

2.3. Waldnutzung und Witterung

Das Forstamt der Stadt Wien stellte uns die Bestandsblatter und -karten (1 : 5000) des Reviers
Ottakringerwald (Stand 1997) zur Verfiigung. Angaben iiber das Ausmaf} der Holznutzung (in
efm) von 1987 bis 2000 bekamen wir von der Forstverwaltung Lainz. Um die
Bestandesverdnderungen von 1987 bis 2000 zu bekommen, addierten wir die jahrlichen
Erntefestmeter (plus des Ernteverlustes) zu den Vorratsfestmetern der Bestandsblitter vom
Jahr 1997 hinzu bzw. subtrahierten sie von diesen, so dass fiir jede Brutsaison von 1987 bis
2000 Angaben iiber das jahrliche Holzvolumen aller untersuchten Bestinde zur Verfiigung
standen (s. auch BUHLMANN & PASINELLI 1996). Bei den Berechnungen beschriankten wir uns
auf den Holzvorrat und die Holzentnahme, da der natiirliche Holzzuwachs in unserer Analyse
als vernachléssigbar zu bewerteten ist (WEIDINGER pers. Mitt.; BUHLMANN & PASINELLI 1996).
Diese Annahmen iiber die Vernachldssigbarkeit des Zuwachses sind aber nicht im Sinne von
Nachhaltigkeit (MAYER & BRUNIG 1980) bei der Waldbewirtschaftung zu verstehen, wo ange-
nommen wird, dass in einem festgelegten Zeitraum innerhalb einer grofSeren Fliche (z.B.
Wienerwald) nicht mehr geerntet (Erntevolumen + Ernteverlust) werden soll, als nachwichst.

Angaben iiber Temperatur und Niederschlag wihrend der Untersuchungsperiode stellte uns
die Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien (Hohe Warte 38, 1190 Wien) zur
Verfiigung. Wir verwendeten Daten direkt von der Zentralanstalt ,,Hohe Warte®, da sich im
Wienerwald in der ndheren Umgebung des Untersuchungsgebietes keine Messstation befindet.
Wir nahmen wie BUHLMANN & PASINELLI (1996) fiir die beiden Zeitabschnitte Winter
{Dezember bis Februar) und Friihling (Mérz und April) die durchschnittliche Temperatur (°C)
und Niederschlagsmenge (in mm). Als weitere Variable fiigten wir noch Witterungsdaten fiir
die Brutzeit (Mai, Juni und Juli) ein Jahr vor der Brutdichteerhebung hinzu. Daraus ergaben
sich insgesamt sechs Witterungsvariablen.

2.4. Brutdichteerfassung

Die lokale Bestandesentwicklung von Vogelarten kann am besten durch eine Brutvogel-
Bestandeserfassung und durch Fang/Wiederfang Analysen festgestellt werden (BAIERLEIN
1996). Die Brutdichte deckt sich allerdings nicht mit der tatsdchlichen Bestandesdichte, da sich
ein groer Teil von Individuen beider Arten im Untersuchungsgebiet aufhielten, aber nicht brii-
teten (s. MICHALEK et al. 1999). Fiir Brutdichteuntersuchungen an Spechten war nach unserer
Ansicht die Kartierung der Nesthohlen wihrend der Brutzeit die genaueste Methode, um mit
relativ geringen Aufwand Bestandesdichten von Bunt- und Mittelspechten iiber mehrere Jahre
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hindurch festzustellen. Dazu wurde im Mai und Juni wihrend der Phase, in der die Nestlinge
gefiittert wurden, gezielt nach besetzten Bruthohlen gesucht. Diese Methode diirfte iiberhaupt
die ‘genaueste Methode sein, um Spechtsiedlungsdichten festzustellen. Wihrend der Brutzeit
betragt bei Spechten der Totalverlust an Bruten 0-30 % (WINKLER et al. 1995; PASINELLI 1999).
1995 war der Bruterfolg der Mittelspechtpopulation von PASINELLI in der Schweiz signifikant
niedriger als in den anderen Jahren und betrug sogar nur 40 %. Die Ursache dafiir lag wahr-
scheinlich in den niedrigen Temperaturen zur Nestlingszeit (PASINELLI 2001). In unserem
Untersuchungsgebiet gingen in den Jahren 1994 bis 1996 beim Mittelspecht im Buchen-
Eichenmischbestand 40 % der Bruten, in den anderen beiden Bestinden dagegen keine Bruten,
verloren (siehe 3.8.). Zum Buntspecht liegen diesbeziiglich keine Daten vor. Dies fiihrte dazu,
dass bei den von uns untersuchten Spechtarten die ermittelten Brutdichten nicht mit den
tatséchlichen Brutdichten iibereinstimmen, sondern darunter liegen.

2.5. Einfluss der Witterung und der forstwirtschaftlichen Nutzung auf die Brutdichte

Um den Einfluss der forstwirtschaftlichen Nutzung und der Witterung auf die Brutdichte
(abhingige Variable) von Buntspecht und Mittelspecht zu untersuchen, verwendeten wir eine
multiple Regressionsanalyse (BorTz 1979). Wir bedienten uns des Verfahrens der besten
Pradiktoren-Untermengen, das darin besteht, alle moglichen Kombinationen der Pradiktoren
auf ihre Relevanz zu testen. Aufgrund der Zahl der Daten wurden maximal fiinf Pradiktoren
zugelassen. Diese Zahl wurde solange verringert, bis nach konventionellen Tests der
Signifikanz von partiellen Regressionskoeffizienten nur mehr signifikante Pradiktoren im
Modell inkludiert waren. Die globale Signifikanz der Ergebnisse wurde mit Hilfe eines
Permutationstests ermittelt (GooD 1994). Dadurch wurde sichergestellt, dass eventuelle
Verletzungen der Voraussetzungen fiir parametrische Tests die Ergebnisse beeinflussten. Dies
war offensichtlich nicht der Fall, da alle Testverfahren zum gleichen Ergebnis fiihrten.

Brutdichtedaten lagen von den Jahren 1987 und 1988 und vom Zeitraum 1994 bis 2000
vor. Als unabhingige Variablen verwendeten wir die 3 Habitattypen (Buchen-Eichenmisch-
bestand, Traubeneichen-Zerreichenmischbestand und eichendominierter Laubmischbestand),
die pro Brutzeit vorhandenen Vorratsfestmeter an Eiche und Rotbuche, die durchschnittliche
Temperatur und den durchschnittlichen Niederschlag der vorjahrigen Brutperiode bzw. vom
Winter und Friihling der untersuchten Brutsaison. Zusétzlich verwendeten wird das Jahr noch
als iibergeordnete Variable.

Wir gingen davon aus, dass Brutdichten und forstliche Daten erschopfend und genau erho-
ben wurden. Daher wurden keine statistischen Tests zum Vergleich der Brutdichten und der
forstlichen Nutzung in den unterschiedlichen Besténden durchgefiihrt.

2.6. Bruterfolg

Der Bruterfolg von einem Teil der Bruten in den beiden Spechtpopulationen wurde in den
Jahren 1994, 1995 und 1996 festgestellt. Die Anzahl der Nestlinge wurde beim Mittelspecht
vom Tag 5 bis zum Tag 16 und beim Buntspecht vom Tag 5 bis zum Tag 22 nach dem
Schliipfen, als die Jungen zum Beringen und Bluten aus der Bruthhle genommen wurden
(MICHALEK 1998), gezihlt.

Die ausgeflogenen Jungen wurden in den zwei bis drei Wochen, in denen sie von den Eltern
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gefiihrt wurden, gezéhlt. Diese Mittelwerte diirften etwas zu niedrig sein, da einige Jungtiere mit
den Eltern das Untersuchungsgebiet verlassen haben und deshalb in den Daten nicht aufscheinen.

3. Ergebnisse
3.1. Habitatnutzung: Baumartenangebot im Vergleich mit der Nutzung durch die Spechte

Ein Vergleich zwischen dem Angebot an Eichen und Buchen und der Nutzung durch die
Spechte (gemessen in der Anzahl aufgesuchter Biume) im Traubeneichen-Zerreichenmisch-
bestand und im Buchen-Eichenmischbestand zeigte, dass beide Arten sowohl im Winter als
auch zur Brutzeit eine Priferenz fiir Eichen zeigten, welche beim Mittelspecht im Winter im
Buchen-Eichenmischbestand stirker war als beim Buntspecht (Tab. 4). Zur Brutzeit war die

Tab. 4. Angebot an Baumarten verglichen mit der Nutzung im Traubeneichen-Zerreichen-
mischbestand und im Buchen-Eichenmischbestand. Angegeben ist das Angebot an Eiche
Quercus spp., Buche Fagus sylvatica und anderen Baumarten (Bergahorn Acer pseudoplata-
nus, Bergulme Ulmus glabra, Feldahorn Acer campestre, Feldulme Ulmus minor, Hainbuche
Carpinus betulus, Holunder Sambucus nigra, Kreuzdorn Rhamnus cathartica, Rosskastanie
Aesculus hippocastanum, Weildorn Crataegus monogyna, Kiefer Pinus sylvestris, Winterlinde
Tilia cordata, Vogelkirsche Prunus avium) und die Nutzung durch die beiden Spechtarten in
Prozent und die Differenz zwischen Angebot und Nutzung durch den Chesson’s Index. Mit
einem Stern ist die signifikante Bevorzugung bestimmter Baumarten angegeben.

Traubeneichen-Zerreichen-Mischbestand Buchen-Eichen-Mischbestand
P. medius P. major P. medius P. major
Nutzung in % (n);  Nutzungin % (n); Nutzungin % (n); Nutzung in % (n);
Chesson’s Index Chesson’s Index Chesson’s Index Chesson’s Index
Habitatnutzung
im Winter
Eiche 85,7 (90); 0,598 96,0 (143); 0,720 88,9 (80); 0,755* 78,1 (160); 0,639*
Buche 1,0 (1); 0,163 1,3 (2); 0,227 7,8 (7); 0,091 18,5 (38); 0,207
Andere 13,3 (14); 0,239 2,7 (4); 0,052 3,3(3); 0,154 3,4(7); 0,153
Habitatnutzung .
zur Brutzeit
Eiche 94,5 (223); 91,2 (268); 72,6 (143); 65,4 (153);
0,657* 0,612* 0,521* 0,483*
Buche 1,7 (4); 0,275 1,7 (5); 0,266 20,3 (40); 0,199 29,1 (68); 0,294
Andere 3,8 (9); 0,068 7,1 (21); 0,123 7,1 (14); 0,280 5,5 (13); 0,223
Baumarten-
Angebot
Angebot in % (n) Angebot in % (n)

Eiche 69,9 % (211) 52,3 % (160)
Buche 3,0% (9) 38,2 % (117)
Andere 27,1 % (82) 9,5 % (29)
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Bevorzugung der Eichen im eichendrmeren Buchen-Eichenmischbestand geringer als im
Winter. Zur Brutzeit wurden etwas stirker die Buche, die Hainbuche und der Feldahorn (die
beiden letzteren scheinen in Tab. 4 unter andere Baumarten auf) genutzt als im Winter. Im
Traubeneichen-Zerreichenmischbestand war die Priferenz fiir die Eiche im Winter beim
Buntspecht etwas stirker ausgeprigt als beim Mittelspecht. Vom Mittelspecht wurde vor allem der
Feldahorn mit 11,4 % im Traubeneichen-Zerreichenmischbestand im Spatwinter relativ haufig
zum Saftlecken genutzt. Zur Brutzeit sank die Préferenz fiir die Eiche nicht wie im Buchen-
Eichenmischbestand ab und war jetzt beim Mittelspecht etwas hoher als beim Buntspecht. Die
Buche wurde in beiden Bestdnden in beiden Saisonen weniger als angeboten genutzt.

3.2. Vergleich des Diirrastangebotes von Eiche gegen Buche
(angegeben sind Mittelwert und Standardfehler des Mittelwertes)

Die Vegetationsstrukturerhebungen haben gezeigt, dass Eichen signifikant mehr diirre Aste mit
Rinde (Eiche = 3,4 + 0,29, n = 44, Buche = 1,9 + 0,36, n = 22, MANN & WHITNEY-U-Test:
z=2,8, P=0,046) und diirre Aste ohne Rinde (Eiche = 3,9 + 0,34, n = 44, Buche = 2,1 + 0,44,
n = 22, MANN & WHITNEY-U-Test: z = 3,1, P = 0,001) pro Baum besitzen als Buchen.
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Abb. 1. Abnahme von Eichenvolumen und Buchenvolumen in den beiden Untersuchungsgebieten
Buchen-Eichenmischbestand und Traubeneichen-Zerreichenmischbestand.
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3.3. Forstwirtschaftliche Nutzung in den einzelnen Bestdanden

Buchen-Eichenmischbestand: Das Buchenvolumen nahm von 1987 bis 2000 etwas stérker ab
als das Eichenvolumen (Abb. 1). Das Eichenvolumen wurde von 192 vfm/ha auf 156 vfm/ha
reduziert. Dies ist eine Abnahme um 15,0 % vom gesamten Eichenvolumen dieser
Untersuchungsflache und entspricht 5,5 % des gesamten Holzvolumens (544 vfm/ha) dieses
Bestandes. Die volumenmaBig groften Eichenentnahmen zwischen zwei Brutjahren erfolgten
in den Wintern 1989/90, 1991/92 und 1999/2000 mit jeweils ca. 6 efm/ha.

Das Buchenvolumen nahm von 352 vfm/ha auf 270 vfm/ha ab. Dies ist eine Abnahme um
23.3 % und entspricht 15,1 % des gesamten Holzvolumens (544 vfm/ha) dieses Bestandes. Die
volumenmifig groBten Buchenentnahmen erfolgten in den Wintern 1990/91 mit 20 efm/ha,
1996/97 mit 21 efm/ha und 1998/99 mit 16 efm/ha. Pro Jahr wurden im Buchen-
Eichenmischbestand durchschnittlich gleich viele Erntefestmeter Eiche (Mittelwert = 3, Min.
=0, Max. = 6, n = 14) wie Buche (Mittelwert = 6, Min. = 0, Max. = 21, n = 14) pro Hektar
entnommen.

Traubeneichen-Zerreichenmischbestand: Das Eichenvolumen nahm von 1987 bis 2000
von 359 vfm/ha auf 314 vfm/ha ab. Dies ist eine Abnahme um 12,5 % vom gesamten
Eichenvolumen. Die volumenmiBig groften Eichenentnahmen zwischen zwei Brutjahren
erfolgten in den Wintern 1989/90 mit 6 efm/ha, 1990/91 mit 8 efm/ha und 1995/96 mit 6
efm/ha. Da es sich bei dieser Untersuchungsfliche um einen reinen Eichenbestand handelt,
entspricht das auch der Abnahme des gesamten Holzvolumen dieses Bestandes.

Pro Jahr wurden im Buchen-Eichenmischbestand (Mittelwert = 3, Min. =0, Max. =6, n =
14) durchschnittlich gleich viele efm Eichenholz wie im Traubeneichen-Zerreichenmisch-
bestand (Mittelwert = 3, Min. = 0, Max. = 8, n = 14) pro Hektar entnommen.

Eichendominierter Laubmischbestand: Dieser Bestand wurde im Untersuchungszeitraum
forstwirtschaftlich nicht genutzt.

3.4. Brutdichten in den einzelnen Bestdnden
(angegeben sind Mittelwert und Standardabweichung)

Im Untersuchungsgebiet wurden trotz forstwirtschaftlicher Nutzung zum Teil extrem hohe
Bunt- und Mittelspechtbrutdichten festgestellt (s. a. SCHMALZER 1990, MICHALEK 1998,
MICHALEK et al. 1999). Das gesamte Untersuchungsgebiet, welches von Wiesen, Kahl-
schligen, Pioniergeho6lzen, Schneisen, Gérten, Siedlungsflichen, Gehegeflichen und Strafen
durchzogen und begrenzt war, umfasste ca. 50 ha reine Waldfliche. Die Brutdichte auf dieser
Waldfliche betrug im Zeitraum von 1994 bis 2000 beim Buntspecht 5,1 + 0,94 BP/10 ha
(Min. = 3,8, Max. = 6,4, n = 7) und beim Mittelspecht 2,1 + 0,32 BP/10 ha (Min. = 1,8,
Max. = 2,6, n = 7). In einer anderen Arbeit bezogen MICHALEK et al. (1999) kleinere Wiesen
und Obstgirten auf der selben Untersuchungsfliche mit in die Brutdichteberechnung mit ein
und kamen bei 60 ha Gesamtfliche im Jahr 1996 beim Buntspecht auf durchschnittlich
5,0 BP/10 ha und beim Mittelspecht auf 1,8 BP/10 ha.

Die Brutdichten unterschieden sich sowohl beim Buntspecht als auch beim Mittelspecht
zwischen den unterschiedlichen Habitaten (siche Abb. 2 und 3):

Buchen-Eichenmischbestand:
Buntspechtdichte = 5,3 + 0,93 BP/10 ha (Min. = 3,7, Max. = 6,2, n = 9),
Mittelspechtdichte = 1,5 + 0,95 BP/10 ha (Min. = 0, Max. =2,5,n=9).
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Traubeneichen-Zerreichenmischbestand:
Buntspechtdichte = 6,7 = 1,01 BP/10 ha (Min. = 5,5, Max. =7,8, n =9),
Mittelspechtdichte =3,0 +£0,48 BP/10 ha (Min. = 2,3, Max. =3,9,n=9).
Eichendominierter Laubmischbestand:
Buntspechtdichte = 4,8 + 1,22 BP/10 ha (Min. = 3,3, Max. = 6,6, n =7),
Mittelspechtdichte = 2,7 + 0,32 BP/10 ha (Min. = 2,2, Max. =3,3,n=7).

3.5. Brutdichtednderungen in den einzelnen Bestdnden

Aus den in Abb. 2 und 3 dargestellten Brutdichtedaten geht hervor, dass der Brutbestand des
Buntspechts im Untersuchungszeitraum in allen drei Untersuchungsflichen abnahm. Beim
Mittelspecht kam es auf den zwei bewirtschafteten Flachen zu Abnahmen, im eichendomi-
nierten Laubmischbestand, in dem keine forstliche Nutzung stattfand, stieg die Brutdichte
sogar leicht an. Im Vergleich zum Buntspecht fluktuierten die Brutdichten des Mittelspechts
etwas weniger.

Buchen-Eichenmischbestand: Beim Buntspecht schwankten die Brutdichten zwischen 6
und 10 BP (Min., 1998; Max., 1988, 94, 95), beim Mittelspecht zwischen 0 und 4 (Min., 2000;
Max., 1987, 88, 94). Dies entspricht Brutdichten von 3,7 bis 6,2/10 ha beim Buntspecht (Abb.
2) und 0 bis 2,5/10 ha beim Mittelspecht (Abb.3). Die Brutdichte nahm bei beiden Arten ab,
wobei die des Mittelspechts von 4 auf O BP sank, was einer hochsignifikanten Abnahme ent-
spricht (Buntspecht: r = - 0,63, P = 0,067; Mittelspecht: r = - 0,85, P = 0,003, Pearson-
Korrelation).

Brutpaare/ 10 ha

—o— Buchen-Eichenmischbestand
—&— Traubeneichen-Zerreichenmischbestand
—a— Laubmischbestand

87 88 keine 94 95 96 97 98 99 2000
S.d.

Brutjahr

Abb. 2. Brutdichte des Buntspechts in den Untersuchungsflichen Buchen-Eichenmischbestand,
Traubeneichen-Zerreichenmischbestand und eichendominierter Laubmischbestand von 1987 bis 2000.
Keine Kartierungen im Zeitraum von 1989 bis 1993.
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Traubeneichen-Zerreichenmischbestand: Beim Buntspecht schwankten die Brutdichten
zwischen 7 und 10 BP (Min., 1998, 2000; Max., 1987, 88, 94, 95), beim Mittelspecht zwischen
3 und 5 (Min., 1999, 2000; Max., 1988). Dies entspricht Brutdichten von 5,5 bis 7,8/10 ha
beim Buntspecht (Abb. 2) und 2,3 bis 3,9/10 ha beim Mittelspecht (Abb.3). Auch hier nahmen
die Brutdichten beider Arten signifikant ab, wobei die Abnahme beim Buntspecht stirker war
als beim Mittelspecht (Buntspecht: r = - 0,81, P = 0,009; Mittelspecht: r = - 0,73, P = 0,026).

Eichendominierter Laubmischbestand: Beim Buntspecht schwankten die Brutdichten zwi-
schen 6 und 12 BP (Min., 1998, 99; Max., 1994), beim Mittelspecht zwischen 4 und 6 (Min.,
1997; Max., 2000). Dies entspricht Brutdichten von 3,3 bis 6,6/10 ha beim Buntspecht (Abb.
2) und 2,2 bis 2,7/10 ha beim Mittelspecht (Abb.3). Die Brutdichte des Buntspechts nahm
leicht ab, stieg aber im Jahr 2000 wieder an (r = - 0,72, P = 0,067). Die Brutdichte des
Mittelspechts stieg leicht an (r = 0,43, P = 0,328).

3.6. Einfluss der Witterung und der forstwirtschaftlichen Nutzung auf die Brutdichte

Beim Buntspecht ergab die multiple Regressionsanalyse (Methode der besten Pradiktoren-
Untermengen) einen signifikanten positiven Einfluss des Eichenvolumens und einen signifi-
kant negativen Einfluss des Niederschlages zur Brutzeit des Vorjahres auf die Dichte der
besetzten Bruthohlen (Tab. 5).

Beim Mittelspecht ergab die multiple Regressionsanalyse einen signifikant negativen
Einfluss der Temperatur im Friihling (Witterungsvariable) und der Habitatvariable Buchen-
Eichenmischbestand auf die Brutdichte (Tab. 6). Da der Einfluss des Habitats mit dem
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Abb. 3. Brutdichte des Mittelspechts in den Untersuchungsflichen Buchen-Eichenmischbestand,
T'I'z.luheneichen-Zerreichenmischbestand und eichendominierter Laubmischbestand von 1987 bis 2000.
Keine Kartierungen im Zeitraum von 1989 bis 1993.
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Tab. 5. Resultate der multiplen Regressionsanalyse (Methode der besten Pridiktoren-
Untermengen) zwischen der Brutdichte des Buntspechts (abhingige Variable), dem Habitat
(reprisentiert durch 4 unabhingige Variablen), der Witterung (représentiert durch 6 unabhin-
gige Variablen) und dem Jahr als iibergeordnete unabhéngige Variable. EIVOL =
Eichenvolumen; NSBRUT = durchschnittlicher Niederschlag zur Brutzeit des Vorjahres.

Predictor beta-weight b t P
EIVOL 0,651648 0,645774E-02 4,984 0,00005
NSBRUT -0,445046 -0,272313E-01 -3,404 0,00255

Tab. 6. Resultate der multiplen Regressionsanalyse (Methode der besten Priddiktoren-
Untermengen) zwischen der Brutdichte des Mittelspechts (abhingige Variable), dem Habitat
(reprasentiert durch 4 unabhéngige Variablen), der Witterung (reprisentiert durch 6 unabhén-
gige Variablen) und dem Jahr als iibergeordnete unabhingige Variable. BUEICH = Buchen-
Eichenmischbestand; TFRUEHL = durchschnittliche Temperatur im Friihling.

Predictor beta-weight b t P
BUEICH -0,733856 -1,39180 -5,386 0,00002
TFRUEHL -0,282586 -0,170998 -2,074 0,05001

Eichenvolumen zusammenhéngt, priiften wir noch zusitzlich den Einfluss der
Eichenvolumenabnahme auf die Brutdichte des Mittelspechts fiir die beiden Bestidnde in denen
Eichen entnommen wurden getrennt mit einer linearen Regressionsanalyse. Dadurch konnte
die Bedeutung der Eichenentnahmeintensitit pro Gebiet fiir den Mittelspecht beurteilt werden
(vgl. BUHLMANN & PASINELLI 1996). Daraus ergab sich im Buchen-Eichenmischbestand, in
welchem in etwa gleich viele Eichen entnommen wurden als im Traubeneichen-
Zerreichenmischbestand (siehe Abb. 1), ein signifikant negativer Einfluss der Eichenentnahme
auf die Brutdichte des Mittelspechts. Je grofer das Eichenvolumen war, desto hoher war die
Brutdichte des Mittelspechts (R?= 0,52, P= 0,027, n = 9, siche Abb. 4). Das Ergebnis war trotz
der geringen Datenmenge signifikant. Der Verlauf der Kurve war allerdings nicht linear, son-
dern sigmoid. Im Traubeneichen-Zerreichenmischbestand war kein Zusammenhang zwischen
Brutdichte des Mittelspechts und Eichenvolumen (entspricht Eichenentnahme) festzustellen
(R%2 = 0,38, P = 0,070, n = 9). Der Buntspecht zeigte in allen drei Untersuchungsflichen ab
1995 und 1996 eine Abnahme. Die Abnahme war nur im Traubeneichen-Zerreichen-
mischbestand signifikant (Abb. 2). Eine leichte Abnahme war auch im eichendominierten
Laubmischbestand, in welchem keine forstwirtschaftliche Nutzung stattfand, festzustellen.
Deshalb wurde beim Buntspecht von einer linearen Regressionsanalyse zwischen
Holzentnahme und Brutdichte abgesehen.

Die multiple Regressionsanalyse ergab beim Mittelspecht weiters einen signifikant negati-
ven Einfluss der Temperatur im Friihling auf die Brutdichte. Dieses Ergebnis diirfte sich dar-
aus ergeben haben, dass die durchschnittliche Temperatur im Friihling aufgrund der
Klimaidnderung im Untersuchungsgebiet angestiegen ist. Die Gesamtbrutdichte des
Mittelspechts hat aber aufgrund der Eichenentnahme und nicht infolge der Temperatur-
zunahme im Friihling abgenommen. Deshalb wurde dieser Zusammenhang in der Arbeit nicht
weiter diskutiert.
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3.7. Bruterfolg

In den Jahren 1994, 1995 und 1996, in denen die Populationen der beiden Arten beziiglich ihrer
Brutbiologie genauer untersucht wurden (MICHALEK 1998), zeigte sich weder beim Mittelspecht
noch beim Buntspecht ein signifikanter Unterschied zwischen den Jahren in der Anzahl der
Nestlinge pro Brutpaar (Tab. 7). Die mittlere Anzahl der Nestlinge (+ Standardabweichung) pro
Brut betrug vom Tag 5 bis zum Tag 16 nach dem Schliipfen beim Mittelspecht 5,1 + 1,15
(n =16, s. Tab. 7) und beim Buntspecht 4,8 + 1,15 (n = 53). Vom Mittelspecht lagen nur Daten
von diesem Zeitraum vor. Vom Buntspecht lagen auch Daten vom Tag 17 bis zum Tag 22 nach
dem Schliipfen der Nestlinge vor (Mittelwert = 3,9 + 0,90, n = 7).

Tab. 7. Bruterfolg pro erfolgreichem Brutpaar von Buntspecht und Mittelspecht in den Jahren
1994, 1995 und 1996. Auf Unterschiede zwischen den Jahren wurde mit dem Kruskal-Wallis-
Test gepriift, auf Unterschiede zwischen den Arten wurde mit dem MANN & WHITNEY-U-Test
gepriift.

Jahr . N Anzahl der N Anzahl der

Nestlinge/Brut ausgeflogenen
Jungen/Brut

Mittelwert + Mittelwert +
Standardabw. Standardabw.
(Min.; Max.) (Min.; Max.)

Mittelspecht

1994 5 5,8+0,84 (5;7)

1995 8 4,9 £1,36 (2;6)

1996 3 4,7+ 0,57 (4;5)

Total (T5-16) 16 5,1+£1,15(2;7) 12 1,6 £ 0,67 (1;3)

T 2,91

d.f. 2

P 0,233 (n.s.)

Buntspecht

1994 18 4,4+1,20(2;7) 9 1,6 £1,01(1;4)

1995 21 4,9 +1,32(1;7) 17 1,6 £ 0,61 (1;3)

1996 14 5,0 £ 0,68 (4;6) 19 1,8+£0,71(1;3)

Total (T5-16) 53 4,8+ 1,15(1;7) 45 1,7£0,73 (1;4)

Total (T17-22) 7 3,9+ 0,90 (2;5)

T 3,46 1,38

d.f. 2 2

P 0,178 (n.s.) 0,501 (n.s.)

Vergleich

Mittelspecht-

Buntspecht

V4 1,22 -0,25

P 0,224 (n.s.) 0,799 (n.s.)




46 Abh. Ber. Mus. Heineanum 5 (2001) Sonderheft

Ebenfalls kein signifikanter Unterschied zwischen den Jahren zeigte sich in der Anzahl
ausgeflogener Jungvogel pro erfolgreichem Brutpaar beim Buntspecht. Vom Mittelspecht
lagen zu wenig Daten vor um einen Vergleich zwischen den Jahren anzustellen. Die mittlere
Anzahl ausgeflogener Jungvdgel betrug beim Mittelspecht 1,6 + 0,67 (n = 12) und beim
Buntspecht 1,7 + 0,73 (n = 45). Zwischen den Arten war kein Unterschied im Bruterfolg fest-
zustellen (Tab. 7). In der Anzahl der Eier ergab sich ebenfalls kein signifikanter Unterschied
zwischen den Arten (MICHALEK 1998). Die mittlere Anzahl der Eier (+ Standardfehler) betrug
beim Mittelspecht 6,5 + 0,27 (n = 8) und 5,8 + 0,19 (n = 23) beim Buntspecht (MANN &
WHITNEY-U-Test: z = -1,7, P = 0,09)(s. a. MICHALEK & WINKLER i. Dr.).

Totalverluste an Bruten beim Mittelspecht von 1994 bis 1996: Im Buchen-
Eichenmischbestand sind 40 % (4 von 10) aller Bruten des Mittelspechts ausgefallen. Im
Traubeneichen-Zerreichenmischbestand und im eichendominierten Laubmischbestand waren
dagegen alle Mittelspechtbruten bis zum Ausfliegen der Nestlinge erfolgreich. Bezieht man die
4 ausgefallenen Bruten auf den Gesamtbestand, so waren 10,53 % (4 von 38) aller Bruten des
Mittelspechts im gesamten Untersuchungsgebiet von 1994 bis 1996 nicht erfolgreich. Die
Buntspechtbruten wurden hinsichtlich Totalverlusten nicht ausgewertet. Der Wert diirfte aber
niedriger sein als beim Mittelspecht.

4. Diskussion
4.1. Brutdichte und Habitatnutzung

Im Ottakringer Wirtschaftswald wurden bei sanfter forstwirtschaftlicher Nutzung zum Teil
extrem hohe Brutdichten (fiir Europa einzigartig) fiir Bunt- und Mittelspecht festgestellt
(s. a. SCHMALZER 1990, MICHALEK 1998, MICHALEK et al. 1999). Beide Arten erreichten im
Traubeneichen-Zerreichenmischbestand, wo das Eichenvolumen am groften war, ihre hoch-
sten Dichten. Im Buchen-Eichenmischbestand und im eichendominierten Laubmischbestand,
wo es weniger Alteichen (geringeres Eichenvolumen) gab als im Traubeneichen-
Zerreichenmischbestand, waren die Brutdichten geringer. Unsere Untersuchung zeigte, wie der
Literaturvergleich von GLUTZ & BAUER (1980) und BLUME & TIEFENBACH (1997), dass die
Dichte des Mittelspechts, aufler in optimalen Mittelspechtbiotopen, meist hinter der des
Buntspechts zuriickbleibt. SACHSLEHNER (1992) fand bei vergleichbarer forstwirtschaftlicher
Nutzung &hnlich hohe Brutdichten von Buntspecht und Mittelspecht in eichendominierten
Laubwildern im Lainzer Tiergarten, einem anderen Teil des Ostlichen Wienerwaldes.

Ein Vergleich von Siedlungsdichten aus der Literatur ist aufgrund von Unterschieden in
den Erfassungsmethoden und in der Vegetationszusammensetzung oft nicht leicht zu fiihren.
In GLutz & BAUER (1980) und BLUME & TIEFENBACH (1997) sind Siedlungsdichteunter-
suchungen mit dhnlich hohen Bunt- und Mittelspechtdichten aus Alteichenmischbestinden und
Parks zusammengestellt (z.B. FLADE & MIECH 1986, SPITZNAGEL 1990). RICHTER (1998) fand
eine Zunahme der Buntspechtsiedlungsdichte mit zunehmendem Eichenanteil. Der hohe
Alteichenanteil mit seinen giinstigen Strukturverhaltnisse war der Hauptgrund fiir die hohen
Brutdichten beider Arten im Untersuchungsgebiet. Alteichen zeichnen sich durch
Struktureigenschaften aus, die von Buntspecht und Mittelspecht beim Nahrungserwerb bevor-
zugt werden (Tab. 4). Dies sind grobrissige Borke an Stamm und dicken Asten, hohes Diirrast-
und Blattangebot mit vielen Arthropoden und deren Larven (Jaxucs 1985, SCHMALZER 1990).
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Wir konnten zeigen, dass die Eichen im Untersuchungsgebiet signifikant mehr Tot4ste sowohl
mit (absterbend) als auch ohne Rinde (tot) hatten als Buchen (Kap. 3.2.). Beide Spechtarten
bevorzugten die Eiche in der Habitatnutzung sowohl im Traubeneichen-Zerreichenmisch-
pestand als auch im Buchen-Eichenmischbestand (Tab. 4). Fiir den Mittelspecht war die
Bevorzugung der Eiche am stirksten im Winter im eichendrmeren Buchen-Eichenmisch-
bestand. Zur Brutzeit ging diese starke Priferenz fiir die Eiche in diesem Bestand etwas
zuriick, was auf die Wichtigkeit der Eiche in eichensirmeren Bestinden fiir das Uberleben des
Mittelspechts im Winter hinweist. Zu dhnlichen Ergebnissen kam JENNI (1983) im Allschwiler
Wald in der Schweiz. Im Gegensatz dazu wurde die Buche in beiden Bestinden unter dem
Angebot genutzt. Die Strukturverhéltnisse gesunder Buchen mit glatter Borke, geringem
Totastangebot, diinnen Asten und peripherer Blattanordnung waren offensichtlich fiir beide
Arten weniger attraktiv.

Zusitzlich zum hohen Anteil an Alt- und Totholz konnte fiir die hohen Brutdichten im
Untersuchungsgebiet der grofle Anteil an dufBleren Grenzlinien (Gérten, Siedlungsfldchen,
StraBen, Schneisen, Kahlschldge, Pioniergehtlze, Wiesen) verantwortlich gewesen sein
(ScHMALZER 1990). Dieser hohe Grenzlinienanteil kann aber auch eine Unsicherheit in die
Zuordnung von Revieranteilen ergeben (BERTHOLD 1976, OELKE 1980), da nicht auszu-
schlieBen ist, dass die angrenzenden Girten und Siedlungsflichen auBerhalb des
Untersuchungsgebietes auch zur Nahrungssuche aufgesucht wurden und deshalb die
Spechtdichten im Vergleich mit anderen Siedlungsdichteuntersuchungen etwas iiber ihrem
tatsichlichen Wert liegen. Eine weitere Ursache fiir die hohen Brutdichten konnte der geringe
Isolationsgrad der untersuchten Population gewesen sein (vgl. MULLER 1982, PETTERSSON
1985b, GUNTHER 1992, PasINELLI 1999). Die Population des Mittelspechts in unserem
Untersuchungsgebiet ist nicht als isoliert zu betrachten, da der Mittelspecht sowohl im
Wienerwald, als auch in den Donau-Auen bei Wien und im Weinviertel nérdlich von Wien ver-
breitet als Brutvogel vorkommt (DVORAK et al. 1993, BERG 1997). Weiters diirfte das
Waldsterben (v. a. Eichensterben), von welchem der Wienerwald aufgrund der Abgase aus
Industrie, Haushalten und Verkehr sehr stark betroffen ist (ALBERT et al. 1991, SACHSLEHNER
1992), zumindest kurzzeitig positive Auswirkungen auf das Totholzangebot (HOLZINGER
& KROYMANN 1984, HOLZINGER 1987) und damit die Brutdichte beider Spechtarten haben. Im
Untersuchungsgebiet war kaum eine v6llig gesunde und vitale Eiche anzutreffen. Langerfristig
kann sich das Waldsterben auch negativ auf die Spechtbestdnde auswirken, da abgestorbene
Eichen fiir die beiden Spechtarten als Nahrungsressource nicht mehr nutzbar sind. Auerdem
nimmt das Blattvolumen in den Kronen, welches zur Brutzeit als Lebensraum fiir Insekten und
deren Larven dient, welche von den Spechten an die Jungen verfiittert werden, ebenfalls ab
(HOLZINGER 1987, FLOUSEK et al. 1993). FLADE & MIECH (1986) fiihrten die Zunahme des
Mittelspechts und die sehr hohen Dichten bei Wolfsburg auf verbesserte Erfassungsmethoden
zuriick, schlossen aber nicht aus, dass Auswirkungen des Waldsterbens ebenfalls eine Rolle
spielten. Ein Einfluss der im Untersuchungsgebiet zahlreich briitenden Stare auf das
Brutverhalten der Spechte durch Hohlenkonkurrenz konnte nicht festgestellt werden
(MICHALEK unpublizierte Daten, s. a. MAZGAISKI 2000). Es wurde nie ein Bunt- oder Mittel-
specht von einem Star aus seiner Bruthohle verdréngt. Der limitierende Faktor Hohlenbdume
(s. FLADE & MIECH 1986) diirfte in unserem Untersuchungsgebiet mit den zahlreichen abster-
benden Bdumen eine Bruththlenkonkurrenz zwischen Spechten und Staren verhindert haben.
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4.2. Bestandesentwicklung im Hinblick auf die Waldbewirtschaftung und die Witterung

Vogelpopulationen kénnen sowohl iiber einen relativ kurzen Zeitraum von wenigen Jahren als
auch im Verlauf von Jahrzehnten erheblich schwanken (BROOKE & BIRKHEAD 1991). Es gibt
Vogelarten, deren Populationen iiber kurze Zeitraume stiarker schwanken, und solche, die weni-
ger stark schwanken. Die Population des Buntspechts als Habitatgeneralist und euryoke Art
schwankte etwas stdrker zwischen den einzelnen Brutsaisonen (Abb. 2) als die des
Mittelspechts (Abb. 3). Der Buntspecht ist in seinem Bestand europaweit nicht gefahrdet. Diese
stirkere Neigung zu Fluktuationen beim Buntspecht ist moglicherweise neben dem
Nahrungsmangel im Winter eine weitere Ursache fiir die Eruptionen Nordischer Buntspechte
(Picoides major major), welche an manchen Jahren in Mitteleuropa zu Invasionen fithren kon-
nen (GLUTZ & BAUER 1980). Die Population des Mittelspechts als Habitatspezialist und stenoke
Art schwankte weniger zwischen den Saisonen als die des Buntspechts. Seine Populationen
nehmen aber iiber lingere Zeitrdume in manchen Gebieten aufgrund von Lebensraumzerstorung
ab (z.B. PETTERSSON 1985a,b) und er ist europaweit gefahrdet. WESOLOWSKI & TOMIALOIC
(1986), GUNTHER (1992) und SACHSLEHNER (1992) fanden ebenfalls, dass Buntspecht-
populationen in kurzen Zeitrdumen stirker schwanken als Mittelspechtpopulationen. Weiters
zeigte GUNTHER (1992), dass die Dichten der Mittelspechte in kleinen isolierten Populationen
stirker schwankten, als in groflen nicht isolierten Eichenbestdnden.

In der Natur sind kurzfristige Schwankungen von Vogelpopulationen, welche durch die
Witterung und das Nahrungsangebot bedingt sind, die Regel. Viele Jungvogel sterben, bevor
sie das Brutalter erreicht haben (PERRINS 1987). Da die Witterung zur Brutzeit Einfluss auf
das Nahrungsangebot und damit auf den Fortpflanzungserfolg und das Uberleben der
Jungvogel in einer Population hat, wurden die Brutzeitwitterungsdaten des Vorjahres in die
Analyse der Brutdichte miteinbezogen. Beim Buntspecht zeigte sich ein negativer Einfluss
des Niederschlags zur Brutzeit auf die Brutdichte im darauffolgenden Jahr (Tab. 5). PASINELLI
(1999, 2001) fand, dass bei kalter Witterung in der Nestlingszeit der Bruterfolg bei
Mittelspechten geringer war als bei giinstigen Witterungsbedingungen. In unserer
Untersuchung unterschied sich in den Jahren 1994, 1995 und 1996 die durchschnittliche
Anzahl der Nestlinge und ausgeflogener Jungvogel pro erfolgreicher Brut beim Buntspecht
zwischen den Jahren nicht signifikant (Tab. 7). Eine Untersuchung zur Jungenddispersion von
Buntspecht und Mittelspecht im selben Gebiet aber zeigte eine Abnahme in der Riickkehr von
Buntspechtjungen in das Untersuchungsgebiet in den Jahren 1995 bis 1997. In der
Brutsaisonen 1995 kehrten 7 Junge, in der Brutsaison 1996 kehrten 4 Junge und in der
Brutsaison 1997 kehrte kein Junges von der vorhergehenden Brutsaison in das
Untersuchungsgebiet zurlick (MICHALEK et al. 1999). Bei der Brutdichte des Buntspechts war
ebenfalls eine Abnahme in diesem Zeitraum festzustellen (Abb. 2). Dies deutet auf eine unter-
schiedliche Mortalitdt der Jungvogel, welche sich auf den Brutbestand der Folgejahre aus-
wirkte, hin. Vielleicht starben viele Jungvigel erst nach dem Verlassen der elterlichen
Territorien ca. 2 bis 3 Wochen nach dem Verlassen der Bruthéhle. Die iiberlebenden
Jungvogel bilden die Populationsreserve und sichern den Brutbestand der Folgejahre.
MICHALEK et al. (1999) haben gezeigt, dass im Jahr 1996 ca. 50 % neue Vogel in die unter-
suchte Population einwanderten (Buntspecht: 43,0 %; Mittelspecht: 55,5 %). Dies entspricht
in etwa der Mortalitit der Brutvdgel von einem Jahr zum anderen (Mittelwert fiir 1994, 1995
und 1996 zusammen: Buntspecht: 42,6 %; Mittelspecht: 33,4 %; MICHALEK & WINKLER
i.Dr.).
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Die Mortalitit der Altvogel kann grofen Einfluss auf die Entwicklung einer Population
haben. Dabei spielt die Witterung im Winter und Friihling eine wichtige Rolle fiir das Uberle-
ben der Adulttiere. Die Witterung im Winter wirkte sich in unseren Populationen nicht signifi-
kant negativ aus. Zum selben Ergebnis kamen BUHLMANN & PASINELLI (1996) in der Schweiz
beim Mittelspecht. Bei den langjdhrigen Untersuchungen der britischen Brutvogelpopu-
lationen konnte ebenfalls kein Einfluss kalter Winter auf die Brutvogelbestinde des
Buntspechts gefunden werden (MARCHANT et al. 1990). Bei einer stark isolierten aussterben-
den Mittelspechtpopulation in Schweden wirkte sich die Wintertemperatur negativ auf die
Mittelspechtsiedlungsdichte aus (PETTERSSON 1985a). Wahrscheinlich war bei dieser isolierten
und stark abnehmenden Population die Populationsreserve nicht mehr vorhanden, um die
Mortalitdt im Winter auszugleichen. Auf der Baltischen Insel Aasla in Finland fand man bei
Schwarz-, Bunt- und Kleinspecht und im Urwald von Bialowieza in Polen beim Mittelspecht
ebenfalls einen Zusammenhang zwischen Wintertemperatur und Brutdichte (WESOLOWSKI
1992, SAART & MIKUSINSKI 1996). Wir untersuchten eine nicht isolierte Population, bei der der
Populationsiiberschuss groB und die turn over-Rate ebenfalls sehr hoch war. Falls es im Winter
zu Ausfillen bei den Altvdgeln kommt, sind viele Nichtbriiter als Populationsreserve vorhan-
den (s. MICHALEK et al. 1999). Weiters diirften die Witterungsverhiltnisse in Osterreich wie in
der Schweiz und in England milder sein als in Polen und in Skandinavien. Weitere Unter-
suchungen zu dieser Fragestellung wiren von groem Interesse.

Ursachen fiir langfristige Populationsveridnderungen kdnnen natiirlich (z.B. Sukzession des
Waldes, Mosaik-Zyklus, Walddynamik, Waldwachstum nach SCHERZINGER 1996; langfristige
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Abb. 4. Zusammenhang zwischen Eichenvolumen (vfm) und Brutdichte des Mittelspechts im Buchen-
Eichenmischbestand (R? = 0,52, P = 0,027, n = 9).
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Klimaénderungen nach PERRINS (1987) oder durch den Menschen (z.B. Habitatzerstorung,
Klimaénderung) bedingt sein. Der Buntspecht zeigte in allen drei Untersuchungsflichen ab
1995 und 1996 eine Abnahme. Die Abnahme war nur im Traubeneichen-Zerreichenmisch-
bestand signifikant (Abb. 2). Eine leichte Abnahme war auch im eichendominierten
Laubmischbestand, in welchem keine forstwirtschaftliche Nutzung stattfand, festzustellen. Der
Riickgang beim Buntspecht diirfte deshalb primér auf die Witterung (signifikanter Einfluss des
Niederschlags zur Brutzeit, sieche oben) und weniger auf die Holzentnahme zuriickzufiihren
sein. Beim Mittelspecht wirkte sich die Eichenentnahme im Buchen-Eichenmischbestand
langfristig negativ auf die Brutdichte aus, im Traubeneichen-Zerreichenmischbestand fast gar
nicht. Im Eichenbestand diirfte sich die Eichenentnahme aufgrund des viel groBeren
Eichenvolumens als im Eichen-Buchenmischbestand nicht signifikant negativ auswirken, da
auch nach der Entnahme einer relativ kleinen Anzahl von Eichen noch immer geniigend
Alteichen im Bestand vorhanden waren. Dies ist vergleichbar mit den Ergebnissen von
GUNTHER (1992), wo in einem naturnahen Eichenbestand trotz forstlicher Nutzung die
Mittelspechtdichte konstant blieb. Es diirfte eine bestimmte Schwelle fiir das Volumen an
Alteichen (ca. 155 vfm/ha, siche Abb. 4) erforderlich sein, welche noch ein Brutpaar/10 ha
ermoglicht. Bei BUHLMANN & PASINELLI (1996) in einem Mittelwald in der Schweiz war die-
ser Schwellenwert niedriger (110 vfm/ha) als in unserem Eichen-Buchenmischbestand. Sie
erhoben allerdings die Siedlungsdichte nicht anhand der besetzten Bruthohlen, sondern mit
einer herkommlichen Revierkartierung mit Hilfe einer Tonband-Klangattrappe. In ihrem Fall
konnten die Mittelspechte die Fliche unter 155 vfm/ha zwar fiir die Nahrungssuche, Balz und
Territorialverhalten genutzt haben, was in unserem Untersuchungsgebiet auch der Fall war, sie
miissen dort aber nicht gebriitet haben. SCHMALZER (1990) fand im selben Waldgebiet in einem
Buchenbestand mit ungefihr 10,0 % Eichenanteil (Rotbuche Fagus silvatica 86,2 %; Zerreiche
Quercus cerris 6,7 %; Traubeneiche Q. petraea 5,0 %) eine Siedlungsdichte von 0,23
Revieren/10 ha. Die Individuen von zwei Paaren aus benachbarten Mischbestinden nutzten
diesen Buchenbestand zwar regelméBig, Bruthchlen gab es jedoch keine. Es ist anzunehmen,
dass sich die Bruthohlen nach dem Modell der idealen freien Verteilung (MILINSKI & PARKER
1995) beim Mittelspecht leicht in Richtung eichendominierten Laubmischbestand verschoben
haben. GUNTHER (1992) fand in Wildern, in denen keine forstliche Nutzung stattfand, mehr
Mittelspechtbruthohlen als im bewirtschafteten Bestand. Im Buchen-Eichenmischbestand
unseres Untersuchungsgebietes reagierte der Buntspecht als Habitatgeneralist auf die
Eichenentnahme bei weitem nicht so extrem wie der Mittelspecht und ist in diesem Bestand
nach wie vor als Brutvogel mit 4,4 BP/10 ha anzutreffen. Der Buntspecht ist in seiner
Nahrungsokologie nicht so stark an die Eiche gebunden und auf diese spezialisiert wie der
Mittelspecht und nutzte im Buchen-Eichenmischbestand die Buche stirker als der Mittelspecht
(Tab. 4). Im Hinblick auf den Bruterfolg fanden wir, dass beim Mittelspecht 10,53 % von allen
Bruten im gesamten Untersuchungsgebiet nicht erfolgreich waren, wobei diese Totalverluste
von einzelnen Bruten nur im Buchen-Eichenmischbestand festzustellen waren, wo 40 % der
Bruten ausgefallen sind. Im Traubeneichen-Zerreichenmischbestand und im eichendominier-
ten Laubmischbestand waren dagegen alle Mittelspechtbruten bis zum Ausfliegen der
Nestlinge erfolgreich. Dies spricht ebenfalls fiir die Wichtigkeit der Eiche fiir den Mittelspecht
nicht nur im Winter, sondern auch zur Brutzeit. Die Witterung diirfte fiir die langfristige
Abnahme des Mittelspechts in den zwei bewirtschafteten Bestinden kaum eine Rolle gespielt
haben, da im eichendominierten Laubmischbestand, in dem keine forstwirtschaftliche Nutzung
betrieben wurde, sogar ein leichter Anstieg in der Brutdichte festzustellen war (Abb. 3). Die
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Untersuchung zeigt wie viele andere, dass die Veranderung und der Verlust des Lebensraumes
(Eiche) entscheidenden Einfluss auf das Uberleben einer Tierart hat.

4.3. Buntspecht- und Mittelspechtbrutdichten als Bioindikatoren fiir den Waldzustand

Da Spechte in Europa groBteils in bewirtschafteten Wildern briiten, hat die Forstwirtschaft
entscheidenden Einfluss sowohl auf die Diversitdt der Spechtarten als auch auf deren
Bestandesdichten (z.B. SPITZNAGEL 1990, BLUME & TIEFENBACH 1997, MIKUSINSKI &
ANGELSTAM 1997). Spechte kénnen daher als Leitarten (FLADE 1994) bzw. Indikatoren fiir ihre
Lebensrdaume und damit fiir Lebensgemeinschaften verstanden werden (SCHERZINGER 1982,
STENBERG & HOGSTAD 1992, RUGE 1993, ANGELSTAM & MIKUSINSKI 1994, MIKUSINSKI &
ANGELSTAM 1997, SCHERZINGER 1998, LIESEN 1999). Der Schutz der Eichenwalder hilft nicht
nur dem Mittelspecht sondern auch vielen anderen Eichen- und Totholzbewohnern des Waldes.
Der Mittelspecht gilt daher als Leitart fiir totholzreiche Eichen-Wilder wie z.B. Hartholz-Auen
oder Eichen-Hainbuchenwélder (FLADE 1994).

In den eichendominierten Laubmischbestdanden unseres Untersuchungsgebietes mit viel
Alt- und Totholz war sowohl eine hohe Diversitit an Spechtarten, als auch eine hohe
Brutdichte (s. oben) an Bunt- und Mittelspechten festzustellen. Neben Bunt- und Mittelspecht
wurden noch 5 andere Spechtarten (Grauspecht Picus viridis, Griinspecht P. canus,
Schwarzspecht Dryocopus martius, Blutspecht Picoides syriacus, Kleinspecht P. minor) regel-
miBig im Untersuchungsgebiet festgestellt. Je hoher der Altholz- und Totholzanteil, desto
mehr Spechtarten treten in der Regel auf und um so hoher ist ihre Dichte (BLUME &
TIEFENBACH 1997), wobei das Totholzangebot mit dem Alter der Baume korreliert (JEDICKE
1997b). UtscHicK (1991) und HoHLFELD (1997) konnten einen engen Zusammenhang zwi-
schen dem Auftreten von Vogelarten und dem Vorhandensein von Totholzstrukturen zeigen.
Weiters sind Spechte auch wichtige Hohlenlieferanten fiir Sekundérh6hlennutzer (GUNTHER &
HELLMANN 1995, 1997, BLUME & TIEFENBACH 1997). In den eichendominierten
Waldbestanden des Untersuchungsgebietes traten neben den Spechten auch viele andere laub-
holzbewohnende hohlenbriitende Vogelarten wie Hohltaube Columba oenas, Sumpfmeise
Parus palustris, Blaumeise P. caeruleus, Kohlmeise P. major, Kleiber Sitta europaea,
Gartenbaumlaufer Certhia brachydactyla, Waldbaumldufer Certhia familiaris,
Halsbandschnépper Ficedula albicollis und Star Sturnus vulgaris in hohen Siedlungsdichten
auf. Spechte, darunter auch der Mittelspecht, eignen sich daher gut als Zielarten des
Naturschutzes (JEDICKE 1997a). Dies sind ausgewdhlte Arten, die der Festsetzung und
Kontrolle von NaturschutzmafBnahmen dienen (VOGEL et al. 1996).

4.4. Empfehlungen an die Forstwirtschaft

Um die Waldbestinde des gefihrdeten Mittelspechts auch langerfristig (fiir die néchsten hundert
Jahre) zu sichern, ist es nicht nur notwendig, Alteichen (iiber achtzig Jahre fiir den Mittelspecht
relevant, PASINELLI & HEGELBACH 1997) zu erhalten, sondern auch junge Eichen durch natiirli-
che Verjiingung nachzuziehen. Dadurch kann lingerfristig verhindert werden, dass es durch
Habitatzerstorung zur Isolation und schlieflich zum Verschwinden von Mittelspechtpopulationen
in einem bestimmten Gebiet kommt (DYBBRO 1978, MULLER 1982, PETTERSSON 1985b, GUNTHER
1992, BRULAND 1993, PASINELLI 1999), denn fragmentierte Populationen sind in besonderem
MaBe durch demographische Instabilitit bedroht (BEGON et al. 1998). Die Untersuchung von
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PETTERSSON (1985b) zeigte deutlich, dass die Empfindlichkeit einer Mittelspechtpopulation von
der Hohe des Isolationsgrades abhingig ist. Deshalb ist zur Erhaltung einer stabilen
Mittelspechtmetapopulation die Erhaltung eines groBeren mehr oder weniger zusammenhangen-
den Eichenwaldgebietes notig (z.B. BRULAND 1993). Einzelne Waldflzichen diirfen nicht kleiner
als 10 ha sein und moglichst nicht weiter als 3 km voneinander entfernt sein (BUHLMANN 1993).

Da man in Wirtschaftswildern den Baumbestand nicht in einer Zerfallsphase wie in
Naturwildern belassen kann, ist es wichtig, dass eine Dynamik zwischen Entnahme von
Altholz und gleichzeitiger Verjiingung der Eiche derartig in Gang kommt, dass langfristig
Eichen in allen Altersklassen vorhanden sind (s. auch PASINELLI 2000). BUHLMANN &
PASINELLI (1996) geben einen Mindestbestand an Alteichen von ca. 26 Eichen/ha (110 m3/ha)
an, um eine Siedlungsdichte von 1,0 BP/10 ha langerfristig zu sichern. Unsere Untersuchung
ergab einen vorldufigen Schwellenwert von ca. 155 vfm/ha Eiche, der als Richtwert fiir
Buchen-Eichenmischbestinde im Wienerwald gelten kann, um eine besetzte Bruthohle/10 ha
zu erzielen. Dies entspricht ungeféhr einer Dichte von 80 Eichen/ha mit einem durchschnittli-
chen Brusthohendurchmesser von 43 cm und einer durchschnittlichen Hohe von 25 m. Dieser
Wert sollte nicht unterschritten werden, wenn man den Mittelspecht in Buchen-
Eichenmischbestidnden als Brutvogel erhalten will. Weiters kann in diesem Zusammenhang
gesagt werden, dass grundsitzlich die Nachhaltigkeit (MAYER & BRUNIG 1980) des
Alteichenvorrates gesichert sein muss. Darunter verstehen wir das Streben nach dauernden
Alteichenvorriten, welche innerhalb einer Fliche moglichst gleichmiBig verteilt sein sollten.

Fiir die Sicherung der fiir den Mittelspecht relevanten Eichenbestinde werden verschiedene
forstwirtschaftliche Betriebsarten (MAYER 1992) diskutiert. BUHLMANN (1993) nennt die
Mittelwaldbewirtschaftung als giinstigste und den Schirmschlag als mogliche Bewirtschaftungs-
form. Die Mittelwilder weisen in der Schweiz die hochsten Mittelspechtdichten auf. In Oster-
reich kann man diese Bewirtschaftungsform vor allem im Weinviertel noch antreffen (ZUKRIEGEL
1977, STRAKA 2000). Im Wienerwald ist die Mittelwaldbewirtschaftung nicht gebrauchlich und
aus heutiger waldbaulicher Sicht auch als ungeeignet einzustufen (REIMOSER pers. Mitt.). Beim
Schirmschlag, wo durch Einschlag von Altbdumen das Kronendach an verschiedenen Stellen
geoffnet wird, um die Naturverjiingung zu férdemn, ist es nach BUHLMANN (1993) wichtig, dass
geniigend Alteichen als Uberhilter im Bestand bleiben.

Fiir die eichenreichen Waldbestinde des Wienerwaldes ist nach Meinung ortskundiger
Forstokologen der Femelschlag die geeignetste und naturndchste Betriebsart um den
Eichenbestand und damit auch den Mittelspecht mittel- und langfristig zu sichern. Der
Femelschlag ist nach MAYER (1992) eine Verjiingungsform, bei der nach ungleichméBigem
Aushieb von Baumen (Femellocher) die Jungwuchsgruppen voriibergehend allseitig geschiitzt
werden. Dabei konnen die Schlagflichengrofen und Dichten der Femellocher sowie das
Tempo der Hiebsfiihrung und der Holzentnahme variieren. Im Wienerwald miissen, um dem
Schutz des Mittelspechtes zu entsprechen, diese Techniken derart kombiniert werden, dass auf
der gesamten Fldache dauerhaft Alteichen in der von uns diskutierten Dichte vorhanden sind.
Fiir Schlagflachengrofen empfiehlt LEHNEMANN (1993) zum Schutz des Mittelspechts 0,2-0,3 ha
zur langfristigen Erhaltung von Eichenbestdnden in bestimmten Gebieten Deutschlands.

An Orten, wo der Femelschlag fiir die Naturverjiingung der Eiche aufgrund der Dominanz
der Buche im Wienerwald nicht erfolgreich ist, sollte der Saumfemelschlag (MAYER 1992)
angewendet werden. Die vielfach als naturnah diskutierte Plenterung diirfte sich aufgrund des
zu hohen Beschattungsgrades des Waldbodens fiir die Naturverjiingung der Eiche nicht eignen
(MAYER 1992, SCHERZINGER 1996, REININGER 2000).
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PasINELLI (2000) fand neben dem Einfluss der Alteichendichte auf die Streifgebiet - GroBe
der Mittelspechte auch noch einen positiven Einfluss der Anzahl potenzieller Hohlenbdume.
Bruthohlen sind nicht nur fiir die Jungenaufzucht wichtig, sondern sie stellen das ganze Jahr
iiber eine wichtige Ressource als sicherer Ort zur Ubernachtung dar. Deshalb ist neben der
gezielten Forderung der Eiche auch die Erhaltung von potenziellen Hohlenbdumen entschei-
dend fiir den Schutz des Mittelspechts (PASINELLI 2000).

Weiters sollten in jedem Wirtschaftswald mindestens 5 % absterbendes und totes Altholz im
Bestand stehen gelassen und dauerhaft aus der Nutzung genommen werden, sofern es der
Forstschutzverordnung in Hinblick auf Kiferbefall nicht widerspricht. Nach KLEINEVOSS et al.
(1996) und HAASE et al. (1998) ist bei Eiche und Buche das Totholz hinsichtlich
Kiferkalamititen ohnehin als unproblematisch anzusehen. BURSCHEL & Huss (1987) schreiben
in diesem Zusammenhang sogar, dass abgestorbene trockene Béume kein Forstschutzproblem
darstellen. Tote Baume sollten aber nur abseits der Wege stehen bleiben, da sie sonst den
Menschen vor allem durch herabfallende Aste gefihrden kénnen. Weiters sollte man auch
Totholz am Boden liegen lassen. Stehendes und am Boden liegendes Totholz begiinstigt nicht
nur Spechte (BLUME 1993) und zahlreiche andere Vogelarten (UTSCHICK 1991, KLAUS 1996
HoHLFELD 1997), sondern ist auch Lebensbasis fiir viele andere Organismengruppen (z.B.
Flechten, Pilze, Moose, Pflanzen, Schnecken, Insekten wie xylobionte Kéfer oder Hautfliigler,
Sauger etc.). Absterbende und tote Béume werden von den Spechten auch als Hohlenbdume
bevorzugt. Da Spechte eine wichtige Rolle als Hohlenlieferanten fiir Sekundérhohlenbriiter und
viele andere Tierarten spielen, miissen auch sdmtliche Baume mit GroShéhlen sowie zumindest
solche Stimme, die mehrere Kleinhohlen enthalten, erhalten werden (JEDICKE 1997b).
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Zusammenfassung

Wir untersuchten in den letzten 14 Jahren die Brutdichte von Buntspechten (Picoides major) und
Mittelspechten (P. medius) in drei Laubmischbestinden des ,,Wienerwaldes“ mit unterschiedlichen
Baumartenanteilen hinsichtlich der Waldbewirtschaftung und den unterschiedlichen Witterungs-
verhiltnissen. Beide Spechtarten erreichten im Traubeneichen-Zerreichenmischbestand ihre hochsten
Brutdichten. Die Siedlungsdichte des Buntspechts lag hier zwischen 5,5 und 7,8 Brutpaaren (BP) pro
10 ha, die des Mittelspechts zwischen 2,3 und 3,9 BP/10 ha. Diese extrem hohen Brutdichten sind fiir
Europa einzigartig. Der hohe Alteichenanteil mit seinen giinstigen Struktureigenschaften diirfte der
Hauptgrund fiir die sehr hohen Brutdichten beider Arten sein. Im Buchen-Eichenmischbestand (P. major:
3,7-6,2 BP/10 ha; P. medius: 0 — 2,5 BP/ 10 ha) und im eichendominierten Laubmischbestand (P. major:
3,3 - 6,6 BP/10 ha; P. medius: 2,2 — 3,3 BP/ 10 ha) waren die Dichten geringer.

Der Mittelspecht ist europaweit durch Habitatverlust in seinem Bestand gefahrdet. Beim Mittelspecht wurde
im Buchen-Eichenmischbestand eine starke Abnahme der Brutdichte festgestellt, welche auf die Abnahme
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der Alteichen in diesem Bestand zuriickgefiihrt werden kann. Im Traubeneichen-Zerreichenmischbestand, in
welchem das Eichenyo.lumen viel hoher war als im Buchen-Eichenmischbestand, wirkte sich die
Eichenentnahme fast gar nicht auf die Brutdichte des Mittelspechts aus.

Beide Arten bevorzugten Eichen Quercus spp. als Nahrungssubstrat sowohl im Winter, als auch zur Brutzeit. Die
Priferenz fiir Eichen war beim Mittelspecht im Buchen-Eichenmischbestand im Winter am groBten.

Beim Buntspecht fanden wir einen negativen Einfluss des Niederschlags zur Brutzeit (Mai, Juni, Juli) auf
die Brutdichte des darauffolgenden Jahres.

Diese Untersuchung hat gezeigt, dass sowohl die forstliche Nutzung als auch die Witterung Einfluss auf
die Brutdichte von Buntspecht und Mittelspecht haben. Da die Bestinde des gefahrdeten Mittelspechtes
an das Vorkommen von Wildern und Bestidnden mit alten Eichen gebunden ist, werden forstwirtschaftli-
che Mafinahmen zur langfristigen Erhaltung der Eiche diskutiert.
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