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Ornithologische Untersuchungen im Bann- und Wirtschaftswald
Bechtaler Wald 1994/1999

Ornithological Studies in the ‘Bechtaler Wald’ (1994-1999), a strict forest reserve

Von Frank Hohlfeld

Summary: The forest reserve was compared with a managed area of similar size
with regard to the ornithological differences. Since the stop of management by
man in 1970 dead wood has accumulated in the forest reserve and the forest struc-
ture has changed in comparison with the managed area. The differences were
enhanced in 1995, when forestry measures produced large clearcuts in the mana-
ged area, this affecting the composition and density of bird communities. A bird
census was made in 1994 and 1999 in both areas and all breeding-holes found in
use were plotted. The comparison between the reserve and the managed area ena-
bled certain conclusions to be made as to the value for forest birds of a higher den-
sity of dead wood.

Whereas the composition of the bird community resembles each other in both
forest areas, the density of bird territories was a good 30 % higher in the strict
forest reserve. The main differences were found in cavity-nesting birds which were
better able to use the additional supply of potential breeding holes in the dead and
dying timber of the strict reserve.

In the managed forest area 5 new species turned up as a result of the clearcuts and
2 others increased their densities along the newly formed bush and forest edge
zones. In spite of this, however, even in 1999 the total density of bird territories
remained a good 30 % higher in the strict reserve than in the managed area.

The largest oaks (Quercus robur) were the most important cavity-trees, but even
cherry (Prunus avium) and robinias (Robinia pseudoacacia) were preferred in
relation to their frequency. Their condition of incipient decay presumably made
the latter especially attractive as a cavity tree. More than 30 % of all cavity trees
found in the strict forest reserve were already dead or dying.

Einleitung

Die Landesforstverwaltung Baden-Wiirttembergs hat in 84 besonders ausgewiesenen
Waldschutzgebieten jegliche forstliche Nutzung eingestellt. Diese, in anderen Bundeslédndern
als Naturwaldreservate bezeichneten Flichen, werden in Baden-Wiirttemberg Bannwilder
genannt. Die zwischen 5 und 275 ha groflen Flachen verteilen sich iiber das ganze Bundesland.
Sie dienen als Referenzflichen, um die vom Menschen unbeeinflusste Waldentwicklung in
unserer Kulturlandschaft zu beobachten. Die vergleichende Forschung, bei der Bannwalder
gemeinsam mit dhnlich strukturierten Wirtschaftswildern untersucht werden, liefert neue
Erkenntnisse iiber 6kosystemare Zusammenhinge der verschiedenen Waldhabitate. In vielen
Bannwildern haben sich bereits groe Mengen an Totholz akkumuliert und die Waldstruktur
hat sich gegeniiber bewirtschafteten Wildern veréndert (BUCKING 1994). Der Einfluss dieser
Effekte auf die Fauna der Bannwilder wurde erstmals fiir Vogel durch HOHLFELD (1995) fiir
holzbewohnende Kifer, Laufkifer und Végel in der Studie von BUCKING et al. (1998) unter-
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sucht. Aus den Naturwaldreservaten anderer Bundeslidnder liegen ebenfalls verschiedene fau-
nistische Untersuchungen vor (Dorow 1992, RAUH 1993, DETSCH 1999) und die Arbeitsgruppe
Fauna erstellte ein Programm zur Untersuchung der Fauna in Naturwildern (WINTER et.al.
1999) als Empfehlung fiir die jeweiligen Landesforstverwaltungen.

Vogel bieten sich als Artengruppe bei faunistischen Untersuchungen aus mehreren
Griinden an. Die Feldarbeit erfordert nur geringen Geriteaufwand und es existiert ein breites
Basiswissen zu der Biologie und Okologie der einzelnen Arten. Durch ihre hohe Mobilitit rea-
gieren sie relativ rasch auf strukturelle Veridnderungen. Verschiedene ornithologische
Untersuchungen zeigen, dass totholzreiche Wilder eine besonders hohe Dichte von Spechten
und hohlenbriitenden Vogelarten aufweisen (LUDER et. al. 1983, PECHACEK 1995, SCHERZINGER
1996, HOHLFELD 1997).

Abb. 1. Junger Mittelspecht an der Bruthéhle. Foto: F. HOHLFELD.

In der vorliegenden Arbeit wurde im Rahmen der faunistischen Bannwaldforschung in
einem Waldgebiet in der Oberrheinebene die Siedlungsdichte der Brutvigel in fiinfjahrigem
Abstand erhoben. Im Untersuchungsgebiet befand sich ein Bannwald und eine Vergleichsflache
im Wirtschaftswald. Das Ziel der Untersuchung war die Erfassung und Interpretation der
Siedlungsdichte der Brutvogel im Bann- und Wirtschaftswald. Die Ergebnisse wurden nach fiinf
Jahren unterschiedlicher Waldentwicklung erneut iiberpriift. Das Untersuchungsgebiet als typi-
scher Eichen-Hainbuchenwald reprisentiert einen in der Oberrheinebene verbreiteten Waldtyp.
Die Ergebnisse der Studie zeigen typische Reaktionen der Vogelarten auf strukturelle
Verdnderungen in Eichen-Hainbuchenwildern. Aus der Interpretation der Ergebnisse ergeben
sich waldbaulich umsetzbare Anregungen zum Vogelschutz in bewirtschafteten Eichen-
Hainbuchenwildern und damit ein Beitrag zum Naturschutz im Wald.
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Untersuchungsgebiet

Der Bechtaler Wald liegt in der Oberrheinebene nordlich des Kaiserstuhles nahe der Gemeinde
Weisweil auf der Niederterrasse (s. Abb. 2). Bei relativ mildem Klima und einer eher geringen
Niederschlagsmenge gedeiht hier ein sehr baumartenreicher Eichen-Hainbuchenwald
(Stellario-Carpinetum). Nach den Unterlagen der Forsteinrichtung wurde er in den letzten 200
Jahren zundchst als Mittelwald genutzt. Seit Ende des 19. Jahrhunderts nahm der Holzvorrat
immer mehr zu, da die Bestidnde zunehmend in Hochwald iiberfiihrt wurden.
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Abb. 2. Lage des Bann- und Wirtschaftswaldes im Untersuchungsgebiet Bechtaler Wald in der Ober-
rheinebene (Vorlage im MaBstab 1: 50 000).

Der 1970 ausgewiesene Bannwald grenzt mit seinem Westrand unmittelbar an die offene
Feldflur und ist starken Randeinfliissen ausgesetzt, da sich der Ubergang abrupt und ohne aus-
geprigten Waldsaum vollzieht (s. Abb. 3). Im Bannwald sind neben der typischen Variante des
Eichen-Hainbuchenwaldes (Stellario-Carpinetum) noch Fazies mit Birlauch (Allium ursi-
num), mit der Zittergras-Segge (Carex brizoides) und mit der Goldnessel (Lamium galeobdo-
lon) von flachiger Bedeutung (BUCKING 1989). In dem, seit 30 Jahren vollstindig aus der
Nutzung genommenen, Naturwaldreservat nahmen die Totholzanteile durch absterbende
Biume im Laufe der Zeit immer mehr zu. Durch das Ausfallen dieser Biume entstanden klei-
nere und grofere Bestandesliicken in dem zunéchst noch geschlossenen Kronendach. Die
Strauchschicht ist daher gut ausgeprigt und artenreich. Sie besteht aus Bergahorn (Acer pseu-
doplatanus), Spitzahorn (Acer platanoides), Weildorn (Crataegus monogyna), Schwarzem
Holunder (Sambucus nigra), Hasel (Corylus avellana), Pfaffenhiitchen (Euonymus europaea),
Heckenkirschen (Lonicera xylosteum) und Hundsrose (Rosa canina).
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Tab. 1. Charakteristika der Untersuchungsgebiete: Bannwald Bechtaler Wald (13 ha)
Wirtschaftswald Bechtaler Wald (23 ha).

Lage Oberrheinebene: 170 m i.NN

Geologie und Standort Pleistozéine Schotter mit Lehmiiberdeckung auf der
Rheinniederterrasse

Mittlere Jahrestemperatur 9,9 °C

Mittlerer Jahresniederschlag 700 mm

Heutige Waldgesellschaft, Stieleichen-Hainbuchenwald (Stellario-Carpinetum),

Bestandesalter ca. 100-190 jdhrig

Die Vergleichsfliche im Wirtschaftswald (Abb. 4) befindet sich etwa 2 km stidostlich im
gleichen Waldkomplex. Auch diese Fliache grenzt mit ihrer Westseite ohne ausgeprigten
Waldsaum an die offene Feldflur. Die Randeinfliisse spielen eine @hnlich grofle Rolle wie im
Bannwald. Die Strauchschicht ist weniger ausgeprigt als im Bannwald aber dhnlich artenreich.
Der weitgehend geschlossene Baumbestand ist einheitlicher und war 1994 noch ohne Liicken
im Kronendach. In der Krautschicht dominiert meist die Zittergras-Segge (Carex brizoides).
Wihrend der Bannwald im Untersuchungszeitraum unberiihrt blieb, wurden ca. 25 % der
Wirtschaftswaldfldchen in den Jahren 1995/1996 gerdumt. Auf den entstandenen Freifldchen

Abb. 3. Luftaufnahme des Bannwaldes Bechtaler Abb. 4. Luftbild der Wirtschaftswaldfliche

Wald 1995. Foto: K. GEIs. Bechtaler Wald 1997 mit den neu entstandenen
Freiflichen (oben die Kliranlage Breisgauer
Bucht). Freigegeben durch die FVA Baden-
Wiirttemberg Abt. Botanik und Standortskunde.
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setzte sich trotz Eichenkulturen iiberwiegend die Naturverjiingung des Bergahorns durch.
Stellenweise liberzogen die Freiflichen auch Brombeerdickichte, die aber zunehmend von der
Baumverjiingung verdréngt wurden.

Im Jahr 1994 fand in beiden Flichen eine Forstliche Grundaufnahme zur Erfassung der
Waldstrukturen statt (KARCHER et al. 1997). Im Bannwald wurden 33 Stichprobenkreise von
jeweils 0,1 ha bearbeitet, im Wirtschaftswald waren es 59 Stichprobekreise (s. Tab. 2). Die
dabei angewandte Methodik und die Ergebnisse werden in Biicking (1998) erldutert. Die
Baum- und Strauchartenzusammensetzung war in Bann- und Wirtschaftswald &hnlich.
Stieleichen (Quercus robur) und Hainbuchen (Carpinus betulus) bildeten ca. 80 % des
Holzvorrates, wobei die Eiche nur geringe Stammzahlen mit groffen Durchmessern aufwies.
Im Gegensatz zum Bannwald gibt es im Wirtschaftswald Winterlinden (Zilia cordata) in der
Baumschicht. Sie machen dort ca. 13 % des Holzvorrates aus. Die Bestéinde waren meist zwei-
schichtig und geschlossen, nur in etwa 30 % der Fille waren sie licht oder liickig. Auffillig war
der hohere Totholzvorrat im Bannwald (Tab. 2). Der Totholzanteil im Bannwald bestand zu
60 % der Holzmasse aus Eichen und zu 20 % der Holzmasse aus Hainbuchen.

Tab. 2. Ergebnisse der forstlichen Strukturaufnahmen im Untersuchungsgebiet 1994 in
Volumenfestmetern (vfm); Vorrat + Standardabweichung.

Grundaufnahme Bannwald Wirtschaftswald
Kartierte Gesamtfliche 3,3 ha 5,9 ha
Gesamtvorrat pro ha 436 + 96 vfm 362 + 87 vfm
Vorrat an Totholz pro ha 46 £ 73 vfm 2 +2 vim
Totholzanteil am Vorrat insgesamt 1 % <1%
Stehendes Totholz 6 % -
Liegendes Totholz 5% <1%
Material und Methoden

Untersuchungen zur Siedlungsdichte der Brutvogel

Im Friihling der Jahre 1994 und 1999 wurde sowohl im Bannwald Bechtaler Wald als auch in
der Vergleichsfliche im Wirtschaftswald Bechtaler Wald die Siedlungsdichte der Brutvogel
nach den iiblichen Kartierungsverfahren erhoben (OELKE 1980, GNIELKA 1990, FLADE 1994,
BIBBY et.al. 1995, RHEINWALD 1999). Alle Beginge wurden von derselben Person ausgefiihrt.
Beim Vergleich von Bann- und Wirtschaftswald wurden klimabedingte Abund-
anzschwankungen ausgeschlossen, da die Aufnahmen gleichzeitig erfolgten.

Jeweils im Abstand von 50 Metern wurden Transektlinien im Geldnde markiert (vgl.
HOHLFELD 1995). Von Ende Mirz bis Mitte Juni erfolgten jeweils 10 Beginge entlang dieser
Linien in beiden Flichen. Wihrend der Beginge wurden alle beobachteten Vogel registriert.
Sie gliederten sich in 8 Morgen- und 2 Abendbeginge. Der Zeitaufwand pro Begang lag zwi-
schen 3 und 5 Stunden.
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Dariiber hinaus wurden in jeder Flache pro Erfassung mindestens zweimal nachts Eulen
verhort. Bei einsetzendem Regen wurde der Begang abgebrochen und nicht gewertet, sondern
an einem anderen Tag wiederholt. Die Morgenbegehungen begannen vor Sonnenaufgang,
sobald die Lichtverhiltnisse ein Ansprechen der Vogel mit dem Fernglas zuliefen. Die
Abendbegehungen endeten bei Einbruch der Dunkelheit. Bei jeder Begehung wurde ein
Fernglas (7 x 42) und eine Karte der jeweiligen Flache mitgefiihrt. Als Kartierungsgrundlage
dienten Grundkarten im MaBstabe 1: 2500. Vor der Benutzung der Karten wurden die
Transektlinien maBstabsgerecht und farbig eingetragen. Die Registrierungen wurden moglichst
exakt in die Geldndekarten eingetragen. Die weiteren Auswertungen erfolgten PC-gestiitzt mit
Hilfe des GIS (Geographisches Informationssystem)-Programms ARC-VIEW. Die nach Arten
gruppierten Vogelregistrierungen dienten, wie bei der Arbeit mit Karten, zur Ermittlung der
sogenannten Papierreviere. Ein Vollrevier wird nach OELKE (1980) in der weiteren Auswertung
mit 1 bewertet, ein Teilrevier mit 0,3. Die Anzahl der Nachweise revieranzeigender
Verhaltensweisen, welche zur Zuordnung eines Papierrevieres fiihrten, wurde je nach Vogelart
variabel festgelegt. Die Anpassung an artspezifische Unterschiede in der Erfassbarkeit ldsst
genauere Aussagen bei der Zuordnung der Papierreviere zu, als die Beibehaltung eines starren
Schemas (FLADE 1994). Bei den meisten Vogelarten waren mindestens 3 voneinander unab-
hiangige Beobachtungen revieranzeigender Verhaltensweisen innerhalb desselben Bereichs die
Voraussetzung fiir die Zuordnung eines Papierreviers. Fiir manche Arten, die erst spit in ihren
Brutrevieren eintreffen, spielten phénologische Effekte eine wichtige Rolle, so dass auch weni-
ge Nachweise revieranzeigender Verhaltensweisen bereits zur Zuordnung von Papierrevieren
fiihren konnte (vgl. ToMIALOJC & WESOLOWSKI 1994). Bei den im Untersuchungsgebiet brii-
tenden Starenpaaren wurde jeweils mit Auffinden der Bruthdhle bzw. bei mindestens dreima-
liger Beobachtung singender Ménnchen an unmittelbar der gleichen Stelle ein Papierrevier
vergeben. Dabei wurde nicht beriicksichtigt, dass die Stare ihre gesamte Nahrung auflerhalb
des Waldes suchen und die Bruthohle nur einen Teil des Lebensraumes darstellt.

Die Reviergrenzen wurden unter Beriicksichtigung der in der Literatur (GLUTZ VON
BLoTzHEIM & BAUER 1985, 1988, 1991, 1994, HOLZINGER 1997, 1999) angegebenen Revier-
grofien fiir die betreffenden Arten in Eichen-Hainbuchenwildern gezogen. Einige Vogelarten
besitzen Reviergrofen, die weit {iber die untersuchten Fliachengrofen hinausreichen. Dazu
gehoren die Greifvogel, Schwarz- und Griinspecht, Hohltaube und Kuckuck. Die betreffenden
Arten erhielten in der Auswertung keine Zahl zugeordnet. Rechnerisch wurden sie in der
Auswertung der Siedlungsdichte anhand der Papierreviere nicht beriicksichtigt.

Unabhingig von der normalen Revierkartierung wurden verschiedene Arten auch durch
spezielle Methoden nachgewiesen (GNIELKA 1990). Die Spechtarten wurden iiber die Brutzeit
hinaus weiter registriert und bei der Nahrungssuche beobachtet (HOHLFELD 1997). Daraus
ergaben sich weitere Informationen, die bei der Einschitzung der Papierreviere ebenfalls mit
verwendet wurden. Vogelarten, denen keine Reviere oder Teilreviere zugewiesen wurden, gin-
gen in die Berechnung der Siedlungsdichte nicht mit ein. Ihre Beobachtung wurde nicht in der
Tabelle, sondern separat im FlieBtext vermerkt.

Bei der Analyse artspezifischer Haufigkeitsunterschiede zwischen Bann- und
Wirtschaftswald wurden nicht nur die Papierreviere, sondern auch die jeweiligen
Registrierungszahlen ausgewertet. Als Registrierung galt jeder optische oder akustische
Nachweis eines Vogels im Laufe des Kartierungszeitraums. Die einzelnen Registrierungen
wihrend des gleichen Beganges mussten voneinander unabhingig sein. Wenn z.B. derselbe
Vogel seinen Gesang oder Ruf mehrmals wiederholte, fithrte das nur zu einer einzigen
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Registrierung. Die Unterschiede in der Registrierungshéufigkeit wurden fiir alle in den Fléchen
nachgewiesenen Vogelarten, unabhéngig von der Zuordnung von Papierrevieren, gepriift.

Erfassung der Bruthohlen

Um Unterschiede im bestehenden Bruthohlenangebot abzuschitzen, wurden in beiden
Wildern bewohnte Bruthohlen erfasst. Diese Suche erstreckte sich liber den gleichen Zeitraum
wie die Untersuchungen zur Siedlungsdichte. Die hohlenbriitenden Vogelarten wurden beim
Aufsuchen ihrer Nester mit Nistmaterial oder beim Fiittern der Jungvogel beobachtet.
Hohleneinginge, die mit frischen Kotspuren verunreinigt waren, wurden beobachtet bis die
darin briitende Vogelart bestimmt werden konnte. Viele Bruthohlen von Star, Bunt- und
Mittelspecht sind durch die lauten Bettelrufe der Jungvogel relativ leicht zu finden. Nur
Hohlen, in denen tatsdchlich eine Brut oder ein Brutversuch stattfand, gingen als Bruthdhlen
in die Auswertung mit ein.

Trotz griindlicher Suche wurden nicht alle besetzten Bruthdhlen gefunden. Manche Hohlen
waren nach dem Laubaustrieb nicht mehr einsehbar und viele Vogel waren beim Aufsuchen
ihrer Nester ausgesprochen vorsichtig und wachsam. Daher waren die erfassten Hohlen ledig-
lich eine Stichprobe die nur einen Teil der tatsichlich vorhandenen Bruthdhlen reprisentierten.
Die Suche nach Bruthohlen fand 1994, 1995 und 1999 statt. Die bei der Auswertung herange-
zogenen Vergleichsdaten zu den Hohlenbdumen stammen aus der forstlichen Grundaufnahme
von 1994.

Statistische Methoden

Zur statistischen Analyse der gewonnenen Daten wurden folgende Verfahren benutzt:

e U-Test nach Man-Whitney zum Uberpriifen auf Signifikanz der Mittelwertunterschiede,
wenn eine Normalverteilung der Messwerte unsicher war (siehe auch LORENZ 1988).

o x2-Test zum Uberpriifen von Unterschieden zwischen Hiufigkeiten.

Als Signifikanzniveaus wurden verwendet: P < 0.001 (hochsignifikant), P < 0.05 (signifikant),

p > 0.05 (nicht signifikant).

Ergebnisse

Die Ergebnisse der Brutvogelkartierungen der beiden Untersuchungsgebiete in den Jahren
1994 und 1999 sind in den Tabellen 3 und 4 gegeniibergestellt.

Erlduterungen zu Tabelle 3 und 4:

In der 1. Spalte sind die in der Roten Liste der BRD 1997 enthaltenen Vogelarten (JEDICKE
1997) mit einem Stern gekennzeichnet. Nach den Artnamen werden in der 3. und 4. Spalte
die Abundanzen, also die Anzahl der Reviere pro 10 ha aufgefiihrt. Die 5. und 6. Spalte
geben den prozentualen Revieranteil der jeweiligen Art, im Verhiltnis zu allen Revieren,
an. In den letzten beiden Spalten findet sich die Zahl der Registrierungen pro 10 Hektar der
entsprechenden Vogelart wihrend aller Begénge.

Unterhalb der letzten Dominanzklasse werden Vogelarten aufgelistet, deren durchschnittli-
che ReviergroBe die der Untersuchungsflachen deutlich iiberschreitet. Sie erhalten keine
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Revierzahl sondern nur ein ,,+“ wenn die Untersuchungsfldche Teil des Brutrevieres war,
oder zwei ,,++ falls ein Brutnachweis innerhalb der Untersuchungsfliche stattfand. In den
Untersuchungsgebieten registrierte Vogelarten, die trotz kleiner ReviergroBen keine
Reviere zugewiesen bekamen, werden im FlieBtext im Anschluss an die Tabellen erwéhnt.
Die Addition der mit 1 bewerteten Vollreviere mit den mit 0,3 bewerteten Teilrevieren
(OELKE 1980) fiihrt zu Revierzahlen mit einer Dezimalstelle. Sie werden in der letzten
Zeile der Tabellen iiber alle Vogelarten hinweg als Vergleichswerte aufsummiert. In dieser
Zeile wurden auch die Summen der Prozentwerte und aller Registrierungen gebildet

v

S ‘e
Abb. 5. Stare sind die hiufigsten Hohlenbriiter in den untersuchten Flichen. Foto: F. HOHLFELD.

Die Siedlungsdichte der Brutvogel im Bannwald Bechtaler Wald war 1994 um 37 % und
1999 um 32 % groBer als in der bewirtschafteten Vergleichsflédche.

Vergleicht man die Ergebnisse der beiden Untersuchungsjahre miteinander zeigen sich
deutliche Unterschiede. 1999 lag die Siedlungsdichte der meisten Arten in beiden Fléchen iiber
der Siedlungsdichte von 1994 (Abb.6).

Die Unterschiede in der Siedlungsdichte zwischen Bann- und Wirtschaftswald waren fiir
die hohlenbriitenden Vogelarten 1994 und 1999 signifikant. In beiden Fillen gab es im
Bannwald mehr Reviere hohlenbriitender Vogelarten als im Wirtschaftswald. Bei den
Freibriitern waren die Unterschiede nicht signifikant (x 2-Test). 1994 gab es im Bannwald etwa
10 % mehr freibriitende Vogel als im Wirtschaftswald. 1999 war die Revierzahl der Freibriiter
in beiden Fldchen fast gleich.

Fiir die einzelnen Vogelarten weichen die Ergebnisse in den beiden Erfassungsjahren zum
Teil erheblich voneinander ab. Gartengrasmiicke, Goldammer, Heckenbraunelle und
Schwanzmeise kamen als Neusiedler auf der gerdumten Fliche im Wirtschaftswald zu der bis-

herigen Vogelartengemeinschaft hinzu (Tab.4). Zilpzalp und Monchsgrasmiicke fanden in den
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Randbereichen der Auflichtungen im Wirtschaftswald optimale Habitatbedingungen und nah-
men in ihrer jeweiligen Siedlungsdichte dort stark zu (HOLZINGER 1999, GLUTZ VON
BrLoTzHEIM 1991).

Die relativ stirkere Zunahme im Wirtschaftswald im Verhiltnis zum Bannwald im
Aufnahmejahr 1999 ist bei beiden Arten deutlich erkennbar (Tab. 3 und 4). Die Unterschiede
in der Zunahme der Reviere in Bann- und Wirtschaftswald sind signifikant (x*-Test, p < 0,01).
Die Reviere der beiden Vogelarten akkumulieren sich an den neu entstandenen Réndern der
Freiflichen. 77 % der Registrierungen des Zilpzalp und 64 % der Registrierungen der Monchs-
grasmiicke wurden auf den gerumten Flichen und den anschlieBenden Waldinnenrandern
gemacht, die weniger als 48 % der untersuchten Gesamtfliache ausmachen (Abb. 7).

Die hohere Dichte der hohlenbriitenden Vogelarten im Bannwald war 1999 noch ausge-
prigter als 1994 (Abb. 6). Bei Kleiber, Mittelspecht und Grauschnipper nahm 1999 die Dichte
gegeniiber 1994 im Bannwald zu, im Wirtschaftswald &nderte sie sich kaum. Bei der
Sumpfmeise nahm 1999 die Dichte im Bannwald zu, im Wirtschaftswald sank sie (Tab. 3 und
4). Die Qualitit ihres Habitates im Wirtschaftswald hat sich fiir diese Vogelart offenbar ver-
schlechtert, da sie die neu entstandenen Sukzessionsflichen zur Brutzeit kaum nutzt.

Die Gesamtzahl der in den Untersuchungsgebieten briitenden Vogelarten hat sich ebenfalls
verdndert. Im Bannwald kamen 1999 Grauspecht und Sommergoldhihnchen als neue Arten
hinzu. Im Wirtschaftswald siedelten 1999 Gartengrasmiicke, Goldammer, Schwanzmeise und
Heckenbraunelle auf den gerdumten Flichen. Fitis und Kuckuck wurden, im Vergleich zu
1994, ebenfalls Reviere zugewiesen. Damit wurden sowohl im Wirtschaftswald als auch im
Bannwald 39 Brutvogelarten nachgewiesen (Tab. 3 und 4).
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Abb. 6. Gesamtzahl der Brutvogelreviere pro 10 ha im Bann- bzw. Wirtschaftswald 1994 und 1999. Die
einzelnen Siulen sind jeweils in die Anteile von Frei- und Hohlenbriitern unterteilt.
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Tab. 3. Brutvogel 1994 und 1999 im 13 ha grofen Untersuchungsgebiet des Bannwaldes
Bechtaler Wald (siehe auch Erlduterungen zu den Tab. 3 und 4).

Rote Lfd. Vogelart Rev./10ha  Dominanz Regist./10 ha
L Nr in %
1994 1999 1994 1999 1994 1999
1. Star (Sturnus vulgaris) 244 31,5 2322 219 244 199
2. Buchfink (Fringilla coelebs) 12,0 164 114 114 97 131
3. Monchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla) 99 13,9 94 9,7 62 96
4. Zaunkonig (Troglodytes troglodytes) 50 99 4,7 6,9 45 92
5. Rotkehlchen (Erithacus rubecula) 89 9,1 8,5 6,3 47 68
6. Kohlmeise (Parus major) 6,5 7,6 6,2 5.3 71 102
7.  Amsel (Turdus merula) 39 76 3,7 53 63 100
8. Zilpzalp (Phylloscopus collybita) 42 7,6 4,0 53 22 55
9. Kleiber (Sitta europaea) 4,2 5,7 4,0 4,0 38 61
10. Blaumeise (Parus caeruleus) 9,1 5,7 8,7 3,9 63 54
11. Singdrossel (Turdus philomelos) 2,0 52 1,9 3,6 11 36
12. Buntspecht ( Picoides major) 3,1 3,1 3,0 2,2 44 58
13. KemnbeiBler (C. coccothraustes) 2,6 26 2,5 1,8 28 28
*  14. Mittelspecht (Picoides medius) 1,0 24 1,0 1,6 15 21
15. Trauerschnipper (Ficedula hypoleuca) 0,8 1,8 0,7 1,3 2 10
16. Grauschnipper (Muscicapa striata) 0,8 1,8 0,7 1,3 1 8
17. Gartenbaumlaufer (Certhia brachy.) 1,6 1,6 1,5 1,1 12 21
18. Sumpfmeise (Parus palustris) 0,2 1,6 0,2 1,1 7 15
19. Waldbaumlaufer (Certhia familiaris ) 0,8 1,6 0,7 1,1 5 12
20. Heckenbraunelle (Prunella modularis) 0,8 1,6 0,7 1,1 2 9
21. Pirol (Oriolus oriolus) 1,0 1,6 1,0 1,1 8 6
22. Sommergoldhdhnchen (Regulus ign.) - 1,6 L1 - 6
23. Kleinspecht (Picoides minor) 0,8 0,8 0,7 0,5 2 2
24. Eichelhdher (Garrulus glandarius) 0,8 0,8 0,7 0,5 26 24
25. Waldlaubsanger (Phylloscopus sibi.) 0,8 - 0,7 - 2 2
26. Grauspecht ( Picus canus) - 0,8 - 0,5 - 8
Keine Reviervergabe
27. Ringeltaube (Columba palumbus) ++  ++ 33 35
28. Rabenkrihe (Corvus corone) + o+t 10 22
29. Miusebussard (Buteo buteo) + 10 14
30. Kuckuck (Cuculus canorus) + + 3 5
*  31. Griinspecht (Picus viridis) + + 2 5
32. Waldkauz (Strix aluco) ++ o+t 5 4
33. Schwarzspecht (Dryocopus martius) + + 3 3
34. Turteltaube (Streptopelia turtur) + + 1 2
*  35. Habicht (dccipiter gentilis) - + - 1
36. Sperber (Accipiter nisus) + - 2 -
37. Fasan (Phasianus colchicus) + + 5 7
38 Waldohreule (4sio otus) + - 1 -
*  39. Hohltaube (Columba oenas) - + - 1
Summe: 105,2 143,6 100 100 991 1325
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Tab. 4. Brutvogel 1994 und 1999 im 23 ha groBen Untersuchungsgebiet des Wirtschaftswaldes
Bechtaler Wald (siehe auch Erlduterungen zu den Tab. 3 und 4).

Rote Lfd. Vogelart Rev./10ha Dominanz Regist./ 10 ha
L Nr in %
1994 1999 1994 1999 1994 1999
1 Star (Sturnus vulgaris) 1,7 157 17,9 16,1 170 177
2 Monchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla) 6,7 13,7 103 140 43 89
3 Buchfink (Fringilla coelebs) 87 128 133 13,1 70 102
4 Rotkehlchen (Erithacus rubecula) 48 69 73 11 34 51
5  Amsel (Turdus merula) 47 66 72 68 93 129
6  Zilpzalp (Phylloscopus collybita) 23 66 35 68 13 45
7 Zaunkénig (Troglodytes troglodytes) 24 65 37 67 20 52
8 Kohlmeise (Parus major) 4,5 52 6,8 53 60 62
9  Singdrossel (Turdus philomelos) 30 38 46 38 15 30
10 Blaumeise (Parus caeruleus) 37 32 57 33 40 38
11 Kleiber (Sitta europaea) L9y 22 28 22 20 19
12 KembeiBer (C. coccothraustes) 30 21 46 22 39 26
13 Gartengrasmiicke (Sylvia borin) - 1,7 - 1,8 - 7
14 Sommergoldhahnchen (Regulus ignic.). L3 L7 20 18 3 7
15 Goldammer (Emberiza citrinella) - 1,3 - 1,3 1 10
16 Gartenbaumléufer (Certhia brachydac.) 0,9 1,3 1,3 1,3 9 20
17 Trauerschnipper (Ficedula hypoleuca) 0,4 Lo 07 1,0 1 5
18 Sumpfmeise (Parus palustris) L7 L0 27 L0 10 14
19 Waldbaumldufer (Certhia familiaris) 04 09 07 09 5 10
20 Buntspecht (Picoides major) 08 06 13 06 17 26
21 Grauschnépper (Muscicapa striata) 04 04 07 04 1 3
* 22 Mittelspecht (Picoides medius) 06 04 09 04 7 5
23 Eichelhdher (Garrulus glandarius) 04 04 07 04 18 17
24 Fitis (Phylloscopus trochilus) - 04 - 04 1 3
25 Heckenbraunelle (Prunella modularis) - 0,4 - 0,4 - 3
26 Schwanzmeise (degithalos caudatus) - 0,4 - 0,4 - 2
27 Kleinspecht (Picoides minor) o1 04 02 04 1 1
28 Pirol (Oriolus oriolus) 09 0,1 L3 01 3 2
Keine Reviervergabe
28 Ringeltaube (Columba palumbus) ++ o+t 2426
29 Kuckuck (Cuculus canorus) + ++ 3 6
30 Waldkauz (Strix aluco) S 1 3
* 31 Griinspecht (Picus viridis) + + 3 2
32 Mdéusebussard (Buteo buteo) ++ + 3 5
33 Grauspecht (Picus canus) - + - 1
* 34 Habicht (Accipiter gentilis) - + - 1
35 Sperber (Accipiter nisus)
36 Fasan (Phasianus colchicus) + + 1 4
37 Schwarzspecht (Dryocopus martius) + + 1 2
38 Turteltaube (Streptopelia turtur) - + - 3
39 Rabenkrihe (Corvus corone) + + 3 16
Summe 653 981 100 100 733 1024
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Unterschiede in der Registrierungshdaufigkeit der einzelnen Vogelarten

In Tab. 5 sind die Unterschiede der relativen Registrierungshiufigkeit fiir alle Vogelarten im
Bechtaler Wald in beiden Untersuchungsjahren dargestellt. Als Grundlage dazu dienen die Werte aus
den Spalten Regist./10 ha der Tab. 3 und 4. Sie beziehen sich auf die einzelnen Vogelregistrierungen
die wihrend der Kartierung gemacht wurden. Da hier alle Beobachtungen mit eingehen werden in
Tab. 5 auch die Unterschiede fiir Vogelarten, die keine Reviere zugewiesen bekamen, dargestelit.

Tab. 5. Unterschiede in der Registrierungshaufigkeit von 46 Vogelarten zwischen Bann- und
Wirtschaftswald. * = signifikant, ** = hochsignifikant, - = Registrierhdufigkeit im
Wirtschaftswald groBer.

Vogelarten 1994 1999
Amsel (Turdus merula) -28,4 * -29,1 *
Blaumeise (Parus caeruleus) 24,0 * 15,6 *
Buchfink (Fringilla coelebs) 28,5 * 29,0 *
Buntspecht (Picoides major) 27,9 ** 32,4 **
Eichelhdher (Garrulus glandarius) 8,4 73
Fitis (Phylloscopus trochilus) 1,6 3,0
Gartenbaumlaufer (Certhia brachydactyla) 2,1 1,2
Gartengrasmiicke (Sylvia borin) - -7,0 *
Girlitz (Serinus serinus) - -0,4
Goldammer (Emberiza citrinella) - -9,6 **
Grauschnépper (Muscicapa striata) 0,4 59
Grauspecht (Picus canus) - 8,0 #*
Griinfink (Carduelis chloris) - -0,9
Griinspecht (Picus viridis) -0,2 3,2
Habicht (Accipiter accipiter) - 0,8
Heckenbraunelle (Prunella modularis) - 6,2 *
Hohltaube (Columba oenas) - 0,8
KernbeiBer (Coccothraustes coccothraustes) -10,5 2,4
Kleiber (Sitta europaea) 18,8 * 42,1 **
Kleinspecht (Picoides minor) 2,4 0,2
Kohlmeise (Parus major) 11,7 40,6 **
Kuckuck (Cuculus canorus) 0,5 -0,7
Miusebussard (Buteo buteo) 7,2 9,1*
Mittelspecht (Picoides medius) 8,8 16,0 **
Monchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla) 19,8 75
Nachtigall (Luscinia megarhynchos) - -1,3
Pirol (Oriolus oriolus) 6 4,0
Rabenkrihe (Corvus corone) 7,6 * 5,5
Ringeltaube (Columba palumbus) 9,4 9,3
Rotkehlchen (Erithacus rubecula) 14 17,6 *
Schwanzmeise (Aegithalos caudatus) -0,4 -0,6
Schwarzspecht (Dryocopus martius) 2,2 1,3
Singdrossel (Turdus philomelos) -3,8 57
Sommergoldhihnchen (Regulus ignicapillus) -3,1 -0,8
Sperber (Accipiter nisus) 0,4 0,0
Star (Sturnus vulgaris) 78,4 * 223
Sumpfmeise (Parus palustris) -3,4 1,0
Tannenmeise (Parus ater) - 3,8 %
Trauerschnépper (Ficedula hypoleuca) 1,1 5,2
Turteltaube (Streptopelia turtur) 0,8 -1,5
Waldbaumléufer (Certhia familiaris) 2,1 2,7
Waldkauz (Strix aluco) 4,2 0,8
Waldlaubsanger (Phylloscopus sibilatrix) 1,1 0,7
Waldohreule (Asio otus) 0,8 0,0
Zaunkénig (Troglodytes troglodytes) 26,4 * 40,1 **
Zilpzalp (Phylloscopus collybita) 8,9 9.4
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Erlduterungen zu Tab. 5:

Die Wertepaare Bannwald/Wirtschaftswald wurden fiir jede Vogelart voneinander substra-
hiert. Bei Zahlen mit positivem Vorzeichen war die Zahl der Registrierungen im Bannwald
grofer, bei Zahlen mit negativem Vorzeichen im Wirtschaftswald. Wenn sich die Zahl Null
im Wertefeld befindet, war die Zahl der Registrierungen in Bann- und Wirtschaftswald
gleich. Bleibt das Wertefeld leer kam die betreffende Vogelart in dem Gebiet nicht vor. Bei
fett gedruckten Differenzbetrigen in der Tabelle wiesen die relativen Registrierungs-
hiufigkeiten in Bann- und Wirtschaftswald signifikante Unterschiede auf (x2-Test).

1994 1999
100 0 100 200 300 400 Meter

— +

% Registrierungen der Ménchsgrasmiicke
o Registrierungen des Zilpzalp

/\/ Forstweg
Geraumte Flachen
1 Grenze des Untersuchungsgebietes

() waldrandstreifen von 20 m Breite

Abb. 7. Registrierungen von Monchsgrasmiicke und Zilpzalp im Wirtschaftswald 1994 und 1999. Die
geriumten Flichen und ein Waldrandstreifen von 20 m Breite sind hervorgehoben.
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Erfassung der Bruthohlen

Im Bannwald wurden insgesamt 104 Hohlenbdume auf 13 ha erfasst, im Wirtschaftswald
waren es bei vergleichbarem Zeitaufwand 69 Hohlenbidume auf 23 ha. In Tab. 6 wird die
Baumartenverteilung der Hohlenbidume mit der Baumartenverteilung bei der Forstlichen
Grundaufnahme verglichen. Fiir den direkten Vergleich wird die jeweilige Anzahl der erfassten
Biume in Prozentwerte umgerechnet. Als zusitzliche Information wird in der vorletzten Spalte
der prozentuale Anteil der einzelnen Baumarten am Holzvorrat genannt.

In Bezug auf die Anzahl der Biume im Bechtaler Wald wurden Stieleiche, Kirsche und
Robinie als Bruthdhlenbdume stark bevorzugt. Die Bevorzugung der Winterlinde als
Bruthohlenbaum im Wirtschaftswald ist deutlich, aber weniger ausgeprigt als bei den ersten
drei Baumarten. Im Gegensatz dazu wurde die Hainbuche stark gemieden.

Tab. 6. Vergleich der Baumartenzusammensetzung der Hohlenbiume mit der Forstlichen
Grundaufnahme im Bechtaler Wald.

Baumarten Hohlenbdume Bestandesdaten Holzvorrat
Anzahl (n) Prozent Anzahl (n) Prozent Prozent
Bannwald (13 ha)
Stieleiche 60 58 % 507 12% 43 %
Kirsche 27 26 % 91 2% 4%
Hainbuche 9 9% 3029 71 % 33%
Buche 6 6% 247 5% 9 %
Bergahorn 2 1% 130 3% 2%
Sonstige 0 0% 286 7% 9%
Summe: 104 100 % 4290 100 % 100 %
Wirtschaftswald (23 ha)
Stieleiche 41 59 % 621 9% 43 %
Kirsche 3 4% 23 <1% <1%
Hainbuche 4 6% 4853 3% 34 %
Winterlinde 13 19 % 667 10 % 13 %
Bergahon 1 2% - 207 3% 2%
Robinie 7 10 % 115 2% 4%
Sonstige 0 0% 207 2% 3%
Summe: 69 100 % 6693 100 % 100 %

Bei den Eichen zeigt der Vergleich des mittleren Brusthhendurchmessers der
Hohlenbdume mit den in der Forstlichen Grundaufnahme erhobenen Eichen deutliche
Unterschiede (Tab. 7). Die als Hohlenbdume genutzten Eichen sind im Mittel dicker als die
innerhalb der Stichprobekreise aufgenommenen Eichen. Die Unterschiede sind sowohl im
Bannwald als auch im Wirtschaftswald hochsignifikant (Man-Whitney, U-Test, p < 0.001).
Dickere Eichen wurden also als Bruthohlenbiume von den Vogeln bevorzugt.

In Tab. 8 ist die Verteilung der einzelnen Vogelarten auf die gefundenen Bruththlen zusam-
mengestellt. Die meisten gefundenen Bruthdhlen waren von Staren bewohnt, dann folgten
Kleiber als zweithdufigste hohlenbriitende Vogelart. Insgesamt wurden mehr Bruthohlen als
Hohlenbdume gefunden, da manche Hohlenbdume zwei, in Ausnahmefillen sogar drei
Bruthohlen besaflen. Diese wurden dann von mehreren Starenpaaren, aber auch von Star und
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Blaumeise oder Star und Kleiber genutzt. Im Bannwald befanden sich ein Drittel der
Bruthdhlen (n = 40) in toten oder absterbenden Baumen (siehe Tab. 8). Im Wirtschaftswald
werden solche Baume im Zuge forstlicher PflegemaBnahmen entfernt und konnten nur in
geringem Umfang gefunden werden (n = 6).

Tab. 7. Vergleich des Brusthohendurchmessers aus der Grundaufnahme mit Héhlenbdumen bei
der Eiche (Quercus robur) in Bann- und Wirtschaftswald.

Bannwald Wirtschaftswald
Anzahl Mittlerer BHD Anzahl Mittlerer BHD
Hohlenbdume n=51 69 + 13 cm n=36 69+ 13 cm
Forstliche Grundaufnahme n=128 55+20cm n=173 60+ 18 cm

Tab. 8. Verteilung der gefundenen Hohlenbruten auf die einzelnen Vogelarten im Bann- und
Wirtschaftswald des Bechtaler Waldes. Die Anzahl abgestorbener Baume ist fett gedruckt.

—_—

Bannwald Wirtschaftswald
(13 ha) (23 ha)
Star (Sturnus vulgaris) 44 +14 51+3
Blaumeise (Parus caeruleus) 6+6 ‘ 5+2
Kleiber (Sitta europaea) 17+2 9
Buntspecht (Picoides major) 4+5 2
Waldbaumlaufer (Certhia familiaris) 1+5 -
Kohlmeise (Parus major) 2+3 -
Mittelspecht (Picoides medius) 2+2 1
Sumpfmeise (Parus palustris) 1 4
Grauspecht (Picus canus) 1 -
Gartenbaumliufer (Certhia brachydactyla) 2 1
Trauerschnépper (Ficedula hypoleuca) 1 -
Summe 78 + 40 72+6

Diskussion
Siedlungsdichte der Brutvogel

Die Siedlungsdichte der Vogel ist im Bannwald um ein Drittel hoher als im Wirtschaftswald
(Abb. 6). Die Unterschiede zeigten sich in beiden Erfassungsjahren trotz der teilweise erheb-
lichen Schwankungen in der Siedlungsdichte der einzelnen Arten. Auffillige Schwankungen
in unterschiedlichen Jahren sind vor allem klimatisch bedingt und von zahlreichen Autoren
dokumentiert (HOLZINGER 1999, FLADE 1994, GNIELKA 1992). Der Unterschied in der
Zunahme der Siedlungsdichte einzelner Arten zwischen Bannwald und Wirtschaftswald kann
jedoch nicht durch klimatisch bedingte Schwankungen erkldrt werden, da diese in beiden
Gebieten gleich stark wirken.Vor allem bei den hohlenbriitenden Vogelarten ist die hohere
Dichte im Bannwald in beiden Jahren klar erkennbar (Tab. 3 und 4). Sie nutzen das bessere
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Bruthohlenangebot im Bannwald, wo vermehrt tote und absterbende Béume als potentieller
Brutraum zur Verfiigung stehen (Tab. 8). Auch andere Autoren stellten eine Zunahme der
Dichte waldbewohnender Hohlenbriiter bei groflerem Totholzangebot fest (LUDER et al. 1983,
SCHREIBER & CALESTA 1992). Bunt- und Mittelspechte spielen dabei als Hohlenbauer eine
wichtige Rolle. Die Buntspechte sind nicht nur zur Brutzeit im Bannwald haufiger (Tab. 3 und
4), sondern auch wihrend des iibrigen Jahres, in dieser Zeit nutzen sie verstirkt abgestorbene
Biume zur Nahrungssuche (HOHLFELD 1997). Die héhere Spechtdichte im Bannwald bedingt
eine hohere Dichte potentieller Bruthhlen dort, die fiir sekundére Hohlenbriiter zur Verfiigung
stehen. An lebenden Baumen sorgen die Spechte dafiir, dass bereits vorhandene Héhlen nicht
tiberwallt werden und halten sie iiber Jahre hinweg offen (GUNTHER & HELLMANN 1995).

Die Stare sind die hdufigsten Hohlenbriiter im Bechtaler Wald (Tab. 3 und 4) und nutzen
fast ausschlieBlich ehemalige Spechthohlen als Brutplitze. Die 1994 signifikanten
Registrierungsunterschiede bei den Staren in Bann- und Wirtschaftswald waren 1999 geringer
und nicht mehr signifikant (Tab. 5). Die Abundanzunterschiede zwischen Bann- und
Wirtschaftswald dnderten sich jedoch nicht und blieben in beiden Jahren signifikant (x2-Test
mit Rev./10 ha aus Tab. 3 und 4). Vermutlich ergeben sich durch die neu geschaffenen
Freiflichen im Wirtschaftswald bessere Beobachtungsmoglichkeiten und damit relativ mehr
Registrierungen der Stare. Auf die Zahl tatsdchlich belegter Bruththlen hat die bessere
Beobachtbarkeit der Stare keinen Einfluss.

Auch der Kleiber ist ein wichtiger Folgenutzer von Spechthohlen. Die Unterschiede in der
Registrierungshaufigkeit zwischen Bann- und Wirtschaftswald nahm bei dieser Art im
Gegensatz zum Star deutlich zu, da er die Freiflichen des Wirtschaftswaldes meidet (Tab. 5).
Die Abundanzunterschiede beider Arten zwischen Bann- und Wirtschaftswald zeigen das
groBere Bruthohlenangebot durch Spechte im Bannwald.

Im Gegensatz zu Star und Kleiber legen die beiden Baumliuferarten ihre Nester unter
abgeplatzter Rinde an. Sie sind dabei auf tote oder kranke Béume als Brutmoglichkeit ange-
wiesen und erreichen im Bannwald ebenfalls hohere Siedlungsdichten. Bunt- und
Mittelspecht, Trauerschnépper, Blau- und Kohlmeisen finden sowohl in toten aber auch in
lebenden Bidumen Brutmdglichkeiten (s. Tab. 8). Der hohere Totholzanteil im Bannwald bie-
tet ihnen zusétzliche Brutmoglichkeiten und steigert ihre Siedlungsdichten gegeniiber dem
Wirtschaftswald. Der Zaunkonig briitet mit Vorliebe in umgestiirzten Wurzeltellern und teil-
weise auch in Halbhohlen in toten Baumen (vgl. WESOLOWSKI, 1983). Die Siedlungsdichte des
Zaunkonigs ist wahrscheinlich aufgrund des besseren Angebotes an potentiellen
Brutmoglichkeiten grofer als im Wirtschaftswald.

Im Wirtschaftswald nahm die Zahl der Vogelarten wihrend der Brutzeit 1999 gegeniiber
1994 um 8 Vogelarten zu. Dort wurde 1995 eingegriffen und ca. ein Viertel der Fldche gerdumt.
Auf den entstandenen Freifldchen gedieh tiberwiegend die Naturverjiingung des Bergahorns
und bildete innerhalb weniger Jahre grofle Dickungen. Die verschiedentlich gepflanzten
Eichen waren der Konkurrenzkraft des Bergahorns nicht gewachsen. Diese neu geschaffenen
Bedingungen waren fiir einige Vogelarten giinstig und erlaubten ihnen eine Neubesiedelung
bzw. iiberproportionale Zunahme im Wirtschaftswald:

6 freibriitende Vogelarten profitierten von den forstlichen Eingriffen und besiedelten die
dabei entstandenen Freiflichen bzw. erhohten ihre Siedlungsdichten an den Randbereichen
dieser Flichen erheblich (s. Abb. 7). Dadurch wird in der Gesamtbetrachtung die Revierzahl
der freibriitenden Vogelarten 1999 im Wirtschaftswald annéhernd so grofl wie im Bannwald
(Abb. 6). Im Zuge der weiteren Sukzession werden diese Vogelarten allerdings wieder in ihren
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Siedlungsdichten abnehmen bzw. ganz aus der Flache verschwinden, da gerdumte Waldfldachen
fiir sie nur in den ersten Jahren ideale Bedingungen bieten (s. auch GLUTZ VON BLOTZHEIM &
BAUER 1985, 1988, 1991, HOLZINGER 1997, 1999, FUNKE et al. 1995).

Die einzige Vogelart, die in beiden Erfassungsjahren im Wirtschaftswald signifikant héufi-
ger registriert wurde, war die Amsel (Tab. 5). SCHUSTER & PEINTINGER (1994) stellten eine
Zunahme von Amseln bei gleichzeitigem Riickgang zahlreicher anderer Vogelarten im
Bannwaldgebiet am Hohentwiel fest. Sie fiihren den Riickgang der selteneren Vogelarten im
wesentlichen auf intensive Stérungen durch den Menschen zuriick. Die Amsel ist gegeniiber
anthropogenen Storungen zwar recht unempfindlich, aber ihre Zunahme bleibt unklar. Im
Urwald von Bialowieza fand TomiaLoic (1993) Amseldichten im Eichen-Hainbuchen-
Lindenwald die etwa halb so hoch lagen wie in bewirtschafteten Eichen-Hainbuchenwildern
(GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1988, HOLZINGER 1999). Die Amsel kommt in unseren, von
menschlichem Einflul gepragten, Wildern in deutlich hoheren Dichten vor als im Urwald. Die
geringere Amseldichte im Bannwald im Gegensatz zum Wirtschaftswald passt gut in dieses
Bild. Uber mogliche Griinde kann dabei nur spekuliert werden. ToMiALoIC (1994) sieht in
dem hohen Predationsdruck im Urwald eine wichtige Ursache fiir die geringeren
Siedlungsdichten dort. Im Bechtaler Wald diirfte dabei jedoch zwischen Bann- und
Wirtschaftswald kein Unterschied bestehen.

Insgesamt sind die Artenspektren bei Bann- und Wirtschaftswald sehr dhnlich und der
Wirtschaftswald bietet auch einen Lebensraum fiir die hohlenbriitenden Vogelarten, die dort
allerdings in deutlich geringerer Dichte vertreten sind. Auf Totholz und ,,Uraltwélder
(SCHERZINGER 1996) spezialisierte Vogelarten, wie etwa der WeiBriickenspecht Picoides leuco-
tos, sind in der Oberrheinebene bereits ausgestorben (HOLZINGER 1987). Durch die moderne
Forstwirtschaft geprigten Wirtschaftswilder sind fiir sie als Lebensraum ungeeignet. Die in den
Bannwildern neu entstehenden Strukturen reichen durch die relativ geringe Grofe der Gebiete
bisher nicht aus, um eine Wiederansiedlung solcher Arten zu ermoglichen. Daher ist es nicht
verwunderlich, dass die Artenspektren in Bann- und Wirtschaftswald praktisch gleich sind und
Unterschiede bisher nur durch verschiedene Siedlungsdichten zum Ausdruck kommen.

Bruthohlenbdume

Im Bechtaler Wald dienten vorwiegend Eichen als Hohlenbdume fiir die hohlenbriitenden
Vogelarten, ein Trend der sich in verschiedenen anderen Eichen-Hainbuchenwildern
Deutschlands bestatigt (SCHERZINGER 1996, HOHLFELD 1996, Raun 1993). Diese Ergebnisse
stehen in deutlichem Widerspruch zu den Resultaten der Untersuchungen im polnischen
Nationalpark Bialowieza, wo iiberwiegend Hainbuchen als Hohlenbdume im Eichen-
Hainbuchenwald gefunden wurden (WEsoLowski 1989). Die polnischen Hainbuchen sind
allerdings weit dlter und bieten daher bedeutend bessere Moglichkeiten zur Héhlenanlage fiir
Spechte und vor allem zahlreiche Risse, Spalten und Naturhohlen als potentielle Brutrdume.
Im nur 2 km Luftlinie entfernten Bannwald ,,Weisweiler Rheinwald*“ werden Eichen als
Bruthohlenbdume nicht mehr bevorzugt, obwohl sie in &dhnlichen Alterklassen und
Vorratsanteilen in den dortigen Waldbestinden vorhanden sind. Dort nisten die meisten
Hohlenbriiter in Pappeln und Weiden die im Bechtaler Wald nicht vorkommen. Diese Befunde
zeigen, dass nicht die Baumart die entscheidende Rolle bei der Auswahl der Hohlenbdume
spielt sondern der Zustand des Baumes. Im Bechtaler Wald wiesen die Eichen die hochsten
Durchmesser aller dort vorkommenden Baumarten auf. Als Bruthohlenbdume wurden die
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dicksten und damit wahrscheinlich dltesten Eichen bevorzugt (s. Tab. 7). Abgesehen von den
Eichen wurden auch Kirschen und Robinien zur Anlage von Hohlen verglichen mit ihrer
Haufigkeit in den Bestidnden stark bevorzugt (s. Tab. 6). Beide Baumarten wiesen zwar ein viel
geringeres Alter auf als die Eichen, sind aber an ihrer physiologischen Altersgrenze und zei-
gen erste Anzeichen des Zerfalls mit Faulstellen und abgebrochenen Asten. Als relativ kurzle-
bige Baumarten erreichen sie bereits nach etwa 100 Jahren einen Zustand, der sie als
Bruthohlenbdume prédestiniert. Morsches oder faules Holz ist fiir Spechte leichter zu bearbei-
ten als gesundes Holz. Zudem entstehen an diesen Baumen durch Astabbriiche und
Pilzinfektionen mehr Naturhohlen fiir sekundire Hohlenbriiter, wie Meisen oder
Fliegenschnépper, als an jiingeren Béumen (vgl. SCHERZINGER 1996).

Im Bechtaler Wald, der aus ehemaligen Mittelwéldern hervorging, sind die Hainbuchen
meist nicht alter als 80 Jahre. Sie haben noch nicht einmal die Hilfte ihrer natiirlichen
Lebensspanne erreicht und dienen dementsprechend selten als Bruthohlenbdume. Thr Zustand
bringt normalerweise weder Naturhohlen hervor, noch wirkt er attraktiv fiir die Spechte als
Hohlenbauer. Zieht man den jeweiligen Zustand der einzelnen Baumarten des Bechtaler
Waldes in Betracht wird die Verteilung der gefundenen Bruthhlenbdume verstindlich. Diese
Verteilung darf daher nicht als Aussage iiber die Préferenz einzelner Baumarten als
Hohlenbaume verstanden werden. Die Nutzung der Baume als Hohlenbdume hingt wesentlich
vom Zustand der Bdume und erst sekunddr von der Baumart ab. Bei konzeptionellen
Naturschutziiberlegungen zum Schutz von Hohlenbdumen in Altbestdnden muss zunichst eine
Auswahl geeigneter Einzelbdume erfolgen. Hierbei spielt das Alter des Baumes in Bezug auf
seine potentielle Lebensspanne vermutlich eine wichtigere Rolle als die Baumart.

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit beschreibt ornithologische Untersuchungen in einem Bannwald (Bechtaler Wald)
und einer Vergleichsflache im Wirtschaftswald. In dem seit 1970 aus der Bewirtschaftung genommenen
Naturwaldreservat hat sich Totholz akkumuliert und die Waldstruktur gegeniiber dem bewirtschafteten
Wald verdndert. Im Wirtschaftswald entstanden 1995 durch forstwirtschaftliche Manahmen grofere
Freifldchen, wodurch sich die Unterschiede zwischen den Flachen vertieften.

Das Ziel der ornithologischen Untersuchungen war Unterschiede zwischen den Avizoenosen zu erfassen
und mit strukturellen Unterschieden der jeweiligen Waldbesténde zu vergleichen. Beide Flichen wurden
1994 und 1999 in Bezug auf die Siedlungsdichte der Vogel kartiert. Zusitzlich wurden die besetzten
Bruthshlen soweit als moglich erfasst. Der Vergleich zwischen Bann- und Wirtschaftswald lie
Riickschliisse auf die Auswirkungen eines groferen Totholzangebotes bei der Siedlungsdichte der wald-
bewohnenden Vogel zu.Die beiden Fliachen dhnelten einander stark beziiglich des Artspektrums der
Vogelarten, allerdings war die Siedlungsdichte im Bannwald hoher. Die Unterschiede entstanden iiber-
wiegend durch die Hohlenbriiter, die das bessere Angebot an potentiellen Bruthohlen in toten und abster-
benden Bidumen im Bannwald verstirkt nutzten. Im Wirtschaftswald siedelten sich als Folge der durch
Kleinkahlschldge entstandenen Freiflachen fiinf neue Vogelarten an, zwei weitere erhohten ihre
Siedlungsdichte deutlich entlang der neu entstandenen Gebiisch- und Randzonen. Dennoch lag die
Gesamtsiedlungsdichte auch 1999 im Bannwald um iiber 30 % hoher als im Wirtschaftswald.

Die groBten Eichen waren die wichtigsten Bruthhlenbdume, aber auch Kirschen und Robinien wurden als
Hohlenbdume im Vergleich zu ihrer Haufigkeit in den Bestinden bevorzugt. Der Zustand des beginnenden
Verfalls schuf bei letzteren wahrscheinlich die Voraussetzung um sie als Hohlenbaume besonders attraktiv zu
machen. Uber 30 % der im Bannwald gefundenen Bruthhlenbiume waren bereits tot oder absterbend.
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