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1. Einleitung

Im Rahmen des Forschungsauftrages ,Terrestrische Okologie” des Mini-
steriums flir Wissenschaft und Technik bearbeitete in den Jahren 1971-1974
eine Gruppe von Okologen unterschiedlicher Spezialgebiete ein Rasen-Wald-
Okosystem im Leutratal bei Jena. Bis heute wurden ecine Vielzahl von Mit-
teilungen iber die Ergebnisse dieser Arbeiten verdffentlicht, deren einzelne
Nennung hier nicht méglich ist. An zusammenfassenden Ubersichten seien ledig-
lich genannt die Arbeiten von REICHHOFF (1973) sowie KNAPP und REICH-
HOFF (1976) zur Vegetationsstruktur, GLUCH (1973) zur Nettoprimdarproduk-
tion, MULLER et al. (1978) zur Struktur eines Teiles der epigdischen Arthro-
podenfauna, DUNGER (1978) zur Zusammensetzung und Funktion der Boden-
fauna, v. TORNE (1975) zu Stoffhaushalt und Feinschichtung aus mikrobio-
tischer Sicht und STOCKER (1974) zur Okosystemproblematik. Die damit vor-
liegende Darstellung 6kologischer Verhiltnisse auf den Untersuchungsfldchen
erlaubt eine vergleichende Interpretation der Struktur verschiedener Faunen-
elemente. Der Verfasser konnte bei Siedlungsdichteuntersuchungen an Ameisen-
populationen zahlreicher z. T. gut vergleichbarer Standorte in Muschelkalk-
gebicten Thiiringens und des Nordharzvorlandes umfangreiche Erfahrungen zur
Habitatwahl der im Leutratal vorkommenden Ameisenarten sammeln. Deshalb
erscheint ihm eine nicht nur beschreibende sondern auch begrenzt wertende
Darstellung der Formicidenfauna des Leutratales trotz Fehlens eigener Unter-
suchungen in diesem Gebiet mdglich.

Eine Ameisenart nimmt im Untersuchungsgebiet, wie hier gezeigt werden
soll, eine auf einzelnen Untersuchungsfldchen absolut dominierende Rolle unter
den zoophagen Arthropoden ein, was nicht nur fir Individuenzahlen, sondern
auch fiir Biomassen zutrifft! Das mufy deshalb besonders betont werden, weil
die bisherigen Publikationen zum Leutratal die Ameisenfauna beinahe igno-
rierten. Es existieren lediglich sehr fehlerhaft determinierte Bestimmungslisten
von BRAUNE bei PETER (1974). Die in dieser Arbeit mitgeteilten Ergebnisse
lassen daher einige der bisher verdffentlichten Mitteilungen zum Forschungs-
projekt Leutratal in einem anderen Licht erscheinen und bieten einleuchtende
Erkldrungen fiir einige seltsam erscheinende Befunde.

2. Untersuchungsgebiet

Eine ausfthrliche Beschreibung des Untersuchungsgebietes und seiner Probe-
flichen geben DUNGER et al. (1980). Deshalb sei das zum Verstdndnis Wesent-
lichste hier nur kurz zusammengefaft, wobei teilweise die Angaben bei VOGEL
und DUNGER (1980) als Vorlage dienen.

Die Leutra ist ein linker Nebenfluf der Saale. Sie schneidet bei dem Dorf
Leutra auf etwa 4 km Linge in W-O-Richtung bis zu 145 m tief in die Ilm-
Saale-Platte ein und legt dabei, nach der Tiefe fortschreitend, Unteren Muschel-
kalk (.Wellenkalk”), Oberen Buntsandstein (,R6t”) und Mittleren Buntsand-
stein frei. Thr siidexponierter Talhang etwa 1 km stlich der Dorflage, grofien-
teils innerhalb des Naturschutzgebietes ,Leutratal bei Jena” gelegen, wurde
einschliefflich des jenseitigen, nordexponierten Oberhanges fiir die Catena der
Untersuchungsflachen ausgewdhlt.

Die Untersuchungsflichen (UF) bilden vom Bachrandgehdlz bis zum nord-
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exponierten Hang eine fortlaufende Catena von etwa 3 km Lange. Sie gliedert

sich in:

BA — Bachrandgehdlz; Hohe 175 m NN. Ahorn-Eschenwald, stockt auf brauner Vega
aus Auenlehm,

WI — Wirtschaftswiese; Hohe 210-230 m NN. Exposition §-15° Siid. Bewirtschafteter
Halbtrockenrasen. Im unteren Teil typische Variante des Esparsetten-Halb-
trockenrasens in der frischen Subassozlation, entwickelt auf Ton-Rendzina
iiber R6t. Im oberen Teil Poa-angustifolia-Variante des Esparsetien-Halb-
trockenrasens, entwickelt aufl Kalkton-Rendzina {iber einer Muschelkalk-
schuttdecke iiber Rot, Deckungsgrad in der Feldschicht 100 %.

HA — Halbtrockenrasen (,typischer Halbtrockenrasen®); Hohe 250 m NN. Exposi-
tion 12-15° Stid. Typischer Trespen-Halbtrockenrasen im Naturschutzgebiet
ohne Nutzung. Boden: Kalkton-Rendzina aul Muschelkalkschuttdecke iiber
ROt. Deckungsgrad in der Feldschicht 85-100 %,

GE — Gebiischgiirtel; Héhe 275 m NN. Exposition 15-30° Siid. Schneebali-Hartriegel-
gebiisch mit etwa 75 %, Deckungsgrad in der Strauchschicht und etwa 65 9% in
der Feldschicht; auf Fels-Rendzina {iber Muschelkalk,

TR — Trockenrasen; Hohe 285-320 m NN. Exposition 20-30° Siid. Deckung in der
Feldschicht 30—50 . Blaugrasrasen: im unteren Teil Flederzwenken-Variante
auf Fels-Rendzina {iber Muschelkalk, im oberen Teil Berggamander-Variante
des Blaugrasrasens aufl erodierter Fels-Rendzina iber Muschelkalk.

KI — Kiefernforst; Hohe 315 m NN. Exposition 10° Nord. Blaugras-Kiefernforst auf
Fels-Rendzina tiber Muschelkallk.

MI — Mischwald; Hithe 205 m NN. Exposition 10° Nord. Orchideen-Buchenwald auf
gut entwickeiter Rendzina {iber Muschelkalk,

Es sel darauf hingewiesen, dall WI die Zusammenfassung der bei DUNGER et al,
(1980) als UF 4 und 5 und TR die Vereinigung der in der gleichen Arbeit als UF 8
und 9 bezeichneten Probeflichen sind.

Fiir den gesamten Hangbereich wird ein Orchideen-Buchenwald als natiirliche
Vegetation angenommen. Dieser wurde im 14. Jahrhundert im Unter- und Mittel-
hang durch Weinbau, im Oberhang durch Holznutzung und Schafhutung vernichtet.
Der heute im Unterhang als Wirtschaftswiese, im Mittelhang als typisches Ono-
brychido-Brometum vorliegende Esparsectten-Halbtrockenrasen entwickelte sich nach
Auflassen der Weinberge und Ubergang zur Mahdnutzung. Der anschlieBende Ge-
biischgiirtel zeigt aktuelle Ausbreitungstendenzen, Im Oberhangbereich ist heute der
Blaugras-Trockenrasen, der frither wohl auf kleine Erosionsfliichen und Rippen be-
schrinkt war, breit ausgedehnt.

Der Affinitiitsgrad der Vegetationseinheiten wird im wesentlichen von den Bestiin-
den der epigiiischen Arthropodenlauna widergespiegelt. Die saprophage Bodenfauna
zelgt dagegen von der Wirtschaftswiese bis zum Gebiischglirtel, also im Bereich des
fritheren Weinbaues, in Struktur und Besiedlungsdichte einen uniformierten . Halb-
trockenrasentyp“. In der Fels-Rendzina des Muschelkalk-Oberhanges findet sich
cine tiberraschend hohe Lumbricidendichte, die darauf hinweist, da die edaphischen
Bedingungen zur Waldentwicklung auch im Trockenrasenbereich gegeben sind,

Im Tagesverlauf wurden Hochsttemperaturen, minimale Feuchte und extreme
Tagesschwankungen im Pflanzenbestand wie auch im Oberboden des Trockenrasens
gemessen, Die Temperatur- und Feuchtegradienten verhalten sich liings des sild-
exponierten Hanges vom Bachbereleh bis zum Oberhang in diesem Sinne gleich-
gerichtet. Nur im Bereich des Oberhanges wird der permanente Welkepunkt im
Oberboden langlristig unterschritten. Der Unterboden des Trockenrasens jedoch, der
mit Feinerde verfiillte Kliifte des Muschelkalkes zeigt, erwelst sich mikroklimatisch
kaum unterschieden von den Bodenverhiiltnissen im Halbtrockenrasen,

Wiihrend der Untersuchungsjahre 1971 bis 1974 war die Witterung durchschnittlich
wiirmer und trockener als das langjiihrige Mittel.

3. Material und Methode

Die in dieser Arbeit gemachten Aussagen tliber die Verteilung der Ameisen
im Untersuchungsgebiet basieren vorwiegend auf der Auswertung von Fallen
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fingen, die das Staatliche Museum fiir Naturkunde Gérlitz in den Jahren 1971
bis 1974 im Leutratal durchfithrte. Insgesamt handelte es sich um 991 Fallen
inhalte, die in Abstinden von 14 Tagen geleert wurden. UF HA wurde vom
13. 4. 1971 bis 27. 3. 1973 kontinuierlich befangen, die UF WI und TR nur
1971. Zusdtzlich wurden am 23. 5. 1972 und 18. 6. 1974 zwei sich iber die
gesamte Catena erstreckende Profilserien gesetzt, deren 231 Falleninhalte direkt
vergleichbare Ergebnisse von Fangzahlen und Fanggewichten lieferten. Die
genaue rdaumlich-zeitliche Verteilung der Fallen ist bei DUNGER et al. (1980)
dargestellt. Die Fangergebnisse von PETER wurden fiir die vorliegende Arbeit
nicht ausgewertet.

Die Resultate von mit einem Stechzylinder gewonnenen Bodenproben und
von mit der Formalin-Giefmethode gewonnenen Flachenproben waren nicht auf
die Erfassung von Ameisen ausgerichtet und sind fiir vergleichende quantitative
Betrachtungen nur bei einzelnen Arten gecignet. Allerdings erbrachten die
Bodenproben zwei zuséitzliche Arten, die in den Fallenfdngen nicht erfafit wur-
den.

Die im Abschnitt 6 genannten Fanggewichte verschiedener zoophager Arthro-
podengruppen sind Alkoholgewichte, die sofort nach oberflichigem Abtrocknen
der Tiere gemessen wurden. Bei den mehr oder weniger stark chitinisierten
Ameisen koénnen Alkoholgewichte als gute Schdtzung der Frischmassen be-
trachtet werden, Bei relativ wenigen Tieren mit einen starken osmotischen
Druck hervorrufenden Kropfinhalten (Zucker!) kann eine Uberschitzung um
etwa 209}, des Lebendgewichtes erfolgen. Summarisch betrachtet ist dieser
Fehler jedoch offensichtlich klein, denn vorhandene Literaturwerte von Frisch-
massen verschiedener Ameisenarten stimmen gut mit den gemessenen Alkohol-
gewichten {berein.

4. Arteninventar

Die 14 031 determinierten Formiciden teilten sich in 35 Arten (zum Ver-
gleich — gesamte DDR-Fauna etwa 80 Arten). Davon erbrachten die Fallenfinge
9484 Ex. in 33 Arten, die Berlese-Proben 3663 Ex. in 11 Arten und die Formalin-
Giefjproben 884 Ex. in 10 Arten. Die Anteile der einzelnen Arten zeigt Tab. 1.

Tab. 1. Gesamtfangzahlen der Ameisen auf allen Untersuchungsfliichen der Catena
getrennt nach Barberfallen, Berlese-Proben und Formalin-GieBproben

Barber- Berlese- Formalin-
fallen proben GieBproben
Ponera coarctata LATR. 5 7 4
Myrmica sabuleti MEINERT 968 — 503
Myrmica schencki EMERY 36 — —
Myrmica lobicornis NYL. 9 — —
Myrmica hirsuta ELMES 2 -— =
Myrmica specioides BONDR. 4 1 —
Myrmica laevinodis NYL. 11 - —
Myrmica ruginodis NYL. 195 — —
Aphaenogaster subterranea (LATR.) 2 - -
Stenamma westwoodi WESTWOOD = 1 =
Mymecina graminicola (LATR.) 103 17 1
Diplorhpptrum fugax (LATR.) 345 3605 1
Leptothorax acervorum (FABR.) 1 —_ —
Leptothorax nylanderi (FORSTER) 7l 1 -—
Leptothorax parvulus (SCHENCK) 13 1 -
Leptothorax unifasciatus (LATR.) G — 1
Leptothorax interruptus (SCHENCK) 8 — -
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Barber- Berlese- Formalin-

fallen proben Gieflproben
Formicoxenus nitidulus (NYL.) 2 - =i
Tetramorium caespitum (L.) 1 = =
Tapinoma eambiguum EMERY 104 = -
Tapinoma erraticum LATR. 45 — -
Camponotus ligniperda (LATR.) 14 -— duidy
Lasius niger (L.) a0 - =
Lasius alienus (FORSTER) 549 19 139
Lasius flavus (FABR.) 17 8 202
Lasius jensi SEIFERT [ 2 i
Lasius mixtus (NYL.) 2 — 1
Lasius reginae FABER — 1 14
Lasius fuliginosus (LATR.) 3 — -
Formica fusca L. 9 —_ —
Formica cunicularia LATR. 4 - =
Formica rufibarbis FABR. 213 — -
Formica nigricans EMERY 6611 - T
Formica pratensis RETZIUS 1 -— —
Polyergus rufescens (LATR.) 1 - -—

Faunistisch bemerkenswert sind die folgenden Funde:

Myrmica hirsuta: 2 entfliigelte Weibchen am 23, 5. 1972 und 3. 10. 1972 in
WI und HA. Bisher nur von Siidengland (Locus typicus) und dem Unstruttal
(leg. SEIFERT 1980/81) bekannt. Sozialparasit bei Myrmica sabuleti, der auch
in anderen xerothermen Habitaten Thiiringens mit dichten Populationen der
Wirtsart erwartet werden kann und wahrscheinlich nicht extrem selten ist.

Myrmica specioides: Die Funde aus dem Leutratal ergdnzen das dem Ver-
fasser bisher bekannte Bild einer weiten Verbreitung dieser von vielen Myrme-
cologen iibersehenen, verkannten oder iiberhaupt nicht zur Kenntnis genom-
menen Art, an deren selbstandigem taxonomischen Status kein Zweifel besteht.

Aphaenogaster subterranea: 2 Arbeiter 10. 5. 1972 und 18. 6. 1974. Fir das
Territorium der DDR bisher nur fiir Ronneburg (RAPP, 1943) und Meifien
(BRAUNE, 1972) genannt. Der Fund im Seslerietum entspricht der ausgespro-
chenen Xerothermophilie der Art.

Tapinoma ambiguum: Da diese Art bisher nur mittels der selten gefundenen
Minnchen von T. erraticum unterscheidbar war, sind nur wenige Fundorte be-
kannt. Variationsstatistische Untersuchungen des Verfassers zeigten jedoch, daf
auch die weiblichen Kasten ohne Schwierigkeiten determinierbar sind (SEIFERT
in Vorber.).

Lasius jensi: Thiringen ist wahrscheinlich das Verbreitungszentrum dieser
bisher unbekannten Art (SEIFERT 1982, im Druck), die xerotherme Grasland-
habitate besiedelt. Sie ist hier in derartigen Habitaten die vorherrschende
Chthonolasius-Art. Wegen ihrer unterirdischen Lebensweise ist sie nur selten in
Fallen zu erwarten. Zusammen mit den Ergebnissen aus Berlese-Proben sind
die UF WI, HA und GE durch den Fang von Arbeitern als Neststandorte nach-
gewiesen. Zusitzlich wurden noch vom 12. 7, bis 8. 8, 1972 vier Weibchen nach
dem Hochzeitsflug gefangen.

Lasius reginae : Bisher nur aus Niederdsterreich (Locus typicus) und der CSSR
bekannt, ergibt sich aus Funden von K. LIPPOLD (Leipzig) und des Verfassers
aus verschiedenen Muschelkalkgebieten Thiiringens ein erweitertes Verbrei-
tungsbild dieser eigentiimlichen Art, das durch den Fund im Leutratal ergdnzt
wird. Als Neststandorte sind das Gebiisch und der Halbtrockenrasen nachge-
wiesen.



Keinerlal Evklirung kann fir die Talsache gegeben werden, daff unter 14 000
Ameisen nur ein einziges Ex. von Teiramorium caespitum gefunden wurde.
Diese Arl gehdrt zu den hiufigsten und verbreitetsten Ameisen Mitteleuropas
und zeigt cine deutliche Préferenz flir xerotherme Habitate, in denen sie regel-
mifig zu den Dominanten gehdrt (Abundanzen von 20-50 Nestern auf 100 m?
sind hier keine Seltenheit).

Quantitativ auswertbar sind nur die Ergebnisse der Fallenfinge. Ein Ver-
gleich mit den Resultaten von PETER (1974) ist durch die Tatsache erschwert,
dafi BRAUNE mehrere Arten, die mil gréfter Wahrscheinlichkeit im Material
vorhanden gewesen sein dirften, nicht erkannt hat und andere (dabei z.T.
dominante Arten) fehldeterminierte. So weist die Liste bei PETER nur 22 Arten
auf, obwoh! immerhin 4900 Individuen gefangen wurden. Drei Arten, die bei
PETER genannt sind, konnten durch die Fallenfinge des Naturkundemuseums
Gorlilz nicht bestitigt werden. Allerdings kénnen wir nur Formica sangtinea
LATR, mil gutem Gewissen als 36, Art fiir das Leutratal aulnehmen, da hier
cine Fehldetermination ausgeschlossen erscheint. Bei den meisten von BRAUNE
als Myrmica scabrinodis NYL. determinierten Tieren handelte es sich ohne
Zweifel um Myrmica sabuleti MEINERT. Unter 1225 Ex. der Gattung Myrmica
in immerhin 7 Arlen aus den Fallenfdngen des Naturkundemuseums Gorlitz
war nichl eine einzige M. scabrinodis nachweisbar! Andere sehr wahrschein-
liche Bestimmungsfehler BRAUNEs kénnen hier nicht diskutiert werden, ohne
Lolegmaterial gesehen zu haben. Unter Beriicksichtigung dieser mutmaflichen
Irebimer sind PETERs Ergebnisse jedoch den hier dargestellten insgesamt recht
ahnlich. Die absolut dominierende Rolle der Formica nigricans EMERY ist bei
PETER, hier als Formica pralensis RETZ. bezeichnet, mit 78,8 % aller Indivi-
duen noch deutlicher als im hier vorgestellten Material mit 69,7 %), Absolut
rvilselhaft ist das véllige Fehlen von Diplorhoptrum fugax in PETERs Liste -
onders deshatb, weil diese Art unverwechselbar ist und im Gorlitzer Mate
rial in 91 Falleninhalten mit 345 Ex. auf 4 UF vertreten war!

5. Die Reprisenlanz der Arlen auf den einzelnen Untersuchungsflichen

Ein quantilativer Vergleich der Fallenfangergebnisse der Untersuchungs-
flichen gegencinander ist nur dann sinnvoll, wenn die auf den einzelnen
Flichen schr unterschiedlichen Fangintensititen beriicksichtigt werden. Eine
schatzung der Erfassungsintensitat allein mittels der pro Standort entnom-
menen Falleninhalte ist nicht zu empfehlen, da in der kalten Jahreszeit ge-
nommene Falleninhalte natiirlich in keiner Weise mit den zu Hauptaklivitits-
zeiten erhaltenen verglichen werden kénnen. Die Erfassungsintensitit wird hier
geschatzt mitlels der insgesamt pro UF gefangenen Individuen bezogen auf die
Zahl der in beiden Profilfangserien pro Falle gefangenen Individuen. Nur die
Profilserien, bei denen auf allen UF zum gleichen Zeitpunkt Fallen gestellt
waren, lefern vergleichbare Angaben fur relative Fanghaufigkeiten auf allen
cinzelnen UF. Eine gewisse Fehlerquelle konnte hier allerdings in gegenein-
ander verschobenen Hauptaktivititszeiten verschiedener UF liegen. Die Wahl
der Profilfangzeiten erscheint jedoch sehr geeignet fiir einen Vergleich, da um
diese Zeil auch auf den xerothermsten Punkten der Catena noch starke Lauf:
aletivitat zu erwarten ist, Bei der Berechnung der Erfassungsintensitiit (E) wur-
den hier die Werte der eudominanten F. nigricans nicht beriicksichtigt, da schon
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die zufdllige Verlegung einer Ameisenstrafe dieser Art in die Ndhe einer
Fallenreihe oder die Neugrindung eines Netzes extreme Verschicbungen in den
Fangzahlen bewirken kann. Diese Gefahr ist bei den anderen 32 Arten nicht
gegeben, da diese erheblich kleinere Territorien und wesentlich individuen
drmere Nester besitzen und das Gelande eher ungeordnet, meist ohne Benul-
zung von Strafien durchdringen. Die kalkulierten Erfassungsintensildten zeigl
Tabelle 2.

Tab.2. F = Fangzahlen pro Falle und 14 Tage aus den Profllserien; B Erfas
sungsintensitiit. bedeutet eine korrigierte Fallenzahl, gewonnen mittels Divie
sion totaler Fangzahlen aus dem gesamten Fangprogramm durch F: N
Anzahl der insgesamt gewonnenen Falleninhalle

ur BA Wil HA GE ™’ K1 MU
o 1.0 T4 6.7 12.4 2.0 3.2 52
B 15 102 187 30 kil 30 34
N 15 223 azn 30 210 i A

Ein Vergleich mit den Zahlen der insgesamt pro UF genommenen Fallen-
inhalte zeigt, daf die Schitzung der Erfassungsintensititen [iiv GE, KI, MT und
BA die notwendige Aufwertung erbrachte, da von diesen Orten ausschlicflich
Fangergebnisse aus der Zeit Mai/Juni vorliegein.

Tabelle 3 zeigt die relativen Haufigkeiten der Arten auf den UF, wobei die
absoluten Fangzahlen durch E dividiert wurden. D. h. nur im HA sind die
relativen Fangzahlen gleich dem totalen Fangergebnis und in den anderen UF

‘Tab, 3, Relative Fanghiiufigkeiten (auf ganze Zahlen gerundet) der Amelsenarten
liings der Catena, berechnet mittels Division der absoluten Fangzahlen doren
die Erfassungsintensitiit

HA Gl TH Kl MI

Ponera coarctata

Myrmica sabuletl -
Myrmieca schenckl —
Myrmica lobicornis - ~ i fi
Myrmica hirsuta - 2
Myrmica specioides - 3 !
Myrmica lacvinodis  ét7 E

-1
e

te

I

Myrmiea ruginodis

Aphaenogaester subterranea

Myrmecing graminicola
Diplorhoptrum fugex
Leptothorax acervorum
Leptothorax nylanderi
Leptothorax parvulus
Leptothorax unifasciatus
Leptothorax interrupius
Formicoxrenus nitidulus
Tetramorium caespitum
Tapinoma ambiguum
Tapinoma erraticum
Camponotus lHgniperda
Lasius niger

Lasius alienus

Lasius flavus

Lastus jensi

Lasius mirtus

Lasius fullginosus
Formica fusca

Formica cunicularia
Formica rufibarbis
Formica nigricans
Formica pratensis
Polyergus rufescens

1= 2 2

31
202

1S =) 1S s 13 1

T
4]

14
L3
(H

h
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werden dagegen, indirekt proportional der Erfassungsintensitdt, hohere relative
Fangzahlen berechnet als die tatsichlichen. Die wahren Verbreitungsschwer-
punkte werden auf diese Weise realistischer dargestellt.

Trotz des betrichtlichen Umfanges des Fallenfangprogrammes sollten die
daraus abzuleitenden Detailaussagen bei einigen Arten nicht ohne weiteres als
typisch fiir das Leutratal oder gar fiir xerotherme Thiiringer Graslandhabitate
im allgemeinen angenommen werden. Letztlich betreffen die hier mitgeteilten
Untersuchungen nur kleine Flachenausschnitte in einem sehr weitrdumigen Ge-
linde. Schon eine Parallelverschiebung der Catena um 50 oder 100 m auf sub-
jektiv gleichartige Flachen kann bei einzelnen hdufigen Arten ganz betrédcht-
liche Abundanzveranderungen erbringen. Der Verfasser konnte derartige Er-
fahrungen bei Siedlungsdichteuntersuchungen an Ameisenpopulationen auf
Halbtrockenrasen im Nordharzvorland sammeln. Auch bei monokalisch leben
den Arten mit grofier intraspezifischer Aggressivitat tendiert die Verteilung der
Nester in subjektiv homogenen Flichen hdufig zu einer ungleichmafigen oder
lokal gehauften Verteilung (GALLE 1978 a). Auch hier konnen derartige Er-
scheinungen auftreten. Es kann jedoch ganz allgemein festgestellt werden, dafy
die grundsiitzliche Verteilung bei keiner Art Uberraschungen enthdlt — d.h
keine Art wurde in nennenswerter Zahl in einem untypischen Lebensraum ge-
funden.

Die Habitatwahl der 5 hidufigsten Myrmica-Arten — M. sabuleti, M. schencki,
M. lobicornis, M. ruginodis und M. laevinodis — im Untersuchungsgebiet wider-
spricht in keinem Fall den an anderen Orten gewonnenen Erfahrungen des Ver-
fassers und kann als ausgesprochen typisch angesehen werden.

Myrmecina graminicola zeigt in Fallenfingen und Berlese-Proben iiberein-
stimmend einen Verbreitungsschwerpunkt im Gebiisch und deutlich geringere
Werte in WI, TR und HA. Eine Vorliebe dieser xerothermophilen Art fiir auf-
gelockerte Gebiische auf Trockenrasen konnte der Verfasser auch andernorts
feststellen. Die in solchen Habitaten stirker ausgeprigte Spreuschicht bietet
Myrmecina offensichtlich giinstigere Nahrungsgrundlagen, denn sie ist der
Haupthorizont, in dem die Nahrungssuche dieser wohl vorwiegend carnivoren
Art erfolgt.

Bei Diplorhoptrum fugax sind die Ergebnisse aus Fallenfingen und Berlese-
Proben sehr widerspriichlich. Ein der Realitit nahekommendes Bild geben wohl
nur die Berlese-Proben. 920 mit einem Stecher von 10 ecm? Offnungsfliche und
bei Einstichtiefen von 10-15 cm von 4 UF entnommene Bodenproben ergaben
folgende Individuendichten: TR 10 740/m2, WI 3959/m?, HA 3022/m2 und GE
910/m?, Der Wert vom TR ist fraglich, da wegen des an die Oberfliche reichen-
den Kalkfelsuntergrundes nicht immer mit einem Stecher gearbeitet wurde, so
dafy exakte Umrechnungen auf Flacheneinheiten nicht mdglich sind. Jedoch er-
scheint die berechnete Abundanz durchaus glaubhaft. Sie wiirde einer Frisch-
masse von 1,89 g/m? entsprechen. Dagegen sind die Werte von den anderen
UF mit Sicherheit zu niedrig, denn das Hypolithion, in dem sich Ameisennester
wegen der besonderen mikroklimatischen Verhéltnisse konzentrieren, ist von
der Probennahme ausgeschlossen. Die Ursache fiir die grofien Haufigkeitsunter-
schiede zwischen HA und GE in den Fallenfdngen sind unklar. Das starke Ab-
fallen der Fangzahlen im HA ist ein auch bei anderen hiufigeren Arten (Myz-
mecina graminicola, Lasius alienus und Formica cunicularia) beobachtbares
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Phidnomen, so daf hier nicht an einen Zufall als alleinige Ursache geglaubt wer-
den kann.

Das Verbreitungsbild von Leptothorax nylanderi und Leptothorax parvulus
entspricht vollkommen den Erwartungen. Beide Arten bevorzugen in Mittel-
curopa schattige, gehdlzreiche Lebensrdume, wobei jedoch L. nylanderi kiihlere
und L. parvulus ausgesprochen xerotherme Gehdlze bevorzugt.

Von Interesse ist die Verteilung der beiden Tapinoma-Zwillingsarten. Da bis-
her kaum voneinander unterscheidbar, sind auch keinerlei Unterschiede ihrer
Biologie bekannt. Bemerkenswert ist, dafi der Verfasser beide Arten bisher nur
in grofiflachigen Xerothermgebieten gemeinsam feststellen konnte, wobei sie
sich allerdings rdumlich weitestgehend ausschlossen. Die Ergebnisse aus dem
Leutratal belegen das ebenfalls. Auf kleineren Xerothermrasen auf Muschel-
kalk des Nordharzvorlandes war dagegen jeweils immer nur eine der beiden
Arten vorhanden (dreimal T. erraticum und dreimal T. ambiguum). Das deutet
auf sehr scharfe interspezifische Konkurrenzverhaltnisse hin, die bei fehlendem
Angebot an differenzierten Lebensrdumen den volligen Ausschluff einer Art
bedeuten. Zur Beantwortung der Frage, in welchen Leistungsbereichen sich die
dkologische Abtrennung beider Arten vollzieht, kénnen gegenwirtig nicht ein-
mal Vermutungen ausgesprochen werden.

Die Verteilung von Lasius niger und Lasius alienus entspricht den unter-
schiedlichen klimatischen Praferenzen beider Arten und zeigt nichts Ungewohn-
liches, mit Ausnahme des starken Abfalles der Fangzahlen von L. alienus im
HA, was sich mit den Ergebnissen der Berlese-Proben deckt.

Uber okologische Unterschiede der als selbstindige Arten allgemein an-
erkannten Formica rufibarbis und Formica cunicularia existieren gegenwartig
keine eindeutigen Erkenntnisse. Auch die Fallenfangergebnisse aus dem Leutra-
tal lassen keine klaren Trends erkennen — es sei denn eine gewisse Bestdtigung
der andernorts gemachten Beobachtungen, daff cunicularia in Habitaten mt
hdherer Vegetation {iber rufibarbis dominiert.

6. Das Vorkommen von Formica nigricans und einige daraus abzuleitende
Auswirkungen auf die Arthropodenfauna einzelner Untersuchungsflichen

Formica nigricans EMERY, 1909, besitzt einen umstrittenen taxonomischen
Status. COLLINGWOOD (1979) argumentiert fiir die Anerkennung als eine von
Formica pratensis RETZIUS, 1783, verschiedene Art und nennt auch Bestim-
mungsmerkmale fiir alle drei Kasten. Die vorldufigen Ergebnisse variations-
statistischer Untersuchungen des Verfassers zu dieser Problematik, die aller-
dings erst in einem Anfangsstadium stehen, scheinen COLLINGWOODs Aus-
sagen grundsdtzlich zu bestdtigen. Fiir die UF im Leutratal ergab die Unter-
suchung von 100 Arbeitern, 7 Kéniginnen und einem Mannchen bei allen drei
Kasten iibereinstimmend die Determination als F. nigricans. Eine Kdnigin von
F. pratensis, die in totem, beschiidigten Zustand in die Falle geriet, wurde
wahrscheinlich durch F. nigricans nach dem Hochzeitsflug erbeutet und ab-
transportiert. Thre Determination ist nicht ganz sicher, da der Hinterleib fehlte.
Jedenfalls scheint F. pratensis auf der Catena selbst nicht vorzukommen. For-
mica nigricans ist eine zur Formica rufa-Gruppe (.Rote Waldameisen”) gehdrige
grofie, riduberische Art, die in der Regel weniger individuenreiche Kolonien er-
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richtet als einige der verwandten Arten (z. B. Formica polyctena oder Formica
aquilonia).

Bei Betrachtung der Fanggewichte (.Aktivitdtsgewichte”) aller zoophagen
Arthropodengruppen, d.h. Carabiden, Staphyliniden, Arachniden, Chilopoden
und Formiciden, aus den Profilfangserien betrdgt der Anteil der Formica nigri-
cans im HA mehr als das Doppelte aller anderen Gruppen zusammengenom-
men! Im GE macht er die Halfte und in der WI immerhin noch 71, aller
Arthropoden mit Sekundér- und Tertidrkonsumentenfunktion aus.

Tab. 4. Alkoholgewichte zoophager Arthropodengruppen in mg pro Falle und 14
Fangtage gewonnen aus den Profilserien, Die Werte fiir die nicht zu den
Ameisen gehdrigen Arthropodengruppen stammen aus Reglstrierlisten im
Protokoll DUNGER

wi A GE TR Kl MI Summe

Carablden 601 53 160 38 3040 4309 8300
Formiciden total 103 617 303 3 13 11 1200
davon F. nigricans o1 G354 379 1 —= = 1135
ohne F, nigricans 12 13 14 2 13 11 [i5]
Arachniden 204 200 185 109 76 30 804
Staphyliniden 187 an 6 26 (i 34 G20
Chilopoden ] - — 21 25 51
1390 068 816 177 3216 4409 10 975

Die von anderen Bearbeitern (DUNGER et al. 1980; VOGEL und DUNGER
1080) unter Nichtberiicksichtigung der Ameisenfauna festgestellte Liicke an
zoophagen Arthropoden im HA und GE kann durch diese Ergebnisse recht ein-
leuchtend erklart werden. Welchen geradezu erdriickenden Einfluf die rdube-
rische und sehr aktive Formica nigricans auf beiden UF haben muf, verdeut-
lichen schon die in Tab. 4 dargestellten Zahlen. In diesem Zusammenhang sind
die produktionsbiologischen Untersuchungen von GALLE (1978 b) an der Zwil-
lingsart Formica pratensis von Interesse (mdglicherweise handelt es sich in
Wahrheit um F. nigricans, denn vom Verf. untersuchtes Arbeitermaterial aus
GALLEs Untersuchungsgebiet zeigte Merkmale dieser Art). GALLE stellte fest,
daf 69, aller erbeuteten zoophagen Arthropoden Coleoptera, 129, Arachniden
und dagegen 64"}, (= 7,4 Gewichtsprozent siimtlicher konsumierter Nahrung!)
andere Ameisenarten waren. Das bestitigt den durch reine Beobachtung ge-
wonnenen Eindruck, dafj bestimmte Ameisenarten innerhalb der zoophagen
Arthropeden die gréfiten Raubfeinde anderer Ameisenarten sind. Wie gewaltig
auch die Verluste durch wechselseitiges Erbeuten zwischen Angehdrigen ver-
schiedener Nester ciner Art bei hohen Populationsdichten sein kdnnen, zeigen
z. B, die Feststellungen von MABELIS (1979). Auf den UF im Leutratal mufi
also mit einer starken Reduktion der Dichten anderer Ameisenarten mit epi-
gaischer Aktivitdt durch den Oberflichenjager F. nigricans gerechnet werden.
Hypogiische Arten, die ohnehin in den Fallen kaum erfaft werden, aber gerade
in trockenwarmen Graslandbiotopen quantitativ sehr bedeutsam sind, erschei-
nen weit weniger erbeutungsgefihrdet — mit Ausnahme der Zeit des Hoch-
zeitsfluges.

Obwohl Imagines von Carabiden, Staphyliniden und Chilopoden selbst von
physisch starken Arten wie Formica nigricans aus verschiedenen Griinden
relativ wenig erbeutet werden, mufi doch mit einer starken Dichtereduktion
dieser Gruppen durch Konkurrenz um Beutetiere und Erbeutung von Sub-
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imaginalstadien gerechnet werden. Zum anderen muf3 erwartet werden, daf
auch gut geschiitzte, kaum angreifbare Kéfer die von F. nigricans stark be-
laufenen Gebiete meiden, da wiederholte Zusammenstofie mit den aggressiven
Ameisen aufierordentlich ,ldstig” sein diirften. Die geringe Carabiden- und
Staphylinidenabundanz und das Fehlen von Chilopoden im HA und GE er-
scheint somit nicht mehr verwunderlich.

Obwohl Thiiringen die sicherlich reichhaltigste Ameisenfauna der DDR auf
weist, kann das keineswegs fiir die Arten der Formica rufa-Gruppe gesagt wer:
den, Diese sind in Thiiringen bemerkenswert schwach vertreten. Das betonte
schon OTTO (1968). Xerotherme Graslandhabitate, deren Ameisenfauna von
F. nigricans oder F. pratensis beherrscht werden, sind deshalb untypisch fiw
Thiiringen und es darf auch nicht ohne weiteres angenommen werden, dafy die
Verhdltnisse auf einzelnen UF fiir das Leutratal typisch sind. Das erscheint
sogar zweifelhaft, Die zufallige Ndahe ecines starken Waldameisenvorkommens
wird mit hoher Wahrscheinlichkeit eine verdnderte Zusammensetzung der
Arthropodenfauna bewirkt haben. Schon 150 m parallel zur Catena sind mdg-
licherweise ganz andere Verhaltnisse gegeben. Aus der Kenntnis der Nest-
anlagegewohnheiten von F. nigricans und ihrer Verteilung in den Fallenfingen
ist der Rand des Gebiisches als Neststandort zu vermuten. Es ist bemerkens-
wert, daff noch mindestens 100 m vom Gebiischrand auf der WI recht hohe
Fangzahlen festgestellt werden, was den hohen Aktionsradius von Waldameisen-
kolonien unterstreicht.

7. Artenreichtum, Gleichférmigkeit und Ahnlichkeit der Ameisenpopulationen
langs der Catena

In anderen Publikationen iiber die Struktur von Faunen im Leutratal (z. B
DUNGER et al. 1980) werden Richness-Indizes verwendet, die auf die Anzahl
der gesammelten Tiere bezogen sind. Ein derartiges Vorgehen ist aber nur fir
den in der Praxis wohl nie eintretenden Fall berechtigt, wo in den zu verglei-
chenden Untersuchungsrdaumen gleiche Abundanzen der zu untersuchenden
Organismengruppe bestehen. Nur dann ist namlich die Cesamtzahl der ge
sammelten Individuen eine gute Schatzung fiir den Untersuchungsaufwand, Um
Artenreichtums-Indizes iiberhaupt irgendeine praktische Aussagekraflt zu geben,
sollte die Anzahl der gefundenen Arten bezogen werden auf die fir den Unter-
suchungsort verwendete Erfassungsintensitit, denn das Interesse sollte sich
doch darauf richten, welchen Artenreichtum man in unterschiedlichen Habitaten
bei jeweils gleichem Untersuchungsaufwand vorfindet. Ist ein Forschungspro-
gramm so angelegt, dafi fiir alle Untersuchungsrdume die gleichen Erfassungs-
intensitdlen garantiert sind, dann ist ganz einfach die absolute Artenzahl dic¢
beste Vergleichsziffer fiir Artenreichtum. Da bei den Fallenfingen im Leutratal
weder gleiche Erfassungsintensititen noch gleiche Gesamtabundanzen (z. B.
unterscheiden sich TR und HA in beiderlei Beziechung ganz betrachtlich) ge-
geben sind, ist die Anwendung von auf Gesamtindividuenzahlen bezogenen
Artenreichtumsindizes nicht nur ohne jeden Sinn, sondern sogar regelrecht irre-
fithrend. Schon DE BENEDICTIS (1973) und FAGER (1972) haben auf die Nutz-
losigkeit des Margalef-Index und seiner mathematischen Varianten als Diver-
sititsmafi hingewiesen.

Der hier vorgestellte Artenrcichtumsindex entstand aus Betrachtungen iiber
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empirisch gewonnene oder genausogut auch wahrscheinlichkeitstheoretisch auf-
zeigbare GesetzmifBigkeiten bei der Erfassung von Artenbestinden. Diese
.Kinetik” der Erfassung von Artenbestinden ist schon seit langem in Gestalt
von Artenarealkurven bekannt. Allen Artenarealkurven ist gemeinsam, dafi sie
eine Parabel bilden, die zundchst steil ansteigt, deren Anstieg aber mit zu-
nehmender Erfassungsintensitit immer mehr abnimmt und die sich schlieflich
asymptotisch einem Endwert anndhert. Die Steilheit dieser Kurve variiert bei
gleichen Erfassungsintensititen in Abhdngigkeit von den Minimalarealen der
betreffenden Organismengruppen. So wird die Artenarealkurve, die bei der
Untersuchung von Ameisenpopulationen in einem Eichen-Linden-Hainbuchen-
wald gewonnen wird, bei niedrigeren Erfassungsintensititen erheblich steiler
verlaufen als die Artenarealkurve von Vogelpopulationen im gleichen Habitat.
Wenn wir eine Untersuchung durchfithren wiirden, kénnten wir auf 100 m?
Kontrollfldche vielleicht die Nester von 12 Ameisenarten finden und mit etwas
Gliick vielleicht eine Vogelart nistend nachweisen. Dehnen wir diese hypothe-
tischen Untersuchungen aber auf 100 ha aus, so werden wir 20 Ameisenarten,
aber schon 40 Vogelarten als sich im Untersuchungsgebiet reproduzierend fest-
stellen kénnen. D. h. die asymptotische Annidherung an einen Endwert erfolgt
bei Organismengruppen mit kleineren Minimalarealen cher als bei solchen mit
gréfjeren Minimalarealen und bedeutet weiterhin, dafi sich die Artenareal-
kurven nichtgleichwertiger Organismengruppen haufig an irgendeinem Punkt
liberkreuzen. Anders ist die Situation bei Betrachtung von praktisch gleich-
wertigen Organismengruppen wie von Ameisen untereinander oder von Végeln
untereinander. Hier werden sich die Artenarealkurven, die in verschiedenen
Habitaten gewonnen werden, in der Regel nicht liberschneiden( hochstens im
Bereich sehr niedriger Erfassungsintensititen), obwohl die Kurven unterschied-
liche mittlere Anstiege zeigen — oder anders gesagt, wenn fir Habitat A bei
geringeren Erfassungsintensitidten schon hohere Artenzahlen ermittelt werden
als fiir Habitat B, dann wird das mit hoher Wahrscheinlichkeit auch bei héheren
Erfassungsintensititen der Fall sein. Dieses theoretisch einleuchtende Postulat,
das auch durch die Praxis bewiesen wird (man betrachte z. B. nur die Arten-
arealkurven von Vogelbestanden aus unterschiedlichen Habitaten Siidfinnlands
nach PALMGREN 1930 oder die beiden Beispiele von Artenarealkurven in
Abb. 1), ist der wichtigste Punkt der hier vorgebrachten Uberlegungen. Daraus
ergibt sich, daf der mittlere Anstieg der einzelnen Artenarealkurven ein rela-
tives Maf fiir Artenreichtum darstellt.

Ubrigens dhneln Artenarealkurven sehr stark bestimmten z.B. aus der En-
zymkinetik bekannten Darstellungen von Reaktionen 2. Ordnung und lassen
sich vermutlich in analoger Weise mathematisch beschreiben. In diesem Sinne
ist es kein abwegiger Vergleich, wenn man die Erfassungsmethode mit dem
Enzym und die Artenzahl mit der Konzentration des Endproduktes vergleicht.
Die Zunahme der festgestellten Arten mit der Erfassungsintensitit wiirde dann
den gleichen mathematischen GesetzmdBigkeiten folgen wie die Zunahme der
Konzentration des Endproduktes mit der Zeit.

Zur Berechnung des Artenreichtums wurden die Fangergebnisse aus dem
Leutratal folgendermafen ausgewertet. Fiir jede UF wurde die Artenarealkurve
empirisch und wahrscheinlichkeitstheoretisch ermittelt. Aus allen diesen Einzel-
kurven wurde eine mittlere Artenarealkurve berechnet. Diese dient als Eich-
kurve. Es zeigte sich, dafy die empirisch und die wahrscheinlichkeitstheoretisch
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Abb, 1, Artenarealkurven von Ameisenpopulationen im Leutratal. S = Anzahl der

nachgewiesenen Arten und E = Anzahl der positiven Falleninhalte, Die mittlere
Kurve stellt die aus empirischen Daten berechnete mittelere Artenarealkurve fiir alle
7 Untersuchungsfliichen dar (Kreuze). Sie ist die Bezugskurve nach der der Arten-
reichtum jeder einzelnen Untersuchungsfliiche geschiitzt wird. Sie kann im Bereich
von 10 Falleninhalten aufwiirts zufriedenstellend mit der Funktion S = 9,99 - 1g (0.6 E)
berechnet werden. Die obere Kurve (Punkte) ist die empirisch gewonnene (durch-
laufende Linie) und mittels der Gleichung S = R - 1g (0,6 E) fortgesetzte (gestrichelte)
Linie) Artenarealkurve des Gebiisches. Die untere Kurve stellt das Entsprechende
fiir den Trockenrasen dar.

gefundene mittlere Artenarealkurve nach Gldttung durch Interpolation fast
perfekt tibereinstimmten. Der Korrelationskoeffizient der Funktionswerte bei-
der Kurven betrug fiir 10 gepriifte Argumente zwischen 10 und 150 Fallen-
inhalten 99,9 %/,. Beide Methoden sind also als gleichwertig zu betrachten. Die
wahrscheinlichkeitstheoretische Berechnung bedeutete jedoch einen deutlich ge-
ringeren Arbeitsaufwand als das zeitaufwendige Durchlaufen der Registrier-
listen. UF, deren Artenarealkurven tber der mittleren verlaufen, sind relativ
artenreicher als UF mit darunterliegenden Kurven. Die mittlere Artenareal-
kurve fiir Ameisenpopulationen des Leutratales laft sich mit Ausnahme des
ohnehin uninteressanten Bereiches von unter 10 Falleninhalten sehr gut loga-
rithmisch beschreiben. Das gilt ibrigens auch fir die mittlere Artenarealkurve,
die aus flachenbezogenen Dichteuntersuchungen des Verfassers an Ameisen-
populationen verschiedenster Habitate berechnet wurde, und fiir aus der Lite-
ratur entnommene Artenarealkurven. Zur Berechnung der Artenzahl § dient
eine Funktion vom Typ
S=R - Ig(aE),

wobei R der Artenreichtumsindex ist, der eine habitatspezifische
Konstante darstellt, die zusédtzlich noch vom mittleren Artenreichtum der
betrachteten Organismengruppe abhingt. E ist die Erfassungsintensitiat und a
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ein Koeffizient, der direkt proportional der Gréfe des Minimalareals der be-
trachteten Organismengruppe ist. Unter der Annahme, dafi die Minimalareale
der Organismengruppe in allen untersuchten Habitaten gleichwertig sind, kann
man a als organismengruppenspezifische Konstante be-
trachten. Der Wert von a wird fiir die mittlere Artenarcalkurve berechnet und
als foir alle untersuchten Habitate konstant vorausgesetzt, so daf dann der
Artenreichtumsindex R fiir jeden einzelnen Untersuchungsraum berechnet wer-
den kann. Ob diese Voraussetzung angenommen werden kann, sollte der Aus-
wertende in jedem Fall priifen. Fiir die Ameisenpopulationen des Leutratales
existieren diesbezliglich keine Bedenken.

Es muf im Ubrigen festgestellt werden, dafi cine zufriedenstellende logarith-
mische Beschreibung von Artenarealkurven fiir Erfassungsintensititen nahe
Null deshalb nicht méglich ist, weil Artenarealkurven stets durch den Null-
punkt laufen (zumindest theoretisch), der Logarithmus von Null dagegen aber
nicht definiert ist. Solite ecine zufriedenstellende Beschreibung der mittleren
Artenarcalkurve nicht mittels einer logarithmischen Beziehung mdglich sein
und man will sich das aufwendige Berechnen einer besseren Schétzfunktion
(siche den obigen Hinweis auf die Kinetik chemischer Reaktionen) ersparen,
ist die Entnahme der gewtiinschten Werte aus der graphischen Darstellung ein
cinfacher und genauer Weg.

Tabelle 5 zcigt zwei in ihrer Aussage gleichwertige Formen des hier vorge-
schlagenen Artenreichtumsindex. Ry stellt die logarithmische Berechnung dar.
R; ist eine graphische Losung durch Bildung des Quotienten aus der bei einer
gegebenen Erfassungsintensitét tatsichlich vorgefundenen Artenzahl durch dic
in der mittleren Artenarealkurve bei der gleichen Erfassungsintensitit ab-
gelesenen Artenzahl. UF mit R, gréfier als 1 sind folglich artenrcichere Habitate
mit steileren Artenarealkurven — entsprechend gilt das Entgegengesetzte fiir
Cluotienten, die kleiner als 1 sind. Die Werte von Ry und R, haben einen Korre-
lationskoeffizienten von 99,8%,, was die sehr gute logarithmische Beschreib-
barkeit der mittleren Artenarealkurve fiir den betrachteien Bereich beweist.
Smax ist die theoretische Artenzahl, die auf einer UF erreicht wiirde, wenn sic
mit gleicher Intensitit wie der HA bearbeitet worden ware.

Mit der Maglichkeit, den Artenreichtum von Habitaten direkt zu schatzen,
liefert der hier vorgeschlagene Index eine reale, praktisch verwertbare und
unserem Vorstellungsvermdgen zugédngliche Aussage. Er bietet sogar prinzi-
piell die Méglichkeit, nichtgleichwertige Organismengruppen zu vergleichen,
wenn flir jede Gruppe der das Minimalareal schatzende Koeffizient a getrennt
berechnet wird. Wohl bedeutet die hier vorgeschlagene Methode einen nicht
geringen Rechenaufwand — dem Verfasser will es jedoch scheinen, dafi der
einzige Weg zu einer realistischen Einschatzung von Artenbestidnden nur tiber
die Kenntnis der Gesetzmifigkeiten, die bei ihrer Erfassung wirken, gehen
kann. Weiterhin ist es seinem Vorstellungsvermdgen nicht zugénglich, die theo-
retischen und praktischen Gesichtspunkte zu erkennen, die dem Margalef-Index
eine so weite Verbreitung gegeben haben.

Mosaikartig strukturierte, d. h. von Rasenfldchen durchsetzte lichte Gebiische
in xerothermen Stidhanglagen erwiesen sich nach den Erfahrungen des Ver:
fassers bei Siedlungsdichteuntersuchungen von Amecisenpopulationen als aus-
gesprochen artenreich (bis zu 18 nistende Arten auf Flachen von nur 40 m?),
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Tab. 5. Der Artenrelchtum der Ameisenfauna lings der Catena. 8 = Artenzahl,
E = Erfassungsintensitiit als korrigierte Fallenzahl, N = Gesamtindividuen-
zahl, T = Margalef-Index, R, und R, = berechneler und graphisch gefun-
dener Artenreichtumsindex, S,.. = Artenzahl, die theoretisch erreicht
wiirde, wenn alle Untersuchungsfliichen mit gleicher Intensitiit wie der A
bearbeitet worden wiiren, SI-Z = aus der Artenarealmittelkurve fiir E ables-
bare Artenzahl

BA wi 1A GE TR K1 M1
s 4 20 24 16 12 9 7
£ 15 102 147 30 W0 30 a1
N 1i 2291 5108 1240 155 155 172
§-1
ryi = 2,55 5.65 6,16 1,82 5.0 3,63 2,6t
o 18 N
s
R = 4,10 11,19 1150 12,75 7,16 717 5,30
g (0.6 )
Sy 9.0 17,6 19,4 12,6 17,0 12,6 13,0
S
R = - 0,44 1.4 1,24 1,28 071 0,71 0,54
Sy
Sy = R 1g (0.6 E) 0,6 22,9 24,0 26,1 147 14,7 110

Diese bieten bei trockenwarmem Mesoklima durch ein sehr vielfiltiges Muster
unterschiedlicher Kleinsthabitate auf engem Raum fiir viele Ameisenarten mit
sehr unterschiedlichen Anspriichen gute Existenzbedingungen. Genauso ein-
leuchtend ist die Feststellung, dafi extreme Trockenrasenstandorte weit weniger
Arten Lebensméglichkeiten bieten. So fand der Verfasser auf derartigen Stand-
orten auf 40 m2 hochstens 9 nistende Arten. Diese Beobachtungen stehen auch
im Einklang mit grofriumigen Feststellungen, die Buschsteppen als ausge-
sprochen artenreich und Karstgebiete bzw. Halbwiisten als deutlich weniger
artenreich ausweisen (z. B. ARNOLDI 1969). Vergleicht man nun mit Blick auf
die oben gemachten Bemerkungen die Werte des Margalef-Index mit denen
des hier vorgeschlagenen Artenreichtumsindex Ffir die UF GE und TR, dann
wird die ausgesprochene Falschaussage des ersteren und die reale Aussage des
letzteren deutlich dokumentiert. Infolge der , Unschirfe” der Fallenfangmethode
bleibt aber eine schwache Uberbewertung des TR trotzdem erhaiten, denn zwei
Arten, die in Einzeltieren dort gefangen wurden, haben dort mit Sicherheit
nicht genistet. Sie sind von den Nachbarflichen eingewandert und als Zufalls-
gaste anzuschen.

Auf eine ins ecinzelne gehende Interpretation der Artenbestinde der anderen
UF sei hier verzichtet. Es ist aber gencrell festzustellen, daf der hier vor-
geschlagene Index in keinem Fall Werte liefert, die den an anderen Orten ge-
wonnenen Erfahrungen des Verfassers widersprechen, Hervorgehoben sei ledig-
lich der hohe Artenrcichtum der WI, die aber mikroklimatisch dem HA dhnlich
ist (REICHHOFF 1977) und deshalb zusitzlich viele ausgesprochen xerothermo-
phile Arten aufweist. !

Berechnungen zur Gleichférmigkeit der Ameisenpopulationen aus den Fallen-
fingen sind bei dem erdriickenden Ubergewicht von F. nigricans nicht sinn-
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voll, denn die Eveness-Werte sind erwartungsgema$ indirekt proportional den
jeweiligen Anteilen dieser Art. Auf Einzelheiten wird hier deshalb verzichtet.

Auch Ahnlichkeitsberechnungen sind durch den F. nigricans-Effekt frag-
wiirdig. Die unten dargestellte Ahnlichkeitsmatrix, die nach der Formel von
SCHOENER berechnet wurde, beriicksichtigt deshalb die dominante Art F. nigri-
cans nicht und bezieht sich also allein auf die restlichen 32 in den Fallenfdngen
erhaltenen Arten.

Tab. 6. Ahnlichkeitsmatrix der Ameisenpopulationen der Untersuchungsflichen
unter Nichtberiicksichtigung von Formica nigricans (Angaben in "/

wI HA GE TR KI MI
WI = 47,1 68,8 25,3 2,5 14
HA 47,1 = 34,5 12,9 2,6 0,6
GE 68,8 34.5 = 50,5 2,4 0
TR 25,3 12,9 50,5 — 2,7 1,5
KI 2,5 2,6 2,4 2,7 - 75,1
MI 1.4 0,6 0 1,5 5,1 e

Die hohe Eigenstindigkeit der Ameisenfauna der beiden Waldstandorte
kommt ganz deutlich zum Ausdruck. KI und MI zeigen eine hohe Ahnlichkeit
von 75,19, — zu allen anderen Standorten nahezu vdllige Unterschiedlichkeit
mit Ahnlichkeiten von lediglich 0-2,7%,. WI, HA und GE sind miteinander
recht stark verwandt. Die Uberlappungswerte betragen 34,5-68,8 9/;. Die Arten-
zusammensetzung des TR ist nur der des GE stirker dhnlich, im iibrigen aber
recht eigenstandig.

8. Zusammenfassung

In den Jahren 1971-1974 bearbeitete eine Gruppe von Okologen eine Rasen-
Wald-Catena im Leutratal bei Jena (Thiiringen) an einem teilweise xerother-
men, siidexponierten Kalkhang in der Abfolge Bachrandgehdlz — Wirtschafts-
wiese — typischer Halbtrockenrasen — Gebiischgiirtel — Trockenrasen und am
anschliefenden Nordhang einen Kiefernforst und Buchenmischwald. Die dabei
vorwiegend aus Fallenfingen und weniger aus Bodenproben gewonnenen Amei-
sen bildeten 35 Arten in 14 031 Individuen.

Die Verteilung ausgewdhlter Ameisenarten langs der Catena wird erldutert.
Den grofiten Artenreichtum weisen der xerotherme Gebiischgiirtel, der Halb-
trockenrasen und die Wirtschaftswiese auf. In weitem Abstand folgen dann
Kiefernwald und Trockenrasen. Der eindeutig artendrmste Standort ist das
Bachrandgehdlz. Im Halbtrockenrasen und Gebiischgiirtel besitzt Formica nigri-
cans EMERY beziiglich der Biomasse der in den Fallen gefangenen Individuen
die absolut dominierende Position, nicht nur innerhalb der Formiciden, sondern
auch unter allen zoophagen Arthropoden insgesamt. Im Halbtrockenrasen be-
trdagt ihr Massenanteil 68,6/, der Summe der Fangmassen von Carabiden,
Staphyliniden, Arachniden, Formiciden und Chilopoden. Dieses enorme Uber-
gewicht einer grofien riduberischen Ameisenart, hervorgerufen wohl durch die
zuféllige Nahe einer grofien Kolonie, hat mit grofer Wahrscheinlichkeit be-
trachtliche Auswirkungen auf die Bestidnde einiger anderer Arthropodengrup-
pen gehabt. Einige dieser Effekte werden diskutiert. Aus den oben genannten
Griinden erscheint es sehr gewagt, die Zusammensetzung der Arthropodenfauna
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auf den von F. nigricans beherrschten Untersuchungsflachen als allgemeingiiltig
flir die entsprechenden Habitate des Leutratales anzunehmen.

Es wird gezeigt, dafi Berechnungen zum Artenreichtum der Untersuchungs-
flichen, die auf Gesamtindividuenzahlen bezogen sind (Margalef-Index), stark
irrefiihrende Ergebnisse bringen. Ein Index, der die Erfassungsintensitdt als
Differenzierungsgrundlage verwendet, erwies sich dagegen als gute Darstel-
lung realer Verhiltnisse.

Summary

From 1971 to 1974 a team of ecologists investigated a grassland-wood-catena
of a partially xerothermous limestone slope in the ,Leutratal” near Jena (GDR,
Thiiringen). The catena included on the southern slope a brook shrub (BA),
a cut meadow (WI), a typical semidry grassland (HA), a shrub belt (GE), a dry
grassland (TR) and was continued on the northern slope with a pine forest
(KI) and a beech mixed forest (MI). From these test plots were obtained 14 031
individuals of 35 ant species, mostly by pitfall trapping and, in a much lesser
extent, by taking soil samples.

The distribution of several ant species along the catena is commented. The
highest species richness is observed in the shrub belt, the semidry grassland,
and the cut meadow. In the extremely dry grassland and in the pine forest
species numbers are notably smaller. The cool and wet brook shrub has the
clearly poorest species composition. In respect to the biomass of individuals
caught by pitfall traps Formica nigricans EMERY occupied the absolutely domi-
nating position, not only within the ant population but also among all groups
of arthropods with secondary or tertiary consumer function in the semidry
grassland and shrub belt. In the semidry grassland the biomass of this species
amounts 68,6 "/, of all zoophagous arthropods. This enormous preponderance
of a large predatory ant species, probably originatinig from the accidental
proximity of a large colony to the trapping site, very likely affected the den-
sities of several other arthropod groups in the test plot. Some of these effects
are discussed. For the above mentioned reasons it appears doubtfull to regard
the arthropod fauna composition of the test plots ruled by F. nigricans to be
typical for the corresponding habitats of the whole ,Leutratal”.

It is demonstrated that species richness calculations of the test plots referred
to total individual numbers (Index of Margalef) yield very misleading results.
In contrast, an index using the sampling intensity as basis for differentiation
proved to provide a suitable picture of real conditions.
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