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Vorbemerkungen

Die europdischen Siugetierkundler widmeten der Verbreitung kaum ciner
anderen Kleinsdugerart eine solch konzentrierte Aufmerksamkeit wie der
westlichen Arealgrenze der Brandmaus, Apodemus agrarius (Pallas, 1771).
Diese von KRATOCHVIL (1963) angeregten Untersuchungen erbrachten neben
der Darstellung disjunkter Vorkommen im westlichen Arealteil auch Kennt-
nisse zur Ausbreitungsgeschichte und Taxonomie der Art. So wird die heu-
tige, unregelmifige Verbreitung der mitteleuropdischen Brandmduse als Er-
gebnis jingerer Arealeinschrinkungen nach der vor mindestens 7000 Jahren
erfolgten Einwanderung aus dem geschlossenen ostlichen Arealteil zu werten
sein (BOHME und REICHSTEIN 1966). Dic evolutive Eigenstindigkeit meh-
rerer z. T. mit Unterart-Status versechener europiischer Vorkommen ist damit
berechtigt in Frage gestellt (BOHME 1978). Eine mangelhafte Kenntnis der
Variabilitat innerhalb der Populationen erschwert die Beurteilung weiterhin.
So existiert bisher auch keine repriasentative morphometrische Kennzeichnung
der Brandmaus vom Gebiet der DDR. Dies war Anlafl zur Charakterisierung
einer Population aus der Nihe von Gorlitz (Oberlausitz).

Okofaunistik der Brandmaus in der éstlichen Oberlausitz

Die Brandmaus lebt mit hoher Regelmiifiigkeit in Feuchtgebicten (Fluauen,
Teichlandschaften etc.), besiedelt hidufig agrarische Bereiche, insbesondere
Feldrinder und Feldgehdlze, und wird ganzjdhrig innerhalb der Dorfer, Vor-
stidte, Parks und Friedhdfe gefangen. Berichte und eigene Beobachtungen
iiber Massenvorkommen in Ortschaften und Einwandern in Gehofte mit Be-
ginn des Winters licgen aus den letzten Jahren vor. Sie bewohnt somit in der
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Gorlitzer Umgebung — bei MOHR (1957) noch ein weifler Kartenausschnitt —
schon seit mindestens 150 Jahren die gleichen Vorzugshabitate (TOBIAS, 1865,
SCHAEFER 1935, 1962).

Die grofie dkologische Potenz dieses Kleinsiugers bekriiftigt die Annahme
seines regelmiiffigen Vorkommens in der Oberlausitz tiber lingere Zeit und die
Zugehorigkeit zum geschlossenen Verbreitungsgebiet. Die westliche Arcal-
grenze auf dem Gebiet der BRD (KRATOCHVIL 1976) kiindigt sich bereits von
Thiiringen bis zur Borde durch Einschrinkung der besiedelten Habitate an
(GORNER 1976). Derartige Auswirkungen lifit die nahe gelegene Verbreitungs-
grenze Nordbohmens in der Oberlausitz nicht erkennen.

Methodische Grundlagen

Die Brandmaus besiedelt im Sommer oft in hoher Dichte landwirtschaftlich
genutzte Flichen. Die Tiere weichen beim Umbruch der Acker auf benachbar-
tes Gelinde aus. Durch rasche Bodenbearbeitung der grofirdumigen Schlige
kann sich so ein grofler Teil des Sommerbestands im Herbst in einem Feldge-
holz konzentrieren. Die Zahl der in das Geholz eingewanderten Tiere verrin-
gert sich im Laufe des Winters. Sie bilden die Basis fiir die Besiedlung der
umliegenden Acker im niichsten Friihjahr. Alle Mitglieder dieser Population
komplett erfassen und auswerten zu konnen, muf} als erheblicher Vorteil ge-
gentiber selbst wesentlich umfangreicheren Stichproben aus nicht direkt in
Verbindung stehenden Brandmausvorkommen betont werden.

Von Ende September bis Anfang November 1983 wurde cin Feldgeholz auf
dem Galgenberg nordlich Gorlitz nach der bei ANSORGE (1983) beschriebenen
Methode leergefangen. Die Isolation der Kleinsduger im Feldgeholz war im
Untersuchungszeitraum gesichert, da rings um das Gehdolz auf dem Acker aus-
gestreute Koder mit dichtem Schlagfallenbesatz keinen Fang erbrachten.

Das 0,15 ha grofle Feldgehdlz trigt cine ca. 80 Prozent deckende Baumschicht aus Quercus
robur, Acer campestris, Betula pendula, Prunus avium und Crataegus mit schr ge-
ringem Jungwuchs und einer geschlossenen Poa nemoralis-Krautschicht. Den Rand des Ge-
holzes siumen Lesesteinhaufen. Die ndchsten Gehdlze liegen 150 m und 300 m entfernt. Das
untersuchte Feldgehdlz war von Acker umgeben, der im Sommer Mais trug und Ende Sep-
tember mit Wintergerste bestellt wurde. In diesem Gehdlz fingen sich neben 97 Brandmiiusen
24 Gelbhalsmiuse, 16 Waldmiiuse, 14 Feldmiluse und 1 Rotelmaus. In den beden benach-
barten Feldgehdlzen bestanden cbenfalls auffillig starke Brandmausvorkommen, Ein 2 km
entferntes Geholz bewohnte die Brandmaus aber z. B. nicht, jedoch in hoher Dichte eine
direkt benachbart liegende Schilfniederung.

Die KérpermafBe wurden nach kurzzeitigem Einfrieren ermittelt. Die Pri-
paration der Skelette erfolgte mit Hilfe von Speckkifern und anschliefender
Entfettung. Danach wurden Schiidel- und Skelettmafie mit Schublehre (0,05 mm
Genauigkeit) oder Mefokular (0,01 mm Genauigkeit) abgenommen. Weitere
methodische Erliuterungen sind den speziellen Kapiteln vorangestellt. Schii-
del, Skeletteile und Hiute der ausgewerteten Brandmiuse befinden sich in
der Sammlung des Museums fiir Naturkunde Gorlitz,

Siedlungsdichte, Geschlechterverhiltnis und Altersstruktur

Da die Fliche des Feldgeholzes nicht den eigentlichen ,Reproduktionsraum”
der hier eingewanderten Brandmiuse darstellt, sei die auflergewdhnlich hohe
Siedlungsdichte von 65 Tieren/0,1 ha als momentane Konzentration mitgeteilt.
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88 Brandmiusc mit sicherer Geschlechtsbestimmung ergeben einen Minn-
chenanteil von 38 Prozent. Dieser stimmt erstaunlich genau mit den wesent-
lich grofieren Stichproben aus Siidwestpolen (HAITLINGER 1962) und der
nordlichen CSSR (PELIKAN 1965) iiberein. Unter den iiber fiinf Monate alten
Brandmiusen befinden sich sogar nur 33 Prozent Minnchen. Das Weibchen-
tibergewicht wurde als herbstliche Minncheneliminierung gewertet (PELIKAN
1965) und bereits ausfiihrlich reproduktionsstrategisch gedeutet. Die Finge
ADAMCZEWSKA-ANDRZEJEWSKAs (1973) in Warschaus Griinanlagen lassen
cine derartige Aussage nicht erkennen.

Methodisch interessant ist der relativ hohere Minnchenanteil in den ersten
zwei Fangtagen (Abb. 1). Hier wiirde bei geringer Fangdauer die grofiere Ak-
tivitit der Méannchen ein ausgewogenes Geschlechterverhiltnis vortiuschen.
So vermitteln dic wahrend einer herbstlichen Massenvermehrung der Brand-
maus in der Altmark von WEBER (1972) aus zufilligen Fallenfingen gesam-
melten wertvollen Angaben den Eindruck eines nahezu ausgeglichenen Méinn-
chen-Weibchen-Anteils.
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Abb. 1. Fangverlauf der Brandmaus-Kollektion

Noch spdrlicher als zum Geschlechterverhiltnis erscheinen Angaben der
Altersstrukur von Brandmauskollektionen in der Literatur. Sicherlich haben
Probleme der Altersbestimmung daran Anteil, es wurde aber auch noch keine
komplette zusammengehorende Kollektion diesbeziiglich untersucht. Von allen
im genannten Feldgeholz gefangenen Brandmiusen konnte das Alter nach

curteilung der Molarenabnutzung geschatzt werden. Unter Beriicksichtigung
der Erfahrungen ADAMCZEWSKA-ANDRZEJEWSKAs (1973) erfolgte eine
Zuordnung in fiinl Altersgruppen nach HAITLINGER (1962):



I <1 Monat
IT 1—2 Monate
11T 2-5 Monate
IV 5-10 Monate
V > 10 Monate

Als Bezugszeit der Altersstruktur wird Mitte Oktober gewahlt.
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Abb. 2. Allersstruktur der Brandmaus-Population

Dic AbD. 2 zeigt cin Ubergewicht der 2 bis 5 Monate alten Tiere (Allers-
gruppe I11). Die jingeren Brandmiuse, von Mitte August bis Milte September
geboren (Altersgruppe 11), sind deutlich geringer vertreten. Die Mortalitat
der zu Beginn der Fortpflanzungsperiode geborenen Tiere (Altersgruppe IV)
lafit diese nur noch mit knapp 20 Prozent in der Population erscheinen. Der
hohe Weibchenanteil mufl hier nochmals betont werden. Von den vorjihrigen
Tieren lebt Mitte Oktober nur noch ein Ménnchen. Im Herbst sind somit dic
vorjahrigen Ticre eliminiert, und die absolute Lebensdauer ciner Generation
der Brandmaus kann mit 1 bis 1,5 Jahren angesetzt werden. Die Tiere aus
den Wiirfen des Hochsommers scheinen den iiberwiegenden Teil der Uber-
winterer auszumachen und somit dic Grundlage fiir den Aufbau cines neuen
Bestands im nédchsten Jahr zu bilden.

ADAMCZEWSKA-ANDRZEJEWSKA (1973) crmittelte in Warschauer Park-
anlagen eine Altersstruktur, die mit der Oberlausitzer Kollektion erstaunlich
libereinstimmt. Die Finge HAITLINGERs (1962) in Westpolen, die allerdings
verschiedenen Habitaten und mehreren Jahren entstammen, zeigen eine deut-
liche Verschiebung zugunsten der jlingeren Altersgruppen im Herbst.
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Reproduktion

Zu Beginn der Fangaktion Ende September ist keine sexuclle Aktivitit der
Brandmaduse festzustellen. Die Hodenlinge der Minnchen betrigt héchstens
5 mm. Trichtige Weibchen treten nicht auf, und die jlingsten gefangenen Tiere
hatten bereits ein Alter von etwa 1 Monat.

Das Reproduktionsgeschehen der vergangenen Fortpflanzungsperiode kann
allerdings mit Hilfe der noch zu erkennenden Uterusnarben von 45 Weibchen
belegt werden (Tab. 1 und Tab. 2). Der hohe Anteil nicht sicher bestimmter
Wurfgréfien von fast 50 Prozent dokumentiert die dabei angewandte Sorgfalt.

Tab. 1. Anzahl der Wiirfe

Altersgruppe n Anzahl der Wirfe
0 1 2 3
I 1 1 — — -
1T 7 6 1 — —_
I 23 17 5 1 —
v 14 1 3 7 3
= 45 25 9 8 3

Die einzelnen Wiirfe lassen sich generell gut abgrenzen (Tab. 1). Erstaunlich
hoch erscheint die Zahl der iiber zwei Monate alten und damit geschlechts-
reifen Weibchen, die im Geburtsjahr nicht mehr zur Fortpflanzung schritten,
Die iiber 5 Monate alten Tiere weisen auch nur durchschnittlich 1,9 Wiirfe
auf. Drei Weibchen der Altersgruppe IV konnten sich im Geburtsjahr noch
dreimal fortpflanzen.

Tab. 2. Wurfgrofie nach Uterusnarben

Altersgruppe n Anzahl der Uterusnarben
4 5 6 7 m
11 1 - - = = - 1
11 1. Wurt U} 1 - h 5
2. Wurf 1 — 1 - — 5 aen
IV 1. Wurf 13 1 i 1 5,8 7
2. Wurf 1 2 1 ' 1 5,4 3
3. Wurf 3 1 - 1 1 §.7
z 4 i 2 9 3 5.6 16

Die Wurlgrofie der sicher auszihlbaren Uterusnarben licgt mit 5,6/Wurf
ebenfalls erstaunlich niedrig. Das geringe Datenmaterial deutet keine Diffe-
renzierung der Wurfgrofie nach Weibchen- und Wurfalter an (Tab. 2). Die spar-
lichen vergleichbaren Angaben in der Literatur (PELIKAN 1965, STEIN 1955,
BOHME 1978) betonen hohe Wurfgréfien bis durchschnittlich 6,6/Wurf als
Besonderheit der Brandmaus gegeniiber den {ibrigen Vertretern der Gattung
Apodemus, wie es das zusiitzliche pectorale Zitzenpaar auch erwarten liefic.
Das Material der vorlicgenden Analyse zeigt, dafl entsprechend den konkre-
ten dkologischen Bedingungen die Variabilitdt auch in der Reproduktion weiter
als bisher angenommen scin kann.



Bemerkungen zum Haarwechsel

Die Bewertung der Pigmentierung an den Fellinnenseiten der von Ende
September bis Anfang November gefangenen Population crlaubt einige inter-
essante Schlufifolgerungen zum herbstlichen Haarwechsel der Brandmaus. Von
16 Tieren der Altersgruppe II (1—2 Monate) befinden sich 14 im Wechsel des
Jugendkleides ins 1. Alterskleid. Ein Minnchen hat diese Haarung bereits ab-
geschlossen, und ein Weibchen beginnt den Wechsel ins 2. Alterskleid. Dic
graubraune Firbung des Jugendkleides und die kriftig rétlichbraunen Alters-
kleider erleichtern diese Differenzierung. Die 2—5 Monate alten Brandmiuse
haben den fiir Muriden als ,allgemeinen Herbsthaarwechsel” (VON LEH-
MANN 1958) bezeichneten Wechsel ins  Winterkleid” ab Mitte Oktober tiber-
wiegend beendet. Die grofie Anzahl von Fellen ohne Pigmentierungsbeginn
liBt darauf schliefien, dafl diese Tiere nunmehr in keinen weiteren Haarwech-
scl vor dem Winter gelreten wiren. Dies bestiitigt die schon von STEIN (1960)
diskutierte strengere Abhdngigkeit des Mauserverlaufs von den Jahreszeiten
bei Langschwanzmiusen.

Dic in reichhaltigen Zwischenstufen vertretenen Mauserzeichnungen der
Fellinnenseiten erlauben die Darstellung des danach vermuteten Mauserver-
laufs der Brandmaus (Abb. 3). Sie falit die weitaus differenzierten Ausfiithrun-
gen HAITLINGERs (1968) auf den Herbsthaarwechsel bezogen kurz zusam-
men. Die Weite der pigmentierten Zonen wechselt dabei mitunter von scharf
begrenzten Lingsstreifen bis zu fast dic gesamte Hautfliche erfassenden Pig-
mentierungen, jedoch lassen sich diese Variationen gut in den Mauserverlauf
cinordnen. In Ubercinstimmung mit den Abbildungen bei KRYLTZOV (1964)
erfolgt sowohl der postjuvenile als auch der Haarwechsel ins 2. Alterskleid
nach dem dargestellten sublateralen Typ symmetrisch. Dagegen betont FUL-
LAGER (1967) fiir dic verwandte Art Apodemus sylpaticus den symmetrischen
postjuvenilen Haarwechsel gegeniiber allen weiteren Streu-Mausern (,scatter-
cd moults”). ROBEN (1969) fand ecbenfalls ein abweichendes Mauscerschema bei
der Waldmaus. HAITLINGER (1968) stellte Differenzen im detaillierten Mau-
serverlauf der Brandmaus und der Sylvaemus-Arten fest. Ob hier generelle
Unterschiede der Untergattung Sylpaemus und Apodemus zugrunde liegen,
mifiten weitere Untersuchungen am Haarwechsel der Sylvaemus-Gruppe zei-
gen,

Eine irreguldre Pigmentierung beim Wechsel ins Winterkleid findet sich an
last allen {ber 5 Monate alten Brandmiusen. Lediglich 3 von 18 Tieren be-
endeten Anfang Oktober gerade ihre symmetrische Mauser ins 2. Alterskleid.
Demnach kann bei der Brandmaus ab dem Wechsel ins 3. Alterskleid dic im
IPcispicl der Abb. 3 dargestellten unregelmifige fleckenférmige .Altershaa-
rung” erwartet werden.

Morphometrische Charakterisierung

Der im folgenden zur Wertung von Mittelwertunterschieden angewandte
t-Test wurde erst nach Feststellung ausreichender Varianzengleichheit (F-Test)

und der durch Stichproben einiger Mefireihen festgestellten Normalverteilung
durchgefiihrt.
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Abb. 3

Abb. 3. Verlauf des Haarwechsels der Brandmaus
(Schematisiert nach der Pigmentierung der Hautinnenscite)
1—5 Verlauf des symmetrischen Haarwechsels
ad. irregularer Haarwechsel eines vorjihrigen Miinnchens

Korpermafie

Die nach Altersgruppen und Geschlecht getrennt ermittelten Durchschnitts-
werte sind mit der Variationsbreite und Streuung in Tab. 3 aufgefiihrt. Da in
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keinem Maf} ein Unterschied mit weniger als 5 Prozent Irrtumswahrschein-
lichkeit zwischen den Geschlechtern besteht, werden Minnchen, Weibchen und
Tiere ohne sichere Geschlechtsbestimmung zusammengefafit und bilden die
Grundlage der folgenden Ausfiihrungen. Nicht zufillige Mittelwertunter-
schiede (Irrtumswahrscheinlichkeit unter 1 Prozent) bestchen dagegen zwi-
schen den Altersgruppen II und IIT im Gewicht, der Kopf-Rumpf-Linge und
der Schwanzldnge sowie zwischen den Tieren der Altersgruppe III und IV in
der Kopf-Rumpf-, Schwanz- und Ohrlinge, wobei die jeweils idlteren Tiere
entsprechend grofier sind. Diese bei dem geringen Probenumfang erstaunlich
klare Aussage notigt zur strengen Beachtung der Altersstruktur auch beim
Vergleich von grofieren Kollektionen.

Kérpermafie und besonders die Kérper-Schwanz-Proportion dienten bei
mehreren Kleinsiugerarten von der Darstellung geographischer Kline bis zur
subspezifischen Differenzicrung. Die Brandmaus scheint nach Beriicksichti-
gung der cben genannten Priimissen keine Anhaltspunkte in dieser Richtung
zu liefern. So zeigen sich zu den ebenfalls nach fiinf Altersgruppen aufge-
schliisselten Mittelwerten westpolnischer Brandmiuse (HAITLINGER 1962)
nur geringe Unterschiede, die vielleicht in der MeBgenauigkeit der Korper-
mafle begriindet sind. Insbesondere das Korper-Schwanz-Verhiltnis stimmt
mit dem der hiesigen Kollektion voll iiberein. Dagegen weisen die adulten
Tiere aus Warschauer Griinanlagen (ADAMCZEWSKA-ANDRZEJEWSKA 1973)
bei geringerer absoluter Korperlinge eine relativ grofiere Schwanzlinge auf.
Deren Korper-Schwanz-Index stimmt jedoch mit einer Serie aus der Umge-
bung Kiels (BOHME 1978) iiberein, die auch in allen Kérpermafien unter denen
der Oberlausitzer Kollektion liegt. Eine kleine Serie Thiiringer Brandmiuse
(GORNER 1973) zeigt wiederum keine Unterschiede im Korper-Schwanz-Index
zu den hiesigen Tieren. Die geringe Anzahl der mit ihren Korpermafien unter
dem Namen Apodemus agrarius henrici mitgeteilten Brandmiuse (VON LEH-
MANN 1970) aus der stdlichen BRD lafit leider keinen Vergleich zu. Selbst
die groBwiichsigen Apodemus agrarius kahmanni Siidosteuropas (MALEC und
STORCH 1963) und der Tiirkei (KAHMANN 1961) besitzen gleiche Kérper-
Schwanz-Proportionen wie die Brandmiuse der Nominatform aus der Ober-
lausitz.

Kraniometrische Kennzeichnung

Die in Tab. 4 wicdergegebenen SchidelmaBe lassen in keiner Altersgruppe
Groflenunterschiede zwischen den Geschlechtern erkennen. Zwar belegen
HAITLINGER (1962) und ADAMCZEWSKA-ANDRZEJEWSKA (1973) mit um-
fangreichem Material hohere Werte der minnlichen Brandmiuse; wie die
Population aus dem Oberlausitzer Feldgehdlz zeigt, mufl dies bei Erfassung
aller Tiere zu einem konkreten Zeitpunkt nicht unbedingt der Fall secin.
BOTHSCHAFTER (1965) kann fiir Waldmaus und Gelbhalsmaus ebenfalls ver-
schieden grofie Geschlechtsunterschiede an den Korpermafien getrennter Po-
pulationen nachweisen. Die Schidelmafie der Minnchen und Weibchen wer-
den deshalb wie die KérpermaBe nach Altersgruppen getrennt mit den in-
differenten Tieren zusammengefafit.
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Zwischen den Altersgruppen ergeben sich wiederum signifikant grofiere
Werte der jeweils dlteren Tiere (Irrtumswahrscheinlichkeit kleiner 1 Prozent)
in folgenden Mafien: Condylobasalliinge, Zygomatische Breite und Diastema-
linge zwischen den Altersgruppen II und III sowie IIT und 1V, Nasalialinge
zwischen IT und II1. Bei Verwendung der Schidelmafie sind demnach auch die
Jadult” erscheinenden Brandmiuse (z. B. Weibchen der Altersgruppen IIT und
IV mit Uterusnarben) nach ihrem Alter getrennt zu werten. Auch Tiere der
Friithjahrsgeneration konnen zu denen der Herbstgeneration gleichen Alters
deutliche Grofienunterschiede aufweisen (SIKORSKI 1982). Beriicksichtigt man
weiterhin noch, daff an isolierten Brandmausvorkommen innerhalb der Stadt
Warschau signifikant verschiedene Schiadelgrofien nachgewiesen wurden (SI-
KORSKI 1982), so wird vor jeder taxonomischen Wertung der biologisch be-
dingten Variation dieser Mafle noch mehr Beachtung geschenkt werden miis-
sen.

Unter den repriscntativen Serien tber fiinf Monate alter Brandmiuse der
Nominatform stimmen nur die von ADAMCZEWSKA-ANDRZEJEWSKA (1973)
in Warschau gesammelten Tiere mit der hier dokumenticrten Kollektion nahe-
zu tiberein. Die bereits erwihnten Untersuchungen SIKORSKIs (1982) erge-
ben fiir Warschauer Brandmiuse generell héhere Schiidelmafic. Eine ver-
gleichbare Kollektion aus Westpolen (HAITLINGER 1962) ist dagegen in ihren
Durchschnittswerten etwas kleiner als die Oberlausitzer Serie. Deutlich gerin-
gere Schidelgrofien kennzeichnen in fast allen MaBlen die bei Kiel gesammelten
Brandmiuse (BOHME 1978). Unter all diesen mchr oder weniger ausgepriig-
ten Unterschieden fallen nun die sidosteuropiischen Apodemus agrarius
kahmanni (MALEC und STORCH 1963) und insbesondere eine Scrie aus der
Tiirkei (KAHMANN 1961) durch ihre deutlich hoheren Schiidelmafe auf. In
der vorliegenden geschlossenen Kollektion aus der Oberlausitz zeigen die fol-
genden Mafle innerhalb der Altersgruppen jeweils cine geringe relative
Streuung (bis 5 Prozent) :

— Zahnreihenldngen
— Occipitalbreite

— Interorbitalbreite

— Zygomatische Breile
— Condylobasallinge

Siec miiten fiir kraniometrische Vergleiche und taxonomische Belange von
besonderer Bedeutung sein.

Die Linge des Foramen incisivum und die Nasalia-Mafle weisen die grifte
Variabilitat auf.

Mafie des Extremititenskeletts

Die statistischen Angaben zur Grifie von Humerus, Ulna, Femur und Tibia
der kompletten Kollektion sind in Tab. 5 wiederum nach Altersgruppen auf-
gegliedert. Wihrend zwischen den Geschlechtern keine erwihnenswerten Un-
terschiede auftreten, weist jedoch jedes Skelettelement der niichst hoheren
Altersgruppe einen gesicherten Mittelwertunterschicd auf. Insbesondere die
{iber fiinf Monate alten Brandmiuse (Altersgruppe 1V) besitzen auffallend hoch
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gesichert grofiere Hinterextremititen (Femur t= 6,6, Tibia | = 4,6), wie
Abb. 4 veranschaulicht. Ein derart ausgeprigtes Wachstum der Gliedmafien
bei zwei bis fiinf Monate alten Tieren ist insofern bemerkenswert, als das
Schiidelskelett in diesem Stadium der ontogenctischen Entwicklung nur noch
cine geringe Grofienzunahme erfihrt, die sich auf drei gesicherte Mafie be-
schrinkt (siehe S. 12).

Abb. 4
y*1316x-816
y=1.216x-643
18 ~ y=1,065x-3,94
E 174
5
E 16+
o
w
15 =
14 =
134
12 4
T T T T T T T T T T
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Tibia tmm)
Abb. 4. Liingen von Femur und Tibia der Brandmaus-Population nach Altersgruppen

Das Verhiltnis der oberen und unteren Lingsknochen der Hinterextremi-
titen zueinander 1dfit zwischen den Altersgruppen einen Trend deutlicher Pro-
portionsverschiebung erkennen. Die steigenden Regressionskoeffizienten von
Femur und Tibia der Altersgruppen dokumentieren sicher annihernd die
Wachstumsverhiltnisse und damit eine relative Verkiirzung der Tibia gegen-
tiber dem Femur mit fortschreitendem Alter (Abb. 4). Zur kausalen Deutung
dieses Phinomens wiren neben der Beachtung der generellen Verlingerung
des Unterschenkels gut springender Nager vor allem die Skelettproportionen
der Untergattung Sylvaemus zu vergleichen.

Mafic des Beckens

Beckenknochen der Kleinsiuger erlauben in vielen Fillen eine Unterschei-
dung nahe verwandter Arten, auflerdem mitunter die Trennung der Ge-
schlechter innerhalb einer Art. Die aus Tab. 6 zu entnchmenden Beckengréfien
der Oberlausitzer Brandmauskollektion weisen wie bereits die Korper-, Schii-
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del- und Extremititenmafic gesichert hohere Werte der élteren Tiere in der
Linge der Beckenschaufel b auf (Irrtumswahrscheinlichkeit unter 1 Prozent)!

Dieses Maf3, und vor allem der Lingen-Breiten-Index nach BROWN und

TWIGG (1969) zeigen aber als cinzige der untersuchten Grofienmafie ecinen
statistisch gesicherten Unterschied zwischen den Geschlechtern in den Alters-
klassen 111 und IV,

Altersgruppe 1 i v b4
Geschlecht 3 Q d Q é ¢ )
m 3.1 6,2 6.0 6.6 6,4 8,1 7.0
max 6.1 7.1 6,7 8.4 6.9 9,2
b min 4.2 5.5 4.8 5.9 6,2 6,5
n 8 7 18 18 4 14 1
s 0,6 0,7 0,5 0,6 0.3 0,9
m 5.0 5.4 5.5 5,7 6,2 7,0 6,4
max 5.4 6,0 6,0 7.1 6,8 T
i min 1,3 4,7 4.8 5,2 5.7 5.4
n 7 7 17 18 3 14 1
s 0,2 0,5 0,8 0,5 0,6 0,8
m 24 3.1 2,0 2,7 1.8 2,8 1,5
b max 4.1 3.6 3.0 4.0 2.0 3.9
e min 1.8 2,8 1.6 1.6 1,6 2,0
a-p n § 7 18 21 4 14 1
s 0,7 0,7 0,3 0,7 0,2 0.5

Tab. 6 Mafle am Beckenknochen der Brandmaus-Kollektion
(a — Linge Os ischium bis Rand des Acetabulums, b - Linge Os pubis bis Rand des
Acetabulums, p — geringste Breite des Os pubis, i — grofite Breite der Becken-
schaufel)

PESEV ct al. (1970) halten die Unterscheidung der Geschlechter nach Bek-
kenmafien fiir wahrscheinlich und weisen dics fiir eine Reihe von Arten, dar-
unter Apodemus agrarius, an Beispielen nach. Die Oberlausitzer Kollektion
zeigt dagegen sowohl in den Einzelmafien als auch in mehreren Kombinationen
so starke Uberschneidungen zwischen Minnchen und Weibchen, daf3 keine
gichere Trennung moglich ist. Weitere denkbare Verfahren zur Geschlechter-
trennung nach den Beckenmafien wurden nicht erprobt, da der Nutzen in der
praktischen Arbeit den hohen Aufwand nicht rechtfertigt.

Anzahl der Wirbel

Von 75 Brandmiusen liflt sich die Anzahl der praccaudalen Wirbel ermit-
teln, und 42 Skelette gestatten die Zihlung der Schwanzwirbel. Zum Vergleich
konnen leider nur die Untersuchungen an den verwandten Apodemus sylpati-
cus und Apodemus flavicollis aus der unverdffentlichten Examensarbeit
DROTTs herangezogen werden (BOHME 1978). Somit bezichen sich alle fol-
genden Angaben zur Brandmaus auf die Oberlausitzer Population,

Durchweg alle Brandmiuse besitzen 7 Halswirbel und ausnahmslos 13
Brustwirbel. Die Wald- und Gelbhalsmiuse zeigen bei wesentlich geringerer
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Probenzahl mehrere Abweichungen in der Zahl der Brustwirbel. Die Anzahl
der Lendenwirbel betrigt bei diesen wie bei allen untersuchten Brandmiusen
6. Damit trifft dic Gesamtzahl von urspriinglich 26 praesakralen Wirbeln der
Siugeticre fiir die untersuchte Brandmaus-Population ohne Ausnahme zu.

Zwei verwachsene .echte” Kreuzbeinwirbel weisen alle iiber einen Monat
alten Brandmause auf.

Im Verlauf ihrer ontogenetischen Entwicklung verwachsen insgesamt bis
zu 4 Wirbel zu Sakralwirbeln. So dhnelt in der Regel bei jiingeren Tieren (Al-
tersgruppe II-III) der ,4. Kreuzbeinwirbel” voll dem folgenden Schwanzwir-
bel. Eine grofere Anzahl Brandmiuse besitzt 3 verwachsene Wirbel, wobei
die Uberginge cine Quantifizierung nicht sinnvoll erscheinen lassen. In der
Altersgruppe 1V sind etliche Brandmiuse mit 4 zusammenhéngenden Sakral-
wirbeln anzutreffen. Die untersuchte Kollektion dokumentiert auflerdem
verschiedene Ubergangsfille. Bei einem iiber finf Monate alten Weibchen ist
z. B. nur eine Seite des letzten Kreuzbeinwirbels verwachsen und die andere,
.gerade noch” frei. In Zusammenfassung dieser Ergebnisse werden generell 4
potentielle Kreuzbeinwirbel fiir die Oberlausitzer Brandmauskollektion fest-
gestellt. Lediglich ein weibliches Tier der Altersgruppe IV zeigt die interes-
sante Ausnahme von 5 echten Sakralwirbeln, was auf die Tendenz des weite-
ren Verwachsens hinweisen kénnte,

Abb.5
s 15
2
H
-
'5 10 =
N
=
g
d
5wl
?
25 26 27 28 29 30

Anzahl der Schwanzwirbel
Abb. 5. Anzahl der Schwanzwirbel in der Brandmaus-Population
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Dic mittlere Schwanzwirbelzahl von 28,1 liegt deutlich unter denen der
oben genannten verwandten Arten (z. B. Apodemus sylpaticus 32,6). Inner-
halb der Gattung scheint damit dic Verringerung der relativen Schwanzlinge
mit weniger Wirbeln verbunden zu sein. Die Variabilitit und Verteilung auf
die Geschlechter zeigt Abb. 5. Offensichtlich liegt der Schwerpunkt innerhalb
der Variationsbreite in Richtung der héheren Wirbelzahlen verschoben. 26
und 25 Caudalwirbel stellen Ausnahmen dar. Einen Vergleich zwischen den
Geschlechtern erlaubt der geringe Probenumfang nicht.

Zusammenfassung

Der komplette Herbstbestand von 97 Brandmiusen eines isolierten Feld-
geholzes wird populationsékologisch und morphometrisch charakterisiert.

Die Hilfte der Kollektion bilden Tiere mit einem Alter von 2 bis 5 Monaten.
Ein Ubergewicht der Weibchen unter den dlteren Brandmiusen fiihrt zu dem
Geschlechterverhiltnis von 0,6 : 1 (3 : Q).

Mehrere Weibchen lassen im Geburtsjahr bis zu drei Wiirfe erkennen. Die
durchschnittliche Wurfgrofie betrigt nach den Uterusnarben nur 5,6.

Die Haarwechsel der Brandmaus ins 1. und 2. Alterskleid erfolgen symme-
trisch nach dem sublateralen Typ. Ins 3. Alterskleid wechselnde, ber fiinf
Monate alte Tiere zeigen unregelmiflige Mauserflecken,

Kérper- und Schidelmafe ergeben keinen gesicherten Unterschied zwischen
den Geschlechtern.

Di¢ dber fliinf Monate alten Brandmiuse weisen gesichert grofiere Mittel-
werte gegeniiber jlingeren Ticren in der Kopf-Rumpf-Linge, der Schwanz-
linge, der Ohrlinge, der Condylobasallinge, der Zygomatischen Breite und
der Diastemalinge auf. Alle Mafie liegen im Bereich anderer mittel-
curopdischer Scrien, die insgesamt cine erhebliche Varitationsbreite zeigen.

Hoch gesicherte Mittelwertunterschiede bei Humerus, Ulna, Femur und
Tibia bestehen zwischen allen Altersgruppen. Femur und Tibia wachsen allo-
meltrisch.

Den einzigen statistisch gesicherten metrischen Geschlechtsdimorphismus
licfern dic Beckenmafie. Ihre Variationsbreite ist jedoch so hoch, dafi eine
Geschlechtsbestimmung nach dem Becken nicht immer moglich ist.

Dic Brandmaus besitzt 7 Halswirbel, 13 Brustwirbel, 6 Lendenwirbel und
4 Kreuzbeinwirbel, Diec Anzahl der Schwanzwirbel variiert in der untersuchten
Population von 25 bis 30 mit dem Mittelwert 28,1.

Summary

Population ccology and morphometry by a complete autumn stock of 97 field mice
specimens inhabiting an isolated small wood are characterized.

Half of the material are individuals aged 2—5 months. The predominance of females in
the older field mices results in a total sex ratio of 0,6:1 (3:9).
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Concluded from the pattern of placental scars, some females produce up to three litters
in their ficst year of life. The average litter size is lower than usual amounting 5,6.

The moulting process in field mice into the 1. and 2. adult coat proceeds symmetrically
tollowing the sublateral type. Individuals older than five months moulting into the 3. adult
coat show irregular clust markings.

Body and scull measurements arc not statistically different between sexes according the
t-test.

Specimens older than five months have significantly larger means in head-body, tail, ecar
and condylobasal length as well as in zygomatic breadth and diastema. All measurements
cover the know range of other Central European series wich show altogether a considerable
variation.

Highly significant mean differences of humerus, ulna, femur and tibia exist between all
age groups. Notable allometric growth is detectable in femora and tibiae.

The only statistically proved metrical sex difference are the hind belt measurements.
However, the rather large variation does not enable sex determination in any case.

Field mice have 7 cervical vertebrae, 13 dorsal vertebrae, 6 lumbar vertebrac and 4 sacral
vertebrac, The number of tail vertebrae varies from 25 to 30 with a mean of 28,1 in the
studied population.
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